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RESUMEN

El Data warehouse es considerada la tendencia més grande dentro de la administracion
de informacion, se describe como una tecnologia de almacenamiento, una base de datos
relacionada, disefiada para blsquedas y anélisis en lugar de procesamientos de
transacciones, teniendo como ventaja el apoyo a la toma de decisiones. Un Data
warehouse usualmente contiene datos histéricos que son obtenidos de una transaccion
de datos, pero que pueden incluir datos de otras fuentes. Esto separa el trabajo de
anélisis del trabajo de la transaccion y permite a un negocio consolidar los datos de
varias fuentes.

El Data warehouse cuenta con un ciclo de desarrollo al igual que un software,
compuesto por varias etapas, otro punto importante dentro del desarrollo del Data
warehouse es considerar las diversas estrategias que hay que tomar en cuenta para cada
organizacion, ya que la tecnologia Data warehouse basa sus conceptos y diferencias
entre dos tipos fundamentales de sistemas de informacién en todas las organizaciones:
los Sistemas Técnico - Operacionales y los Sistemas de Soporte de Decisiones. La
arquitectura Data warehouse consiste de una alimentacion de datos operacionales y
datos externos, pasando a la etapa de almacén donde se encuentra un resumen de datos,
el metadata y los datos en crudo para después seguir a la etapa de generaciéon de
reportes, de los cuales hace uso la empresa o los usuarios destinados al manejo del Data
warehouse.

Data warehouse dentro de Oracle 8i cuenta con una amplia variedad de componentes
fisicos y logicos al ser desarrollados dentro de este software de manipulacion y
administracion de las bases de datos. En el disefio l6gico se encuentran los esquemas,
los objetos, Fact-tables, dimensiones, etc., y dentro del disefio fisico se encuentra el
paralelismo y particionismo, indices, constraints, vistas materializadas, dimensiones, asi
como un manejo en el ambiente de almacén que se considera la extraccion,
transportacion, transformacion, etc.

El Data Mart, es considerado un Data warehouse que estd disefiado para una linea
particular del negocio, tales como ventas, mercadotecnia o finanzas. En un data mart
independiente, los datos pueden ser derivados a un Data warehouse empresarial y en un
data mart independiente, los datos pueden ser derivados directamente de las fuentes.

Al ser comparada el Data warehouse con versiones anteriores muestra la evolucion de
Oracle 8i y los beneficios al desarrollar e implementar esta técnica de almacenamiento
de datos dentro de una organizacién, asi como las ventajas de Oracle 8i trabajando
conjuntamente con Data warehouse para obtener una mayor rapidez y simplicidad para
los usuarios y los datos.
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INTRODUCCION

Las organizaciones siempre han usado los datos desde sus sistemas operacionales para
atender sus necesidades de informacion. Los métodos han evolucionado a través del
tiempo y ahora las organizaciones manejan datos sobre los cuales se toman decisiones
importantes.

El Data warehouse (DW)' se considera la tendencia més grande dentro de la
administracién de informacion, la tecnologia que finalmente puede llevar al suefio que
perseguian los tedricos del tema desde la década de los sesenta, ya que representa un
proceso de reunir informacién histérica de una organizacion en un deposito central, y se
ha convertido en una tecnologia comtn y fundamental.

Hoy en dia la tecnologia del DW o “Almacenamiento de datos” es considerada un
ingrediente esencial en el conjunto de soluciones para el soporte de decisiones en una
empresa, ya que logra reunir la informacién trascendente de ésta y puede convertirse en
el punto de éxito de la empresa.

La importancia del DW es que no solamente se limita a la informacién interna sino que
también considera todos aquellos factores externos que llegan a intervenir en la
empresa, su objetivo es facilitar la toma de decisiones de una empresa y su eficacia a
través de la recopilacion de informacién y elementos que por si solos no significan
nada, son extraidos para eliminar inconsistencias y unidos bajo ciertas estructuras e
integracion se convierten en informacion esencial para la empresa.

El DW, es actualmente, el centro de atencién de las grandes instituciones, porque
provee un ambiente para que las organizaciones hagan un mejor uso de la informacién
que esta siendo administrada por diversas aplicaciones operacionales.

La innovacién de la Tecnologia de informacion dentro de un ambiente DW, puede
permitir a cualquier organizacién hacer un uso méds éptimo de los datos, como un
ingrediente clave para un proceso de toma de decisiones efectivo, al evolucionar estas
técnicas de manejo de informacién, también ha ido evolucionando la informacién y
desarrollo acerca de estas técnicas asi como el software que permite una mayor facilidad
en el manejo de base de datos, orientdndonos en este caso a Oracle 8i.
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Parte . DATA WAREHOUSE

DEFINICION DE DW

W.H. Inmon, quien es considerado el padre del DW, lo define: “Un DW es un conjunto
de datos integrados orientados a una materia, que varian con el tiempo y que no son
transitorios, los cuales soportan el proceso de toma de decisiones de una

administraciéon”.

De acuerdo con algunas organizaciones, el DW es una arquitectura o depdsito de datos,
una coleccion de datos orientado a temas, integrado, no volétil y de tiempo variante, que

se usa para el soporte del proceso de toma de decisiones gerenciales.

DW es el centro de la arquitectura para los sistemas de informacion en la década de los
90’s, soporta el procesamiento informatico al proveer una plataforma sélida, a partir de
los datos histéricos para hacer el andlisis y facilitar la integracion de sistemas de

aplicacion no integrados.

El DW es siempre un almacén de datos transformados y separados fisicamente de la

aplicacion donde se encontraron los datos en el ambiente operacional.

El DW estd orientado a una materia ya que organiza y orienta los datos desde la
perspectiva del ultimo usuario, administra grandes cantidades de informacién ya que
contiene informacidn histérica que se retira con frecuencia de los sistemas operativos
porque ya no es necesaria para las aplicaciones operacionales y de produccién, maneja
informacion a diferentes niveles de granularidad, es mucho mayor que las Bases de
Datos (BD)* Operacionales, guarda informaciéon en diversos medios de
almacenamiento, comprende miiltiples versiones de un esquema de BD, condensa y
agrega informacion, integra y asocia informaciéon de muchas fuentes de informacion,
DW recopila y organiza en un solo lugar la informacién que las aplicaciones han

acumulado al paso de los afios.
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Base de Datos Operacional Data Warehouse

Datos Operacionales Datos del negocio para Informacién
Orientado a la aplicacién Orientado al sujeto

Actual Actual + histérico

Detallada Detallada + més resumida

Cambia continuamente Estable

Tabla 1.1 Diferencia BD Operacional — DW.

SISTEMAS DE INFORMACION

Los sistemas de informacion como muestra la figura 1.1 se han dividido de acuerdo a
niveles.

Estratégico

Tactico

Técnico-Operativo

Interinstitucional

Fig. 1.1 Sistemas de Informacion.

e Sistemas Estratégicos, orientados a soportar la toma de decisiones, facilitan la
labor de la direccion proporcionandole un soporte basico, son sistemas sin carga

periddica de trabajo.
e Sistemas Tacticos, disefiados para soportar las actividades de coordinacién de

actividades y manejo de documentacion, facilitan la consulta sobre informacion

almacenada en el sistema y proporcionan informes.

10
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e Sistemas Técnico - Operativos, cubren el niicleo de operaciones tradicionales
de captura masiva de datos y servicios bésicos de tratamiento de datos. Estos
sistemas estan evolucionando con la irrupcion de censores, automatas, sistemas
multimedia, BD Relacionales mas avanzadas y DW.

e Sistemas Interinstitucionales, es consecuencia del desarrollo organizacional
orientado a un mercado de caricter global, obliga a pensar e implementar

estructuras de comunicacién mas estrechas entre la organizacion y el mercado.

La tecnologia DW basa sus conceptos y diferencias entre dos tipos fundamentales de
sistemas de informacién en todas las organizaciones: los Sistemas Técnico -
Operacionales y los Sistemas de Soporte de Decisiones (SSD)>. SSD es la base de un

DW.

CARACTERISTICAS DE UN DW

ORIENTADO A TEMAS

Una primera caracteristica del DW es que la informacién se clasifica en base a los
aspectos que son de interés para la empresa. Los datos tomados estédn en contraste con

los clésicos procesos orientados a las aplicaciones.

El ambiente operacional se disefia alrededor de las aplicaciones y funciones mientras
que el ambiente DW organiza toda la informacién alrededor de sujetos. (Ejemplo:
cliente, vendedor, producto y actividad). La alineacién alrededor de las areas de los

temas afecta el disefio y la implementacién de los datos encontrados en el DW.

Todas las aplicaciones estan relacionadas con el disefio de la BD y del proceso. EIl DW

se enfoca al modelo de datos y el disefio de la BD.
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EI DW excluye la informacion que no sera usada por el proceso de SSD, mientras que la
informacién de las orientadas a las aplicaciones, contiene datos para satisfacer de
inmediato los requerimientos funcionales y de proceso, que pueden ser usados o no por

el analista de soporte de decisiones.

INTEGRACION

El aspecto mas importante del ambiente DW es que la informaciéon encontrada al
interior estd siempre integrada. La integracion de datos se muestra de muchas
maneras: en convenciones de nombres consistentes, en la medida uniforme de variables,
en la codificacion de estructuras consistentes, en atributos fisicos de los datos

consistentes, fuentes multiples y otros.

Codificacion. Los disefiadores de aplicaciones codifican la informacién, por ejemplo,
el campo “Género” se puede codificar en varias formas. Un disefiador representa
“Género” con una “M” y una “F”, otros con un “1”” y un “0”, otros con una “X” y una
“Y” e inclusive, como “Masculino” y “Femenino”. No importa cémo el “Género” llega
al DW, lo importante es que de cualquier fuente de donde venga el “Género” debe llegar

al DW en un estado integrado uniforme.

Medida de Atributos. Los disefiadores de aplicaciones miden las unidades en una
variedad de formas. Al dar medidas a los atributos, la transformacion traduce las
diversas unidades de medida usadas en las diferentes BD para transformarlas en una
medida estandar comun. Cuando la informacion llegue al DW necesitara ser medida de

la misma manera.

Fuentes Muiltiples. El mismo elemento puede derivarse desde fuentes multiples. El
proceso de transformacion debe asegurar que la fuente apropiada sea usada,
documentada y movida al dep6sito. La informacién necesita ser almacenada en el DW,
en un modelo globalmente aceptable y singular, aun cuando los sistemas operacionales
subyacentes almacenen los datos de manera diferente. Cuando el analista de SSD
observe el DW, su enfoque deberé estar en el uso de los datos que se encuentre en el

deposito, antes que preguntarse sobre la confiabilidad o consistencia de los datos.

12
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DE TIEMPO VARIANTE

Toda la informacién del DW es requerida en algin momento. En el ambiente
operacional, cuando accede a una unidad de informacion, usted espera que los valores
requeridos se obtengan a partir del momento de acceso. En el DW es solicitada en

cualquier momento, los datos encontrados en el deposito se llaman de "tiempo

variante".
De tiempo variante
Operacional Data warehouse
Valor actual de los datos: Datos instantaneos:
. Horizonte de tiempo: 60-90 dias . Horizonte de tiempo: 5-10 afios
« La clave puede, como no, tenerun elemento , | 3 clave contiene un elemento de tiempo
de tiempo : . Unawez que el snapshot se realice, el
« Los datos pueden ser actualizados registro no puede ser actualizado

Fig. 2.3.1 Tiempo variante.
El tiempo variante se muestra de varias maneras:

e La informacion representa los datos sobre un horizonte largo de tiempo - desde
cinco a diez afios. El horizonte de tiempo representado para el ambiente
operacional es mucho maés corto.

e En el DW estd la estructura clave. Cada estructura clave en el DW contiene,
implicita o explicitamente, un elemento de tiempo como dia, semana, mes, etc.
El elemento de tiempo esta casi siempre al pie de la clave concatenada.

e Cuando la informacion del DW, es registrada correctamente, no puede ser
actualizada. La informaci?n del DW es, para todos los propdsitos practicos, una

serie larga de "Snapshots" .

La informacién es util sélo cuando es estable. Los datos operacionales cambian sobre
una base momento a momento. Para el andlisis y la toma de decisiones, requiere una BD

estable. La manipulacion basica de los datos que ocurre en el DW es mucho mas simple.

13
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Hay dos tnicos tipos de operaciones: la carga inicial de datos y el acceso a los mismos.

No hay actualizacion de datos (en el sentido general de actualizacion).

cambia reemplaza
inserta
inserta pes=—s====—um:
carga
reemplaza
reemplaza cambia accesa
2 Data warehouse
Operacional
; La data es cargada en el depdsito
Normalmente, la data es actualizada de datos y es accesada ali, pero
PRI Do Fageaty una vez gue el snapshot esté hecho,

los datos en el depdsito no cambian

Fig. 2.3.2 BD Operacional — DW.

La tecnologia permite realizar copias de seguridad y recuperacion, transacciones e
integridad de los datos, la deteccion y solucién al estancamiento que es méas complejo.
En el DW no es necesario el procesamiento. La fuente de «casi toda la

informacion del DW es el ambiente operacional.

Los datos se filtran cuando pasan desde el ambiente operacional al de dep6sito, s6lo los
datos que realmente se necesitan ingresaran al ambiente de DW. La informacién en el
ambiente operacional es mas reciente con respecto a la del DW. El DW contiene un

resumen de la informacién que no se encuentra en el ambiente operacional.

Los datos experimentan una transformacién fundamental cuando pasa al DW ya que la

mayoria de los datos se alteran fisica y radicalmente cuando se mueven al depésito.
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CICLO DE DESARROLLO DEL DW

El DW sigue el mismo ciclo de perfeccionamiento que todos los desarrollos de

software.

e Planeacion.

e Requerimientos.
e Analisis.

e Disefio.

e Construccion.

e Despliegue.

e Expansion.

PLANEACION

Es una fase importante de la implementacién del DW. Las decisiones tomadas durante
la fase de planeacion tienen mucho impacto significativo en el ambito de
implementaciéon y en la magnitud de esfuerzo. Decidir la estrategia general de
implementacion tiene mucho que ver con la cultura de la organizacion y se basa en

codmo se llevan a cabo las tareas dentro de la organizacion.

Estos pasos son indispensables en la planeacion para el sistema de DW:

e Seleccion de la estrategia de implementacion.
o Enfoque de arriba hacia abajo.
o Enfoque de abajo hacia arriba.
o Una combinacién de los anteriores.
e Seleccion de la metodologia de desarrollo.
o Meétodo de analisis y disefio estructurado (en cascada).
o Meétodo de desarrollo espiral, se presta principalmente al desarrollo de
aplicaciones de BD al desarrollo de un DW vy al desarrollo de sistemas

Orientados a Objetos.

15
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Seleccion del &mbito de implementacion.

O

(@)

Ambito determinado a partir de la perspectiva del usuario empresarial
del DW.

Determinacion del &mbito con base en consideraciones tecnoldgicas.

Seleccion del enfoque arquitectonico.

(@)

o

(@]

El almacenamiento operacional en comparacion con el uso de copias de
datos operacionales.

Sélo DW.

Sélo mercados de datos.

DW y mercados de datos.

Separacion de plataforma e infraestructura.

Arquitectura cliente/servidor de dos hileras.

Arquitectura cliente/servidor de tres hileras.

Desarrollo de un programa y del presupuesto del proyecto.

o

@)

Articular tanto un plan de programa como un conjunto de planes de
proyecto.

Reservar un presupuesto adecuado para el programa al tiempo que se
compromete el gasto para proyectos especificos.

Proporcionar medidas para la estimacion de la retribucion del DW.

Desarrollo de escenarios de uso empresarial.

(@]

Un usuario empresarial claramente identificado, como un gerente de
produccion.

Un érea funcional que respalde el DW o el mercado de datos.

Una o mds consultas empresariales de interés crucial para el area

funcional.
5

Recopilacion de metadatos .
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REQUERIMIENTOS

Esta fase es una especificacion precisa de las funciones que se obtendran del DW. Los
requerimientos describirdn con claridad el ambiente operativo en el que se entregaré el
DW, es una transicion de la vision del propietario, del marco de referencia a la vision de
la arquitectura. Los requerimientos son conducidos por el negocio y por la tecnologia.
La cuidadosa seleccion y especificacion de requerimientos en esta etapa proporciona un

proyecto cimentado que arroja resultados con rapidez.

Los requerimientos para la solucién del DW desde varias perspectivas de la gente

involucrada en su planeacion e implementacion, estin compuestos por:

e Definir los requerimientos del propietario.
e Definir los requerimientos del arquitecto.
e Definir los requerimientos del desarrollador.

e Definir los requerimientos de los usuarios finales.
ANALISIS

Significa convertir los requerimientos mencionados en la fase anterior, en un conjunto
de especificaciones que puedan apoyar el disefio. Esta fase es importante, ya que
determina la forma en que se cubriran los requerimientos, estas especificaciones se usan
para generar extractores del DW y software de transformacién, integracion, resumen y

adicion. Hay tres especificaciones principales de entrada para el DW, son:

e Requerimientos de enfoque empresarial que delinean las fronteras de la
informacién que debe comprender el DW.

e Especificaciones de requerimientos de fuentes de datos que delinean las
fronteras de informacién disponible en las fuentes de datos actuales.

e Especificaciones de requerimientos de usuario final y acceso, utilizara la

informacion del DW.
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DISENO

Los modelos logicos desarrollados en la fase de andlisis se convierten en modelos
fisicos. Los procesos identificados en la fase de andlisis para conectar las fuentes de
datos con el DW, el DW con los mercados de datos y el DW/mercado de datos con las
herramientas de estacion de trabajo del usuario final, se convierten en disefios para

programas que realizaran las tareas requeridas por los procesos.
En la fase de disefio se encuentran las siguientes dos actividades principales:

e Disefio detallado de la arquitectura de datos.

¢ Diseiio detallado de la arquitectura de aplicacion.
La arquitectura de datos comprenden las siguientes actividades:

e Desarrollo de modelos fisicos de datos para la BD de almacenamiento del DW y
mercado de datos.
e Correspondencia de los modelos fisicos de datos de las fuentes de datos con los

modelos fisicos del DW/ mercados de datos.

CONSTRUCCION

Es responsable de implementar fisicamente los disefios desarrollados durante la fase de
disefio. Es similar a la construccién de un sistema de BD, se necesita construir las

siguientes aplicaciones:

e Programas que creen y modifiquen las BD para el DW y los mercados de datos.

e Programas que extraigan datos de fuentes relacionales y no relacionales.

e Programas que realicen transformaciones de datos, integracién, resumen vy
adicion.

e Programas que realicen actualizaciones de BD Relacionales.

e Programas que efectiien biisquedas en BD muy grandes.
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Los principales retos durante la fase de construccion son los siguientes:

Entender cémo incorporar las inversiones existentes en plataformas, tecnologia
y habilidades.

La toma de decisiones inteligentes.

La seleccion y evaluacion adecuada de componentes suministrados por el
fabricante.

La capacidad de integracion de sistemas.

La administracién de metadatos.

La fase de la construccion resalta los diversos intercambios “construir en comparacion

con comprar”

DESPLIEGUE

Tiene que ver principalmente con los retos de instalacion, puesta en servicio y uso de la

solucion de DW. El sistema de DW tiene los siguientes requerimientos:

La mayoria de los usuarios finales del DW no son técnicos. Necesitan ver
definiciones de la informacién contenida en el DW en términos y lenguajes que
comprendan.

El DW se percibe principalmente como una capacidad de apoyo a las decisiones,
no una capacidad de misiéon critica. Existe una necesidad de promover

activamente entre los usuarios finales la informacién que proporciona el DW.

El despliegue del DW requiere las siguientes capacidades adicionales, que normalmente

se asocian con los sistemas de informacion empresarial:

Comercializacion de la informacion.
Directorio/catalogo de informacion.
6

Examinadores (browsers ) de informacion.
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La fase de despliegue en el ciclo, tiene un componente Unico denominado
“Comercializacién de Informacién”, esto reconoce que la mercancia que suministra el

DW a sus usuarios finales es la propia informacion.
EXPANSION

El método de desarrollo espiral se describi6 como un ingrediente clave para el
despliegue rapido inicial de un DW, este método requiere también de una rapida
evolucion de caracteristicas y funciones basadas en las lecciones aprendidas en
anteriores despliegues. Para explotar las ventajas que ofrece el modelo espiral, es
importante comenzar a reunir requerimientos para la siguiente iteracion del ciclo de

desarrollo.
ESTRUCTURA DEL DW

Hay niveles diferentes de esquematizacion y detalle que delimitan el DW. La estructura

de un DW se muestra en la siguiente figura:

0900 0000

Ligeramerte
resumido

Detalle actual
de datos

>au>8 DM

Detale histérico de datos

Estructura de los datos en un Data Warehouse

Fig. 5.1 Estructura de los datos en un DW.
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Detalle De Datos Actuales

o Refleja las ocurrencias mas recientes, las cuales son de gran interés.
e Es voluminoso, ya que se almacena al més bajo nivel de granularidad.

e Casi siempre se almacena en disco, el cual es de facil acceso.

Detalle De Datos Antiguos. La data antigua es aquella que se almacena sobre alguna
forma de almacenamiento masivo. No es frecuentemente su acceso y se almacena a un

nivel de detalle, consistente con los datos detallados actuales.

Datos Ligeramente Resumidos. La data ligeramente resumida es aquella que proviene

desde un bajo nivel de detalle encontrado al nivel de detalle actual.

Metadata. El componente final del DW es el de la metadata. La metadata juega un rol

especial y muy importante en el DW y es usada como:

¢ Un directorio para ayudar al analista a ubicar los contenidos del DW.
e Una guia para la trazabilidad de los datos, de cémo se transforma, del ambiente

operacional al de DW.
e Una guia de los algoritmos usados para la esquematizacién entre el detalle de
datos actual, con los datos ligeramente resumidos y éstos, con los datos

completamente resumidos, etc.
La metadata contiene:

e La estructura de los datos.
e Los algoritmos usados para la esquematizacion.

e La trazabilidad desde el ambiente operacional al DW.

La informacion adicional que no se esquematiza es almacenada en el DW, alli se haré el
analisis y se producird un tipo de resumen. El unico tipo de esquematizacién que se
almacena permanentemente en el DW, es el de los datos que son usados

frecuentemente.

21




Tesina Data warehouse en Oracle 81

ARQUITECTURA TiPICA DEL DW

Una de las razones por las que el desarrollo de un DW crece rapidamente, es que
realmente es una tecnologia muy entendible. A fin de comprender cémo se relacionan
todos los componentes involucrados en una estrategia DW, es esencial tener una

Arquitectura DW.

El DW y su arquitectura, puede variar dependiendo de las especificaciones de cada
organizacion. La figura 6.1 muestra la arquitectura mas basica para un DW. En este, un
DW es alimentado de uno o mas sistemas fuente, y el usuario final accesa directamente

al DW.

Feed Store Access

Operational Data Personal <

Personal

External Data

Personal «@

Fig. 6.1 Arquitectura Tipica del DW.

La figura 6.2 ilustra un ambiente DW més complejo. En suma a una BD central, hay un
sistema estacionado usado para limpiar e integrar datos, tan bueno como un data-mart

multiple, el cual es un sistema disefiado para una linea particular de trabajo.
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Data Staging Integration/ Data
sources Area warehouse marts Users
’ Analysis
Operational \ >
system Purchasing
Operational Sales
system " :
Normalized DW SR Mining
0
Flat files vy

Fig. 6.2 Arquitectura tipica para un complejo DW.

7
Una Arquitectura DW (DWA ) es una forma de representar la estructura total de datos,

comunicacién, procesamiento y presentacion, que existe para los usuarios finales que

disponen de una computadora dentro de la empresa.

ELEMENTOS CONSTITUYENTES DE UNA ARQUITECTURA DATA
WAREHOUSE

BD Operacional / Nivel de BD Externo

Los sistemas operacionales procesan datos para apoyar las necesidades operacionales
criticas. Las BD Operacionales histéricas proveen una estructura de procesamiento
eficiente, para un nimero relativamente pequefio de transacciones comerciales bien
definidas. Las BD Disefiadas para soportar estos sistemas, tienen dificultad al
acceder a los datos para otra gestiébn o propoésitos informaticos. La meta del DW es
liberar la informacién que es almacenada en BD Operacionales y combinarla con la

informacion desde otra fuente de datos, generalmente externa.

Nivel de acceso a la Informacion

Es el nivel del que el usuario final se encarga directamente. Representa las herramientas
que el usuario final normalmente usa dia a dia. Este nivel también incluye el
hardware y software involucrados en mostrar informacién en pantalla y emitir reportes

de impresion, hojas de célculo, graficos y diagramas para el anélisis y presentacion.
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Actualmente, existen herramientas mas sofisticadas para manipular, analizar y presentar
los datos, sin embargo, hay problemas significativos al tratar de convertir los datos tal
como han sido recolectados y que se encuentran contenidos en los sistemas
operacionales, una de las claves para este problema es encontrar un lenguaje de datos

comin que puede usarse a través de toda la empresa.
Nivel de acceso a los Datos

El nivel de acceso a los datos de DWA esta involucrado con el nivel de acceso a la
informacion para conversar en el nivel operacional. El lenguaje de datos comiin que ha

surgido es SQL.

Una de las claves de una estrategia DW es proveer a los usuarios finales con "Acceso a
Datos Universales". Los usuarios finales sin tener en cuenta la herramienta de acceso a
la informacion o ubicacion, deberian ser capaces de acceder a cualquier o todos los
datos en la empresa que es necesaria para ellos, para hacer su trabajo.  El nivel de
acceso a los datos entonces es responsable de las interfaces entre las herramientas de

acceso a la informacion y las BD Operacionales.
Nivel de directorio de datos (Metadata)

A fin de proveer el acceso a los datos universales, es necesario mantener alguna forma
de directorio de datos o repositorio de la informacién metadata. La metadata es la

informacion alrededor de los datos dentro de la empresa.

Es necesario tener una variedad de metadata disponibles, informacién sobre las vistas de
datos de los usuarios finales e informacién sobre las BD Operacionales. Idealmente, los
usuarios finales deberian de acceder a los datos desde el DW, sin tener que conocer

dénde residen los datos o la forma en que se han almacenados.
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Nivel de gestion de procesos

El nivel de gestion de procesos tiene que ver con la programacion de diversas tareas que
deben realizarse para construir y mantener el DW y la informacion del directorio de

datos.
Nivel de mensaje de la aplicacion

El nivel de mensaje de la aplicacion tiene que ver con el transporte de informacion

alrededor de la red de la empresa. Se refiere también como “subproducto”.
Nivel DW (Fisico)

Es donde ocurre la data actual, usada principalmente para fines estratégicos. En un DW

fisico (muchas copias) de datos operacionales y/o externos, son almacenados realmente

en una forma que es féacil de acceder y es altamente flexible. Los DW son almacenados
8

sobre plataformas cliente/servidor, pero por lo general se almacenan sobre mainframes .
Nivel de organizacion de datos

El componente final de DWA es la organizacion de los datos o gestion de copia o
réplica, incluye todos los procesos necesarios como seleccionar, editar, resumir,
combinar y cargar datos en el depdsito y acceder a la informacion desde BD
Operacionales y/o Externas. Involucra una programacion compleja, pero cada vez mas,

estan credndose las herramientas DW para ayudar en este proceso.
OPERACIONES EN UN DW

Sistemas Operacionales

Los datos administrados por los sistemas de aplicacion operacionales son la fuente
principal de datos para el DW. Las BD Operacionales se organizan como archivos
indexados, BD de redes/jerarquicas o sistemas de BD Relacionales (DB2, ORACLE,
INFORMIX, etc.).

UMIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARD
BIBLIOTECA
FACULTAD DE INFORMATICA
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Extraccion, Transformacion y Carga de los datos

Se requieren herramientas de gestion de datos para extraer datos desde BD y/o archivos
operacionales, luego es necesario manipular o transformar los datos antes de cargar los

resultados en el DW.
Metadata

La metadata consiste de definiciones de los elementos de datos en el depdsito, sistemas
de los elementos fuente. Como la data, se integra y transforma antes de ser almacenada

en informacion similar.
Acceso de usuario final

Los ;Jsuarios acceden al DW por medio de herramientas de productividad basadas en
GUI (Interface gréfica de usuario). Software de consultas, generadores de reportes,
procesamiento analitico en linea, herramientas data/visual mining, etc., una sola
herramienta no satisface todos los requerimientos, por lo que es necesaria la integracion

de una serie de herramientas.

Plataforma del DW

La plataforma para el DW es casi siempre un servidor de BD Relacional. Los extractos
de la data integrada/transformada se cargan en el DW. Muchas de las
organizaciones escogen una plataforma por diversas razones. El sistema de depoésito
ejecuta las consultas que se pasa a los datos por el software de acceso a los datos del
usuario. Las consultas tipicamente se formulan como pedidos SQL (es un lenguaje

universal y estandar para el acceso a datos).
Datos Externos

El alcance del DW puede extenderse por la capacidad de acceder a la data externa.
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EVOLUCION DEL DEPOSITO

Construir un DW es una tarea grande. Se recomienda que los requerimientos de una
serie de fases se desarrollen e implementen en modelos consecutivos que permitan un
proceso de implementacién mas gradual e iterativo. Los datos en el DW no son volatiles
y es un repositorio de datos de s6lo lectura. Uno de los desafios de mantener un DW, es

idear métodos para identificar datos nuevos o modificados en las BD Operacionales.

TRANSFORMACION DE DATOS Y METADATA

TRANSFORMACION DE DATOS

Uno de los desafios de cualquier implementacién de DW, es el de transformar los datos,
ya que se encarga de las inconsistencias en los formatos de datos y la codificacion, que
existe dentro de una BD ftnica y que casi siempre existen cuando multiples BD
contribuyen al DW. Para llevar a cabo la transformacion se requiere una planificacion
cuidadosa y detallada que permite transformar datos inconsistentes en conjuntos de

datos conciliables y consistentes para cargarlos en el DW.

METADATA

Metadata es la informacion sobre los datos que se alimenta, se transforma y existe en el

DW. Es un concepto genérico para cada implementacion.
La metadata incluye los siguientes campos:

e Las estructuras de datos que dan una visién de los datos al administrador de
datos.

e Las definiciones del sistema de registro desde el cual se construye el DW.

e Las especificaciones de transformaciones de datos que ocurren tal como la

fuente de datos se replica al DW.
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Algunas implementaciones de la metadata incluyen definiciones de las vistas

presentadas a los usuarios del DW.

Los esquemas y subesquemas para BD Operacionales, forman una fuente 6ptima de
entrada cuando se crea la metadata. La documentacion existente acelera el proceso de
definicion de la metadata en el ambiente DW. La metadata se considera el corazén

del ambiente DW.

FLUJO DE DATOS

Existe un flujo de datos normal dentro del DW. Los datos ingresan al DW desde el
ambiente operacional. Al ingresar al DW, la informacién va al nivel de detalle

actual, se queda ahi y se usa hasta que ocurra uno de los tres eventos siguientes:

e Sea eliminado.
e Searesumido.

e Sea archivado.

Con el proceso de des-actualizacion en un DW se mueve el detalle de la data actual a

data antigua.

oY7o HY 20

Sistema
operacional
de registro

Flujo de datos en el data warehouse

Fig. 8.1 Flujo de datos en el DW.
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USOS DEL DW

Maneras diferentes de uso de datos

Los usuarios de un DW necesitan acceder a los datos complejos, frecuentemente desde
fuentes multiples y de formas no predecibles. Los usuarios efectlian tareas que
requieren acceso a un conjunto de datos desde fuentes multiples y frecuentemente no
son predecibles. Por ejemplo, un especialista en el cuidado de la salud podria
necesitar acceder a los datos actuales e histéricos para analizar las tendencias de costos,

usando un conjunto de consultas predefinidas.

Maneras diferentes de uso de datos

Sélo pocos usuarios acceden a los datos concurrentemente.

Los usuarios generan un procesamiento no predecible complejo

Los usuarios del DW generan consultas complejas y las respuestas a una consulta

conducen a una formulacién de otras preguntas mas detalladas, es un proceso llamado
11

Drilling Down . Los usuarios frecuentemente comienzan buscando en los datos

resumidos y terminan accesando al conjunto de datos detallado.
Las consultas de los usuarios accedan a cantidades grandes de datos

Las consultas al DW permiten acceder a volimenes muy grandes tanto de data detallada

como resumida.
Las consultas de los usuarios no tienen tiempos de respuesta criticos

En el DW, las transacciones operacionales tienen un requerimiento de respuesta no
critico porque el resultado frecuentemente se usa en un proceso de andlisis y toma de

decisiones. Los diferentes niveles de datos dentro del DW reciben diferentes usos.
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Hay un mayor uso de los datos completamente resumidos, a diferencia de la
informacion antigua que apenas es usada, la razén es que la data mas resumida, permite

capturar los datos en forma mas rapida y eficiente.

La seguridad de la informacion de detalle se consigue de muchas maneras, aun cuando
estén disponibles otros niveles de esquematizacion. Una de las actividades del disefiador
de datos es el de desconectar al usuario del SSD del uso constante de datos con un

detalle mas bajo.

Preparacion de un reporte complejo. Al crear un DW y combinar todos los datos
requeridos, se obtienen los siguientes beneficios: Las inconsistencias de los datos se
resuelven automaticamente cuando los elementos de datos se cargan en el DW, no
manualmente, cada vez que se prepara un reporte. Los errores que ocurrieron

durante el proceso complejo de la preparacion del informe, se minimizan porque el

proceso es ahora mucho mas simple. Los elementos de datos son féacilmente
accesibles para otros usos, no sélo para un reporte particular. Se crea una sola
fuente.

CONSIDERACIONES ADICIONALES Y EXCEPCIONES EN EL
DW

Existen consideraciones adicionales que deben tenerse en cuenta al construir y

administrar el DW.

e La primera consideracion es respecto al indice. La informacion de los niveles de
esquematizacion mads altos pueden ser libremente indexados y los niveles mas
bajos de detalle pueden ser indexados moderadamente.

e Los datos en los niveles mas altos de detalle pueden ser reestructurados
facilmente.

e Los datos en los niveles més inferiores son tan grandes, que los datos no pueden

ser facilmente reestructurados.
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e Estructural, el nivel de detalle actual es casi siempre particionado de dos

maneras: al nivel de DBMS vy al nivel de la aplicacion.

Excepciones dentro del DW. La data resumida es calculada fuera del DW pero es usada
a través de la corporacién. El detalle de datos permanentes comparte muchas de las

mismas consideraciones como otro DW, excepto que:

o El medio donde se almacena la data debe ser tan seguro como sea posible.

e Los datos deben permitir ser restaurados.

o Los datos necesitan un tratamiento especial en su indexacion, ya que de otra
manera los datos pueden no ser accesibles aunque se haya almacenado con

mucha seguridad.

ORGANIZACION DE UN PROYECTO

Factores en la Planificacion de un DW
Puntos claves que deben considerarse en la planificacion de un DW:
o Establecer una asociacion de usuarios, gestion y grupos.

Es esencial involucrar tanto a los usuarios como a la gestion para asegurar que el DW

contenga informacion que satisfaga los requerimientos de la empresa.

e Seleccionar una aplicacion piloto con una alta probabilidad de éxito.

o Construir prototipos rapida y frecuentemente.

La unica manera para asegurar que el DW reuna las necesidades de los usuarios, es

hacer el prototipo a lo largo del proceso de implementacion.

e Implementacion incremental.
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Reduce riesgos y asegura que el tamafio del proyecto permanezca manejable en cada

fase.
o Reportar activamente y publicar los casos exitosos.

La retroalimentacion de los usuarios ofrece una excelente oportunidad para publicar los

hechos exitosos dentro de una organizacion.

Estrategias para el Desarrollo de un DW

e Primera.

Establecer un ambiente "DW virtual", el cual puede ser creado por:

e Instalacion de un conjunto de facilidades para acceso a datos, directorio de
datos y gestion de proceso.

e Entrenamiento de usuarios finales.

e Control de como se usan realmente las instalaciones del DW.

e Basados en el uso actual, crear un DW fisico para soportar los pedidos de alta

frecuencia.
e Segunda.

Construir una copia de los datos operacionales y posibilitar al DW de una serie de
herramientas de acceso a la informacion.  Esta estrategia tiene la ventaja de ser simple

y rapida.
e Tercera.

La estrategia DW Optima es seleccionar el nimero de usuarios basados en el valor de la
empresa y hacer un analisis de sus puntos, preguntas y necesidades de acceso a datos.
De acuerdo a estas necesidades, se construyen los prototipos DW y se prueban

para que los usuarios finales puedan experimentar y modificar sus requerimientos.
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e En conclusién.

Como la tecnologia DW va evolucionando, se aprende cada vez mas y mas sobre el
desarrollo de DW, que resulta en que el Gnico enfoque practico para al almacenamiento

de datos es la evolucion de uno mismo.
Estrategias para el Diseiio de un DW

1. Los usuarios de DW usualmente no conocen mucho sobre sus requerimientos y

necesidades como los usuarios operacionales.

2. El disefio de un DW, involucra lo que se piensa en términos mas amplios y con
conceptos del negocio mas dificiles de definir que en el disefio de un sistema
operacional. Un DW esté4 bastante cerca a Reingenieria de los Procesos del Negocio

(Business Process Reengineering).
3. La estrategia de disefio ideal para un DW es generalmente de afuera hacia adentro.
Estrategias para el Gestion de un DW

1. Un DW es una inversion buena sélo si los usuarios finales realmente pueden
conseguir informacién vital mas rdpida y mas barata de lo que obtienen con la

tecnologia actual.

2. La administracion debe reconocer que el mantenimiento de la estructura del DW es

tan critico como el mantenimiento de cualquier otra aplicacién de mision critica.

3. La gestion debe comprender también que si se embarcan sobre un programa DW, se
crearan nuevas demandas sobre sus sistemas operacionales, como: demandas para

mejorar datos, demandas para una data consistente, demandas para diferentes tipos de

datos, etc.

33




|

Tesina Data warehouse en Oracle &§i

DESARROLLO DE UN PROYECTO

Lo primero para ampliar un negocio, se necesita que la informacién sea comprensible.
La combinacion de dos factores ha ayudado a la difusién del DW.

12
1. Se ha reconocido los beneficios del procesamiento analitico en linea (OLAP ), més

alla de las dreas tradicionales de marketing y finanzas.

2. El crecimiento de la computacién cliente/servidor, ha creado servidores de hardware

y software mdas poderosos y sofisticados que nunca.
Consideraciones Previas al Desarrollo de un DW
e Alcance de un DW.

El alcance de un DW puede ser tan amplio como toda la informacién estratégica de la
empresa desde su inicio, o puede ser tan limitado como un DW personal para un solo

gerente.
¢ Redundancia de Datos.
Hay tres niveles esenciales de redundancia de datos

e DW "virtual" o "Point to Point".
e DW "centrales".

e DW "distribuidos".
DW "VIRTUAL" O "POINT TO POINT"

Significa que los usuarios finales pueden acceder a BD Operacionales directamente,
usando cualquier herramienta que posibilite "la red de acceso de datos". Este enfoque
provee flexibilidad asi como también la cantidad minima de datos redundantes que

deben cargarse y mantenerse. El almacenamiento virtual es una estrategia inicial en las

organizaciones.
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DW "CENTRALES"

Es una tnica BD Fisica, que contiene todos los datos para un area funcional especifica.
Se seleccionan por lo general donde hay una necesidad comun de los datos informaticos

y un niimero grande de usuarios finales ya conectados a una red o computadora central.

DW “DISTRIBUIDOS”

Son aquellos en los cuales ciertos componentes del depésito se distribuyen a través de

un numero de BD Fisicas diferentes.

Comunmente involucran la mayoria de los datos redundantes y como consecuencia de

ello, se tienen procesos de actualizacion y carga mas complejos.
e Tipo de Usuario Final.

De la misma forma que hay una gran cantidad de maneras para organizar un DW, es

importante notar que también hay una gama cada vez méas amplia de usuarios finales.
Elementos Claves para el Desarrollo de un DW

Los DW exitosos comienzan cuando se escogen e integran satisfactoriamente tres
elementos claves. Cuando se escoge incorrectamente, el DW se convierte la empresa en
una gran empresa con problemas dificiles de trabajar en su entorno, costoso para
arreglar y dificil de justificar.Para conseguir que la implementacién del depdsito tenga

un inicio exitoso, se necesita enfocar hacia tres bloques claves de construccion:

e Arquitectura total del depdsito.
e Arquitecturas del servidor.

e Sistemas de Gestion de BD.

ARQUITECTURA DEL DEPOSITO

El desarrollo del DW comienza con la estructura légica y fisica de la base de datos del

deposito mas los servicios requeridos para operar y mantenerlo.
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ARQUITECTURA DEL SERVIDOR

Al decidir sobre una estructura de depésito distribuida o centralizada, también se
necesita considerar los servidores que retendran y entregaran los datos. El tamafio de su

implementacion influiré en la eleccion de la arquitectura del servidor.

1. Servidores de un solo procesador: Los servidores de un s6lo procesador son los
més faciles de administrar, pero ofrecen limitada potencia de procesamiento y

escalabilidad.

2, Multiprocesamiento simétrico: Las méaquinas de multiprocesamiento simétrico
13
(SMP ) aumentan mediante la adicién de procesadores que comparten la memoria

interna de los servidores y los dispositivos de almacenamiento de disco.

3 Procesgmiento en paralelo masivo: Una méquina de procesamiento en paralelo
masivo (MPP ), conecta un conjunto de procesadores por medio de un enlace de banda
ancha y de alta velocidad. Cada nodo es un servidor, completo con su propio procesador
y memoria interna.

15
4. Acceso de memoria no uniforme: NUMA crea una sola gran maquina SMP al

conectar multiples nodos SMP en un solo (aunque fisicamente distribuida) banco de

memoria.
e Sistemas de Gestion de BD.

La gran parte de los sistemas operacionales fueron resultados de aplicacioneswbasadas
en antiguas estructuras de datos, los depositos y SSD aprovecharon el RDBMS  por su
flexibilidad y capacidad para efectuar consultas con un tnico objetivo concreto. Los

RDBMS son muy flexibles cuando se usan con una estructura de datos normalizada. En
una BD normalizada, las estructuras de datos son no redundantes y representan las
entidades bésicas y las relaciones descritas por los datos. Muchas de las herramientas de
acceso a los DW explotan la naturaleza multidimensional del DW. La estructura de los
datos en una BD Relacional tradicional, facilita consultas y anélisis a lo largo de

dimensiones diferentes que han llegado a ser comunes.
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Los esquemas podrian usar tablas multiples e indicadores para simular una estructura
7

multidimensional. Las BD Multidimensionales (MDDBs ) ayudan directamente a

manipular los objetos de datos multidimensionales (por ejemplo, la rotacion facil de los

datos para verlos entre dimensiones diferentes.
e Nuevas Dimensiones.

Una limitacién de un RDBMS y un MDDB, es la carencia de soporte para tipos de datos
no tradicionales como imédgenes, documentos y clips de video / audio. Mucl}gs RDBMS
almacenan los datos complejos como objetos grandes binarios (BLOBs ). En este
formato, los objetos no pueden ser indexados, clasificados, o buscados por el servidor.
Los DBMS relacional - objeto, almacenan los datos complejos como objetos nativos y
pueden soportar las grandes estructuras de datos encontradas en un ambiente orientado a
objetos. Una desventaja del enfoque relacional - objeto, es que la encapsulacion de los
datos dentro de los tipos especiales de datos, requiere de operadores especializados para

que hagan btsquedas simples previamente.
e Combinacién de la Arquitectura con el Sistema de Gestién de BD.

Para seleccionar la combinacion correcta de la arquitectura del servidor y el DBMS,
primero es necesario comprender los requerimientos comerciales de su compaiiia, su
poblacion de usuarios y las habilidades del personal de soporte. Por regla general, a
mayor area del depdsito, se requiere mayor potencia y funcionalidad del servidor y el
DBMS. El anélisis complejo, que es tipico de los ambientes de decision - soporte,
requiere mas poder y flexibilidad de todos los componentes del servidor y los ambientes
dindmicos, con sus requerimientos siempre cambiantes, se adaptan mejor a una

arquitectura de datos simple.

El valor de la data fresca requerida indica cuan importante es para el DW renovar y

cambiar los datos.
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e Planes de Expansion.

Su deposito evoluciona y los datos que contiene llegan a ser mas accesible, por ejemplo:
al enlazar su DW a otros sistemas, se puede compartir informacién con otras entidades
comerciales con poco o sin desarrollo. Al crecer el DW, llegaran a ser mas organizados,
més interconectados, més accesibles y, en general, mas disponibles a mas empleados. El
resultado de esta evolucion, serd la obtencion de mejores decisiones en el negocio, mas

oportunidades y mas claridad de trabajo.
Confiabilidad de los Datos.

La data "sucia" es peligrosa. Las herramientas de limpieza especializadas y las formas
de programar de los clientes proporcionan redes de seguridad.  Si se alimenta mal la
informacién, se obtendrd resultados incorrectos o falsos. Los datos "sucios" pueden
presentarse al ingresar informacién en una entrada de datos y dafia la credibilidad de la

implementacion del depdsito completo.

Decidir qué herramienta usar es importante y no solamente para la integridad de los
datos. Si se equivoca, se podria malgastar semanas en recursos de programacioén o
cientos de miles de dolares en costos de herramientas. La limpieza de una data

"sucia" es un proceso multifacético y complejo. Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Analizar sus datos corporativos para descubrir inexactitudes, anomalias y otros
problemas.

2. Transformar los datos para asegurar que sean precisos y coherentes.

3. Asegurar la integridad referencial, que es la capacidad del DW, para identificar
correctamente al instante cada objeto del negocio, tales como un producto, un
cliente o un empleado.

4. Validar los datos que usa la aplicacion del DW.
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Parte II. DATA WAREHOUSE EN ORACLE 8i

INTRODUCCION DE DW EN ORACLE 8i

Un DW es una BD que esta disefiada para consultas y analisis en lugar de
procesamientos de transacciones. Usualmente contiene datos histéricos que son
derivados de una transaccion, pero pueden incluir datos de otras fuentes. Separa la carga
de trabajo de andlisis de la carga de trabajo de transaccion y permite a la organizacion
consolidar los datos de varias fuentes.

En adicion a la BD, un ambiente DW frecuentemente consiste de una solucion de
extraccion, transportacion y transformacién (ETT'®), un proceso analitico en linea
(OLAP), herramientas de andlisis para el cliente, y otras aplicaciones que manejan el

proceso de reunir los datos y lo entrega a los usuarios.

ESQUEMAS DE DATA WAREHOUSING

Un esquema es una colecciéon de BD, incluyendo tablas, vistas, indices y sin6nimos.
Hay una variedad de arreglos en el modelo del esquema disefiado para DW-ing. La

mayoria de los DW usan un modelo dimensional.

Esquemas de Estrella (Star Schemas)

El esquema de estrella es el esquema mds simple del DW. Es llamado esquema de
estrella porque el diagrama de un esquema de estrella se asemeja a una estrella, con
puntos que se irradian, salen a partir de un punto. El centro de la estrella consiste de una

0 mas tablas de eventos y los puntos de la estrella son las dimensiones de la tabla.

Products Time

Sales
(units, price)

Fact Table
Customer Channel

Dimension Table Dimension Table

Fig. 13.1.1 Esquema de Estella.
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A diferencia de otras estructuras de la BD, en un esquema de estrella, las dimensiones
son anormales o irregulares. Esto es, la dimension de la tabla tiene redundancias, al
eliminar las uniones multiples en la tabla de dimensiones. En un esquema estrella,
solamente una unién es necesaria para establecer la relacion entre la tabla de eventos y
cualquiera de las dimensiones de la tabla.

La principal ventaja de un esquema de estrella es optimizar los cambios. Un esquema de
estrella se queda con las buisquedas simples y provee respuestas rapidas porque toda la

informacion en cada nivel es almacenada en una linea.

OBJETOS DE DATA WAREHOUSING
Los siguientes tipos de objetos son comunmente utilizados en DW:

e En el esquema warehouse la Fact-table’® (ubicada al centro). La fact-table
contiene tipicamente eventos y llaves fordneas de la dimensién de la tabla.
Usualmente representa datos numéricos y aditivos que pueden ser analizados y
examinados. Ejemplo: incluye ventas, costos y beneficios.

e Dimensién de la tabla, también conocido como “operaciones de buisqueda™ o
“tablas de referencia”, contiene los datos relativamente estaticos en el

warehouse. Ejemplo: el almacenamiento o los productos.

FACT-TABLES (TABLAS DE EVENTOS)

Una fact-table es una tabla en un esquema de estrella que contiene eventos. Una fact-
table tipicamente tiene dos tipos de columnas: la que contiene eventos y la que tiene
llaves fordneas para la dimension de la tabla. Una fact-table puede contener cada detalle
del nivel de eventos o eventos que han sido agregados. Una fact-table que contiene
eventos agregados es frecuentemente llamada “Tabla de resumen”. Una fact-table
usualmente contiene eventos con el mismo nivel de agregacion.

Los valores de los eventos o medidas son usualmente desconocidas; estos son
observados y almacenados.

Una fact-table tiene las bases para la buisqueda de datos en las herramientas OLAP.
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DIMENSIONES

Una dimensién es una estructura frecuentemente compuesta de una o mas jerarquias,
que categoriza los datos. Varias dimensiones distintas, combinadas con medida, son
capaces de responder las preguntas de trabajo. Comtinmente se usan dimensiones para

los clientes, los productos y las fechas como se muestra en la figura 13.4.1.

Total Customer
Tevel ) Root

Regions Level

Territories Level

Customers Level

Fig. 13.4.1 Niveles tipicos en una dimensién jerarquica.

La dimensién del dato es colectado tipicamente en el nivel mas bajo de detalle y luego
es agregado en un nivel total mas alto, lo cual es més eficiente para el andlisis. Por
ejemplo, en la dimension de clientes totales hay 4 niveles: cliente total, regiones,
territorios y clientes. La coleccion de datos en el nivel de clientes es agregada al nivel
de territorios. Para la dimension de regiones, la coleccion de datos para varias regiones
tales como el este de Europa u oeste de Europa pueden ser agregadas como un evento

en la tabla de eventos dentro del total para un drea més grande como lo es Europa.

JERARQUIAS

Las jerarquias son estructuras logicas que se usan para ordenar niveles como una
medida de organizacién de datos. Una jerarquia puede ser usada para definir una
agregacion de datos. Por ejemplo, en una dimension de datos, una jerarquia puede ser
usada para agregar datos del nivel mensual al nivel quincenal o al nivel anual. Una
jerarquia también puede ser usada para definir una ruta de navegacion y establecer una

estructura familiar.

41




Tesina Data warehouse en Oracle 81

Dentro de una jerarquia, cada nivel esta conectado l6gicamente a los niveles superiores
e inferiores; los valores de los datos que estén en los niveles mas bajos se agregan en los
datos de los niveles mas altos. Por ejemplo, en la dimensién producto, puede haber dos
jerarquias (uno para la identificacion del producto y uno para la responsabilidad del
producto).

La dimensién de jerarquia también agrupa niveles desde muy generales hasta muy
particulares. Las jerarquias son utilizadas como herramientas de busqueda, permitiendo
que usted modifique los datos de abajo a los diferentes niveles particulares (uno de los

beneficios clave de un DW).

DISENO FiSICO

Un disefio fisico esta cuando se cambia el esquema esperado en una estructura de BD
actual. En ese momento se tiene un mapa:

e Entidades a las tablas.

e Relaciones a las llaves foraneas.

e Atributos a las columnas.

e Identificadores tinicos primarias a la llave primaria.

e Identificadores tnicos a las llaves Unicas.

ESTRUCTURA DEL DISENO FiSICO

Para cambiar el esquema en una estructura de BD actual se requiere crear lo siguiente:
e Tablespace.
e Particiones.
e indices.

e Constraints.

Tablespace necesita ser separada por diferencias, por ejemplo, las tablas pueden estar
separadas por indices y las tablas pequefias pueden estar separadas dentro de grandes

tablas.
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Particiones las tablas de particiones grandes desarrollan cambios porque cada pieza
particionada es mas manejable. Tipicamente, la particion esta basada en una transaccion
de fecha en un DW, por ejemplo, cada mes. Este trabajo mensual de datos puede ser

asignado en su propia particion.

indices un indice DW se asemeja a un indice OLTP. Un punto importante es que el

indice bitmap tiene consultas comunes.

Constraints son un poco diferentes en el DW comparados con los ambientes OLTP
porque la integridad de los datos esta razonablemente garantizada debido a las fuentes
limitadas de datos y porque se puede verificar la integridad de los datos de grandes

archivos de esa jornada.

HARDWARE Y ENTRADA/SALIDA (E/S)

STRIPING DATA

Para evitar el trafico de E/S durante el procesamiento de paralelos o el acceso de
busquedas en curso, todas las tablespaces accesadas por operaciones paralelas deben ser
rayadas (striping) como se muestra en la figura 15.1.1, la tablespace siempre debe rayar
sobre al menos un dispositivo de CPU; en este ejemplo, hay 4 CPU’s.

También se debe distribuir el dispositivo en los controladores, canales de E/S y o los

buses internos.

Controller 1

Controller 21

1 - tablespace 1

2 1 tablespace 2
3 - tablespace 3

4 -+— tablespace 4

Fig. 15.1.1 Las rayas se oponen el excedente por lo menos tantos dispositivos como
CPU’s.
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Esto también es importante para garantizar que el dato es distribuido a los archivos. Una
forma de rayar el dato durante la carga, es usar el archivo que es igual a la clausula del
cargador de paralelo que sirven para cargar los datos en sesiones miltiples de carga
dentro de archivos diferentes en la tablespace. Para ser un rayado efectivo, se debe
garantizar que estén disponibles suficientes controladores y componentes de E/S para
soportar el ancho de banda del movimiento del dato paralelo dentro y fuera de la

tablespace stripe.

CONSIDERACIONES DE ENTRADA/SALIDA

Se debe ser cuidadoso cuando se configura el subsistema de E/S a través de la capacidad
de poner en los discos que serdn accedidos en un tiempo dado que no exceden la
capacidad de poner los controladores de E/S. Se debe balancear el nimero de discos con
el nimero total de controladores de E/S para prevenir un proceso lento del nivel de

controlador.

PARALELISMO Y PARTICIONISMO

El DW con frecuencia contiene tablas grandes y requiere de técnicas para administrar
estas tablas y proveer una buena consulta para el funcionamiento a través de estas
tablas. Estas dos técnicas son necesarias para conseguir las direcciones.

La ejecucion paralela reduce dramaticamente las respuestas para operaciones de datos
intensivos en una BD grande tipicamente asociada con los SSD. Se puede implementar

una ejecucion paralela en ciertos procesos de transacciones en linea y sistemas hibridos.

TIPOS DE PARALELISMO

Las diferentes operaciones en paralelo usan diferentes tipos paralelismo. La capa
optima de la BD fisica depende de que operaciones en paralelo son mas prevalecientes
en la aplicacion.

La unidad bésica de paralelismo es llamada granule. La operacion que esta siendo
paralelizada (por ejemplo: un escaneo de tablas, una modificacién, la creacion de un
indice) es divido en Oracle por granulos. Los procesos de ejecucion en paralelo ejecutan
la operacion de un granulo a tiempo. El nimero de granulos y su tamafio afecta el grado

de paralelismo (DOP?") que se puede usar.
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Esto también afecta como el trabajo es balanceado a través de consultas del servidor.

Block Range Granules

El block range granule es la unidad basica de la mayoria de la operaciones en paralelo.
Esto es verdadero ain en tablas particionadas; esta es la razén de porque en Oracle, el
grado de paralelismo no es relacionado con el nimero de particiones.

El block range granules son rangos de bloques fisicos porque estan basados en
direcciones fisicas de datos, Oracle puede medir los block range granules para permitir
un mejor balance. El block range granules permite un paralelismo dindmico que no
depende de una pre-asignacion estatica de tablas o indices. En sistema SMP, son
localizados en diferentes dispositivos para enviarlos a tantos discos como sea posible.
En muchos sistemas MPP, los block range granule son preferencialmente asignados a
los procesos de consulta del servidor que tiene una proximidad fisica con los granulos
para el almacenamiento en discos.

Cuando un block range granule es usado predominantemente por un acceso paralelo
para una tabla o un indice, las consideraciones administrativas podrian influenciar la
capa de particion mas que las consideraciones de funcionamiento. El nimero de discos
que cubren las particiones deberian ser al menos igual a el valor del DOP de modo que

la eficiente ejecucion en paralelo no se reduce cuando se fractura una particion.

Partition Granules (Particién de grianulos)

Cuando se utiliza una particion de granulos, un proceso de consulta en el servidor
trabaja en una particiéon completa a una sub-particiéon de una tabla o indice. Porque la
particion de granulos son estaticamente determinados cuando una tabla o indice se crea,
la particion de granulos no permite tanta flexibilidad en una operacion paralelizando.
Esto quiere decir que es permitible el DOP en una fuerza limitada y que no carga la
fuerza que deberia balancear a través de los procesos de consulta al servidor.

La particion de granulos es la unidad bésica del rango del indice paralelo y de las
operaciones paralelas que modifican multiples particiones de una tabla o indice
particionado. Estas operaciones incluyen modificacion paralela, borrado paralelo, una
carga directa paralela para insertar en tablas particionadas, creacién paralela de indices

particionados, y una creacion paralela de tablas particionadas.
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Cuando la particiéon de granulos son usados por un acceso paralelo hacia una tabla o
indices, esto es importante ya que hay una gran relatividad de particiones. Oracle puede

balancear eficazmente el trabajo a través de los procesos de consulta del servidor.

TIPOS DE PARTICIONES

Oracle ofrece tres métodos de particion:
e Range
e Hash

e Composite

Particion Range

La particién range, mapea datos hacia particiones basadas en limites identificados por
rangos de valores de columnas que se establecen para cada particién. Este método es
frecuentemente 1til para aplicaciones que administran datos histéricos, especialmente

DW.

Particion Hash

La particion hash mapea datos hacia particiones basadas en un algoritmo de hashing que
Oracle aplica para una llave de particion identificada por el usuario. El algoritmo de
hashing distribuye uniformemente filas entre particiones. Por lo tanto, el resultado de
las particiones deberia ser aproximadamente del mismo tamafio. Esto hace que la
particion de hash sea ideal para distribuir datos uniformemente a través de dispositivos.
La particion hash es una buena y facil alternativa para la particion range, cuando los

datos no se encuentran en el contenido historico.

Particion Composite

La particién composite combina las caracteristicas de las particiones hash y range. Con
la particién composite, Oracle primero distribuye datos dentro de particiones de acuerdo
a los limites establecidos por las particiones range.

Entonces Oracle divide datos en sub-particiones dentro de particiones range.

Oracle usa un algoritmo hashing para distribuir datos dentro de las sub-particiones.
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PARTICIONAR INDICES

Se pueden crear ambos indices globales y locales en una tabla particionada por
particiones range, hash o composite. Los indices locales heredan los atributos de la
particion de sus tablas relacionadas.

Por ejemplo, si se crea un indice local en una tabla composite, Oracle autométicamente
particiona el indice local usando el método composite.

Oracle soporta solo particiones range para indices globales. No se puede particionar un

indice global usando los métodos de particion hash o composite.

PARTITION-WISE JOIN

Una partition-wise join reduce el tiempo de respuesta de la consulta para minimizar la
cantidad de datos intercambiados entre consultas al servidor cuando las uniones se
ejecutan en paralelo. Esto significativamente reduce el tiempo de respuesta y la
utilizacién de recursos, ambos en términos de CPU y memoria.

En ambientes Oracle Parallel Server (OPS?), esto también se permite o al menos en los
limites de trafico de datos sobre la interconectividad, lo cual es la llave para una buena
realizacion escalable para masivas operaciones de unién.

Hay dos variaciones de partition-wise join, completa y parcial.

Una partition-wise join completa divide una unién grande dentro de pequeias
particiones dentro de un par de particiones de dos tablas unidas, para usar estas
caracteristicas, se debe equi-particionar ambas tablas en sus uniones claves. Existen
varios métodos para realizar esto, como lo son: hash-hash, composite-hash, composite-
composite (hash dimension), range-range, range-composite, composite-composite
(range dimension), los cuales son una variacion de todos estos métodos.

Una partition-wise join parcial en Oracle solo se puede realizar una partition-wise join
parcial en paralelo. A diferencia de la partition-wise join completa, ésta particion
requiere que se particione solamente una tabla en la unién clave, no en ambas. La tabla
particionada es referida como una tabla de referencia. La otra tabla podria o no podria
ser particionada. La partition-wise join parcial es mas comiin que una partition-wise join
completa, porque esta requiere una sola particion de una particion de tablas
particionadas en una union clave. Existen varios métodos para realizar estas particiones,

como lo son: hash, composite, range.
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Los Beneficios de partition-wise join son, la reduccion de comunicaciones encimadas y

la reduccion de requerimientos de memoria.

INDICES

BITMAP INDEXES
Los indices bitmap™ son usados extensamente en aplicaciones DW, el cual tiene
grandes cantidades de datos y consultas pero un nivel bajo de transacciones
concurrentes.
Para tales aplicaciones los indices bitmap proveen:

e Reduce el tiempo de respuesta para clases grandes de consultas.

e Una reduccion sustancial de espacios en uso comparadas con otras técnicas de

indexacion.
e Un funcionamiento dramético gana incluso en el hardware con un pequefio
numero relativo de CPU o pequeiias cantidades de memoria.

e Un mantenimiento muy eficiente durante DML?** paralelo y cargas.
Una indexacién completa en una tabla muy grande con un indice tradicional b-tree
puede prohibir un costo en términos de espacio, porque los indices pueden ser varias
veces mas largos que los datos en la tabla.
Los indices bitmap son tipicamente solo una fraccioén del tamafio del dato indexado en
la tabla.
El propédsito de un indice es proveer puntos en las filas de una tabla que contiene un
valor clave dado. En un indice regular, este es alcanzado por almacenar una lista de
filas “ID” para cada clave correspondiente a la fila con ese valor clave.
Un indice bitmap, un bitmap para cada valor clave es usado en vez de una lista de filas
O
Cada bit en el bitmap corresponde a una posible fila “ID” y si se fija el bit, es decir que
la fila con la fila “ID” correspondiente contiene el valor clave. Una funcién mapping®
convierte la posiciéon del bit a una fila “ID” actual, asi que el indice bitmap provee la
misma funcionalidad como un indice regular, aunque este se use en una representacion
interna diferente. Si el nimero de diferentes valores claves son pequefios los indices

bitmap son muy eficientes en espacio.
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Los indices bitmap son més eficientes para las consultas que contienen multiples
condiciones en la clausula WHERE. Las filas satisfacen algo, pero no todas las
condiciones son filtradas antes de que la tabla misma acezada.

Esto mejora el tiempo de respuesta, a menudo dramaticamente.

Beneficios para aplicaciones DW

Los indices bitmap no son convenientes para aplicaciones OLTP con grandes niimeros
de transacciones concurrentes que modifican los datos. Estos indices son ante todo
previstos por SSD en aplicaciones de almacenamiento donde los usuarios consultan los
datos mejor modificados.

La consulta y el DML paralelo trabajan con indices bitmap asi como con indices

tradicionales. Crear indices paralelos y concatenados también son soportados.

INDICES B-TREE

Un indice b-tree es organizado como un éarbol arriba-abajo. El nivel mas profundo del
indice mantiene los valores actuales de los datos y apunta hacia las filas
correspondientes como el indice en un libro que tiene un numero de paginas asociadas
con cada indice de entrada.

En general se pueden usar indices b-tree cuando se sabe que la consulta tipica se
requiere a columnas indexadas y recuperacion de pocas filas. En estas consultas, esto es
rapido para encontrar filas que se buscan en el indice.

Los indices b-tree son mas comunmente usados en DW para indexar llaves las cuales
son Unicas o casi UGnicas. En muchos casos, no seria necesario para el indice estas
columnas en un DW porque los constraints inicos pueden ser mantenidos sin un indice,
y desde las tipicas consultas de DW no podrian producir mejor funcionamiento con tales
indices. Los indices bitmap deberian ser mas comunes que los indices b-tree en la

mayoria de los ambientes DW.
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CONSTRAINTS

UTILIDAD DE LOS CONSTRAINTS EN DW

Los constraints proveen un mecanismo para asegurarse que los datos sean especificados

conformes a las pautas dadas por el administrador de la BD. Los tipos mas comunes de
constraints incluyen constraints tnico (asegura que una columna dada sea tnica),
constraints no nulos y constraints de llaves foraneas.
Los constraints pueden ser usados por los siguientes propdsitos en un DW:
e Data cleanliness®: los constraints pueden ser usados para verificar que los datos
en el DW conformen el nivel basico de la consistencia y correccion de los datos.
Asi, los constraints son frecuentemente utilizados en el DW para prevenir la
introduccion de datos sucios.
e Optimizacion del soporte a la consulta: la BD Oracle utilizara constraints cuando
se optimicen consultas en SQL. Aunque los constraints pueden ser utiles en
muchos aspectos para la optimizacién de la consulta, los constraints son

particularmente importantes para re-escribir la consulta de vistas materializadas.

A diferencia de muchos ambientes de BD Relacional los datos en un DW son
tipicamente afiadidos o modificados debajo de una circunstancia controlada durante el
proceso ETT. Multiples usuarios no modifican el DW directamente, esto es

considerablemente diferente del uso de un sistema operacional.

Asi que el uso especifico de los constraints en el DW puede variar considerablemente
desde el uso de los constraints en sistemas operacionales. Oracle 8i provee una ancha
funcionabilidad de constraints para direccionar las necesidades del DW asi como las

necesidades del sistema operacional.

TIPICOS CONSTRAINTS DEL DW
Los tipicos constraints del DW, son:
e Constraints inicos en DW: se encarga de usar un indice Gnico en tablas que
pueden ser extremadamente largas, este podria ser muy costoso en términos de

procesamiento y de espacio en disco.
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e Constraints de llaves fordneas en DW : al empezar un esquema en DW los
constrainst de llave fordnea son tipicamente creados en orden para validar la
relacion entre la tabla hecho y la dimension de las tablas.

e Rely constraints: este es el menos comtin en el procesos ETT para verificar los
constraints que aseguran que sean verdaderos, para crear uno de estos
constraints es muy caro, ya que estos constraints no son validados y no hay un

procesamiento de datos necesarios para crear tal constraint.

CONSTRAINTS Y PARALELISMO

Todos los constraints pueden ser validados en paralelo. Cuando se validan constraints
en tablas muy largas el paralelismo es frecuentemente necesario para reunir las metas
del funcionamiento.

El grado de paralelismo para una operacion de un constraint dado es determinado por el

grado de paralelismo de la tabla.

CONSTRAINTS Y PARTICIONES
Muchos aspectos de crear y mantener constraints pueden ser ejecutados en una per-

particion.

VISTAS MATERIALIZADAS

VISTAS MATERIALIZADAS PARA DW

En DW las vistas materializadas pueden ser usadas para almacenar datos agregados
tales como ventas. Las vistas materializadas en este tipo de ambientes son tipicamente
referidas a resimenes porque estos almacenan los datos resumidos. Pueden también ser
usadas para uniones con o sin agregacion. Eliminan también asociaciones altas con

uniones costosas y/o agregaciones muy grandes o importantes clases de consultas.

LA NECESIDAD DE MATERIALIZAR VISTAS
Materializar vistas son usualmente usadas en DW para incrementar la velocidad de
consultas en BD muy grandes. Las consultas en BD muy grandes frecuentemente

implican uniones entre tablas o agregaciones tales como SUM, o ambas.
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Estas operaciones son muy costosas en término de tiempo y poder de procesamiento. El
tipo de vista materializada que es creada determina como esta puede ser actualizada y
usada para reescribir consultas. Las vistas materializadas pueden ser usadas en un
numero de manera diferentes y casi siempre la sintaxis es usada idénticamente para
realizar un nimero de roles diferentes. Las vistas materializadas mejoran el
funcionamiento de las consultas para precalcular uniones costosas en operaciones de la
agregacion en la BD antes del tiempo de la ejecucion en el almacenamiento de los
resultados de la BD.

La optimizacion de las vistas usan vistas materializadas por un reconocimiento
automatico cuando una vista materializada existente puede y deberia usarse para

satisfacer un requerimiento.

Diseiio del esquema para una vista materializada

Una definicion de una vista materializada puede incluir cualquier nimero de
agregaciones también como cualquier nimero de uniones en varias maneras una vista
materializada se comporta como un indice:

e El propésito de la vista materializada es incrementar es incrementar el
funcionamiento de la ejecucion de peticiones.

e La existencia de una vista materializada es transparente para ejecuciones SQL
asi que un DBA puede crear o borrar vistas materializadas en cualquier tiempo
sin afectar las aplicaciones validadas en SQL.

e Una vista materializada consume espacio de almacenamiento.

e El contenido de una vista materializada deberia ser modificado cuando un

detalle de una tabla subyacente es modificada.

TIPOS DE VISTAS MATERIALIZADAS

La clausula SELECT es la creacién de una vista materializada que define el dato que
esta contiene. Hay solo unas pocas restricciones en las que podrian ser especificadas.
Cualquier niimero de tablas pueden ser unidas juntas, sin embargo, no pueden ser tablas
remotas si se desea tomar ventaja de reescribir consultas o de actualizar el warehouse
facilmente. Detrds de tablas, vistas en linea, consultas, subconsultas y vistas

materializadas podrian ser todas unidas o referenciadas a la clase SELECT.
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Los tipos de vistas materializadas son:
e Vistas materializadas con uniones y agregaciones.
e Tablas simples de vistas materializadas agregadas.

e Vistas materializadas que contienen solo uniones.

CREACION DE UNA VISTA MATERIALIZADA
Una vista materializada puede ser creada con la declaracion CREATE
MATERIALIZED VIEW o usando Oracle Enterprise Manager. El siguiente comando

crea una vista materializada store_sales mv.

CREATE MATERIALIZED VIEW store sales mv
PCTFREE 0 TABLESPACE mviews
STORAGE (INITIAL 16k NEXT 16k PCTINCREASE 0)
PARALLEL
BUILD IMMEDIATE
REFRESH CCMPLETE
ENABLE QUERY REWRITE
AS
SELECT
a8.8tore name,
SM{dollar sales) AS sum dollar sales
FROM store s, fact £
WHERE f.store key = s.store key
GROUP BY s.store name;

Ejemplo 19.4.1 Creacién de una vista materializada.

JERARQUIZAR VISTAS MATERIALIZADAS

Una vista materializada jerarquizada es una definiciobn de una vista materializada
completa que esta basada en otra vista materializada. Una vista jerdrquica o
materializada puede referenciar otras relaciones en la BD ademds de vistas
materializadas.

Las vistas materializadas se usan en un DW porque crean muchas vistas agregadas en
una unién simple. EI mantenimiento incremental de vistas materializadas agregadas
distintas que pueden tomar largo tiempo porque las uniones adyacentes tienen que ser
realizadas muchas veces. Al usar vistas materializadas jerarquizadas la union es
realizada una vez y el mantenimiento incremental de tablas simples en una vista
materializada agregada es muy rapido debido al mantenimiento mismo de operaciones

actualizadas en este tipo de vistas.

53




Data warehouse en Oracle 8

Tesina

REGISTRAR UNA VISTA MATERIALIZADA EXISTENTE
Algunos DW tienen vistas materializadas implementadas en tablas ordinarias del
usuario. Aunque esta solucion provee el funcionamiento benéfico de vistas
materializadas no:

e No provee consultas rescritas para todas las aplicaciones de SQL.

e No permite vistas materializadas definidas en una aplicacion que es

transparentemente accedida en otra aplicacion.
e Generalmente soporta actualizaciones de vistas materializadas rapidas en

paralelo o incrementales.

Debido a que estos problema, y debido a que existen vistas materializadas que podrian
ser extremadamente grandes y costosas para reconstruir, se deberia registrar las tablas
existentes de vistas materializadas con Oracle siempre que sea posible. Se puede
registrar una vista materializada de un usuario no definido con la declaracién CREATE
MATERIALIZED VIEW... ON PREBUILT TABLE. Una vez registrada, la vista
materializada puede ser usada por consultas rescritas o el mantenimiento de estos

métodos actualizados o ambos.

PARTICIONAR UNA VISTA MATERIALIZADA

Debido al volumen grande de datos mantenidos en DW particionar es una opcion de
utilidad que permite usar el disefio de BD. La particién de tablas hechas mejora la
escalabilidad, simplifica sistemas de administracion y permite la posibilidad de definir
indices locales que pueden reconstruirse eficientemente.

La particion de una vista materializada también tiene beneficios para actualizar, desde el
procedimiento actual puede usar un DML paralelo para mantener la vista materializada.
Para realizar estos beneficios, la vista materializada debe estar definida como

PARALLEL y el DML paralelo debe permitirse en la sesion.

SELECCION DE INDEXACION PARA VISTAS MATERIALIZADAS
Las dos principales operaciones en una vista materializada son la ejecucion de la
consulta y la actualizacién incremental, y cada operacién tiene diferentes

requerimientos de operacion.
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La ejecucion de la consulta puede necesitar acceder a cualquier subconjunto de la vista
materializada en columnas clave, y necesitar la unién y agregaciéon sobre un
subconjunto de estas columnas.

Consecuentemente, la ejecucion de la consulta usualmente se realiza mejor si hay una
columna simple de un indice bitmap definido en cada vista materializada de la columna
clave.

En este caso la vista materializada contiene solo uniones usando la opcién rapida de
actualizacion, es altamente recomendado que los sub-indices se creen en las columnas
que contienen la filas ID’s para mejorar el funcionamiento de la operacion actualizada.
Si la vista materializada usa uniones y agregaciones son rdpidamente actualizables,

entonces un indice es automaticamente creado y no puede ser desactivado.

INVALIDAR UNA VISTA MATERIALIZADA

Las dependencias relacionadas para una vista materializada son mantenidas para
asegurar la operacion correcta. Cuando una vista materializada es creada, la vista
materializada depende de los detalles de las tablas referenciadas en esta definicion.
Cualquier operacion DDL?, tales como DROP o ALTER en cualquier dependencia de
la vista materializada causarian una invalidacién. Una vista materializada es
automaticamente revalidada cuando esta es referenciada. En muchos casos la vista

materializada serd exitosa y transparentemente revalidada.

PAUTAS PARA USAR VISTAS MATERIALIZADAS EN UN DW

Determinar que vistas materializadas deberian ser mas benéficas para la ejecucion por
los analistas se usan las herramientas del paquete DBMS OLAP (DBMS?).
Especificamente, se puede llamar al procedimiento
DBMS_OLAP.RECOMMEND MV para ver una lista de vistas materializadas que

Oracle recomienda, basadas en la estadistica y el uso de una BD.

ALTERAR UNA VISTA MATERIALIZADA

Hay cinco enmiendas que pueden ser hechas en una vista materializada:
e (Cambios en opciones de actualizaciéon (FAST/FORCE/COMPLETE/NEVER).
e Cambios en un modo de actualizacion (ON COMMINT/ ON DEMAND).

e Recompilacion.
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e Permitir/no permitir se usa para reescribir consultas.
e Considerar actualizacion.
Todos los cambios son logrados por borrar y después recrear la vista materializada.
La clausula COMPILE de la declaracion ALTER MATERIALIZED VIEW puede ser
usada cuando la vista materializada ha sido invalidada.
El proceso de la compilacion es rapida y permite la vista materializada ser usad por

consultas rescritas otra vez.

BORRAR UNA VISTA MATERIALIZADA

Utilizar la declaracion DROP MATERIALIZED VIEW para borrar vistas
materializadas.

Por ejemplo: DROP MATERIALIZED VIEW sales_sum_mv;

Este comando borra la vista materializada sales_sum mv.

Si la vista materializada fue preconstruida en una tabla, entonces la tabla no es borrada
pero no es tan larga para ser mantenida con el mecanismo de actualizacion,
alternativamente se puede borrar una vista materializada usando Oracle Enterprise

Manager”’.

DIMENSIONES

DEFINICION DE DIMENSION
Una dimension es una estructura que categoriza datos en orden para permitir a usuarios
finales responder cuestiones de negocios. Comtinmente las dimensiones usadas son

clientes, productos y tiempo.

Fig. 20.1.1 Ejemplo de una Dimensién de Cubo.
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Las dimensiones no tienen que ser definidas pero se gasta mucho tiempo crearlas,
pueden producir muchos beneficios porque ayudan a realizar las consultas rescritas mas
completas.

Son obligatoria si se usa el consejero de resimenes para recomendar cuales vistas
materializadas son creadas, borradas o conservadas.

Los valores de la dimension son usualmente usados dentro de jerarquias, van de un
nivel en la jerarquia llamadas rolling up de datos a un nivel de jerarquia menor y es

llamada drilling down de datos.

CREAR UNA DIMENSION

Antes de que se pueda crear una dimension las tablas deberéan existir en la BD las cuales
contienen la dimensién de los datos. Se crea una dimension usando la declaracion
CREATE DIMENSION o Dimensién Wizard en Oracle Enterprise Manager. Dentro de
la declaracion CREATE DIMENSION, usar la clausula LEVEL...IS para identificar los
nombres de los niveles de la dimensién.

La localizacion de la dimension contiene una jerarquia simple, con flechas dibujadas del
nivel hijo al nivel padre. En lo mas alto de la grafica de dimension el nivel especial
ALL, que representa la agregacion sobre todas las filas. Cada flecha en la grafica indica
que por cualquier hijo hay uno y solo un padre.

Una integridad jerarquica es necesaria para la operaciéon correcta de las funciones
administradas por las vistas materializadas que incluyen agregaciones.

Cada nivel en la dimension debe corresponder a uno o mas columnas en la tabla en la

BD.

DIMENSION WIZARD

La dimension wizard es automaticamente invocada siempre y cuando una peticion es
hecha para crear un objeto de la dimension en Oracle Enterprise Manager.

El usuario es entonces guiado paso a paso a través de la informacién requerida por una
dimension. Una dimensién creada via wizard podria contener cualquiera de los atributos
descritos en la “Creacion de una dimension” tales como uniones claves, multiples
Jerarquias y atributos. Algunos usuarios prefieren usar el wizard debido a que es

graficamente guiado en la relacion jerarquica como se va construyendo a dimension.
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VISTAS DE DIMENSIONES
Las dimensiones pueden ser vistas a través de uno o dos métodos:
e Utilizar el paquete DEMO_DIM.

e Utilizar Oracle Enterprise Manager.

Utilizar el DEMO_DIM Package
Dos procedimientos son disponibles para permitir desplegar las dimensiones que van a
ser definidas:

e Para imprimir una dimension especifica DEMO_DIM.PINT DIM.

e Para imprimir todas las dimensiones DEMO_DIM.PRINT ALLDIMS.

Utilizar Oracle Enterprise Manager

Todas las dimensiones que existen en un DW pueden ser ficilmente vistas usando
Oracle Entreprise Manager. Seleccionar el objeto de la dimensién desde dentro del
icono del esquema mostrard todas las dimensiones. Seleccionar una dimension
especifica mostrard graficamente la jerarquia, los niveles y los atributos que han sido

definidas.

DIMENSIONES Y CONTRAINTS

Los constraints juegan un importante role con dimensiones. En la mayoria de los casos,
la completa integridad referencial es hecha en la operacién de la BD, y procedimientos
operacionales pueden se usados para asegurar que los datos fluyan dentro del DW, que
nunca violan la integridad referencial; asi que en la practica los constraints en la

integridad referencial pueden o no pueden estar activados en el DW.

VALIDAR UNA DIMENSION

Si las relaciones descritas por las dimensiones son incorrectas, resultados incorrectos
podrian ocurrir. Por lo tanto se debe verificar las relaciones especificas con CREATE
DIMENSION usando el procedimiento DBMS_OLAP.VALIDATE DIMENSION

periédicamente.
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Este procedimiento es féacil de usar, solo contiene cuatro parametros:
e Nombre de la dimension.
e Nombre del propietario.
e Colocar TRUE para checar solo las nuevas filas de las tablas en esta dimension.

e Colocar TRUE para verificar que todas las columnas no sean nulas.

ALTERAR UNA DIMENSION
Algunas modificaciones pueden ser hechas hacia la dimensién usando la declaracion. Se
puede afiadir o borrar un nivel, jerarquia o atributo de la dimensién usando este

comando.

BORRAR UNA DIMENSION
La dimensién es removida o borrada usando el comando DROP DIMENSION.
Ejemplo: DROP DIMENSION time_dim; :

Las dimensiones pueden ser borradas usando Oracle Enterprise Manager.

TABLESPACES TRANSPORTABLES

Oracle 8i introduce un importante mecanismo para transportar datos: Tablespaces
transportables. Esta caracteristica es el mecanismo mas rapido para mover volimenes
grandes de datos entre dos BD Oracle. Estos mecanismos requieren que los datos sean
recargados o exportados dentro de archivos de la BD fuente y, transportar estos archivos
para después cargarlos o importarlos dentro de una BD fuente. Los tablespace
transportables son el puente de carga y descarga.

Usar tablespace transportables, en archivos de datos en Oracle pueden ser directamente
transportados desde una BD a otra. Es parecido a importar y exportar, este mecanismo
de transportar tablespace provee un mecanismo para transportar metadatos y datos de
una manera rapida.

La aplicacién méds comin de tablespace transportables en DW son el mover datos de
una BD estacionada a un DW o mover datos de un DW a un Data Mart.

Un tablespace no puede ser transportado a menos de que no existe una transaccion

activa que modifique el tablespace.
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ROLLUP
El Rollup permite a una declaraciéon SELECT calcular multiples niveles de subtotales a
través de un grupo especifico de dimensiones. Esto también calcula totales. El Rollup es
una extension simple de la cldusula GROUP BY, asi que la sintaxis es extremadamente
facil de usar. La extension del Rollup es la més eficiente para afiadir minimas consultas.

Ejemplo, la sintaxis seria de la siguiente forma:

SELECT... GROUP BY ROLLUP (grouping_column_reference _list).

Utilizar la extension del Rollup en tareas que envuelven sub-totales, es muy util para
subtotalizar a lo largo de dimensiones jerdrquicas tales como el tiempo o geografia, para
los administradores del DW es muy util utilizar tablas resumidas pero no utilizar vistas
materializadas. El Rollup podria simplificar y acelerar el mantenimiento de tabla

resumidas.

CUBE

La creaciéon de subtotales por Rollup representan solo una fraccion de las posibles
combinaciones del subtotal. El Cube activa una declaracion SELECT para generar todas
las posibles combinaciones de un grupo de dimensiones. Esto también calcula un total.
Esto es un sistema de informacion tipico necesario para todos los reportes cross-tabular,
asi que el cubo puede calcular reportes de cross-tabular con una simple declaracién
SELECT como el Rollup, el Cube es una extension simple de la clausula GROUP BY,
la sintaxis es facil.

El Cube aparece en la cldusula GROUP BY en la declaracion SELECT por ejemplo:
SELECT ... GROUP BY

CUBE (grouping_column_reference _list).

Utilizar Cube en cualquier situacion requerida para reportes cross-tabular. La necesidad
de datos para reportes cross-tabular pueden generarse con una cldusula SELECT usando
Cube. Tanto el Rollup como el Cube pueden ser utiles en la generacion de tablas
resumidas. También el C