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1l.- Introduccidn

La evolucidon de los sistemas de informacién y el crecimiento no
planeado de la informacién denfro de las organizaciones, ha traido
dispersion de los datos en sitios local o geograficamente dispersos. La
necesidad de integrar y compartir dicha informacién, implica el
nacimiento de una nueva tecnologia capaz de conformar de manera
consistente la informacién de las organizaciones. Una de las tecnologias
que frabaja en el problema de integracién de informacién, es la de Bases
de Datos Distribuidas (BDD) a través de la Web.

Los Sistemas de Multibase de Datos, como un tipo especial de BDD,
trabajan en el proceso de integraciéon de componentes distribuidos, con el
fin de ofrecer un esquema integrado (esquema global); esquema capaz
de ofrecer transparencia de acceso a las Bases de Datos Componentes
(BDC’s) y garantizar la autonomia de operacién de cada una de ellas.

Denfro de un mundo "globalizado" la meta para un negocio
corporativo es comunicarse con todas sus sucursales, tiendas y almacenes
propiedades de la empresa, esto puede lograrlo mediante la combinacién
de varias bases de datos y la Internet, ya que ambos recursos,
proporcionan en “"mecanismo” o "herramienta” eficaz de comunicacion.
De lo contrario, si el negocio no invierte en implementar un mecanismo con
el antes descrito, estard condenado al fracaso Y no podrd participar
dentro de su mercado.

En el presente trabajo se proporcionara un panorama amplio sobre
el funcionamiento e implementacién de bases de datos en Internet,
accediendo a sus datos a fravés de la Web.,.

Ofra de las finalidades de este tfrabajo es destacar la importancia
que tienen las bases de datos dentro de las actividades "cotidianas” que
desarrollan las empresas. Dicha importancia abarca puntos de vista desde
lo econdmico, operacional, laboral y toma de decisiones hasta los puntos
que hablan de seguridad, manejo, almacenamiento de la informacion
que las organizaciones manejan. Ya que en los Ultimos afos sea
convertido en un "activo" mas de la empresa.
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2.- La World Wide Web, una historia reciente.

2.1 ;Qué es Internet?

Figura 1. Red de Redes: Internet

Las redes que se encuentran interconectadas abarcan desde
grandes instalaciones gubernamentales, como la NASA, hasta redes
universitarias © mantenidas por organizaciones sin fines de lucro, como la
Cruz Roja y corporaciones como IBM, Microsoft, etc. Maestros, estudiantes
y cualquier persona en particular utilizan Internet cualquiera sea el fin. Pero
a pesar de esta diversidad de personas, empresas e instituciones que la
utilizan, nadie es su dueno. Simplemente cada usuario paga su conexién
para acceder a ella.

Imaginemos a un estudiante que desea investigar sobre la cosecha
de arroz en diferentes paises. Rastreando a través de la red los sitios donde
puede recolectar la informacién, en pocos minutos obtendrd los datos que
de ofra manera le hubiera llevado mucho tiempo. Si este mismo estudiante
deseara adquirir el Ultimo CD de los Rolling Stones que aun no se ha
editado en Argentina, simplemente deberd encargarlo por Internet.

La escala de Internet es realmente abrumadora: 40 millones de
usuarios, 6 millones de computadoras conectadas... alrededor de 250 Mb
de informacién se agregan a los grupos de noticias cada dia... Pero todo
esto tuvo un comienzo...




2.2 Un poco de historia...

Corria el ano 1969 cuando un grupo de personas da a luz Internet.
Nace como un proyecto de la Agencia De Proyectos De Investigacion De
Defensa Avanzados de EE.UU. Surge de la necesidad de intercambiar
informacion entre los investigadores y cientificos militares, ubicados en sitios
apartados. Esta red, que en principios se suponia debia soportar hasta un
ataque nuclear sin perder la conexion, originariamente recibié el nombre
de DARPANET y estaba conformada por cuatro computadoras
interconectadas.

En 1972 y luego de que comenzara a utilizarse el protocolo NCP vy se
haya escrito el primer programa de correo electrénico para una red
distribuida, ya se habian conectada 37 computadoras a la red que pasé a
denominarse ARPANET debido a un cambio en el nombre de la agencia
que la administraba. En los afos sucesivos el servicio se extendié hasta
Inglaterra y Noruega pero como siempre ocurre en estos casos la
aplicacion mas utilizada no fue la que se habia definido originariamente
(Investigacion) sino un servicio subvalorado en un principio: el correo
electronico o E-Mail.

En 1974 se presenta un proyecto de la red ETHERNET en donde se
publica el protocolo TCP usado actualmente en Internet y con diversos
programas de comunicacion. Asi se creé una rama comercial de ARPANET
denominada TELENET.

En 1976, en los laboratorios de BELL, de AT&T, se desarrolla el UUCP
(Unix to Unix Communication Program), usado en sistema de E-Mail por
modem y se crea USENET empleando dicho sistema.

En 1982, ARPANET adopta ICP/IP (IP: Internet protocol) y se funda la
red europea EUNET.

En 1984 se crea JUNET que es la NET de Japdn. Este mismo afio, la
Fundacion Nacional De Ciencias De EE.UU. (NSF) establece la NSFNET
(basado en la tecnologia de ARPANET), que se origina a partir de la
necesidad de compartir la potencia de grandes Super-Computadoras
(eran tan grandes y caros que sélo se construyeron cinco centros),
instaladas por dicha fundacién, con la comunidad académica. En
principio se habia previsto utilizar ARPANET pero a esta altura ya se
encontraba saturada. NSFNET estaba dividida en regiones y cada una de
ellas tenia acceso a por lo menos una Super-Computadora, y el resto
conectado en forma directa a tfravés de distribuidores.




En 1987 ya habia demasiada gente utilizandola, y no solo para la
investigaciéon académica, resultando asi insuficiente. En el franscurso d’e
este ano se redimension6 totalmente incorporando formas de acceso mas
rapidas gracias al aumento de la velocidad de modems y computadoras,
lo que permiti6 extender su utilizaciobn por parte de investigadores
universitarios, agencias gubernamentales e incluso a organizaciones
internacionales dedicadas a la investigacién, con la Unica condicion de
pertenecer a paises aliados a EE.UU.

En 1989, COMPUSERVE, uno de los mayores sistemnas de datos en
linea se vincula a la red brindando sus servicios.

Algunos investigadores del Laboratorio Europeo de Fisica de
Particulas (CERN) deseaban desarrollar un método mejorado para que el
grupo de investigadores distribuidos alrededor del mundo pudiera
compartirinformacion.

Debido a que los investigadores realizaban diferentes actividades
(como leer un paper, visualizar iméagenes, usar correo, etc.), esto implicaba
la utilizacién de varios programas (FTP, Gopher, Archie, etc.), por lo que le
objetivo era brindar una Unica interface, eliminando la necesidad de
realizar varios accesos en distintos programas.

Luego de un afo, a fines de 1990, del proyecto nace un Browser
(buscador, navegador) grdfico para las computadoras NeXT.

En 1990 la red ARPANET es discontinuada y mediante la caida del
Muro de Berlin, la red (o Internet, como se la conoce actualmente) se abre
para todo aquel que pudiera conectarse.

En 1991 se crea WAIS (Wide Area Information Service) que facilita el
acceso a datos en Internet; junto a este hace su apariciéon el sistema
Gopher de menues.

En 1992 se crea la WWW (World Wide Web) siendo recién en 1993,
con el uso masivo de esta herramienta, cuando se descubren las fabulosas
capacidades de la red.

Luego, en ese mismo afio el proyecto se publica para el uso masivo
por el CERN. Inicialmente eran solo aplicaciones hipertextuales y articulos
dentro de noticias, luego se incorporaron ofros servicios. El resto lo hicieron
cada uno de los "habitantes” de Internet que se percataron que publicar
en la WWW era una gran idea y un gran negocio.




Como se menciond, para acceder a la WWW, es necesario correr en
la computadora un Browser: Este es una aplicacion que "sabe” como
interpretar y mostrar los documentos hipertextuales que se encuentran en
la WWW.

Estos documentos no contienen solamente texto, sino también
comandos que estructuran el contenido en funcidon de cada item,
permitiendo distintos formatos para los encabezados, pdarrafos, consultas,
grdaficos, sonido, videos, etc., segin el disefio del proveedor; para lo cual el
receptor debe poseer el hardware adecuado para reproducir dichos
recursos.

Cuando se accede a un documento de la WWW, el texto visualizado
generalmente es de muy buen gusto (Figura 2). Para que esto sea asi es
necesario aplicar un método que permita explicar formatos e hiperlinks en
forma sencilla pero poderosa. Este formato de datos o generalmente
llamado lenguaje es el HTML.

Figura 2. Ejemplo de pdagina Web

En Argentina se abre el acceso comercial a Internet en 1995, 26 anos
después de su aparicion.

2.3 Algunos datos estadisticos...

Con el correr de los anos fue incrementdndose notoriamente el uso
de la red en el mundo. Como vemos en estds gréficas, entre 1949 y 1983
(figura 3) el total de mdaquinas conectadas en el mundo era de 500 hacia
fines del 83. En 1989 (figura 4) el total de maquinas aumenté notoriamente
llegando a 100.000 maquinas conectadas. En 1998 (figura 5) se cuenta con
8 millones de maquinas conectadas (aproximadamente) estiméndose un
aumento del el doble por afno.

R —————————— e .
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3.- ¢Qué se necesita para navegar Internet?

Hardware: Sobre este punto el mayor problema reside en el vinculo
de conexion: ya que lo demds forma parte de un PC estadndar de hoy: 486
o superior con 8 (o 16 Mb) de memoria, monitor VGA, disco con
capacidad suficiente para contener Windows, el navegador, alguna
aplicacién y para "bajar' paginas que nos interesen. Si se frata de un
usuario Stand-Alone se necesita un Médem. En este caso la velocidad es
esencial: 28.800 bps o superior es recomendado para una navegacion
aceptable, aunque si solo se tendrd correo electrénico con uno de 2.400
bps es suficiente (si lo consigue en el mercado).

Software: Es esencial el soft de TCP/IP. Dichos paquetes proveen
drivers y aplicaciones necesarias para efectuar la conexién TCP/IP con
Internet. Actualmente Windows 95, OS/2, NT, MacOS proveen dichos
paquetes. Si no se cuenta con dichos Sistemas Operativos se deberd
conseguir programas como PC/TCP, Trumpet, Lan WorkPlace, Chamaleon,
etc. Si se trata de un usuario de LAN, deberd verificar que el soft sea
compatible con la aplicacion de LAN que esta utilizando: Odi (Novell), o
NDIS (Windows).

Ademds debe poseer un Browser, que generalmente es provisto por
el proveedor del servicio. Los mds populares fueron y son el Mosaic,
Cello,Emissary, Netscape Navigator, Explorer, y muchos mds que pueden
conseguirse gratuitamente en algun sitio de la WEB.

Los Browser utilizan o proveen una biblioteca de windows (WINSOCK) la
cual provee las herramientas de TCP ya mencionadas.

3.1 La importancia de Internet

El fenébmeno Internet ha venido a alterar la forma de vida de millones
de personas que hoy en dia utilizan la red en diferentes actividades de su
vida cofidiana. El correo electrénico es de las aplicaciones mas utilizadas y
de una gran utilidad para la comunicacion entre amigos, investigadores vy
colegas. Sin embargo la World Wide Web es el servicio al que todo usuario
puede acceder, buscar informacién en bibliotecas virtuales, universidades,
centros de investigacidn o en pdginas desarrolladas por personas
aficionadas al tema.

Existen otros servicios, como el utilizado para la transferencia de
archivos, llamado FIP (File Transfer Protocol). Este estd dirigido a quienes
necesitan enviar grandes volumenes de informacién a lugares distantes y
qgue demandan seguridad y confiabilidad. Otro servicio es el de terminal

O T e e e e

7




virtual (TELNET) con el cual se pueden redlizar tareas desde terminales
remotas como si fisicamente se estuviera trabajando en el equipo al cual
se conecta. Existen otros servicios menos utilizados como Gopher
(informacion de tipo texto) y su servicio de busqueda llamado Veronica.

Sin duda alguna la apariciéon de la Web, y la implementacion de
navegadores o browsers con los cuales se podia desplazar de un sitio a
ofro a través de forma grdfica (iconos) utilizando como interfaz un ratén,
dio el puntapié al fendmeno Internet.

3.2 Internet y organizaciones involucradas

Durante el desarrollo del protocolo TCP/IP se incremento
notablemente el nUmero de redes locales de agencias gubernamentales y
de universidades, dando origen asi a la red de redes mds grande del
mundo; las funciones militares que se pensaron en un inicio se separaron y
se permitio el acceso a la red a todo aquel que lo requiriera sin importar de
que pais provenia la solicitud siempre y cuando fuera para fines
académicos o de investigacion.

Después de que las funciones militares de la red se separaron en una
subred de Internet, la tarea de coordinar el desarrollo de la red recayd en
varios grupos, uno de ellos la National Science Fundation quien promovio el
uso de la red ya que se encargd de conectar cinco centros de
supercémputo en todo Estados Unidos que podian ser accedidos desde
cualquier nodo de la red. El grupo de mayor autoridad sobre el desarrollo
de la red es la Internet Society, creado en 1992 y formado por miembros
voluntarios, cuyo propdsito principal es promover el intercambio de
informacién global a través de la tecnologia Internet. Puede decirse que
esta sociedad es como un consejo que tiene la responsabilidad de la
administracién técnica y direccién de Internet, aunque no es el Unico.

Existen otros tres grupos que tienen un rol significativo, el Internet
Architecture Board (IAB), esta organizaciéon toma las decisiones acerca de
los estdndares de comunicaciones entre las diferentes plataformas para
que puedan interactuar maquinas de diferentes fabricantes sin problemas;
este grupo es responsable de como se deben asignar las direcciones vy
otros recursos en la red, aunque no son ellos quienes se encargan de hacer
estas asignaciones, para eso existe otra organizacién llamada NIC
(Network Information Center), administrado por el departamento de
defensa de los Estados Unidos. En 1989 se reorganiza la estructura de la 1AB,
un grupo subsidiario e importante de la IAB es el Internet Engineering Task
Force (IETF) Fuerza de Tarea de Ingenieria, esta se concentra en problemas




de ingenieria a corto y mediano plazo y la IRTF Fuerza de Tarea de
Investigacion Internet, la cual coordina las actividades de investigacion
relacionadas con los protocolos TCP/IP y con la arquitectura de la red de
redes en general.

3.3 Internet y los protocolos TCP/IP

La estandarizacion tecnolégica de Internet dio origen a un nuevo
conjunto de protocolos llamados TCP/IP (Transmission Confrol
Protocol/Internet Protocol). Un sistema de comunicaciones muy sélido y
robusto bajo el cual se integran todas las redes que conforman lo que se
conoce actualmente como Internet, el cual no fue disenado para ignorar
o evadir estGndares ya existentes. Estos surgen solamente porque ninguno
de los protocolos existentes satisfacia la necesidad de un sistema de
comunicacion interoperable para el enlace de redes. Los protocolos
TCP/IP, cuyo nombre proviene de sus dos protocolos principales fue
desarrollado en la agencia de proyectos Avanzados de Investigacion.

TCP/IP puede utilizarse para comunicarse a tfravés de cualquier
grupo de redes interconectadas. Muchas empresa utilizan TCP/IP para
interconectar todas las redes dentro de una corporacion, ain cuando las
empresas no tengan una conexién hacia redes externas. Otros lo utilizan
para comunicarse entre sitios geograficamente alejados unos de otros.

El diseno de los protocolos TCP/IP proporciona una conexidn
universal enfre maquinas independientes a las redes en particular a las que
estan conectadas, por este motivo TCP/IP realiza las conexiones de forma
transparente al usuario sin importar la ruta que la conexion establezca, de
esta forma se oculta al usuario la arquitectura de la red global TCP/IP es un
conjunto o suite de protocolos disenados con una arquitectura en capas.

Las capas permiten a los disenadores del protocolo dividir en
maodulos las tareas y servicios que realizard el mismo. El disenho también
especifica la manera en que un mddulo interactua con los otfros. La
arquitectura en capas de los protocolos estd disenada como una pila en la
que los protocolos de mas alto nivel interactuan con los protocolos de
niveles mas bajos.

El modelo TCP/IP esta formado por cuatro capas:
1. La capa de aplicaciones es la capa mas alta de la pila, ésta provee

servicios de alto nivel a los usuarios como transferencia de archivos,
entrega de correo electrénico y acceso a terminales remotas, entre




ofros. Los programas de aplicacion escogen entre diferentes
protocolos de transporte dependiendo del tipo de servicio que
requieran.

2. La principal tarea de la capa de transporte es proveer
comunicacion punto a punto entre las aplicaciones. Los protocolos
de transporte (TCP y UDP) usan el servicio de entrega de paquetes
que provee la capa de Internet .

3. La capa de Internet provee el servicio de entrega de paquetes de
una maquina a otra, por medio del protocolo de Internet (IP). La
integridad de los datos no se verifica en este nivel, por lo que el
mecanismo de verificacion es implementado en capas superiores
(Transporte o Aplicacion).

4. La capa de acceso al medio acepta datagramas de la capa de
Internet y los envia fisicamente. El modulo para el acceso al medio es
con frecuencia un controlador de dispositivo (device driver) para
una pieza particular de hardware, y la capa de acceso al medio
puede consistir de multiples médulos.

Figura. 6 Representacion grafica de las cuatro capas de TCP/IP

Medio ge comunicacion

Para que la informacién fluya a través de las capas, esta pasa por un
proceso de encapsulamiento. Los mensajes e informacion recibida por la
capa de TCP es encapsulada con un encabezado de TCP en un paquete
llamado "Segmento de TCP", este es entregado a la capa de IP, en el que
se le agrega un encabezado de IP y se crea el paquete llamado
"Datagrama de IP". El paso final incluye el encapsulamiento del datagrama
de IP en paquetes creados para la capa de acceso al medio.
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4.- El1 Modelo Cliente - Servidor

Cuando se utiliza un servicio de Internet, se establece un proceso, en
el cual entran en juego dos partes. Por un lado, el usuario ejecuta una
aplicacién en la computadora local, que es el denominado programa
cliente, este programa se pone en contacto con el host remoto para
solicitar la informacién deseada. El host remoto a su vez, responderda al
pedido realizado por el programa cliente, a través de otro programa de
aplicacion, el programa servidor. (figura 7).

Otras
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B
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Figura 7. Modelo Cliente - Servidor utilizando Internet o Intranet.

Los términos cliente y servidor se usan tanto para referirse a los
programas que cumplen estas funciones, como a las computadoras
donde son ejecutados dichos programas.

El programa cliente cumple dos funciones distintas, por un lado
gestiona la comunicacién con el servidor, solicita un servicio y recibe los
datos enviados por servidor; por ofro maneja la interfaz con el usuario,
presenta los datos en el formato adecuado y brinda las herramientas y
comandos para que el usuario pueda utilizar las prestaciones del servidor
de forma sencilla.

El programa servidor, en cambio, acepta atenciones recibidas a
través de la red, realiza el servicio y regresa el resultado al cliente, de esta
forma un mismo servidor puede atender a varios clientes al mismo tiempo,
sin embargo el servidor procesa una peticién a la vez, después de aceptar
una peticién, el servidor forma una respuesta y la manda antes de volver a
ver si ha llegado ofra peticion, se asume que el sistema operativo hace
una cola de peticiones que llegan al servidor mientras este esta ocupado,
los servidores tienen dos partes importantes, un programa maestro sencillo,

P e e e e e
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el cual es responsable de aceptar nuevas petficiones, y un conjunto de
esclavos, los cuales son responsables de manejar las peticiones
individuales, como el maestro ejecuta un esclavo para cada nueva
peticion el procesamiento procede de manera concurrente, de este modo
las peficiones que requieren de poco tiempo para completarse pueden
terminar antes que las peticiones que llevan mads tiempo,
independientemente del orden en que hayan comenzado. (Tabla no.1)

Funciones del Cliente

Funciones del Servidor

Administrar la interfaz de
usuario.

Aceptar las solicitudes de la
base de datos de los clientes.

Aceptar datos usuario.

Procesar las solicitudes de la
base de datos.

Procesar la 16gica de la
aplicacion.

Dar formato a los resultados y
transmitirlos al cliente.

Generar las solicitudes para
la base de datos.

Llevar a cabo la verifigacion
de integridad.

Transmitir las solicitudes de la
base de datos al servidor.

Mantener los datos generales
de la base de datos.

Proporcionar control de
acceso a concurrente.
Llevar acabo recuperacion

| Recibir los resultados.

Tabla 1 Funciones de las computadoras cliente y servidor

Sin embargo esto que parece sencillo es ain mds complejo, ya que
necesita acomodar varias peticiones concurrentes, con esto los servidores
deben de reforzar las reglas de autorizacién y proteccién, los programas
servidor suelen requerir una ejecucion de alta prioridad, pues tienen que
leer archivos, mantenerse en linea y tener acceso a los datos, cada
servidor toma la responsabilidad para reforzar el acceso al sistema vy las
politicas de proteccién. (figura 8).

-
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Figura 8. Esquema de solicitudes Cliente - Servidor.

En las aplicaciones cliente-servidor es importante minimizar las
interacciones entre un cliente y la informacién, es por eso que las
maquinas se valen del protocolo ARP de TCP/IP para mantener una
memoria intermedia (caché) de respuestas para mejorar la eficiencia de
las busquedas redundantes que surjan después. El proceso de memoria
intermedia (caching) mejora el desempeno del modelo, un ejemplo real
de esta aplicaciéon se da en el caché del browser utilizado para navegar
(figura 8), en donde se alojan todos los graficos y de mdas archivos de las
pdaginas que han sido visitadas, de forma que si en una sesion se vuelve a
visitar el sitio no es necesario que el servidor vuelva a enviar esa
informacién pues esta se tiene en el caché y puede ser recuperada de
forma inmediata, el browser es un programa cliente. (figura 8).
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Figura 9. Sistema Browser

4.1 Alternativas de procesamiento de Base de Datos
Multiusuario

Sistema de teleprocesamiento

Este sistema utiliza una computadora y una CPU o servidor. Todo el
procesamiento es efectuado por esta Unica computadora, el CPU. En la
figura 10, se muestra un sistema de teleprocesamiento tipico. Los usuarios
operan terminales no inteligentes: microcomputadoras que emulan a
terminales no inteligentes, y que transmiten a la macrocomputadora
mensajes de fransacciones y datos.

La porcién de control de las comunicaciones del sistema operativo
recibe los mensajes y los datos y los envia al programa de aplicaciéon
apropiado. El programa llama al DBMS solicitando servicios, y el DBMS utiliza
la porcién de administracion de datos del sistema operativo y procesa la
base de datos. Terminada la transaccién, los resultados son devueltos a los

e —————————————————— L e
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usuarios en las terminales no inteligentes via la porcién de controles de
comunicaciones del sistema operativo.

La figura 10 muestra n usuarios solicitando transacciones procesadas
por fres distintos programas de aplicacion. Dado que existe poca
inteligencia en el extremo usuario (las terminales no son inteligentes), todo
los comandos para el formato de la pantalla deben ser generados por Ia
CPU o servidor y transmitidos por las lineas de comunicacion. Por lo
general, la interfaz de usuario esta orientada a caracteres y es primitiva.

Usuariol AP

Usuario 2

) ‘\* 0S cc AP»> DBMS | OSdm <>
L AP3

Usuario n

OScc = Porcion de control de comunicaciones del sistema operativo.
OSam = Porcién de administracion de datos del sistema operativo.
AP Aplicacion.

Figura 10. Afinidad de programas en su sistema de teleprocesamiento

Estos sistemas se conocen como sistemas de teleprocesamiento, y
todas las entradas y todas las salidas son comunicadas a la
macrocomputadora para su procesamiento a distancia.

Los sistemas de teleprocesamiento han sido la alternativa mds
comun para sistemas de base de datos multiusuario. Conforme se ha ido
reduciendo la afinidad precio-rendimiento de las computadoras, y con el
advenimiento de las microcomputadoras, han empezado a ser utilizadas
otras alternativas que requieren varias computadoras.




Sistemas de recursos compartidos

Una segunda arquitectura de multicomputadoras (figura 11), se
conoce como de recursos compartidos y distribuye las computadoras de
procesamiento no sélo a los programas de aplicacién sino también al
DBMS. El servidor es un servidor de archivos, y no un servidor de base de
datos. Todos los sistemas de recursos compartidos emplean redes de area
local de microcomputadoras.

La arquitectura de recursos compartidos fue desarrollada antes de la
arquitectura cliente - servidor , y en muchas maneras, es mas primitiva que
la de cliente - servidor. En el caso de los recursos compartidos, el DBMS
existente en la computadora de cada usuario envia solicitudes a la porcion
de administracion de datos del sistema operativo en el servidor de
archivos, para procesamiento a nivel de archivos. Esto significa que cruza
por la LAN mucho mas trafico en comparacion con la arquitectura cliente
servidor.

_ p - AP,
Usuario AP2 | DBMS | OSnet

Computadora 1 <«+—— Red de area local

< » |AP2| DBMS | OSpet

Usuario 2

Computadora 2

Usuorion <«—» |AP2 OSnet | OSam
AP; | DBMS | OSpet

Computadora n

Computadora
de servidor de

OSnet = Porcion de comunicaciones de red del sistema operativo.
OSam = Porcion de administracion de datos del sistema operativo.
AP = Aplicaciones.

Figura 11. Arquitectura de recursos compartidos
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Como ejemplo para tratar de entender este tipo de sistema, se
realizard una consulta para obtener Name y Address de todas las hileras de
la tabla CUSTOMER donde Zip sea igual a 98033. En un sistema cliente -
servidor, el programa de aplicacion enviaria el siguiente comando SQL:

SELECT NAME, ADDRESS
FROM CUSTOMER
WHERE ZIP=98033

El servidor responderd con todos los Name y Address que calificardan.

En un sistema de recursos compartidos, el DBMS esta en la
computadora local, y ningun programa del servidor de archivos es capaz
de procesar SQL o cualqguier otfro lenguaje similar.

Todo procesamiento como éste deberd ser llevado a cabo en la
computadora del usuario, y el DBMS debera solicitar al servidor de archivos
que trasmita la totalidad de la tabla CUSTOMER. Y si dicha tabla tiene
indices, o cualquier otra informacién general asociada, las estructuras de
la informacién general también deberdn ser transmitidas. En el caso de los
recursos compartidos, se deben transmitir muchos mas datos a través de la
LAN. Y ademds, mientras una computadora de un usuario estd procesando
una solicitud, ocupa una porcién grande de la base de datos. Puesto de
ofra forma, cuando se comparten recursos, se requiere de un alto nivel de
bloqueo, y como consecuencia, se reducen los resultados del
procesamiento.

Por estos problemas, los sistemas de recursos compartidos se usan
poco para procesar bases de datos de multiusuario orientadas a
transacciones. En cada una de las transacciones son demasiados los
datos que necesitan bloquearse y transmitirse, por lo que daria como
resultado un rendimiento muy pobre tratar de utilizar esta arquitectura para
el procesamiento de transacciones.

Sin embargo, hay una aplicacién de base de datos para la cual esta
arquitectura tiene sentido: el procesamiento de consultas de datos
descargados, y exiraidos. Si uno o mads usuarios necesitan tener acceso a
grandes porciones de la base de datos con la finalidad de producir
informes o responder a consultas, puede tener sentido usar un servidor que
descargue grandes secciones de datos. Los datos descargados no son
actualizados y no son devueltos a la base de datos.




Los sistemas de recursos compartidos también son ufilizados en
aplicaciones que no son de base de datos. Se utilizan frecuentemente LAN
de recursos compartidos para aplicaciones que requieren de discos
grandes y rapidos y asi almacenar archivos de un solo usuario de gran
tamano, hojas de cdlculo extensas, y similares. También se utilizan para
compartir impresoras, graficadoras y otro equipo periférico costoso.

Sistema de base de datos distribuidas

La tercer alternativa (figura 12), es un sistema de base de datos
distribuida, en el cual la base de datos misma estd repartida en varias
computadoras. La base de datos (o una de porcion de la misma) estd
almacenada en todas las computadoras N. Tal y como se muestra, las
computadoras 1, 2 y N procesan tanto aplicaciones como la base de
dato, y la computadora 3 Unicamente procesa la base de datos.

En la figura 12 la linea punteada alrededor de los archivos indica que
la base de datos ésta compuesta de todos los segmentos de la base de
datos en todas las N computadoras. Tales computadoras pudieran estar
localizadas en un mismo lugar o en sitios distintos del mundo.

Haciendo comparacién entre las diferentes arquitecturas tal como
el sistema de cliente - servidor, el sistema de recursos compartidos y el
sistema de teleprocesamiento: Todas ellas utilizan varias computadoras
para las aplicaciones o para el procesamiento del DBMS. Por lo tanto, Ia
mayoria de las personas dirian que las fres arquitecturas son ejemplos de
sistemas distribuidos, porque el procesamiento de aplicaciones ha sido
distribuido entre varias computadoras.

En la figura 12 se observa que la base de datos misma queda
distribuida en la arquitectura. Ni las arquitecturas de cliente - servidor ni la
de recursos compartidos distibuyen la base de datos en varias
computadoras. La mayor parte de las personas jamas se referirdn a los
recursos compartidos o al cliente - servidor como sistemas de base de
datos distribuidas.
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Figura 12. Arquitectura de base de datos distribuida




4.2 Estructura de Internet y direcciones IP

Se dice que un sistema de comunicaciones proporciona un servicio
universal si permite que cualquier computadora anfitrion se comunique
con cualquier ofro anfitrion o host, para esto se necesita un método
aceptado de manera global para identificar cada computadora. Los
disenadores de TCP/IP eligen un esquema andlogo al direccionamiento de
las redes fisicas en el que cada anfitrién de red de redes tiene asignada
una direccion de un nimero entero de 32 bits, llamada direccion IP, estos
numeros son seleccionados para hacer eficiente el ruteo.

Conceptualmente, cada direccion IP es un par (nefid, hostid), en
donde netid identifica una red y hostid un anfitrion dentro de la red.

Las direcciones IP se dividen en tres clases A, B y C, cada direccion
consiste en cuatro octetos, o conjuntos de ocho digitos binarios, separados
por decimales. Se puede diferenciar una direccion IP segun los tres bits del
primer octeto, en los que son necesarios sélo dos bits para distinguir entre
los tres tipos de clases.

Por ejemplo, el primer octeto de la clase A estd en el rango de 1 a
127, la clase B incluye de 128 a 191, y la clase C es de 192 a 223. Las
direcciones de la clase A asignan 7 bits al campo netid y 24 al campo
hostid, lo que significa que utilizan los Ultimos tres octetos para identificar
nodos IP especificos, mientras que las direcciones de la clase B asignan 14
bits al campo netid y 16 bits al campo hostid por eso utilizan los dos Ultimos
octetos para este propdsito y las direcciones de clase C asignan 21 bits al
campo netid y solo 8 bits al campo hostid, lo que significa que utiliza el
Ultimo octeto.

Aunque solo hay 126 direcciones de clase A en el mundo, cada una
de ellas puede ser utiizada para crear casi diecisiete millones de
direcciones IP anfitrion Unicas. Hay mas direcciones de clase B disponibles,
sin embargo cada una solo puede ser empleada para utilizar 65, 534
direcciones de anfitrion. Ademds, aunque las de la clase C son las mds
abundantes solo pueden ser ulilizadas para crear 254 nodos
direccionables.
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Clase A [0 nefid hostid ]
[Clase A [0

[ Clase B [1)0] nefid hostid |
|Clase € [1]1]o] neftid hostid |
|Clase D [1[1]1]0] Direccion muttifunsion |
[ Clase E[ 111 Reservado para posterior |

Figura 13. Tipos de direcciones en Internet.

Las direcciones IP se escriben como cuatro enteros decimales,
separados por puntos, en los que cada entero proporciona el valor de un
octeto de la direccién IP, por lo tanto, la direccidén de 32 bits del servido
Guelaguetza del Instituto Tecnoldgico de Oaxaca seria se presenta en la

(Tabla 2).

ler. 2do. 3er. 4°.
Octeto Octeto |Octeto |Octeto
11001000 [10111 1011011 (10100

Tabla 2. Direccion IP de 32 bits por octetos.

4.3 Direccidn IP

La direccion 200.23.91.20 se representa de la siguiente forma.

Clase Direccién mas baja |Direcciéon mds alta
A 0.1.0.0 126.0.0.0

B 128.0.0.0 191.225.0.0

(. 192.0.1.0 223.255.255.0

D 224.0.0.0 239.255,255.255

E 240.0.0.0 247.255.255.255

Tabla 3. Clasificacion de las clases de direcciones |P.
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Existen direcciones IP que no pueden ser utilizadas en una red local,
como |o son las direcciones especiales: Direccion Nula (Red o Mdaquina
Actual) y Broadcast (Todos Unos).

Es obvio que resulta casi imposible obtener una direccidon de clase A
e incluso de la clase B se estdn volviendo escasas. Por lo tanto, la mayor
parte de las redes conectadas a Internet deben utilizar moltiples
direcciones de la clase C para solucionar el problema de contar con
demasiados dispositivos y direcciones insuficientes.

Un proceso llamado Protocolo de Configuracion Dindmica de
Anfitrion o DHCP (por las siglas en inglés (Dynamic Host Configuration
Protocol) estd disenado para solucionar estos dos problemas. En los
términos mdas elementales, DHCP es una aplicacién Cliente-Servidor que
asigna o presenta una direccién IP a un dispositivo en forma automdatica
cuando se conecta con la red. El dispositivo, como una PC de red ejecuta
una pieza de Software llamada cliente DHCP que envia una solicitud
cuando se inicia la sesion. El servidor recibe la solicitud y asigna una
direccion al cliente. Se puede configurar el servidor DCHP de tal forma que
asigne dispositivo a una direccién permanente, por lo general conocida
como direccion estatica, o una direccidon temporal para el periodo
determinado, por lo comun llamada direccién presentada. Al presentar
una direccién, no es necesario tener suficientes direcciones para todos los
clientes, ya que es probable que no todos estén conectados al mismo
tiempo.

4.4 Nombres de dominio TCP/IP en Internet

El mecanismo que implanta una jerarquia de nombres de maquinas
para redes de redes TCP/IP se conoce como Domain Name System
(sistemna de nombres de dominio © DNS). Un servidor DNS es una base de
datos distribuida que mantiene un registro de las direcciones IP de los
dispositivos en la red y sus nombres asociados son amigables faciles de
pronunciar y recordar para los usuarios, por ejemplo un servidor DNS utiliza
para asociar la direccion 200.23.91.20 con el nombre guelaguetza.itox.mx
Aunque los servidores DNS facilitan a los usuarios ubicar direcciones IP con
nombres de dominios, estos son dificiles de configurar y mantener ya que
se tienen que editar configuraciones complicadas
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El DNS tiene dos aspectos conceptualmente independientes. El
primero es abstracto. Especifica la sintesis del nombre y las reglas para
delegar la autoridad respecto a los nombres. Segundo, es concreto:
especifica la implantacién de un sistema de computacién distribuido que
transforma eficientemente los nombres en direcciones.

El Sistema de nombres de dominio se vale de un sistema de nombres
jerarquico conocido como nombre de dominio, un nombre de dominio
consiste en una secuencia de nombres separados por un caracter
delimitador (el punto), secciones particulares del nombre representan
localidades o grupos del sistema, en teoria, el estdndar de nombres de
dominio especifica un espacio de nombre jerdrquico abstracto con valores
arbitrarios para las etiquetas, como el sistema de dominio dicta solo la
forma de los nombres y no sus valores actuales, es posible, para cualquier
grupo que constituya una instancia de sistemma de dominio, seleccionar
etiquetas para todas las partes de su jerarquia.

La mayoria de los usuarios de tecnologia de dominio sigue la
jerarquia de etiquetas utilizada por el sistema de dominios oficial de
Internet.

Hay dos razones para ello. En primer lugar el esquema de Internet es
completo y flexible, se puede adaptar a una amplia variedad de
organizaciones y permite a cada grupo seleccionar entre una jerarquia de
nombres asignada geogrdaficamente o en funcidon de la estructura
organizativa. En segundo lugar, la mayor parte de las localidades sigue el
sistema de Internet por que de esta manera puede conectar sus
instalaciones TCP/IP a la red global de Internet sin cambiar nombres.

Dado que el esquema de nombres de Internet predomina en casi

todos los usos de sistema de nombres de dominios.

4.5 Sistema de nombres de dominios (DNS)

Es comuUn que un nombre de dominio de una estructura jerdrquica
para una computadora o un grupo de una organizacion.




La parte del nombre al extremo derecho, el campo de dominio
proporciona la categoria mds general. Estados Unidos tiene ocho campos
de dominio, los cuales se muestran a continuacion.

DOMINIO DESCRIPCION
Arpa Miembros de ARPANET (obsoleto)
Com Organizaciones comerciales e industriales
Edu Universidades e instituciones educativas
Gov Organizaciones no militares del gobierno
Mil Militares
Net Organizaciones para operar la red
Org Oftras organizaciones
Us Dominio ISO de Estados unidos

Tabla 4. Nombres de Dominios en Internet

4.6 Nuevos dominios

Cada direccién se asigna teniendo en cuenta grupos inmensos
llamados Top Level Domain (TLD) como por ejemplo .com, .gov, .ar, .Uy,
etc. Hacia mediados de 1.997 la NSF comenzdé a preocuparse por la
enorme demanda de dominios .com. Por esto, se decidié agregar siete
nuevos dominios a los ya existentes (.edu, .org, .com, .mil, gov, .net y 230
mas segun el pais de origen). Ellos son:

DOMINIO DESCRIPCION
firm Firmas de negocios
store Negocios y compras
web Entidades relacionadas con la WWW
.arts Cultura y artisticos
rec Entidades recreativas
info Servicios de informacién
.nom Individuos o nomenclaturas de tipo personal

Tabla 5. Dominio y descripcion de negocios en Internet.
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Con excepcion de Estados Unidos, cada nacién tiene un dominio de
dos letras asignadas con base en su cédigo de pais, como se define en el
documento 3166 de la Organizacion de Estandares Internacionales (ISO).
Por razones histéricas, la inicio no fue muy usado el dominio us.

En la tabla 6 se enuncian los principales Dominios Internacionales
para las naciones.

PAIS DOMINIO
Alemania de
Argentina ar
Australia au
Austria at
Bélgica be
Bolivia bo
Brasil br
Bulgaria bg
Canada ca
Chile cl
China cn
Espana es
Francia fr
Holanda nl
Italia it
Japoén Jp
México mx
Reino Unido uk
Republica Checa cz
Rumania ro
Tailandia th
Taiwan tw
Uruguay uy

Tabla 6. Principales dominios internacionales para las naciones.
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4.7 Localizadores uniformes de recursos (URL)

El URL contiene los segmentos de informacién que un navegador
necesita para localizar una pdgina Web. Este busca en un URL para
enconfrar una pagina principal. La pdgina principal es la pagina Web
primaria (index.html), que sirve como punto de partida. La siguiente linea
es la direccidon de una pdgina inicial de una pdagina especifica en el
servidor guelaguetza del Instituto Tecnolégico de oaxaca.

Ejemplo: Una direccién URL utilizando el protocolo HTTP

http://quelaguetza.itox.mx/index.html

HTTP indica al navegador que utilice el protocolo de transferencia de
hipertexto para obtener una pagina Web. Si la primera parte del URL fuera
ftp, iniciales del protocolo de transferencia de archivos, eso indicaria al
navegador a que solicite una conexién a un sitio ftp, de tal forma que las
primer parte del URL debe especificar el tipo de protocolo o servicio a
utilizar.

El nombre guelaguetza.itox.mx corresponde al nombre de Ila
computadora y al dominio correspondiente, para este caso el servidor de
HTTP se nombra como guelaguetza que pertenece al dominio itox.mx, este
nombre identifica de manera Unica una mdaquina en Internet y una vez
que el navegador tiene el URL, este sabe en donde se encuentra
exactamente la pagina Web.

Existen direcciones que incluyen la tilde (~) la cual indica que es el
directorio base del usuario.

El index.html indica al navegador el nombre del archivo a buscar, la
extension .html indica que es un documento de hipertexto. En muchos de
los servidores Web, index.html es el nombre del archivo predeterminado a
buscar, incluso si el URL no tiene el nombre de la pdagina principal, este
automaticamente busca y visualiza el archivo index.html.

En sistemas Unix como en muchos otros, no es necesario que la

extension de las paginas Web sea .html, por el nUmero de caracteres de la
extension, estas pueden ser extensiones .htm
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Para que un navegador pueda visualizar una pdagina Web necesita
el URL o en su defecto una direccioén IP, el URL es la forma de representar
direcciones para que un usuario pueda recordar faciimente una direccion
Internet, una direccidén Internet es una direccion IP. Ya hemos hablado de
la funcién de los servidores DNS, que practicamente tienen la funcién de
asociar direcciones URL a direcciones IP.

5.- Servicios de Internet

5.1 El servicio de http y la world wide web

Hasta hace algunos anos el uso de Internet estuvo en manos de los
expertos, dada la cantidad de conceptos y comandos que el usuario
debia conocer para poder entrar al mundo cibernético. En los Ultimos
anos, los expertos comenzaron a desarrollar sistemas que pudieran ser
usados por personas con pocos conocimientos y experiencia en sistemas
de cdmputo. Estos sistemas han incorporado el uso del ratdn (mouse) y
pantallas graficas, que reducen al minimo el uso de comandos. De esta
manera nacio la World Wide Web: un sistema que permite tener acceso a
la informacion de las maquinas conectadas a Internet.

5.2 El servicio de ftp

FTIP es una aplicacion que permite transferir archivos de una
computadora a ofra. Es una de las mds antiguas herramientas de Internet,
pero también una de las mas utilizadas. Un servidor de FIP permite a los
clientes navegar por la estructura de su directorio y transportar archivos en
cualquiera de las dos direcciones. No importa el tipo de mdaquina ni su
sistema operativo, la conexidon es "transparente”.

e e
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Existen dos formas distintas de compartir archivos, el acceso en linea
y el copiado de archivo completo, el acceso compartido en linea significa
que se permite a varios programas acceder de manera concurrente a un
solo archivo, los cambios que se realizan al archivo se efectian
inmediatamente y estan disponibles para todos los programas que
accedan al archivo, el copiado de archivo completo significa que, cada
vez que un programa quiera acceder a un archivo, este obtendrd una
copia local, el copiado se utiliza para datos de solo lectura.

Un mecanismo de acceso remoto debe manejar nociones de
propiedad, autorizacién y nocién de acceso para seguridad de la
informacioén.

La forma de establecer una conexion con un servidor FTP desde la
linea de comandos de una sesion FIP, es especificarla escribiendo open y
el dominio correspondiente del servidor a conectarse o la direccién IP
correspondiente, al establecerse la conexidon el servidor despliega una
pantalla para que el usuario pueda identificarse.

El uso mdas importante de FIP se conoce como FIP andénimo, y
permite acceder bases de informacion o de software sin tener una cuenta
en la computadora remota.

FTP ofrece muchas facilidades que van mas alld de la funcién de
transferencia misma como:

e Acceso interactivo: La mayor parte de las aplicaciones ofrecen al
cliente una interfaz interactiva, la cual permite interactuar facilmente
con los servidores remotos.

e Especificacion de formato: El FTP permite al cliente especificar el tipo
y formato de los datos almacenados.

e Control de autenticacion: el FIP requiere que los clientes se

identifiquen ante el servidor con un nombre de conexion y una clave
de acceso antes de pedir la transferencia de archivos.
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FTP puede utilizarse para diversos servicios como bases de datos o
librerias de programas, transferencia selectiva de archivos o como un
canal de informacién privado.

Comando Accién Comando Accion
APPEND Agrega un archivo LITERAL Envia un comando
arbitrario ftp

ASCII Transfiere archivos de LS Lista el contenido del
tipo ascii directorio remoto

BELL Beep cuando el MDELETE |Elimina multiples
comando es archivos
completado

BYE Termina la sesion y MGET Recibe multiples
finaliza archivos

CD Cambia el directorio de |MKDIR Crea un directorio en
trabajo remoto la maquina remota

CLOSE Termina la sesion fip MPUT Envia multiples archivos

DELETE Elimina un archivo PWD Imprime el directorio
remoto de trabajo remoto

DIR Lista el contenido del QUIT Termina la sesion fip
directorio remoto

DISCONNET |[Termina una sesion fip |RENAME |Renombra un archivo

GET Recive un archivo RMDIR Remueve un directorio

en la maquina remota

LCD Cambia el directorio de |SEND Envia un archivo

trabajo local

Tabla 7. Comando de para la transferencia de archivos por FTP.

5.3 El Servicio de Telnet

El conjunto de protocolos TCP/IP incluye un protocolo de terminal
remota sencillo, llamado TELNET, este permite al usuario de una localidad
establecer una conexion TCP con un servidor de acceso a otro No importa
si la computadora estd en el mismo cuarto o al otro lado del mundo.
TELNET transfiere después las pulsaciones del teclado del usuario a la
computadora remota como si hubiesen sido hechos desde un teclado
unido a la computadora remota. TELNET transporta la salida de la
computadora remota de regreso a la pantalla del usuario en un servicio
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transparente y da la impresion de que teclado y monitor estan conectados
fisicamente a la computadora remota. Cada pulso de teclado vigja del
teclado del usuario a través del sistema operativo hacia el programa
cliente, el programa cliente regresa a través del sistema operativo y a
fravés de la red de redes hacia la maquina servidor. Después de llegar a la
computadora destino, los datos deben vigjar a través del sistema operativo
del servidor al programa de aplicacion del servidor en un punto de
entrada de pseudoterminal, finalimente el sistema operativo remoto
entrega el caracter al programa de aplicacién que usuario esta corriendo.
El software de cliente TELNET permite que el usuario especifique una
computadora remota dando su nombre de dominio o la direccién IP, esto
permite que se realicen conexiones remotas aunque el software de
nombres de dominio no este depurado.

TELNET ofrece tres servicios bdasicos, el primero define una terminal
virtual de red, que proporciona una interfaz estdndar para los sistemas
remotos. los programas clientes no tienen que comprender los detalles de
todos los sistemas remotos, se construyen para ocuparse con la interfaz
estdndar, el segundo incluye un mecanismo que permite al cliente y al
servidor negociar opciones, asimismo proporciona un mecanismo de
opciones estandar (una de las opciones controla si los datos que se
transfieren se valen del conjunto de caracteres ASCIl estandar de siete bits
o de un conjunto de caracteres de ocho bits). Por Ultimo TELNET trata con
ambos extremos de la conexidon de manera simétrica. En particular TELNET
no fuerza la enfrada de cliente para que esta venga de un teclado ni al
cliente para que muestre la salida en su pantalla. De esta manera TELNET
permite que cualquier programa se convierta en cliente, ademads de que
cualquier extremo puede negociar las opciones.

Cuando un usuario invoca a TELNET, un programa de aplicacién en
la computadora del usuario se convierte en cliente. el cliente establece
una conexion TCP con el servidor por medio de la cual se comunicardn,
una vez establecida la conexion el cliente acepta los pulsos de teclado del
usuario y los manda al servidor, al tiempo que acepta caracteres de
manera concurrente que el servidor regresa y despliega en la pantalla del
usuario. El servidor debe aceptar una conexion TCP del cliente y después
transmitir los datos entre la conexion TCP y el sistema operativo local. En
practica el servidor es mds complejo, pues debe manejar diversas
conexiones concurrentes. Normalmente un proceso de servidor maestro
espera nuevas conexiones y crea un nuevo esclavo para manejar nuevas
conexiones.
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5.4 El servicio de correo electrénico

E-mail es el servicio de aplicacion utilizado mas ampliamente, ofrece
un meétodo rapido y conveniente de transferencia de informacién privada,
puede adaptarse al envio de pequenas notas y grandes y voluminosos
documentos mediante un mecanismo sencillo, de echo hay mds usuarios
que envian archivos por correo electrénico que por el protocolo de
transferencia de archivos. La entrega de correo difiere de oftros usos de
redes, los protocolos de red envian paquetes directamente a sus destinos
utilizando limites de tiempo y retransmision para los segmentos individuales
si no se devuelve un acuse de recibo. Sin embargo, en el caso del correo
electronico el sistema debe proporcionar los medios cuando la maquina
remota o las conexiones de la red han fallado. El emisor no desea esperar
a que la maqguina remota este disponible para continuar trabajando, ni el
usuario quiere que se aborte la transmision sélo por que las
comunicaciones con la maquina remota no estaGn disponibles
temporalmente.

Para manejar las entregas con retraso, el sistema de coreo utiliza una
técnica conocida como spooling. Cuando el usuario envia un mensaje de
correo, el sistema coloca una copia en su drea de almacenamiento
privado spool junto con la identificacidon del emisor, recipiente, maquina
destino y hora de depdsito. El sistema indica entonces la transferencia
hacia la maquina remota como una actividad subordinada o secundaria,
permitiendo al emisor que continle con ofras actividades
computacionales.

5.5 El servicio de IRC

El servicio de IRC (Internet Relay Chat) es un lugar virtual, donde las
personas pueden reunirse y conversar. Para utilizar este servicio lo Unico
que se debe hacer es conectarse a un servidor IRC, entrar a un canal y
conversar. Para esto existen diferentes servidores situados alrededor del
mundo gue son accedidos por personas diariamente con el Unico fin de
conocerse y entablar conversaciones.

Con el avance de JAVA ahora esos servidores también se
encuentran en la red. Por ejemplo, usted puede conocer gente de todas
las edades desde www.planetatierra.com y conversar directamente desde
un applet JAVA.
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6.- Bases de Datos Vs. Internet

Sin duda alguna la infraestructura de Internet a dado cabida a
nuevos tipos de aplicaciones y servicio a los usuarios desarrollados por
empresas, organizaciones y gobiernos. Parte fundamental de estos servicios
son la implementacion de bases de datos accedidas a través de la World
Wide Web. El alcance y el facil acceso a ellas, asi como la reduccion de
costos y la popularidad que ha cobrado la Web, son los principales
atractivos que ofrece una aplicacién de esta naturaleza.

6.1 ¢Porqué utilizar bases de datos en la web?

La Web es un medio para localizar/enviar/recibir informaciéon de
diversos tipos, aun con las bases de datos. En el dmbito competitivo, Las
companias toman ventajas de esta via electrénica que proporciona una
buena presentacién de informacién para reducir costos, aumentando la
rapidez de difusion de la misma.

Internet provee de un formato de presentacién dindmico para
ofrecer campanas y mejorar negocios, ademads de que permite acceder a
cada sitio alrededor del mundo, con lo cual se incrementa el nOmero de
personas a las cuales llega la informacion.

Millones de personas alrededor del mundo hacen uso de Internet, lo
cual demuestra el enorme potencial que esta red ha alcanzado, con lo
cual se puede decir que en un futuro no muy lejano, serd el principal
medio de comunicacion utilizado para distintos fines.

Pero, no sélo es una via para hacer negocios, sino también una gran
fuente de informacioén, siendo éste uno de los principales propdsitos con
que fue creada.

Una gran porcién de dicha informacién requiere de un manejo
especial, y puede ser provista por Bases de datos.

En el pasado, las Bases de datos sélo podian utilizarse al interior de las
instituciones o en redes locales, pero actualmente la Web permite acceder
a bases de datos desde cualquier parte del mundo. Estas ofrecen, a través
de la red, un manejo dindmico y una gran flexibilidad de los datos, como
ventajas que no podrian obtenerse a través de otro medio informativo.




Con estos propositos, los usuarios de Internet o Intranet pueden
obtener un medio que puede adecuarse a sus necesidades de
informacion, con un costo, inversion de tiempo, y recursos minimos.
Asimismo, las Bases de datos serdn usadas para permitir el acceso vy
manejo de la variada informacién que se encuentra a lo largo de la red.

6.2 Seguridad

Otro aspecto a considerar de suma importancia es la seguridad en el
acceso a la base de datos. Este punto es uno de los mas importantes en la
inferconexion de la Web con Bases de datos. A nivel de red local, se
puede permitir o impedir, a diferentes usuarios el acceso a cierta
informacion, pero en la red mundial de Internet se necesita de confroles
mas efectivos en este sentido, ante posible espionaje, copia de datos,
manipulacion de éstos, etc.

Regla 1.

La identificacion del usuario: Es una de las formas de guardar la
seguridad. Las identidades y permisos de usuarios estan definidas en los
Archivos de Control de Acceso.

Pero la seguridad e integridad total de los datos puede conservarse,
permitiendo el acceso a distintos campos de una base de datos,
solamente a usuarios autorizados para ello.

En este sentido, los datos pueden ser presentados a través de la Web
de una forma segura, y con mayor impacto en todos los usuarios de la red
mundial.

Regla 2.

Integracion. Para la integraciéon de Bases de datos con la Web es
necesario contar con una interfaz que realice las conexiones, extraiga la
informacion de la base de datos, le dé un formato adecuado de tal
manera que puede ser visualizada desde un browser de la Web, y permita
lograr sesiones interactivas entre ambos, dejando que el usuario haga
elecciones de la informacién que requiere.




7.- ¢Qué se necesita para la implimentacidén de una
Base de Datos con acceso a Internet ?

» PANORAMA GENERAL

» LOS PROGRAMAS CGI COMO INTERFACES PARA BD.

» LA INTERFAZ

» METODOS DE TRANSFERENCIA A UN PROGRAMA CGl

» INTERFACES PARA RECUPERACION DE INFORMACION DE UNA BD.
» EJEMPLO DE APLICACION - INTERNET INFORMATION SERVER

7.1 Panorama General

La Tecnologia

Un servidor Web es un programa que se ejecuta en una
computadora conectada a Internet, donde su trabagjo es escuchar en un
puerto TCP/IP predefinido las solicitudes de cliente y luego responder a
navegadores Web con contenido basado en esas solicitudes. Cuando se
escribe una direccion URL en el navegador, es proyectado en una
direccion y puerto IP correspondiente a un servidor Web especifico.

Después de haber establecido una conexion, el cliente y el servidor
se comunican con el Protocolo de transferencia de Hipertexto (HTTP). Por lo
general el servidor Web envia un bloque de texto HTML en el navegador,
mismo que analiza el HTML y puede solicitar contenido adicional como
informacion grdfica. El modelo trabaja bien para la informacion estatica,
sin embargo si queremos hacer que nuestra pagina presente informacion
en base a las peticiones tecleadas por el usuario, CGlI (COMMON
GATEWAY INTERFACE) es la respuesta.

El servidor ejecuta un programa CGIl como un proceso por separado
para satisfacer las solicitudes de los usuarios, como puede ser una consulta
a una bases de datos. Dado que un programa CGl es externo al
navegador Web, puede ser escrito casi en cualquier lenguagje, ya sea
compilado o interpretado. Los lenguajes populares de CGl son Perl, C, e
incluso el shell de UNIX. Algunos servidores Web ofrecen bibliotecas e
intérpretes para JAVA y Visual Basic para ser utilizados por programas CGl.
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En la actuadlidad existen diferentes tipos de herramientas para
implantar una base de datos en la World Wide Web. La capacidad vy
alcance del software disponible depende directamente del hardware con
que se cuente para la implantacion de la base de datos, del sistema
operativo en funcion y del diseno de la misma. Este puede ser centralizado
o distribuido.

El servidor de base de datos puede alojarse junto con el servidor que
atiende al navegador o en un servidor o servidores de bases de datos
diferentes, en la misma red o en diversas redes. Otro factor importante es el
numero de usuarios esperados para consultar la base de datos vy
determinar un rango de usuarios contemplado, asi como un crecimiento a
futuro de la misma ya que del tamano de las tablas dependerd también la
rapidez de consulta.

La calidad de los dispositivos de comunicacion y la capacidad del
servidor tienen gran relevancia para ofrecer un buen servicio a los usuarios.

El sistema operativo

Sin duda alguna el factor mas importante para un buen desempernio
en el rendimiento, es el sistema operativo.

Esto determina la posible potencia de la base de datos. Los sistemas
operativos han desarrollado bases solidas para este tipo de aplicaciones.
Existen en el mercado sistemas UNIX, Windows, OS/2 con grandes
capacidades y con un alto grado de estabilidad. En los Ultimos anos se han
desarrollado sistemas operativos experimentales con herramientas de
comunicacion. Un ejemplo de ellos es Linux que se ha convertido en el
sistema operativo para PC con capacidades Internet, pues configura
todos los servicios en una computadora sin exigir gran requerimiento de
hardware.

Las maquinas UNIX que corren SunOS, Solaris, HP-UX o cualquier otra
variedad de UNIX son las plataformas preferidas para bases de datos de
gran tamano. No olvidemos también la aceptacion que Windows NT ha
tenido en el mercado de los sistemas operativos de red y la madurez que
ha alcanzando en los Ultimos Resource Kit.
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Tecnologia de resguardo de informacidn

Al elegir una base de datos se debe considerar no solo el tipo de
dato, si no la cantidad de datos que va a almacenar. Si la cantidad de
registros estd en la escala de los cientos de millones el espacio de
almacenamiento se vuelve crucial. Para esto se deben considerar los
controladores nativos del disco duro, controladores SCSI (Small Computer
Systemes Interface) y reflejo de datos. Los controladores SCSI son la norma
en equipos Macintosh y UNIX. Estos pueden manejar hasta siete dispositivos
cada uno y es posible utilizar varios controladores simultdneamente.

Los discos duros también pueden utilizarse para reflejar datos (el
reflejo es una técnica de resguardo de informacidon) en mds de una
unidad. Si el motor de la base de datos acepta el reflejo de datos, estos
pueden escribirse en dos discos diferentes para mayor seguridad. Si un
disco falla, la base de datos se cambia automaticamente al otro, cuando
la unidad original se devuelve al servicio, la base actualizard los datos en el
disco reparado, o en uno nuevo, para que concuerde con el disco
reflejado. Cuando el disco nuevo estd completamente actualizado, la
base conmuta al disco original y continda reflejando la informacién en el
disco alternativo.

Hoy en dia existen otros métodos de resguardo de informacioén. La
tecnologia Raid 5 (Independient Disk Array) es una de ellas. Este es un
sistema de discos independiente con integracidon de coédigos de error
mediante una paridad. Los datos y la paridad son guardados en los mismos
discos, por lo que se consigue aumentar la velocidad de demanda, ya que
cada disco puede satisfacer una demanda independientemente de los
demds. En el Raid 5 guarda la paridad del dato dentro de los discos y no
hace falta un disco para guardar dichas paridades. La paridad se genera
haciendo un XOR de los datos A0,B0,C0,D0 creando la zona de paridad
PAROQ. La paridad nunca se guarda en los discos que contienen los datos
que han generado dicha paridad, ya que en el caso en que uno de ellos
se estropeara como por ejemplo el dato AQ, bastaria con regenerar la
banda BO, C0,DO,PARO para que el dato vuelva a reestablecerse.
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7.2 Los Programas C G I como interfaces para acceder a bases
de datos

Un gateway es una conexion con el sistema operativo externo, la
accién de llamar un programa CGl desde un navegador Web es muy
sencilla para el usuario, lo cual es uno de los principales atractivos del
Common Gateway Interface, el tener acceso a una base de datos a
través de un programa CGl tiene una metodologia propia, comunmente el
usuario hace clic sobre un botén predeterminado o sobre un vinculo, en
este momento el navegador envia una solicitud de ejecutar el programa
CGl al servidor Web, el servidor Web revisa la configuracion y los archivos
de acceso para asegurarse que se cuenta con el permiso de ejecucion
del programa CGI y se asegura de que este exista , cualquier resultado
producido por el programa CGl se devuelve al navegador Web que
despliega el resultado.

Los programas CGI son un gateway de doble sentido. Los datos
pueden transferirse al programa CGI para su procesamiento, al igual los
programas CGI pueden devolver informaciéon al servidor Web. Con esto la
informaciéon intfroducida por el usuario puede afectar el comportamiento
del programa CGl, y los resultados devueltos por el programa son resultado
directo de lo que intfroduce el usuario. En algunos casos los programas CGl
se ejecutan al cargar la pdagina y los resultados se despliegan como parte
de la misma (figura 11).

i
Cliente Web Servidor Web Base
Browser ' ’ HTTP N ¥ dbCGl de
T datos
Archivos
dbC Gl

Figura 14. Esquema de aplicacion utilizando programas CGl
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Algunos lenguajes que ofrecen un manejo de las Bases de Datos
por Internet

Los programas que maneja el CGl pueden estar compilados en
diferentes lenguajes de programacion. El mdas popular para el desarrollo de
contenidos Web es el lenguaje Perl de distribucion gratuita, aungue
también podemos mencionar:

A
2. C++
3. Java.

El funcionamiento de esta tecnologia es muy sencillo. Los scripts

residen en el servidor, donde son llamados, ejecutados y regresando
informacidén de vuelta al usuario.

Para una mejor aclaracion presentamos en la Figura 15:

corriendo
en e -
semdnrf

El usuario hace un
llamado a un documento
CGl en el web por
medio de su navegador

Servidor
Este documento es procesados en el servidor  de Intemet
por medio de una aplicacion auxiliar devolviendo
codigo HTML al usuario.

Figura 15. Tipos de Lenguajes

Un ejemplo de un llamado a un script CGl puede ser:
http://www.maestrosdelweb.com/cgi-bin/ejemplo.cqi
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Hay que tomar muy en cuenta que existen dos formas de enviar
informacion; siendo estas por medio de GET y POST. El GET envia la
informacion dentro del URL separando los campos con signos de
interrogacion '?" antes de la informacién, como por ejemplo:

http://www.maestrosdelweb.com/cgi-bin/ejemplo.cgignombre=Christian&cargo=Webmaster

Esta forma presenta varias desventajas, ya que no permite manejar
grandes cantidades de informacién y por ser una direccién, los Caches de
los navegadores pueden guardar los resultados, lo que dificulta el acceso
nuevamente a la aplicacién, pero simplifica el uso de los scripts con solo
utilizar una direccién URL.

La otra forma de enviar la informacion es por medio de POST, el cual
envia la informaciéon directamente al servidor, haciendolo invisible en el
URL y permitiendo cualquier cantidad de informaciéon, como el envio de
archivos.

Las diferencias entre GET y POST son primordiales para adaptar una
aplicacién y hacerla funcionar.

Asi, el siguiente paso luego de manejar el diseno de paginas web es
aventurarse a estas tecnologias que dardn un nuevo concepto de
interaccion en un sitio web.

Existe una gran cantidad de codigo gratuito disponible para iniciar,
pero es necesario contar con un servidor adecuado y que soporte esta
tecnologia, asi como la modificaciéon de permisos dentro de sus directorios.
La forma mas facil de hacer pruebas es con el compilador Perl que viene
incluido en cualquier plataforma Unix o derivada como es el caso de Linux.

En ofras plataformas de 32 bits como Windows puede ser instalado el
Perl32.




7.3 La Interfaz

La interfaz proporciona un método para interactuar con una base
de datos. Los proveedores de bases de datos pueden proporcionar una
interfaz de varios niveles de complejidad dependiendo de las
necesidades.

Los gateway reciben datos transferidos desde un navegador Web
mediante un servidor de HTTP vy los convierten a un formato que la base de
datos pueda entender. La informacién convertida se transfiere a la interfaz
de la base de datos y esta la ejecuta. Los resultados se devuelven al
programa de gateway, el cual los convierte a un formato de manera que
el navegador los pueda desplegar.

Un gateway no puede trabajar solo, requiere de un tipo de canal
para hacer contacto con la base de datos, este canal lo proporciona la
interfaz de la base de datos, el cual es un software especial que suministra
el proveedor.

El gateway se comunica con la interfaz, la cual se pone en contacto
con la base de datos.

Dependiendo de las necesidades de la aplicacién, el disefio de
base de datos puede o no tener capacidades de redes, esto lo determina
el software del proveedor, el método mas sencillo se alcanza con una base
de datos sin capacidad de red, pues el servidor de HTTP, los programas
CGly el servidor de la base de datos estan ubicados en la misma mdaquing,
de esta forma los programas CGlI tienen acceso a cualquier programa de
interfaz que deseen utilizar, las consultas y los resultados devueltos no van y
vienen a los programas CGl a través de la red, de esta manera se optimiza
el tiempo de respuesta.

Sin embargo se supone que los navegadores estdn accediendo a la
informacién de manera remota, si la base de datos es de mediano o gran
tamano, y hay muchos usuarios, no es buena idea tener el servidor de base
de datos, el servidor de HTTP en la misma computadora.

Si la base de datos incluye capacidades interconstruidas de redes
tiene la opcion de correr el servidor de HTTP en una mdaquina remota vy
acceder a la base de datos utilizando el software de bases para red,
muchas veces es preferible ubicar en el servidor de HTTP los programas CGI
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y tener una maquina dedicada al servidor de la base de datos para evitar
problemas potenciales y proteger los datos tanto como sea posible, este
metodo funciona bien si se tiene mdas de un servidor de base de datos, un
solo servidor de HITP puede acceder a varias mdaquinas con bases de
datos mediante programas CGl.

Este método aligera la carga de una base de datos y se refleja un
notable incremento en el rendimiento, sin embargo esto solo vale la pena
en el caso de bases de datos verdaderamente grandes.

7.4 Métodos para transferir informaciém de un navegador web a
un programa CGI

Existen diferentes meétodos para transferir informacion de un

navegador Web a un programa CGl, esto depende de codmo se llame al
programa en el documento HTML. Estos pueden ser:

Método 1._Por transferencia de parémetros en la linea de comandos:

El lenguaje HTML proporciona un método sencillo en la linea de
comandos llamado ISINDEX, el método ISINDEX es la Unica manera de
enviar paradmetros de esta forma a un programa CGI. <ISINDEX> es una
etiqueta HTML que debe escribirse dentro de la seccién <HEAD> del
documento. En la utilizacién de ISINDEX el documento HTML y el programa
CGl estan escritos en el mismo codigo.

La razén de ello es que cuando una pdagina Web utiliza el método
ISINDEX, no hay forma de indicarle a dénde enviar los pardmetros en linea
de comandos, entonces los pardmetros son enviados asimismo.

Método 2. Por transferencia de variables de entorno:

Las variables de entorno permanecen desde que el Shell de
comandos se activa hasta el momento en que se desconecta de la
madquina. Las variables pueden establecerse mediante algunos programas,
algunos buscan en su ambiente para saber cuales son los valores de
ciertas variables, si la variable no existe, el programa puede usar un valor
predeterminado o puede fallar desplegando un mensaje de error.

41




Un servidor Web utiliza las variables de ambiente y establece los
valores de distintas variables cada vez que se llama un programa CGI. El
programa CG| puede acceder a los contenidos de esas variables si las
necesita y las usa dentro del programa.

Las variables de entorno se usan para alimentar informacion a un
programa CGI. Un programa CGl se llama en forma indirecta a traves del
servidor por el navegador, ya sea con un método de solicitud HTTP GET o
POST.

El cédigo CGlI debe examinar una variable de entorno
REQUEST_METHOD para determinar si la solicitud fue un GET o un POST, y asi,
la manera de obtener la informacién viene de la interactividad del usuario
con una pdgina Web. La variable de entorno es creada por el servidor
Web antes de que se ejecute el programa CGI. Para el método POST la
informacion llegard a fraves de la entrada normal, mientras que con el
método GET, la informacién residird en la variable de entorno

QUERY_STRING.

La diferencia radica en que una solicitud que utiliza el método GET
pasa variables al incrustarlas en el URL, esta técnica se conoce como
codificacion URL, y la porcién del URL que codifica las variables siempre
comienza con un signo de interrogacion. Esta porcion del URL se pasa al
programa CGl como variable de entorno QUERY_STRING. Cada variable se
expresa como un par solicitado de la forma nombre=valor.

Por ejemplo si el valor de mi nombre es una busqueda yahoo, la
solicitud se tfraduce en: HTTP://av.yahoo.com/bin/search?p=carlos+jimenez
El URL informa al programa CGl receptor que la variable p debe recibir el
valor "carlos jimenez. Asimismo parte de la codificacion URL estd
compuesta por una variable de caracteres especiales.

SIMBOLO FUNCION

+ separador de datos o espacio

= Combina nombres con valores para
los pares solicitados

& Combina pares solicitados
%o Valor hexadecimal sigue en formato
o XX

Tabla 8. Simbolos delimitadores del método GET.
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El método POST puede enviar una cantidad ilimitada de datos por no
estar incrustado en el URL. Las variables de entorno pueden tener
informacion sobre la direccion IP del host remoto, nombre del servidor que
ejecuta el gateway, nombre del scrip, puerto en que es conectando,
software por el cual se estd ejecutando y demds tipo de informacion.

Dentro de un programa CGI, la informaciéon POST se recupera de
entrada estaGndar después de leer la variable de entorno CONTENT_LENGHT
para obtener el tamano de la informacién, cuando un programa CGlI
termina de procesar la informacién de usuario y esta listo para responder
solo escribe los resultados en salida estandar. Los resultados deben estar en
un formato que el navegador Web comprenda, en C se utiliza la funcién
printf para generar HTML al instante.

La especificacion CGl define una serie de variables que el servidor
debe generar en el entorno de ejecucién de los scripts que invocan. Estas
variables no son case sensitive y un valor NULL equivale a su no definicion.
Entre ellas me permito hacer una distincion entre variables primarias y
variables secundarias.

Podriamos considerar primarias a aquellas variables cuyo valor
puede fijar el usuario directamente en la invocaciéon del script y contienen
informacion que pueda definir la funcién del script, como es el caso de
paradmetros.

Como secundarias considerariamos todas las demds, cuyo
contenido es asignado por el servidor de informacion atendiendo a
diversos elementos que definen el estado de la comunicacién o al valor de
las variables primarias.

Variables de entorno primarias

Por tanto, como variables primarias encontrariamos Unicamente dos:
QUERY_STRING

Como se puede deducir de la sintaxis correspondiente a la URL
de un script, esta variable contendrd todo lo que figure a partir
del signo 'cierre de interrogacion” (2) en este URL. La
especificacion exige que esta informaciéon se encuentre URL-
codificada, lo que implica que se debe sustituir los espacios en
blanco por el signo "mas” (+) y los caracteres especiales deben
indicarse en hexadecimal precedidos por un signo "tanto por
ciento”: %xx. Siempre que el script no se encuentre invocado
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por un form, podrd acceder a esta informacion la URL-
descodificada como si se le hubiera facilitado desde linea de
comandos en forma de argumentos. Asi, una shell podra
acceder a ella a través de las variables $1, $2, . . . y un
programa en C, a fravés de la funcion argv.

PATH_INFO

A través del URL de invocacién de un script, es posible facilitar
cierta informacion adicional al mismo a través del campo
enc_path_info. El script CGl podrd acceder a esta informacioén
a fravés de la variable de entorno PATH_INFO. El uso habitual
es la indicacion de paths de busqueda de ficheros al script, de
donde toma el nombre. Sin embargo, la semdantica de esta
informacioén viene dada por el programador.

Variables de entorno secundarias

AUTH_TYPE

Es posible establecer proteccion de acceso a ciertos URLs
mediante la adecuada configuracion del servidor de
informacioén. Si este es el caso de la URL del script, se emplea
esta variable para indicar el método de proteccion.

CONTENT_LENGTH

Indica el tamano del la informacién asociada a la invocacion
(attachment) o toma el valor NULL si no se ha asociado
informacidn. Esta informacion puede provenir, por ejemplo de
un método POST o PUT de HITP. Un ejemplo sencillo, es la
informacion facilitada por un form.

CONTENT_TYPE

Indica el fipo MIME correspondiente a la informaciéon que
acompana a la invocacién si procede. Sélo en caso de que
esta variable no tenga valor, el script debe tratar de deducir el
tipo de la informacién examindndola. Si aiun asi no se puede
determinar de qué tipo es, se asumird el tipo
application/octect-stream.

GATEWAY_INTERFACE

Indica la version de la especificacion CGl que cumple el
servidor, de la forma "CGl/revision", por ejemplo "CGlI/1.1"

PATH_TRANSLATED




Indica el valor de PATH_INFO una vez el servidor de
informacion ha realizado la traslacion de direcciones logicas a
direcciones fisicas. El uso de esta variable es interesante ya
que un URL no siempre designa un objeto fisico, como es un
fichero. Sin embargo no es recomendable usarla si se desea
hacer portables los scripts ya que depende de Ia
implementacion del servidor.

REMOTE_ADDR
Indica la direccion IP del agente que invocé al CGl.
REMOTE_HOST

Indica el nombre completo (o NULL) del agente que invocé al
CGl.

REMOTE_IDENT

Si el servidor remoto admite ident facilita el nombre del usuario
al que pertenece el cliente. Este valor debe Unicamente ser
considerado como  informacion  complementaria ©
elaboracién de estadisticas, pero nunca como informacién de
autenticacién.

REQUEST_METHOD

Esta variable si es case sensitive y facilita el método HITP
empleado para facilitar informacién al servidor: GET, HEAD,
POST o cualquier extension.

SCRIPT_NAME

Proporciona el URL que identifica al script CGIl. Es 0Ofil para
referirse a si mismo.

SERVER_NAME

Proporciona el nombre del servidor. Este nombre puede, por
tanto ser una direccién IP, un alias de DNS o un nombre
propiamente dicho.

SERVER_PORT

Funciona andlogamente a SERVER_NAME indicando el puerto
de atencién del servidor.
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SERVER_PROTOCOL

Facilita la version y extension del protocolo empleado por el
servidor de informacion.

Por ejemplo:

SERVER_PROTOCOL=HTTP-version | extension-version

SERVER_SOFTWARE

Proporciona el nombre y version del software servidor que sirve
la peticidn o ejecuta la pasarela.

Variables dependientes del protocolo HTTP

La interfaz define una serie de variables especificas para servidores
de informacion basados en el protocolo HTTP. En general, se define una
variable por cada cabecera de mensajes del protocolo y se le da el
nombre de HTTP_(nombre_de_cabecera). Al darse valor a las variables se
realiza un cambio del cardcter guidn (-) por el cardcter subrayado (_). Se
exceptuan a aquellas variables cuyo valor sea recogido en oftras
genéricas, como Confent-type y Content-length o que haya sido
procesado, como Authorization.

Entre las variables HTTP_* mds usadas se encuentran:
HITP _ACCEPT

Indica los tipos MIME aceptados por el servidor separados por
comas (,) en la forma habitual: tipo/subtipo, tipo/subtipo ...

HTTP_USER_AGENT

Indica el browser empleado por el cliente de la forma
software/version biblioteca/version.

Transferencia de datos mediante entrada estandar :
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Esta es la manera en como los formularios HTML envian datos
capturados por medio de listas de seleccion, casillas de verificacion,
cuadros de entrada de texto y otras caracteristicas interactivas disponibles
al servidor de HTTP y al programa CGl.

Generalmente la entrada estdndar es la terminal que estd utilizando
el usuario para correr el programa, si un programa produce algun dato
resultante mediante la ejecuciéon del programa, el resultado llega a la
pantalla terminal mediante la salida estdndar. Si el programa produce
algun mensaje de error, se envia a la pantalla por medio del error estdndar.
Entrada, salida y error estdndares son canales de datos proporcionados
por el sistema operativo para conectar un dispositivo de entrada/salida,
como su terminal a una pieza de software que sea capaz de enviar o
recibir datos. El servidor de HTTP puede recibir informacién enviada por el
usuario y transferila a un programa CGl mediante la entrada estdndar,
para después obtener los resultados mediante la salida estGndar.

A diferencia de ISINDEX, el servidor HTTP no procesa los argumentos
antes de enviarlos al programa CGI. Los argumentos llegan codificados al
programa tal y como los envia el navegador.

Pie5 Interfaces ©para bases de datos recuperacién de
informacién de una base de datos.

Cuando alguien usa un navegador Web para acceder a una base
de datos hay varios componentes que intervienen para transferir la
consulta del uvsuario a la base de datos y devolver los resultados al
navegador, la accion se desarrolla de la siguiente manera (figura 12):

1. El usuario llama a un programa gateway que utiliza CGlI, haciendo
clic en un Hipervinculo u oprimiendo un botén del formulario.

2. El navegador reune toda la informacién escrita por el usuario para
enviarla al programa CGl.

3. El navegador contacta al servidor de HTTP en la maquina donde
reside el programa CGl, pidiéndole que localice a este Ultimo y le
transfiere la informacién.

4. El servidor de HITP corrobora si la madaquina solicitante tiene
autorizaciéon de acceso al programa CGI.
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5. Si el usuario tiene acceso, el servidor de HTTP localiza el programa
gateway y transfiere a este la informacion del navegador Web.

6. Se ejecuta el programa Gateway.

/. El proceso Gateway convierte la informacion recibida a un formato
que la base de datos sea capaz de entender.

8. El Gateway usa el mddulo de la base de datos para transferir la
consulta a la interfaz de la base.

9. Lainterfaz de la base de datos analiza la sintaxis de la consulta para
asegurar gue sea precisa.

10. Si la interfaz encuentra un error de sintaxis en la consulta, se envia un
mensaje de error al programa Gateway.

11. El mensaje de error se envia al servidor de HTIP, el cual lo transfiere al
navegador Web para que este lo despliegue al usuario.

12. Si no hay error, la interfaz envia la consulta a la bases de datos.

13. La base de datos atiende la consulta y devuelve los resultados al
programa gateway a través de la interfaz.

14. El programa gateway formatea los resultados y los envia al servidor,
por medio del CGl, para su envio al navegador Web.

15. El navegador Web despliega los resultados

Hacer inserciones, actualizaciones y eliminaciones requiere de un
procedimiento mds complejo que el necesario para hacer simples
consultas.

El coédigo de insercion debe verificar si existen los datos en la base de
datos, con el fin de evitar duplicidad en la informacion, el cédigo de
actualizacion debe asegurarse que la informacion exista, antes de
modificarla, en caso contrario debe originarse un error.

Las acciones de eliminacién y edicion debe de asignarse a un grupo
reducido y confiable para evitar la eliminacién de datos necesarios.

Para procesar algo mas que una simple consulta en un ambiente de
esta naturaleza, es necesario algun tipo de control de acceso como lo
pueden ser el comparar el identificador de conexién del usuario contra
una lista de usuarios autorizados para determinada accién, asignar a cada
tipo usuario un identificador de conexidon y asignar a cada tipo nivel un
nivel de acceso basandose en las funciones que tienen permitidas o utilizar
la autenticacion de clave de acceso de la base de datos destino para
validar los niveles de acceso a los usuarios. En definitiva, el método que
utilice depende de como planee utilizar el programa de gateway.
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7.6 Caso Practico

Sentencia sobre reproduccién de bases de datos en Internet

Jurisprudencia : Un caso sobre propiedad intelectual.

El Juzgado de Primera Instancia e Instrucciéon nimero 3 de Elda
(Alicante) ha dictado una sentencia condenatoria por infraccién de los
derechos de propiedad intelectual sobre bases de datos y por actos de
competencia desleal. Se trata del primer caso en el que una resolucion
judicial se refiere a la reproduccion no autorizada y a la comunicacion
puUblica de bases de datos a través de Internet.

La empresa demandante, Editorial Aranzadi, inicié el procedimiento
a raiz de la existencia de una pdagina web en la que se ofrecia el acceso a
jurisprudencia y legislacion, y tras la comprobacién de que las sentencias y
normas que figuraban en dicho servidor, eran las mismas que, tras varios
anos de recopilacién, introduccion vy sistematizacion, formaban las bases
de datos juridicas comercializadas por dicha editorial.

La sentencia se basa en dos hechos que resultan concluyentes en el
momento de valorar las pruebas recabadas durante las diligencias de
comprobacién de los hechos. Por un lado, Aranzadi habia introducido en
el texto de las sentencias una serie de errores intencionados y de
identificadores ocultos, que también aparecian en las sentencias de la
demandada. Estos identificadores habian sido  protocolizados
notarialmente con anterioridad a la comercializacién de las bases de
datos. Por ofro lado, la demandada habia cambiado la numeraciéon que
Aranzadi habia dado a las sentencias y a las leyes, pero en vez de
asignarle una referencia y un orden distinto, se habia limitado a aplicar una
macro que multiplicaba el nUmero del documento por 3 y después le
sumaba 5. Ello implicaba, por ejemplo que no existiesen las sentencias 1, 2,
3,4,5 6y 7, yaque la sentencia nimero 1 de Aranzadi, llevaba el nimero
8 en la base de datos de la demandada, como resultado de multiplicar 1
por 3y sumar 5.

Desde el punto de vista juridico, la novedad de la sentencia es su
fundamentacion juridica, que se basa en los articulos del Texto refundido
de la Ley de Propiedad Intelectual incorporados a raiz de la transposicion
de la Directiva comunitaria sobre proteccion juridica de bases de datos, vy,
en especial, por aplicar la proteccion "sui generis" a las colecciones
legislativas y jurisprudenciales.
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8.- ¢ Que es ASP?

8.1 Active Server Pages (Paginas Activas de Servidor).

Se trata de una tecnologia de Microsoft que mediante varios scripts
permite la construccion dinédmica de pdaginas a peticién del navegador
del usuario. De esta manera el cédigo ASP se encuentra en el servidor y el
cliente solo ve el resultado en el HTML de siempre.

Al navegar mas de alguna vez nos hemos topado con alguna
pagina que tiene archivos con extension ".asp" y nos hemos preguntado
que significa éste tipo de archivos.

Microsoft intfrodujo esta tecnologia llamada Active Server Pages en
diciembre de 1996, por lo que no es nada nueva. Es parte del Internet
Information Server (IIS) desde la version 3.0 y es una tecnologia de paginas
activas que permite el uso de diferentes scripts y componentes en conjunto
con el fradicional HTML para mostrar pdaginas generadas dindmicamente.

Traduciendo la definicion de Microsoft: "Las Active Server Pages son
un ambiente de aplicacién abierto y gratuito en el que se puede combinar
codigo HTML, scripts y componentes ActiveX del servidor para crear
soluciones din@micas y poderosas para el web".

El principio de la tecnologia ASP es el VBScript, pero existe otra
diversidad de lenguajes de programacién que pueden ser utilizados como
lo es Perl, JScript, etc. El ASP es una tecnologia dindmica funcionando del
lado del servidor, lo que significa que cuando el usuario solicita un
documento ASP, las instrucciones de programacion dentro del script son
ejecutadas para enviar al navegador Unicamente el coédigo HTML
resultante. La ventaja principal de las tecnologias dependientes del
servidor radica en la seguridad que tiene el programador sobre su codigo,
ya que éste se encuentra Unicamente en los archivos del servidor que al
ser solicitado a fravés del web, es ejecutado, por lo que los usuario no
tienen acceso mads que a la pagina resultante en su navegador.




Para explicar mejor el funcionamiento del ASP se presenta en la Figura 16.

El Servidor procesa los
contenidos del ASP para
generar contenidos en

forma dinamica vy
temporal para el usuario.

sSGL
HTML
ODBC
vbScrpt

El usuarin solicita
un documento ASP
desde su navegador

: , La comunicacién hacia
ArchivoASP el servidor se da por
alojado en el medio del web

servidor

_...._..._...

Por resultado obtiene

s un documento estatico

como cualguier otro HTML
fque fue generado en el
servidor gracias al ASP

Las archivos ASP
san un conjunto de
instrucciones HTML,

Scripts ASP en Wbseript
u otros lenguajes, asi
como conexiones a bases
de datos o componentes.

Figura 16. Funcionamiento del ASP

Para insertar instrucciones ASP dentro del cédigo HTML se incluye
encerrado entre <% %>". Estos comandos son los que procesa el servidor
antes de enviar la pdagina al navegador. A continuacién tenemos un
ejemplo del cédigo ASP en el servidor y los resultados HTML que seran vistos
en el navegador:

Resultado en el
Navegador

Caodigo ASP Cédigo HTML

Maestros del Web!
Maestros del Web!

<p> <p>
<% For1=1To 5 Step 1 %> <FONT SIZE="1">Maestros de

—

<FONT SIZE="<%= |
%>">Maestros del
Web!</FONT><BR>
<% Next %>

</P>

Web!</FONT><BR>

<FONT SIZE="2">Maestros de

Web!</FONT><BR>

<FONT SIZE="3">Maestros de

Web!</FONT><BR>

Maestros del Web!
Maestros del Web!

Maestros del Web!

—

<FONT SIZE="4">Maestros del
Web!</FONT><BR>

<FONT SIZE="5">Maestros del
Web!</FONT><BR>

</P>

Tabla 9. Vista de diferentes codigos

El ejemplo anterior crea un ciclo que se repite 5 veces y aumenta el
tamano del tipo de letra en una frase establecida.

El desarrollo que se ha venido dando a lo que es ASP ha sido
bastante amplio. Entre sus funciones principales del ASP estan: el acceso a
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base de datos, envid de correo electréonico, creacion dindmica de graficos
y ofros. Basicamente, muchas cosas que podemos realizar por medio de
CGl pueden ser realizadas con esta tecnologia. Esto debido a que el ASP
es tan eficiente con escribir cédigo directamente a la interfase de
aplicacion del servidor, con la ventaja de que es mas eficiente que el CGlI
que depende de un compilador ya que el ASP corre como un servicio en
el servidor, tomando ventaja de la arquitectura de multitareas.

Para empezar con el desarrollo de las Active Server Pages es
necesario un servidor con Windows NT 4.x o mayor y el Internet Information
Server. El lIS es una aplicacién gratuita que puede conseguirse en el Option
Pack del NT. También es posible utilizar ASP en Windows 9x por medio del
Personal Web Server junto al Option Pack mencionado anteriormente.

En caso del uso de un servidor Linux, Chilisoft ha desarrollado el
Chilisoft ASP que también permite el uso de esta tecnologia.

La mayoria de proveedores de Hosting pagado con plataformas NT
tienen acceso a esta tecnologia en sus servidores. El cédigo puede ser
trabajado en cualquier editor HTML o de texto. Existen en el mercado dos
herramientas para trabajar profesionalmente el ASP en modo visual como
lo son el Drumbeat 2000 y el Visual Interdev de Microsoft.

8.2 ¢Por qué las bases de datos?

Las paginas ASP, proporcionan la posibilidad de trabajar con bases
de datos. Esto hace que unas simples paginas Web se puedan convertir en
aplicaciones completas de gestion de datos. Con las bases de datos se
consigue un dinamismo impresionante, a parte de ahorrar gran cantidad
de frabagijo.

Por ejemplo, un noticiero que deseara divulgar sus nofticias, era
necesario hacer una pdagina HTML por cada una de las noticias. Todas las
pdaginas tendrian un disefo similar, lo Unico que cambiaria seria el
contenido de la noticia. Sin embargo, con una base de datos, sélo se
tendria que hacer una Unica pdgina que muestre la base de la noticia
que se desea. Pasandole un pardmetro con el cédigo de la noticia, la
pdagina sabria buscar en la base de datos los textos a mostrar.
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Pero no sélo se ahorra en el tiempo de desarrollo, la mayor ventaja
que se tendria serd la facilidad de realizar cambios. En el ejemplo del
noticiero si se quisiera cambiar el formato de las noticias para hacerlo mas
atractivo a la vista, habria que recorrerse todas las paginas para cambiar
una a una el formato. Con bases de datos, sélo habria que cambiar una
pdaging, la de acceso a la base de datos.

Los Objetos ADODB

ASP, a través de los objetos ADODB proporciona un acceso flexible a
todo tipo de bases de datos, desde las sencillas como Access hasta otra
mas potentes como Oracle. Estos objetos permitirdn acceder de la misma
forma a cualquier tipo de base de datos. De este modo serd sencillo
cambiar de una plataforma de datos a otra.

La libreric ADODB se compone de tres objetos principales,
Connection, Record-Set y Command y de otros secundarios que son Field,
Parameter, Record, Stream y Error. Con estos objetos se puede gestionar
una base de datos mediante Web de igual forma como se haria en una
aplicacién local.

El Objeto Connection

Este objeto se utilizard para enlazar la aplicacién Web con una base
de datos. Es decir, en la pagina Web de la terminal se tendrd un objeto de
este tipo, el cual proporcionard un enlace directo a la base de datos que
se le indigue.

El objeto Connection es el mas importante de la libreria ADODB, sin él
no se podria hacer nada, ya que para trabajar con cualquier elemento de
una base de datos, como una tabla o una vista, antes se tendria que tener
una referencia a la base de datos.

Ademds, con el objeto Connection se puede ejecuta sentencias SQL
directamente, sin utilizar otro objeto de la libreria ADODB.
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Métodos y propiedades del objeto Connection, por orden légico en
el que se deberian utilizar en una pagina.

1. Instanciacion: para crear un objeto de este tipo se utilizara la

siguiente sentencia:
SET Obj_Conn= Server.CreateObject("ADODB.Connection”)

Se utilizard SET, ya que se asignard a la variable Obj_Conn un
objeto. Se conseguird una instancia del objeto Connection con el
método CreateObject del objeto integrado Server. Se le indicara
primero la libreria, ADODB y luego el objeto en concreto que se
desea instanciar, Connection.

2. Propiedad ConnectionString: una vez que se ha creado el objeto,
se le indicar@ que base se quiere que ataque. Con esta
propiedad, se le dard una cadena de texto al objeto, indicando
la base de datos que se quiere utilizar, el tipo de base de datos
que es Y, si fuese necesario, el usuario y password de la base.

Obj Conn.ConnectionString=
"driver={Microft Driver Access(*.mdb)) };dbp=c:\base\base.mdb"

Todo esto no es necesario si se utiliza un DSN. Un DSN es como
una agenda donde se guarda las propiedades de una base de
datos. Estas propiedades son las mismas que se indicaron a la
propiedad ConnectionString: tipo de base, ubicacion de la misma,
usuario y password. Al DSN se le dard un nombre, de este modo
cada vez que se quiera conocer las propiedades de la base, se le
llamard al DSN por su nombre. Por ejemplo, se puede crear un DSN
con las propiedades de la base de datos a utilizar y llamarlo
"Alumnos”, con lo que para dar valor a la propiedad
ConnectionString sélo se tendria que poner lo siguiente:

Obj Conn.ConnectionString= "Alumnos"

3. Propiedad ConnectionTimeOut: con esta propiedad se puede
configurar otros pardmetros como, por ejemplo, el tiempo de
espera de la conexién. Este tiempo, por defecto 15 segundos, es
el que dedica el objeto Connection a intentar conectarse con la
base de datos. Sino lo consigue en este tiempo, se produce un
error.

4. Propiedad CommandTimeOut: Una vez conectada a la base de
datos a la pagina Web del usuario, se podrd ejecutar sentencias
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SQI. Al igual que en la conexién, se tendrd un tiempo de espera
maximo para ejecutar una sentencia. Superado ese tiempo, se
producird un error. Por defecto este tiempo es de 30 segundos,
pero con esta propiedad se puede cambiar se cree necesario.

5. Método Open: una vez se los pardmetros se hayan definido con
los que se a acceder a la base de datos, se iniciard la conexion. El
método Open realizard la conexion real con la base de datos,
tomando los pardmetros previamente configurados. Este método
también  permite insertar directamente la  propiedad
ConnectionString, con lo cual se puede ejecutar justo después de
crear el objeto Connection y olvidarse del resto de propiedades.

Resumiendo, se tienen tres formas de utilizar el método Open. La

primera es después de darle un valor a ConnectionString:
Obj_Conn.Open

Si se quiere utilizar ConnectionString se puede incluir esta
propiedad dentro de Open, ya sea mediante la cadena
completa:

Obj Conn.Open "driver={Microsoft Driver
Access (*.mdb) } ;dbg=c:\base\base.mdb"

O mediante un DSN
Obj_Conn.Open "Alumnos"

Si fuese necesario introducir un usuario y un password, también se
podria hacer con éste método:

Obj Conn.Open "Alumnos", "usuario", "password"

6. Propiedad State: esta propiedad dird si un objeto Connection
esta abierto o cerrado devolviendo las constantes adStateOpen
(&HO0000001) cuando esté abierto o adStateClose (&H00000000)
cuando esté cerrado.

7. Propiedad Version: devuelve la version del ADO que se esta
utilizando.

8. Método Execute: permite ejecutar una sentencia SQL. Por

ejemplo, se podria borrar un registro de una tabla sin necesidad
de cargar dicha tabla.
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Obj_Conn.Execute "DELETE * FROM Alumnos WHERE
DNI='02342334-J"'"

También se puede utilizar este método para realizar una consulta
de seleccion, en cuyo caso devolverd un objeto de tipo
RecordSet con el resultado de la consulta. En este caso se tendria
que poner la sentencia SQL entre paréntesis y recibir el resultado
con SET, ya que serd un objeto:

SET Obj_RS=0bj_Conn.Execute ("SELECT * FROM Alumnos")

?. Método BeginTrans: al ejecutar este método se le indicard que va
comenzar una transaccion. Esto significa que todo lo que se haga
en la base de datos, inserciones, modificaciones y borrados, no
serd permanentes hasta que con el siguiente método se confirme.

10.Método CommitTrans: este método dard por vdlida una
fransaccion, es decir, ejecutard todo lo que se hizo desde el
comienzo de la transaccion.

11.Método RollBackTrans: si al comenzar una transaccién se produce
un fallo, se puede cancelar todo lo que se ha realizado dentro de
esa fransaccion con este método.

12.Método Close: cierra la conexidn con la base de datos, con lo
que el objeto Connection se queda disponible para ser utilizado
con otfra base de datos.

13. Destruccion del objeto: servird para liberar memoria y perder todo
vinculo con la base de datos:

SET Obj_Conn = Nothing

Es importante destruir todo los objetos una vez que no se utilizan, de
este modo optimizaremos el rendimiento del servidor.
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El Objeto RecordSet

Con este objeto se tiene acceso a las tablas en si de la base de
datos, ya sea a través de las propias tablas, de vistas o de consultas
realizadas por el usuario. Para realizar este objeto, se debe crear antes un
objeto Connection, ya que este objeto serd quien indique al RecordSet de
que base de datos tiene que leer la tabla.

Después de seleccionar la tabla, el objeto RecordSet apuntard al
primer registro de la misma. A través de sus métodos y propiedades, se
podra ir corriendo el resto de registros y consultando sus campos. Este
objeto también permitird modificar, borrar y afadir registros dentro de la
tabla seleccionada.

El objeto RecordSet contiene métodos y propiedades las cuales se
explicar@n en orden de acuerdo a como se utilizardn en una pagina
Web. También se dard por sentado que ya estd creado el objeto
Connetion para acceder a la base de datos.

1. Instanciacion: es muy similar a la del objeto Connetion,
simplemente se cambia el nombre del objeto a instanciar:

SET Obj_RS = Server.CreateObject ("ADODB.RecordSet")

2. Propiedad ActiveConnection: a esta propiedad se asignard el
objeto Connection que se ha creado con anterioridad. Esta es la
forma de decir al objeto RecordSet, la base de datos con la que
va a frabar.

Obj_RS.ActiveConnetion = Obj_Conn

3. Propiedad CursorType: indica la forma en que se va a recorrer el
RecordSet. Al cual se le pueden asignar cuatro valores:

e adOpenForwardOnly(0): el objeto RecordSet solo se puede
mover de forma secuencial. Es decir, al abrir una tabla el
RecordSet se situard en el primer registro de esa tabla y sélo se
podrd mover de uno en uno al siguiente. Este es el cursor por
defecto.

e adOpenKeySet (1): se puede mover en todas direcciones por
el objeto, es decir, se puede ir del Ultimo registro al primero,
etc. Ademds, si ofro usuario modifica o borra un registro
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durante la lectura del RecordSet, éste se daria cuenta de ese
cambio. No pasaria lo mismo si otro usuario anadiese un nuevo
registro.

e adOpenDinamic (2): se puede mover en todas direcciones por
el RecordSet. Si oftro usuario anade, borra o modifica un
registro durante la lectura del RecordSet, éste se daria cuenta
del cambio.

» AdOpenStatic (3): se puede mover en todas direcciones, pero
RecordSet no detectard ningun cambio ajeno al usuario que lo
esté utilizando.

4. Propiedad LockType: indica el nivel de acceso que se tiene sobre

los registros, es decir, que se puede hacer con los datos de la
base (leer, borrar, actualizar). Se puede utilizar los siguientes
CEeITojos:

e adlockReadOnly (1): sélo permite leer el registro, no se podra
modificar. Este es el utilizado por defecto.

e adLockPessimistic (2): se pueden modificar los registros. Se
tendrd acceso a la base desde que se habrd la tabla hasta
que se cierre.

e adLockOptimistic (3): se podran modificar los registros. Sélo se
blogueara la base de datos en el momento que se realicen los
cambios.

* adlockBatchOptimistic (4): se podran modificar los registros,
pero todos los cambios se hardn en modo batch.

. Propiedad MaxRecords: con esta propiedad se puede limitar el
numero de registros que se inserten en una consulta. Por ejemplo,
se puede tener una tabla con miles de registros pero sélo interesa
seleccionar una muestra de diez.

. Método Open: una vez que se han configurado todas las
propiedades que se necesitan del objeto RecordSet lo siguiente
serd abrirlo, es decir, llenarlo con los datos que se quiera
conseguir. Como parametro tendrd el nombre de la tabla que se
quiera seleccionar o una consulta SQL. De momento, el mds
sencillo llamado serd las llamadas directas a tablas. En el ejemplo
siguiente se abrird la tabla Alumnos:

Obj_RS.Open "Alumnos"

%
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Al igual que con el objeto Connection, en el método Open del
objeto RecordSet se pueden pasar otros pardmetros para evitar asi
el tener que configurar las propiedades el objeto. Estos parametros
serdn, por orden de insercion, el objeto Connection que se va a
utilizar, el cursor y el cerrojo. La sentencia quedaria de la siguiente,
forma:

Obj_RS.Open "Alumnos", Obj_Conn,adOpenStatic,adLockOptimistic

7. Propiedad State: esta propiedad avisa si se ha abierto o no un
objeto RecordSet devolviendo las constantes adStateOpen
(&H00000001) cuando esté abierto o adStateClose (&H00000000)
cuando esté cerrado.

8. Coleccion Fields: esta coleccién contendrd los campos que
tienen un registro. Como cosas mds destacables se tiene la
posibilidad de conocer el valor de cada campo de la consulta:

Obj_RS.Fields (Numero_Campo) o Obj_RS.Fields (Nombre_Campo)
el nombre del campo:

Obj_RS.Fields (Numero_Campo).Name o
Obj_RS.Fields (Numero_Campo).Name

y el nUmero de campos del registro:

ODbj_RS.Fields.Count

9. Propiedad RecordCount: esta propiedad devolvera el nimero de
registros que contiene el RecordSet. Si se utiliza el cursor
adOpenForwardOnly no se podrd utilizar esta propiedad ya que
devolvera -1.

10.Propiedad Filter: esta propiedad seleccionard sélo un conjunto de
registros. Pasdndole una condicién, se puede determinar los
registros que se quieran ver. Por ejemplo, si se tiene una tabla de
alumnos, alo mejor sélo interesa ver a los usuarios con el nombre
Pedro.
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11.Propiedad PageSize: esta propiedad servird para paginar
resultados. Cuando se fienen listados demasiado grandes,
interesa que salgan en pdginas. Con esta propiedad se
determina el nUmero de registros que se mostraradn por cada
pagina.

12.Propiedad PageCount: una vez que se ha decidido cuantos
registros va a tener cada pdagina, esta propiedad dira el numero
final de paginas que habra.

13.Propiedad AbsolutePage: esta propiedad llevard al usuario al
primer registro de cada pdgina. Por ejemplo, si se tienen pdaginas
de cinco registros y asignados a esta propiedad el valor dos, lo
llevara al registro nUmero seis.

14.Propiedad AbsolutePosition: con esta propiedad el usuario se
podrd situar en un registro especifico. Simplemente se tendrd que
asignar a la propiedad la posicion del registro que se quiera ver.

15.Propiedad EOF: devolverd True cuando se haya sobrepasado el
ultimo registro del RecordSet.

16.Propiedad BOF: devuelve True cuando se esté antes del primer
registro del RecordSet.

17.Método Move: con éste método el usuario se podrd mover un
numero determinado de registros. Se le dard al método un
numero positivo para moverse hacia delante registros y negativo
para moverse hacia atrds. Eiemplo:

Obj_RS.Move 5 "Moverse 5 registros hacia delante”.

18.Método MovefFirst: este método conduce al primer registro. Esto
no significa que la propiedad EOF sea True, ya que para esto se
tendria que ir un registro mas para atras.

19.Método Movelast: este método conduce al Ultimo registro. Esto
no significa que la propiedad EOF sea True, ya que para esto se
tendria que ir un registro mdas adelante.

20.Método MoveNext: el usuario se mueve un registro hacia delante.

21.Método MovePrevious: el usuario se mueve un registro hacia atrds.
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22.Metodo GetRows: devuelve un array con todos los registros.

23.Método Clone: devuelve un objeto RecordSet igual que el que se
tiene. Se tendria que utilizar SET para recibir el resultado ya que se
trata de un objeto.

SET Objt_RSCopia = Obj_RS.Clone

24 Método Delete: Borra el registro en el que el usuario esta
posicionado.

25.Método AddNew: anade un nuevo registro al RecordSet. Este
registro estard en blanco y a la espera que se le inserten datos.

26.Método Update: actualiza los cambios que se han hecho en el
RecordSet, ya sea para anadir un registro o por modificar uno
existente.

27.Método CancelUpdate: candela las modificaciones que se
hayan echo en el RecordSet ya sea para anadir un registro o
modificar uno existente.

28.Método Close: cierra el RecordSet. Esto hace que desaparezca
todos los datos del mismo. Una vez ejecutado este método se
podra volver a utilizar el RecordSet para otra seleccién.

29.Destruccion del objeto: se utilizard la misma sentencia que en el
objeto Connection, es decir:

SET Obj_RS = Nothing
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8.3 ¢Cbmo se puede leer una base de datos mediante ASP?

El ASP nos ayuda a darle dinamismo a nuestros sitios con la
construccion de pdginas dindmicas. Una de sus cualidades mas
importantes, es su interaccion con bases de datos.

En el siguiente taller leeremos los contenidos de una base de datos
Access que contiene 3 campos: Nombre, Email y URL, con los que
alimentaremos unas tablas para nuestras paginas.

Y para facilitar el entendimiento del ejemplo, se comentara
directamente en el cédigo ASP para una mejor explicacion.

Recuerden que para comentar el coédigo en ASP, se utiliza una
comilla simple ().

8.4 Ejemplos de programas utilizando cédigo ASP

El cédigo ASP estd denotado en renglones subrayados:

Eiemplo no.1

<HTML>

<HEAD><TITLE>Leyendo una base de datos de Access con ASP</TITLE></HEAD>
<BODY>

<TABLE BORDER="1">

<TD><B>Nombre<B></TD>

<TD><B>Email<B></TD>

<TD><B>Url<Bs></TD>

<%

Dim conexion, reqgistros, basedatos

' El primer paso consiste en declarar algunas variables que nos seran de utilidad.

' De estas tres variables, utilizaremos la primera para nuestra conexiéon a la base de datos, la
segunda para seleccionar los registros y la tercera para ingresar la direccién donde se encuentra
nuestra base de datos.

basedatos = Server.MapPath("ejemplo.mdb")

' En la asignacién anterior, la instruccion Server.Mappath nos da el Path completo en el servidor
hacia el archivo ejemplo.mdb que se encuentra en el mismo directorio que el ejemplo.

' También se puede utilizar el path completo para definir esta variable que quedaria algo asi:

' basedatos = "c:\Inetpub\wwwroot\ejemplo.mdb"

Set conexion = Server.CreateObject("ADODB.Connection")
' Declaramos nuestra conexién a bases de datos.

conexion.Open "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;Data Source=" & basedatos & ":"




' Abrimos la conexion a través del OLE Driver., indicandole la direccion de la base de datos por
medio de la variable que declaramos algunas lineas antes.

' Asi como utilizamos el OLE Driver, también pudimos utilizar una conexion por medio del ODBC y
un DNS declarado en el sistema, aunque este Driver es el mas rapido y recomendado para utilizar.

"SELECT * FROM Ejemplo ORDER BY Ejemplo.Nombre"

Set reqistros = conexion.Execute

" A continuacion, declaramos en registro los datos que estaremos seleccionando en la base de
datos.

' Por medio de lenguaje SQL Seleccionamos todos los campos de la tabla Ejemplo, ordenandolos
por el campo Nombre

Do While Not registros.EOF

' Para empezar a mostrar los registros, utilizamos un CICLO que se repetird mientras no lleguemos
al final de los registros encontrados.

' Luego de esto, iremos tomando los valores de la base de datos e imprimiéndolos dentro del
HTML.

%>

<TR><TD><%= registros.Fields ("Nombre") .Value %></TD>

<TD><A HREF="mailto:<%= registros.Fields("Email") .Value %>"><%=
registros.Fields ("Email") .Value %>

</A></TD>

<TD><A HREF="<%= registros.Fields ("URL") .Value %>"><%=
registros.Fields ("URL") .Value %></A></TD> </TR>

<%

registros.MoveNext

Loop

' Cada vez que se ejecuta el ciclo, le pedimos por medio de .MoveNext que pase al siguiente
registro encontrado

' La instruccién Loop es la que indica hasta donde debe de repetirse el ciclo.

registros.Close
Set registros = Nothing
conexion.Close
Set conexion = Nothing
'Algo muy importante que debemos recordar es cerrar nuestras conexiones, para no dejar la base
de datos abierta.
' Para esto, primero la cerramos por medio de .Close y a continuacion es recomendable declararles
valores de "nada", para dejar las variables limpias.
%>
</TABLE>
</BODY>
</HTML>
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El resultado final del cddigo anterior se puede ver en la siguiente
figura 17.

3 Leyendo una base de datos de Access con ASP - Microsoft Internet Explorer
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Figura 17. Vista final

Como se puede apreciar, el comunicarse con una base de datos no
es tan complicado y nos permite crear pdginas con contenidos que
pueden estar actualizandose facilmente por medio de cambios directos a
la base de datos y no a nuestros archivos HTML.
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Eiemplo no.2 " Seleccion de Fecha y Hora "

En ocasiones, las personas seleccionan una fecha y hora para poder
comenzar algun tipo de procesamiento: reservas de hoteles, vehiculos,
vuelos, entradas a espectaculos; en informes de actividades, reservas de
citas en laboratorios, de asistencia al médico, etc.

En este ejemplo se proporcionan cinco listas desplegables para
poder seleccionar: dia, ano, hora y minuto. Cada una de las listas
desplegables se situa en el valor correspondiente a la fecha del sistema
que posee el equipo servidor cuando ejecuta la pagina ASP.

La pdagina Web que se le presenta al usuario contiene listas
desplegables con: 31 dias, 12 meses, 30 anos, 24 horas y 60 minutos. Para
evitar que la pdagina Web de tipo .htm tenga demasiado tamarno en el
servidor, se ha optado por convertirla en .asp e incluir los bucles necesarios
para generar todas las marcas <OPTION> de las listas desplegables.

La pagina Web que contiene el formulario se encuentra en el fichero

Eiemplo6-2 _htm.asp

<HTML>

1
2
3 <BODY>

4. <FONT SIZE="5"> SELECCION DE FECHA Y HORA </FONT>
5. <FORM ACTION="Ejemploé6-2.asp" METHOD="POST">
6

7

8

<TABLE>

o TR
9. <TD> Dia
10. <SELECT NAME="DiaSeleccionado">
o s i <% For Dia=1 to 31
T2 if Day(Date)=dia Then
13, Seleccionado="SELECTED"
14. Else
15. Seleccionado=" "
16. End if %>
s G IR <OPTION <%=Seleccionado%> > <%=Dia%> </OPTION>
18. <% Next %>
19. </SELECT> </TD>
20.
21. </TD> Mes
22, >SELECT NAME="MesSeleccionado">
2375 <% For Mes=1lto 12
24. if Month (Date)=Mes Then



25. Seleccionado="SELECTED"

26. Else

2% Seleccionado=" "

28. End If %>

29. <OPTION <%=Seleccionado%> VALUE=<%=Mes%> > <%=MonthHame (Mes) %>
</OPTION>

30. <% Next %>

3 </SELECT> </TD>

32

33 <TD> Afio

34. <SELECT NAME="AnioSeleccionado">

35, <% For Anio=2000 to 2030

36. If Year (Date)=Anioc Then

37. Seleccionado="SELECTED"

38. Else

39. Seleccionado=" "

40. End If %>

41. <OPTION <%=Seleccionado%> > <%=Anio%> </OPTION>

42. <% Next %>

43.  </SELECT> </TD>

44 .

45. <TD> Hora

46. <SELECT NAME="HoraSeleccionada'">s

47 . <% For Hora=0 To 23

48. If Hour (Time)= Hora Then

49, Seleccionado="SELECTED"

50. Else

5.5 Seleccionado=" "

52, End If %>

53. <OPTION <%=Seleccionado%> > <%=Hora%> </OPTION>

54 . <% Next %>

55. </SELECT> </TD>

56.

57. <TD> Minuto

58 <SELECT NAME="MinutoSeleccionado">

59. <% For Minuto=0 To 59

60. If Minute(Time)= Minuto Then

61. Seleccionado="SELECTED"

62. Else

63. Seleccionado=" "

64 . End If %>

65. <OPTION <%=Seleccionado%> > <%=Minuto%> </OPTION>

66. <% Next %>

67. </SELECT> </TD>

68.

69. </TD> <INPUT TYPE=>"submit" VALUE="Enviar"s </TD> </TR>

70.

T <TABLE>

T2,

73. </FORM>

T4 . </BODY>

T </HTML>

(Vea figura 18)
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Figura 18. Cdodigo HTML

Las cinco listas desplegables se definen de la siguiente manera: dia
en la linea 10 con nombre DiaSeleccionado; mes en la linea 22 con
nombre MesSeleccionado; afo en la linea 34 con nombre
AnioSeleccionado; hora en la linea 46 con nombre HoraSeleccionada:
minuto en la linea 58 con nombre MinutoSeleccionado.

La creacién de las opciones (<OPTION>) de cada lista desplegable
se puede explicar refiiéndonos a una sola de ellas; por ejemplo, la primera
lista corresponde a los dias: las lineas 11 y 18 definen el bucle For que va a
iterar de 1 a 31 dias. En los demds casas la iteracién se realizard del mes 1
al 12, de la hora 0 a 23, etc. Las lineas 12 a 16 determinan si el dia actual
(respecto a la fecha del servidor) coincide con el dia marcado en cada
iteracién del bucle; si es asi, se asigna el valor SELECTED a la variable
Seleccionado. Esto servird para presentar al usuario el dia actual en la lista
desplegable. La linea 17 escribe las marcas <OPTION>....</OPTION> vy el
valor del dia entre ellas. Se escribirdn tantas lineas de opcién como
iteraciones hace el bucle. Sélo una de las marcas <OPTION> de los meses,
presenta una particularidad. En este caso, en lugar de presentarle valores
numericos al usuario, se rellena la lista desplegable con los nombres de los
meses, pero ello se emplea MonthName(Mes). Para continuar trabajando
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internamente con valores numéricos, se incluye el parametro VALUE en la
marca <OPTION>.

Los distintos elementos del formulario se han colocado en campos
de una misma tabla con el fin de conseguir que las listas desplegables se
visualicen horizontalmente en el navegador.

La pagina web que recoge y procesa los datos seleccionados por el
usuario se codificard en el fichero

Ejemplo6-2.asp

1. <HTML>

2. <HEAD>

3. <TITLE> Seleccidn de fecha y hora </title>

4. </HEAD>

5.

6. <BODY>

T Fecha y hora seleccionados: <BR>

8.

9. <% Dia=CInt (Request.Form("DiaSeleccionado")) %>
10. <% Mes=CInt (Request.Form("MesSeleccionado")) %>
11. <% Anio=CInt (Request.Form("AnioSeleccionado")) %>
12 <% Fecha=DateSerial (Anio,Mes,Dia) %> </TD>

13 <% If Mes=Month (fecha) Then %>

14. <TABLE BORDER=1>

15. <TR>

16. <TD> <%=CStr(Dia) & " / " & CStr(Mes) & " / " & CStr(Anio)
i [y <TD>

18. <%$=Request.Form("HoraSeleccionada") %>

19. <%=Request.Form("MinutoSeleccionado") %>

20. <TD>

21. <TD> <%=WeekDayName (WeekDay (Fecha)) %> </TD»>
22. </TR>

23. </TABLE>

24, <% Else %>

25. La Fecha introducida es errdénea

26 <% End If %>

27 </BODY>

28. </HTML>

(Vea figura 19)

%$></TD>
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Figura 19. Codigo ASP

Las lineas 9,10, y 11 del ejemplo Ejemploé-2.asp recoge el dia, mes y
ano seleccionado por el usuario; con estos valores se obtiene la fecha
como subtipo Date (linea 12). Para saber si el usuario ha seleccionado una
fecha errénea se emplea el if situado en la linea 13 (junto a la 24 y la 26).
En caso de que el dia seleccionado se pase de los posibles dias del mes
escogido (ejemplo 31 de febrero), la funcidon Date Serial situada en la linea
12 suma un mes a la fecha devuelta. De esta manera, se pregunta si el mes
escogido coincide con el devuelto por DateSerial; si no es asi, se visualiza
un mensaje de error (linea 25).

Las lineas 16,18,19 y 21se encargan de visualizar, en los campos de
una tabla, la fecha, hora y dia de la semana de los datos seleccionados
por el usuario.
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9. ¢ El acceso remoto a las bases de datos a través de
Internet, beneficiara a alguien?

Efectivamente, si beneficia a alguien.

Ciertamente, la informacién que se tiene a la mano mediante una
' conexion a Internet es muy vasta y adecuada en la cuestion de economia.

Citando a frase anterior, se mostrardn algunos puntos en donde
sobresale el factor econémico.

1.- La Internet sea convertido en parte de nuestra forma de
aprender, descubrir y disfrutar el mundo que nos rodea; siempre y cuando
tengamos acceso a una computadora.

La mayoria de las personas requieren hoy en dia cierta veracidad en
la informacién que recibe del mundo que las rodea; para esto, las
personas que requieren mas informacion sobre un asunto que les interese,
recurrian a fuentes escritas de informacion, tales como libros, revistas,
periddicos, folletos, volantes y demds; o preferian escuchar la radio, a
personas que tenian cierta informaciéon o cominmente ver television.

Estas acciones eran hace unos 10 anos. Pero con la llegada de unas
computadoras personales a los hogares, la Internet tomo una demanda
mayor de la esperada por expertos en estadistica comercial. La Internet
significo "entender " el mundo como siempre se habia deseado: sin limites,
sin barreras, sin marcas territoriales, sin credos, sin preferencias sexuales, sin
razas, en fin , de todo una gama de restricciones que la misma sociedad
imponen a todos sus miembros que somos cada uno de nosotros.

El beneficio econdmico vino cuando gente que ofrecia un servicio,
queria vender algo, y simplemente queria llamar la atencién: la Internet
resulto un iman de grandes posibilidades de crecer econémicamente sin
restricciones.

Al ver este fiebre por la Internet, las grandes compaiias que tenian
sus negocios establecidos, quisieron entrar al cyber espacio para promover
sus productos o servicios.

Poco después, las companias que manejaban un rublo diferente a la
comercial, tales como el gobierno, instituciones humanitarias e instituciones
educativas, vieron la posibilidad de darse a conocer, recibir ayuda y
promover su participacion en la comunidad.
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Como se ilustra arriba, la Internet resulto una opcién rentable que
beneficia a personas tanto a las dedicadas a el area de computacion
como a las que tienen otras perfiles académicos.

La mayoria de las companias al manejar informacién para sus
funciones y procesos corporativos, no pueden mostrar todo lo que hacen
estas instituciones en la Internet. Asi como hay informacién que requiere
ser mostrada a todo el mundo, existe informacion que requiere ser
clasificada como “confidencial”.

La informacién confidencial para una empresa, se ha convertido en
una "activo fijo" que requiere mantenimiento, uso y lo mds importante
actualizacién continua.

Esta informacion confidencial requiere ser clasificada, ordenada vy
acomodada de forma éptima dentro de cada una de las empresas. Para
tal objetivo, se hace uso de sistemas de almacenamiento llamadas “Bases
de Datos". Las bases de datos juegan un papel importante en la vida
activa de una empresa lucrativa o no.

Las Bases de datos constituyen el punto focal para la toma de
decisiones que los miembros de una empresa debe realizar. Sin ella, la
toma de decisiones seria basado en las llamadas “corazonadas * y se
estaria echando mano de la “Intuicion™ que bien se sabe que la dichos
mecanismos resultando obsoletos y poco practicos a la hora de determinar
el rumbo de una empresa, ya que carecen se fundamentacién y teorias
probadas.

Las Bases de datos al contener informacién importante de una
institucion, necesitan seguridad para que este en las manos adecuadas.
Para esto, se utilizan sistemas de seguridad que hacen esta funcién. Los
sistemas de seguridad ayudan a las miembros de las empresas a tener el
control total de la informacién para que este en las manos adecuadas.

Los sistemas de informacién tienen la funcién de permitir el acceso
solo a personas que estan autorizadas para manejar, usar o conocer dicha
informacion.

De tal manera, que cuando una persona a través de una conexién a
Internet necesite informacién sobre alguna institucién en particular; dicha
persona solo podra ver, usar y manejar la informacién que los sistemas de
seguridad le permitan.



Pero, cuando esta persona sea parte de la corporacion y este en
ofra parte del mundo, por lo regular necesitard tener acceso a la
informacion clasificada para cerrar algin negocio o promover sus
productos. Fisicamente, no podrd vigjar hasta donde este la empresa,
deberd accesar desde una computadora mediante una “interfaz" que le
permita tener acceso a alguna base de datos de la compania.

El beneficio econémico es enorme, pues el vendedor o el promotor
solo tendrd que conectarse a Internet para obtener informacion.
Desafortunadamente, esta practica dejé de tener uso cuando la
informacién se volvié sinébnimo de “dinero”, ya que no solo interesaba a
personas que pertenecian a la compania, sino que también a terceros.

Asi que el acceder a la informacién de una compania, se convirtid
para algunas personas en una fuente de prestigio, poder y dinero, que sin
la ayuda del Internet seria imposible conseguirlos.

Por Ultimo, cabe resaltar que el beneficio econdmico surgié en varios

panoramas donde tanto los duefos de la informacién como los que no
pertenecian a la compania, obtuvieran beneficios.
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