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1.- PROTOCOLO

a) Descripcion del problema.
Los topografos con frecuencia tienen que determinar el volumen de distintos materiales
para diversos fines, como podria ser el calcular avances de obra, inventariar los materiales,
etc. para esto existen diversos métodos, muchos de estos funcionan de manera grafica. El
método mas utilizado, ha sido el de la seccion transversal, el cual consiste en dibujar cortes
transversos hechos sobre un eje a determinadas distancias entre si, para después hacer el
célculo con las areas de cada seccion.

b) Antecedentes y justificaciones.
Recientemente, con el avance de la tecnologia, todo lo que antes se hacia con un restirador,
unas escuadras, regla “T”, etc. ahora se hace en la computadora en el programa AutoCAD,
el cual ha revolucionado en conjunto a todas las ingenierias, y junto con este programa, han
surgido herramientas complementarias y especializadas a las diferentes éareas de la
ingenieria. En el caso del ingeniero civil, se tienen muchas opciones de estas herramientas
complementarias para el AutoCAD, entre ellas se encuentra el CivilCAD, el cual esta
enfocado mas hacia la topografia y lo veremos en este trabajo.
La justificacion de haber escogido este tema, es por la gran curiosidad de mis compaiieros
hacia este programa, el cual es una herramienta que les puede facilitar muchas cosas en el
campo laboral.

¢) Fundamentacion tedrica.
El estudio se realizara poniendo como ejemplo uno de los proyectos que desarrollé dentro
de la empresa Grupo OSTCO, gracias a la cual adquiri un gran dominio en el manejo del
CivilCAD.
Los elementos que manejaremos en este trabajo, seran practicamente todas las herramientas
de altimetria contenidas dentro del programa, particularmente el tema de las secciones.

En este programa es utilizado el método de la seccién transversal, al cual le daremos una

introduccién al comenzar la exposicién de estas memorias.
d) Objetivo e hipdtesis.
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Desarrollar la metodologia del CivilCAD para el conocimiento explicito del calculo de
volimenes de una manera didactica.
En este trabajo en particular se van a determinar fisicamente las caracteristicas geométricas
de las areas destinadas al almacenamiento de material residual del proceso de produccion
de la empresa Guardian Industries, para obtener la volumetria existente, con el fin de saber
si es acorde con lo que ellos monitorean dia con dia, al ir extrayendo cantidades conocidas
de este material para su reutilizacion.

e) Metodologia.
Los pasos a seguir en este trabajo seran: identificar la informacion, asi como importarla al
programa, para su consecuente maquila; por ultimo, obtener la informacién requerida para
realizar los calculos correspondientes y asi extraer los resultados; cada una de estas fases
con sus respectivos pasos e imagenes.

J) Recursos materiales y humanos.
En este trabajo se va a utilizar uno de los proyectos que realicé en la empresa Grupo
OSTCO, donde estuve trabajando durante dos afios y donde también llevé a cabo las
practicas profesionales. En esta empresa adquiri los conocimientos para el uso de este
software ademas de diversas experiencias para la realizacion de otros proyectos.
El proyecto fue realizado en dos partes, la parte de campo, que fue el levantamiento hecho
por una de las brigadas, la cual esta formada por un topografo, un auxiliar de topégrafo y
un cadenero. La otra parte fue la de gabinete, cuya responsabilidad asumi.

£) Resultados esperados, posibles aplicaciones y uso del proyecto.
Este proyecto va dirigido especialmente a los alumnos y egresados de ingenieria civil, que
pueden tener un gran interés en aprender el uso de este programa. Pero también le puede
ser util a toda persona con un minimo de conocimientos en topografia e interesadas en el
software, ya que se realizara de una manera muy didactica para su facil entendimiento.
Con esta guia, ademas de poder realizar volumetrias (como el trabajo presentado), lo

podran consultar cuando se realicen trabajos mas sencillos donde el CivilCAD es muy ftil.

T A I S SO
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2.- DATOS DEL ALUMNO:
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3.- DATOS DE LA EMPRESA:

CDS:E?D

MR,

Obras, Servicios, Topografia y Construccion

Circuito Lazaroe Cardenas No. 987, Col. Lazare Cardenas Santiago de Querétaro,
Qro. CP. 76087

grupo_ostco@prodigy .net.mx grupo_ostco@hotmail.com
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a) Organigrama.

| | 1

Dir. Construccién Dir. Topografia Dir. Proyecto

Ing. José Guadalupe Tec. Daniel Solis Arq. Arturo Mendoza
Olvera Landin Alvarez

Brigada 1 Proyecto 1
‘ Tec. Daniel Solis ‘ C. Mitzin Xchel
l Alvarez J Guerrero Solorio J

Brigada 2 Proyecto 2
‘ Tec. Saal Solis C. Samuel Solis
Alvarez Alvarez
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4.- PARTICIPACION DEL ALUMNO DENTRO DE LA EMPRESA

Recién cuando entré a GRUPO OSTCO, era una empresa que so6lo estaba formada por dos
brigadas de topografia, una recepcionista que se encargaba ademas de los manejos
administrativos en conjunto con el ingeniero. Este Gltimo, ademas de dirigir la empresa y
tratar con la amplia gama de clientes (Agroservicios del Centro, AGC Construcciones,
Constructora Micrén, Grupo Valero, Reside Promotora, entre otros), al término del dia,
llegaba a la oficina a maquilar los trabajos realizados por las brigadas de topografia, a veces
ayudado por uno de los jefes de brigada.
Describo a continuacién mi trayectoria y experiencia durante el curso de mi desempefio en
esta empresa.

a) Configuracion y componentes de un plano: la primera experiencia y primeras

nociones sobre la prdctica real.

Al momento de mi ingreso, se me delegd la responsabilidad de gabinete, quedando el
ingeniero con mas tiempo para promocionar y captar mas trabajo. Esta actividad consta de
realizar los planos y calculos donde se requiera, asi como realizar diferentes tipos de
proyectos que mencionaré mas adelante. Mis primeros trabajos fueron muy sencillos, ya
que aunque habia tomado cursos de AutoCAD, mi habilidad era limitada. El primer plano
que realicé fue para Agroservicios (este trabajo es utilizado por el cliente para la proyeccion
del sistema de riego en las tablas de cultivo), donde tuve que dibyjar las tablas de cultivo de
las parcelas para que fueran identificadas, asi como calcular y sefialar su drea para saber su
extension, identificar postes tanto de CFE como de Telmex para la localizacion de la
infraestructura de la zona, localizar valvulas y pozos para planear las tomas y saber la
distribucion de éstas, sacar su configuracion (curvas de nivel) para localizar las partes mas
altas, sus pendientes y las partes mas bajas; incestarle un pie de plano con todas sus
simbologias para un claro entendimiento de sus componentes, asi como para darle una
buena presentacion y ponerle su reticula para una mejor ubicacién con coordenadas locales.
Este trabajo, aunque estuvo muy sencillo, fue uno con los que aprendi mas, ya que ademas

L I e S M D N AT O I e
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de ser el primero, también aprendi desde el ploteo (como insertar el rollo, preparar la hoja,

imprimir a la escala correcta, etc.), hasta algo tan sencillo como doblar los planos.

b) Experiencias de cdlculo y volumetria: el peso de la responsabilidad profesional.
El siguiente tipo de trabajo que se me presentd fue un calculo volumétrico parecido al
proyecto que presento en este reporte, aunque bastante mas sencillo. Yo tenia las nociones
de como hacerlo, ya que esto fue visto en la clase de topografia, sin embargo, tuve que dar
un repaso a la teoria y también al manual del software que se ocupa en esta empresa, que es
el CivilCAD, dado que era una primera tarea que asumia con cierta responsabilidad
personal dentro de ella. Aun asi, hice por 1o menos tres intentos para darle buen término.
No obstante, esta experiencia fue el inicio de una serie de responsabilidades que
conformaron en mi una sélida formacion y especializacion en esta tarea.

¢) Volumetriay propuestas de rasante: tres pasos adelante y uno para atrds.
Otro trabajo, que no fue el tercero, pero considero que fue otro nivel de experiencias que
me dejaron gran ensefianza, fue una propuesta de rasante en la prolongacién de la antes
llamada Av. de la Luz, en la parte Norte de esta ciudad de Querétaro, en un tramo
aproximado de 500 m que estaba en obra. Este tramo, conformado en el nivel de tepetate y
que, a causa de la lluvia, fue necesario colocar piedraplén en donde el terraplén se habia
inundado, llevé a la modificacién de los niveles por lo que se tuvo que reajustar. Este
trabajo me fue regresado hasta por cinco veces consecutivas para sus correspondientes
correcciones, y cada una fue de algo distinto, algunos errores por descuido y otros por falta
de conocimiento, pero al final lo terminé satisfactoriamente, dejandome un gran
aprendizaje tanto técnico como personal y profesional, ya que cada vez que lo regresaron,
fui y me presenté a dar la cara y ofrecer una disculpa por parte miay de la empresa.

d) Hacia el dominio y la consolidacion de la tarea.
Después de este proyecto y de muchos otros, algunos iguales 0 mas complejos, y otros
sencillos, gané un gran dominio, tanto en el software que es muy util en esta area, como en
los temas tratados en cada trabajo. A estas alturas de la practica, participé también en la
obra del tercer nivel, en el area de topografia, encargado del gabinete, procesando la
informaciéon de campo, dando niveles, informacion para su replanteo, calculando
movimientos de tierra, hice también una propuesta de rasante en la incorporacién de 5 de
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febrero a Bernardo Quintana, calculando también el volumen de la capa de compresion del
puente, el espesor de carpeta asfaltica, etc. la mayoria para presupuesto, y otros para la

supervision de la obra.

e) Especializacion y capacitacion dentro de la empresa.

Otra area en la que participé fue en el disefio de los distintos tipos de coordenadas que se
manejan, como por ejemplo el sistema TME, que se opera en los trabajos del RAN
(Registro Agrario Nacional), las topograficas o locales, que son las que, como su nombre lo
dice, estan referidas a algun punto local con coordenadas “X”y “Y” arbitrarias, las UTM,
utilizadas por gran parte de las dependencias oficiales, como es INEGI, Catastro, etc.

A poco mas de un afio de que entré, la empresa adquirié un GPS serie 500 de Leyca, de una
sola frecuencia y postproceso, el cual incluia una capacitaciéon en el manejo tanto del
equipo en campo como del software que se maneja en el postproceso en gabinete. Tengo la
satisfaccion de haber sido designado por la empresa para tomar esta capacitacion.

/) Relaciones, trato humano e identidad profesional: tres caminos.

Estos trabajos y la participacioén en proyectos que me hicieron relacionarme con personal de
gobiemo, particularmente con CEA, CFE, Catastro y con Desarrollo Urbano, fue en la
realizacion de deslindes catastrales. Puesto que recientemente la empresa formé parte de la
agenda de peritos con la facultad de realizar estos trabajos dentro del municipio. En el
primer proyecto que la empresa realiz6, me toc6 la responsabilidad de la parte técnica, que
incluye: el poligono del predio en coordenadas topograficas, procesamiento de la linea base
levantada con el equipo GPS y con estacion para su posterior alineacién, la alineacion del
poligono con la linea base, para su orientacion UTM, la conversién del poligono de
coordenadas topograficas a UTM, para su ubicacion en estas coordenadas y asi Catastro
pueda registrar la informacion. Ademds del formato que debe llevar el plano para su
entrega, como lo es que lleve los cuadros de construcciéon en ambas coordenadas, la reticula
UTM, la informacién de los lindantes, calidades de lineas, las simbologias, formatos de
texto, etc., todo esto proporcionado por el personal de Catastro, también si el predio colinda
con alguna vialidad, se tiene que solicitar la informacién con Desarrollo Urbano y se debe
de colocar en el plano la referencia de la documentacion expedida por esa dependencia, al
igual que lo seria con CFE si hubiera la presencia de torres de alta tension, para CEA si, por
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ejemplo, hubiera invasién en el predio por el acuaférico, en el caso de PEMEX por si se
invadiera un gasoducto u oleoducto, etc. Todos estos proyectos hicieron que actualmente
me sienta capacitado para poder realizar la gran diversidad de trabajos que me solicitan.
Por otra parte, un trabajo donde aprendi el trato con el cliente, considerado éste no como
una dependencia oficial, sino como un ciudadano particular, fue el de una casa habitacién
donde realicé el proyecto arquitecténico consultando los intereses del cliente y realizando
cada dia una diferente modificacion, algunas de ellas absurdas (como la de que ya no queria
la ventana de 50.00cm, mejor de 50.50cm), pero al fin de cuentas era el cliente, y lo que
intenté hacer fue orientarla con esmero de trato y sensibilidad, a fin de satisfacer sus
necesidades lo mas posible y apoyarla, por supuesto, sin menoscabar los costos del
proyecto, en cada una de las decisiones que tomaba.
Pero sobre todo, tanto las relaciones con clientes particulares como la participacion directa
en la obra del “Tercer Nivel”, asi como la interaccién necesaria con todas las dependencias
oficiales para diversas gestiones en los proyectos en los que participé, me llevd a conocer
personas que, 1.- por la capacidad en su rama, se me hicieron muy interesantes, 2.- otros
que por el contrario, les faltaba mucha formacién y conocimiento, y sin embargo, no
mostraban interés alguno para adquirirlo y desarrollarse; 3.- también conoci a los que tenian
fama de faltar a su ética profesional, por prestarse a malos manejos. Todo esto me dio una
panoramica de lo que se encuentra en el campo laboral, y es donde uno escoge cual de estos
tres caminos quiere seguir y ser (yo elijo el primero).

&) Crecimiento personal, profesional y de la empresa sede de mi prdctica.
La Universidad Autonoma de Querétaro y la Facultad de Ingenieria Civil son las que
constituyen la cuna de mi formacién profesional, por lo que, ademas de muy agradecido,
siempre asumiré la responsabilidad de poner muy en alto su nombre. Sin embargo, el
crecimiento de mi persona, sin duda, se lo debo a la empresa sede de mi practica, cuya
evolucion vi también desarrollarse. Creci6 especificamente en la cantidad de sus recursos
humanos que operan en ella y en la diversidad y distribucioén de sus funciones. Se ampli6 a
tres brigadas de topografistas, dos dibujantes en el area de proyecto, un contador interno y
otro extemno, tres ingenieros, la recepcionista y un contador que se encarga de negocios de
compraventa, que si bien no es el mismo giro, si pertenece a la empresa. Con esto, no
quiero decir que este crecimiento fue por mi ingreso, mas bien creo que fui parte del
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comienzo de éste y me siento muy orgulloso de haber entrado, contribuido y aprendido de y
con esta empresa. Por ello, expreso en este espacio mi més sincero agradecimiento a Grupo
OSTCO Obras, Servicios, Topografia y Construccion, particularmente al Ing. Fredy
Fernando Solis Alvarez, por su comprension y apoyo.

5.- MARCO TEORICO
a) Definicion de topografia.

Esta disciplina se ha definido tradicionalmente como la ciencia, el arte y la tecnologia de
encontrar o determinar las posiciones relativas de puntos situados por encima de la
superficie de la Tierra, sobre dicha superficie y abajo de ella. Sin embargo, en un sentido
mas general, la topografia se puede considerar como la disciplina que comprende todos los
métodos para medir, procesar y difundir la informacién acerca de la Tierra y nuestro medio
ambiente. La topografia ha tenido gran importancia desde el principio de la civilizacion.
Sus primeras aplicaciones fueron las de medir y marcar los limites de los derechos de
propiedad. A través de los afios, su importancia ha ido en aumento al haber una mayor
demanda de diversos mapas y planos, y la necesidad de establecer lineas y niveles mas
precisos como una guia para las operaciones de construccion.

En la actualidad, la importancia de medir y verificar nuestro medio ambiente se ha vuelto
critica, conforme crece la poblacién, aumenta el valor de la tierra, nuestros recursos
naturales se empobrecen y las actividades del hombre continian contaminando nuestra
tierra, agua y aire. Los topografos actuales pueden medir y observar la tierra y sus recursos
naturales literalmente sobre una base global, utilizando las modernas tecnologias terrestres,
aéreas y por satélite, asi como las computadoras para el procesamiento de datos. Nunca
antes se habia contado con tanta informacién de topografia para estimar las condiciones
actuales, tomar decisiones de planeacion firmes y formular una politica para el uso de la
tierra, el desarrollo de los recursos y las medidas para preservar el medio ambiente. Sin
embargo, las areas en donde se continua llevando a cabo esta practica siguen siendo la
topografia para fijar limites, el mapeo y las mediciones que son necesarias para

proporcionar grados y niveles precisos para la construccion.
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b) Determinacion de voliimenes.

i) Introduccién.
Los topografos con frecuencia tienen que determinar volimenes de diversos tipos de
materiales. Por ejemplo, en muchas clases de proyectos de construccién se piden los
volumenes de terracerias y de concreto. Por otro lado, son necesarios calculos volumétricos
para determinar la capacidad de tolvas, tanques, embalses, edificios, asi como para evaluar
la cantidad de materiales apilados o almacenados como carbon, grava y otros. También es
importante la determinacion de las cantidades descargadas de agua en corrientes fluviales
por unidad de tiempo.
La unidad de volumen es un cubo con lados de longitud unitaria. El pie cubico, la yarda
cubica y el metro cubico se usan en los céalculos topograficos. Las equivalencias entre estas
unidades son: 1 yd3 =27 pie’; 1 m’ = 35.315 pie’. El m’/s es la unidad utilizada para la
medicién de gastos hidraulicos.

ii) Métodos de cubicacién.
La medicion directa de volumenes, por lo regular no se efectia en topografia, ya que es
dificil aplicar realmente una unidad de medida al material por cubicar. En su lugar se
emplean mediciones indirectas determinando lineas y areas que tengan relacion con el
volumen deseado.
Basicamente se utilizan tres procedimientos: 1) el de secciones transversales, 2) el de area,
base y altura o 4rea unitariay 3) el de curvas de nivel. En este trabajo sélo se mencionara el
método de la seccidn transversal, ya que es el utilizado en el proyecto que mas adelante se
presenta.

iii) Método de la seccién transversal.
En este método, después de estacar la linea eje del camino se toman perfiles del terreno
llamados secciones transversales (a angulos rectos con la linea eje), generalmente a
intervalos de 20m. La determinacion de las secciones transversales consiste en la medicion
de las elevaciones del terreno y de sus correspondientes distancias perpendiculares a la
izquierda y a la derecha de la linea eje. Las lecturas deben tomarse en la linea eje, en los
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puntos altos y bajos y en las localidades donde se presentan cambios de pendiente para
determinar con precision el perfil del terreno. Esto puede hacerse en el campo usando nivel,
estadal y cinta, o bien mediante un levantamiento con estacion total y realizando el perfil y
las secciones en gabinete, de esta forma la distancia entre secciones puede hacerse de la
manera que mas acomode para un calculo mas exacto. Después que se han tomado y
graficado las secciones transversales, las plantillas de disefio (perfiles de la base y taludes
de la excavacién o terraplén planeado) se superponen en cada trazo para definir la
excavacion o terraplén por construirse en cada estacion. Las areas de esas secciones,
llamadas areas extremas, se determinan por calculo o planimetria. Actualmente, usando
computadoras, las areas de las secciones transversales pueden calcularse directamente a
partir de los datos de campo de las secciones y de la informacién de disefio. En funcién de
las areas de las secciones transversales, los voliimenes se calculan con la formula del
promedio o con la del prismoide, aunque es cierto que la segunda es un poco mas exacta,
estas formulas varian muy poco en sus resultados, y como la primera es mas simple es la
utilizada en la practica. Si se quisiera aumentar la precision, lo que se hace es reducir la

distancia entre estaciones.

—
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Figura 1. Tramo de carretera ilustrando excavacion (corte) y terraplén (relleno)

La figura 1 representa un tramo de la construccion de una carretera. Las estacas de la linea
eje se muestran en su lugar y marcan los sitios donde se han tomado secciones
transversales, en este caso, en estaciones totales. Las secciones transversales basadas en la
rasante de disefio, el tamafio de la superficie de rodamiento y los taludes seleccionados para
los cortes y rellenos, se muestran sombreados en cada estacion. Las areas de esas secciones
sombreadas se determinan y luego se calculan los volumenes por los métodos mencionados
mas adelante. Obsérvese en la figura que entre las estaciones 10+000 a 11+021 se planea
un terraplén o relleno, entre las estaciones 11 + 21 a 11 + 64, una transicién de relleno a

excavacion y entre las estaciones 11 + 64 a 13 + 00, un corte.

e e A N S R Ry
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iv) Tipes de secciones transversales.

Seccion a un nivel
Area = ¢ (b+ sc)

(a)

c71 ge7 Cc62 C60
221 150 °°>® F50 210

Seccion a cinco niveles
- ch+ ’ﬂl + ’,d,

Area P

(c)

Seccién de transicion
(e)

p——b—edf
‘
hy

Seccion a tres niveles
_ag+d) N bihy+ hy)
T2 4

(b)

Area

Seccioén irregular
Area por triangulos, coordenadas
o planimetro
(d)

Seccion en ladera con corte y relleno
U]

Figura 2. Seccion de terracerias.

Figura 3. Célculo de volumen por método del promedio

Mitzin Xchel Guerrero Solorio
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Los que suelen emplearse en levantamientos de vias terrestres se muestran en la figura 2.
Para terreno plano se tiene la seccién a un nivel (a). La seccién a tres niveles (b)
generalmente se emplea en condiciones ordinarias de terreno. Un relieve muy quebrado
puede exigir la seccidn a cinco niveles (¢), o de hecho, la seccién irregular (d). Una seccién
de transicion (e) y una seccion en ladera (f), se presentan en terracerias al pasar de corte
(excavacion) a relleno (terraplén) en puntos, en cuestas o laderas de cerros. En la figura 1.
las secciones de transicion se presentan en las estaciones 11 + 21y 11 + 64, en tanto que en
la 11 + 40 se tiene una seccion en ladera.
El ancho de base o superficie de rodamiento terminada b lo fijan los requisitos de proyecto.
Como se ve en la figura 1. éste suele ser mayor en los cortes que en los terraplenes, para dar
lugar a las cunetas de desagiie. El desplome o inclinacién de talud (relacién entre la
separacion o corrimiento horizontal del paramento y el desnivel unitario, como se muestra
en la figura 2.a), depende del tipo de suelo encontrado. Los taludes de los rellenos tienen,
generalmente, mayor desplome que los de las excavaciones, donde el suelo queda en su
estado natural.
Las relaciones de 1. 1 para taludes de corte y de 1.5: 1 para taludes de relleno pueden ser
satisfactorias en suelos ordinarios de légamo, pero 1.5: 1 en excavaciéon y 2: 1 en terraplén,
también son comunes. Pueden necesitarse mayores inclinaciones en algunos casos
dependiendo del tipo de suelo, precipitacion pluvial y otros factores.
En las secciones ilustradas en la figura 2. también se dan las formulas respectivas para las
areas transversales.

v) Férmula del promedio.
La figura 3. ilustra el calculo de volimenes empleando la férmula del promedio de las
areas. En la figura, 4; y A, son las areas en dos estaciones, separadas por una distancia
horizontal L. El volumen entre dos estaciones es igual al promedio de las areas en las

estaciones, multiplicado por la distancia horizontal L entre ellas. En consecuencia,

V :Mxi

. 5 27yd )
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La ecuacion 1 es aproximada y generalmente da respuestas algo mayores que las dadas por
la férmula prismoidal, sin embargo, se usan en la practica debido a su sencillez. Puede
aumentarse la precisién, reduciendo la distancia L entre estaciones. Cuando el terreno es

irregular, las secciones también deben tomarse a una menor distancia entre si.

Mitzin Xchel Guerrero Solorio Manual
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6.- DESARROLLO

a) Preparacion de hoja a escala.
Al comienzo de todo proyecto, se recomienda preparar la hoja a una escala conocida. La
escala con la que yo inicio es por lo general 1:100 o a veces una menor, ya que al importar
los puntos, el texto de estos aparecen a 2mm (esto se puede editar en las variables de
CivilCAD), segun la escala a la que se prepare, por ejemplo: si se prepara la hoja 1:1000, el
height del texto sera 2.

-&&v-mmmn—a-——u.q i tel = i®ix
IDRA|eR2|=D6 2|£-) jLxaQ® clhvees - BHINBOEIR ARG LN|e S
|20 6B+0RM~~OQF ¥ |H! EEALA|Smm  ~ L (AANRADEE | Do @)D
% JO%mEe v | my o] — e -] B s Lo | Bt L DO L

OWE# >PR-aPO O LOONTOL NN/

Enbualm save to C:\Users"Xchel ‘Looal\Tenp 1_1_9368 eve .

En la barra de herramientas, vamos a CivilCAD, y en el menu escogemos la opcién de

“Preparar hoja”.

e N e Ty P
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& File Edt View Inset Formet Teols Omaw Dimension Modify CWICAD Express Window Help »-a‘l-
DRB8R2I=«BO 2/ ) XX BRER B[ & )L JBERINEO 2% ERESGH ¢ ¢ e
£BAB+OEDL+~OUFT  NARIOSAINEFHITE®|ALAI L AANRSEARE S|y EHI S

(e —— = -] M ke

| pf Lo | PLABJOL

[>PR - dP00 L0 NT0L NN

.
"
=
Le]

impresion, donde:

A = hoja tamafio carta,

B = hoja tamario doble carta,
C = hoja tamaiio tabloide,

D = hoja 610mm X 910mm,
E = hoja 910mm X 1210mm.

e N e
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!mnu—u—mmn—mu—qwmmm = @ ]|

DRB2R2[4D6 2|/ ) (XA BRERBD S & -BRRBOIZIN EEEDZH|¢ el

4BA2B+OELS ~OUTT 4 [HABIOSAINEMITE O ALAI < AN B EAER SlvEIw|2]
; e mE L [P DO L

el X

Despues de haber escogido el margen, en la ventana aparecen las opciones de vertical u

horizontal, por lo general se ocupa de forma horizontal.

.mmv—u—mmo—mm‘yma’-mou =l

DRAeRR=D0 /(£ XXX BER @ H e - Lws - REEEO(ER usﬁeﬂsov'am,
1%‘&84-05]&#——/007'5’1 [HABIOS A MEH TE6G ALRA| 0o -A\Aﬂﬂlblﬂﬁ\ 8|0 6l
/= JO% 7w ~RE| Wb | e | —Wee f[BCe ML | RELTOL

{
|

AB3R >R - PPV 0LHONI0L NN

- = 5 =% }

Layout? J Lapons2
Horizontal/Vertical <H)>: =
l. 1 - <xll|! 000> -
will be seved with view -
1 « '
6313078 530, 0,000 T 0 OYRACK LwT [MoD ¢ s 3
a h b

Por ultimo, se escoge la escala a la que queremos trabajar. Al término de este paso, aparece

un margen, el cual nos indica el area de impresion.

Mitzin Xchel Guerrero Solorio Manual
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Dependiendo la escala que escojamos sera el height de los textos de las corridas de
CivilCAD, por lo que después de haber importado los puntos (en escala 1:100), es
conveniente preparar la hoja a la escala a la que se va a imprimir, esto lo podemos saber
con ayuda del margen, haciendo que todo el dibujo, o la parte que nos interesa imprimir,
quede dentro del margen.

b) Importacion de datos al CivilCAD.

Para importar puntos dentro de civilCAD, tenemos que tener un reporte de puntos en Excel

con extensiéon CSV (Delimitado por comas).

Escriba une pregunts

[~

3
3
g
8
g8
N
B

I

g
g
E
%

|

12 12 5017688 3011302

18] 19 6023735 3011836

21 5024881 3013375

[esfi]eees o oo ok s e

i

-
v
*
-

;W 2 3 o0%

“BEOTR <) E r i ’

En este caso, tenemos en la columna A el niimero de punto, en la B, la coordenada en “Y”,

en la columna C, la coordenada en “X”, en la D la coordenada en “Z” y en la columna “E,
la descripcién de cada punto.

Nos vamos a la barra de herramientas, y en el ment nos vamos a la opcién de “Guardar
como” buscamos la carpeta donde deseamos colocarla, en la opcion de “Guardar como
tipo:” buscamos la opcion CSV (Delimitado por comas) y le ponemos un nombre, el cual
sea facil de reconocer.

Ahora bien, CivilCAD en las corridas de Altimetria maneja dos tipos de informaciones
dentro de sus corridas:

T T S B 2 T T e e Tt
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La informacion de terreno; ésta es la que representa el estado actual o el primer estado en
el que se encontraba el terreno.
La otra es la informacién de proyecto; ésta es la que representa el estado resultante de

algin movimiento dentro del terreno.

De esta forma se pueden comparar los niveles y ubicaciones, calculando asi el volumen.

T Fle Edt View inset Format Tools Dwaw Dimension Modiy 3

e

DEB2RR|%D0 /|£ ) [RXAE Ao | | sed - BRINBOILIN GBRESSMI e 0
£%A LB+ OHD+~OUF T R Vot R EOIALA - -4 (AN N D EEE Bl
/% Vom0 L L) | Bow | b | [ L | RELBOL

>PH - SB00LOONTOL NN |

e e ]
Noselect » P % @

e BT

[ B <@~ | ¢ ‘

En la barra de herramientas, nos vamos a CivilCAD, en el menu, escogemos la opcién de

“Puntos/Terreno/Importar”

A e I TS
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3

un cuad

que podemos tener el archivo de Excel, en este caso vamos a escoger la opcioén de “nYXZ",

Nos aparece ro de didlogo, el cual nos da diferentes opciones de formatos en los
ya que es como tenemos nuestro archivo de puntos.

Para mayor entendimiento y comodidad, activaremos las opciones de “Anotar numero de
puntos”, “Anotar descripcion”, “Ordenar puntos”y la de “Unir puntos con polilinea™.

Al haber escogido estas opciones, presionamos “OK”.

e B e e o B TS S RO R R TR I
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En el cuadro de dialogo que nos aparece, localizamos nuestro archivo, lo seleccionamos y
pulsamos la opcién de “Abrir”,

B Fle Edt View Inset Format Took Oraw Dimension Meddly CwilCAD Ewpress Window Help {eiimye)
DRKA222|=D0 /|0 ) XA RER|@| & sems  -|Lsos FERNBY|EIR dREa8N| e ¢ &
£BALB+OHDL~~OLFT ¢ HAMOOAINMEH < EE|ALA| 0S k| AAN RS TRE| So @S

IS V@S oA =S T ) e TG C ML WL DO L

>»PH - PO LOONTOL\N\

i BT

E 3
A continuacién, apareceran los puntos unidos con una polilinea, con su descripcion y

numero de punto.
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¢) Trazo del dibujo e identificacion de puntos que nos pueden modificar la correcta

configuracion.

© Fe £t View inset format Took Omw Dwnension Modify CwiCAD Express Window Help OIS L= &%
DEA@RR(=00 /£ LIAXREDH @ b - (4505 - RBMEO2|B GRESQGH 010 L

£BAAB+OHR~OLF T # HABOSAMEMTEG ALH 05 L | ANNRAERE & v @S
AL Wb b | B -aoe B Lk RELIOL

ABsS >PH - FP00LHONIOL NN

LI (PL1 £ Layons2 /
&mm-q—_mm 3 tound
Comnand : '-m:: hs

hay, esto porque se va a hacer un calculo independiente para cada uno.
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D Fle Edt View Inset Format Took Draw Dimension Modify CwiCAD Express Window Help SSsatea 2 L]
DKB2RR=<DO /() (LKA BRARDB & 2 -L 2 - RUMBO|EIN GHESQM( e s

2% OHR+~OUF 7« [HYHIOSAlIMEHIY 80 |ALA| kAN RSERE S|y E S
' Si———ae o} e Sface N ES BeL 80 L

> P

Ll X

material a cuantificar, como podrian ser los muros, arboles, postes, etc. en este caso sélo

son los muros los que nos afectarian, por lo que los convertiremos a otro layer “AUX”, ya
que CivilCAD crea un layer para los puntos que importa (en este caso puntos de terreno
“CVL_PUNTO”) y de esta forma, al hacer la corrida de triangulacién, CivilCAD no
identificaria estos puntos.

Ahora, necesitamos importar los puntos de la plataforma, pero antes, es conveniente
convertir los puntos del material que primeramente importamos a puntos de proyecto y la
plataforma importarla como punto de terreno. Aunque era mas facil importar desde un
comienzo como puntos de proyecto, en este trabajo lo hago de esta forma para revisar la

conversion de puntos.

I e L e ) ST S O ey
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Primero, vamos a dejar encendidas las capas o layers de los puntos (aunque no se tiene que

hacer a fuerzas, pero lo vamos a hacer para revisar esta corrida que nos serd muy util en
todo el proyecto).

Nos vamos a la barra de herramientas de CivilCAD, en “Capas/Dejar prendida” nos pide
seleccionar el o los layers que queremos que queden prendidos. En este caso

seleccionaremos los puntos con su polilinea.

S ST Y L e R P TN
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A continuacion, nos vamos a la barra de herramientas de CivilCAD, en
“Puntos/Proyecto/Convertir ”, nos va a pedir que seleccionemos los objetos, seleccionamos
todo y presionamos “Enter”, nos va a preguntar si queremos numerar los puntos, esto puede
ser segun las necesidades de la persona, en este caso diremos que no, ya que ya los tenemos
numerados.
d) Insercion de Triangulacion y su acomodo.

Antes de importar los puntos de la plataforma, podemos colocar la triangulacion para estos
puntos, esto es de lo mas importante, ya que esta corrida es la que permite realizar la gran
mayoria de los calculos de Altimetria dentro de CivilCAD, porque la triangulacion se
encarga de hacer planos entre tres puntos, esto es, hace una serie de interpolaciones entre

tres puntos.
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Primero, para mayor comodidad, apagaremos la capa de la polilinea.

Nos vamos a la barra de herramientas de CivilCAD, a “Capa/Apagar” y seleccionamos la

polilinea.
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Ahora, nos vamos a la barra de herramientas de CivilCAD, en

“Altimetria/Triangulacion/Proyecto”.
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Nos aparece la opcion que si vamos a seleccionar Puntos o Curvas de nivel, en este caso

vamos a trabajar con puntos. Damos “Enter” y seleccionamos todos los puntos.

e ]
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A continuacion nos pide la distancia maxima de punto a punto que va a unir, esto nos sirve
para delimitar nuestra area. En este caso le dejaremos los 1000 que propone el programa.

Después nos pide el angulo minimo que habria entre las polilineas que une a tres puntos. En

este caso dejaremos 1 que es el que propone el programa.
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La trigulaci(‘)n queda de esta forma.

Ahora, vamos a revisarlay acomodarla.
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Primero tenemos que colocar puntos al nivel de la plataforma donde hay muro, para simular
la bajada en vertical.

NOTA: si esto no se hace, la triangulaciéon va a unir los puntos que se encuentran por
encima de la plataforma, con los puntos del otro montén a nivel de plataforma, ya que en

este trabajo no se levant6 la plataforma al lado del muro. Esto es:

Después de haber colocado los puntos necesarios, colocamos nuevamente la Triangulacion

y la volvemos a revisar.
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En esta ien podemos observar que hay triangulos que se forman desde el centro del

monton de material hacia otro montén, esto va causar un error parecido al anterior:

Por esta razén, hay que invertir la triangulacion.
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Nos vamos a la barra de herramientas CivilCAD, en

“Altimetria/Triangulacion/Invertir .
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Vamos a dar click sobre cada polilinea de la triangulacién que queramos acomodar, hasta

encontrar el acomodo adecuado.
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e) Configuracion y sus cotas (Curvas de nivel).
Una vez acomodada toda la triangulacién, podemos colocar las curvas de nivel, esto

también nos sirve para revisar si no hay algin punto que nos altere la configuraciéon mas
’ adecuada a la realidad.

Fle Edit View lInset Format Took Oraw Dimension Moddy 3 {=fmin

DRA2RP /=00 /(£ (XXX Ada O t hws - RRNBO SR EBEREN VAL
LYY Lo e =12 aa dllak h [ AANABEEE S vE D
> L] _ i —Wew - e L (REZJOL

>PH - 3B00LHONTIOL NN

Nos vamos a la barra de herramientas de CivilCAD, en “Altimetria/Curvas de

nivel/Proyecto”.
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ermembsmiwumommmmumoumm&-p =&}
DRB2RB(=DO 2|4 ) (XX REBD B| & oo | Lo JERMBe 2R dBG=gM e (I

24 &B+0BMA~—vOQF T ¥ HSm&SQNﬁWTI@AAN~{”,4 AN N &b EEF |80 @ s

'i_"’f“

>PR-IHO0OLOONTOL\N\

I ETD

Nos va aparecer este cuadro de didlogo, en el cual vamos a escoger la separacion de las
curvas delgadas y gruesas (en este caso lo pondremos a cada 0.2m y 1.0m
respectivamente), el layer que va a crear CivilCAD para las curvas delgadas y gruesas (se
recomienda no cambiar estos nombres, ya que a veces causan problemas al hacer otras
corridas donde tenga que reconocer las curvas), el color que se quiere de cada curva, Factor
de curva (estos dos pueden ser a eleccion de cada quien), Numero de subdivisiones y

longitud de curva.
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DKB@RB<DO /[£-) (XXX ¢ 50z BB MBS« 2R EEEDEM e v aw
LBALBE+ OGN~ DLIF 7 o [P Porewhen REO ALA 05 L | AANRSEEE 9 vE D

% V0% wmonomvP ~®x&Q| On ML (REALDOL
= |

= Teto
Noseiection » P (4§l Cambiar varisbles...
. amor
Plotstjle  8yColor Acotar vertices
Plot style... None
Plot tabla . Mode!

Plot table ... Net svailable

e

Ahora bien, después de haber colocado las curvas de nivel, podemos anotar las cotas de

cada curva. Nos vamos a “CivilCAD/Altimetria/Curvas de nivel/Anotar”
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ORBaR2=BO /(¢ ) XKXAXBRER D]\ s -|L505 (BREBO+ BB SBEEREn e s

£RAB+O0ED+~OUF 7 # [HAMOSAMEM Y@ ALA©5 & | AAN KSR 9| v E S
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Bylayes -

AEFe PR -0 LOGNTOLN\N

oo™

a pedir que le pongamos la altura del texto en mm, esta altura

va a ser acorde a la escala con que se preparo la pagina.
B A A7 2000 i s MM X RARAR IS COURAFARIS M 5 M IARIXONNOVIENKES ON UL ENTRNST U PGS 07 ol = B ]

B Fle Ede View lnset Format Tooks Oaw Dimension Modity CwiCAD Express Window Heip i=/ein]
DRB2R2]|=00 7|/ ) XXAXREH @ &sows - |Lros B REBS 2R dBREREMN ¢ e
£BAEB+OENL+~DOQAFT o HAROSANMEFHTE® ALA| O d AN RAREE| 3% @E P D
$ JO® @ o e 0P @ Wk v ———Bye | — B | L R POL
= ——u
Noselection ~ B Uf @&
Piotstjde  ByColor
Plot style .. None
Pict table . Mode!
Pot table . Not available

Cemmex 23T
CemterY 50639203
ConterZ 0000

Height 1197663
Whdth 29778

Misc e
UCSicon .. ves )
UCSicon ... Yes
UCS per vi. Yes
UCS Name

A3 >0H - SPO0LEONIOL NN

i E a

A continuacién hay que escoger entre las unidades metros (M) o pies (P), de entrada se

elige la unidad metros, pero tenemos la opcioén de cambiarla.
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B Fle Ede View bwet format Took Daw Dimension Modily CiwiCAD Express Window Help Esetnerd o @18

DKA2R22[=D0 7|7 ) (XXAXRER @] H s lkros  C|BGEBO RN EdHREgM ¢ 0Ll

[ Z2BALB+OHEN+~OUFT ¢ (MABOSANMEHTEE ALA92 L[| AANRSEET S| §s D)
R A AL : —dham -l —Bla=  Cllsck c[[ME L INELTL

& VO D@ V_URY_DP

ORFe >PR -0 LOONNTOL NN\

este caso pondremos 2.

Después nos pregunta si queremos que anote la elevacion en las curvas delgadas, ponemos
(S) si queremos que aparezca en todas las curvas, y (N) st s6lo queremos que aparezcan en

las curvas gruesas.
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D Fle Edt View Inset Format Took Dmw Dimension Modify CrilCAD Express Window Help =320
DRKB 222400, ) (I BREAR(@|[Hwed  [Lros - |RRMEBO BN EBEDBH e ta L

4BALBHOEAR~~OUF 7 [HABOSAINMEHTEO AL w5 b | AANQIEEN &|v 6D
: ~ , || EXXT LY

A@R*® PR - F00LOGNTOL\N\
i

de decimales <0> 2
curvas delgadas?(S/N) <N>
ler. punto>/Punto’
=~ Z - . L o e———— g 4

. o0%e

Trazamos una linea que al cruzar una curva sera donde aparecera el texto.
1 Ao AL 2008V e e TN M TRARARES VS CAVRARAK S\ 3 MY SAROINCVIENERE 2007 CUL E NENTREGRCURT L NG Dbl =¥ ]

$ Fle Ede View inset Format Took Draw Ownension Modily CnilCAD Espress Window Help -
DRBeRR=DO /(L ) (XXARBREAR(B| | Hww | Lros BRNEBO~#R3 GBEG2LN ¢ ¢ 8L
ANy A ERE S @D

4BAELB+OEMA~~OLF T HSROSAMEHTEE | ALM| 05
' di 2 NS b= | —see llBck  CllMN LR Rt DO L

[>PH - 0P00LOONT0L NN

Aqui tenemos el ejemplo de cémo nos apareceran las cotas, esto sélo es para la

presentacion y la informacién que debe darse, pero en si, todas las corridas de Altimetria,

funcionan a partir de la Triangulacion.
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Toda la informacién que tenemos hasta este momento es la informacién de proyecto. Para
la informacion de terreno vamos a repetir los pasos que hemos hecho, pero ahora con el
comando de terreno:

e Importar puntos de terreno

e Trangulacion de terreno

e (Curvas de nivel de terreno

J) Trazo de eje e insercion de las estaciones o cadenamientos.

!ﬁmv&-l—nmﬁﬁn—m&qmn—mm -2l

ORA2RP|«DO /|0 ) (XA RER D[St [ Lsos - |[BBRRMEBO 2R SREGH e

£BA &M+ OEAM+~OUIF T # [HYHOSANMRH ¥EE ALA(Ds -4 [AANRLERE|SIvE S
L i S R, SN LT e e ML PLL DO L

Noselacion ~ B (% @
g7 e

| >PR - aPA020ONTO LN\

&
H
=y

m(y start point  _endp of

Current line-width is 0.0000 i TS ol ~ g .
Specify sext point or [Arc/Halfvidth/Lemgth/Uedo/¥idth): _per to ¢ *
) St GSNAP GRMD DRTHO POLAR DSMAP DTRACK LWT |MODE 3

ekt : SYni-is

T ecn 3

Ya teniendo la informacion de terreno y la de proyecto, colocamos un eje, vamos a procurar
hacerlo de tal forma que nos facilite lo mas que se pueda el trabajo, en este caso lo tracé
paralelo al muro. Este trazo debe tener el sentido que va a llevar el cadenamiento. Mientras
mas cerrado se haga el cadenamiento sera mas exacto el calculo, ahora bien, si lo hacemos
muy cerrado, el trabajo serd demasiado, por lo que se hace de tal forma que se tome la
mayor informacion posible, esto es; se va a colocar un cadenamiento en cada quiebre del

poligono.
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DRBERD(=BO |/ ) (XA RER B Hoeed  -|Lros - |RRREO|ER dma-asa . Oam

242488+ 0D +~/DUF T  [HAVNOSAINERTE® a../.n ~~;, L ANy EBE] 8@ o
Y — w < J—tie (oo | [mMn] [ WELDOL

7
/|
e
o
o
Vg
@
Q
~
o
2|
a3
L
n
=
A

el EX ]

l(y start poin
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También vamos a colocar un cadenamiento en cada cambio de configuracion. Para esto nos
apoyamos con lineas trazadas desde el quiebre hasta hacer una perpendicular en el eje para

insertar el cadenamiento en cada interseccion.

© Fie Edt View inset Format Tooks Craw Dimension Modify press  Window H - &%
DKA R <O, £ Lxe<x - P |BEGRES~ERB dBﬁ%ﬂ’ﬁOOGI'
%A&I+OEJ[!&+—1DUF’?’I jires "A_Aﬂ”‘bmﬁ“@‘bmi?§t

S OMeNae -84 08 : = || Bior [ L | RELDOL
— = L e R [ SR B
Noselection ~ P (R & / 0
2 .o Anotar
o Invertic Rumbes
[=1 Numerar
r Acotar vertices.
@ Arco
Qo Peiigonc
P, Raticuls
o Generer cuadros.
) Ediar
& Ediene chjetor
% Sumar sreas
. Cepa
b3 Puntos
& Altimetria
UCSicon.. Yes A Médulos
UCS icon ... Yes 4 Lhilerias
UCS per vi.. Yes ! Reportes
UCS Name -
L]
L=
nfy start
t u-'xdﬂlllln
ify next point or [Arc/Halfwidth /Length/Tndo Vidth]: wCancels -

Vamos a la barra de herramientas “CivilCAD/Altimetria/Eje” de proyecto/Marcar
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estaciones. Nos va a indicar que sefialemos el eje, sobre el cual vamos a dar click cerca del

inicio del eje, esto es en la mitad donde va a estar nuestro cadenamiento 0+000.

bl
) Fle Edt View inset Format Took Draw Dumension Modily CniCAD Express Window Help {=t@in]
BEGREOR(N SBES8M ¢ LS

DRB@aR2 <D0 2| ) (XX R BRERID| | H e - Lson 1
1"&‘&B+Oam+4murrl H\ﬂlﬁ)gﬁ MEHTEE ALA0s & AANRSEEE S| @68 S
/s Voo amo # € | |Ostam e — R et 2 2 |1 S 1} L0 X o REtL PO

Nos va a indicar si el inicio del eje es el 0+000 o bien que le pongamos el cadenamiento
requerido, después tenemos que indicar la distancia que queramos que abarque la linea del
cadenamiento hacia el margen derecho e izquierdo. Esta distancia no va a ser limite para la
seccion; esto es, podemos tener una linea de 1m hacia el margen derecho y 1m hacia el

margen izquierdo y obtener secciones que abarquen 10m de cada margen.

S B T S S S e P TSP Sty -
Manual
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'muv—mmrﬁhmumhmm = Eix
DRBEBD(=DO 2| ) (XXAR( BRER B & - | Lr0 BRREL (2B dEEagn o vas
43488+ OED OOV T # nxm@samnmtno ALA0s 4 AN S EEE| 906 D)

B0 i — b i || MM LN (LI POL

>PH - sP00LTONTOL NN

2 tmlu@ttm/btmtﬂm ‘!)
) SNAP GRID ORTHO PO

A continuacién nos da las siguientes opciones:

Intervalo: va a poner cadenamientos a un intervalo constante dado por nosotros; nos va a
pedir qué intervalo queremos, después nos va a pedir el cadenamiento donde queramos que
inicie éste y por ultimo dénde termina. La(s) inserta regresando al mismo menu.

Distancia: nos pide una distancia a la estacion inicial. La inserta regresando al mismo
menu.

Estacién: nos pide que pongamos la estacion requerida en el formato 0+000.000. La inserta
regresando al mismo menu.

Punto: nos pide que le indiquemos un punto sobre el eje. La inserta regresando al mismo
menu.

Terminar: esta opcion se selecciona siempre que se terminen de colocar las estaciones,
para que sean reconocidas por el programa.

Ahora bien, la que vamos a escoger en este caso va a ser la de Punto y vamos a marcar las
intersecciones que dejamos con las lineas auxiliares y el eje. Cada que insertemos una

estacion, tenemos que dar Enter para volver a elegir la misma opcion.
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Mo selection - ls S -
o SRS
Plot ByColor

\
ORas >PH - dPO0LIONIOL NN |

[Actazatic save to c \ﬂ-r-\!:hl\w-u\lm-l\fm 07
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Connand - i .

022 2167, 10 1908 00000

De esta forma queda el cadenamiento.
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£) Obtencion de secciones transversales y su edicion.

B Fle EdR View Inset Format Took Draw Owmension Modily Express  Window Help l=lmin
DRBI2R2|=DO 2|F£-) [LXREK A Gacad. ks - |BGIRES+|E|S EBGS QM ¢ 8L
2BA8B+ORA~—OLFF & |H4 :::‘:  REOIALAIMS L[ AANRLREE| S| E D
s v@®voees i3 ML | e ~|Bon ML [ RELFOL

No selection - ReR@

>PH - §PO0LTONTOLNN

UCSicon at origin ~ ves

- Puntos de proyecto 7
1 | - Tesreno-Proyecto
Automatic save to C \Userssiochel ta\Local\Texp CULLET WOV 07
00_1_1.8467.5vs . o

8
i
L ET]

a de herramientas, “CivilCAD/Altimetria/Secciones/Terreno proyecto”.

i

En la barr

i@y

) Fle Edt View inset  Format  Tools Draw  Dwmension Modty CwiCAD - Espress Window  Help
DA 2220 /(7 ) (XXX RER|@| | H swes -l Lsos EGEBEO~|E|R dRE=8EN|¢ ¢
AR RS REF| S 6O

| (ML FEL IO L

Nos aparecera este cuadro de didlogo, en el cual vamos a escoger:

¢ Distancia hacia el margen izquierdo y derecho.
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e Escala horizontal y vertical.
e Altura de texto y titulos.
e Numero de secciones por columna.

e A cada qué queremos la distancia vertical y horizontal.

@ Fie Ede View bsen Format Tooks Draw Dimension  Moddy CwiCAD  Express Window Heip = ]x

DRB@RD=4DO 2|/ ) (RLXAK(BEAR@] S owe: Loz | RENBORIR SEESGM(e oL
2V EB+ORNM+~OLUFT7 o HASROSAMREFHTEGIALA|9E -4 ANV QSREF 9o 6D
273 WO S T ML WL BOL

PR -EFEICLOONTOL \N |

N E X

3

Dentro de margen, podemos escoger los margenes que queramos manejar, este va a

depender de la reticula, esto es, si le ponemos inferior: 3, nos va a dejar tres reticulas hacia
abajo.
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UCSicon On Yes
UCSiconatongin  ves
UCS per viewport  Yes
UCS Name

>PH - P00 LEONTIOL NN

el X

Procesando estacion
Procssando estacion
Conmand: '_.zoom _e

» -

Nos va a pedir que le indiquemos a partir de qué punto empieza a dibujar las secci

ones, y

de ese punto lo va a hacer de manera ascendente y hacia la derecha.

© File Edt View Inset Format Tooks Draw Dimension Modfy CWIKAD Express Window Help - x|
DRAI2R2|=D0 2|£ ) XXX RERIB|| & oo | L ERNEBO 2N SBEo8M e v e
2BAeB+OEM~~OLFT o [HABIOSAMFHITECALAL L | AANRSAEE| & 6

e % | Obtaw R [ —8

% Jo%noes po -] MLk WL BOL
= = = |
Nosdecion v P U @

_—wports
L-: an gption [Save/Restoare/Delete/Join/Singles7/2/374] <3>: _si Regemerating

e0%

P

En las secciones se puede ver que se tiene una polilinea en color rojo y otra amarilla, la

primera es la seccion de proyecto y la segunda de terreno. Ya teniendo las secciones,

e . _ __ _ ____ __ . ___ . _ _______ _ _ __ ___ . . __ . _ ____ _______]
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tenemos que editar las imperfecciones, asi como insertar los muros correspondientes para

que no sean tomados en cuenta en el area de la seccion.

@5 File Edkt View Inset Format Took Draw Dimension Moddy CmiKAD Express Window Help = elix

DRBeRD(=D0 /1) (RXARAEHR B &  -(4sos - [BRMBS 2R SHE=GM| ¢ e
2V ALB+OHRA~~0OLFT7 ¥ HARIOSAIMEH TEG|ALHA| 0> vh | ANNRDTRE S|w @S
% JOepoes v & Oblae v| By v | —Byw v | B e p Lo || FWELDOL
T S S e S T | .

Noselection « B (4 (@

G838 >PR - SPO0LHONIOLNS

i B U | 2 g

Para una mayor comodidad, podemos dividir la pantalla en dos, de un lado estar viendo la
planta y del otro la secciéon. Esto se hace desde la barra de herramientas en

“View/Viewports/2 Viewports™, puede ser vertical u horizontal, en este caso escogi vertical.
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DKB2R2(4D0 /|- (XXX ABB/@] ot -4z - BHMESEIN GBEEDBM(C v P
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LI (Layout] [La

lect object to trim or shift-select to extend or |Project/Edge/Undo
lect object to tria ar shift-select to extend or [Project/Edge/Undo
lect object to trim or shift-select to extend or hogsetm 2

/3 ook - = ) i & :
En el cadenamiento inicial y en el final, donde termina con un area cero, porque ya no hay
material o bien porque hay un muro, solo se le pone una pequeiia linea, puede ser encima
de la linea de terreno, o bien en forma de tridngulo, como sea, pero que pase por el centro
de linea de la seccion, para que tome en cuenta esta seccion, pero con area igual a cero o

casl cero.
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Podemos quitar ahora la doble vista, en la barra de herramientas en “View/Viewports/1

Viewport.”

A continuacion, como editamos la seccidén de proyecto, tenemos que convertirla para que
sea reconocida junto con su par de terreno.

Nos vamos a la barra de herramienta en CivilCAD/Altimetria/Secciones/Proyecto/Convertir
y nos va a pedir que sefialemos la secciéon de proyecto y después la de terreno, para que

queden vinculadas.
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Si se edité por alguna razon la seccion de terreno, hay que hacer lo mismo, pero en este
caso nos va a pedir el cadenamiento al que pertenece, indicar el punto central de la seccion,
la elevacién en este punto y la escala horizontal y vertical. En este caso se convierte

primero la de terreno y después la de proyecto.
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h) Calculo de voliumenes a través del programa.

Ya que tenemos las secciones editadas y se convirtieron, podemos pasar al calculo de

volumenes.

© Rle Edit View fnset Format Tecks Omw Dimension Modify | Express  Wind e il )
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Nos vamos a “CivilCAD/Altimetria/Secciones/Volumenes/Procesar secciones”.
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[Connand

Seleccione secciones: b
_ [Select objects. Specify opposite corner: : PN - : D z 4 L
mnmmmum

Seleccnonemos las secciones.

B Fie €0 View bnset Format Took Draw  Dwnenson Modity  CraiCAD - Epress Window Heip [=i=ix]
DRKAeRR =20 /|0 ) |XXAX(BREBIB| H o [Los  |[[RRMBO+EIR  SEE2 Bl L
_z‘anas+omma~—/muri’x HS:HI@@C\!NWMH‘!“M..AFN- s d | AANESREE S| @S]

= z MK LN HLL DO L

En este uadro de dialogo, podemos editar:

e El nombre del perfil que nos va a arrojar.

e Laordenada inicial de la curva masa.
T TN TV S P TR ¥ P TR M R MV SNy
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o DPodemos indicarle un volumen inicial, ya sea de corte o de terraplen.
¢ El factor de abundamiento.

B Fiie Fdt View dset Sormat mo-nw»muoay(mobpmmmv

- |0 &@BIBB&*I!I% | dBU=gH et
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%/ VO®BOEEs - 7% @ | [Otkam By - —& [ Mpf L | WELJOL

e

Noseecion + P 14 8 ;
5
Q
= VI Dibues curva mass.
e 7 Genesas sichrvo resumen
Q@
et Pt
R Escalo horizontal 1 : [0 ]
' @ Eschloveica 1. [150 |
% Factor escaln vestical cuva masa: @j
Py e
‘ Az thudos(mn} .
” e 5
M A ST
UCS icon ... Yes =
UCS par vi.ves -
UCS Name L)
L]
L=}

5’ vere filtewed oul
ect

. t objects hxfy opposite corner: 1286 found
objects -

2172837, 4300 5391 0

Al presionar el boton de opciones, podemos escoger:

e Dibujar perfil.

e Dibujar curva masa.

¢ Generar archivo resumen.

e Escala vertical y horizontal del perfil.
e Factor vertical de la curva masa.

e Altura de texto y titulos.

¢ Numero de decimales.

e Se le puede dar formato al resumen, asi como editar los titulos.

D S T o e AT M P R
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W Fle tod View bwet Format Took Oww Dmmension Moddy CralCAD Fapress  Window  Help {=le]x]
DRB2RP|=<06 2| ) (XK BERIB|| & uwn | Lo - &m-amﬂzm tﬂﬂﬂgmmo'am
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DATO! CUENTE  DATOS CRUDOS

OBsF >0H - 0PV 0LTONTOL NN

t objects Specily opposits corner: 1286 found
125’ '-f;’hl'.“ out

Al haber &scogndo generar archxvo resumen, nos pide que indiquemos el lugar donde

queramos guardar este archivo. Este archivo no estd en formato de excel, pero puede abrirse

y darle formato desde este programa si se prefiere.

D Fle Edt View lnset Format Teok Orw Oumension Modify CwilCAD Express Window Help ;1!!-!‘

DRAB2R2(=D6 7|7 ) |[CXARBER B Howes - (Los - [([RBINEBO+|ER SRESLN| ¢ sd
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3A76.6743, 48801148, 0.000

1259 were filtered out =
1ec cb:-:t-
secciones: -
. « ’
GRID [oTAAD [mone - . S e ?
¥

Enseguida nos pide que coloquemos en donde se prefiera el perfil.
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D Fle 6t View Inset Format Took Oraw Dimension Modily CWICAD Espress Window Help : = =%
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Este es el perfil, es similar a la seccion, ya que es un carle a partir del eje de proyecto, pero

éste no saca la informaciéon de la triangulacién, sino de las secciones, por lo que es

importante la colocacion de los cadenamientos ya visto anteriormente.

D Fle R View Inset Fomst Tooks Duw Dimension Moddy CwiCAD Express Window Help
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Aqui podemos ver el resultado que arroja el calculo.

b ]

Mitzin Xchel Guerrero Solorio Manual
58




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO

= &%
DRAaR2<DO ,[£-) LA ; Rl EGIRES |28 EXUSgN e L
£BALB+OHENA+~OLF T o e oo CEE|ALF 05 -4 AAN B EEE 9| E S
e Bww _ o| —owm v b MM LN (RELDOL

AB3# »PH - SPV0LOONTOL NN

Ahora bien, podemos anotar la informacion de las secciones correspondiente a su area y

elevaciones. Nos vamos a “CivilCAD/Altimetria/Secciones/Anotar”.

© Fie fdt View insen format - Tooks Oraw  Ommension Moddy CroCAD Express  Window - Help |

DB 2R [<00 /(7 ) XXX RER/B| & soved - CBEGNE Y£R8 ﬂﬁﬁbﬂﬁl"

‘1‘3‘¢B+OE]IL+-¢DUF"rt HA RO SQINFMI'!‘H@IAAHI 5025 ~|u Aﬁlﬂk‘blﬂi‘l @(bﬁlaﬂ.’
”‘ ,,;.. e

BB # »08 9P 0LHONIOLNN

En este cuadro de didlogo se puede elegir lo siguiente:
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¢ Que ponga la informacién de Pendiente, Talud, Offset (distancia de los margenes),
altura de rasante (proyecto), altura de terreno natural (terreno) y areas.

¢ Lainformacion de alturas s6lo las coloca en el centro de linea y en ambos margenes,
pero se puede elegir que se coloquen en cada vértice de la polilinea de la seccién. Al
igual esta informacién es colocada en la seccion de proyecto, pero se puede escoger
que se anote en la de terreno también.

e O bien, esto se puede hacer de forma manual, en esta opcion el mismo programa nos
va guiando en la pantalla de comandos.

e Le podemos indicar a partir de qué talud considere como tal.

e Escala del texto.

e Altura de texto.

¢ Numero de decimales.

Fic fde Yew Insen Format Took Duw Dimension Moty CHACAD Expres Window Heip =0
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A
b
-
L]
b -
Comnand -
Command
Connand

2 .. : : goe

3 LU ] =

En la opcidn de prefijos podemos elegir qué concepto escriba en las alturas de la seccion de

terreno y en la de proyecto, asi como el concepto de las areas.

L T M P P S T S P Y Ty [Ty
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Seleccionamos las secciones; y de esta forma queda.
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De esta forma, realizamos las volumetrias necesarias. Podemos cambiar de layers los

cadenamientos para su mas facil manejo e identificar con colores.

S ey S Y S IR S PN ENEpy
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~SUPERF
<Indique punto)/Trazar/Poligono/Rotacion: paCancels b

Nos vamos a “CivilCAD/Anotar/Areas” .

B Fie cde view dset Format Tools  Oww  Dwnension  Modity CodCAD - Fwpress  Window Help " (= ®ix
DKA 22200 VKRR BER @B Y oees | Lo ERNEO |28 dBEo8N| ¢ ¢ ad
£BAEB+OLHR~~OUF7 ¢ HSHOSAMNMRFHTYEE ALA|02 L AANLFAERE 8% @S
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< L 4

Nos va a aparecer este cuadro de dialogo en el cual podemos elegir:

e Prefijo.
e O S 5 2 e S e TS SR RS I
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e Sufijo.
e Altura de texto.
e No. de decimales.

e Factor de conversion.

.mun—mmr—to—m“mﬁp—mu fe

= ix]
DKA@R2(<D0 /| £-) (LKA RER D[ H swieds - 405 - | [BGHED 2B iﬁﬁgggfiggm
ZBALB+OBIMA~~OQF o meassnnm'\'uo.&.l.n 05 4 AANRSEEE S vEE D
jsvaedoee - S@iiOMes | — W | —Sew clince I EKNEL DL
= =
No selection -wmﬁl

ABNF >PR-SE00LEONTOL\N\ ||

Nos da las opcnones de mdxcar con un cllck dentro del poligono, seleccionar el poligono, o

bien trazar. Después nos pide el angulo al cual queremos que nos aparezca el texto.

D T e 0 O s U Ty R e R T
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De ahora en adelante, s6lo queda acomodar la informacién, esto puede ser de la manera que

a uno mas le guste, o bien lo requiera.
Se anexa el trabajo terminado, en el cual se pueden checar los formatos.

i) Cilculo de voliimenes de forma manual para la verificacion del inciso anterior.

Tomaremos uno de los montones calculados para realizar la hoja de céalculo de forma

manual en el Excel para verificar el volumen obtenido con el CivilCAD.
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Tomaremos el montén 1, el cual nos arroja los siguientes resultados:
TOTAL VOLUMEN CORTE = 0.00m’ (esto es de esperarse, ya que no se retiré ningin

material).
TOTAL VOLUMEN TERRAPLEN = 4,661.16m’

Ahora bien, haremos la hoja de calculo utilizando las féormulas vistas en el marco teérico,

usando el método de la seccion transversal.

b ]
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k) Memoria Técnica de hojas de célculo

i) Montdn 1, vidrio extra claro

CORTE TERRAPLEN LONGITUD | CORTE |[TERRAPLE| CORTE | TERRAPLE
i a1 A 1AM T ] A2 | yamiaoa | parciaL | Nearca [acumuian]  n
0+000.! 0.000{ 0.000]

0+000. 0.4 0. 0. 50.310{ 0.000} 25.155| 0.036) 0.000) 0.906/ 0.000) 0.906|
0+000.199] 0. 0.000{ 0.000] 50.389] 50.310{ 50.350{ 0.1 0. 8.207| 0.000| 9.113|
0+002.119] 0. 0.000] 0.000{ 77.134] 50.389| 63.762) 1. 0.000]  122.422 0.000]  131.535|
0+002.832{ 0. 0.000{ 0.000{ 87.913| 77.134] 82.524] o.s1§I 0.000} 67.092 0.000]  198.626
0+003.642] 0.000{ 0.000| 0.000{ 96.232] 87.913| 92.073| 0.710 0.000} 65.371 0.000]  263.998|
o-ouﬁ 0.000{ 0.000f 0.000]  103.502 96.232 99.867| 0.724] 0.000) 72.304 0.000]  336.301]
0+004. 0.000{ 0.000{ 0.000{ 107.847| 103.502| 105.675| 0.519] 0.000) 54.845 0.000]  391.146|
0+005.555] 0.000{ 0.000{ 0.000f 113 107.847| 110.437] 0.670] 0.000{ 73.992 0000  465.139|
0+006.955] 0.000{ 0.000{ 0.000{  123.706]  113.026]  118.366] uggl 0.000]  165.712 0.000{  630.851)
0+007.691] 0.000{ 0.000] 0.000] 1275 123.706]  125.632] 0.736 0.000{ 92.465 0.000] 723316
0+007.91. 0.000} aﬂ 0.000] 128 127558] 128 0.223] 0.000] 28.554 0.000]  751.871
0.000{ 0. 0000]  128915]  128536]  128.726] o%{ 0.000]  120.230 0. 872.101/
0+010. 0.000{ o.m 0. 127.80: 128915 1283 1. 0.000f  254.020| 0.000f 1126.121]
oma% 0.000{ 0. 0. uz_zﬁ 127.801]  125.011) 2. 0.000f  285.399| 0.000]  1411.520|
0+013.7 0.000{ 0.000| 0.000} 122534 122220 122377 0.645| 0.000] 78.933 0.000]  1490.453|
0+014.447| 0 0.000| 0.000) 123.040]  122534]  122.787] 0.692] 0.000| 84,969 0.000]  1575.422|
0+015.609] 0.000) 0.000{ 0.000} 122249] 123040  122.645) 1.162} 0000  142.513 0.000] 1717.935|
0+017.747] 0.000} 0.000] 0 120.139]  122249]  121.194] 21 0.000]  259.113 0.000]  1977.047|
0+019. 0. 0.000{ 0.000] 117241  120.133]  118.690] 2.109] 0.000]  250.317| 0.000]  2227.365
0+020. 0.000{ 0.000{ 0.000} 114.951] 117241 116.096] ogzg[ 0.000]  107.505| 0.000]  2334.870|
0. 0.000{ 0.000) ms% 114.951/ 111.985| 2.475| 0.000]  277.162 0.000] 2612031
oﬁ 0. 0. 108.1 109.018 108.591 1.178 0 127.920 oﬁ 2739.951
0402741 0. ag 0 102325] 108164 105245 2@_‘ og 313.839 0 3053.791
0+028.104} 0 0. 0. 100. 102.325 101.647 0.687] 0 69.831 0.000]  3123.622
ooos1.11§ ozﬂ 0.000} [ 98.634| 100.969 99.802] 3.011 0.000{  300.502 0. 3424.124
0+034, 0.000{ 0.000{ 0.000{ 87.3 98.634| 92.994] 3.:@11 0.000]  310.414 0.000] 3734.538|

0.000{ 0.000{ 0.000] 85.841 87.354] 86.598] 1.910} 0.000]  165.401] 0.000]  3899.
0+038.635] 0.000{ 0.000{ 0.000{ 81.256{ 85.841/ 83.549| w_'gt 0.000} 189,822 0.000]  4089.762
0+039.300( 0.000{ 0.000{ 0.000{ 78.910{ 80.083| 0.665 0.000} 53.255| 0.000]  4143.017
0+040.274] 0.000| 0.000] 0.000} 74.866] 78.910| 76.888] 0.974} 0.000} 74.889| 0.000]  4217.906
0+041. 0.000] 0.000] 0.000{ 70.085| 74.866] 72.47! 0.779] 0.000] 56.458] 0.000]  4274.364]
0+042. 0.000} 0.000| 0.000{ 64.437] 70.085| 67.261] 1.002] 0.000} 67.396] 0.000{  4341.760|

0. aﬁ 0 52.676} 64.437| 58.557] 1. oﬁ 110.086] 0.000]  4451.
0+044. 0.000) 0. 0. 49.360| 52. 51.018| 0.705) 0. 35.968] 0.000]  4487.814
0.000) am 0. 40.371| 49.360) 44.866] 1.662 0.000{ 74.566| 0.000]  4562.380|
0+0486. 0.000{ 0. 0.000 39.627] 40.371 39.999] 0.086] 0.000{ 3.440{ 0.000]  4565.820)
0+046.587| 0.000{ 0.000] 0.000} 25.201 39.627| 32.414] 0.199] 0.000{ 6.450) 0.000]  4572.270)
0+048. 0.000{ 0.000{ 0.000{ 24.454] 25.201] 24.828] 0.075] 0.000] 1.862 0.000]  4574.133
0.000) 0.000{ 0.000{ 23.343] 24.454] 23.899| 0.183| 0.000{ 4.373 0.000]  4578.506|
0+047.069{ 0.000) 0.000{ 0.000{ 22.433] 23.343| 22.888] 0.224] 0 5.127| 0.000]  4583.633|
o-on.ﬁ 0.000{ 0.000{ 0.000| 21.780{ 22.433| 22.107| o.ﬂ 0.000) 12.446) 0. 4596.079
0+047. 0.000{ 0.000| 0.0000 21.529] 21.780] 21.655| 0.155) 0.000) 3.356 0.000]  4599.435|
0+049.438] 0.000] 0.000{ 0.000{ 15.990{ 21.529| 18.760| 1.651| 0. 30.972 0.000]  4630.407|
0+049.478] 0.000) am 0000] 15807 1_5_.29{ 15.899| 0.040] 0.000} 0.636] 0.000]  4631.043
oo(m.g 0.000) 0. 0.000] 5.63! 15.807 10.721} 2;%1 0.000) 24.465| 0.000]  4655.508|
0+051. 0.000{ 0.000{ 0.000| 4.87 5.635| 5.256] 0 0.000} 1.098| 0.000]  4656.607)
0+053.213] 0.000{ 0.000| 0.000{ 1.286{ 4.876] 3.081] 1.244 0.000) 3.833] 0.000]  4660.440f
0+053.4; 0.000} 0.000{ 0.000{ 0.759] 1.286] 1.023] 0.260) 0.000} 0.266] 0.000]  4660.705|
0+054.1 0.000| 0.000{ 0.000| 0.322] 0.759) 0.541] 0.722] 0.000] 0.390] 0.000]  4661.096|
0+054.523{ 0.000{ 0.000{ 0.000} 0.083] 0.322] 0.203] 0.328] 0.000) 0.066] 0.000]  4661.162|
[FoTALEN 0.00]  4,661.18]

Al comparar los resultados, verificamos el resultado obtenido con el programa.
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7.- CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES.

Considero que el trabajar en esta empresa, ha complementado la formacién basica de
pregrado obtenida en la Facultad de Ingenieria Civil en dos partes muy importantes en mi
formacion personal y profesional:

Una es en el haber conocido el ambito laboral, ya que fue la primera vez que tuve un
trabajo formal y con una participacion importante para la empresa. Esto me adentr6 en el
mundo de las responsabilidades y de las obligaciones, me ensefié a valorar cosas que como
estudiante no lo hacia, tales como, el tiempo, el dinero, mis amistades, entre otras; pero la
mas importante, mi familia, todo el apoyo que recibo de ellos, asi como el gran esfuerzo
que hicieron mis padres para estar en las condiciones en las que estamos, que si no es de
grandes lujos, nunca nos ha faltado nada y ha sido suficiente para que mis dos hermanos y
yo estudiaramos una carrera. También he aprendido a tener confianza en mi mismo, a
relacionarme con mis compafieros de trabajo, clientes, empleados gubernamentales, etc. He
conocido instituciones a las que podemos acudir cuando se requiere informacion de
diferentes tipos e infinidad de cosas mas.

La segunda es en la parte técnica, la practica de muchas de las materias que he cursado en
mi carrera, como es la topografia, ya que he hecho varios proyectos como el que presento
en este reporte (calculo de volimenes de materiales para inventario, célculos de
movimientos de tierra en tramos carreteros, en plataformas, taludes de canales, etc.),
propuestas de rasantes de varios fraccionamientos (San Mateo, Los Agaves, Parques de
Santiago), deslindes catastrales, etc. He tomado parte también en proyectos arquitecténicos
y estructurales de casas habitacion, entre otros. Aunque mi participacion ha sido en gran
parte en el area de proyecto en gabinete, realicé levantamientos topograficos, replanteo de
puntos, trazo de ejes, entre otros.

De estos dos aspectos, los dos han sido un gran paso en mi carrera como profesional, pero
personalmente creo que el mas importante fue el primero, ya que ahora, al final de la
carrera, estando a punto de salir al campo laboral como un ingeniero, lo voy a hacer
conociendo ya, si no mucho, una parte importante de esta etapa, que es la del hombre
productivo en el contexto social.

. _ ___ ____ ]

Mitzin Xchel Guerrero Solorio Manual
68




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
R PG e R S R TS S O A G R N A P TS o) Y AR R G B R R P Y AT A R R R SO G

Ahora bien, con este trabajo pretendo compartir parte de mi adquisiciéon y formacién
lograda dentro de esta empresa, tratando de ensefiar a los lectores de forma didactica la
manera de como realizar y entregar un trabajo de este tipo.

Creo que es una manera muy comoda y practica de aprender algo nuevo, ya que tiene una

gran cantidad de imagenes, cada una con su explicacion correspondiente.
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f) PRELIMINARES

i) De reconocimiento
Se realiz6 una visita previa al levantamiento topografico para determinar fisicamente
caracteristicas de las areas en cuanto a forma y limites para la cotizacion y organizacion de
personal y equipo, y referir alcances, de acuerdo a la propuesta del mismo cliente.

ii) De seguridad
Se dio seguimiento normativo de la empresa, presentandose la brigada destinada para los
trabajos en campo, a la capacitacion video auditivo de parte del cliente, en cuestion de
seguridad en el area y los requerimientos de documentacion para ingreso.

iii) De tramite de ingreso:
Nos requirieron se formalizara un listado y copia de altas de seguro social de cada

empleado a trabajar en las instalaciones de la empresa.

g) PROCEDIMIENTO:
i) Descripcion del equipo
(1) Estacion total marca Topcon
Modelo GS 226
Precision de 3”/1” en ambos vernieres
Alcance de disparo 1400 m.
Compilacién electronica de informacién digital
Tripié de madera de uso profesional
Prisma de refraccion de constante -30 mm
(2) Nivel de precisién automatico
Marca Sokkia, modelo B-1.
Precision 0.002 / 1000 m.
Estadal de lectura milimétrica directa
ii) Descripcion del personal
(1) Topografo tedrico practico
(2) Cadenero, auxiliar de topografia
(3) Ayudante de topografia
(4) Area de proyecto

L _________]
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iii) Levantamiento de la poligonal y dreas

Se realizé el sembrado de una poligonal abierta en coordenadas locales, conservando
distancias entre las estaciones no mayores 100.000 m., para garantizar una precision
1:50,000, relativa a la precision y aproximacion del equipo utilizado.

Una vez colocadas las estaciones se procedié a obtener por medio del nivel fijo, la
elevacion correspondiente de cada estacion de apoyo, relativo al banco de nivel 100.000
arbitrario, para evitar cualquier diferencia de elevacion que presentara la estacion.

Obtenida la elevacion particular de cada estacion, se efectuaron lecturas por el método de
radiaciones consecutivas desde cada estacion de apoyo, clasificando cada area de diferente

color de vidrio.

h) PARTICIPACION DEL ALUMNO: Todo lo referente a la maquila y el céalculo.

L ]
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k) Memoria Técnica de hojas de calculo
i) Montdn 1, vidrio extra claro

caD AteAzy2 TERRAPLEN AteA2y2
0.
0+000. 0. 0 50.3 0. 25.155]
+000.1 0.000] 50. 50.
1+002.119] 0. 0. 0.000] 77.134] m.ﬂ %
+4002. 0. 0.000{  87.9: 77. 82.
D+003. 0. ) 96. 87.
: s o0 1%
[ 107.
[ 0. 0 000 113 107 110.
14006 0. J 123. 113 1
04007.691] 0 [ .000] 127. 123, 125.
04007. 0 0.000] 128.536] 127. 1%
0. 0. [ 128. 128. 128.
[ 0. 0. ) 127. 128.9 128.
040131 127 125.011}
0+4013.. 0. 0. 0.000] 122534 1 122 377} 0.
040 0. 0. 123 122 787} 0.
04015, 0. 0. 0.
0+017.747| 0. 0. 121
D+019. 0. 0. 118,63 0.
D4920.. 0. 0. x% uﬂ
0. 111 0.
0. 0.
ez %‘
0+028.104] 0. 0. 101
0+4031.115] 0. 99 3011 [0
0. 0 3. 0.
0. [ 86. 191 0.000} ¥
0. 0. 0. __i
0. 0.4 0. 0.000{ 53.255)
0+040.27/ 74, 0.97. 74.889
4041 0.4 0.4 70. 72 0.77 0.4 56.458
04042 0. 0. 64. 67. 1.00: 0 67.396)
04043. 0. 0. 52, : 55 1% (X 110.086
0. uﬂ 49. szﬁ 51.018] 0. 0. 35.968
0.000{ 0.1 0.000{ 40. 49. 44.866] 14 0. 74.566]
0.000] 0.000 0.000] QZ':' 40.371) 39.999] oﬂ 0.000] 3.440]
[X ) 25. 39.627) 32418 X 0. 6.
1+048.662| O [ 0000] 24 2. 2 .07 0.000} 1.862]
+046.845 . 0 23 24. 183} 4373
04047, 0. 0. 22.4; 23.343| .224) 0. 5.127|
04047 0. 0. 21 22. % 0.000 12.446)
0+047. 0. 0.000] 21 X 0. 3.356]
0. X 0000] 15 21 18 1.651] 0.000 30.972|
0. 0. 15 15. 0. 0. o‘sasl
4051, 0. 0. 5. 15, 10.72 zﬁ 0.000) 24.465)
0. 0. 4. 5. 0. 0.0 1098} 0.000{ 4656.607)
14053.213{ 0O 0. .000] a 3. 1 .000) 833 000 4660.440
0. 0, 0.000 . 1 026 000 .266 00 4660.705
14054.195] 0. 0.000] O. 0. 0.54' 0. 000, .390| 000} 4661.09
0.000 0. 0000] 0. 0. 0 0326] 0.000 o.ﬁ 0.000 4661162

E‘m. ENm3. |

&l
S
2
3

Mitzin Guerrero Solorio

Proyecto
11



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO

k) Memoria Técnica de hojas de calculo

i) Montdn 2, vidrio ultra blanco
CAD CORTE _ (A1eAZ2 _VERRAPLEN _ CORTE TERRAPLEN
0.000) 0.
0+000. 0.000] 0.000] 0. 0. 0.000) 0.001
04000.291] © [ 0151 o 000)
[ 0. o 0653]  0.151 .000]
0. 0.000) 0. 1.133]  0.653 0.000)
4001 ) [ [) 2 2
1+4001.841] 0.000] 0.000) 3 2.924) .000)
14001.971] _©. 5 ).
14002.167 0. 0.000) 0 3 4.694] .000
14002.27/ 0 9174]  6.684) .000)
14002. 0. 0.000) 13 9.174) ).000
34004, %'_ 000} 2 13.033 000}
. X 0. F3 2 [X
04007, 0.000] 0.000] F3] 25 .000
04009081 ).000) 2 0.000)
o0t 0.000| 0.000] 0 28 0.000)
[ X 13 0.000)
0401 0 0.000) [} 7 13. .000)
0401 [ 0. 7. 7893 .000)
04015315 _ 0. 0 7. 7772 0.000)
001! 0. 0.000) 7245 7. 0.000}
0401 X 0. 0 7 7 [
04015.755]  0.000] 0.000) 6 7 0.000]
0.000] _0.000] 6 0.000]
04017, 0.000] 0.000 o. 0. 3 0.000)
0401 0.000] 0.000 [ 0001  0.349) 0.000]

&
Ii'
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k) Memoria Técnica de hojas de célculo
ii) Montdn 3, vidrio de transicién clara T=74%

LE (AteAzyz | LOWGITUD | CORTE | TERRAPLEN
0. 1.826) 0 0.000] 0.181 .000)
3 36 0.15, 0.000] 0.568] 0.000] 0.749
3 3.834] 0283]_ 0.000] 1.085] 0.000} 1834
4 5, .94 0. sg 0.000 7.476
7 11.411 0. 14, .000 21 snl
14.987) 16.430) .60 0.000] 9.973 .000) 31.805,
7. 20 2 0.000} 51.220] X 83.02
23 23.930 021 0.000 5.169] .000) 38 .1_9%
24 24.602 1 0.0¢ nml .000 120.39
25.181 25.092 2 0.000] 70 985} 0.000 191.38;
25 25.168] 071 nz_u;’ nsgf 0.000 209.377]
25 24.995 1 0. 46.441 0. 255817
24, 23.070) [ 62.104 0. 317.922)
18.829] 14T 0 ﬁ 27 7# 345.7
14.472 0851] 0 12315, 0.000 358.02
37 [ 45_@' 0.000! 36255
9.927] 0.000} 1.449) 0.000 364
4.073 99 0.000 0810] 0.000} 364 81
N | 7Y
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k) Memoria Técnica de hojas de calculo
iv) Montén 4, vidrio gris

Mitzin Xchel Guerrero Solorio

o e ol e m_m_ _&m_l
|_ACUMULADO |
0.000) [ 0.000
0.000 0 0 0.003 0.060] 51 0.000] 0.030 0,000 0.030]
0.000] _0.000 0 11 01 5.862] uﬂ 2978,
J+001. 0. 0. 13135] 11 12.371] 0. 0 8.660]
0. 0. 14, 13, 13.909] 0510 0. 75_33_}
o 0, 18 14.682 16. 132 0. 22 087]
0.000| 2817] 18 20.788) 122 0.000) 25.506]
2281 2 161 0.000, aszgl
}4007.074] 0 0 27 25713) 26.567 0 0.000) 18.065)
D+007. D. 27 ﬁs‘T 0. 0. 9.053)
29.810) 0.000) nml
33.697 0.000) 132092
28.981 2 u.mi uu'ul
10.950] 0511 ©.000] 5.505)
FoTaLENma. 1 0.000 8.7

 Proyecto
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k) Memoria Técnica de hojas de célculo
v) Montdn 5, zona de descarga

Guerrero Solorio

s CORTE_ a1azy CORTE TERRAPLEN
0. 0.001
[ X 0. 0.001] 0.000) 0.015]
.000 0. 1 0.093] 0.000) 0.054
0. 0. ;3 1.845} 0.000) 0.518]
04001.774] 0. X 3. 2 0.000) 4%
0. 0. ) 4 3. X 7.744)
0.000 0. a751] 4 ).000) 12.441]
0.000) 4.751] i 19262
04008. 0. 0.000| 0. 6952] 4816 % ooo| 25311
04008.1 0.000] _0.000 [ 6. 6.952] 6.952 ? 0.431] .000) 25.742

(e — —
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k) Memoria Técnica de hojas de calculo
vi) Monton 6, vidrio claro

CORTE LONGITUD | CORTE | TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN
e ot sl VARIADA EI
0. 001 0.000
0+000. 0.4 0. 4811 0.001, 0.241, 0.704 0.000} 0.170] 0.000] 0.170]
0+001. 0. 0 0.481 0.829)] 0539 oﬂ 0.447| 0.000) 0616
0+001, 0.000] 0 11 1.421] 0291 0. 0.413] 0.000] 1.030]
D4002. 0. 0. 1.664] 2.254] 054 0. 1221} 0.000) zﬂ
0+002.7. 0. [) 4 2 3.904} oﬁ 0. 2 0. 4.851
09003.931 0. 73 4% 6.139) 1 0.000) 7.299) 0,000} 12151
7313 7.943] X 6.021 0. 18.171)
0+005.212] O, 0. 0. 573 8.522) % 0.000) 4.457 00| 22628
471 0.000} 5.478] 00| 28.106
0. 0.000 X 7. 731 0. 5.687] 0.000 33.793
14007 0.000} 6371] 7431 6.901 136} o. 7.840) n% 4153]
+007. [ 0. [ 6 6371 6.237} .204) 1.272] 0. 42.905
0. 0. 0.185] 6. 144] 1.201 o.uxz} 44.106)
1+009. 0 0.185) 0.093} 0. 0.076] 0.000) 44.182|
Euemna 1 E T |
Mitzin Xchel Guerrero Solorio Proyecto

16



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO

k) Memoria Técnica de hojas de célculo
vii) Montén 7, vidrio verde

cAD CORTE_ 1Az TERRAPLEN (A1eAZy2
0.000
0.000]  0.000) 2 0.008 1.102]
D+001 0.000} o% 0.000{ 2 2.222]
04001. 0. 0. [} 2 2 2.475)
4003, 0.000] _0.000] 3 2.702) 3.170)
4005, X ) 4. 3, 4.
)+007. 0.000] 0.000} 0 6813 4 5.67
0.000] 0.000] 7. 6. 3
04010 0.000] 0.000] sig1ll 7 sﬁ
0.000] 0.000) 8034] 8181 8.108}
0+4010. 0.000 omol 0.000[  0.054]  8.034f 4.044]

(=T — m—
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k) Memoria Técnica de hojas de célculo
viii) Montdn 8, vidrio de transicion claro

CAD ﬁﬁi_;_ A1eAD2 A2z CORTE TERRAPLEN
0 62251
04000.311 0. B 6. 5,642 0.000 1.755) 0.000 1.755,
000 00 5. 5. 5.298) oﬂ 1.494] 0.000] 3.249
0.000] 0. 10 5.536] 7.826] 0 13.178| 0.000] 16.427}
o. 0. 12 10.1: 11.552| 2.1 0. 25.390| 0.000} 41.817]
0. 0. [ 13. 12 13, 0, 0. 5875 0. 47692
0. 0.000] 14 13 13.664 14, 0.000 15.412 0.000} sun;l
0.000] 14.1 15.490] 4 0.000 64.901 0.000 128.006]
04012.651] 0 0.000) 17 16 17.184] 0.000} 41.395) .000 169.401]
0+015.1 0. 19 17. 18.634] 0.000] 47.255 .000 216.65.
0401 0. 0.000 21 19.735| 20.683] ES 0.000{ 71.830] 0.000) 288.486)
0 23] 21 22 476} [ 0.000 21 0.000} 309.747]
0. . 37 23321 37574 0. 111.758] 0. 421.506}
50.261)  37. 43.980) 3.0 0. 139.109] 000 560.614)
50 0 119.237) 0.000) 679851
D+029. 0.000]  0.000) 0. 58.131]  56.582) sus7l 0.000] 37,626 .000] 717.477)
0+031 0. 0.000) 62143 58.131 60.137 0.000 124.784] 0.000 842.261]
0+033. 0.000] 0.000] 0. 67373 62.1 64.758 2.361 0.000 152.894 0.000} 995.15!
0.000] 0.000] 0. 67. 67.373) 67.489) ). 0.000 48.727] 0.000 104388
04035.071] 0. 0. [ 67. 67.604) 67.759) 0. 40.181, 0.000] 1084.06.
nuo.zﬂ] 0. 0. D. 67.913) 68.331 5.1 0. ESSS 0.000) 1438.017}
0. [) 68.7 67. 345 51 ©.000 1783.531
0. 0.000} 50. 66. 58.714) 3.101 0.000| 182 071 0.000 1965.602}
04050. 50 39; 2497] X %9 ME’I 2064,
04051.7 0.000] o 0. 2 28 15.801} 0.806f 0. 12 736} 0.000 2077623
0+052.841] 0.000] 0.000 0. 0. 2.705 1.527] 1 0. 1.661) 0.000] 2079284
0.000] _0.000) 0027] 0348 0.188 oa 0.000 0.067 0.000] 2079.351
[oracENms. | iq 2.079.35

Proyecto
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k) Memoria Técnica de hojas de calculo
ix) Montdn 9, vidrio de transicion media

cAD CORTE A1eAZy2 (A1+Azyz | LOWGITUD | CORTE | TERRAPLEN CORTE
0.025]
$4000.173] 0. 0 0 oi 0177 17 0.000 ong_l
0. 1 0. 0.791 0. 0.709)
0+001, 0, [ 0000] 4 lﬂ 2735] 0. oﬂ 2071
04002. 829 4 6.247] 0.75. 0. 4.697|
0. 0. 1584 8 1 0. 12.613)
}4005.01 0.000 25 15 1 0. 28.553)
0000 32287] 25 1223] 0. 35269
4008. 0. 34 32 33.405) 2488( 0. 83.145
33 34 33.940] 0572 0. 19.413|
0401 0. 0000 32. a3 32.730] 1 0. 34.334]
0.000] 29 32 30,582, 0. 82.478
94013.321] 0. 0. 27, 29. E] 27! 0 7sul
2 24 0. 3149*
17 19.245] 0. 0. 8256/
0. 0. 17 9.081] 0.251] 0.000] 2.279]
0+4015.539] 0.000] _0.000] 0000 0693 o779 0.736] 0.261] 0.000{ 0.192|
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k) Memoria Técnica de hojas de célculo
x) Monton 10, vidrio de transicion oscuro

—
cAD _CORTE (A1eA22 _%_ (Atsaz)z | LONGITUD [ CORTE | TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN
9+000.076] _0.000 0. 000] % 000|041 o7

0. 000| 0.
0. 0. .000] .900] 0. ﬁ
0. 0. 0. 6.44 9. 8.171) .215)
04001.4: D. 0. 0.000{ 7. 6.44 %
04001 . [ 0.000 7. 638
D+002.521 0.000] 165 13590] 7
0 0000 23511 16511 aﬁ .93
0+004. 0. 0 0.000] 28.1 23511 25.
04005.817] © 0000 32 28. 30.297] 264
0. 000 34 gﬂ 0.666}
0+007. 0. 0. 38 34, 36. 1.386} X
0. [X 00| 41.323] 38.55 39, 0.961 0.000) 38.381 0.000) 212.191)
000] 41895 41323 A 0. wﬁ* 40,610 0.000) 251m1|
04011 0.4 [ 000 41.070] 41.89 [ 1426} 0.000 59.154 0.000} 311.956/
04011, 0. 0. 0.000] 42. 41, a1 0.773] 0.000 32.146 0.000 344.102
0+01. 0.4 0. 000 a1 a2 41.95 0.700) 0.000 29.369 0.000 373.470)
4013, 0.4 .000] 41. 4 a1 862 0.000 35.829) 0.000 409.300|
)+014 0. X .000| 4 .ﬂ 41, 41.337] 0.911 000 37.658 0.000] 446.958|
0+015.201] 0. X .000{ 41. aﬂ m:;7 0.923) ﬂ 38.237 0.000} 485.195!
mn#ﬁg 000] 39.334] 4 4041 ; 68,631 0.000 553.825
0+018.144] 0. 0. 0000] 31830] 39334} 35 1.245) .000) 44300 0.000] 598.125)
0+019. 0.000 0 0000| 31619 31830} 31 1.625| 0.000 51.552 0.000} 649.677|
0+4019.776] 0.000] 0000l 0000 0.022] 31619 15821 0.007| 0.000 0.111 0.000 649.788
Em. ENmS, 1 ﬁ 649.79]

Proyecto
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