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Resumen

Esta tesis presenta desde una perspectiva técnica a los accidentes de transito,
definidos como un fenémeno geografico, que realmente afecta a los sectores
social y econémico del mundo. Es ademas una guia practica, que pretende servir
de referencia a los usuarios de informacion de accidentes de transito, con la
finalidad de fomentar el uso de software de aplicacion en el campo de la
informacion geogréfica.

Desde esta Optica se presentan casos de andlisis en algunos paises del mundo en
donde este fenémeno tuvo como consecuencia cuantiosas pérdidas materiales y
humanas. Posteriormente, se presenta el caso de México como pais Y finaimente,
el caso de los accidentes de transito en el Estado de Querétaro.

Se atribuye una gran responsabilidad al Gobierno como organismo regulador del
transporte y por ello se considera que debe marcar la pauta en la normatividad,
reglamentacion e investigacion, para solucionar esta problematica y fomentar las
acciones que favorecen una mejor integracion de los usuarios en su entorno,
evitando los accidentes de transito.

El uso de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) se considera apropiado
para mostrar la magnitud del impacto que los accidentes de transito tienen como
consecuencia. En este documento se presentan varias definiciones de un SIG, se
hace una breve descripcion de las principales caracteristicas que lo determinan y
los elementos mas importantes que lo constituyen.

Se muestran los dos modelos utilizados para la representacion de los fenéomenos
terrestres, que son el formato raster (imagenes, fotografias, etc.) y el formato
vector (puntos, lineas, poligonos, etc.).

Finalmente, se hace una descripcion del entorno de AutoCAD Map, utilizado en la
vinculacion y representacion de resultados a partir de las bases de datos de
accidentes de transito, para las carreteras del estado de Querétaro. Los resultados
del analisis se muestran en mapas tematicos, con los cuales se pretende
despertar el interés de los investigadores locales y las instancias involucradas en
la problematica de los accidentes de transito, por la utilizacion de esta
herramienta.

Palabras clave: tesis, referencia, guia.



Summary

This thesis deals, from a technical and geographical perspective, with those traffic
accidents which have a real effect on the social and economic sectors in the world.
In addition is a practical guide, whose purpose is serve as reference to traffic
accident reports users, to increase the software apply in the geographical
information field.

It is from this perspective that cases of analysis in different countries of the world,
which have suffered costly material and human losses from this phenomenon are
introduced. The case of México as a country is then presented and, finally, the
case of traffic accidents in the State of Querétaro.

A great deal of responsibility is attributed to the Government, as it is the
organization which regulates transportation, by the way the Government must
establish guidelines regarding norms, regulations and research in order to solve
this problem and promote actions leading to a greater environmental integration of
users and avoid the traffic accidents.

The use of Geographical Information Systems (GIS) is considered appropriate to
demonstrate the magnitude of the consequences of traffic accidents. This paper
contains various definitions of a GIS and briefly describes its main characteristics,
as well as the most important elements of its make-up.

The two models used for a representation of terrestrial phenomena, the raster
format (images, photographs, etc.) and the vector format (dots, lines, polygons,
etc.) are shown.

Finally, a description is given of the AutoCAD Map used in the linking and
representation of results for the highways of the State of Querétaro, based on
traffic accident data bases. Results of the analysis are shown in thematic maps
which are intended to awake the interest of local researchers, as well as of the
agencies involved in the problem of traffic accidents, in the use of this tool.

Key words: thesis, guide, reference.
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Introduccién Metodolégica

INTRODUCCION METODOLOGICA

Los accidentes de transito son un hecho que afecta de manera importante la
economia de varios paises del mundo, a tal grado que los efectos que se
observan, pueden ser cuantificados incluso como porcentajes de su Producto
Interno Bruto (PIB).

En México, este fendmeno no es la excepcion y para el afio de 1995 las pérdidas
materiales atribuibles a incidentes de transito, representaron aproximadamente el
0,25% del PIB (fuente: Manual Estadistico del Sector Transporte, IMT-SCT, 1995).

La importancia de los accidentes de transito, como un impacto a la economia
nacional, trae como consecuencia que en la actualidad los estudios de este
fendmeno se desarrollen de manera prominente. El enfoque particular que cada
autor otorga al problema, tiene una gran influencia de la concepcién que cada
investigador tiene de su entorno.

Por otra parte, en ocasiones las investigaciones son lievadas a cabo con
procedimientos establecidos, que atienden en buena manera a la demanda de los
usuarios y de las instancias gubernamentales, para disminuir los indices de
peligrosidad de las arterias viales, lo cual hace que nuevas tendencias de
informacion, procesos y empleo de software sean descartadas o minimizadas.

Los accidentes de transito son eventos puntuales que generalmente son
estudiados en segmentos, para los cuales se hace un resumen de totales para un
segmento dado (generalmente pérdidas materiales, muertos y heridos) lo que trae
como consecuencia la omision de datos valiosos, contenidos en las bases de
datos (como por ejemplo datos del vehiculo, el tipo de accidente, las
circunstancias o si influy6 la via, un agente natural, etc.), hecho que hace perder
de vista atributos importantes del percance y de la misma manera las
agrupaciones de puntos antes y después de este segmento de via. Fisicamente se
puede mencionar que un tramo peligroso no corresponde a aquel que tiene una
longitud de 1000 o 5000 metros, ya que las ocurrencias muestran resultados
totaimente distintos de éstos.

Partiendo de esta premisa, es fundamental la representaciéon puntual (el lugar
exacto del accidente) y el andlisis de las concentraciones mas importantes de
accidentes de transito, hecho que indica sin duda una causa en comun.

Ingenieria de Seguridad en las Carreteras del Estado de Querétaro 1



Introduccién Metodolégica

Es factible obtener informacion digital de las vias de comunicacién, generalmente
capturadas de posiciones geograficas, con equipos receptores que determinan
con bastante precision los puntos terrestres. Estos equipos se denominan
Sistemas de Posicionamiento Global (GPS) por sus siglas en Inglés.

En la configuracién terrestre pueden ser ubicados puntos geograficos, que
representan accidentes de transito, cuyos principales hechos (y por los que
generalmente se cataloga a una carretera de “peligrosa”), se refieren al nimero de
muertos, heridos y pérdidas materiales. Esta informacién geografica de eventos
hace necesario buscar un procedimiento con el cual pueda hacer interactuar esta
informacioén digital con bases de datos de accidentes de transito acontecidos en la
red carretera.

Adicionalmente a lo anterior, se debe procurar que el procedimiento utilizado tenga
la capacidad de generar informacién nueva a partir de la existente, lo que significa
generar un Sistema de Informacion Geografica (SIG).

Las tecnologias de software de la actualidad tienen una caracteristica adicional y
es la tendencia a ser universales, es decir que el entorno de trabajo es bastante
accesible para el usuario y le permite (en el mismo ambiente y sin necesidad de
mobdulos adicionales) llevar a cabo la mayoria de los procesos que son requeridos,
como son manejo de informacioén tabular, importacién/exportacién de informaciéon
digital de varias fuentes, representacion y analisis de las variables incorporadas y
finalmente la salida de resultados con la generacién de mapas tematicos que son
de gran utilidad para los administradores de informacién y encargados de
determinar las medidas preventivas y correctivas a implementar.

Esta informacion procesada en un mapa digital, tiene grandes ventajas ya que es
de facil interpretacion y que puede ser asimilada incluso por personal que tiene
escaso uso de elementos tecnol6gicos, pero que tienen amplia experiencia en
esta problematica.

De esta manera el mayor conocimiento de las principales causas y elementos
involucrados en la ocurrencia de un accidente de transito, trae como consecuencia
una mejor interpretacion del fendmeno como un todo, hecho que facilita la decision
de las medidas a implementar para solucionar este problema.

Con la aplicacion de la herramienta de andlisis utilizada en este trabajo, AutoCAD
Map, es posible lograr una representacion puntual de eventos, con una
aproximacioén, en localizacion, que corresponde a la observada en los registros
obtenidos de los reportes de accidentes en las carreteras federales del Estado de
Querétaro.

Ingenieria de Seguridad en las Carreteras del Estado de Querétaro 2



Introduccién Metodologica

El procedimiento y los resultados obtenidos tienen una gran potencialidad pues la
localizacién del lugar exacto, en donde se originan los accidentes de transito, es
fundamental para determinar las causas reales del accidente y de la misma
manera elegir las medidas de solucion adecuadas para eliminar esta incidencia en
un tramo carretero.

Como anteriormente se menciona, con la utilizacion de este software, capaz de
manejar tanto elementos graficos como de datos, se pretende llevar a cabo la
representacion espacial del lugar exacto en que tiene lugar un accidente de
transito en las carreteras federales del Estado de Querétaro y determinar un
patron de consultas, que permita al usuario utilizar una o mas variables de interés.
El resuitado de este proceso puede ser representado y dar paso a la generaciéon
de mapas tematicos, en donde los principales hechos a detectar seran
determinados de acuerdo al fendmeno objeto del estudio. Con los resultados
obtenidos de esta metodologia, se marca la pauta para en un futuro implementar
esto no s6lo al ambito federal, sino también al estatal y urbano.

El contenido general del documento se describe a continuacién por capitulo:

En el capitulo 1 se hace una revision de los elementos mas importantes que se
ven involucrados en un accidente de transito, que son denominados como actores
(vehiculo, usuario, Gobierno, via y ambiente), se hace una mencién del contenido
el Plan Nacional de Desarrollo (1995-2000) en cuanto a la seguridad de operacién
en el transporte.

Se mencionan algunos hechos de importancia que se han observado en otros
paises del mundo, en donde fueron implementadas diversas acciones que tienen
como propoésito mejorar las condiciones de la seguridad en las vialidades. Se
revisa el caso de México, cuyo organismo encargado de regular y establecer las
normas Yy reglamentos del sector transporte que es la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT). La forma mas comin y hasta ahora mas
utilizada para determinar la magnitud de la inseguridad vial, es el calculo de los
indices de accidentes, los cuales se mencionan también en esta parte.

El capitulo 2, acota con mayor detalle el problema de los accidentes de transito en
México y se refiere exclusivamente a las tendencias nacionales en cuanto a la
ocurrencia de accidentes de transito. Finalmente aborda la problematica que se
observa en el Estado de Querétaro. Se da relevancia al tema, dando a conocer la
ubicacion geografica de la entidad (al centro del pais) que sirve como punto
importante de paso desde y hacia la Ciudad de México.

En las carreteras federales del Estado, la Direccién General de Servicios Técnicos
(DGST) y la Direccion General de Conservacion de Carreteras (DGCC) de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) lleva a cabo recorridos
anuales para constatar el estado real de la infraestructura carretera, a la cual se

Ingenieria de Seguridad en las Carreteras del Estado de Querétaro 3
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otorga una calificacién total, que depende de las calificaciones parciales de cada
uno de sus componentes en alineamiento horizontal y vertical. Al final del capitulo,
se presenta una serie de figuras que muestran los hechos mas importantes
observados en la red federal del Estado hasta el afio de 1995, constituida por 13
tramos carreteros.

El siguiente capitulo, se refiere a los Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG).
Se muestran las definiciones que varios autores hacen de ésta tecnologia, la cual
se describe en general como: "bases de datos que se encuentran relacionados
con hechos terrestres y que utilizan elementos tecnoldgicos para lograr un analisis
espacial”.

Se menciona la importancia de generar mapas tematicos para la representacion
espacial, ademas se muestran los dos modelos de manipulacion de datos mas
utilizados que son el formato rastery el formato vector.

La representacion de informacion espacial debe seguir un proceso que involucra la
obtencion de datos, captura, procesamiento de la informacion, integracion y
finalmente la interpretacion de resultados. Este proceso puede ser incorporado a
casi cualquier actividad desarrollada por el ser humano que se refiera al analisis
de eventos, redes, interpretacién geografica y andlisis espacial.

Como se menciona en parrafos anteriores, para la puesta en marcha de un SIG,
es necesaria una herramienta que permita conjuntar la informacién de datos
relacionada con informacion terrestre e informacién digital que puede ser obtenida
en campo por medios tecnologicos sofisticados como son receptores GPS (Global
Positioning System), imagenes de satélite o fotogramétricas. Por este motivo en el
capitulo 4, se presentan de manera general los rasgos mas importantes del
software, AutoCAD Map, que tiene la capacidad de llevar a cabo procesos como la
creacion de mapas, vinculo de elementos digitales con bases de datos, edicion,
administracion de mapas y datos, consultas y representacion de mapas.

El capitulo 5, se refiere a la metodologia de aplicacion empleada para integrar la
informacion, recopilada de accidentes de transito de las carreteras federales del
Estado de Querétaro, obtenidos de la DGST de la SCT con elementos de dibujo,
previamente preparados para utilizarse en el entorno de AutoCAD Map.
Posteriormente se hace una representacion de los resultados obtenidos de la
vinculacién antes mencionada, en mapas tematicos que se refieren a los
accidentes totales, muertos y heridos, para los afios 1996, 1997 y 1998.

En la parte final del documento se hacen algunas recomendaciones generales de
los aspectos mas importantes tratados en este documento y se mencionan los
hechos mas sobresalientes encontrados en la vinculacion y representacion de los
accidentes de transito en la red federal del Estado de Querétaro.
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Introduccion Metodologica

Para lograr una representacion adecuada de los accidentes de transito, es
necesario un conocimiento suficiente de las herramientas de manejo de bases de
datos y de los programas de aplicacion, que requieren un adiestramiento, que
permita resolver una a una las complicaciones de datos y vinculos entre las dos
interfaces, ademas de poder dar un mejor enfoque a la representacion de
resultados.

El hecho de representar puntualmente los accidentes de transito generalmente es
una complicacion, ya que esto no puede ser realizado con facilidad por la mayoria
de los programas para SIG, que se encuentran destinados a otro tipo de
representacion espacial, como son el manejo de rutas o de andlisis de informacion
geografica. En muchas ocasiones, los procedimientos pueden reemplazar las
limitaciones del software y simular las acciones y procedimientos necesarios, lo
que hace posible generar metodologias que permiten suplir las carencias antes
mencionadas.

La metodologia presentada en este documento, aporta una herramienta poderosa
y flexible a la vez, que permite poner al alcance de los técnicos, encargados de
vigilar las tendencias de los accidentes de transito, en los ambitos urbano, estatal
y federal, otra opcion que lleva a desarrollar nuevas tendencias de investigacion,
encaminadas a visualizar de manera sencilla y rapida el total de eventos
recopilados en un periodo de tiempo determinado.

Para el desarrollo del presente documento fue utilizada informacion y apoyo
técnico de las siguientes instituciones: a la Direccion de Investigacion de Posgrado
de la Universidad Auténoma de Querétaro, la informacién de accidentes de
transito ocurridos en las carreteras federales del Estado de Querétaro, para los
afios 1996, 1997 y 1998, gentiimente proporcionada por la Direccidén General de
Servicios Técnicos de la SCT (Ing. J. Antonio Ruiz Menier, Ing. Eduardo Soria L.,
Ing. Javier Ortiz S.). La informacion digital de la red carretera, proporcionada por la
Unidad de Sistemas de Informacién Espacial del Instituto Mexicano del Transporte
(IMT), Geog. Miguel Angel Backhoff Pohls, Juan Carlos Vazquez Paulin y a la
Comision Federal de Electricidad (CFE) por el software de aplicacion.
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Capitulo 1. Accidentes de transito

Capitulo 1

ACCIDENTES DE TRANSITO

Introduccion

En el presente capitulo se hace una breve semblanza de los elementos que se
ven involucrados en un accidente de transito principalmente los vehiculos, los
conductores y la via; ademas considerando como organismo encargado de la
construccién y conservacion de la infraestructura al Gobierno, se revisa lo
determinado respecto a la seguridad del transito en el Plan Nacional de Desarrollo.

Se consideran los elementos del contexto de los accidentes de transito y se hace
un andlisis comparativo de algunos hechos que consideran la importancia de
eventos sucedidos en otros paises, como los europeos, asi como el impacto social
y econdémico que han tenido en varios paises del mundo y se propone una
perspectiva para el andlisis de estos fendmenos.

También se citan algunos datos recurrentes como es la temporalidad en que
suceden los accidentes de transito tales como la temporalidad (fechas
vacacionales, meses del afio, dia de la semana y hora de ocurrido), la localizacion
(tramos de carreteras, puntos especificos, etc.) y las circunstancias que los
originan entre otros.
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Capitulo 1. Accidentes de transito

1.1 Marco teoérico de los accidentes de transito

En el mundo de hoy existe una especial preocupacion por realizar los esfuerzos
necesarios para que el transporte se desarrolle con la mayor seguridad posible.
Por ellos la seguridad vial se ha desarrollado como una disciplina de la ingenieria’
que involucra al usuario, a la via y al vehiculo. Es posible definir a la ingenieria de
seguridad como la rama de la ingenieria cuyo campo de estudio comprende los
metodos y conceptos para el traslado eficiente y seguro de personas y bienes a
través de la red vial y de transporte.

Desde esta perspectiva del uso de la infraestructura, operacién y flujos de
transporte, son fundamentales las estrategias que hagan posible definir los
programas que deben implementarse para evitar o atenuar las consecuencias de
los accidentes de transito de acuerdo con su causalidad y, de esta manera,
mejorar la seguridad vial. En este contexto, la informacién oportuna y confiable es
basica, ya que de su andlisis se desprenden prondsticos y diagnésticos que
apoyan a la estrategia y hacen posible darle el seguimiento adecuado a las
medidas que se pongan en practica para su solucion. Como es necesaria la
revision, actualizacibn y modernizacibn de las normas vigentes para disefio
geomeétrico de carreteras, ya que datan de hace 20 y algunas hasta de 30 afos, se
ha realizado una revision de sus aspectos mas importantes.

Las normas de disefio de pavimentos estan fundamentadas en proporcionar
seguridad y comodidad al usuario, sin embargo en la actualidad y para el futuro,
estas deben considerar la complejidad que implica la implementacién de nuevas
tecnologias de informacion y mapeo terrestre digital e informacion actual y remota.
Por mencionar un ejemplo, los técnicos encomendados a la elaboracion de las
normas en Espafa, prefieren disponer de una norma relativamente imperfecta e
incompleta, realizada en un tiempo razonable, que tener una norma en redaccion
permanente y sin aplicacion.

Se considera que este tipo de propuestas es equilibrada si es oportuna, funcional
y dinamica y siempre y cuando observe en su elaboracién los aspectos minimos
deseables de comodidad, seguridad y economia, argumentando para este efecto
que la seguridad total es imposible ya que un maximo de seguridad representa
costos de inversion altos; sin embargo, una propuesta como la anterior no podra
ser entendida a profundidad si no se conocen todos los elementos que integran y
definen la ocurrencia de un accidente de transito.

El estudio de los accidentes de transito ha sido de creciente preocupacion para las

' Que en términos generales se define como “la certidumbre de que el usuario (conductor, pasajero
o peatbn) circule por una via de comunicacién con una baja probabilidad de verse involucrado en
un accidente de transito”. Cal y Mayor Rafael, Ingenieria de Transito, México, Harla, 1994.
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instituciones gubernamentales. En el Plan Nacional de Desarrollo (1995-2000) se
establecieron las estrategias a seguir para tratar de llevar a cabo las propuestas
de solucion. En su realizacién participaron tanto el sector educativo y empresarial
como la ciudadania.

Con esta informacién la Secretaria de Comunicaciones y Transportes hizo un
analisis detallado del sector transporte para poder identificar las carencias
actuales y estar en posibilidades de hacer un diagnéstico real. Como era de
esperarse, el andlisis revel6 que el atraso existente es alarmante, lo que indica
que para remediar este problema serd necesaria una gran cantidad de recursos
financieros.

De esta manera se plantearon los principales objetivos a cumplir como a
continuacion se cita textualmente:

“1) Conservar, modernizar y ampliar la infraestructura del transporte y las
comunicaciones, a fin de impulsar el crecimiento econdémico; la integracion
regional y el desarrollo social.

2) Mejorar la calidad, acceso, eficiencia y cobertura de los servicios de transporte
y comunicaciones, con el propésito de apoyar la competitividad y productividad de
la economia.

3) Contar con la infraestructura y los servicios de transporte y comunicaciones,
con niveles de seguridad suficientes que permitan el transito de personas y
bienes, a través de las vias generales de comunicacion, con tranquilidad y
confianza®.

De los anteriores objetivos descritos por la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT) podemos identificar facilmente cobmo se relaciona directamente
el estado de la infraestructura (actualmente en varios tramos de la red carretera
del pais en estado deplorable), con el correcto desempefio de la actividad
econdmica, el desarrollo social y la seguridad vial y de transito, que es el punto
central de este trabajo.

La Ingenieria de Seguridad Vial es un tema ampliamente estudiado en los paises
de la Comunidad Europea (Inglaterra, Francia, Suecia, entre los mas destacados)
y también en Japdén y Estados Unidos de América; en estos paises existen
agencias de Gobierno especializadas que emiten periodicamente publicaciones de
los reportes de accidentes de transito tanto en las vias urbanas como en
autopistas y carreteras federales que permiten mantener disponible la informacién
para los usuarios y de esta manera llevar a cabo los programas de prevencion o

2 www.presidencia.gov.co/pnd/sectortransporte.htm
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correccion segln corresponda.

En la actualidad, el tema de seguridad en carreteras puede ser abordado casi
desde cualquier punto de vista, ya que es un hecho que se presenta en las vias de
comunicacion que deben cumplir ciertas caracteristicas de disefio geométrico para
garantizar la correcta operacion sobre la via atendiendo condiciones de
comodidad, seguridad y rapidez. Se podria pensar que los problemas observados
son completamente atribuibles a cuestiones de ingenieria, sin embargo, esto va
mas alla, pues se trata de un fendmeno complejo que involucra no sélo a la
infraestructura de comunicacién, sino también a los usuarios que deben ser
analizados desde varias perspectivas (médicas, sociolégicas, del aspecto legal) y
requieren ser situados adecuadamente en un contexto geografico.

La ocurrencia de un accidente trae varias consecuencias negativas, entre las que
podemos mencionar aspectos econémicos (la pérdida de horas-hombre, los dafios
materiales que se originan, los dafios a terceros, a la infraestructura, seguros,
atencion de accidentados, etcétera) y aspectos sociales (pérdida de elementos
familiares, invalidez, etcétera), entre los mas importantes.

Actualmente, especialistas en vias terrestres redoblan esfuerzos para poder crear
las obras de infraestructura que puedan satisfacer la creciente demanda de
movimiento tanto de bienes como de personas por carretera. Su enfoque esta
dirigido a la construcciéon y mantenimiento de la red vial para que cumpla con los
requerimientos minimos de disefic geométrico (en alineamiento horizontal y
vertical), los cuales como anteriormente se menciona, deben cumplir con criterios
de comodidad, seguridad economia y velocidad de operacion.

Para los ingenieros de transito, el estudio de flujos, la provision de obras que
permitan al usuario realizar maniobras tanto de incorporacién como de abandono
de la via, la implementacién de equipamiento adecuado para informaciéon al
usuario y la determinacion de los indices de accidentalidad, son algunos de los
puntos de principal preocupacién en el estudio de los accidentes de transito.

Sin embargo, desde este enfoque es dificil atacar el problema pues las acciones
se reducen al analisis de puntos criticos llamados puntos negros, estas acciones
no se basan en hechos actuales sino que son en general histéricos, obtenidos de
los reportes de accidentes que en el proceso de recopilacién y captura puede
demorar incluso meses, lo que puede hacer que las medidas utilizables en el corto
plazo no sean llevadas a cabo con oportunidad. Por ello la necesidad de
informacién con la cual se permita implementar medidas de prevencion mas
efectivas que puedan ser evaluadas constantemente.

Simultaneamente aunque no hay una repeticidn exacta, no es un secreto que los
accidentes de transito presentan periodos criticos que se repiten afio con afo, por
ejemplo los conocidos periodos vacacionales, las temporadas de fin de cursos
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escolares o finales de cada semana son sobresalientes. Esta recurrencia y
similitud de los eventos facilita de cierta manera su localizaciéon, ademas que se
pueden llevar a cabo acciones preventivas mas eficaces.

Sin embargo, de acuerdo con los estudios realizados, al problema se le trata de
una forma superficial, lo que propicia omitir datos importantes de la informacion
obtenida en el lugar exacto de ocurrencia del siniestro. Como en el accidente no
solamente pueden influir aspectos de la infraestructura, el clima o el usuario, se
debe ser cuidadoso en no perder de vista aspectos como cruces importantes, la
existencia de concentraciones poblacionales o zonas de crecimiento urbano que
pudieran ser campo de un accidente.

El interés en el tema de los accidentes de transito en México se remonta al afio de
1961, cuando se establece el Consejo Nacional de Prevencidon de Accidentes
(CNPA)?, por motivo de las altas tasas de incremento de accidentes en la década
de los sesenta (Ref 1.1). A partir de este afio se comienzan a desarrollar en el pais
diversos estudios sobre los accidentes de transito entre ellos destaca la década de
1970-1980, periodo en que se desarrollaron 33 de los 57 estudios realizados
(64,9%); en el periodo 1951-1990, 17 de ellos elaborados por ingenieros, 7 por
abogados, 7 por médicos, 1 por un geégrafo y 1 por un economista.

El estudio de accidentes de transito debe ser lo suficientemente flexible para poder
desarrollar hipdtesis que permitan cubrir los ambitos social, politico, econémico y
cultural que implicitamente estdn comprendidos en la actividad de transporte.
Ademas el transporte requiere ser relacionado directamente con el entorno
geografico para poder obtener resultados apegados a la realidad con base en los
cuales sea posible implementar programas reales, con el minimo de recursos y
que ademas sean altamente efectivos.

Para el analisis de la seguridad en vialidades del transito, se clasifica a los
accidentes de una manera muy general en dos grandes grupos:

% Predecibles: Se refieren a aquellos que pueden ser esperados con base en
diferentes conductas del usuario, estado de los vehiculos, cumplimiento de los
reglamentos de transito y el estado de la via (en disefio geométrico y
equipamiento). Por ejemplo no atender a los sefalamientos de transito, el
inadecuado mantenimiento de las unidades, deficiencia en las labores de
mantenimiento de la infraestructura, la falta de atencién al equipamiento para el
usuario y otros.

% En 1960, de cada 100 000 habitantes se presentaban cerca de 100 accidentes; para 1969 el
numero de percances aument6 a 205 lo que muestra el acelerado crecimiento de éstos, mas del
100% en ocho anos de analisis.
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Capitulo 1. Accidentes de transito

s Impredecibles (fortuitos): Para éstos es imposible determinar con certeza una
medida efectiva para contrarrestarlos pues no existe forma de predecir su
ubicacion, ni la recurrencia sobre las obras de infraestructura (por ejemplo,
tormentas eléctricas, rafagas de viento, deslaves por lluvias, terremotos, fallas
geoldgicas entre otras).

Légicamente la parte que se debe atacar comprende a las causas predecibles que
son las que representan la mayor parte de las incidencias en carreteras, Las
causas pueden ser directas e indirectas. A continuacion se muestran en la tabla
1.1 algunas causas de accidentes de transito.

Accidentés atribuibles a;

Usuario Vialidad Vehiculo Agente Natural
- e Deficiente equipamiento de Lo - .
e Impericia sefializacion e informacion » Deficiencias mecanicas e Niebla
e Estado alcohdlico o el e Deficiencia en el estado de la| e Falta de mantenimiento de e Granizo
influjo de drogas vialidad la unidad
e Cansancio e Nulo disefio geométrico o Antigiledad de la unidad | e Nieve
o No respetar los o Falla de equipamiento en , . S
sefialamientos de transito cruces * Mal uso de la unidad Sismo
, " e [alla
e Exceso de velocidad e Falta de modernizacién geolégica
e Falta de conocimiento de .. .
los reglamentos de transito * Condiciones topogréficas

Tabla 1.1 Causas de accidentes de transito. Fuente: Elaboraciéon propia basada en reportes de
accidentes de transito afios 1996-1998. Fuente: Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT), Policia Federal de Caminos (PFC), Caminos y Puentes Federales de ingresos y Servicios
Conexos (CAPUFE). 1998.

De la mayoria de las causas de accidentes antes mencionadas se puede decir que
no estan lejos del alcance humano y por tanto pueden ser previsibles. De ahi toma
forma la idea de aplicar medidas preventivas en el caso de los accidentes que
pueden ser evitados por cuestiones de infraestructura en alineamiento horizontal y
vertical del camino, de cultura de manejo, de sefializacién o de equipamiento para
cruces de peatones y otros.
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1.2 El problema de los accidentes de transito en otros paises

Los accidentes de transito afectan de manera igual a los paises desarrollados
como a los que se encuentran en vias de crecimiento, por lo que se considera de
importancia conocer algunos escenarios en otros paises del mundo. Un indicador
adecuado para mostrar las condiciones de seguridad vial es el indice de
accidentalidad®* que se refiere al numero de accidentes acontecidos por cada
millén de vehiculos-kilobmetro; la tabla 1.2 muestra los resultados encontrados en
el afio de 1987 en el mundo en donde México presenta el segundo lugar mundial
después de Jap6n, con un indice de accidentes de 0,908.

INDICE DE ACCIDENTES EN PAISES DEL
MUNDO
Indice (niimero de
Pais accidentes por millén
de vehic-km

WJapén 1,037
México 0,908
lAlemania 0,900
Austria 0,608
Estados Unidos 0,637
Islandia 0,530
Republica Checa 0,330
Holanda 0,360
Francia 0,290
Irlanda 0,230
Dinamarca 0,220
Finlandia 0,150

Tabla 1.2. indices de accidentalidad en algunos paises respecto al kilometraje recorrido para el afio
de 1987. Fuente: Reducing Traffic Injury A Global Challenge. Australia. 1988.

En Dinamarca, existia el problema de las intersecciones del transito de largo
itinerario que coincidian con ciudades y por lo mismo con calles de altos
volumenes de transito, lo cual creaba conflictos de seguridad con el trafico y el
entorno. Para remediar esta problematica, en 1981, la Direccion General de
Carreteras de Dinamarca editd un catalogo denominado Carreteras Nacionales a
Través de Ciudades, con el cual se introduce el concepto de travesia con prioridad
ambiental, que muestra una opcién para el redisefio de la red carretera nacional,
en un intento de mejorar las posibilidades de cruce, se da atencién a las areas
destinadas a uso de los peatones y ciclistas y, lo fundamental, se acentta el
énfasis en la lucha contra los accidentes con reducciones de los limites de
velocidad y disminucion de los espacios para circulacién en la zona urbana (Ref
1.2), medida que actualmente se difunde en varios paises del mundo.

* Ver: Capitulo 1.5 “Indicadores que muestran la magnitud y comportamiento de los accidentes de
transito”
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El resultado después de la reconstruccion en algunas municipalidades de los
criterios de seguridad, mostré que las velocidades altas anteriormente observadas
desaparecieron, aunque se noté también una pequefia demora (en promedio de 9
segundos) para cruzar la ciudad; no se registraron accidentes con victimas
después de la implementacién de medidas de seguridad y circulan mas peatones
y ciclistas, lo que reduce incluso los niveles de contaminacion. Se demostré que el
costo econdmico de las medidas implementadas, comparadas con otras
alternativas de variantes en el uso de la carretera, representaban hasta una
reduccion de cuatro veces del costo total. Entre los beneficios observados se
aprecié una disminucién de los percances acontecidos a peatones y usuarios
victimas potenciales de accidentes.

En Escocia, los Consejos Regionales tienen la obligacién de desarrollar medidas
de seguridad en carreteras de segundo y tercer orden. Por orden de la carretera
se entiende el nivel de transito que se observa normalmente, es decir el Transito
Diario Promedio Anual TDPA, asi pues existen carreteras de primer, segundo,
tercero y en algunos paises se le denomina de cuarto orden a los caminos
vecinales de terraceria y las veredas que pueden ser utilizadas por vehiculos
ligeros (Ref 1.3). Las de primer orden, son responsabilidad del ingeniero Jefe de
Carreteras del Departamento.

El trabajo de investigacidén de los accidentes en las carreteras de primer orden, lo
lleva a cabo la Unidad Asesora de Seguridad en Carreteras del Departamento de
Transporte y las medidas resolutorias son dictaminadas por la unidad asesora del
Ingeniero Jefe de Carreteras y la autoridad agente (Consejo regional). Asi pues los
puntos detectados como aquellos en que se pueden realizar trabajos correctivos,
son definidos por el Jefe de Carreteras asesorado por las instituciones de
investigacion y desarrollo de tecnologia.

En Colombia, a partir de 1986, las autoridades gubernamentales y educativas se
dieron a la tarea de estudiar el fendmeno de los accidentes de transito con la
finalidad de identificar el problema y tomar las medidas correctivas y preventivas
necesarias, por lo que el Instituto Nacional de Transporte y Transito (INTRA), en
convenio con ocho universidades colombianas, se dio a la tarea de examinar los
reportes de accidentes de transito de los afios de 1981 a 1985, para identificar los
puntos criticos, involucrando en el analisis diferentes variables como son: tipo de
accidente, tipo de servicio de los vehiculos involucrados, vehiculos, edad y sexo
de los conductores, mes, dia y hora de ocurrencia y considerando ademas la
causa del accidente real y aparente® (Ref 1.4 Ref 1.5). Después de lo anterior, se
determinan las alternativas mas viables que pudieran ser implementadas y se

® Desde la perspectiva de la ingenieria de seguridad, la causa de un accidente de transito presenta
dos fases, la de la causa aparente, de acuerdo al criterio del agente de transito con base en la
informacioén obtenida en el lugar del incidente y la de la causa real, hasta que el andlisis
correspondiente dictamine la realidad de la ocurrencia del percance.
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observa cual es el comportamiento de los indicadores de accidentalidad respecto
a los que se observaron con anterioridad y se registra el porcentaje de cambio con
la relacién:

, indice anterior — indice actual
% Cambio =

indice actual

Otro elemento considerado es el factor de reduccién de accidentes observado en
el sitio que se determina con la siguiente expresion:

Ne TDPA antes del proyecto

RA = —x
Np TDPA despues del proyecto
En donde:
RA es el factor de reducciéon de accidentes, en %.
Ne namero de accidentes evitados.
Np numero de accidentes esperados sin alternativa.
TDPA es el Transito Diario Promedio Anual, en vehic/dia/afio
Ne = Np- No
No numero de accidentes ocurridos con alternativa
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Finalmente, con estos criterios se hace la prueba de significacion de las
alternativas en la reduccion de accidentes y se calculan los indicadores
econdémicos que para este caso fueron: la relacién beneficio-costo® (Ref 1.6) para
una “vida atil” de las alternativas de 15 afios y la Tasa Interna de Retorno’
(comparada con la tasa de actualizacién® (Ref 1.7) (Ref 1.8) del 13% para éste
caso).

En los Estados Unidos, para el afio de 1995, 41 798 personas murieron por causa
de accidentes de transito, en 47221 percances en los cuales resultaron
involucrados 56 485 vehiculos. Para estos datos los indices calculados, muestran
que éstos son especialmente altos para individuos de edades entre los 16 y los 24
anos.

Segln el Departamento de Transporte Norteamericano (DOT), el costo social total
de los accidentes de transito exceden los 150 billones de délares anualmente y
destaca que los estados mas poblados (California, Texas, Nueva York y Florida),
contribuyen en un 28% del total de muertes (41 798). La tabla 1.3 muestra el
estado con mas incidencias para el afio de 1997, asi como los estados en donde
los niveles de inseguridad son minimos (Distrito de Columbia Isla de Rodas y
Dakota del Norte.

Estado No. accidentes Muertes
1 California 3 669 4192
49 Distrito de Columbia 54 58
50 Isla de Rodas 64 69
51 Dakota del Norte 65 74

Tabla 1.3. El estado de los Estados Unidos que contribuye con el mayor nimero de accidentes de
transito y muertos y los que menos contribuyen. Fuente: Departamento de Transporte de Estados
Unidos de Norteamérica. Federal Highway Administration (FHWA) 1997. Elaboracion propia.

En México, la autoridad encargada de establecer las normas y favorecer las
condiciones de la red federal del pais es la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT), la cual periédicamente implementa programas de
modernizacion carretera e infraestructura vial, asi como acciones encaminadas a
eliminar ciertas circunstancias del entorno que generan puntos de conflicto (puntos
negros).

® La relacién beneficio-costo, resulta de calcular los beneficios B (el ahorro al evitar incidentes de
transito) y costos C (por concepto de la implementacion de las obras de infraestructura) actuales
(es decir con cierta tasa de interés i y en un afio n determinado) y finalmente dividir B/C. Si B/C >1
en ese momento el proyecto es rentable; si B/C <1 el proyecto no se justifica.

” La TIR indica que tan répido se recupera una inversién, es decir cuando los costos C son iguales
a los beneficios B.
® O Tasa de Descuento Social, indica cual es la realidad econémica de un pais ya que evidencian
el tiempo que el propio pais puede esperar para que los recursos empleados sean recuperados y
posteriormente reutilizados. Esta expresada en porcentaje.
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Algunos de éstos programas son:

Programa de modernizacién de carreteras (1994), programa de mejoramiento de
entronques (1994), programa de puntos de conflicto (1996), Programa Nacional de
Conservacion de Carreteras Federales (1996), Programa Nacional de Seguridad
en Carreteras (1996)°.

Recientemente se llevan a cabo boletines informativos que pretenden disuadir a
los usuarios del servicio carretero a infringir los reglamentos de transito, lo cual
corresponde a los nuevos programas de seguridad en carreteras, determinados en
el Plan Nacional del Sector Transporte de 1995-2000 y que, a la fecha, es una
prioridad para el sector.

o Rivera, V., Villa C. Seguridad en Carreteras. Andlisis de la Carretera Federal Libre Querétaro-
Celaya. Universidad de Guanajuato. Guanajuato, Gto. Abril 1998.
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1.3 Los actores

Para desarrollar la seguridad del transito, el estudio de los accidentes es de vital
importancia; especialmente lograr identificar, de una manera adecuada, los
aspectos y factores que intervienen en un siniestro. Es por esto que se muestran a
continuacién los elementos que intervienen directa e indirectamente en el
funcionamiento de las vialidades: el usuario, la via, el gobierno y el ambiente.

1.3.1 El Usuario

Al hacer referencia al usuario, se involucran a los peatones, conductores y
pasajeros. En una obra de infraestructura vial es prioridad para el proyectista
conocer perfectamente las necesidades actuales del usuario, pero también tener
la capacidad de prever los problemas que puede afrontar éste en el caso de un
mal funcionamiento de la obra.

Ahora bien, el estudio de los usuarios debe ser separado para poder determinar
las diferentes necesidades de éste, ademéas de poder guiar correctamente los
flujos de peatones y vehiculos Por esto consideremos el estudio del peaton y del
conductor.

1.3.1.1 El Peatén

De acuerdo a la definiciéon la palabra peatdn que se refiere a todo aquel individuo
que transita a pie (Ref 1.9). De tal forma que se considera como numero total de
peatones el total de la poblacién de cada pais.

El peaton por su naturaleza es vulnerable, por lo que muchas de las acciones que
se han implementado son para tratar de hacer que éste se adapte con facilidad a
la discontinuidad vial provocada por los vehiculos y la infraestructura. Es preciso
aclarar que muchas de las obras de infraestructura urbana estan disefiadas para
que el peatoén circule por ellas garantizando su integridad fisica, pero ain no todas
lo estan.

1.3.1.2 El Conductor

La cultura vial es parte preponderante de la formacion del futuro conductor de una
unidad pues éste es en muchas ocasiones desconocedor de los reglamentos de
transito y mas aun, de la interaccidon que debe existir con el flujo de los demas
vehiculos. Aunque es también pertinente aclarar que el ser humano es capaz de
adaptarse con facilidad a los diferentes cambios en la tecnologia y que puede
adoptar con cierta facilidad nuevas costumbres o habitos.
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El asunto concerniente a los operadores de autotransporte es algo complicado. Ha
sido objeto de varios intentos por parte de las autoridades de Gobierno con la
finalidad de atenuar los impactos negativos en la accidentalidad.

1.3.2 El vehiculo

En el afio de 1989 existian en el mundo alrededor de 407 millones de vehiculos,
pero tan solo en los Estados Unidos para este afio en particular, la cifra era de
140 650 000, seguidos de Europa Occidental con 133 199 533, de tal manera que
representa aproximadamente el 68% del total del parque vehicular mundial.

Estas cifras muestran que los paises desarrollados son los que han podido
incorporar a su economia la mayor cantidad de vehiculos, de tal manera que la
relacién entre el nimero de habitantes por vehiculo es uno de los muchos
indicadores para apreciar el grado de desarrollo o avance tecnolégico y econémico
de un pais. En América Latina, para el mismo afio, el pais con mayor numero de
vehiculos es Brasil y después México, Argentina, Colombia y Venezuela'®

1.3.3 La Via

Via de comunicacion, se denomina a aquella franja de terreno acondicionada para
el transito de vehiculos. Para varios autores la infraestructura carretera es uno de
los principales patrimonios del pais, por lo que su magnitud y calidad indican el
grado de desarrolio de éste. Se dice que un pais de economia sana tendra un
aceptable sistema vial y por el contrario un pais de economia débil presentara
serios problemas con su infraestructura carretera.

Los textos de ingenieria concuerdan que en México la era del transporte terrestre
comenzd en 1925 cuando se cred la Comision Nacional de Caminos por el
Presidente Plutarco Elias Calles. Para este afio se contaba con un total de 875
kilbmetros totales de vias terrestres mientras que para el afo 2000 la cifra
sobrepasa los 300 000 kilémetros"

' Box Paul C, Oppenlander Joseph, Manual de Estudios de Ingenieria de Transito

Representamones y Servicios de Ingenieria, S.A. de C.V. México D.F. 1985.
' Fuente: Direccién General de Servicios Técnicos. Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT) 2000.
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1.3.3.1. Clasificacion de los caminos en México

En México se pueden distinguir varias clasificaciones del tipo de camino segun la
transitabilidad, administrativamente y por sus especificaciones técnicas.

Por la transitabilidad:

» Terraceria. Por lo general éstos son caminos de penetracién para auxiliar en el
traslado de personas y bienes hasta lugares que por lo general no representan
polos de desarrollo o zonas estratégicas de crecimiento.

» Revestido. El revestimiento de una via se justifica cuando el transito que se
observa crece de manera importante y representa costos de operacion
elevados para los usuarios

» Pavimentado. Cuando al cuerpo de la via se le suministran capas de
materiales de determinadas caracteristicas estructurales que permiten mayor
comodidad y seguridad al usuario.

Administrativamente:

» Camino Federal. Las administra el Gobierno Federal
» Camino Estatal. Se encargan de estos las Juntas Locales de Caminos
» Camino Vecinal. Son construidos con la participacion de los particulares

» Camino de cuota. A cargo de Caminos y Puentes Federales de Ingresos y
Servicios Conexos (CAPUFE)

Por la clasificacién técnica oficial:

» Tipo A2. Para transito mayor de 3 000 y menor de 5 000 vehiculos al dia
» Tipo A4. Para transito mayor de 5 000 y menor de 20 000 vehiculos al dia
» Tipo B. Para transito mayor de 1 500 y menor de 3 000 vehiculos al dia

» Tipo C. Para transito mayor de 500 y menor de 1 500 vehiculos al dia

» Tipo D. Para transito mayor de 100 y menor de 500 vehiculos al dia

» Tipo E. Para transito hasta de 100 vehiculos al dia
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Una de las principales encomiendas de la construcciéon de nuevas vias o
modificacion de las existentes es que el usuario pueda circular por ellas a
velocidades uniformes en trayectos largos de la carretera, de acuerdo con la
topografia prevaleciente de tal manera que le sean evitadas maniobras
inesperadas. La seguridad en las carreteras estriba en conjugar acertadamente los
factores antes mencionados, a fin de reducir los riesgos imputables tanto a los
usuarios como a los organismos responsables de las vias de comunicacion. Otro
hecho deseable para el ingeniero de seguridad es que exista el menor nimero de
variaciones, en alineamiento horizontal y vertical, que pudieran ocasionar que los
usuarios tengan un accidente de transito.

1.3.4 El Gobierno

El gobierno es un factor fundamental en el estudio de los elementos que se
involucran en los accidentes de transito ya que es el encargado de legislar y hacer
cumplir los reglamentos ya establecidos. En México, la dependencia encargada de
dictaminar los reglamentos para el sector transporte es la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT), la cual tiene la facultad de construir,
ampliar, modernizar, reglamentar y vigilar la infraestructura de transporte.

Los objetivos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes son varios y se
refieren a aspectos de infraestructura, seguridad y operacién en el transporte.
Estos tres aspectos de estan intimamente ligados, ya que los costos de operacion
son directamente proporcionales al estado superficial de la via y ésta a su vez
influye en la seguridad de operacion.

En cuanto a la seguridad vial, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT) la relaciona directamente con la construccion, mantenimiento, adecuada
infraestructura de senalizacién, la eficiente prestacion de servicios de auxilio,
ademas de las acciones de supervision y vigilancia para un mejor uso de la
infraestructura y por supuesto con la imposicion de sanciones por las acciones que
violen los reglamentos correspondientes .

2 El reglamento interno de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes define las

dependencias que se involucran con el tema de la seguridad vial y que son las siguientes:
Direccion General de Autotransporte Federal

Direccion General de Medicina Preventiva en el Transporte

Direccién General de la Policia Federal de Caminos

Direcciéon General de Servicios Técnicos

Direccion General de Conservacién de Carreteras y Comunicacién Social

Instituto Mexicano del Transporte en la coordinaciéon de Seguridad y Operacion en el Transporte

La importancia de ellas estriba en que son instancias imparciales, técnicas, operativas y de
investigacién que en conjunto engloban las principales causas y efectos ocurridos relacionados con
la seguridad en las vialidades.
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1.3.5 El Ambiente

Hasta el momento se podria decir que con los anteriores elementos se engloban
casi en su totalidad los que intervienen en la ocurrencia de un accidente de
transito, sin embargo, existe otro elemento fundamental que influye tanto en los
usuarios, como en las reglamentaciones y en los elementos técnicos propios del
disefo de la infraestructura; este elemento es el ambiente.

Por ambiente se entienden todos aquellos elementos fisicos, climatolégicos y
geograficos que afectan directamente a los cuatro elementos antes mencionados:
usuario, vehiculo, via y gobierno. De esta manera se puede visualizar la
importancia que representa para la ingenieria de seguridad el conocimiento
adecuado de las condiciones de operacién vehicular en cualquier tipo de carretera,
este conocimiento hace posible tener la certeza de cuales son los principales
problemas que puede enfrentar el usuario o hasta qué punto las legislaciones
atacan el problema desde un marco de referencia real.

En cuanto a las condiciones fisico-geograficas existentes en México, es preciso
destacar que en él se encuentra una gran diversidad fisica; el relieve, exceptuando
un area que no representa ni el 14% de la superficie nacional, esta compuesto por
cadenas montafiosas.

Todas estas variables deben ser consideradas para una adecuada eleccion de los
materiales para el tipo de pavimento, asi como para planear las labores de
mantenimiento y poder propiciar las condiciones minimas de operacién para que el
usuario pueda maniobrar con seguridad y comodidad.
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1.4 Los accidentes de transito en México

En México de acuerdo con las estadisticas sobre accidentes de transito en zonas
urbanas y rurales proporcionadas por el INEGI para el afo de 1994, diariamente
morian 26 personas y resultaban heridas 103. Segln estos datos, los muertos
resultado de los incidentes de transito representaron el 4% del total de
defunciones solamente después de las muertes por enfermedades del corazdn,
diabetes y enfermedades por fumar o ingerir alcohol o alguna otra droga.

La creciente demanda de mejores especificaciones en la construcciéon de
carreteras y el aumento de inversiones en investigacion para mejorar la seguridad
de los usuarios de vehiculos automotores, ha rendido ciertos frutos, algunos atln
son dificiles de valorar pero todos ellos alientan resultados positivos.

Para el afo de 1996 en México mas del 65% de los accidentes carreteros son
ocasionados por rebasar y perder la nocién de los limites de velocidad permitidos
(Ref 1.10), que a su vez son la principal causa de los saldos fatales y pérdidas
materiales que se observan en cantidades que pueden ser cuantificables con
indicadores econémicos nacionales como el Producto Interno Bruto (PIB).

Entre los afos de 1985 y 1995, las estadisticas sobre accidentes de transito,
muestran que en promedio murieron 5440 personas al afio y se presentaron
35 782 lesionados.

Con base en estadisticas obtenidas de la Direccion General de Servicios Técnicos
y Concesiones de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT, 1996), la
tabla y gréafica 1.4, muestra el comportamiento de los accidentes de transito en el
periodo de 1985 a 1995 en México.

En la grafica 1.4 se observa una disminucién en el numero de accidentes de
transito a partir de 1991 hasta 1995. Lo que es importante, ya que se debe tomar
en consideracion que el parque vehicular crece dia con dia lo que incrementa la
posibilidad de ocurrencia de percances de transito.
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Afio | Accidentes Muertos Heridos Valorl;énriggrstos y Mal?t?a?i:fes Total de costos 198%|=B1 00
1985 54723 4627 27 881 3,54 3.1 6,64 49204
1986 42902 3342 20 846 2,83 2,38 5,21 47357
1987 51199 4695 28133 4,06 2,6 6,66 4823,6
1988 54 973 4 863 30459 2,79 3,37 6,16 4 883,7
1989 59 549 5139 34 698 2,87 3,58 6,45 5047,2
1990 65 001 5467 36 160 2,86 3,42 6,28 5271,5
1991 68 113 5734 36 642 2,76 3,5 6,26 5462,7
1992 66 728 5481 37 416 2,31 3,46 577 5619,8
1993 63 804 5252 35 461 2,16 3,19 5,35 56447
1994 65155 5115 36 268 2,13 3,16 5,29 5848,5
1995 58 270 4678 33 860 1,65 2,28 3,93 5443,2

Tabla 1.4. Estadisticas sobre accidentes carreteros en México. Fuente: Policia Federal de
Caminos. 1996. Elaboracion: Cal y Mayor, Rafael, Ingenieria de Transito, fundamentos y
aplicaciones, Universidad del Vaile de México, Editorial Alfaomega 72 Edicién, México, D.F. 1994.
Procedimiento de calculo de valor econémico de muertos y heridos segin la Ley Federal del
Trabajo. Valor del herido en 1985= $24,73 (deflactado a P/B, 1980). Valor del muerto en 1985=
$176,36 (deflactado a PIB, 1980).

ACCIDENTES DE TRANSITO (1985-1995)
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Figura 1.1. Estadisticas sobre accidentes carreteros en México (informacion econémica en millones
de pesos constantes de 1980). Fuente: Policia Federal de Caminos. 1996. Elaboracion: Cal y
Mayor, Rafael, Ingenieria de Trénsito, fundamentos y aplicaciones, Universidad del Valle de
México, Editorial Alfaomega 72 Edicién, México, D.F. 1994.
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Para el afio de 1992 los reportes de accidentes de transito en México indican que
el 74,6% de los accidentes en carretera son atribuibles al conductor, 9,3% a algun
agente natural, el 7,5% al vehiculo, 5,9% al camino y 2,7 al peatén; por lo que con
estos datos se atribuye el 90,7% al factor humano™, aunque se debe ser claro en
decir que estas estadisticas no relacionan debidamente la informacién de campo
obtenida y los datos existentes se reducen a la consulta particular para deslindar
responsabilidades del orden administrativo.

De acuerdo con la informacion estadistica recopilada por el INEGI, referente a los
accidentes en las zonas rurales y urbanas del pais, dado a conocer en el afio de
1995, se observa que en el periodo analizado (1985-1995), solo cerca del 30% de
los accidentes totales ocurren en carreteras (tabla 1.5), pero en ellos se presentan
cerca del 60% de los muertos totales y mas del 40% de los heridos, lo que indica
que la severidad de los accidentes carreteros es mayor que los que acontecen en
las zonas urbanas.

Total de accidentes Accidentes Carreteros/total
de transito Carreteros (%)
Accidentes 226 215 66 728 29,50
Muertos 9 6§92 5481 57,14
Heridos 89 334 37416 41,88
Acc/muertos 23,58 12,17
Acc/heridos 2,53 1,78

Tabla 1.5. Relaciones entre accidentes totales (zona urbana y rural) y accidentes en carretera de
México, para el periodo 1985-1995. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informatica (INEGI), 1995.

Para remediar lo anterior y poder obtener el mayor provecho posible de la
informacion obtenida, es necesario complementar ésta con bases de datos
actualizadas y actualizables. Por ejemplo en los Estados Unidos se cuenta con
informacion detallada sobre conductores, parque vehicular, servicios médicos
disponibles, redes carreteras (tecnologia Sistema de Posicionamiento Global
GPS), infractores e historial delictivo y reportes policiacos de transmision remota e

instantanea’.

'3 Direccion General de Servicios Técnicos (Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 1996.

" National Highway Traffic Safety Administration, Highway Safety Program Guidelines
(Amendments to Highway Safety Program Guidelines). Namero 10. Washington, DC. Estados
Unidos, 1994. (NHTSA).
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Sin embargo, para conocer la magnitud del problema es necesario analizar otros
indicadores relacionados con los accidentes como son la poblacion, el parque
vehicular y el nimero de vehiculos por cada 1 000 habitantes, que pueden darnos
una idea del riesgo de una persona de estar involucrado con un accidente de
transito. La tabla 1.6 muestra para el periodo comprendido entre los afios 1985 y
1995 el total de poblacibn en México, el parque vehicular y el grado de
motorizaciéon. Segun esta informacion el nimero de vehiculos total crecié a casi el
doble en estos 10 afios, mientras el grado de motorizacién va de 101 vehiculos a
132 por cada 1000 habitantes que corresponde a aproximadamente 30% de
incremento en este periodo, cantidades que se consideran significativas si se
considera el corto periodo de tiempo en que se presenté este crecimiento.

_ . % Parque % Graqo dﬁ %

Afio Poblacion crecimiento vehicular crecimiento mc?tortzacmn crecimiento
(vehic/1 000 hab)

1985 73693 293 N/r 7 468 008 n/r 101 sir
1986 75146 130 1,97 7492 592 0,33 100 -1,61
1987 76 627 609 1,97 7704 821 2,83 101 0,84
1988 78 138 294 1,97 8321943 8,01 107 5,92
1989 79 687 762 1,97 9006 409 8,22 113 6,13
1990 81 249 600 1,97 9917 779 10,12 122 7,99
1991 83 134 266 2,32 10 548 463 6,36 127 3,95
1992 85 062 648 2,32 10 897 506 3,31 128 0,97
1993 87 035 761 2,32 11 261 333 3,34 129 1,00
1994 89 054 643 2,32 11 640 648 3,7 131 1,02
1995 91 120 400 2,32 12 036 190 34 132 1,05

Tabla 1.6. Estadisticas sobre poblacién y parque vehicular en México. Fuente: Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), 1996.
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1.5 Indicadores que muestran la magnitud y el comportamiento de los
accidentes de transito

Como ya se ha mencionado con anterioridad, para poder estar en condiciones de
conocer la magnitud real del problema en cualquier pais, es preciso determinar
algunos indicadores que relacionan el nimero de muertos, heridos y accidentes
con el total de kildmetros recorridos, poblacién o con el total de parque vehicular.
El estudio de los diferentes indices ya mencionados pueden relacionarse con una
entidad, tramo carretero o en un pais. Los indicadores mas utilizados se dividen
en:

indices respecto a la poblacién

Indice de accidentalidad (Iap). Se refiere al nimero de accidentes ocurridos en un
afio en particular para cada 100 000 habitantes; la importancia radica en que las
comparaciones se hacen para entidades politicas o sociales de semejante base
econdmica. Se calcula de la siguiente manera:

lam = Ntimero de accidentes en el afio x 100 000
AP =

Numero de habitantes

Indice _de morbilidad (Imowp): Se refiere al nimero de heridos, producto de
accidentes de transito para cada 100 000 habitantes. Se calcula como:

Numero de heridos en el afio x 100 000

Imorb/P = -
mor Numero de habitantes

Indice _de mortalidad (Imorvp): Que se refiere al nimero de muertos por cada
100 000 habitantes y se calcula de la siguiente manera:

_ Numero de muertos en el afio x 100 000
Imort/P - . :
Numero de habitantes
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indices con respecto al parque vehicular

Indice de accidentalidad (Iaw): Utiliza el nimero de accidentes por cada 10 000
vehiculos. Este es utilizado para comparar el fenémeno en diferentes ciudades o
paises sin importar la base econémica. Se calcula:

— Numero de accidentes en el afio x 10 000

larv
Numero de vehiculos registrados

Indice de _morbilidad (Imortv): Para el numero de heridos para cada 10000
vehiculos registrados. Se obtiene de la siguiente manera:

_ Numero de heridos en el afio x 10 000
lmorbN -

Numero de vehiculos registrados

Indice de _mortalidad (Imorv): Para el numero de muertos por cada 10 000
vehiculos registrados. Se calcula como sigue:

Numero de muertos en el afio x 10 000
Numero de vehiculos registrados

Imory =
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Indices en intersecciones:

Indice de severidad en intersecciones (IS): Este indicador considera la gravedad

de los accidentes para los vehiculos que entran en las intersecciones, en términos
de dafios materiales, muertos y heridos. Se expresa como:

En donde:

NADE:

NAD

NAH
NAM

S = NAD: x 1000 000
TDPA x 365

NADg = NAD + NAH (C,) + NAM (C,)

Numero de accidentes por dafios materiales,
heridos y muertos, equivalentes en dafios
materiales

Numero de accidentes que presentan Unicamente
danos materiales

Numero de accidentes con heridos

Numero de accidentes con muertos

C1 = Costo de NAH C2 = Costo de NAM
Costo de NAD Costo de NAD
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indice de accidentalidad con respecto al nimero de vehiculos que entran a una
interseccion (Iave)): Se refiere al nimero de accidentes por millén de vehiculos
que entran en una interseccion calculado este se compara con un indice de
accidentalidad ya definido como peligroso para detectar los puntos “mas
peligrosos” en intersecciones. Se calcula de la siguiente manera:

_ Numero de accidentes en el afio x 1 000 000
lavel =

\Y
V = TDP (365)
En donde:
\Y Numero de vehiculos que entran a la interseccién en un afio
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Otros indices de accidentes

Indices de accidentalidad respecto al kilometraje recorrido (lax): Se refiere al
numero de accidentes por millbn de vehiculos-kilémetros recorridos Es util para
comparar tramos carreteros, entidades o paises. Se representa como:

Numero de accidentes en el afio x 1000 000

lak =

VK
VK = TDPA (365) (L)
En donde:
VK Ndmero de vehiculos-kilometros de viaje al afio
TDPA  Tréansito Diario Promedio Anual (vehic/dia/afio)
L Longitud del viaje (trayecto realizado en km)
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Capitulo 2

LOS ACCIDENTES DE TRANSITO EN LAS CARRETERAS DEL ESTADO DE
QUERETARO

Introduccion

El presente capitulo se divide en tres partes, la primera muestra un panorama
general de la red carretera del estado, se mencionan las principales vias del
Estado de Querétaro y los aspectos representativos como son la densidad de red,
la distribucion por el tipo de via (desde el punto de vista administrativo), los
principales destinos y vias, los libramientos mas importantes en la entidad y
algunos factores como la construccion y mantenimiento de infraestructura asi
como los servicios que modifican el desarrollo y creacién de nuevas vialidades.

En la segunda parte del capitulo se menciona la evolucion de la red carretera
federal, se definen los tramos carreteros federales del estado y su longitud. Se
describe la manera como la Secretaria de Comunicaciones y Transportes define el
estado de conservacién de la red, los elementos considerados para calificar la via
y la importancia que tiene cada uno de estos elementos para el desempefio
general de la via.

Finalmente, con base en datos de registros de accidentes carreteros acontecidos
en la red carretera del Estado de Querétaro, se plasma en graficas la evolucién de
los rubros que en la actualidad se consideran fundamentales para determinar la
ocurrencia de accidentes de transito y los dafios sociales y econoémicos
generados. Estos son: dafios materiales, nimero de accidentes, numero de
muertos y numero de heridos.
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2.1 Descripcion de la red carretera del Estado

En el Estado de Querétaro, como en la mayoria de los estados del pais, las
comunicaciones y transportes representan una condicion insustituible para el
crecimiento social, econémico, politico y cultural. De esta manera, los diferentes
grupos y sectores de la sociedad del Estado de Querétaro estan conscientes de la
importancia del desarrollo de la entidad por lo que afrontan el reto de fortalecer las
principales arterias que cruzan el estado. Esto contribuye a que se establezcan,
como hasta la fecha ha ocurrido, industrias que fomentan el crecimiento
econdmico de la region y mejoran el nivel de vida de la poblacion.

Sin embargo, las caracteristicas geograficas del Estado de Querétaro presentan
un marcado contraste entre la porciéon norte que da continuidad a la Sierra Madre
Oriental, mientras que en el centro del estado se localizan las planicies agricolas.
En la zona central y sur del estado se cuenta con redes de carreteras que ofrecen
una cobertura amplia, mientras que en la zona norte del estado la cobertura de la
red es escasa, solo cruza la carretera federal y algunas estatales que comunican a
ésta principalmente con cabeceras municipales. En la figura 2.1, se muestra la
densidad de red para 5 zonas del Estado de Querétaro. Se pueden apreciar
valores de 0,161 (kildbmetros de red por kildmetro cuadrado de superficie), en la
zona norte que corresponde a los municipios de Jalpan de Serra, Landa de
Matamoros y San Joaquin; y 0,496, en la zona de influencia del municipio de
Querétaro y zonas conurbadas que es la de mas alta densidad de la entidad.

HM Sierra Gorda
B Semidesierto
Il Planicie

B8 Sierra Queretana
Bajio

Figura 2.1. Densidad de la red carretera para el Estado de Querétaro. Nota: se pueden apreciar
valores de 0,161 en la zona norte, hasta valores de 0,332 y 0,496 en la zona de influencia de las
cabeceras municipales de San Juan del Rio y Querétaro respectivamente Fuente: Unidad de
Programacion y Evaluacion, Centro SCT. Querétaro. Diciembre de 1996.
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La caracteristica principal de la red carretera de Querétaro es su configuracion que
en general confluye hacia la ciudad capital de esta entidad. Por la importancia
estratégica que representa su ubicacion geografica en el centro del pais, aunada a
que se encuentra comunicada por las principales carreteras nacionales, estas son:
México-Querétaro-Piedras Negras, México-Querétaro-Ciudad Juarez, Mexico-
Querétaro-Guadalajara-Tijuana y San Juan del Rio-Xilitla-Cd. Valles (tabla 2.1),
que enlazan las zonas de produccion, como la regién agricola del Pacifico y El
Bajio con las de transformacién ubicadas en varios corredores industriales del
norte y centro del pais y las zonas de consumo que son principalmente las
grandes concentraciones de poblacion como el Distrito Federal, Toluca,
Querétaro, Puebla y Leon.

No. de Ruta Carretera =~ | Longitud (km)
Méx-57 Méx-Qro-Piedras Negras 1311
Méx-45 Méx-Qro-Cd. Juédrez 1092
Méx-15 Guadal-Tijuana-Sn J. Rio 2664
Méx-120 Xilitla Cd. Valles 343

Tabla 2.1. Principales carreteras que comunican al Estado de Querétaro con los centros de
produccion, consumo y abasto del pais. Fuente: Unidad de Programacién y Evaluacién, Centro
SCT. Querétaro. Diciembre de 2000.
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Actualmente en Querétaro la red carretera cuenta con un total de 3 559 km, de los
cuales 1287,3 km son carreteras pavimentadas, 2 196,6 km son caminos
revestidos y 75,1 km son terracerias 0 empedrados. De la red pavimentada, 611,2
km corresponden a la red troncal y 2 894 a la red alimentadora (tabla 2.2) lo que
indica que por cada kildbmetro cuadrado de superficie del estado existen 302
metros de carretera que es superior comparado al promedio nacional que es de
123 m/km?. Lo anterior se puede ver en la figura 2.2 que muestra la ubicacion de
las carreteras federales, estatales y de cuota.

) “Longitud de red en kilémetros

Tipo de Red 2 carriles Nurftir:ac::;:mles - Mis ded Revestido Terraceria Total:
1.- Federal 455,5 144,5 0,0 0,0 04 600,4
2.- CAPUFE 0,0 10,8 0,0 0,0 0,0 10,8
3.- Estatal 644,0 20,8 74,7 103,9 0,0 843,4
4.- Rural 0,0 0,0 0,0 1885,7 0,0 1885,7
5.- Otras 57 6,0 0,0 207,0 0,0 218,7
Total: 1105,2 182,1 74,7 2196,6 0,4 3 559,0

Tabla 2.2 Red carretera total del Estado de Querétaro en kildmetros. Fuente: Unidad de
Programacién y Evaluacién , Centro SCT. Querétaro. Diciembre de 1998.

Capital del Estado
Cabecera Municipal

[ ]
mmmn 4 carriles 0 mds, cuota
s Carretera Federal

Carretera Estatal

Figura 2.2 Distribucion de las carreteras federales, estatales y de cuota del Estado de Querétaro.
Fuente: Unidad de Programacién y Evaluacion, Centro SCT. Querétaro. Diciembre de 2000.
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En la zona norte del estado, que es en donde se localiza la continuacion de la
Sierra Madre Oriental, se ubican otras carreteras cuyo objetivo es integrar a las
cabeceras municipales de esta zona como por ejemplo la carretera Col6n-Toliman
que es una via rapida para acceder a la capital del estado y ademas alivia el
transito de la carretera San Juan del Rio-Ciudad Valles en el tramo de San Juan
del Rio a Pefamiller.

La entidad enlaza su sistema carretero con los estados vecinos que son
Guanajuato, San Luis Potosi, Hidalgo, Estado de México y Michoacan por medio
de las siguientes carreteras (tabla 2.3).

Carretera Estado que comunica
Querétaro-Lebn Guanajuato
Querétaro-Irapuato (Cuota) Guanajuato
Tanque Bco.-S. Miguel Allende Guanajuato
Querétaro-San Luis Potosi Guanajuato
Amealco-Atlacomulco Estado de México
Palmillas-Toluca Estado de México
Querétaro-México Estado de México
Amealco-Morelia Michoacan
Palmillas-Pachuca Hidalgo
Tequisquiapan-Mercader Hidalgo
Jalpan-Rio Verde San Luis Potosi

Tabla 2.3 Carreteras que comunican a la entidad con los estados de Guanajuato, San Luis Potosi,
Hidalgo, Estado de México y Michoacan. Fuente: Direccidn General de Servicios Técnicos. SCT,
Querétaro, 1997. Elaboracion propia.

El transito existente en la entidad ha sufrido incrementos importantes
principalmente en las carreteras troncales con transito diario promedio anual
(TDPA) que van desde los 13018 vehic/dia/afio en la carretera Querétaro-San
Luis Potosi (Méx-57) en la Querétaro-Celaya (Mex-45) hasta mas de 30000 en la
México-Querétaro (Méx-57). La preocupacion de las instancias gubernamentales
es que el transito observado es con mucho superior a las caracteristicas técnicas
de disefo de estas vialidades por lo que se requiere con urgencia de ampliaciones
para aliviar los problemas de capacidad y modernizarlas para transito de altos
requerimientos.

Ante el acelerado crecimiento del parque vehicular en México, es preciso
garantizar que las arterias vehiculares que se construyen observen los parametros
adecuados tanto de resistencia estructural como de capacidad de flujos que
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permitan a los usuarios encontrar niveles de servicio, seguridad y comodidad
adecuados. Ademas de este problema se presenta otro que es la invasion de las
zonas de reserva de las carreteras y vialidades urbanas con las cuales se
conectan, que es un factor que propicia numerosos accidentes de transito. Esto
obliga a las autoridades a construir libramientos que canalicen al transito foraneo y
eviten su ingreso a la zona urbana’.

El libramiento Noreste, de longitud 37,5 km del tipo A4 (tabla 2.4, Ref 2.1), tiene su
origen en el entronque de la poblacién El Colorado y termina en el entronque a
San Miguel Allende sobre la carretera Querétaro-San Luis Potosi? (figura 2.3), fue
puesto en operaciéon el 17 de Marzo de 1992. No obstante sus altas
especificaciones de disefo, a la fecha se encuentra subutilizado, hecho atribuible
a ser una via de cuota. Recientes modificaciones al reglamento de transito de la
ciudad de Querétaro, restringen el paso de vehiculos de carga a la zona urbana,
medida que se considera adecuada para evitar la interaccion de transito pesado y
ligero.

Tipo de TDPA Ancho de calzada Ancho de corona Bombeo
camino (vehic/dia/afio) (metros) (metros) (%)
E hasta 100 4 4 3
D de 100 a 500 6 6 3
Cc de 500 a 1 500 6 7 2
B de 1500 a 3 000 7 9 2
A
A2 de 3 000 a 20 000 7 (2 carriles) 12 (un cuerpo) 2
A4 mas de 20 000 14 (4 carriles) 22 (metros un cuerpo) 2
A4S més de 20 001 14 (4 carriles) 22 (cuerpos separados) 2

Tabla 2.4 Caracteristicas geométricas de los diferentes tipos de carreteras. Fuente: Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (Normas de Servicios Técnicos). México, 1987.

' Como ejemplos de ésto se pueden mencionar los libramientos de San Juan del Rio, Ezequiel
Montes y para el caso de la ciudad de Querétaro, con la incorporacion de los libramientos Noreste
y Suroeste.

Esta nueva via (37,5 km) reduce en 8,5 km la distancia comparada con la via que cruza por la
ciudad de Querétaro (46 km), ademas observa ahorros en tiempo de 15 minutos para vehiculos
ligeros y de 30 minutos para los pesados.
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1 San Juan del Rio
Amealco
Libramiento Noreste
Libramiento Suroeste.
funcionando parcialmente

W N =

Figura 2.3. Libramientos existentes en el Estado de Querétaro. Estos se encuentran en la zona
urbana de Querétaro, Amealco y San Juan del Rio. Fuente: Direccion General de Servicios
Técnicos. SCT, Querétaro. 2000.

En la actualidad, la red de caminos rurales ocupan un importante papel en el
desarrollo econémico del estado, ya que su funcién principal es conectar los
centros de produccién y explotacion agricola, mineral, forestal y ganadera de la
entidad, con las redes secundarias y troncales. Algunas caracteristicas de éstos
son las siguientes:

& Seccion 4,5 m (en los caminos de la Comision Estatal de Caminos (CEC),
con secciones que van de los 5 a los 7 m), pendientes entre 7y 12%

& Superficies de rodamiento generalmente de terraceria, y en algunos casos
de empedrado de longitud total de 75,1 km

& El estado fisico de éstas varia, en una escala de 0 a 500 puntos, de los
250 (regular) hasta los 400 puntos (bueno)
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Actualmente el creciente desarrollo comercial y las nuevas politicas de apertura y
concesiones para los diferentes modos de transporte, han propiciado la creacion
de programas de reconstruccion y modernizacion de tramos que presentaban
bajos niveles de servicio al usuario. Para el afio de 1997 se realizd la
modernizacion de la carretera México-Querétaro (Ref 2.2), con una carpeta de
concreto hidraulico que propicia a los usuarios mayor comodidad y facilidad para
maniobrar, aungue esto trae como consecuencia un incremento de la velocidad de
operacion en la via, ademas de la modernizacion de la via Querétaro-San Luis
Potosi, con una sobrecarpeta de concreto asfaltico que mejora la superficie de
rodamiento y su capacidad estructural.

Otro hecho importante es que a partir de 1995, entra en funcionamiento la nueva
terminal de autobuses de la ciudad de Querétaro, construida con fondos de
particulares, para la cual, dada su magnitud y modernidad, fue preciso proyectar
un distribuidor vial del que se espera en un futuro resuelva problemas de fluidez
vehicular con la incorporacion de una via alterna a Celaya para canalizar el
transito vehicular que proviene de la Ciudad de México con destino hacia el Bajio y
Occidente.
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2.2 Condiciones actuales de la red carretera federal del Estado de Querétaro

En la actualidad el sistema carretero nacional cuenta con una longitud de mas de
300 000 km, de los cuales 41 727 corresponden a la red federal libre de peaje. El
53% cuenta ya con mas de 30 afios de servicio y solo el 16% tiene menos de 15
afos, lo cual demuestra que la red nacional ha sido disefada y construida
utilizando normas y técnicas que en la actualidad ya han sido superadas por las
cargas de disefio autorizadas y por el incremento considerable en el nGmero de
vehiculos usuarios de estas vias. A partir de la década de los ochenta, se nota una
marcada desaceleracion en la construccion de vias federales, debido en gran
parte a la reduccidon de las partidas presupuestales otorgadas para el
mantenimiento de las vias anteriores (figura 2.4).

Crecimiento de la red carretera Federal Libre

ao

40
Miles de D
kildbmetros

1925 1934 1952 1970 1985 1988 1991 1996
Afios

Figura 2.4. Crecimiento acelerado de las vias de comunicacion federales de 1930 hasta principios
de los ochenta y posterior desaceleraciéon en su construccién. Fuente: Direccion General de
Conservacién de Carreteras. México, D.F. 2000.
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Las carreteras federales del Estado de Querétaro, atendidas por la Policia Federal
de Caminos, son las que se muestran en la tabla 2.5.

Ruta Carretera Tramo Longitud ( km)
Mex-57 Mex-Qro 1.- Palmillas-Querétaro 66.41
Mex-57 Qro-SLPotosi 2.- Qro. Lim. Edo. Qro/Gto 36,72
Mex-45 Qro-lrapuato 3.- Qro. Lim. Edo. Qro/Gto 13,49

Mex-45D Qro-irapuato 4.- Qro. Lim, Edo. Qro/Gto 8,97
Mex-120 SJRio-Xilitla 5.- SJRio-Lim. Qro/SLP 238,33
Mex-120 La Noria-Acambaro 6.- La Noria Lim. Qro/Mich 39,16

Mex-111 Tque.Bco-SMA 7.- Tque. Beo. Lim. Qro/Gto 7,91
Mex-69 Jalpan-Rio Verde 8.- Jalpan-Lim. Qro/SLP 57,27
Mex-55 Toluca-Paimillas 9.- Lim. Edo. Mex/Qro-Palmillas 11,70
Mex-45 Portezuelo-Paimillas 10.- Lim. Hgo/Qro-Palmillas 11,24
Mex-57D Lib. Noreste 11.- El Colorado-Tanque Blanco. 37,50

n/r Ramal Aeropuerto 12.- Ramal Aeropuerto 3,00
Mex-120 Ramal Sn. Joaquin 13.- Ramal Sn. Joaquin 32,00

Tabla 2.5. Carreteras federales del Estado de Querétaro, atendidas por la Policia Federal de
Caminos (PFC) y la DGST de la SCT. Fuente: DGST, Subdireccion de Ingenieria de Tréansito, SCT,
Qro. 1998.

Actualmente en la entidad se lleva un estricto inventario anual de las condiciones
de la red carretera federal. Consiste en un recorrido por las vias federales para
tramos de 10 km; en este inventario, se registran los diferentes elementos (tanto
en alineamiento horizontal como vertical) y se lleva un registro de calificaciones
ponderadas con respecto de una calificacion maxima en porcentaje ya definida
con anterioridad dependiendo de la importancia que representa el elemento en
cuestidon para la via (Ref 2.3). Los diferentes aspectos que se califican son:
corona, drenaje derecho de vias sefialamiento vertical y sefialamiento horizontal
(tabla 2.6).
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Corona
i deformaciones
ii. grietas simples
jii. grietas poligonales
iv. calaveras
V. baches
vi. textura defectuosa
Drenaje
i. alcantarillas, vados y
canalizaciones
ii. cunetas

jii. pendiente transversal, bombeo y
eje

iv. lavaderos, bordillos,
contracunetas y canales
longitudinales

Derecho de via
i. vegetacién crecida
ii. vegetacioén en el resto
iii. peligros al transito o al camino
iv. cercados adyacentes
V. utilizacién indebida
Sefialamiento vertical
i sefiales
ii. fantasmas y defensas
iii. postes de kilometraje
Sefialamiento horizontal
i raya central

i, rayas laterales y/o separadoras
de carriles, canalizadoras, eftc.

iii. otras marcas

Tabla 2.6 Elementos de la seccién transversal de la via que se toman en cuenta para determinar la
calificacion del estado de conservacion o deterioro de las carreteras federales. Fuente: Direccion
General de Servicios Técnicos (Direccion de Vialidad y Proyectos, Subdirecciéon de Ingenieria de
Transito). SCT Querétaro, 1998.
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A principios de cada afo, personal de la Direccion General de Servicios Técnicos
(DGST) de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (Centro SCT,
Querétaro) lleva a cabo el recorrido para constatar el estado de la red federal y
con esta informacién elaborar un diagnéstico que permita proponer las labores de
mantenimiento a realizar. El criterio de evaluacion utilizado para cada uno de los
elementos que constituyen la via de comunicacién en estudio, consiste en otorgar
una calificacion del 0 al 100 (por ciento) y ubicar al elemento en la tabla 2.7.

Rango de porcentajes ( % ) Estado Fisico
0a70 Malo
70290 Regular
90 a 100 Bueno

Tabla 2.7 Criterio de evaluacion utilizado por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)
para evaluar el grado de conservacién de las vias de comunicacion. Fuente: Direccion General de
Servicios Técnicos (DGST), Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)

Por ejemplo el recorrido de campo, en las carreteras federales del Estado de
Querétaro, para febrero de 1997, arroj6 los siguientes resultados:

I.  Caminos Tipo A Longitud de la Red: 225,2 km
Elemento .Calificacion - Cal. max.” . (% ) | Edo. Fisico .

Corona 83,34 243,75 34,19 Malo
Drenaje 26,62 32,50 81,90 Regular
Derecho de via 35,76 48,75 73,36 Regular
Serialamiento vertical 74,80 87,50 85,49 Regular
Sefialamiento horizontal 72,69 87,50 83,08 Regular
Calificacion 293,20 500,00 | 58,64 | Malo
Carreteras Tipo A ’ ’

* Para este efecto se toma como criterio el grado de importancia de cada elemento de la via. La
suma de todos ellos en puntuacién es de 500 lo que representa el 100%.
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ll. Caminos Tipo “B”’ Longitud de la Red: 376,1 km
Rango de porcentajes ( %) Estado Fisico
0-60 Malo
60 a 80 Regular
80a 100 Bueno
.Elemento . Calificacion | Cal.max.4 . | . (%) - Edo: Fisico -
Corona 135,85 243,75 55,73 Malo
Drenaje 26,53 32,50 81,62 Bueno
Derecho de via 41,13 48,75 84,37 Bueno
Sefialamiento vertical 57,52 87,50 65,74 Regular
Sefalamiento Horizontal 72,02 87,50 82,31 Bueno

Por lo cual, la calificacién global presenta los siguientes resultados:

Calificacion: Calif. max: (%) Estado fisico

333,06 500,00 66,61 Regular

* Para este fin efecto se evalué el grado de importancia del elemento en cuestién, de acuerdo con
el criterio especifico. La suma de todos ellos en puntuacién es de 500 lo que representa el 100%.
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2.3 Evolucién de los accidentes de transito (1992-1995)

Ademas de todo lo antes expuesto, es preciso revisar cual es el comportamiento
de los accidentes de transito en el tiempo, pues el conocimiento de éste es
determinante para saber si el problema globalmente visto muestra incremento o
disminucién tanto en magnitud como en alcances (Ref 2.4). Ademas sirve de
referencia para que en un momento dado, el evaluador de proyectos dictamine si
las inversiones realizadas estan cumpliendo el objetivo primordial de aumentar los
niveles de seguridad por la disminucién de los efectos negativos de los accidentes
en carreteras.

Para este punto fue necesario recopilar informacion de los accidentes ocurridos en
carreteras federales de la entidad para los afios de 1992 (Ref 2.5),1993 (Ref 2.6),
1994 (Ref 2.7) y 1995 (Ref 2.8). Los resultados obtenidos de su analisis
pormenorizado son presentados a continuacion.

De acuerdo con la cantidad de Millones de vehiculos-kilbmetro VK (figura 2.5.a),
que esta en funcidon del TDPA observado en el tramo en cuestion y de la longitud
del recorrido. En este caso para el tramo Palmillas-Querétaro (de acuerdo con la
columna: “tramo” de la tabla 2.5) es notablemente mayor que en todas las demas,
lo cual es comprensible ya que cuando el volumen de vehiculos es alto, el indice
crece. Con estos datos se puede calcular el indice de accidentalidad respecto al
kilometraje (/4 ). El resultado se muestra en la figura 2.5.b en la cual muestra que
no necesariamente en las vias mas transitadas se encuentra el indice mayor.

Para este caso al afo de 1992 los principales se encontraron en los tramos
carreteros: Ramal Aeropuerto (12), seguido del tramo de Querétaro al limite con el
Estado de Guanajuato, carretera Mex-45 (3). Es posible identificar con relativa
facilidad las tendencias para los afios posteriores que siguen un patrén similar,
aunqgue los indices disminuyen consecuencia del decremento en los percances
para los anos siguientes (1993-1995).

La magnitud de los dafios materiales ocasionados por accidentes de transito en
las carreteras federales del Estado de Querétaro (figura 2.6), al igual que el
namero total de accidentes (figura 2.7) coincide con las vias que presentan un
mayor flujo vehicular, son susceptibles a un mayor nimero de incidentes de
transito. En estos rubros se aprecia que la carretera México-Querétaro (Mex-57),
principalmente por el alto nivel de transito (de mas de 30 000 vehic/dia/afio); la
carretera San Juan del Rio-Xilitla (Mex-120) y la Querétaro-San Luis Potosi (Mex-
57).

En la figuras 2.8 y 2.9, se muestra el total de muertos y heridos acontecidos para
el mismo periodo de andlisis. De la misma manera que con los indicadores
anteriores, se puede apreciar que el mayor nimero de decesos acontecen en la
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carretera Querétaro a Palmillas, lo que se relaciona con el mayor flujo vehicular
observado con respecto de las demas vias federales.

Finalmente se muestra la evolucién del total de vehiculos kildbmetro y el indice de
accidentes por cada millon de vehiculos kildmetro (grafica 2.10 y 2.11), para los
afios de 1992-1995.
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Figura 2.5. Millones de vehiculos-kildmetro (VK) en carreteras federales del Estado de Querétaro. Este
indicador es funcion del TDPA y de la longitud de cada tramo de carretera federal. Fuente: DGST,
Subsecretaria de Infraestructura, SCT. 1999. Elaboracién propia.
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indice por cada Millén
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Figura 2.6. indice de accidentalidad respecto al kilometraje en carreteras federales del Estado de
Querétaro. Fuente: DGST, Subsecretaria de Infraestructura, SCT. 1999. Elaboracién propia.
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Figura 2.7. Magnitud de dafios materiales (en miles de pesos), para los afios 1992-1995, ocurridos en las
carreteras federales del Estado de Querétaro. Fuente: DGST, Subsecretaria de Infraestructura, SCT.

1999. Elaboracion propia.
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Figura 2.8. Numero total de accidentes, acontecidos en carreteras federales del Estado de Querétaro
Fuente: DGST, Subsecretaria de Infraestructura, SCT. 1999. Elaboracion propia.
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Figura 2.9. Numero total de muertos en accidentes de transito en carreteras federales del Estado de
Querétaro. Se muestra el nimero total de muertos. Las carreteras que contribuyen mas en este renglén
son la Querétaro-México, la Querétaro-San Luis Potosi y la San Juan del Rio-Xilitla. Fuente: DGST,
Subsecretaria de Infraestructura, SCT. 1999. Elaboracion propia.
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Figura 2.10. Numero total de heridos en carreteras federales del Estado de Querétaro. Fuente: DGST,
Subsecretaria de Infraestructura, SCT. 1999. Elaboracién propia.

Ingenieria de Seguridad en las Carreteras del Estado de Querétaro 52



Capitulo 2. Los accidentes de transito en el Estado de Querétaro
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igura 2.11. Ndmero total de vehiculos-kilbmetro observados en carreteras federales del Estado de
uerétaro. Fuente: DGST, Subsecretaria de Infraestructura, SCT. 1999. Elaboracién propia.
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Figura 2.12. Indice de accidentes por millon de vehiculos-kilémetro en el Estado de Querétaro. Fuente:
DGST, Subsecretaria de Infraestructura, SCT. 1999. Elaboracién propia.
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Capitulo 3

LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Introduccion

El manejo de la informacion georreferenciada es fundamental para el diagndstico-
prevencion-solucion de los accidentes de transito y su conocimiento es una
herramienta poderosa que se incorpora cada vez mas a los procedimientos
desarrollados por la ingenieria de seguridad en general y especialmente por sus
aplicaciones a los sistemas de transporte.

En este capitulo se presenta el concepto general de los Sistemas de Informacién
Geografica. En el desarrollo de ellos, se mencionan varias definiciones de
reconocidos autores y desarrolladores de software, de importancia internacional,
en el campo de la tecnologia de analisis espacial.

La importancia de utilizar la simplificacién del mundo real es importante y se
define en esta tecnologia como representacion de capas o layers, en las cuales
pueden ser ubicados casi todos los temas que en la actualidad se conocen del
mundo real.

Un elemento importante en un Sistema de Informacién Geografica (SIG), es que
los procesos a realizar, con bases de datos, sean enfocados a los resultados que
se desean obtener; de esta manera los SIG utilizan todos los medios que estan al
alcance para poder procesar informacion digital y descriptiva, obteniendo de esto
productos muy valiosos.

Se mencionan ademas las principales etapas en la incorporacién de informacion a
un SIG que va desde la captura de informacién (anteriormente recabada) hasta la
obtencién de resultados, la representacién de resultados y finalmente la toma de
decisiones.

Se menciona la potencialidad de un SIG, que permite al usuario generar mapas
tematicos, contribuyendo en su funcién a agilizar los procesos de analisis, cuyos
alcances permiten al usuario combinar diferentes variables y escenarios con los
cuales es posible llevar a cabo modelos bastante aproximados a la realidad.

Se hace una breve remembranza de la evolucion de los sistemas de informacion,
que en tiempos actuales han dependido ampliamente del desarrollo de los
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equipos computacionales los cuales permiten al usuario desarrollar investigacion
con equipos portatiles.

Se definen las topologias mas utilizadas para la puesta en marcha de un proyecto,
los cuales pueden contener informacién de puntos, lineas y poligonos, utilizando
también las relaciones entre éstas para generar atributos de interseccion o
localizacién espacial, inmersas en otra topologia.

Se abarcan las dos mas importantes vertientes en cuanto a la incorporacion de
informacion a un SIG, los cuales son el formato raster (generalmente imagenes y
figuras) y el formato vector (caracterizados por la utilizacion de coordenadas x, y,
Z

Finalmente, se mencionan algunas areas de aplicacion de los Sistemas de
Informacion Geografica, las cuales son ilimitadas y se apoyan en la generacion de
nuevas tecnologias. La precision y objetividad de la informacion obtenida, asi
como la posibilidad de construir bases de datos con series de tiempo continlas
acerca de los fenémenos estudiados, robustece la capacidad de actuacion
consciente y premeditada de los tomadores de decisiones responsables.

Su importancia para incrementar la seguridad del transito radica adicionalmente
en la obtencién de informacion rigurosa de todo el universo definido en la
posibilidad de obtener la informacién en tiempo real y, en consecuencia, de
multiplicar la capacidad de respuesta inmediata y la eficacia de una planeacion
previsora.
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3.1 Los Sistemas de Informaciéon Geografica

El manejo y analisis de la informacién geografica, ha tenido considerables
avances tecnolégicos que facilitan los procesos y favorecen la interpretacion de
incontables fuentes de informacién que ahora pueden ser aprovechadas al
maximo, ademas de que pueden ser planteados escenarios tan complejos como
el analista pueda imaginar.

Dentro de este despliegue tecnolégico para la utilizacion de datos (que pueden ser
geograficos, espaciales y temporales) se ubican los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG o bien GIS por sus siglas en inglés), que a través del tiempo,
varios autores y estudiosos del tema han definido de diferentes maneras.

Segun Chorley (Ref 3.1): “..los SIG son el paso mas importante desde la
invencién del mapa en cuanto a la utilizacién y acopio de datos espaciales”.

Una definicién de William Huxhold (Ref 3.2) en referencia a los GIS/LIS (Land
Information System) dice lo siguiente:

"...el propésito de un SIG tradicional es primero y por mucho el analisis espacial.
Asi pues las capacidades pueden haber limitado la captura y resultados
cartograficos. La capacidad de analisis tipicamente apoya la decision tomada para
proyectos especificos y/o limitado areas geograficas. Las caracteristicas de la
base de datos del mapa (aproximacion, continuidad, datos completos, etc.) son
tipicamente apropiados para salida de mapas de pequefia escala. Las interfaces
entre datos vector y raster pueden ser disponibles. Por esto la topologia es
usualmente la Unica capa de datos inferior para el analisis espacial”.

La definicion de Tomlinson (Ref 3.3) menciona lo siguiente:

"...un SIG es una herramienta para preparar, presentar e interpretar hechos que
acontecen en la superficie terrestre. Esta es una definicion muy amplia; en
términos comunes, un SIG es una configuracibn de hardware y software
computacional especialmente disefiado para la recopilacién, mantenimiento y uso
de datos cartograficos”.

Jeffrey Star y John Estes (Ref 3.4):

"...un SIG es un Sistema de Informacién que estd disefiado para trabajar con
datos referenciados por coordenadas geograficas o espaciales. En otras palabras,
un SIG son ambas: un sistema de bases de datos con caracteristicas especificas
para la referenciacién espacial de datos, de la misma manera que una serie de
operaciones para trabajar con datos. En una palabra un SIG puede ser
considerado como un mapa de caracteristicas ilimitadas”.
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En “Understanding GIS: The ARC/INFO Method” de ESRI (Environmental Systems
Research Institute) (Ref 3.5) se cita lo siguiente:

"...un SIG es una coleccidon de software y hardware de computadora, datos
geograficos y disefios personalizados para eficientar la captura, almacenamiento,
actualizacién, manipulacion, analisis y despliegue de cualquier tipo de informacion
geograficamente referenciada”.

Segun el diccionario Internacional de 1995 (Ref 3.6), los SIG son:

“...un sistema para capturar, administrar, integrar, manipular, analizar y desplegar
datos los cuales estan espacialmente referenciados a la Tierra”.

Atendiendo a las definiciones anteriores, podemos decir que los SIG son bases de
datos digitales que se encuentran referenciadas a ejes de sistemas coordenados
comunes basados en datos terrestres, utilizados desde una plataforma
tecnoldgica de andlisis computacional con software creado exclusivamente para
generar una cantidad ilimitada de informacién para el analisis e interpretacion de
técnicos y administradores urbanos cuyo objeto es interactuar con la naturaleza,
los ecosistemas, los centros de poblacién y servicios.

De la informacién anterior se deben hacer tres observaciones:

Los SIG son relacionados a otras aplicaciones de manejo de bases de datos, pero
con una importante diferencia: toda la informacion contenida en un SIG esta
relacionada con una referencia espacial; otras bases de datos pueden contener
informacion locacional (como direcciones, codigos postales, etc.) pero una base
de datos de un SIG utiliza datos georreferenciados como el primer medio de
guardar y proporcionar informacion.

Los SIG integran tecnologia. Pueden ser utilizados para andlisis aéreos,
fotogrametria e imagenes de satélite, para crear modelos estadisticos o para crear
mapas. Las anteriores menciones sor revolucionarias y muy utiles en la
interpretacion terrestre de fendmenos ya que cada una involucra tecnologias
diversas que pueden ser incorporadas sin dificultad en un SIG.
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Con este arreglo de funciones, debe ser visto como un proceso con determinado
software o hardware. Los SIG son para tomar decisiones, asi pues la manera en
que los datos son introducidos, almacenados y utilizados en un SIG deben reflejar
la forma en que la informacién debe ser enfocada para una decision especifica.
Ver a los SIG meramente como un software o hardware es perder de vista el rol
principal del sistema en el proceso de toma de decisiones (Figura 3.1).

Census Tracts

Roads

Bus Routes
Shopping Centers
Industrial Sites

GIS: Anntegrating Technology

Figura 3.1. Sistema de Informaciéon Geografica como integrador de tecnologia. Un SIG puede
contener informacién espacial o de atributos; tiene la capacidad de crear modelos topoldgicos y
generar informacién nueva a partir de la existente. Fuente: hitp://www.edgetech-
us.com/WhatlsGIS.htm

En la puesta en marcha de un SIG, se pueden apreciar generalmente las
siguientes etapas:

Entrada de datos. Que pueden ser mapas, fotografias aéreas, imagenes de
satélite o alguna otra representacion terrestre.

Almacenamiento de datos. En cualquier medio magnético o dispositivo conocido.

Transformaciéon de datos, analisis y modelacién, incluyendo estadisticas
espaciales.

Obtencion de productos, como mapas tematicos, reportes y planos.

Los SIG incorporan informacion georeferenciada y bases de datos, que utiliza
para analizar relaciones espaciales entre eventos o fendmenos, ya que todo
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ocurre en algun lugar (geograficamente hablando de la localizacion de las cosas y
la ocurrencia de los eventos).

Con un SIG es posible generar mapas tematicos, modelar, cuestionar y analizar
grandes cantidades de informacién que pueden estar contenidos en una o varias
bases de datos (Ref 3.7).

La ventaja de los SIG es que pueden comunicar informacién de fuentes
sumamente extensas y complicadas de manera eficiente y relativamente facil de
interpretar lo que representa una ventaja considerable para el analista ya que le
resulta sencillo detectar los casos criticos en su andlisis (Ref 3.8) ademas de
poder proponer varios escenarios en un periodo de tiempo relativamente corto y
de esta manera generar una gran cantidad de informacion relacionada con su
proyecto.

Los Sistemas de Informacién Geografica son una de muchas formas de
tecnologia de informaciéon que han transformado los métodos convencionales de
investigacion observandose un beneficio inmediato en su contribucion a la
sociedad.

En las pasadas dos décadas, estas tecnologias de investigacion no habian tenido
el impacto que en la actualidad tienen en las técnicas especificas de investigacion,
esto beneficia sin duda a los estudiosos y técnicos.

Como resultado del uso de la tecnologia SIG, se tienen las siguientes ventajas
observadas por los usuarios:

& Mayor confiabilidad en la informacion utilizada
i Menor costo y tiempo para generar resultados
€  Simplifican la busqueda de informacion
&

Traen eficiencia y productividad
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El campo de aplicacion de los SIG es tan amplio que incluso en actividades
insospechadas anteriormente, el uso de esta tecnologia ha tenido gran auge y es
que la clave principal del éxito de estas herramientas es el ingenio y la creatividad
de los analistas para poder incorporar a sus actividades los procesos que definen
al sistema en conjunto.

Entre otros podemos mencionar los analisis de mercado (estudios de movimiento
de bienes, transito, localizacion de centros de consumo, estudios de origen
destino, etc.), analisis demogréficos (fraccionamientos y planeacion de lotes,
posesion de terrenos, registro de direcciones, desarrollo de planes de
evacuacion), estudios de habitat y ecologia (vida silvestre, representacion y
estudio de rios, planicies de inundacién, terrenos de cultivo, acuiferos, bosques,
politicas de impacto ambiental, control de calidad del agua) y anélisis
arqueolodgicos (localizacién de sitios arqueoldgicos, extension territorial, zona de
influencia), entre muchas otras.
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3.2 SIG como un integrador de tecnologia

En el contexto de las innovaciones, los SIG han desempefiado un importante rol
como un integrador de tecnologia, que a pesar de ser relativamente nuevos, han
evolucionado ya pues involucran un niumero de tecnologias discretas que son mas
grandes que la suma de sus partes (Ref 3.9).

Los SIG han emergido como varias mas tecnologias porque permiten a los
analistas integrar sus datos y métodos en procedimientos que apoyan los métodos
tradicionales de andlisis geografico con una capa adicional de analisis y
modelacién que estdn mas alld del alcance de la capacidad de los métodos
manuales.

En México el gran desarrollo de los SIG ha tenido su potencial en las innovaciones
gue se han observado en muchas disciplinas como lo son: cartografia, geografia,
fotogrametria, geodesia, ingenieria civil, estadistica, informatica, investigacion de
operaciones, demografia y muchas otras de las ciencias sociales y naturales en
que han contribuido implicitamente.

Varios tipos de software ofrecen servicios de analisis de informacioén geogréfica, e
incluso el auge que en nuestros dias han tenido, dificulta la decisiébn al momento
de adquirir los programas de aplicacion y el equipo adecuado.

Lo importante del caso es reconocer la existencia de una amplia variedad de
software, tantos como la capacidad en la toma de decisiones; simplemente es
preciso sefialar que cualquiera que sea el utilizado debe ser capaz de generar
informacién nueva a partir de la existente y tener la posibilidad de ser actualizable.

En la mayoria de los casos, los analistas llevan a cabo le eleccién del software a
utilizar dependiendo de las capacidades de éste para poder realizar procesos
alternos que le permitan, en el mismo ambiente de trabajo, proveerse de
herramientas utiles para facilitar la introduccién, procesamiento y representacion
de resultados.

Es preciso enfrentar las capacidades y el alcance de un Sistema de Informacion
Geografica ya que su implementacién se debe a la solucion de problemas
integrales que auxilien a estructurar estrategias que involucran al entorno
geografico y espacial.

En la actualidad existen varias compafias creadoras de software especializado
que atiende las necesidades de cada grupo de usuarios en particular, por ejemplo
instancias de Gobierno, empresas navieras, instituciones educativas, etc. Algunos
ejemplos son las compaiiias: Intergraph Corporation, Environmental Systems
Research Institute (ESRI), Autodesk GIS, Tydac SPANS por citar algunos.
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3.3 La percepcion del mundo de los SIG

Los SIG proporcionan poderosas herramientas para la localizacion geografica y
aplicaciones ambientales. Por ejemplo, un sistema de esta naturaleza nos permite
ordenar informacién de varios temas sobre una regiéon dada o una ciudad y, cada
uno de ellos, desplegando informacién acerca de alguna caracteristica en
especifico de la regién en cuestién. Estas caracteristicas comunes pueden ser
separadas en mapas tematicos referidos a capas, coberturas o niveles, que deben
ser cuidadosamente definidos, delimitados e identificados.

En el campo del anadlisis de la informacion geografica muchas innovaciones de
tecnologias de informacién comenzaron en el final de la década de los 50, 60 y
hasta inicios de los 70. En estos afios, fueron desarrollados sofisticados métodos
de modelacion estadistica y matematica y el primer dispositivo de captacion
remota fue disponible. Los investigadores comenzaron asi a visilumbrar el
desarrollo del primer Sistema de Informacién Geogréafica. A mediados de los 70
fue el periodo de difusién, sin embargo, el primer software comercial de un SIG
estuvo disponible hasta finales de la década de los 70 y estuvo sujeto a varios
experimentos.

A principios de los 80 comenzo el desarrollo de los primeros microcomputadores,
ademas de que en ellos se dio el desarrollo del en aquel entonces poderoso
software, que junto con la disponibilidad de equipos de computacion de bajo costo
permitieron a muchos investigadores concebir nuevas ideas y aplicaciones de las
herramientas.

A principios de los 90, o quiza un poco antes, muchas innovaciones siguieron de
la fase de coordinacibn a una continuacion mas acelerada. Los esfuerzos y
dificultades en muchas tecnologias de informacién fueron en ese entonces
aparentes y los investigadores comenzaron a trabajar juntos para cultivar la
mayoria de las posibles aplicaciones a gran escala.

La completa integracién de tecnologias de aplicacién en geografia todavia no ha
sido del todo conocida, excepto por contados especialistas en el manejo de
informacion. Por ello, no es exagerado pensar que la integracién completa de esta
tecnologia a través de las diferentes disciplinas puede de hecho estar todavia a
unos anos de distancia.
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Algunas fuentes de informacién geografica y espacial son generalmente los
siguientes:

Cartografia existente

Por lo general instancias de Gobierno poseen datos de topografia de su territorio
en mapas y planos impresos que son susceptibles de sufrir dafos.

Fotogrametria y captacién remota

La utilizacion de fotografias aéreas, una buena técnica establecida para
produccidon de analisis cartografico es ahora complementado con el uso de
captacidén remota (generada en la mayoria de los casos por satélites) que aunque
de procedencia lejana, pueda ser utilizada con relativa facilidad.

Estadisticas Espaciales

El analisis espacial y la modelacién de datos espaciales y de procesos, han
crecido con la explosion de la informatica. Los avances en esta tecnologia de
informacién ha mejorado las técnicas ahora mas ampliamente accesibles, lo que
ha hecho que los modelos expandan su complejidad para proporcionar una
concepcidn mas real de la concepcion del mundo.

Por lo anterior, los SIG permiten a los analistas recopilar y analizar informacién
mucho mas rapidamente que las técnicas convencionales de analisis.

El proceso de aceptacién e introduccion de esta tecnologia en la sociedad ocurre
en cuatro etapas:

Iniciacion

Es la parte mas dificil del proceso, ya que cada nueva tecnologia enfrenta severos
problemas, pues el desarrollo de cada elemento constituyente del sistema debe
ser elaborado por un numero reducido de usuarios, que pueden carecer de
herramientas de aplicacién que le permitan facilitar sus procesos.

Difusion

El siguiente paso después de cierto lapso de experimentacién con la nueva
herramienta, sigue es ver como la mencionada innovaciéon puede ser adaptada
para detectar una amplia gama de variedades enfocadas en necesidades tanto de
investigacién como comerciales.
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Coordinaciéon

Las aplicaciones mas factibles de la aceptacién gradual de la tecnologia son
desarrolladas por colaboraciéon. La coordinacion de experimentaciones de los
potenciales altos costos para desarrollo e implementacion es determinante.

Integracion

Cuando una innovacién finalmente es aceptada e integrada dentro de una rutina
de investigacion y la cual se implementa en nuevos campos de accion.

La utilizacion de un SIG puede expresar de manera eficiente los resultados
satisfactorios para el usuario en la aplicacibn de operaciones estadisticas y
matematicas a partir de los principios de localizacién, distribucién, etc., con los
cuales el despliegue tanto de resultados como de informacion utilizada son
posibles.

Dentro de la edicién de resultados, la mas importante de las caracteristicas es el
despliegue visual de los fendmenos estudiados (cuya presentacidon consiste en
mapas digitales, croquis, diagramas, esquemas, graficas, etc.), lo cual mejora las
condiciones del investigador al ampliar las posibilidades de andlisis de la
informacion.

Con la referencia de los sistemas tradicionales de manejo de bases de datos, los
SIG se distinguen en que sus atributos se asocian a objetos topolagicos' como lo
son: puntos, lineas o poligonos, que georreferenciados representan ubicaciones
terrestres.

La incorporacién de los datos a un SIG se consigue mediante la geocodificaciéon a
un sistema de referencia terrestre comun, para transformar las coordenadas de un
plano y los datos localizados a datos en coordenadas terrestres (x, y y z).

Con frecuencia las agencias y organismos de transporte desarrollan métodos de
conversion de los sistemas de referencia locacional existentes a uno de
coordenadas geograficas pues les resulta de mayor provecho transformar las
bases de datos de una existente y posteriormente utilizar algun Sistema Global de
Posicionamiento (GPS) para el calculo de las coordenadas terrestres, con lo cual
pueden conservar ambas referencias potencialmente utilizables.

! Topologia. Es un procedimiento matematico para definir explicitamente relaciones espaciales. El
principio de la topologia en la practica es simple ya que la topologia expresa diferentes tipos de
relaciones espaciales como listas de rasgos distintivos (Por ejemplo un area esta definida por los
arcos que comprenden sus bordes).
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La reestructuracion o conversion de los datos de un sistema a otro es ahora una
funcién esencial de los SIG cuando estos son utilizados en el transporte. Una
buena implementaciéon de modelos de reestructuraciéon de datos en un SIG ofrece
la ventaja al usuario de poder recopilar informacién en diferentes formatos, sin
que esto afecte a la ejecucion de estas.

Particularmente, en el transporte muchos modelos de andlisis requieren de
representaciones de redes por ciertos elementos que pudieran representar una
estructura de datos (p.e. puntos que representen intersecciones de uno o mas
arcos; lineas que representen tramos carreteros, si los tramos en cuestiéon son
elementos bidireccionales, se representa con dos eslabones en donde cada uno
de ellos tiene sus propios atributos).

La buena estructuracion de las bases de datos facilita y optimiza el empleo de las
funciones de andlisis espacial del SIG, ya que en el caso del transporte es de gran
utilidad por las ventajas implicitas del manejo de las relaciones topoldgicas y de la
utilizacidén de layer o capas en la sobreposicién de la informacion.

Lo anterior obedece a que las reglas de la topologia aplicadas al transporte en un
SIG contribuyen a explicar las relaciones espaciales inmersas en los datos, por
ejemplo permite visualizar elaboraciones cartograficas y andlisis espaciales a
partir de la adyacencia y/o conectividad entre puntos (intersecciones o nodos),
lineas (segmentos o redes) o areas.

Asi pues la topologia a emplear es un elemento fundamental cuando se utiliza
para analizar y correlacionar la informacién que se encuentra contenida en varios
mapas tematicos que dificultan la apreciacién del analista.

De esta manera en el caso de los sistemas de transporte se aprecia la necesidad
de analizar redes representadas por uniones, intersecciones y superficies, para
las cuales una caracteristica en particular puede ser definida en puntos discretos
de manera espacial o temporal.

Los tipos de sobreposiciones se definen por las siguientes permutaciones posibles
entre los tres elementos topolégicos fundamentales (puntos, lineas y areas).

Areas en lineas

Un buen ejemplo de este tipo de superposicion es el trazo de rutas 6ptimas en
donde se fijan determinadas condiciones atendiendo determinadas condiciones de
las areas por donde cruzan como pueden ser (ya sean limites administrativos,
tamano de la poblacion, distancias, etc.)

Areas en areas

Ingenieria de Seguridad en las Carreteras del Estado de Querétaro 67



Capitulo 3. Los Sistemas de Informacién Geografica

Correlacion de areas por nivel de ingreso con las resultantes de estimar un radio a
partir de las rutas de abasto establecidas con el objeto de definir zonas cubiertas;
la ubicacién espacial de cierta area productiva de una regién con respecto de la
superficie total con determinado potencial econdémico.

Punto en Punto

Casos de estudios de prevencién o de enrutamiento del transito a causa de
interrupcion de la viabilidad en algin punto de la red; paraderos de atencion y
servicios en lugares en donde se presentan eventos extraordinarios ajenos a los
usuarios.

Areas en puntos

Por ejemplo, de localizacion de centros estratégicos de acopio y distribucién de
carga por areas de cobertura o importancia; localizacién de areas de influencia
para atencién de usuarios de productos comerciales o de colocacion y ubicacion
estratégica de nuevos servicios con respecto de un centroide en particular.

Lineas en lineas

Sobreposicion de rutas e itinerarios de las lineas de pasajeros con los datos de
transito promedio para determinar su incidencia en el deterioro de la
infraestructura y posibles rutas alternativas; analisis de rutas de origen-destino
para minimizar costos y tiempos de traslado.
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3.4 SIG y los datos Geoespaciales

La naturaleza de cualquier actividad natural o econémica no puede ser bien
comprendida por un usuario si no esta relacionada con sus caracteristicas
espaciales. Estas caracteristicas tienen dos referencias fundamentales
localizacion y atributos.

Las referencias de localizacién son latitud y longitud o bien cuadriculas locales
como The National Grid en los Estados Unidos. Otros cddigos de localizacién
pueden ser utilizados como por ejemplo los cddigos postales, direcciones, zona
geografica, etc. (Ref 3.10).

Los atributos son usualmente almacenados en tablas que contienen informacion
por ejemplo de tipos de vegetacion, poblacion, ingresos anuales y otras mas.
Cualquier localidad podria tener un numero infinito de caracteristicas y rasgos de
propiedades que se relacionen con él.

El procesamiento y andlisis de datos Geoespaciales en los SIG, en general
presenta conceptos en comun que se pueden enlistar como a continuacién:

Captura de datos

Un SIG debe ser congruente en todos los procesos que lo integren de tal manera
que los datos que integren los registros se encuentren habilitados en el mismo
sistema de coordenadas o que hagan referencia a un mismo punto terrestre.

Obtencidén de informacion

En un SIG podemos localizar un punto, linea o area en pantalla e inmediatamente
obtener informacion de las bases de datos o caracteristicas relacionadas con el
objeto.

Cuantificacion espacial

En el Sistema podemos detectar distancias, area o cualquier otra caracteristica
que pudiera existir entre dos puntos, el area de una superficie determinada, etc.

Presentaciéon de mapas tematicos (integraciéon de datos)

Para la obtencion de mapas tematicos, es preciso superponer capas (layers) de
dos o mas atributos con caracteristicas de localizacion, que permiten apreciar
aspectos importantes de una region.
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Interpretacion de resultados

Es la parte final del procedimiento en donde se estd en condiciones de
diagnosticar, evaluar y realizar acciones del evento analizado.

Un SIG basicamente permite cuestionar o analizar una base de datos relacional
resumiendo los resultados obtenidos del andlisis en mapas tematicos los cuales
pueden tener muchos tipos de usos. Al proceso de convertir datos geograficos
implicitos en datos geograficos explicitos o formas de mapas o imagenes, es
llamado geocodificacion.

En la mayoria de los programas comerciales para el analisis de informacion
geografica pueden ser realizados sin ningln problema procesos que facilitan la
operacion, por ejemplo es posible modificar y manipular las escalas de la grafica
introducida. Los SIG hacen este tipo de cosas:

Actualmente contienen en su estructura un interprete de bases de datos,
generalmente denominado Sistema Administrador de Bases de Datos Relacional
(Relational DataBase Management System, RDBMS).

Incluyen también subprogramas de cuestionamiento y analisis, ademas de que
tiene la capacidad de responder a preguntas simples como la distancia entre dos
puntos, o bien preguntas mas complicadas como determinar el transito existente
en una interseccion dada y proporcionan la facilidad de generar representaciones
visuales como figuras o graficas.

Fundamental para todo SIG es la interfase entre los datos textuales y
cartograficos a una variedad de escalas. Mientras que no es necesario para el
analisis en el SIG para resultar en la produccién de mapas (tablas y cartas son
igualmente resultados validos) la habilidad para encadenar extensas bases de
datos a factores locacionales por medio de un componente espacial comun define
el concepto exacto de los SIG.
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3.5 Los datos geograficos y su representacién espacial

En el desarrollo de un SIG, se presentan varias incognitas para el usuario, la
principal de ellas es de qué manera poder representar la informacion geografica
de manera digital.

Es aqui en donde se distinguen dos cuestiones principales en el formato
presentado en la base de datos:

La concepcién del mundo real
La concepcion sintetizada de los componentes de un dato geografico

Actuaimente predomina en los SIG una visién del mundo que como en parrafos
anteriores se denomina de estratos o capas. Esto asume que el mundo esta
compuesto de infinitos lugares e identidades cuya localizacibn se puede
cuantificar con un cierto grado de precisién dentro de un sistema de coordenadas.

El mundo real se compone de diferentes variables tematicas, cuyos valores se
pueden estimar en cualquier lugar. Cada una de las variables es componente de
un estrato o capa de la base de datos y en cada estrato los datos manejan los
mismos componentes conceptuales.

En la figura 3.1 y tabla 3.2, se presentan ejemplos de datos geograficos en donde
se pueden observar varios estratos tematicos, relacionados con un tipo de objetos
geomeétricos: puntos (los nacleos urbanos con dos estratos tematicos: la poblacién
total y el paro), lineas (las carreteras igualmente con otros dos estratos trafico y la
anchura de la calzada) y los poligonos (los términos municipales, con otros dos
temas: la poblacioén y el paro).

Por otro lado, se pueden identificar los tres componentes conceptuales de un dato
geografico habitualmente considerados y representados en un SIG.
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Mpio. Pob. Paro
A 1000 200
B 500 10
C 2 000 100
Carretera Trafico Secc. Transv.
E 200 10
Habitado Pob. Paro
D 1 500 50

Tabla 3.1 Ejemplo de datos de atributos tematicos. Se muestran en él limites municipales y algunas
caracteristicas particulares.

Figura 3.2 Representacion de los datos geograficos de la tabla 3.2. En ella se aprecian las
topologias utilizadas, como son lineas, puntos y poligonos.

Tomando como referencia la figura anterior se pueden observar las tres
componentes esenciales de un dato geografico que son:

Geometria

Posicidon absoluta de cada objeto con respecto a determinados ejes de
coordenadas x, y.

Topologia

Relaciones entre los objetos utilizados (para el caso de la figura 3.1, el poligono A
es colindante del poligono B, la linea E corta al poligono C, etc.).

Componente Tematico
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E! cual determina las variables ligadas a cada objeto (por ejemplo los valores de
poblacion existentes en cada municipalidad).

Asi pues un SIG debe ser capaz de representar digitaimente tanto los aspectos
espaciales (que son los elementos geométricos mas la utilizacién de la topologia)
como [os aspectos tematicos.

Desde principios de los 60°s (Ref 3.11), el poder y la diversidad de los SIG se ha
incrementado de gran manera. Una cualidad importante y que forma dos
vertientes importantes en cuanto a los insumos de informacién para un sistema es
la difusién de los dos formatos hasta ahora conocidos:

Vector
Raster

En el modelo de datos vectorial, el mundo es representado como un mosaico que
interconecta lineas y puntos representando la localizacion de limites de entidades
geograficas. En el modelo de datos vectorial los datos son representados como:

arcos (lineas)

poligonos (definicién de areas)
puntos (nodos etiquetados)
nodos (interseccion de puntos)

El modelo de datos raster ha tenido gran auge por los implementos avanzados de
la tecnologia satelital como aérea, con los cuales se representan objetos
geograficos y mallas, conocidas como pixeles.

Cada modelo de datos tiene su potencial especifico y aplicacion, y el tipo de
modelo a utilizar es determinado por la naturaleza del trabajo siendo una
restriccion o factor de decision el tipo de datos recopilados o disponibles.

La ventaja de los datos vectoriales, es que es posible localizar con precision datos
terrestres (puntos, colindancias, caracteristicas de elementos, etc); lo cual hace
que éste formato sea particularmente utilizado por analistas que requieren de
datos exactos, por ejemplo en informacion de limites en levantamientos
catastrales; y que por su gran versatilidad, se aplique al registro de hechos de la
seguridad vial.
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Es posible también en este modelo definir relaciones espaciales (conectividad y
adyacencia por ejemplo) entre determinada cobertura (Ref 3.12). Este aspecto de
los SIG es conocido como topologia y es importante para varias cosas como
andlisis de redes (por ejemplo para encontrar un punto determinado entre dos
nodos en una red compleja de transporte).

A diferencia de la informacién raster, los objetos vector definen la posicién en
términos de coordenadas x, y, z en donde las asociaciones topolégicas son mas
dificiles de representar.

En el modelo de datos raster (la resoluciéon o definicién visual) depende del
numero de pixeles que lo define, por lo que a mayor nimero de pixeles en el
objeto, mayor resolucion de la imagen. El modelo de datos raster es bueno para
definir limites indistintos como informacién tematica de uso de suelo, vegetacion,
temperaturas y otras.

En algunos programas para anadlisis de informacion geografica puede ser
directamente incorporada en el SIG, aunque como antes se explica la
aproximaciéon del modelo depende de la resolucién de la imagen, por lo que es
importante la forma de procesar los datos para incorporar informacién de mas
utilidad para el usuario.

Generalmente los datos vector son pequenos, en términos de tamafio de los
archivos y tienen un alto nivel de precision posicional, pero son relativamente
dificiles de incorporar para céalculos matematicos. Por otro lado los datos raster
ocupan mucho espacio por el tamafio del archivo y la resolucion es variable
dependiendo del archivo fuente, pero son aptos para trabajarse con procesos
matematicos
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3.6 Areas de aplicacion de los Sistemas de Informacién Geografica

Analisis de redes

Los SIG pueden manejar problemas de redes complejas con relativa facilidad, por
ejemplo el andlisis de una red carretera. Un SIG debe tener la capacidad de
determinar el camino mas corto entre dos puntos A y B, considerando el tiempo
de trayecto, la accesibilidad o la impedancia a lo largo de un sistema de rutas.
Otro ejemplo, localizar en una red carretera el riesgo a presentarse accidentes de
transito.

Hay por supuesto otros tipos de analisis de redes que involucran redes complejas.
Por ejemplo los SIG podrian ser utilizados para modelar el flujo del agua a través
de un sistema de rios, para planear un sistema de prevenciéon de desastres.

Datos en tiempo real pueden ser transmitidos por medio de sefiales remotas
(captadas en el momento de un evento), que podrian ser pluviometros o bien
alarmas de avenidas en rios, de tal manera que si la intensidad de lluvia excede
un cierto limite, determinado por el modelo de flujo, podria ser puesto en
operacion un plan de proteccion con mapas generados por computadora,
demarcando las zonas y servicios afectables en un tiempo determinado por el
usuario.

Proyeccién de mapas

La proyeccién de mapas es fundamental en el aspecto de la elaboraciéon de un
plano. Una proyecciéon de un plano es esencialmente un modelo geométrico que
transforma la localizacion de caracteristicas de la superficie terrestre a su
localizaciéon correspondiente en un mapa de dos dimensiones, en los que se
pueden reconocer caracteristicas de la seguridad de transito y recurrencia de
incidentes.

Como es imposible proyectar un esferoide de manera exacta en un plano, lo que
algunas proyecciones conservan es la forma, mientras otras, el area, distancia o
direccién. Las proyecciones son utilizadas dependiendo del producto final que se
desea obtener o bien el formato en que se encuentran los principales datos o
insumos del Sistema. Para el caso de la representacién de accidentes de transito,
las proyecciones pueden ser acotadas por las dimensiones en planta (distancia),
sin embargo la principal restriccién es la procedencia de los datos y en funcion de
estos se definira la proyeccién necesaria.
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Analisis digital de superficies

Un SIG puede construir modelos en tres dimensiones, en donde la topografia de
una localizacién geogréafica puede ser representada por un modelo de datos X, y, Z
conocido como Modelo de Terreno (o Elevacion) Digital (DTM/DEM por sus siglas
en inglés).

Las dimensiones x, y de un modelo DTM representan el plano horizontal y la z
representa la elevacion de las respectivas coordenadas x, y. Los datos derivados
de un modelo DTM pueden ser utilizados para analizar fenémenos ambientales o
proyectos de ingenieria que son influenciados por la elevacién, la pendiente (la
hidrologia, temperatura, orografia, etc) como por ejemplo, en los estudios de uso
de suelo, de sedimentacion en cauces o de urbanizacion. El poder de
visualizacion de los datos procesados con equipos de computo permite apreciar
detalles importantes de la superficie, datos del terreno en tercera dimension
(punto de analisis) que dificilmente podria ser realizado a simple vista y que son
de gran valor para actuar con mayor eficiencia.

Para el caso de los accidentes de transito, los modelos de terreno, determinan las
condiciones topogréaficas a las cuales un usuario se ve sujeto. Por mencionar un
ejemplo, un modelo de superficie permite determinar las posibles causas de
accidentes de transito ocurridos en superficies que se refieren a zonas
escarpadas o montafiosas.
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Capitulo 4

INTRODUCCION A AUTOCAD MAP, EN EL ANALISIS DE INFORMACION
GEOGRAFICA

Introduccion
El presente capitulo se muestra de manera general en dos partes:

En la primera se hace una breve semblanza de los conceptos fundamentales
utilizados para relacionar elementos graficos (dibujos de AutoCAD que poseen
datos de interés como lo es su representacion geografica, sus principales
caracteristicas fisiograficas, informaciéon climatolégica, etc.) con informacion
tabular diversa (por ejemplo para los accidentes de transito, se refiere a los datos
de reportes de accidentes, contenidos en bases de datos), que debe ser enfocada
al fendmeno en estudio y principalmente a los resultados esperados en un analisis
geografico-espacial.

Entre los conceptos mas destacados para este rubro se mencionan: la creacion
de mapas (es decir la incorporacion en "bruto” de la informacién obtenida); la
vinculacion de la informacion grafica con bases de datos (de cualquier especie,
que sea definida como un sistema de bases de datos con conectividad abierta,
ODBC por sus siglas en inglés); la edicion de mapas el cual se refiere al proceso
de administracién de todos los elementos graficos, en donde se debe procurar la
mayor "limpieza" de los dibujos en cuanto a objetos superpuestos, intersecciones
incompletas, etc. que pudieran mostrar alguna inconsistencia de Ila informacion; la
administracidon de mapas y datos, en la cual pueden ser establecidas relaciones
para generar capas nuevas de varios dibujos, lo que lleva a formular nuevos
mapas con una mayor riqueza en la informacién; la consulta y anélisis de mapas
en donde se despliegan los elementos relacionados con el mismo proyecto y
finalmente la representacion e impresion de mapas.

En la segunda parte se explica de manera general la forma de vincular un
elemento de dibujo con un proyecto de AutoCAD Map, y los medios para consultar
cualquier atributo o propiedad y en un ambiente mas avanzado, consulta de datos
o bien utilizando un lenguaje estructurado de consulta (SQL).
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4.1 El entorno de AutoCAD Map

En el ambiente de trabajo de AutoCAD Map, se define a un Sistema de
Informacién Geografica, como un sistema integral para la captura,
almacenamiento, consulta, andlisis y despliegue de datos espaciales, cuyos datos
pueden enfatizar la relacién espacial entre los elementos contenidos en un mapa.

El hecho de la representacién espacial es diferenciar elementos de dibujo (ya que
en un objeto puede representar una carretera simplemente como una linea) de
elementos georreferenciados. En un SIG por ejemplo es posible identificar una
linea que representa una carretera como el limite entre usos de suelo diferentes o
como la comunicacion entre dos ciudades.

En este ambiente es posible desarrollar topologias de una serie de relaciones
definidas entre nodos, vinculos y regiones poligonales que son una herramienta
muy eficiente para almacenar datos de poligonos o de atributos en elementos
topoldgicos.

Asi pues el analista utiliza la capacidad de los procesos que pueden realizarse en
este medio para que de un conjunto de atributos como son textos, lineas, bloques
o poligonos puedan ser creados vinculos con datos externos que contienen
informaciéon estadistica, regional o de cualquier medio que puede ser
constantemente actualizada de la misma manera en que fue dada de alta.

Los procesos para la elaboracién de mapas digitales solucionan esta problematica
con una secuencia logica, que como en capitulos anteriores se menciono, se
refleren a la captura, almacenamiento, procesamiento de la informacion y
finalmente la consulta y el andlisis, con los cuales es posible determinar las
soluciones aplicables al caso en estudio.

La utilizacion y aplicacidon de las herramientas de AutoCAD Map en el analisis
espacial generalmente involucran los siguientes elementos:

Creacion de mapas

Vinculo de mapas con bases de datos
Edicién de mapas

Administracién de mapas y datos
Consuflta y analisis de mapas
Representacién e impresién de mapas
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4.1.1 Creacion de mapas

En el menu de entrada de datos (data entry) se puede acceder con facilidad al
modo de insercion de datos dependiendo del criterio que especifica el usuario, por
ejemplo la entrada por medio de digitalizacion (figura 4.1).

Figura 4.1. Modo de inicio en el cual se especifican detalles en donde seran creados los elementos
topolégicos a utilizar. Fuente: Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.

Pueden ser incorporadas una serie de proyecciones de representacion geografica,
asi como cualquier sistema de coordenadas, de esta manera la informacion
obtenida puede ser importada con relativa facilidad de una manera relativamente
sencilla a un sistema com(n que permita obtener resultados consistentes.

Por ejemplo, la informacién digital a utilizar en un andlisis de accidentes de
transito, puede ser procesada desde este entorno, consultando de varias fuentes
(planos) la informacion util para la representacion, de los elementos involucrados
(carretera, topografia, poblados, etc.).

En este entorno es posible integrar informacion de varias fuentes; por ejemplo de
coberturas shp de ESRI (Environmental Systems Research Institute), Mapinfo de
MIF/MID, Microstation e Intergraph de DGN, de Autodesk y formatos dxf (éste
formato es cominmente utilizado para exportar informaciéon creada en AutoCAD
Map).
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4.1.2 Vinculo de mapas con bases de datos

Pueden ser realizados vinculos con los mas comunes procesadores de bases de
datos que se conocen en la actualidad, por mencionar algunos:

dBaSE', Oracle, Microsoft (Access, Excel) y otros formatos mas que pueden ser
aquellos que tienen conectividad abierta a bases de datos ODBC (Open DataBase
Connectivity).

Esta funcionalidad de poder interactuar con distintos programas de aplicacién en
la lectura de bases de datos, permite al usuario utilizar el programa comercial que
mejor maneja sin tener que transformar su informacién a un formato diferente lo
que resta presentacion y en ocasiones pérdida de datos en la transformacién sin
contar la inversion de tiempo que esto implica. En la figura 4.2 se presentan
elementos de dibujo, relacionados con una base de datos previamente vinculados,
en este caso elementos de predios con los datos de identificacion, nombre y
propietario entre otros.

£ At

¢ B TUT_DANEATuodal Wy
TUT_DRIVE:\Tutodal W\
= 2 Quety Livary
Custert Qusey
2 Data Sourcen
2 Topdloges
25 Lk Templates

Figura 4.2. Vinculo entre una base de datos externa con entidades de dibujo. Es posible determinar
vinculos entre bases de datos con informacién especifica (posesion de tierras, extension,
identificacion, colindancias, etc.). Fuente: Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.

' Versiones II, lll y IV.
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4.1.3 Edicion de mapas

Otro atributo importante es que un objeto importado de AutoCAD Map puede ser
sencillamente revisado, de tal manera que puedan ser identificados atributos
indeseables o inutiles, para los propdsitos del andlisis. Esta herramienta se
encuentra en el menU: Map/tools/drawing cleanup (figura 4.3) y dentro del cuadro
de didlogo se encuentran las diferentes herramientas para depurar uno o varios
objetos existentes ya en AutoCAD Map.

Figura 4.3. Herramienta drawing cleanup. Cominmente utilizada en AutoCAD Map, para depurar
objetos graficos o cambiar la definicion de los atributos al usuario sean mas convenientes. Fuente:
Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.
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4.1.4. Administracion de mapas y datos

En este ambiente es posible utilizar varios dibujos a la vez en un solo proyecto, sin
importar el tamafio de su contenido y considerando como Unico requisito la
consistencia de los datos contenidos en él (proyeccién, escala, ubicacién y
referencias terrestres). En la figura 4.4 se muestra de que manera pueden ser
anexados varios dibujos a una sola sesiéon de trabajo. Por ejemplo en las
coberturas de accidentes de transito, es necesario utilizar atributos de red que se
encuentran dispersos en temas de dibujo, como poblacion, carreteras, topografia,
puestos de auxilio, etc. y estos generalmente se encuentran definidos en varios
dibujos. Con esta herramienta es posible crear un solo dibujo con todos los temas
y utilizar para cada uno en especifico la capa que le corresponda.

Esta herramienta permite a los analistas unir atributos (que por supuesto sean
importados en una proyeccion geografica comun) de diversas fuentes y generar
informacion valiosa y bastante completa con la cual puede visualizar con mayor
detalle y de la misma manera proponer soluciones con mejor fundamento técnico.

E}@ Drawings

L. EP TUT_DRIVEATutorial W\parcels2.dwg

DRIVE:ATutorial IV\parceldb3.dwg
i TUT_DRIVE:ATutorial iviparceldbl.dwg
E]E Query Library
. «{&] Cunent Query
w2 Data Sources
2 Topologies
BT Link Templates

Figura 4.4. Incorporacion de varios dibujos a una sola sesién de trabajo. Esta herramienta permite
hacer interactuar libremente varios mapas y de la misma manera actualizar, en cada uno de ellos,
las modificaciones realizadas. Fuente: Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.
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4.1.5 Consulta y analisis de mapas

Con informacién de datos externos y atributos de dibujo debidamente vinculados,
se esta en condiciones de consultar ciertos datos que no es sencillo desplegar a
simple vista. Por ejemplo que muestre los predios (de una serie de lotes ubicados
en el dibujo) que cuentan con mas de 2 hectareas de terreno o bien los
propietarios que tengan por apellido Pérez o que calcule el nimero de predios que
se encuentran localizados dentro de un radio de 1 kildmetro y que ademas tengan
por actividad el cultivo de trigo.

La complejidad de las consultas se facilita utilizando los operadores:

And, Or y Not.

Mientras mas completa la base de datos, las consultas pueden ser llevadas a
cabo de una mejor manera, lo que trae como resultado analisis mas completos y
elaborados. Las consultas pueden ser almacenadas en la propia sesion de trabajo
o bien en archivos externos para ser utilizados en otros proyectos diferentes.

Desde la barra project workspace, es posible acceder al modulo de consulta, con
un procedimiento sencillo: una vez asociado un dibujo al presente proyecto (figura
4.5), se pulsa el botédn derecho del puntero en current query, enseguida define, lo
que desplegara el cuadro de dialogo de la figura 4.6 y finalmente se esta en
condiciones de definir qué es lo que se quiere visualizar: por localizacién, por
propiedades, datos o bien una consulta avanzada).

El modo de consultas, permite al usuario formular combinaciones de variables que
le permiten superponer eventos y de esta, manera localizar dentro de los
elementos topoldgicos correspondientes, datos interesantes que no pueden ser
visualizados con soélo revisar informacién tabular, sin obtener una representacion
digital del lugar exacto en que se presenta un fenémeno. Por ejemplo en el caso
de los accidentes de transito.
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Figura 4.5. Asociacion de dibujos. En esta figura se encuentra asociado el archivo parcels.dwg,
utilizando para esto el botén derecho en drawings y seleccionando el archivo a asociar. Fuente:
Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.

Figura 4.6. Cuadro de dialogo de consulta. Aqui es posible definir el tipo de consulta que se desea,
puede ser realizada por localizacién, por las propiedades asociadas, para datos o bien una consulta
avanzada en la que intervienen datos topolégicos. Para este caso se hace una consulta de todos
(all) los elementos contenidos dentro de parcel.dwg. El resultado final sera desplegado como una
previsualizacion (preview) o bien ya como un atributo de dibujo (draw). Fuente: Autodesk, Inc.
AutoCAD Map Release 3.
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4.1.6 Representacion e impresion de mapas

Finalmente, es posible generar salidas de impresion de cada atributo o consulta
hecha a la base de datos, lo que se conoce como mapas tematicos. Las opciones
de impresion pueden ser diversas y en las cuales pueden ser definidos titulos,
barras, escalas de impresion, etc.

La representacion de mapas tematicos permite a los analistas, dar a conocer los
resultados obtenidos, de la interaccion de las diferentes variables utilizadas para
generar la informacion.

En los estudios de ingenieria de seguridad en carreteras, se pueden utilizar una
gran cantidad de variables, las cuales pueden ser combinadas entre si y de esta
manera observar, digitalmente, los fenémenos que acontecen en las vialidades.
Con las variables, antes mencionadas, puede ser determinada una posible causa
de los siniestros y ain mas se puede analizar el comportamiento de una vialidad
en el tiempo, con lo que se puede hacer una evaluacion de las acciones
realizadas y los resultados obtenidos en periodos de tiempo relativamente cortos.
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4.2 Vinculacién de mapas digitales con un proyecto de AutoCAD Map

AutoCAD Map utiliza vinculos para relacionar elementos gréficos con informacion
de bases de datos de tal manera que en objetos de modo grafico podamos
conocer atributos o propiedades de un grafico.

La potencialidad de AutoCAD Map permite desarrollar varios procesos, entre los
cuales sobresalen:

v Acceder y actualizar objetos graficos de multiples dibujos en una sola sesion

v Es posible trabajar en una capa determinada simplemente utilizando el menu
de consulta

v Utilizar objetos graficos y no graficos para generar informacion
v’ Compartir archivos entre usuarios sin interferir entre ellos

Requisito indispensable para interactuar en el ambiente de AutoCAD Map, es
tener bases soélidas de los principales comandos de AutoCAD, deben ser
utilizados para la mayoria de las acciones a realizar en este entorno (como
escalar, mover, rotar, medir, dibujar objetos, seleccionar, etc).

El primer paso es definir el sistema de unidades (figura 4.7) en el que se trabajara.
Esto se logra marcando la opcién deseada sea en sistema métrico o sistema
inglés.
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Figura 4.7. Definicién de sistema de unidades. En este cuadro de diélogo se definen el sistema de
unidades a emplear. Puede ser elegido el sistema métrico o bien el sistema inglés. Fuente:
Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.

En el ambiente de AutoCAD Map se aprecian dos elementos importantes (figura
4.8) que son el area de visualizacion, trazo y el area de trabajo del proyecto
(project workspace).
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Figura 4.8. Area de trabajo de AutoCAD Map. Es el administrador y consola de trabajo para los
procesos mas importantes de AutoCAD Map (project workspace). Fuente: Autodesk, Inc. AutoCAD
Map Release 3.

El anexar un dibujo externo a un proyecto puede ser facilmente realizado
simplemente con arrastrar y soltar los elementos de extension dwg en el area de
trabajo de tal manera que aparecera en drawings o dibujos anexos. Otra manera
es pulsar el boton derecho en drawings, se selecciona aftach del men
. desplegado y finalmente se busca el o los archivos deseados.

Hasta el momento se ha asociado un elemento de dibujo a un proyecto, lo que
resta es desplegar la informacion de tal manera que se pueden visualizar todos
los elementos contenidos.

En la barra de tareas se pulsa el boton derecho sobre drawings y se selecciona
quick view (figura 4.9). Esto despliega una previsualizacién del elemento anexo
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que puede ser desvanecida con regen. Esto funciona para corroborar si en efecto
la informacidn vinculada es la que se requiere.

Figura 4.9. Modo de consulta de dibujos asociados. Al pulsar el boton derecho del puntero, se
puede seleccionar quick view que es una previsualizacion de los dibujos asociados, lo cual puede
ser borrado utilizando el comando regen. Fuente: Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.

Si lo que se requiere es desplegar los elementos como objetos de dibujo
(modificables) se utiliza current query, define y en la caja de didlogo desplegada
(figura 4.10) se selecciona en location el boton all y dentro de query mode
seleccionar draw. Finalmente se selecciona execute query.

Figura 4.10. Cuadro de dialogo para consultas. Pulsando el boton derecho del puntero en current
query, se selecciona define del menl desplegado y dentro del cuadro de didlogo desplegado se
selecciona en location, all, en el query mode, draw y se pulsa execute query, lo cual despliega los
elementos contenidos en los dibujos asociados. Fuente: Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.

Una vez realizado lo anterior se estad en condiciones de poder iniciar la
incorporacion de la informacion de base de datos, vincular los elementos graficos
con los elementos de datos y finalmente consultar cualquier cosa que se haya
marcado como una caracteristica interesante o con la cual se pueda identificar
una incidencia 0 datos que marcan tendencias en el tiempo o espacio.
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Capitulo 5

APLICACION DE LOS SIG EN LA REPRESENTACI(')N
DE ACCIDENTES DE TRANSITO

Introduccién

La aplicacién mostrada en el presente capitulo, se relaciona basicamente con la
vinculacion de objetos graficos con atributos de datos, existentes ambos en
entornos completamente diferentes (textual-digital), que, con la existencia de
herramientas, relacionan ambas fuentes y conjuntan los datos para realizar una
visualizacién de los fenémenos representados que hace posible mejorar las
condiciones de trabajo de los usuarios responsables de la seguridad de transito.

En primer término, se describe la informaci6n digital de las carreteras del estado
de Querétaro, obtenidas de coberturas ARC/INFO, desarrolladas por posiciones
geograficas terrestres obtenidas e interpretadas a coordenadas terrestres;
adicionalmente se hace una descripcion de los registros de accidentes de transito
proporcionados por la Direccion General de Servicios Técnicos de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes para las carreteras fedérales del Estado de
Querétaro.

Finalmente, se muestra paso a paso la forma cémo cualquier usuario puede
generar la vinculacion de datos con elementos gréficos, representar en pantalla
consultas a la base de datos y finalmente la visualizacion de fenomenos
interesantes para el analista que pretenden relacionar los datos de texto (poco
explicitos) con objetos visuales que otorgan al usuario un mayor entorno de accion
que permita facilitar y mejorar los procesos de toma de decisiones para mejorar la
seguridad del transito.
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5.1 La base de datos de las carreteras del Estado de Querétaro

La red federal carretera del Estado de Querétaro, para el afio de 1998, se
encuentra dividida en 12 tramos los cuales se muestran en la tabla 5.1. Las
columnas en sentido izquierda a derecha muestran:

No. Red. Este nimero es utilizado por la DGST-SCT (Direccién General de
Servicios Técnicos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes), para
identificar los tramos carreteros de la entidad, en la recopilacion de los datos
de accidentes de transito.

Ruta SCT. Es el identificador nacional de ruta para la carretera en cuestion
(las carreteras que adicionalmente presentan una letra “D”, se refieren a
tramos de cuota).

Carretera. Es el punto de inicio de la via. Se indican ia localidad en donde se
encuentra el cadenamiento de inicio y el punto final.

Tramo. Indica el tramo que corresponde a los limites de la entidad.

No Red | RUTA SCT CARRETERA: TRAMO:
1 57 MEXICO-QUERETARO LIM. EDO. MEX-QRO
2 57 QRO-SLPotosi T.12Q. JURICA-LIM. EST. QRO/GTO
3 45 QRO-IRAPUATO CORREGIDORA-LIM.EDO QRO/GTO
4 45-D QRO-IRAPUATO QRO-LIM.EDO QRO/GTO
5 120 SJRio-XILITLA SJRio-LIM. EDO. QRO/SLPotosi
6 120 LA NORIA-ACAMBARO LA NORIA-LIM.EDO.QRO/GTO
7 111 TANQUE BLANCO-SMAllende TANQUE BCO-LIM.EDO.QRO/GTO
8 69 JALPAN-RIO VERDE JALPAN-LIM.EDO.QRO/SLPotosi
9 45 PORTEZUELO-PALMILLAS LIM.EDO.HGO/QRO-PALMILLAS
10 55 TOLUCA-PALMILLAS LIM. EDO.MEX/QRO.- PALMILLAS
11 111-D LIBRAMIENTO NORESTE EL COLORADO-TANQUE BLANCO
12 RAMAL SAN JOAQUIN

Tabla 5.1. Carreteras federales pertenecientes al Estado de Querétaro. A la izquierda de la tabla se
muestra el identificador de la red que utiliza la SCT para referirse un tramo en especifico. Fuente:
Direccion General de Servicios Técnicos, SCT. Querétaro, 1998.

La informacién digital utilizada para el analisis es informacién proveniente de una
cobertura de ARC/INFO procesada como archivo del tipo shape (cominmente
utilizado para utilizar la informacién en el programa Arc View de Environmental
System Research Institute, ESRI) de extension shp.

La informacioén utilizada para generar las coberturas es producto del levantamiento
de las posiciones geograficas obtenidas en intervalos de 1 segundo y capturadas
en un receptor GPS (Global Positioning System), en este procedimiento son
capturados puntos que posteriormente seran unidos para generar arcos (Ref 5.7).
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La importacion del archivo shape se hace de la siguientes manera:

Desde el menl Map, seleccionar import y definir la ruta del archivo (figura 5.1). Se
debe definir la proyeccion a utilizar y finalmente en la pantalla son desplegados los
elementos existentes en el archivo original.

Figura 5.1. Forma de importar el archivo shape a un dibujo de AutoCAD Map, desde la herramienta
import del mend Map. Fuente: Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.

Una vez hecho lo anterior, se tiene la representacion de la red carretera y se
pueden crear los identificadores de red que son aquellos necesarios para
establecer una correspondencia entre los registros de una base de datos de
accidentes de transito con atributos de dibujo.

Para esto, es necesario establecer una nomenclatura que haga corresponder uno
a uno cada elemento grafico con un elemento de la base de datos; esta
nomenclatura sera como sigue:

Los cadenamientos de cada arco de la red seran definidos desde su inicio
colocando a cada 100 metros un elemento de texto que indica el kilometraje mas
una letra que represente el arco correspondiente. Las letras a utilizar se muestran
en la tabla 5.2.

La letra empleada representa una carretera federal, por ejemplo la letra A,
representa el tramo de la autopista México-Querétaro, comprendido entre los
limites de los Estados de Querétaro y México a la ciudad de Querétaro. La letra
mencionada se ubicard en cada cadenamiento (de 100 metros de separacion,
como se presenta en cada reporte de accidentes de transito) y debe ser idéntica a
la etiqueta del nimero de la carretera utilizada en la base de datos.

La unica restriccion para representar la etiqueta del kilometraje, es utilizar como
maximo 8 caracteres, por este motivo, se utilizaron multiplos de 100 para
determinar el nombre de cada etiqueta.

Para ejemplificar lo anterior, supongamos que se pretende determinar la etiqueta
para el cadenamiento 110+500 de la carretera México-Querétaro; la etiqueta
para el kilometraje es 1105 y el identificador de red (carretera namero 1) es A, por
tanto la etiqueta de este punto es: 1105A, como se ilustra a continuacion.
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Carretera Identifiicador de red Tramo:
001 A LIM. EDO. MEX-QRO
002 B T.IZQ. JURICA-LIM. EST. QRO/GTO
003 C CORREGIDORA-LIM.EDO QRO/GTO
004 D QRO-LIM.EDO QRO/GTO
005 E SJRio-LIM. EDO. QRO/SLPotosi
006 F LA NORIA-LIM.EDO.QRO/GTO
007 G TANQUE BCO-LIM.EDO.QRO/GTO
008 H JALPAN-LIM.EDO.QRO/SLPotosi
009 | LIM.EDO.HGO/QRO-PALMILLAS
010 J LIM. EDO.MEX/QRO.- PALMILLAS
011* - EL COLORADO-TANQUE BLANCO
012* - RAMAL AEROPUERTO
* Para estos tramos carretero la informacion es inconsistente en los afos de 1996 a 1998, por lo que se utilizardn
Gnicamente |a carreteras de la 1 ala 10.

Tabla 5.2. Identificadores de red (carreteras federales del Estado de Querétaro). Estos
identificadores se utilizaran para diferenciar los cada uno de los tramos de la red federal del Estado
de Querétaro en los afios 1996 a 1998. Elaboracion propia con base en datos proporcionados por la
Direccion General de Servicios Técnicos (SCT).
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5.2 La base de datos de los accidentes de transito

La base de datos fue importada de un archivo de datos de COBOL, desde un
programa de captura de reportes de accidentes de transito denominado
CATAMAS, utilizado por la Direccién General de Servicios Técnicos (DGST) de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

Estos datos son llevados a un archivo de datos e importado desde Excel. El
archivo resultante es el que se presenta en la figura 5.2 (ver Anexo 1). Este
archivo cuenta con varios elementos que son: comandancia, numero de reporte,
carretera, afio, mes, dia, sentido, hora, dia de la semana, muertos, heridos,
perdidas materiales, causas del accidente, etc.

£ Miciosoft Excel - 98_Tesis

b o 2 ol 212 @ 4

g c 7 o 51303 il
198 1 1 1/1597] 9 20/ & | $30.000
188 1 3 11822 13 20| 7 $5.000
188 1,3 1) 1840/ 11 7 $16.000
“1[e8] 1. 31,2088 5 45 7 $8.000
19 1 4 11714 2[ 46 1 $5.000
1788 1] 4 2,173.0] 17| 12} 1 $27.000
1788 1] 4 2 1732 15 49] 1 $21.000
18 1) 4 21750/ 17 1 | $22.000

Figura 5.2. Base de datos de accidentes de transito, en carreteras federales del Estado de
Querétaro. Esta informacién sera utilizada para vincular informacion de datos con elementos de
dibujo georeferenciados. Fuente: Elaboracion propia, con base en los datos proporcionados por la
DGST de la SCT.

La preparacion de la tabla para vincular con el mapa existente debe contener en
su primera columna los elementos a utilizar como identificadores de red (figura
5.3), en este caso el archivo a utilizar contiene los registros de los accidentes de
transito para los tres afios (1996, 1997, 1998).

Finalmente, para completar los elementos a utilizar en la recopilacion de
informacién, debe ser corroborada la correspondencia de los elementos de la red
(figura 5.4) con los elementos de la base de datos.
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56
40

Figura 5.3. Base de datos con identificadores de red. La columna “KM_ID” es el identificador de red,
por medio del cual puede ser vinculada la base de datos con el mapa digital. Se puede apreciar
entre los datos desplegados el dato 1899A (cadenamiento 189+900, de la carretera México-
Querétaro (identificador A). Fuente: Elaboracion propia, con base en los datos proporcionados por
la DGST de la SCT.
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Figura 5.4. Identificadores de red en el plano digital. Localizacion exacta del cadenamiento 189+900
que es correspondiente al elemento de la base de datos. Para este caso el identificador es el texto
“A” con la cual se define la carretera México-Querétaro. Fuente: Elaboracién propia, con base en
informacion digital de la red carretera federal del Estado de Querétaro, cortesia Unidad de Sistemas
de Informacion Espacial. Instituto Mexicano del Transporte (IMT-SCT).
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Hasta el momento se cuenta con la informacién necesaria para vincular la base de
datos con los elementos graficos. En AutoCAD Map la forma de vincular bases de
datos con elementos graficos es utilizando vinculos (links). Un vinculo consiste en
un Link Path Name (nombre de ruta de enlace, LPN) y un valor clave ubicado en
una columna de la base de datos (Ref 5.2).

Para realizar un vinculo con una base de datos se sigue el siguiente
procedimiento:

Crear un proyecto nuevo de AutoCAD Map, desde el explorador de Windows se
arrastra el archivo denominado template, el cual contiene los elementos de red
con sus respectivos identificadores.

En project workspace, se pulsa el botén derecho en current query, define y se
asegura que en la parte de location se encuentre seleccionado all y en el diadlogo
query mode debe estar seleccionado draw (figura 5.5).

Figura 5.5. Cuadro de didlogo define query. En el cuadro location se selecciona all y en query
mode, draw. Esto despliega todos los elementos contenidos en el dibujo asociado llamado
“template.dwg”. Fuente: Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.
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La asociacién de la base de datos puede ser hecha de tres formas diferentes: con
simplemente arrastrar y soltar el archivo de la base de datos en la barra del
project workspace, desde project workspace, data sources, botén derecho del
puntero y seleccionar aftach database (definiendo el tipo de archivo que va a ser
vinculado) databases y seleccionar attach;, o bien desde el menlu Map, se
selecciona databases, después dafasources y attach (figura 5.6). En este caso se
trata de un archivo de formato Excel' (versién de Office 2000) llamado:

969798.xIs.

Figura 5.6. Anexar una base de datos desde el menu Map. Seleccionar map, database, data
sources, attach y finalmente el tipo de base de datos a asociar. Fuente: Autodesk, Inc. AutoCAD

Map Release 3.

El siguiente paso es la creacién del Link Path Name (LPN) o bien, en las
versiones mas actualizadas de AutoCAD Map, equivale a Link Template (figura
5.7), que es el nombre de la columna en la base de datos asociada con los
entidades graficas. Se pulsa el botén derecho del puntero en la tabla desplegada
y se selecciona define link template del mena desplegado.

;o FE] Curent Query
E--B Data Sources
B @ 98_Tesis

Figura 5.7. Definicion de un template de vinculo. Desde el project workspace, utilizando para este
efecto el boton derecho del puntero y seleccionando define link template. Fuente: Autodesk, Inc.

AutoCAD Map Release 3.

' Es posible vincular bases de datos de distintos formatos. Por ejemplo DBase (i, Iy IV) o FoxPro,
Microsoft Access (*.mdb) entre otros.

Ingenieria de Seguridad en las Carreteras del Estado de Querétaro 99



Capitulo 5. Aplicacion de los SIG en la representacion de accidentes de transito

En el cuadro de diadlogo define link template (figura 5.8) en el cual se muestran los
encabezados de cada columna contenidos en la base de datos asociada. En este
caso el identificador de red se encuentra relacionado con la columna KM_ID de la
base de datos.

En el casillero link template, se define un nombre del vinculo (menor de ocho
caracteres). Para este caso utilizar 969798 y después se debe definir la columna
que sera utilizada, marcando en la columna key .el cuadro de seleccion.

DGOUBLE PRECISION d

DOUBLE PRECISION
DOQUBLE PRECISION
DOUBLE PRECISION
DOUBLE PRECISION
DOUBLE PRECISION
DOUBLE PRECISION
DOUBLE PRECISION
DOUBLE PRECISION
DOUBLE PRECISION
DOUBLE PRECISION
DOUBLE PRECISION

Figura 5.8. Cuadro de didlogo define link template. En el presente cuadro de dialogo, se introduce el
nombre del vinculo a utilizar (969798) y se selecciona el elemento que servird de unién entre la
base de datos y los elementos gréficos, para este caso el casillero del mismo nombre KM_ID.
Fuente: Elaboracion propia utilizando Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.

Hasta este momento ya se han anexado la base de datos y se definié un LPN que
es el medio que sirve para vincular los objetos y los datos tabulares. Finalmente el
siguiente paso es generar los vinculos. Para este efecto, en el menia Map,
databases, seleccionar generate links. Enseguida, se presenta un cuadro de
didlogo. Para este caso, es necesario vincular elementos de texto con elemento
graficos etiquetados de la misma manera y hacer una correspondencia entre ellos.

En el cuadro de dialogo (figura 5.8) se seleccionan: el cuadro fext (porque se trata
de elementos de texto los identificadores de la red), el elemento create database
links (crea las conexiones con la base de datos) finalmente en el apartado
database validation, seleccionar link none.
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Figura 5.9. Cuadro de didlogo Link Path Name (LPN). Se definen cuales son los elementos que van
a ser vinculados y la existencia del vinculo. Fuente: Elaboracién propia utilizando Autodesk, Inc.
AutoCAD Map Release 3.

Finalmente, en la barra de comandos especificar select y con una ventana de
crossing (selecciéon de izquierda a derecha) seleccionar los datos existentes de
dibujo a vincular (figura 5.10). Hasta este punto se han relacionado los elementos
graficos con elementos existentes de la base de datos correspondiente a los
caracteres de cada campo asociado.

B} AutuCAD Map 2000 - [PlanoB2-Acidentes}
e B

i | o I
F1 - Proiect [Planc02-Accidentes.dwg]
2 @Y Drawings
-8y Query Linary
Curent Query
E 2% Dala Souces
' B8 90 Tesi
, B Tees
i PR E

(G POLAR ISHAR [OTRACE LWE IMODER: s

Figura 5.10. Seleccién de elementos graficos. Todos aquellos objetos seleccionados se comparan
con cada datos existente en la base de datos asociada y posteriormente al encontrar los registros
estos datos seran vinculados con un campo de la columna KM_ID. Fuente: Elaboraciéon propia
utilizando Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.
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El procedimiento debe ser desarrollado para una base de datos a la vez, por tanto
es recomendable que para utilizar un nimero mayor, debe crearse un proyecto
nuevo de AutoCAD Map.
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5.3 Despliegue, representacion y consulta de la informacién integrada

Por ahora, han sido vinculados los datos para los afios 1996, 1997 y 1998. El
siguiente paso es visualizar si efectivamente existe el vinculo antes procesado,
ademas de corroborar que este dato se encuentre localizado de manera
apropiada, es posible hacer una inspeccién de cada reporte de los accidentes de
transito, en donde se puede visualizar el entorno (ubicacién del evento), zona
(curva, tangente, etc.), entre otras caracteristicas. Para llevar a cabo lo anterior se
puede proceder de la siguiente manera:

En la barra de project workspace en la tabla del afio que se trate el analisis, se
pulsa el botén derecho del puntero y se selecciona view table (figura 5.11), esto
mostrara todos los elementos contenidos en la tabla vinculada con el plano actual.

3 AutoCAD Map 2000 - [PlanoD2-Accidentes36]

E @L.
- B% Diawings
& & Query Libray

't [E Curent Quesy

E-E=> Data Sources

; 3-8 02 Accidentes
5 EH Tables

B Topologies
B ¥ Link Templates

Figura 5.11. Despliegue de la bases de datos asociada. Para mostrar los elementos contenidos en
la tabla asociada, se puede pulsar dos veces el puntero en la tabla o bien botéon derecho y
seleccionar view table. Fuente: Elaboracion propia utilizando Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release
3.

En la tabla desplegada abrir el menu highlight, seleccionar autohighlight,
autozoom y en la parte zoom scale (figura 5.12) introducir 50, que es el porcentaje
del tamario de la pantalla en que sera desplegado el dato a seleccionar.

Ingenieria de Seguridad en las Carreteras del Estado de Querétaro 103



Capitulo 5. Aplicacion de los SIG en la representacion de accidentes de transito

Figura 5.12, Determinacion de parametros de visualizacion. Pulsando doblemente el puntero se
despliega la tabla vinculada, en highlight, se selecciona autohighlight, autozoom y zoom scale el
cual corresponde al porcentaje de la pantalla en que sera desplegada la informacién requerida.
Fuente: Elaboracién propia utilizando Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.

Finalmente en la tabla desplegada, seleccionar un renglén que contenga uno o
varios de los datos vinculados y corroborar que el elemento mostrado en pantalla
sea el elegido en la fila de la tabla (figura 5.13).

YT
ERr ey

Figura 5.13. Despliegue de informacion contenida en la base de datos. Para este caso es el dato
del kilometraje 149+000 de la carretera 01 (México-Querétaro). Fuente: Elaboracién propia
utilizando Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.

En este proceso el modo de consulta (query mode) cuenta con un lenguaje
estructurado de consulta (Structures Query Lenguaje, SQL) al cual, una vez
realizados todos los procedimientos anteriores, es posible acceder realizando el
siguiente procedimiento: '
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En project workspace, pulsar el botdn derecho en current query y del ment
desplegado seleccionar define. Esto despliega el cuadro de didlogo define query
(figura 5.14), pulsar el boton clear query para asegurarse de no duplicar una
consulta anterior.

Acceder al botén SQL que es en donde se definen las consultas a realizar por el
usuario, una vez desplegado el cuadro de didlogo SQL Link Condition (figura
5.15), seleccionar en column (que corresponde a la columna del mismo nombre
de la base de datos utilizada), "afio"; en operator, "=" y en value utilizar "96".
Finalmente pulsar add condition y ok.

En options del cuadro de dialogo define query seleccionar alter properties (figura
5.16), que son alteraciones de visualizacion de los objetos consultados.

Figura 5.14. Cuadro de didlogo de consulta. En el cuadro de dialogo define query se encuentran los
modos de consulta y las propiedades de visualizacion de los objetos consultados. Fuente:
Elaboracién propia utilizando Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.

1SGL Link Condition

Figura 5.15. Cuadro de dialogo Structured Query Languaje Link Condition. Aqui se define el
elemento a consultar de la base de datos vinculada. Fuente: Elaboracién propia utilizando
Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.
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Figura 5.16. Propiedades alteradas de los elementos consultados. Se seleccionan las alteraciones
de pantalla a utilizar para los objetos consultados, para este caso en pantalla se presentan los
registros encontrados en tamario de 100 puntos y color 1 (rojo). Fuente: Elaboracién propia
utilizando Autodesk, Inc. AutoCAD Map Release 3.

Finalmente, se selecciona ok y en el cuadro define query se pulsa execute query.
El resultado de esta consulta se muestra en la figura 1 del Anexo 3 (accidentes
ocurridos en el afio de 1996). Hasta este paso se ha concluido el proceso de
vinculacién y consulta de las bases de datos y se esta en condiciones de observar
e interpretar los resultados obtenidos, para el analisis de los incidentes de transito.

En el Anexo antes citado, que cristaliza los resultados del procedimiento utilizado
en esta tesis, se muestran algunas figuras realizadas con el mismo procedimiento
de consulta antes definido y que involucran (para los afos 1996, 1997 y 1998)
solamente los temas de: total de accidentes por afio, total de muertos y total de
heridos en accidentes de transito, utilizados para ejempilificar la potencialidad del
procedimiento.

En los encabezados del Anexo 3, se encuentran los temas sobre los fendmenos
mencionados en el parrafo anterior (afio de ocurrencia, muertos y heridos), pero
queda abierto a la exigencia de cada investigacion, el analisis de las diferentes
variables que se muestran en la tabla 5.3, en la cual se aprecia una gran riqueza
de rasgos que pueden ser perfectamente utilizados por el usuario para generar
importantes cantidades de informacion tematica, utilizando determinadas variables
que involucren al vehiculo, la via, agente natural, zona, iluminacién, o cualquiera
de sus combinaciones.
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Datos del vehiculo involucrado

Del peatdn o pasajero

40 | Imprudencia o intencion

Del vehiculo
41 Llantas
42 Frenos
43 Direccién
44 Suspension
45 Luces
46 Ejes
47 Transmision
48 Motor
49 Otros

Del camino
50 Irrupcién de ganado
51 Desperfectos
52 Faita de sefales
53 Mojado
54 Resbaloso
55 Objetos en el camino
56 Otros

Agente Natural
57 Lluvia
58 Neblina
59 Nieve o granizo
60 Tolvanera
61 Vientos Fuertes
62 Otros
Zona (poblacién)
63 Despoblada
64 Residencial
65 Comercial
66 Escolar
Luz (iluminacidn natural)

67 Dia
68 Crepusculo
69 Noche

01 Automévil
02 Camioneta
03 Omnibus
04 Camién sencillo
05 Camién combinado
06 Bicicleta
07 Motocicleta
08 Agricola
09 Otros
10 Numero de vehiculos involucrados
Clasificacion del accidente
11 Salida del camino
Sin colisién sobre el camino
12 Volcadura
13 Caida del pasajero
14 Incendio
15 Otros
Colisién sobre el camino
16 Peat6n
17 Otro vehiculo en transito
18 Otro vehiculo por alcance
19 Vehiculo estacionado
20 FFCC
21 Bicicleta
22 Animal
23 Objeto Fijo
24 Otros
Circunstancias del Accidente
Del conductor
25 Velocidad excesiva
26 Invadié carril contrario
27 Rebasé indebidamente
28 No respet6 sefal de alto
29 No respetd semaforo
30 No guardé distancia
31 Viré indebidamente
32 Mal estacionado
33 Dormitando
34 Estado alcohdlico
35 Drogado
36 Deslumbramiento
37 Exceso de dimensiones
38 Sobrecupo o sobrecarga
39 Otros

Tabla 5.3. Valores de conceptos asociados al campo “otros” del Anexo 1. Fuente Direccion
General de Servicios Técnicos (Centro SCT Querétaro, 2000).
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En las figuras 1 a 3 del referido Anexo, se presentan los accidentes de transito
ocurridos en los afios de 1996, 1997 y 1998; de la figura 4 a la 6, se presentan los
muertos y de la figura 7 a 9 los heridos.

Después de una prueba del procedimiento y de la informacion disponible sobre
accidentes carreteros en la red federal del Estado de Querétaro, los alcances mas
relevantes, se resumen en 6 casos tipicos para los afios 1996, 1997 y 1998. Cada
uno de éstos se describen a continuacion.

Caso A

Se presenta un segmento de varias curvas muy cerca de la zona urbana de la
ciudad de Querétaro, en el cual llama la atencién la densidad de accidentes
ocurridos para los tres anos, sin embargo también se observa la importancia del
nimero de accidentes ocurridos en la via como un todo (carretera México-
Querétaro), que comparada con el resto de los tramos federales esta fuera de
cualquier parametro de relacion, por lo que es determinante el analisis del tramo
completo utilizando los indicadores mencionados en el capitulo 1 (indicadores que
muestran la magnitud y comportamiento de los accidentes de transito) para
obtener informacién adicional.

Caso B

Se muestra la interseccion de las carreteras Querétaro-San Luis Potosi y la
carretera Tanque Blanco-Limite de los Estados de Querétaro y Guanajuato. Para
este caso, se observa que para el afio de 1998, los accidentes se presentan muy
cerca de la interseccidn, a diferencia de 1996 y 1997.

Caso C

En este caso se muestra la intersecciéon de la autopista México-Querétaro, con la
carretera La Noria-Acambaro en donde se hace interactuar al transito de largo
itinerario con vehiculos ligeros y semiligeros. Este punto es interesante porque da
pie a nuevas investigaciones en las que sea posible hacer presunciones
importantes sobre teorias explicitas que relacionen las causas atribuibles a
velocidad excesiva e imprudencia con elementos de impericia, tipo de vehiculos
involucrados, atribuibles al conductor, de disefio de la interseccion, etc. y de esta
manera acotar las causas reales de los percances que generalmente se atribuyen
a los usuarios.
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Caso D

Este caso se refiere a un punto estratégico de la red federal de la entidad que se
encuentra en la interseccion en el municipio de Jalpan (situado en la zona
montafiosa de la Sierra Madre Occidental). Por lo general las causas de un
accidente de transito son atribuibles al conductor. Para este cruce y los tramos en
donde se localizan varios accidentes de transito, se considera apropiado analizar
las causas contenidas en los reportes de accidentes y determinar una tendencia
evidente.

Caso E

En la carretera San Juan del Rio-Xilitla, se muestra una pequefia curva que se
localiza después de una tangente de 7 kilometros en sentido 1° y de otra recta de
1% kildbmetros en el sentido inverso. Para los afios 1996 y 1997 se observan
ocurrencias importantes, mientras que para el afo de 1998 este fendbmeno casi
desaparece.

Caso F

Se muestra en este caso la zona cercana a la caseta de cobro de Caminos y
Puentes Federales y Servicios Conexos (CAPUFE) que se identifica por el nombre
del poblado Palmillas. En este lugar existen tres tramos carreteros de importancia:
la autopista México-Querétaro, que influye en los tres afos de manera importante
en el nimero de eventos; el tramo que corresponde a la carretera Portezuelos-
Palmillas y del tramo de la carretera Portezuelos-Palmillas. En las dltimas dos
vias, se observan algunos eventos sobre todo en la carretera Portezuelos-
Palmillas, que pueden ser relacionados con la incorporacién, desincorporacion del
transito de la autopista México-Querétaro; teoria que puede ser analizada a
detalle involucrando las variables atribuibles a la via y al usuario.

La descripcion de estos 6 casos dan paso a la tabla 5.4, en relacion a los
incidentes antes mencionados en las carreteras federales del Estado de
Querétaro, cuyo contenido puede ser puesto a prueba, en carreteras
alimentadoras de Querétaro y troncales de otros estados o regiones del pais, para
calibrar su utilidad general.

2 Se le conoce como sentido 1 al sentido con que se denomina la carretera. Por ejemplo México-
Querétaro, es el sentido 1 y Querétaro-México es sentido 2.
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Probable factor
Caso | Carreteras | involucrado (de la Caracteristicas Tendencia Impacto Medidas a emplear
tabla 5.3)
Mayor vigilancia policial,
Usuario Curva mayor nimero de
) Pendiente constante Altos valores de puestos de socorro,
Via Transito Mixto (pesado y ligero) | Mantenerse | pérdidas materiales, | reduccion del limite de
A 01 Vehiculo o igual o humanas y heridos. | velocidad, cumplimiento
Agente natural TDPA>30 000 vehic/dia/afio | jherementarse Interrupcion del de reglamentos de pesos
Gobiemo Altas velocidades de operacion transito y dimensiones de los
4 carriles en ambos sentidos Ver:(';‘g?ésa %’23:2: de
. TDPA>13 000 vehic/dia/afi lluminacién, vigilancia,
Usuario Int 0 e' ) fafio Pérdidas materiales | adecuacion de las zonas
B 02, 07 Via n er.seccwn . Intermitente interrupcion del dfa inoorporgcic’m-
Agente natural 2 Yr;s%aggt'is;;zs‘?éldo transito desincorporacion a las
vias
Usuario TDPA>30 000 vehic/dia/afio
Via Altas velocidades de operacién . . lluminacién, sefalizacién
C 01, 06 Vehiculo 4 carriles en ambos sentidos Constante Perdldsjnr:;tzgales Y (alineamiento horizontal y
Agente natural Interaccion de transito de largo vertical), vigilancia
Gobierno itinerario con vehiculos ligeros
X Topografia accidentada, bajas
Somnolencia especificaciones en disefio Evitar el acceso de
Sorpresa al geomeétrico que provocan poca N . Altos costos de A
D 05, 08 conductor comodidad al usuario, bajos Baja incidencia operacion. (in?:r'::gfi’\}::ﬁ;l;ﬁg{ms)
Poblacién, ganado niveles de transito, ganado, '
' clima extremo, turistico
Somnolencia T ) | p Senalizacion
angentes prolongadas, o . -
E 05 Sorgresia al poblaciones intermedias, curva, Intermitente Pirtdldae;.lma_tentales Vigilancia
conductor cruces de peatones ropeliamientos Cruces de peatones y
Poblacién ganado
TDPA>30 000 vehic/dia/afio Mayor vigilancia policial,
i Altas velocidades de operacién mayor nimero de
Ujsuano . P Altos valores de puestos de socorro,
Via 4y 2 carfles on ambos pérdidas materiales, | reduccion del limite de
F | 01,09, 10 | Vehiculo _ senidos Incrementarse | humanas y heridos. | velocidad, cumplimiento
Agente natural '.'t‘.‘e’a°.°'°" de ""’"S‘P dl? largo Interrupcién del | de reglamentos de pesos
Gobi itinerario con vehiculos ligeros transito y dimensiones de los
oblerno Incorporaciones- vehiculos, puestos de
desincorporaciones revisibn médica.

Tabla 5.4. Resumen de los 6 casos ejemplificados en la representacion espacial de accidentes de transito, para los
fios 1996, 1997 y 1998. Elaboracién propia.
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Capitulo 5. Aplicacion de los SIG en la representaciéon de accidentes de transito

La representacién espacial de los accidentes de transito, es fundamental para
determinar las causas de los percances en arterias viales. Las investigaciones
hasta ahora logradas, en su mayoria, solamente se enfocan a realizar la
estimacién de los indices observados en los tramos carreteros (Ref. 5.3) que con
rangos de valores predeterminados hacen posible la obtencién de un dato
aproximado de la ubicacién de puntos de conflicto.

No se debe perder de vista que un accidente de transito ocurre en un punto
especifico (aunque los reportes de accidentes de transito indiquen el percance al
centenar de metros de aproximacién, p.e. km 38+100), hecho que puede ser
representado perfectamente en un modelo como el descrito en el presente
trabajo.

Los resultados antes presentados, son puntuales (hasta donde la aproximacion
de los reportes de transito lo permiten), lo que es un hecho de gran trascendencia
que permite a las instancias de gobierno llevar a cabo acciones preventivas, de
facil determinacién, porque se puede lograr es un tiempo relativamente corto, que
tiene una potencialidad importante ya que se basa en los registros contenidos en
la base de datos y porque instaurarlo representa muy bajos costos y una gran
cantidad de beneficios.

La generaciéon de mapas tematicos (como los mostrados en el Anexo 3 de éste
documento), es un hecho importante para la representacion de los resultados
obtenidos, ya que los temas que pueden ser investigados son multiples y es
posible, como se menciona en capitulos anteriores, combinar variables para
obtener representaciones de mayor valor para el analista.

Esta metodologia presentada da pauta a estudios futuros, ya que es importante
integrar en un mismo entorno informacién, que puede ser representada en
topologias de AutoCAD Map, como son: Transito Diario Promedio Anual, estado
de conservacién de la red carretera, datos exactos de ubicacién de poblacién y las
caracteristicas mas importantes de la geografia.

Con el procedimiento antes descrito y con el empleo de topologias, es posible
llevar a cabo relaciones espaciales, entre diversos factores definidos por el
usuario, que pueden ser utilizadas para analizar por ejemplo Ila relacién de las
accidentes de transito con el transporte de carga o pasajeros, la relacién con los
volimenes de transito, la repercusién de las poblaciones y su zona de influencia,
ademas de la ubicacién de atropellamientos, etc.

En el estado mas estricto de los casos, se puede utilizar el médulo de redes del
software utilizado, para llevar a cabo por ejemplo la implementaciéon de sistemas
de prevencidn y atencibn médica, cuya ubicacibn sea determinada
estratégicamente, considerando para este efecto los tiempos minimos de
respuesta y la separacion entre ellas.
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Capitulo 5. Aplicacion de los SIG en la representacion de accidentes de transito

Los resultados obtenidos de todas las consideraciones hechas por los usuarios
esta sujeta a discusion, sin embargo las alternativas de anélisis pueden ser
propuestas, no solo para determinar la solucién a una problematica en particular,
sino para elaborar proyectos de estudio, hecho que otorga una plusvalia a los
recursos invertidos, el mejor aprovechamiento del personal técnico y las
instituciones encargadas de resolver esta problematica.
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CONCLUSIONES

Los estudios de seguridad en carreteras enfocados a los accidentes de transito,
ofrecen a los usuarios Utiles elementos de prevencién contenidos en el campo de
estudio de la Ingenieria de Seguridad que analiza esta problematica, porque
representan grandes pérdidas para prestadores y usuarios de este servicio.

La especializacidn en este campo del conocimiento no sélo es importante sino
indispensable en una realidad actual cuyo principal objetivo es optimizar los
recursos materiales y humanos, con el afan de determinar procedimientos de
analisis que contengan los elementos basicos necesarios para el usuario y sobre
todo que sean de facil acceso y consulta.

Es determinante para un buen desarrollo del sector transporte impulsar a las
instancias de investigacibn a desarrollar tecnologias que son vitales en la
representacion, analisis y emision de resultados de este fenomeno para reducir al
maximo la importante cantidad de pérdidas materiales que impactan de manera
negativa al pais.

Un accidente de transito es definido geograficamente como un fenémeno espacial-
temporal resultado de una disfuncién entre uno o varios vehiculos y la via, cuyas
repercusiones en la sociedad, economia y entorno traen serias consecuencias.

En la actualidad es de gran importancia determinar medidas preventivas y
correctivas en cuanto a accidentes de transito se refiere, pues el costo econémico
y social de éstos, afecta considerablemente a nuestro pais. Hoy en dia se llevan a
cabo esfuerzos importantes en los programas de prevencidén y auxilio vial, sin
embargo, es preciso realizar medidas para minimizar los efectos observados a la
fecha.

El fenbmeno de los accidentes de transito puede ser visualizado desde varias
perspectivas, sin embargo desde la perspectiva geografica, este problema
presenta varios aspectos identificables. Entre otros:

Un accidente de transito ocurre en un punto determinado (localizacién), que puede
observar recurrencia en regiones especificas y en tramos en confiicto (extension),
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se presentan accidentes en puntos especificos conocidos como de conflicto o
“puntos negros” (distribucién), que significa, en la mayoria de los casos, un costo
que puede ser evaluado econémica y socialmente (intensidad); que tiene un
comportamiento similar y recurrente en el tiempo (temporalidad). Cada uno de
ellos presenta caracteristicas diferentes de los factores que intervienen que
pueden ser atribuibles a causas fisicas, psicoldgicas o incluso ajenas al usuario
(causalidad). Estos aspectos se representan en la tabla 6.1.

[

Localizacion Lugar del accidente
Extensién Zona o tramo de conflicto
Distribucién Tendencia en localizacién
Intensidad Evaluacién del dafio
Temporalidad Recurrencia en el tiempo
Causalidad Causas del accidente

Tabla 6.1. Aspectos identificables en la ocurrencia de Accidentes de Transito desde la perspectiva
geogréfica.

Aln se cree que los accidentes de transito son eventos aislados y aleatorios en su
mayoria pero esta teoria ha perdido credibilidad ya que los estudios, entre ellos el
presente, muestran uniformidad de resultados en el sentido de que se trata de
eventos multicausales, cuya solucién requiere de estudios muiltidisciplinarios que
muestren a detalle los elementos que afectan directamente la seguridad de
vialidades y vehiculos.

Como anteriormente se menciona, la perspectiva técnica de los accidentes de
transito no enfoca esta problematica como un hecho aislado sino como un caso de
estudio que debe ser analizado desde todas las perspectivas profesionales y
apoyados en todo momento por la Evaluacion de Proyectos de Ingenieria, de tal
manera que la alternativa de solucién sea la mas apropiada.

Con la finalidad de prevenir que las medidas aplicadas sean contraproducentes y
que posteriormente lleven a problemas adicionales que resolver, la toma de
decisiones requiere ser mas acertada. Por ello se atiende a la perspectiva de
expertos y estudiosos involucrados en la ingenieria de seguridad.

La metodologia empleada es empirica y estd basada en datos estadisticos de
accidentes de transito para los afios 1996, 1997 y 1998, pero, fundamentalmente
pretende tener un seguimiento histérico de los hechos. Con esta metodologia e
informacién, es posible representar en un ambiente visual varios aspectos
importantes, como son accidentes de transito por afio de ocurrencia, carretera,
tipo de accidente, visibilidad, accidentes con muertos, heridos, pérdidas
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materiales, etc., lo cual representa una ventaja real en ahorro de tiempo en el
procesamiento de la informacién.

Los resultados de la integracion de datos tienen la ventaja de que pueden ser
consultados sencillamente, sin embargo, es necesario determinar de mejor
manera los parametros a utilizar con el propésito de determinar las medidas
adecuadas y consecuentemente adoptar un programa de prevencion que
represente un mayor bienestar para la poblacion. También coadyuva al mejor
cumplimiento del deber de las autoridades en dar seguimiento a las medidas
empleadas y, de esta manera mejorar paulatinamente las alternativas de solucién.

Con base en los principales resultados que las experiencias internacionales en
materia de accidentes de transito se pueden citar de manera general los
siguientes puntos:

Es de vital importancia la percepcion del problema como un todo que permita al
usuario tener una mejor 6ptica de las circunstancias involucradas en un incidente
de transito y su interaccién con el entorno fisico y geografico. Los Sistemas de
Informacion Geogréafica juegan un papel determinante en el analisis espacial y
temporal en el analisis de los accidentes de transito, ya que entre otras muchas
cosas su utilizacion relaciona bases de datos (con informacion precisa del
percance), con elementos graficos (de la red carretera) que permiten utilizar
diferentes variables para la generacién de resultados, los cuales son plasmados
posteriormente en mapas teméaticos.

En la actualidad los avances tecnoldgicos en informatica, permiten al usuario
utilizar y procesar informacion que contiene diversos rasgos en escasos segundos.
En la actualidad los SIG tienen gran aceptacion por su capacidad de almacenar
informacién, la rapidez con que trabaja y la facilidad para generar nueva
informacion a partir de la ya existente.

Es necesario profesionalizar a las corporaciones de policia con adiestramiento tal
que permita recopilar la mayor cantidad de informacién en el lugar de los hechos
con la cual los usuarios de estos datos tendran una mejor perspectiva e incluso,
capacidad de generar informacion valiosa de un fenémeno en particular que puede
ser interesante para las instancias pertinentes.

En cuanto a la aplicacion de los SIG en los accidentes de transito en las carreteras
federales del Estado de Querétaro, se observa una mayor incidencia de
accidentes en el tramo Querétaro-Palmillas y en menor grado, pero que no deja de
ser alto, en la carretera Querétaro-San Luis Potosi. Esto se atribuye a los altos
niveles de transito observados en estas vias, aun mas son vias de altas
especificaciones propicias para el flujo de vehiculos con velocidades de operacién
muy altas. Una solucidén que se considera conveniente es incrementar la vigilancia
de caminos para asegurar sean respetados los limites de velocidad asi puestos de
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atencion médica (para controlar los turnos de trabajo de los operadores que
generalmente se trata de jornadas excesivas).

En los accidentes de transito existen varios factores que deben ser revisados a
profundidad, entre otros:

» Las normas, que determinan los lineamientos a seguir por los
elementos que se ven involucrados en el sector y deben ser
establecidas considerando la realidad de un pais.

» El desarrollo tecnolégico con el que cuenta o al cual puede acceder.
» Las nuevas tendencias en investigacion.

» Construccién, modernizacién y mantenimiento, que aseguren al
usuario fas mejores condiciones de seguridad, comodidad y economia.

En cuanto a los Planes Nacionales de Desarrollo y Planes Sectoriales de
Desarrollo, es preciso definir una politica normativa que tenga como principal
objeto estudiar el Plan anterior, revisar las metas logradas y proponer estrategias
nuevas a implementar que tengan como objeto la solucién de los problemas
actuales y atenuar el impacto a futuro, ya que un Plan Nacional de Desarrollo no
substituye a uno anterior, sino que lo debe incorporar como antecedente para
mejorar el actual y asi sucesivamente.

Es determinante adecuar las nuevas tecnologias de informacién a la situacion
actual del pais de tal manera que sea posible modificar los procedimientos
existentes y probablemente a partir de éstos generar nuevas lineas que permitan a
las instancias involucradas, en el control de los accidentes de transito, establecer
los mecanismos de control y vigilancia para seguridad de los usuarios.

En cuanto a la administraciéon de la informacién de accidentes de transito, existe
una seria problematica detectada y es que la administracién de la informacién de
accidentes de transito cuenta con tres instancias principales que son la urbana, la
federal y la estatal, no coordinadas sistematicamente entre si.

Existen varias acciones llevadas a cabo por paises desarrollados que han tenido
gran aceptacién por la poblacién y en las cuales se han observado resultados que
atenuan no soélo accidentes de transito, sino también reducen los niveles de ruido
y contaminacién a que las poblaciones se encuentran sujetas. Estas acciones
pueden ser adaptadas a nuestro entorno de manera que se vean beneficiados
tanto el sector Transporte como la ciudadania.

Los organismos responsables de la administraciéon de carreteras en varios paises,
dividen la responsabilidad de los accidentes de transito ocurridos por categorias
de carreteras (como por ejemplo las concesionadas y las federales en el pais o las
de primer orden y de segundo a cuarto orden, como en Europa). Sin embargo esta
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forma de administracion de la informacién se considera poco adecuada ya que
este hecho s6lo muestra de manera parcial la magnitud del problema, por lo que
es preciso determinar una estrategia global que lleve a las distintas instancias y
organismos responsables (en el ambito de urbano, estatal y federal) a formular
procedimientos para la elaboracién de reportes, captura y presentacion de la
informacién. De esta manera los estudios en materia de accidentes de transito,
tendran una mejor perspectiva del fenédmeno y, por tanto, una mejor vision en la
toma de decisiones.

Por hacer mencion a los hechos, la mayoria de los accidentes de transito se
presentan en vias urbanas ya que en carreteras ocurren solo el 30% de los
accidentes totales, sin embargo en éstos se observan el 60% de decesos
ocurridos en accidentes de transito; por tanto, es necesario hacer conciencia de la
magnitud de los eventos carreteros y el error en que se incurre al realizar
diagndsticos parciales en los cuales el usuario crea un criterio alejado de la
realidad.

En cuanto al impacto econdémico de los accidentes de transito, las estadisticas de
accidentes presentan cifras que pueden ser comparadas con indicadores
nacionales como el Producto Interno Bruto (PIB). Por ello, tiene importancia
implementar nuevos métodos y técnicas con el fin de reducir el niumero de
ocurrencias y dafios materiales, que pudiera significar una reduccién en el impacto
econdmico a la poblacién y al Gobierno.

En el Estado de Querétaro se observan aspectos determinantes en la ocurrencia
de los accidentes de transito y es que existe una arteria vital no sélo para la
entidad sino que es una via principal de entrada y salida para el centro del pais
que es la carretera México-Piedras Negras que presenta niveles de transito del
orden de mas de 30 000 vehiculos por dia al afio, la cual se define en dos tramos
antes mencionados que son la carretera México-Querétaro y la carretera
Querétaro-San Luis Potosi.

Es necesario hacer una reconsideracion en las labores de mantenimiento
preventivo y correctivo en esta importante via, ademas de mantener una estricta
vigilancia en el desarrollo de todo el tramo que permita regular la velocidad de
operacion de los vehiculos y tratar de establecer puestos de Vvigilancia
intercomunicados que permitan identificar unidades que no respeten los
reglamentos de transito.

Para este efecto no son necesarias grandes inversiones solo una mayor sincronia
entre los diversos cuerpos policiacos y determinar rutas de cobertura que permitan
acceder con mayor prontitud a los reportes de incidentes.

Del total de la Red Federal del Estado de Querétaro, para el afio 2000 (junio) la
mayoria de la infraestructura carretera se encuentra por arriba de los 30 afios de
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servicio (53%) esto indica que los costos de mantenimiento conforme el transcurso
del tiempo se vuelven cada vez mas grandes, sin embargo, para determinar una
politica de reestructuracién de las vialidades en el Estado es necesario llevar a
cabo acciones de estimacién de costos de pavimentos (de construccién y
mantenimiento) y considerar en la evaluacién los costos de operacion para una via
en buenas condiciones.

Se considera una buena medida la revisibn de las condiciones en que se
encuentran los elementos constituyentes del cuerpo de la vialidad, ain mas, todos
los registros obtenidos deben ser documentados en informacién digital que
permitan a las instancias correspondientes llevar a cabo programas de
reconstruccion, mantenimiento y limpieza, de los elementos tanto en alineamiento
horizontal (corona, cunetas, acotamientos, bordillos, lavaderos, etc.) como en
alineamiento vertical (sefializacién, curvas verticales, marcas, etc.).

Todos los registros de conservacion deben ser debidamente documentados y
actualizados en bases de datos, de la misma manera deben ser documentados
debidamente diferentes rangos de valores de calificacién global en donde se
determinen cuales son los tramos prioritarios a rehabilitar y el orden en que cada
mantenimiento, debe ser llevado a cabo, con esto se asegura un registro histérico
que permita a los técnicos analizar el comportamiento histérico de las acciones
realizadas y programar las acciones nuevas.

Los Sistemas de Informacion Geografica, son bases de datos digitales que se
encuentran referenciados a sistemas coordenados, de datos terrestres, utilizados
desde una plataforma tecnoldgica de analisis computacional con software creado
exclusivamente para el andlisis e interpretacién de técnicos y administradores de
informacién espacial cuyo objeto es interactuar con la naturaleza, los ecosistemas,
centros de poblacion y servicios, etc.

Es relativamente sencillo incorporar una base de datos extensa y complicada y de
la misma manera obtener informacién importante que puede ser representada en
pantalla para su evaluacién y posteriormente generar representaciones en mapas
tematicos, de temas mas especificos, como por ejemplo de las causas atribuibles
al conductor, a la via o al vehiculo.

Es importante mencionar que la obtencibn de resultados depende
fundamentalmente de los conceptos e hipotesis con los que se disefia la
estructura y contenido de la base de datos. Esto puede ser bien desarrollado si
suponemos un esquema en el cual se busca incorporar insumos de informacién
para obtener productos Utiles y trascendentes para conducir la accién publica.

La complejidad de la representacion espacial de datos geograficos debe ser
identificada de una manera especial que permita al analista agrupar los elementos
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atiles para un andlisis sin omitir datos que pudieran representar resultados
errébneos o poco precisos para el andlisis de la Ingenieria de Seguridad.

La utilizaciéon de los SIG, puede ser llevada a cabo para cualquier actividad de
analisis espacial que tenga que ver con datos geograficos. De esta manera los
estudios en materia geografica son muy variados y estan relacionados con las
Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y Humanisticas, y con las ciencias que de
ellas deriven.

Finalmente la implementaciéon de un SIG en cualquier esquema de la vida
cotidiana es una concepcién propia de cada individuo, el cual puede hacer posible
la interpretacion geografica de un evento y lograr que mas individuos lo aprecien
desde esta perspectiva, pero lo que en realidad es importante es la concepcion
que cada individuo tiene de su entorno y la capacidad de éste para poder resolver
los problemas que a la sociedad aquejan.
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1 414 196 4] 2| 2[162.1] 8/ 42 3 1, $60,000/ 1] 0] 0/ 0] o] o] ol o] O
11 417 1/96] 4] 3] 2[169.9] 7/ 55 4 1; $15,000/ 0] 0 0/ 0] 1] o] o] o] O
1] 423 1,96 4] 4] 1[193.5[ 14 16' 5 $2,000/ 1] 0} o] o] o] o] o] o] O
1] 426 1,96 4 5 1/150.2 15, 6 $15,000{ 1] 0] 0] o] o[ o] O] O] O
1 431, 1,9 4] 6 1/1958/ 18] ' 7 $3,0000 1] 0] o] o[ o[ 0] o] o] O
1| 433 196 4] 6] 2[157.0(23/30, 7 $15,000] 0] 0] 0] 1] 0] o] o] o] o
1] 436! 1196 4] 7 2[164.8] 14{ 37] 1 6/ $15,000] 170l 0] 0 0 0] 0 O] O
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1 438 1, 96| 4, 8 1, 206.8| 11 2 $10,0000 1} © 0 o] o] o] of of ol 1
1 441 1 96| 4, 8 2:163.5| 22| 6| 2 $10,000{ 1| 0| 0] 0/ Of Ol 0] O] 1] 2
1 448 1] 96 4| 10 2/ 157.0| 4 4 $1,000/ 0] O 00,1 0,0/ 0 0 1
1 451 1 96/ 4, 11 2| 153.0{ 11| 55| 5 $20,000! 0| 0} 0] O/ 1| 0] 0} Ol O] 1
1 453 1| 96 4! 11 2| 192.0| 15| 18| 5 $21,000{ 0| 0/ O] 1/ 1] 0] 0] O O] 2
1 456 11 96| 41 12 211735, 7| 8/ 6 $3,090 1| o/ o] o] o] o] o] ol of 1
1466 1| 96| 4| 13] 1 159.5 20 15| 7 $3,000/ 1] 0] 0] 0/ 0] 0] 0] 0 0] 1
1463 1] 96] 4] 13| 1] 165.1] 19 37| 7 $9,000] 1] 0] o 1] o[ o[ 0] 0 o] 2
1 467 11 96| 4; 14 2/ 171.21 7| 45 1 | $10,000/1) 0} 0/ 0| 0| O o] ol o] 1
1469 1] 96] 4| 14| 2| 211.4| 16| 65| 1| _ 1 _$150/ 0] 0] 1] o] o] 1] o] o] o] 2
1 472 1| 96| 4| 15 11 166.7; 8| 2| 2 $3,000{ 1/ 0| O] O] 0| O] Of O 0 1
1 474 1] 96/ 4| 16 1/ 185.0{ 13| 50, 3 $7,000{2/ 0/ O/ 0| 0 O; 0] O} O] 2
1 480 1i 96 4| 17 11814 7,52} 4 $800| 1/ 0| 0| Ol O/ 0} O] 0/ O} 1
1 479 1, 96 4| 17 211722 5/ 30 4 $5,000! 0, 1| 0| O O O| O] O] O 1
1|__478 10 96] 4] 17| 2| 2008 5/ 24 4 , $15,000/ 0] 0] 0] 1, 0] 0] 0] 0] 0] 1
1]__483 1 96] 4| 18] 1/150.8[ 12| . & , '$5,000 1] 0] 0] 0] 1] o] o] 0] o] 2
1] 486] 1] 96| 4| 18] 1| 1829 15/ 48] 5 . . $1,000 0] 0] 0] 0| 2[ 0| 0, O] O] 2
1]~ 487] 1] 96| 4| 18] 2/ 1495/ 23] 30] 5 $3,000/ 1" 0] 0] 0] 0] 0 o o] o 1
1| 482 1196, 4| 18 2/197.8| 8 29) 5 I_ $10,000{1 0/ 0f O; O} 0 0' O O] 1
T 492 196 4] 19] 1] 150.6] 15' 40| 6 ' 7T 7$1,000[1 0/ 0] 0] 0] 0] 0] o] o 1
T A a%4 1 96, 4 19| 1/ 151.9] 18, 30| 6 2 $18,000/2 0/ 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 3
1 488 1. 96! 4] 19 1] 202.0| 17 55| 6 EE§7~,000 0 1, 0,1, 0/ 0,0 0 0 2
1 495 1 .96 4|19 112089/ 20 43| 6 ' 5515,002 1+ 00000 0 0! 0| 1] 2
1 496 11 96| 4| 19 2| 156.3| 22 6 2, $15,000/1 0] 0| 0| O] O 0| 0] 1] 2
1 499 196, 4] 20 1[2059] 17| 28] 7] 1, $2,000/0, 0] 0] 0] 0] o[ 1 0] 0 1
1 501 1, 961 4| 21 1] 201.5{ 14; 25| 1 $3,000/1 0| 0| 0| O] O 0! 0| 0] 1
1 506 1] 961 . 4| 24 1/ 176.0| 4| 18| 4 $12,000, 0, O/ 1, 0 0| O] O 0 O 1
1 515 1196 4| 25 11 157.7] 21, 10| 5 $2,0000 1 0| 0] o] o] O 0. o] of 1
1 510 1, 96 4| 25 1] 194.8 50| 5 $8,000{ 1| 0| 0] 0| O| O/ O] O] O
1 511 1, 96; 4| 25 1/194.8 10{ 65| § $10,000{ 2| 0| 0, 0/ 0| Oj O] O] O
1 516 1] 96| 4] 25 21577, 3 5 $40,000{ 0} O 0 o] 1 o/ ol o 2
1 518 1] 96] 4] 26° 2 200.0] 17| 14| 6 $16,000] 1] 0] 0] 1] 0] 0] 0] 0/ ©
1 523 1] 96] 4287 1 208.2] 1] 30| 1 4] $80,000{ 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] O]
1 525 1, 96; 4] 29 1 211.0/ 19| 29| 2 $3,000{ 2) 0] 0 O] O/ O] O] O| O
1 528 11 96| 4| 30, 1 150.7{ 18| 30, 3 $7,000/1. 0, 0/ O/ O] O] O] O] O]
1 530 1. 96| 4! 30 1 2105 17| 25| 3 1] $3,000/ 0, 0] O 0, 0,010 1
1 527 196 4] 30] 1/ 211.0] 10] 22| 3| $15,500/ 3] 0] 0] 1] o] o[ o[ o[ 0
1 529 1) 96| 4| 30 2 149.0{ 18| 40| 3 $10,000{ 1, 0; 0] 0] O} O]l O] O] O
1| 53 1196 5/ 1] 1/2080] 9 4 $2,000{ 1] 0] 0] 0] 0] o] 0] 0] 0]
1532 1 96] 5 1] 2|155.2] 6| 50] 4 $7,000[ 1] 0] 1/ 0, 0] 0] 0] 0] 0
1 531 196/ 5 1 2, 155.3| 6| 15| 4 2, $1,500/ 1 0| 0 0| 0] O] O] O} O
1 538 11 96| 5 2 21 202.1| 111 45| 6§ $10,000/ 0/ 1] 0 0|/ 0| O 0O} 0! 1
1 544 119, 5 3 1/ 161.0| 13| 33| 6, $5,200/ 1] 0/ 1, 0] 0/ 0, Ol 0. O
1 545 1796 5 3| 1]182.8[ 21 25 6__ 1] 1| $4,000[ 1] 0| 0' 0] 0] 0_0] 0, 0]
1] 542 1 96] 5 3] 2/1486] 7|56 6 | | $1,0000] 0] 0] 1] 0 0] 0/ 0 O
1 541 1| 96 51”3 2| 1625 7|41 6 $500{ o] o] of o] 1] 0ol ol 0y O
— 1] s51] 1] 98] 5, 5] 1]201.0[ 17| 10] 1| 1|__$6,000] 1] 0] 0] 0] 0] 0' 0] 0] O
1] 552 1] 96] 5 5 2/ 208.9] 19] 40] 1, 6] $6,000] 1] o] o] o] o] ol o] o[ 0
- "I_F-_558 1 96/ 5 7 1/ 149.2| 23| 9 3 $10,000{ 1| 0} O/ O/ 0| O O] O] O
1 557 1/ 961 5; 7 1] 159.5| 20| 30 3 $3,000/ 1] 0 0/ 0} 0| O, O] 0| O
1 560 1196, 5 8 1/ 189.1; 15| 6, 4 $36,000, 2| 0/ of o/l o] 0 o] 0] O
1 559 1 96| 5 8 1| 203.3 53, 4 $31,000{ 1| 0; O] 11 O] O 0| O/ O
1] 564 196 5] 9] 1/1504] 7|27 5 $1,000 1] 0] 0] 0] 0] 0. 0] O 0]
1 566 196 5 o 11927/ 13 5 3] $10,000] 1] 0] o] o] o o] 0] 0; 0
1 577 1196, 5[ 10 11161.2) 23| 2| 6] $20,000{ 0| O{ 1/ Of O 0{ O 00
1_ 674 11965/ 10] 1]192.7] 14| 56/ 6 $2,300] 2] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 ©
1 570 196, 5,10, 2|150.3] 7|35 6 $35,0000 0/ 0, 0] 1] 1, 0, 0, 0, O
[ 569 1] 96, 5| 10] 2| 159.3] 3|28 _ 6 4] $45,000{ 0| 0' 1] 0] 1/ 0] 0] 0] 0
A, 571 1] ee! 510 21930 5 6 5] $3,000[1] 0/ 0] 0] 00| 0] 0] O
1] 576! 1/ 96 5/ 10| 2/ 195.0] 18] 46 6 $11,000( 2] 0' 0] 0] 0_ 0] 0[ 0] 0
1 581, 1 96 5| 11 11826 21/ 36 7 1 0, 00 0] 0/ 0O 0|/ O O/ 1
1 579’ 1] 961 5 11 21841 14| 45, 7 $20,000({ 1, 01 0) O/ O 0] O/ O; O
1] 586 196/ 5/ 13] 1/ 203.0] 16| 56, 2 $20,000[ 2] 0' 0] 0] 0, 0] 0] 0' 0
1 585 11 96/ 5| 13 2| 176.8| 11, 50 2 4| $10,000(1; 0, 0] 0] O] O] 0| 0] O
1] 589 1196 5] 14] 2| 157.0] 15 30| 3 $10,000] 0] 0] 0] 0] 1] 0] 0] 0] 0
1] 590 1, 96| 5| 14| 2| 187.0] 14 50, 3| $19,000/ 0] 0] 0] 0 2| 0| 0/ 0] 0]
1| 587 1796 5] 14| 22095 11, 30] 3 $3,500[ 2] 0] 0] 0/ 0] 0] 0l 0] 0
1 598 1 96/ 5| 16 1/ 202.5| 19) 50| 5 $5,000/ 1, 0] 0| O 0| O 0; 0] 0
1 596 1 96, 5| 16 1, 2068, 13} 4| 5 $12,000{ 0 o] o[ 0 1/ o] 0 O] O
1 599 1 96| 5| 16 2/ 149.9 21| 42| 5 $5,000:. 1} 0| 0| O 0, 0[O O O
1] 593 196 5| 16] 2|2060 2|45 5 1] | 10, 0] 0] 0, 0] 0] 0. 0] 1
[T 609 196 5[ 19] 1[1822] 6l 55 1 $46,000 2 0] 0] 0, 0] 0] 0/ 0] 0
1 607 1] 961 5| 19 2| 171.0; 8' 20{ 1 $20,000! o] ol o] 1, o] ol o' o] O
1 610 11 96! 5] 19 21189.3] 17 3| 1 2! $60,0001 1] o] o] o] o/ o] 0o- 0] O
1 614 1 96] 5] 20 1{192.8! 13| 34| 2 1 $8,000' 1| 0/ 0] 0; O] O] O0: 0} O!
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1 617 11 96| 5| 21 2] 165.5, 4| 20| 3 $55,000{ 0| O] O O} 1/ O] 0f O O] 1
1 619 1) 96| 5| 21 2| 187.5] 10| 41| 3 $6,000| 1| 0| 0] 1| O] 0| 0] O] O] 2
1 625 1 96| 5| 22 1/ 200.1; 19 43| 4 $2,000/ 1] 0| 0| 0] O] O] Of O} 1] 2
1 626 11 96| 5| 22 1 211.01 21| 30! 4 ' 4, $8,500/ 2| 0| 0| O] Of 0] O 0| O] 2
1] 620 1,96, 5 ZZE 2| 150.01 2| 33| 4 ! $1,000/ 1| 0| 0 O] O] O] O] O] 1| 2
1 621 1) 96/ 5! 22 2117001 7| 5! 4 2! $30,000 1] 0| 0) 0] 0] O] O] 0} O] 1
1 624 1] 96] 5| 22 2/209.0| 12| 50, 4 ""$11,000/ 1| o] o] o] 1] o] o] o} 1] 3
1 634 11 96] 5| 23 11 174.8| 17 . 5 3, $40,000| 1] 0] Of 0| O] O]l O| O 0O} 1
1 628 1/ 96/ 5| 23 1| 179.6 7] 5 1] $50,000, 0/ 0 O/ O] 1| 0/ O| O] O] 1
1 632 11 96, 5| 23 11193.4| 13/ 10f 5 1 515,000'1 0f 0| 0/ Of Ol 0 O] Of 1
1] 637 1,96] 5|24 1[161.0{ 20] 15| 6] _$5,000[ 17 0 o o[ o[ o[ o] of 12
1] 639 1] 96] 5 25/ 1]1906] 5]30] 7 $50,000] 0; 0] 0] o] 1] o] o[ o[ 0, 1
1] 640 1196] 5/ 25| 1[1945] 8| 42| 7 $12,000/ 2| 0] 0] 0] o] ol o] o] 1] 3
1 644 11 96| 5| 25 2/1595/19 5| 7 4| $15,000{ 1| 0f 0| O} 0} O] O] Oof Of 1
1] 638 11 96| 5|25 2[191.5] 7| 5] 7 $3,000] 1/ 0] o[ o[ o] o] o] o] o] 1
1] 649 11 96| 5| 27|  1]187.6] 21] 47| 2 11 $s5000[1] 0 o[ of ol o 0] O 1] 2
1] _ 646 1196] 5/ 27| 2[202.7] 4]15 2[ | | $7,000/0] 0] 0] 0] 0} o] 0] O] 1] 1
1 654 1) 96] 5| 29 1/ 208.4| 22{ 10| 4 2| $10,200/ 1| 0/ O/ O] 1] 0] 0} 0] O] 2
1 653 1, 96; 5; 29 21 192.00 7| 25| 4 $3,000/ 0| 0/ O| O] 1] O] O O/ O] 1
1 663 1, 96| 6| 2 1, 184.5, 4| 4| 1 $7,000{1; O/ 0| 0| O] O/ O O{ O, 1
1 665 1, 96| 6| 2 1'207.4| 21| 40| 1 $5,000( 1] 0| O 0| O] 0/ 0! O] O] 1
1 669 1 96| 6| 3 1 158.5| 10 2 1] $2,000( 1] Ol Of O] O] Of O] O] O 1
| 1] 668 1196] 6] 3] 1/173.8] 1]57] 2 $40,000/ 0] 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0] o] 1
1 670 11 96| 6{ 3 21169.2| 6 30| 2 ) 1/$100,000/ 0| 0/ 0} 2| 0/ 0] 0| 0] O] 2
1 675 1 96! 6! 4 171715 8| 22, 3 ) 2 $20,000/ 0| O/ O} 1| Of 0; O] O} O 1
1] 678 1196] 6 4] 1]2114] 23147 3] |~ $5000]{ 1] 0] O] 0] 0| 0; O] O] 1] 2
1 674 11 96| 6! 4 2/ 1536| 4] 18] 3| $5,000/ 0| Of O} O 1! 0l 0] O 1| 2
1] 679 1196 6] 4] 2[186.7] 22| 50| 3 $5,000; 0] 0] o 1] 0 0/ 0[ 0] 0 1
1 676 1. 96| 6| 4 2| 203.6{ 13 3 $15,000 11 0| 1. 0] Of O] O} O] O] 2
1 684 1"96] 6/ 5 1;160.8| 14! 38| 4 $30,000/0{ 0] O 1} 1: 0] 0] 0/ 0] 2
1 685 1 96/ 6| 5 1/ 181.5| 17 20| 4 $14,000{ 1] 0| 1. O 0, o] o[ of o] 2
1 680 1,96 6/ 5 2/ 156.8] 8| 181 4 $25,000{ 1) 0| 0/ 0] O/ O] O] O! 1| 2
1 682 1 96! 6f 5 2| 209.5| 13 4 $3,500/1 0] o] 1] o] o] o] o) o] 2
1| 690, 11 96] 6] 7] 2[185.7 23] 36| 6 $16,000 1 0] ol o] o] o] o] o] 0] 1
1] 691 1796 6] 8 1]207.9, 16[ 20| 7 $3,000{ 1] o] 0" 0/ 0 o] ol o] 0] 1
1] 695 11 96| 6/ 10 1196.0] 19] 39] 2] $18,000[ 0] 1] 0, 0] 1] o[ 0] o] o] 2
1 706 1 96, 6/ 11 1,182.5| 16| 16| 3 11 $8,000/ 0/ 1| 0/ 0| 0| O] 0/ O] O] 1
1] 698 1] 96] 6] 11]  1[211.4] 6] 10] 3 ] $600] 1] o] o] o] o] o] o] o] of 1
1| 700 11 96] 6/ 11] 2[169.3] 16{ 46| 3 ~$7,000/ 1] o] o] o{ o[ o] 0] o] 1] 2
1701 196 6 11| 2/169.3[ 16] 43] 3 $16,000] 2| 0] o] o] o] ol o] o] o] 2
1 702 11 96; 6] 11 2| 169.3| 16| 46+ 3 $2,100/ 1] 0; 0] O0i 1] 0. O] O] O] 2
1 709 1,96 6] 12 2| 166.8] 23 4 $15,000| 1} 0| 0| O 0,0 0/ 0 1 2
1 717 1, 96, 6] 15 1! 158.6) 2| 40] 7 $20,000{ 0] o' o/l 1 o] ol o 0] 0. 1
10 721} 1, 96| 6] 16 1/ 173.5 15] 1 ' $15,000{ 1| 0. 0! O, 0| O, O]l O] O} 1
1 728 1" 96! 6| 16 1, 211.4] 221 53| 1 1 0] 0 0] 0 O] O O O] 1} 1
1 729 1,96] 6/17] 1]169.2) 5155 2 1, $10,000{ 0| 1/ 0| O] 0| Of 0] 0| O' 1
1 733 1, 96| 6 17 1) 203.6| 17 10| 2 $8,500, 1) 1{ 0| 0| 0] 0f O] O] O] 2
1] 731 1196] 6] 17] _2[211.0] 10[ 30 2 $25,000} 1/ 0] 0] o] of o] o] o] 1] 2
1] 736 1196 6/ 18] 1[157.5] |30/ 3 $9,000/ 1] o] o] o[ 0 o] o] o] o] 1
1| 740 11 96[ 6] 18] 2{171.1[ 15[ 17] 3 $10,000{ 0! 1] 0 0] 0: 0] 0] Ol 0] 1
1 741 1 96! 6| 18 2/179.0) 18| 5| 3] $5,000/ 0/ 0] 0] 0] 1] O] o] o] o] 1
1 751, 1] 96] 6] 21, 2+190.5 17| 25| 6 $2,5001 1| 0; 0| 1| O] 0] Of O} O| 2
1] 761 1196] 6] 22] 1,197.5[ 19/ 20| 7 $16,000] 1] 0] 0] o] o] o[ 0 o] O] 1
1 758/ 1] 96| 6| 22 1,198.9, 12| 23| 7 $15,000{ 1| 0| O; 0| 0| O] O] O Of 1
1 753 1| 96| 6| 22 212103 6| 32} 7 $2,0001 1| 0| 0| O/ 0| Oof O] 0| 0o} 1
1 763 1| 96/ 6! 23 212114 5 1 $60,000/ 0| 0| O/ O, 1| O O O] O/ 1
1 765 1| 96 6, 24 1] 174.0| 23 §9+_g $4,000/ 1| O} 0] 0! Oy 0| Of O of 1
1 766 1| 96! 6| 25 2| 154.0| 3|54 3} _ $20,000/ 0! 0 O] O 1} O} O] 0| O] 1
1 770 1} 96! 6] 26 1/ 191.9| 19] 48] 4 $10,000{ 0) 0: 0/ O 1] 0{ 0] O] O] 1
1 773 1 96| 6| 27 1, 183.3] 10| 47| 5 $6,000{ 1| 0 O O O] Of O] o] O] 1
1 775 1] 96 6| 28 1] 197.5 ‘17J 34 6 3! $20,000{ 1| O] 0| 0; 0o/ 0o} O] O] ol 1
1 784 1] 96 6| 29 1] 152.3| 16' 22| 7 B $6,0001 0] 0 0| O/ 1| O/ o 0| O 1
1 788 11 96| 6| 29 1| 181.2} 23| 20| 7 1] $10,000; 1{ 0| O; O] 0! Of O] O/ O 1
1+ 787 1/ 96| 6] 29 1] 203.2] 18| 47| 7 | $26,000/ 1) 0| Oj O] 1/ 0| 0] 0} 0} 2
1 785 1. 96! 6| 29 1/ 203.3| 18] 8; 7 3 2$1(_)0,_0‘00 0: 0/ 1, 0| 0| O| O] O] O] 1
11 780 11 96/ 6| 29 112111 9| 56| 7 $5,000»2;_0 0] 0/ 0, O] O] O, O] 2
i 786 1/ 96| 6| 29 1 2114, 17| 50| 7 $11,0001 2/ 0/ 0/ 0| O/ O] O/ O] O] 2
1 783 1196] 6] 29 2,152.2| 16| 18] 7 $8,000/ 0; 0| O{ O| 1] O/ Of 0/ O/ 1
1 790 1/96| 6/, 30; 1]185.0 4 1 $5,000{ 0] 1) 0] 0| 0} Of Of O] O] 1
1 793 1, 96| 6] 30 2/150.7| 4124] 1| 4; $45,000/ 0| O] 1| 1| 0/ 0] 0{ O] O 2
1 795 1/ 96| 6 30| 2[157.7] 9| 36] 1 $3,000/ 0] 1) o] o] o] o] 0o, o] o] 1
1 792 11 96/ 6, 30 2| 162.9| 2| 50! 1 2 3| $30,000( 1] 0} 0] 0! O O QL 0| 0] 1
1 797 11 96{ 7| 1 1] 209.5| 23| 15 2 1 0/ 0] 0l O, Ol O] O, O 1] 1
1 796 1 96) 7] 1 21 167.7/ 6] 36] 2 1/ $15,000/ 0| 1! 0] O] 1] 0] 0] 0] 0] 2
1 805 1196, 7] 2 11479/ 22, 8 3 $10,000{ 0 0] 0, 0 1, O O0f 0] O, 1
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1, 804 1196/ 7] 2] 1]159.8! 14 3 2| 1] $30,000{1] o] o[ o] o] o] o} o] o] 1] 12| 25
1] 802 1196] 7| 2] 2[171.0] 4[22] 3 1] $80,000{ 0] 0, o] o] 1] o] of o] o] 1] 12] 25
1] 800 1, 96| 7| 2] 2[172.9] 8/ 45 3 $20,000] 1] 0, 0] o] o[ o] o] o} 1] 2] 18] 30
11 810 11 96] 7] 4] 1/190.8] 19| 48] 5 $3,0000 1] 0l 0] o] o] o[ o] of O] 1] 11] 25
1 811 11 96| 7| 4] 1[197.5[ 23] 27| 5 $7,000[ 2] ol o] o] o] o] o] o] o] 2| 18 30
1 817 1196] 7] 6] 1/149.0] 235 7| 1 1] $30,000/ 1] 0: o] o] 0] o] of 0j o] 1] 12] 25
1. 820 1796] 7] 6] 1/206.5/18] 7] 7] 2] 4] $20,000{1] 0: 0] 0] 0] O] O} 0} O] 1| 11| 25
1] 822] 1196 7] 7] 1]160.1] 22| 56| 1 $5,000/ 1] 0, o[ o] o] o] o] o] 1] 2] 18] 30
A7 821] 11 96| 7] 7] 2[163.0[ 18] 20| 1 $6,000/ 1] o[ o[ 0] o] o] o[ o] o] 1] 11] &7
1] 824] 196 7| 8 2{2015] 9 2 $1,500/ 0] o[ 1[ o[ 1] o o] o] o] 2] 18] 30
1] 831] 1196] 7] 9| 2[207.9] 17| 40| 3 $5,000[ 1] o[ o[ o[ o] o] o] o] o] 1] 11] 25
1] 840 1] 96| 7[12] 2[2085] 2[45] 6 1] $31,500[ 0] o] 1] 1] o[ o] o] o] o] 2] 17] 25
1| 845 1] 96] 7[13] 2| 157.0{ 23| 45| 7 $4,000[ 0] 0] 0] 1{ o] o] o] o] o] 1] 11| 42
1] 849 1] 96] 7/ 141 1] 198.0] 8| 10| 1 $7,000/ 1] o[ o] o] o] o] o] of o] 1] 11] 25
1] 852 11 96] 7[ 14, 1]206.7] 15 1 $8,000{ 0} 1] o[ o[ o[ o[ o O} O] 1] 11} 25
11 851, 11 96| 7[ 14  2|189.8] 14] 39| 1 j $14,000/ 2] 0] o] o] o] of o 0] O] 2] 18] 30
1, 865 1] 96| 71161 1{181.5] 15 3 4/ $20,000[1 o[ 0| o[ o] o 0] 0] O} 1] 11] 25
1] 862, 1] 96| 7/16] 2:171.1] 8/ 40] 3 $25,000] 1] 0] o[ o] o[ o] o] oj o] 1] 11| 25
1] 866 11 96| 7/17 2 170.0] 3 4 $3,000/ 0] 0] o] 1] o] o] o] o] o] 1| 12 25|
1] 870 1196] 7[ 17 2'200.0{ 20] 5/ 4 $5,500[ 1] 0] o[ o] 1] o] o[ oj o] 2| 17| 25
1] 872 196/ 7/ 18] 1 168.0] 8 5 $5,000( 1] 0] o[ o[ of o] o] o] of 1] 11] 25
1] 874 1196] 7/ 18] 1,208.0] 8/55 5 $8,500] 3 0' 0] o] o] o] o] o] o] 3] 18] 30
1] 873 11 96| 7/ 18] 1/208.6] 8/ 50| 5 ' $10,000/ 1] o] o] o[ o] o} o] ol o] 1] 11] 33
1] 886 11 96| 7/ 20] 1 174.9] 23] 20| 7 ‘ $30,000[ 0] o] o] 1/ o[ of o 0] o] 1| 11] 25
1| 884 11 96| 7/20] 2[1822] 2 711 0/ 0] o] o] ol o[ o] o] 1] 1] 16] 40
1| 887 1196] 7] 21] 1]199.9] 6] 25 1 1] $8,000/ 1] o[ ol o[ oj o] o] o] o] 1] 11] 25
1| 889 11 96| 7 21| 1]203.0] 6] 10] 1 1 o[ o] o] o] o] o of ol 1] 1] 16| 40
1] 888 1196 7 21| 1/209.5] 9] 35] 1 1 $2,000/ 1] o] o] o] o[ o] o] o] o] 1] 16[ 40
1] 898] 1] 96| 7, 24] 1/194.0[22[23 4 $6,000{ 0] 1] o] o] 1 o[ o[ o o] 2] 17| 41
1] 896 11 96] 7] 24| 1/200.5] 19( 26' 4 $3,000{ 1] 0] 0] o] 0] o] o] 0, o] 1] 11] 25
1] 897 1] 96! 7| 24| 1]206.5] 20| 27, 4 $1,000{1] 0/ 0j o] 0 o] o] 0' o] 1] 11] 25
1] 899 1967 7/ 25| 1/163.8(13] 10 5 $30,000, 0| 0] o] 1] of o] o[ o] o] 1] 1] 44
1] 904 196 7/ 26| 1/2014][17[52 6 $11,000] 2] o] o] o] of o] o] ol o] 2| 18] 30
1| 906 1196 7{26] 1]201.7]17][ 42 6 $8,500[ 1] o] o' 1] o] o[ o] o] o] 2] 18] 30
1] 903 11 96| 7/ 26| 2[201.5] 7[47 6 $10,000] 1] 0] 0 o] ol o] ol o] o] 1] 12] 48
1] 907 1 96| 7/ 27| 1]169.0] 22| 57, 7 ~$1,500{ 0] 1] 0o, o 0j o[ o] O] O] 1, 11] 50
1] 909 1196 7/ 27| 1/181.0] 7|55 7 $30,000/ 0] O] 1" o] o] o] o[ o[ o] 1 11| 25
1 913 11 96| 7/27| 2[1852[19] 4' 7 4] $55,000{ 2] 0] 0, 0] o] o] o[ of O] 2] 17| 27
1914  1]96] 7/ 28] 12085 7/35 1 $6,000{ 0] o[ 1 o[ o o[ o] o] of 1] 11] 39
1915 17 96| 7/ 28] 2[150.0] 13 1 $20,000/ 0] 0] 1 0] 0} o] o] o] o[ 1] 15/ 41
1] 918 1]96] 7/ 29| 2]150.2] 18] 26° 2 $25,000/ 2| 0] 0 0] o] o] o] o] o] 2] 18] 30
1] 919, 11 96] 7/ 29] 2[187.1] 20 2 3] $1,500[ 1] o] o] ol o] o/ 0" o] o] 1] 11] 25
1| 920 17 96! 7029  2|200.0] 21| 37| 2 i $2,500/ 1] 0] o] o] o] o] o] o] o] 1] 18] 40
1| 922 196" 7/ 30| 2[191.0] 22[ 20] 3 $8,000/ 1] o] o] o[ o] oj o} o] 1] 24 17| 25
1, 931 1196 8] 3| 1[1616[21] 2] 7 $35,000/ 0] 0] 0] O] 1] 0] o] o] o[ 1] 11| 43
1] 935 1196 8 3| 1]|202.9]21[22] 7 $6,000] 2] of o] o] o] o] o] o] o] 2| 18] 30
1] 936 196 8] 4] 2|1914] 4]37] 1 ; $8,000] 1] 0] 0] o[ 0. o] o] o] o] 1] 11| 25
1] 942 1796 8 6| 1]158.0 23] 17| 3 . . $3,000/0] of o] 1] 0o o] o] o] o] 1] 11] 25
1] 953 196 8 9| 1]191.0/ 15/ 10] 6 { $10,000/ 0] of o] 1] o o] o] o] o] 1] 11 33
1] 954 196 8] o[ 1]192.8/ 18] 5] 6 1 $50,000/ 2] o o] o] 0 o] o] o] o] 2] 17| 26
1] 959] 1] 96l 8/ 10] 1]167.0] 8] 30| 7 $4,000/ 1] o/ o] o] 1 o] o] o] o] 2] 17/ 39
1] 961 1196 8/ 10| 1|193.5] 22] 50/ 7 _$8,000{ 1] of o] o] o' o] o] of 1] 2] 17| 25
1] 958 1796, 8/ 10| 2|204.9] 8] 20| 7 $500/ 0] 0] o o] 1, o o[ o} o] 1] 11] 25
1] 963 1196/ 8/ 11] 1[184.4] 1] 25| 1 2’ $20,000] 1] 0; o[ o] o o[ o] o] o] 1] 11] 25
1] 964 1196/ 8/ 11] 2[1875] 9 1 $2,000/ 1] 0] 0] 0] 0] O] 0] 0] o] 1] 11} 41
1 971 196 8/ 12| 1[154.0] 8/ 25 2 ' $10,000] 1] 0’ 0] o[ 0y 0] 0| 0] O] 1] 11| 39
1| 970 1, 96' 8/ 12] 1|154.7] 7/ 20] 2 | $13,000/ 0] 0 o] o] 1] o] o] o] o] 1] 15| 57
1| 973 196 8/ 12| 1]180.9] 9|55 2 $3,500/ 0] 1 0] o] 0) 0] o} o] o] 1] 11| &7
1] 978 196, 8/ 12] 1[192.3]18{ 45| 2| | $2,000] 1] 0 o] o[ o' o] o] o] o] 1] 11] 57
1, 975 1] 96) 8]/ 12] 2[157.1) 12| 38] 2 | $30,000/ 0] 0l 0] o] 1, 0] o] 0 O] 1] 11| 38
1] 984 1/ 96| 8| 15| 2[184.4 20| 48] 5 | $1,000{ 1] 0] o] 0] 0 o] o] o] o] 1| 15 41
1] 989 1796 8 17| 2[1715] 4] 2| 7 $20,000{ 1] 0: 0] 0] 0] 0/ 0] 0] O] 1[ 11] 49
1] 995 1196, 8/ 19] 1|186.7 6|32 2 $60,000{ 0] 0 0] 0] 1} 0] 0] 0] O 1] 11| 41
1] 994 11 96] 8/ 18] 2|167.9] 9 2] 1 0/ 0y 0[0] 10/ 0 00 1 16 40
1] 999 11 96| 8/ 20/ 1[1527] 8] 4/ 3 $1,000{ 1] 0j o] o] 1/ o] o o] o] 2 18] 30
1] 998 1] 96] 8/ 20] 1/203.9] 9 3 | $45,000{ 0] o] 0] 1] o] o[ of O] Oof 1 11] 25
1] 997 1] 96| 8/ 20] 2[174.0] 5/ 12] 3 $60,000/ 0] 0] o] 1] o] o[ o] o] o] 1] 11| 25
1] 1000 1] 96| 8] 20/ 2| 199.2] 18] 19] 3 $5,500] 1] 0] 0] 0/ 1] o[ 0 o] ol 2] 17| 43
1] 1003 1196| 8/ 21| 1[186.7] 7/ 12| 4 3] $12,000{ 1] o] of of of o] 0, 0] of 1] 11| 25
1] 1014 1196, 8/ 22] 1]2100/ 11] 7] 5 1 $6,000{ 2] 0] 0] 0/ of o] 0 of o] 2] 18] 30
1] 1010 196! 8/ 22] 2[160.4] 9/33] 5 1 ‘0l o[ of oo ofo o 1 1 16/ 40
1] 1011 1, 96| 8/ 22| 2[160.4] 9(33] 5 1 10| o] oj ofofo/lojol 1 1] 16 40
1] 1018 11 96| 8| 22] 2|1856] 16] 40| 5 $14,000° 0] 0/ 0] 1] 1] o[ 0] o] 0; 2| 18] 30
1| 1027 1/ 96| 8] 23] 1/172.6[ 16] 5| 6 $15,000{ 0] 0] 0] 0] 1] 0[ 0] 0] 0 1] 15 57
1] 1020 1] 96| 8] 23] 1] 203.2] 12] 30| 6 $2,000 0] ol o] ol 1 o] o] o] o] 1 1] 57
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1] 1028 1 8 1]184.8 7 1] $10,000' 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0
1] 1032 1 8 2/ 186.0] 22 7 $20,000] 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 1
1 1030 1 8 2[190.6] 11 7 $800] 0] 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0] O
11033, 1 8 2[205.0] 1 1 $60,000] 0] 0] 0] 0] 1] 0] 0] 0] 0
1] 1041 1 8 1]208.0[ 18 4 $1,000] 2| 0] 0] o] 0] 0/ 0[ 0] O
1]__1040 1! 8 1]209.4] 17 4 $5,500/ 0] 1] 0] 1| 0/ 0] 0] 0] O
1]_1046 1, 8 1]152.2] 20 5 $10,000] 1] 0] 0] 0] 0] o] o[ 0[ 0
1] 1045 1, 8 1[182.2| 18 5 $50,000] 0] 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 1
1] 1047 1 8 1]182.3[ 18 5 $25,000/ 0] 0] 0l o] 1 0/ 0] 0[ 0
1]_1044 1, 8 2[211.4] 18 5 $10,000] 1] 0] 0; 0] 0] 0] 0l 0] O
1]_1053 1, 8 1]152.9] 23 6 $20,000/ 0] 0] 0, 0] 1] 0] 0] 0] 0
11048 1 8 2[202.0] 7 6 $20,000{ 0] 0] 0] 0] 1] 0] 0] 0] 0
11052 1 8 1 160.0 7 0] o/ o] o] o[ o/ o] o 1
1]_1057 1 8 1[203.5] 15 7 $50,500] 1] 0] 1] 0/ 0| 0| 0] 0] O
1] 1056 1 8 2[172.0] 1 7 $4,000/ 0] 0] 0] 1] o[ 0] o] o] 1
1]_1065 1 9 1[204.0] 13 1 $40,000] 1, 0] 0] 0] 0] 0/ 0] 0] ©
1] 1068 i 9 2/ 156.0] 8 1 $3,500] 0] 0] 0] 0] 2] 0| 0] 0| 0
1] 1063 1 9 2]200.0{ 10 1 2| $15,000] 1] 0] 0] 0 1] 0] 0] 0] 0
1]_1073 1 9 1] 210.0] 20 3 $8,000] 1] 0] 1] 0 o[ 0[ 0] 0] 0
1|_1072 1 9 2/ 160.2] 7 3 $2,000/ 0' 0] 0/ 1] 1] 0] 0] O
1|_1079 1 9 1/203.2[ 19 4 $6,500{ 1. 0] 1| 0] 0] 0| 0] O
1]_1076 1 9 1211.4[ 10 4 $15,500] 0/ 0] 1, 0| 1] 0] 0] O
1]_1077 1 9 1] 211.4] 11 4 $19,000] 2| 0] 0] 0/ 0] 0] 0] O
1] 1075 1 9 2[207.0[ 10 4 $15,500] 2| 0] 0! 0| 0] 0] 0] O
1] 1084 1 9 1/169.0 23 6 $40,000] 0/ 0] 0] 0] 1] 0] 0] O
1]_1086 1 9 1 200.1] 20 7 $50,000 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0
1]_1085 1 9 2] 162.0] 18 7 $8,000] 0| 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0O
1]_1097 1 9 1[150.0] 21 3 $7,000{ 1] 0] 0] 0| 0/ 0] 0] O
1]_1093 1 ) 1[1784] 9 3 1] $10,000 1] 0] 0| 0] 0] 0] 0] 0
1] 1091 1 9 2[153.4] 3 3 $25,000] 0/ 0] 0] 1| 0] 0] 0] 0
171100 1 9 1]1785] 9/ 52| 4 ~ 1 $18,000/ 1] 0] o[ 0] o[ o[ 0] ©
1] 1099 1 9 2]1755] 6 4 $5,000/ 0, 0] 0] 11 0[ 0_0| 0
1, 1109 1 9 2] 209.4] 20 5 $3,750] 1{ 1] 1] 0! o] o[ o] 0
11108 1 9 2[210.0] 21 5 $4,000/ 0] 0/ 0] 0] 1] 0, 0] 0
1 1112 1 9 1, 156.2| 19 6 $25,000] 1] 0/ 0] 0! 0] 0] 0] O]
1111 1 9 1, 164.4 6 $5,000] 0] 0/ 0] o] 1] 0/ 0] O
11115 1 9 1,194.3] 20 6 2] $5,000] 1] 0] o] o[ o] o] o[ 0
11113 1 9 2/ 189.9] 11 6 $10,100] 1] 0] 0] 1! 0] 0] 0] O
17 1 9 2[158.6] 3 7 0 0/ 0o[0 0o 00
A 1116 1 9 21180.6] 19 7] $8,500] 2| 0] 0] 0, 0/ 0' 0] O
[ 1] 1120 1 9 210.0] 12 7 $1,000] 1] 0] 0] o] 0] ol o] 0
1] 1125 1 9 1171.2] 3 1 $30,000/ 11 0] 0] 0| 0] 0_0| 0
11124 1 9 1 184.9: 1 2| 7$15,000{ 1 0] 0] 0] 0] 0' 0/ 0
1] 1126 1 9 11857 7 1 1] $15,000{ 10 0] 0] 0] 0 0] 0 _
1] 1128 1 9 22055 18 1 0, 0[ 0] 0/ 0] 0 00
11133 1 9 1181.4' 20 2 1 0 o[ 0[0[ 0] 0 00
1 1135 1 9 11683 7 3 5] $50,000] 0_0] 0] 1| 0] 0] 0] 0
11139 1 9 2 172.8 12| 20| 5] ~ [ $4,000[ 0, 0] 0] 0] 1 0 0] O
1] 1152 1 o[ 23] 271980, 7 2 $5,000] 0, 0] 0] 1] 0] 0] 0] 0
[ 1] 1156 1 9 1]173.0] 18 3 $2,000{ 0] 0| 0] 1] 0] 0/ 0] 0
17 1166 1 9 1] 206.0] 23 6 $3,000{ 0] 0/ 0] 1] 0] 0] 0] 0
“1] 1163 1 9 2] 176.0] 20 6 $10,000 1] 0/ 0] 0] 0| o[ o] 0
1] 1164 1 9 2/ 176.0] 20 6 $45,000] 2| 0] 0] 0/ 0/ 0] 0] 0
1117 1 9 1/195.4 17 7 2| $8,000/ 1| 0] 0] 0] 0l 0] 0] 0
111179 1 1/159.0] 13 3 $2,150] 2] 0| 0] 0| 0, 0] 0] 0
1] 1180 1 2/ 148.0] 12 3 $200/ 0] 0] 1/ 0] 0] 0/ 0] O
1 1183 1 11969 14 4 $8,000/ 0/ 0] 01| 0/ 0/ 0] 0
1] 1184 1 1/ 203.8] 19 4 1] $15,000/ 1] 0] 0 0] 0] 0] 0] 0
11181 1 2/ 166.0] 9 4 $16,000/ 0/ 1] 0, 0| 0/ 0] 0] O
11182 1 2/ 168.2] 2 4 $8,000/ 1, 0] 0! 0| 0| 0] 0] O
11187 1 1,158.2] 8 5 $60,000{ 0, 1] 0' 0] 0] 0] 0] 0
11189 1 1]173.0] 8 5 $15,000/ 1, 0] 0] 0] 0/ 0] 0] O
1]_1188 1 2/150.5] 7 5 $50,000] 0] 0] 0. 0] 2| 0] 0] O
111191 1 11915] 9 6 $1,000/ 1] 0/ 0] 0/ 0] 0] 0] 0
11193, 1 11796 7 7 3] $50,000] 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0
1] 1201 1 1/153.8] 8 1 $15,000/ 0] 0] 0] 0] 2| 0] 0] 0
11202 1 1]200.3] 17 1 ™ $1,000] 1] 0] o] o[ 0] o] o[ 0
1] 1203 1 1]163.0] 7 2 $3,000[ 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0
11 1204 1 1]195.0] 7 3 " $8,000[ 1] 0] 0] 0] 0, 0] 0] 0
1] 1206 1 2[161.0[ 17 4 " $19,500] 2| 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0
111209 1 1[166.1] 7 5 $15,000[ 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0
11195 1 1] 189.3] 12 5 | $10,000 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0]
11208 1 1[211.4] 1 5 $3,000[ 1] 0] 0] 0] 0/ 0] 0] 0
1 1212, 1 1[202.0] 7 6 $4,500( 2] 0] 0] 0] 0] 0] 0' 0
1 12200 1 1] 202.0] 20 6 $40,000[ 0] 1] 0] 0] 1] 0/ 0] 0
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1] 1218 1 96] 10} 11 1/203.4] 5/ 55 6 3/$105,000/ 1] o[ 1; o[ o] o] o] of 1] 3 17| 25
1] 1213] 11 96/ 10] 11 1]203.5] 5(45 6 $5,200/ 1{ 0o/ o/ o] 1] o[ o] o] of 2 19] 32
1] 1214, 1] 96| 10| 11 1] 203.5] 5/ 48] 6 6| $57,800/ 1! 1] 1, 0] 1] o] o] o] o] 4] 17] 25
1] 1219 1] 96/ 10| 11 1] 2035 7[15] 6 $40,000{ 1. 0] 1] 0 o] o] o] o] o] 2' 18] 30
1} 1215 1] 96] 10] 11 1] 203.7] 5/ 50| 6 $3,000[ 0] 1] o] o/ o] o[ of of o] 1] 11] 25
1 1217 1, 96/ 10[ 11| 2] 172.5] 10/ 38/ 6 $15,000{ 0/ o] o] o] 1] o] o[ o[ o 1] 11" 33
1| 1232 1] 96] 10| 13] 1 165.2] 18] 45| 1 1] $2,000{ 1] of o] o] o] o[ o] o] o] 1] 16| 40
1] 1234 1] 96] 10| 14| 1[208.7] 9/ 30/ 2 4] $63,000{ 2] 0" 1] 1] o] o] o[ o[ o] 4] 18] 30
1] 1237 1] 96] 10| 14| 2/ 199.4] 23| 40] 2 $1,000{ 1] o] o] o o] ol o] o] o] 1] 11} 39
1] 1243 1196/ 10} 17| 2]210.2] 8/ 12| 5 $5,500 1] o] o] 1] o] o[ o] 0] O] 2[ 17{ 2|
17 1249 1] 96| 10] 18] 1] 150.2] 23] 35| 6| | $6,000/ 1] 0] o[ o] o] o[ of 0] o] 1] 11] 25
1 1247 1] 96/ 10/ 18] 12114 211 42] 6 1 0/ 0/ 0/ o o oo of 1 1 16 4o4
1, 1252 1] 96] 10] 19| 11157.1] 9] 42| 7 $15,000{ 0] 1] o/ o] of o] o] of o] 1] 11] 39
1] 1250 1] 96| 10/ 19 1 181.5] 3/ 40[ 7 $12,000{ 1] o] o] o o/ o] o] o[ o] 1] 11] 25
1] 1259 11 96] 10} 19] 1, 211.4; 21 49| 7 1] $3,000{ 1/ o/ o' o] o] o] o] o] of 1] 15| 34
1] 1257 1] 96] 10} 19] 2| 157.0] 13[ 30| 7 $3,0000 1/ 0] 0. o] o] o[ of o] o] 1] 11] 33
1] 1258 1] 96] 10| 19] 2] 171.7] 19| 10] 7 $10,000,0{ o] o] o] 1 0/ o] o] o] 1 11] 25
1] 1268 1 96! 10! 21] 2| 170.0 30| 2 * $10,000/ 1. o[ ol o] ol o] 0 o[ 1] 2! 17] 25
1| 1270 11 961 10] 21| 2| 210.0[ 15/ 10] 2 $15,000{ 1] o] o] o] 1] o] 0, o] 1] 3, 18 30
1| 1273 17 96] 10/ 22] 2] 203.5] 14] 10| 3 $5,000/ 1] o/ o] o] o] 0] o] 0] o] 1] 11] 39
1] 1279 1 96/ 10]{ 23] 1]173.8] 21] 31| 4 $100,000] 0] 1] o] o] 1] o] 0] of o, 2| 19] 32
1] 1280 106/ 10| 24| 1] 173.9] 3| 20] 5 1] $40,500] 1] 0] o] o] 1 o[ of o] 0! 2| 17| 25
1| 1286 1,96 10| 25| 2[193.4]| 22| 17| & $8,000[ 1} 0/ ol o] o] oj o[ o] 0 1| 11] 25
1] 1285 11 96| 10/ 25 2]198.3/ 18] 7, 6 1| $20,000/ 1] o] o] o] o] o] o] o] o] 1} 12| 25
1] 1284 1] 96] 10{ 25 2] 206.9] 10] 3| 6 $3,000/ 1] o] ol o] o o] o] o] of 1] 11] 25
1 1289 1196/ 10{ 26 1/ 1708 16] 30] 7 $200,000| 0] o] ol of 11 ol of o] 1] 2] 17| 26
1) 1288 1] 96] 10| 26; 21209.1] 11’ 45] 7 1] $15,000{ 1] 0] o] 1]/ o] o] o ol o] 2] 17] 39
17 1293 10 96] 10] 27] 1 204.0] 17| 40] 1 3] $7.000/ 1] o o[ ol ol o] o[ ol o] 1] 11] 25
1] 1300 1] 96/ 10! 28] 2]156.0, 17| 53] 2 $500{ 0] o[ o] o] 1] o[ o[ of o] 1] 15| 49
1] 1303] 11960 10| 29| 1] 152.5| 18] 28] 3 1 o] ol ol o[ of o of of 1] 1] 16] 40
1] 1308 11 96 10{ 30] 1| 163.8] 6| 30] 4 $35,000/ 0] 1/ 0/ o[ 0] o] oI o] o] 1] 14] 48|
1] 1306 1] 96] 10] 30] 2[205.0] 7 4 $2,000[ 1] 0] o] ol 0/ 0] 0, O] 1 2] 18] 30
1] 1311 1, 96| 10| 31| 2/ 156.0] 4 5 $53,0001 0] o' o] 1] 1/ o] ol o] 0 2] 18] 30
1] 1314 1) 96 11] 1 1{209.9] 12{ 48] 6 1] $7,000{0] o] o] 1 o' 0o/ 0, 0[ 0, 1] 15| 25
1| 1326 11 96/ 11] 3| 1|206.8] 18] 19] 1 1] $8,000 2| o] o[ o[ o' 0] 0; 0] 0, 2] 17| 39
1] 1325 17 96| 11] 3] 2|157.5] 17 1 $7,000/ 2] o] o/ o[ 0, 0} ol o] 0, 2] 17] 49
1] 1323 1196/ 11| 3] 2|188.0] 5 1 $90,000] 0] 0] 0} o[ 1] 0] 0, 0] 0] 1] 11] 39
| 1] 1329 11 96] 11] 47 1]164.5| 14| 54, 2 $3,000/ 1] o] o] o] o/ o] o] o] of 1] 11| 49
1] 1331 1196 111 4  1]181.7[ 18/ 53] 2 1 1. 0l 0ol ojofoloofof 1 16{ 40
1] 1338 1 96] 11] 7| 1[205.0] 10{ 47] 5 $7,000[ 2| o] 1] ol o] o] o] o] o] 3] 17] 25
1] 1336 1196 11] 7] 2 166.9] 6145 5 $25,000{ 0] 11 o[ o 1] o] o] of o] 2] 18 30
1] 1346 1,96/ 117 9 1,156.7] 33] 7 $5,000/ 1] 0] o/ o] ol 0 o] o, o 1] 11] 49
1 1352 1196/ 11| 9| 1]207.0' 18 7 1] $7,000/ 2| 0] o] 0] o] o] o] o] o] 2/ 18] 30
1. 1349 196" 11] o 2/1976, 8/33] 7 4/ $4,000{ 1] o] ol o[ o[ o] o] o] o] 1] 11| 39
1] 1350, 1] 96 11| 10| 2| 153.0] 22] 15| 1 $4,000 1] o] 0, 0[ o[ 0f 0] O] O] 1, 11] 25
1] _1356. 1] 96[ 11] 11 1/211.0] 8 2 $2,300| 2] 0] o] 0] 0] o] o] o] 1] 3 _ 18] 30
1] 1355 1] 96[ 11] 11] 2| 160.1] 7[30] 2 3| $7,000 1] 0f 0] o] of o] of o] o] 1] 11] 39
1] 1360 1961 11, 11] 2| 180.9] 13] 15] 2 $15,000/ 0] o' o] 0 17 o] o] o] 0. 1] 11] 39
1] 1362 1196 11] 12] 2]207.1[ 12[ 28] 3 $20,000{ 1/ 0, 0o/ o/ 0' 0] 0: 0/ 0, 1] 11 25
1] 1365 1] 96, 11| 13| 1/ 201.5 300 4 $18,000. 0/ 0] o] 1] o] o] oj o] 1] 2| 18] 30
1] 1372 1] 96] 11/ 15] 1] 150.8] 21| 35] 6 $15,000, 0} 0] o] o] 1] o[ o] o] 1] 2] 17 39
1] 1371 1196/ 11} 15| 1] 210.3[ 22| 28] 6 3 $75,000/ 2| 0] o] 0] o] 0/ o] 0] o] 2] 17 26
11 1379 1 96| 11} 16] 1] 168.5] 22| 57 7 $5,000{ 0' 1] o] o' o] o] o] o] ol 1] 11| 25
11378 1) 96] 11 161  1]2089/19] 77 7 1] $10,000{ 1, 0] o] 0] o[ o[ o] o] 1| 2] 17| 43|
1, 1381 1796/ 11/ 16' 2]187.4]| 21| 8] 7 1 ~$500/ 0/ 0j 0] 0] O] 1] 0/ O 1 2| 21" 39
1, 1380 1196/ 11| 16, 2]187.7| 21| 6] 7 $40,000] 1] 0] o} o[ ol o] o] o] 0] 1] 11' 25
| 1] 1374] 1] 96/ 11] 16] 2[1934| 3! 5] 7 2 1] $18,000] 1] 0] of o] 1] o] o[ o] o] 2| 17, 25
1] 1384 1] 96/ 11} 18] 2 194.7] 5 2 $8,000/ 1] o[ 0 0] of of o] o] 1] 2[ 18] 30
1] 1386 196/ 11] 19] 1,210.0] 8| 26] 3 $11,000{ 0] 0] 2° 0/ 06/ 0 0] 0] O] 2] 17| 25
1] 1390 1] 96] 111 19]  2]211.4 20/ 37] 3 $3,500( 2| 0] 0! 0] o] 0, 0] 0j O] 2] 17| 25
1] 1392 1196 11, 20| 112114, 13 4 54,000/ 1] 0] 0] 0] 0] o] o/ o] o] 1] 15] 25
1] 1397, 11 96/ 11’ 21 12041/ 17| 41] 5 $8,000/ 0] 1/ 0] 0o/ 0' o] 0] 0] 0] 1] 12] 25
| 1] 1407 1/ 96/ 11] 24| 1] 1515, 10] 5] 1 $8,000/ 1] 0 0] o] 0, 0] 0] of o] 1] 1] 49
1| 1404 1/ 96! 11] 24] 1] 208.3 34| 1 1] $15,000{ 1] 0] o] o] o] o] of o] o] 1] 11| 25
1] 1405 1196 11| 24| 2/ 173.5] 7/55] 1 $6,000 1 0l 0of 0oj oj o 0 O[O0 1 11] #
1] 1411 1196, 11] 25| 1]210.0] 22 2 $1,000, 0 0] O] 1] 0] 0| 0f 0] O] 1, 11] 49
1] 1419 1] 96] 11] 26] 1] 162.0] 19 40 3 $7,000, 0] o[ o] 1] 1 o[ o] of of 2] 17 49
1] 1418 1/ 96 11] 26] 1] 207.0] 21| 30! 3 $500/ o] 1] o[ o/ o] 0 o] 0] 0 4] 15 25
1] 1410 11 96] 11] 26] 2[160.2] 17[ 50, 3 $40,000/ 0, 0] 2[ of o[ o/ o/ o] o] 2] 18, 30
1] 1423  1796] 11] 27| 1] 209.0 | 4 $32,000/ 1] 0] o] 1, o] o/ o] o] o] 2| 18 30
1] 1420 1.96[ 11277  1]2114 35] 4 $10,000] 1] 0] 0] o] 0j o] 0] o] o] 1| 15] 25
1 1421 1,96 11| 27, 2] 211.4| 3[55] 4] 2 $6,000| 1] 0] 0] 1] o] o] o] o] of 2| 17] 25
1] 1427 1/ 96/ 11| 28] 1] 189.3] 23] 16] 5 $4,000{ 1] o[ o] o] o] ol o] of o] 1] 11] 25|
1 _1426] 1) 96/ 11| 28] 2'182.7] 17, 5 $7,300, 2/ 0] 0 o] o[ 0, o] of 1] 3] 17] 25
1] 1424 11 96| 11 28] 2/190.5] 7/ 40| 5 $10,000] 0] 0] 0, 1] ol o] o[ 0, of 1] 11] 49
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1] 157.5] 16| 50| 6 $8,000
2[184.0, 16| 9] 6 2| $10,000
11149.6] 4| 30] 7 $10,000
1] 182.8] 11 50] 7 $8,000
1'2071] 6] 27] 7. $6,000
21157.8] 20| 50] 7] _ $5,000
1,163.8] 5| 40| 1 $2,000
1,201.0 55 1 $14,000
1] 204.4 58] 1 $2,000
1]210.0] 18] 59 1 $2,050
1] 175.0] 15| 52| 2 1] $30,000
2[209.5] 5[ 55 2 $2,000
2/ 165.5; 14| 40[ 4 $16,000
2[171.3] 20] 50] 4 $10,000
1]1172.9/ 21| 34[ 5 ‘ "~ $2,000
111822] 4[15 5 |
2/210.5] 19] 22| 5 $3,000
2[2114 5 5 $500
1]209.4] 22 42| 7 $10,000
2[157.0] 6] 25 7 $50,000
2[162.1] 2] 5] 7 $6,000
1] 190.1] 23] 50] 1 $7,000
2/ 2005 8 1 $4,000
2[209.5; 7] 28] 1 $9,000
1,211.4] 23] 50] 21 .
1] 189.9] 23] 10; 3 2] $4,000
11209.5] 14| 2| 3 $24,000
2[193.0[ 13] 18] 3 $4,100
1] 196.0] 23] 35| 4 $10,000
11208.9] 8|36/ 4 $27,000
1/209.1] 8] 3] 4 $25,000
2[192.6] 14] 10] 4 1] $17,000
1] 150.2 100 5 $5,000
11152.0] 7/30 5 $8,300
2[204.1] 3/39] 5] 1] 2| $10,000
2| 210.0[ 20[ 31| 5 $11,500
11164.2] 9130/ 6 $8,000
11181.2] 19 26| 6 $5,000
2[171.0] 8{10] 6 $20,000
21871/ 12] 2] 6] 3 96,000
1[1841] 2/ 15| 7 [ $15,000
1185.0 2| 40] 7 _ 1 $2,000
11925, 9| 22| 7] 4] 2| $25,000
1 149.0] 11] 50| 1 $8,000
11156.0] 7] 40] 1 1] $6,000
1]191.0] 10| 46] 1 $4,000
2/162.9] 2| 8] 1 $2,000
1]1160.9] 1] 25 2 $10,000
11160.9] 1/ 30] 2 $3,000
11198.6] 8] 2| 2 $10,000
11204.5] 9| 38] 2 1] $2,000
1]207.5] 23] 20[ 2 1] $60,000
2] 153.7] 1] 48" 2 2| $7,000
2{209.0] 8 9 2 $10,500
1]207.2] 21] 55; 4 1] $45,000
1]1151.9] 19 15| 5 $8,000
1]152.6] 19] 34| 5 $5,000
2/ 169.9] 15/ 39| 5 $5,000
2|189.1] 10! 18] 5 ‘ $15,000
111502 9, 5] 6 3 $3,000
1]210.6] 22, 5] 6 $12,000
2/192.4] 15/ 20] 6 $4,000
~ 2/ 203.0{ 13] 2] & $38,000
2[166.7' 8| 29] 7 $7,000
1'149.0. 6] 25/ 1 $2,000
12058 5[ 28] 1 $8,000
1,2114] 7[30] 1 7] $23,000
1]155.4] 21] 30 2 $13,000
2/ 209.0] 18] 30] 2 $7,300
11211.1] 5/ 15] 3 2] $1,600
1] 185.6] 20 12] 6] 1 $3,000
2[156.0] 7]/ 35| 6 $5,000
1]207.1] 13| 54| 7 $2,000
2] 189.0] 18] 23] 7 1] $5,000
2/ 202.5] 6|38 1 $10,000
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1621 1 96] 12| 30] 2;197.0]/ 22| 5] 2 $30,000 ol ol o] o[ ol o] 0] 0! 1
1623 1] 96| 12| 31 2/183.1] 10| 50| 3 1 0l o/ ofj ofo]o] o] of 1] 1
' 41 2/ 96| 1] 8 1, 22.5] 14| 45{ 2 1] 15000[ 1] o[ o] 1 0] 0 0l 0] O] 2
| 49 2/ 96/ 1]10] 1" 10.9] 22| 25] 4 $5.000/ 1] o] o] 0/ 0] o] o] o] o] 1
. 59 2/ 96| 114 1 125] 2| 5] 1 $10.000/ 0] o] 1| o] o] o] ol o] o] 1
77 2| 96| 1]17] 2| 19.0] 11| 6 4 2| $20.000{ 1] o] o] o] 0] O] 0] 0] O 1
85 21 96| 1]19] 2 14.0] 18 6 1 2| $2.500{ 1] 0| o] o] o] o] o] 0] o 1
124 2] 96] 1] 24| 2| 335| 18/ 35 4 2| $18.000] 1] o] o] 1] ol 0o/ ol 0] 0/ 2
137 20 96| 1]27] 2/ 147]15/37] 7 $8.000| 1] o} o[ o] o] o] o] 0] of 1
183 20 96] 2] 5] 1] 29.1] 1] 40| 2 1 ol o o] o] 0 o] o] 0" 1] 1
190 2(96] 2] 8 2] 193] 7]/30] 5 $13.000] 1] 0] o] 1] o] ol o] 0o, 0] 2
224 2 96] 2] 17] 1] 33.0] 8|45 7 2]7$12.000] 1] 0] o] o] o] ol o] o' o] 1
243]  2[ 96| 2|21 1] 18.0] 15] 21| 4 1 1 o/ 0/ o] 0] of 0] o] o] 1
254 2| 96| 2| 24] 2| 337, 3[48] 7 2 $30.000/ 0] o] o] 2/ 0] o{ o] of o] 2
264 2(96] 2[27] 2] 102 10 3 2! $38.000{ 0] 0' 0] 3/ o] 0/ o] 0f O] 3
318 2] 96] 3[13] 2| 36.7, 22| 30] 4 | 1]/$135.000/ 0] 0 0] 0] 2| 0} 0] 0! O] 2
340 2196 3[19] 1] 134, 7[/42] 3 1 $100/ 0/ 0, o] o[ o] 1] o] O] 1] 2
365 296 3[23] 2| 343[20]35 7 $10.000/ 1] o] o] o] ol o] ol o] o] 1
367 2 96| 3[24] 2| 154 58] 1 $10.000! 1] o 0| o/ 0] 0] 0] O] 0 1
376 2| 96] 3[25] 1] 20.3{ 10| 42] 2 $5.000/ 0 o] 1] o/ o] ol o] o] 0o 1
389 2| 96| 3[27] 2| 225/ 18] 20] 4 3] 18000/ 1' 1) 0] o/ o] 0l o[ O] O' 2
391 2/ 96] 3{ 28] 1] 19.4| 12|/ 54| 5 1 1] $7.000i0 0] o] 1] o]l o] o] ol of 1
407 2 96| 3/ 31 2| 349 420 1 $5.000 1] ol o] o] o] o] o] o] of 1
421 2,9 4] 4 2] 109] 9 5 $8.000, 1} 0] 0} o] o] o] o] o] 0 1
442 21 96] 4] 9] 2] 193] 6/ 34] 3 1500{ 1] o] 0, 0] o] o] o] o] O] 1
460 20 96] 4/13] 1] 135 3' 35 7 $4.000/ 1] o} o] o/ o] o] o] o] o] 1
497 2 96" 4200 1] 115 6 52 7 $11.000/ 0/ 1] o/ of 1] o[ o] o] o] 2
504 2/ 96| 4] 24] 1] 17.8] 2/ 18] 4 $5.000/ 1] 0] 0] 0] o] ol o] o] o] 1
507 2| 96] 4[24 2| 122] 9 4 $1.000{ 1] 0! 0/ 0] 0/ o] o o] o 1
508 2 96| 4] 24 2/ 27118/ 10 4 1 $5.000] 1] 0, o] 1/ o[ o] o] o] O] 2
514 2/ 96 4] 25 2] 209[17120] 5 7] $25.000] 1] o] o] o] o] of o[ o] o] 1
522 2196] 4[ 270 1] 238]/17, 24| 7 1 $500[ 1] 0' 0] 0] o] 0] o] 0] O] 1
556 2196 5/ 7| 2| 19.0] 1] 25 3 1] $25.000| 1] 0] 0] 0, 0; 0] 0/ O] O] 1
563 2196/ 5| 9] 1] 140] 2| 9| 5 $43.000/ 0] 0] o] 1] 1] ol o' o] of 2
575 2/96,_ 5/ 10 1] 12.8/ 16{43] 6 2| $23.000{ 1] o] 1] 0] o] o] 0 0] 0] 2
604 2/ 96, 5/ 18] 2| 30.0/ 16/ 30] 7 | _$2.000/ 1] o] o] o] oi 0] o] o] 0] 1
641 2/ 96 5[ 25 1] 19.0{ 10|/ 20] 7 $20.000/ 0] 0] 0] 1/ 0_0] 0] 0] O] 1
652, 2] 96 5/ 28] 2] 17.4] 19/ 45] 4 $1.000{ 0] o] 0] 0] 1 0] o o[ o] 1
689 2( 96, 6] 7| 1] 19.6]/ 20| 10/ & 1] $2.000/ 1] 0] o] o] oj o] 0] o o] 1
715 2| 96| 6] 14] 2| 145] 2|45 6 $2.000/ 11 o] ol o] o] o] o] o/ o] 1
718 2| 96| 6115] 2| 179] 6/30 7 $7.000/ 1] o/ ol ol o[ o] o] of o] 1
724 2 96| 6/ 16 2/ 12913/ 15 1 2 100/ 0{ o[ 0 o] of o] 1] o] o] 1]
723 2| 96] 6] 16] 2| 30.0] 19 1 $5.000/ 1/ ol 0 o] oj o] o] o] o] 1
743 2/ 96| 6/ 19 2| 151] 1|55 4 2] 30000 1] of o/ o] o} o] o] ol o] 1
760 2/ 96! 6{22] 1] 15519/ 10] 7 $22.000/ 2] 0] 0] 0] 0] o] o] 0r 0] 2
794 2/ 96/ 6/30;, 1] 16.5] 4] 45] 1 $70.000{ 0] ol o[ o] 1 0ol ol 0, 1 2
791 2(96] 6/30 2 126] 330 1 $20.000/ 1] 0] o[ 0/ 0] 0j O 0 1
807 2/ 96 7] 4, 1 147 6/ 24 5 1 $27.000/ 1 0] 0] 0] 1] 0, O 0] 2
809 2 96| 7] 4 1, 195118/ 18] 5 4] $7.000{1. 1] o o] o] 0] 0] 01 0] 2
839 20 96| 7/ 12] 1] 29.3] 1] 10| 6 5| $62.000{ 0/ 0] 1] 1/ 0/ 0] © 0] 2
848 2 96| 7/ 14] 1] 26.7] 7] 57| 1 2| $3.000{1] o] o] ol o] 0] o[ 0, O] 1
855 21 96| 7[15] 1] 245] 1]30] 27 1 $6.000/ 0] o] o] 0] 0] 0] 1] 0 1] 2
876 2/ 96| 7/ 18] 2| 345/ 17| 14| 5 $12.000 1/ o[ o/ o] 1/ 0] O o] 2
893 2/ 96| 7/23 1] 333 11[58 3 $5.000 1] o] o[ o] o] 0] o[ O 1] 2
" 894 2196] 7/ 23] 2| 243/ 22/36] 3 2| $40.000, 1] 0of o/ 0] 0] 0] o] o] o] 1
902 21960 725/ 1] 275/ 18] 5/ 5 | $3.000{1] o] o] o] o] 0] o] o] O] 1
900 2, 96 7[25] 1] 365/ 12/ 58] 5 | $8.000{ 1] o] ol o] o] o/ of o] o] 1
916 2 96/ 7[ 28] 2| 126]13]32] 1 | $3.000{1] o/ 0o/ 0 ol o] o] 0] O] 1
932 2 96 8] 3] 1] 325 4 7 $200{ 1| 0] o] 0, o] of o] o] o} 1
933 2 96 8] 3] 2| 317,18/ 55 7 2 11 $10.000{ 0] o' of 1] o] o] of 0] 0] 1
957 2/ 96] 8] 9| 1] 11.0]22| 55| 6 1 0] o, ojof o] ojojo]1 1
950 206, 8 9f 1] 17.3] 1 6 $100/ 1] ol o[ o[ o] o] 0’ o] o] 1]
955 2/96 8 9] 1] 19.3] 19/ 50 6 , $15.000/ 2] 0' 0] 0o{ 0] 0] 0, 0] O] 2
952 296 8] 9] 2] 278 8 30 6 o $40.000/ 0] 0: o] 0, 1] 0] 0 o] o] 1]
974 2/ 96 8/ 12] 1] 30.8] 10 30] 2 2! $10.000[ 1] o] o/ o/ o[ o] 0o o] o] 1
976 2/ 96, 8/ 12] 2| 329]/17 50| 2 1 0ol o] o] oj of o] 0. o] 1] 1
988 2/ 96, 8/16] 2 32.0]22/34] 6 $10.000] 1] 0| o] o] o] 0] 0; o] o] 1
1029 2| 96] 8/ 24/ 2| 150] 1 7 A $100/ 1] o/ o] o] o/ o] o, 0] o] 1
1038 2 96] 8/ 27| 1] 31.0] 1 | 3 $3.000/ 1] o/ o]/ of o ol ol o] o] 1
1058 2/ 96| 8/ 31| 2| 18.0{ 18 7 $5.000{ 0] 1] o] o] o o] ol o] o] 1
1059 2/ 96| 831 2[ 35817/ 30/ 7 2| $3.000{ 1] o/ o] o] o] o] o] 0] O] 1
1062 2196 9 1| 2| 20.0f 4/30 1 1 $44.000] 1] o] 1 0] o] o] o] ol o] 2
1069, 2/ 96| 9 2| 2[ 320 4[25 2| $15.500{ 0] 0/ o] 1] o] 0| o] o] O] 1]
1071} 2196 9 3 1 365 9 | 3 $20.000] 1] o] o] ol ol o] of o o] 1
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1 1088 2[96] 9] 9] 2] 120} 14[ 10| 2 $3.000/ 1] 0, o] o] o] o[ 0| o] o] 1
1] 1094 2/ 96} o[ 10] 2] 314] 12[ 48] 3 1] $15.000] 1] 0] o] o] ol o] o] 0] ol 1
1{ 1095 2[ 96| 9] 10[ 2| 34.1] 13 3 1] $14.000{ 2] 0] 0] 0/ 0{ 0] 0] 0! 0] 2
11101 2] 96] o/ 11| 1} 31.3] 11 4 $3.000{0' o[ ol 1] o] o] o[ o] O] 1
1] _1106] 2/ 96| 9] 12| 2| 30.5] 8[43 5 $3.000{ 1_0] 0] 0] o] 0] of o] o] 1
1 1118]  2[ 98] 9] 14] 2] 17.2] 6/ 30] 7 2| $5.000] 1] of o] 0, o] ol 0} 0] O] 1
| 1] 1127]  2{ 96| 9|15 2| 21.0] 18 1 1 10, 0/ o of o] of o] 0] 1] 1
1 1143] 2796] 9/ 20] 1] 21.3] 14| 28" & $5.000 0| 0] 0] 1] 0] 0] o] o] o} 1
1] 1147]  2/96] 9/ 21 1] 98] 7]25 7 $2.000 1] o] o] o] o] o] o] o] o] 1
1] 1146 2196 9[21] 1] 14.5] 9[35 7 $5.000, 1] 0] 0] o] 0 o] o] 0] 0] 1
1] 1148 2/ 96| 9[21] 2] 335] 9[15] 7 $3.000] 1] 0] o] o] o} o] o] o] o] 1
1] 1160 21 96] 9/25] 1, 18.2[11] 4| 4 $5.000{ 1] 0] o] o] o] o] o] o] o] 1
1] 1172 2/ 96| 9/ 28] 2 1741731 7 $7.000[ 1] 0] o] o[ o] o] of o] o} 1
1] 1210 21 96{ 10/ 10] 1] 33910/ 40 5] 1 o[ o o] of o] o] of o] 1} 1
1] 1229 2{ 96| 10/ 13] 1] 31.1] 16] 10| 1 5,_$6.000/ 1] 0] 0] 0[ 0] 0 0] 0] 0 1
1] 1233, 2| 96/ 10{ 14| 2| 265/ 7/10] 2 $20.000] 0] 0] o] o] 1] o] o[ o] 0' 1
1] 1254 2/ 96] 10/ 19| 1] 204 11|57{ 7] 1] olojolo oofoo 1 1
1] 1260 2/ 96[ 10/ 19| 2| 19.3] 22| 28] 7| 1 ‘ ofo/ofofofoloof1 1
1] 1269 2] 96] 10] 22 2| 304] 2[20] 3] " $20.000{ 0] 0] 0} 1] o[ 0l 0] 0] 0, 1
1] 1297" 2| 96] 10| 28] 1] 27.8] 10| 45| 2 ~ 1] _$3.000[ 1] 0} o} o] o] 0} 0] o] Of 1
1] 1307 2| 96| 10[ 30] 2| 326| 13| 5/ 4 . 2[ $10.000] 1| 0] o] o] o] 0] o] o] of 1
1] 1310, 2] 96] 10[ 31 1] 22.8° 6[20[ 5 ‘ $5.000] 1] 0] o] o] o] o] o' o] o] 1
1, 1317! 2[ 96 11] 1 1] 32.0, 16| 14| 6 1] $6.000] 1] o[ o[ of o] of o o] of 1]
1] 1320 296 11] 2] 1] 336 2 71 1 $88.000| 0] 1] 0 1] o] 0] o] o] o] 2
1] 1322 2] 96| 11[ 2] 1] 33.8; 19[ 14| 7 $14.000[ 1] 0] 0] 0} 1] 0] 0] 0] O] 2
1] 1337 2[ 96| 11| 71 2] 264] 7/ 28] 5 3| $5.000/ 1] 0 o] o] o] o] o] of o 1
1] 1348 2[96| 11 9f 1] 112 8 7 $2.000{ 0] o] o] 1, 0] 0o; o] o] O] 1
1] 1347 2/ 06| 11| 9] 2[ 125 2 7 $20.000] 0] 1] o] o] o] o] of o] o] 1
1] 1377 " 2[96[ 111 16/ 1| 25.0{ 18] 5] 7 $5.000] 1] 0] o] 1] o] o] o] of 0] 2
1] 1383 21 96[ 11[17] 2| 12.1][ 22| 35] 1 $40.000| 0] o] o] o] 1] o] o] o] 0] 1
1] 1387 2196 11] 19] 2| 11.3[11] 57| 3 $15.000] 0] o] o] 1] o] o[ o] 0] o] 1
1] 1389 2] 96 11[ 19] 2| 158 18] 55] 3 $4.000] 1] o[ 0’ o] 0! 0] o] o] o] 1
1] 1395 2/ 96 11[ 21] 2 36.0] 4/ 20] 5 $60.000] 0] 0] 0] o] 1] o[ 0] 0] 0 1
1] 1417 2[ 96 11] 26] 1| 11.8/ 17] 50| 3 1] $6.000] 1] o] of o[ o[ o] o] o] 0] 1
17 1412 2| 96| 11[ 26] 2] 12.7[ 10| 35] 3 10000/ 17 0] o] o] o[ o] o] o] o] 1
1 _1428]  2[ 96 1129 1| 12.3] 1! 4] 6 $8.000/ 1. 0] 6] 6] 0] 0] o] 0/ O] 1]
1] 1432] ~ 2{ 96/ 11] 30 2| 29.0] 2|40 7 1 $500/ 0 1] 0] 0] o o] o] o] o] 1]
1] 1458] — 2[ 96 12] 4] 2] 131} 14 14] 4 | 1] $21.000{1 0/ 0/ 0] 1] 0 0 0 O] 2
1] 1502 2] 96] 12] 11| 2| 29.9] 7 35] 4 - $6.000/ 0 0] o] 1] 0] 0, 0] 0! 0] 1]
[ 1] 1566 2] 96| 12[ 20] 1| 26.8[ 16, 6, $8.500{ 1] 0] o] 1] 0[ 0 o[ 0 0] 2
1] 1576 2[ 98] 12[ 21] 2| 155 15[ 7 $20.000] 1] 0] 0] 0, 0/ 0, 0] 0 0] 1
11 1582 2] 96| 12] 21 2| 27.5] 19! 47] 7! 1] $34.000/ 3] 0] o[ 1. 0 0 0/ 0 o] 4
11599 2| 96] 121 25| 2| 13.8] 18, 33| 4 4] $15.000] 1] 0] 0] 0, o] 0 0] 0 0O 1
1, 1615 2/96] 12, 29] 1| 19.5] 18] 12[ 1 $10.000] 1] 0/ 0o/ 0_ 0/ 0 0] 0 O] 1
11618 2[ 96] 12} 29] 1] 36.0] 22] 41| 1 i $7.000{ 2] 0] 0/ 0_ 0/ 0 0] 0 O] 2
[ 1 1620 2] 96 12} 30] 2] 274|12] 4] 2 $20.000' 0} 0] 0] 1,_0[ 0: 0/ 0 0] 1
11622 2] 96 12[ 31| 2] 19.7] 1] 18] 3 100, 1] 0[ 0] 0. 0] 0, 0] 0 0] 1
1 25 3/96] 1] 5 1] 132/ 20[15] 6 10000, 0} 0/ 0] 11 17 0 0/ 0, 0] 2
1 69 3/96] 1] 15] 2| 9.7[16/53] 2 2/ 0,00 0 0 00 0] 2
1 71 3] 96] 1[16] 2| 94| 14|25 3 $6,000 1] o[ o] of o[ 0] o] of o] 1
1. 121 3] 96/ 1| 24] 2| 102] 6| 57| 4 $5,000, 0] 0] o] 1] o] o] o] o} o] 1
10 155 3/96 1]31] 2] 80|22 16] 4 . $10,000{ 1] 0] o] o] o] o[ o] of o] 1
1] 194 3 96 2| 9] 1] 10.0] 21/ 30| 6 ' $10,000/ 0] 0] o] 1] o[ 0] o] o O] {1
1] 232 396 2(19] 2] 70] 9/20 2 $2,650 1] 0] 0] 1] 0[ 0] 0] 0] O] 2
17 242 3796] 2[21] 1] 9.9/ 7[12] 4] 27 4. $25000{1] 0] O] 1] 0] 0_0] 0{ 0] 2
1 390] 3,9 3/28] 1] 7.0 825 5 ' 2/ $9,000] 1] 0] 0] 1' 0/ 0j 0] O] O] 2
1] 432 39| 4/ 6] 2| 7.3[23 18 7 . | %4000/ 0] 0] o] 1, o] 0] o] o] 0] 1
1] 443 3'98] 4 9/ 1] 71 11]38] 3] 5000} 1] 1] 0] 0{ 0{ 0] 0] 0} O] 2
1] 452 3 96) 4/ 11 1] e4[12[12] 5] $200/ 0] 0' o] 1] o] o] of o] 0 1
[ 1] 502 3. 96| 4 21] 1] 116/ 19] 8 1 N $8,000{ 2] 0_0[ 0] 0 0[ 0] o] O 2
1] 546] 3,96 5| 3] 2] 12.,0/22/50° 6 ‘ ~ $5,000/ 2] 0 0] 0] 0] 0] 0] 6] o] 2
| 1] 745 3196 6120 1] 10.0[10[15 5 . _ | $8000[1] 0 0] 0] 0} 0] 0, O] 1; 2
1] 757 3196 6 22| 2 128 9/30 7] $37,100/ 0] 0' o] o] 3] 0] 0] 0} 0f 3
| 1] 972 3 9, 8/ 12 1] 12.5/10[34 2 ] $8,000/ 0] 1 1] 0] 0] 0] 0] 0] O, 2
1] 1170 3.96° 9/ 28] 1 7.5[14[15 7 1 %17,000i0] o 1] 0} 1] o] o[ o] 0 2
1] 1186 3,96 10 2] 1] 7.0[21[15 4] | 15500| 2[ 0; 0] 0] 0] 0] 0] 0] O, 2
1] 1278 396 10 23] 2] 127/ 11] 20 4 $7,000{ 0{ 0_0] 0] 2| o[ o] 0] O] 2,
1] 1353 396 11]10] 2] 12.2] 19] 38 1 $7,000/ 2] 0 o] o] 0] 0] 0] 0] o] 2
1] 1367] _ 3] 961 11 14| 1] 11.0[ 20] 2| 5 $6,000 2] 0, o] o] 0} o] ol 0] 0] 2
1] 1368 3/ 96] 11 _15] 2] 10.2] 20] 35| 6 . 10000/ 0] 0] o[ 1[ of ol o, o] 1] 2
1, 1416 3/ 96] 11, 26] 2] 114] 14]25] 3 1] $6,000/ 0/ 1] o] o[ o] o ol o] o] 4]
1] 1466 3lo} 12 5| 1] 7.9[23]22] 5 $22,000] 0] o] 1] 1] 0] 0/ 0l o] o] 2
1] 1481 3[96/ 12 8] 1] 7.5] 9/55 1 | $10,000/ 0} 1] 0] 0] o] o] of o] o] 1]
1] 1625 3/ 96{ 12) 31| 2] 11.7] 21 23] 3] 1 $17,000[ 1] o] o] 1] o' o] o" o] of 2]
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1 15 4lo6| 1] 2] 2| 77[17| 56 3 3500/ 2] o] o] o] o] o] o[ o] of 2[ 18] 30
1 24 496 1] 5] 1| 3.7/ 19[45] 6 $8.000/ 1] 0f 0] o/ o] o/ o[ o] o] 1] 15/ 41
1 64 4] 96] 1]15] 1] 25| 6[52 2 $4.000/ 1] o] o] ol o} o[ o] o[ ol 1] 11| 25
1 79 4/96] 1/ 18] 2| 8.0 855 5 $15.000] 1] 0/ 0] o] o] o[ o] o] ol 1] 11] 25
1 89 496] 1] 200 1] 7.0]12/ 40 7 $4.500] 1] 1] 0] o o[ ol o[ o] o] 2] 18] 30|
1] 125 4l 96] 1] 25/ 1] 0.4]13|57] 5 $15.000] 1] o] o[ o] o[ o] o] o[ o] 1] 11 25|
1] 159 4]96] 2| 1] 2| o0.2] 815 5 $3.000/ 0' 0] o] 1] 0] o[ o] o] o] 1] 11] 47
1 178 4/96] 2| 5] 1] o0.4] 8[30 2 %1500/ 1. 0] o] o] 0l 0] o] o] 0" 1] 15 25
1] 309 4]'96] 3/ 10] 1] 5.0/ 18] 15 1 $3.000/ 1] o] o] o] 0l o] o[ o] 0, 1] 11, 25
1] 344 4/ 96] 3/ 20 1] 1.9] 135 4 $30.000] 0] o] o] 2] ol o] o[ o[ ol 2] 17, 25
1] 498 4, 96| 4/20] 2| 3.3]/16|55 7 5000] 1] o] o] o] 0] o] o} ol o] 1] 15 25
1] 730 4,96 6/17] 1| 49| 7/ 40 2 2] $21.000] 2] o] o] o] 0] 0] ol of ol 2] 18] 30
1| 814 4[96 7] 5 1/ 0.0] 10{ 20] & $4.000 1, 0] o] 0o 0/ 0] 0/ o] of 1] 11| 25
1] 946 496 8] 7/ 1| 3.2 5/ 221 4 $500, 1] o] o] of o[ o] ol 0] of 1, 11] 25
1] 945 496 8] 7] 2| 33| 145 4 $4.000/ 1] 0/ o] 0] o] o] 0 o] of 1] 11 25
1, 960’ 496] 8] 9] 1| 6.5/ 22| 25| 6 4] $14.300/ 3] o] o/ o] o] o[ 0; o[ 0f 3 18] 30
| 1] 1007 496/ 8/ 21] 1! 0.4] 8] 5] 4 ] $40.000/ 0] 0] o] o] 1] o[ o{ o[ o] 1 12| 25
1] 1023 4196/ 8[ 23] 1 4.2[16] 44| 6 $3.000/ 1] 0] o] o] o] o] o[ o] o] 1] 11] 25
1771026 4/ 96| 823 2 1.2[17[40] 6 1 1 3000 1] 0] o] o] ol o] ol o] o] 1] 12] 32
1 1074 4| 96] 9 3 1] 42[21]14] 3 3| $23.000{ 1| 0] 1, ol o] o] o} o] 1] 3] 17| 25
1, 1078 4/ 96] 9] 4 1] 41|12 4 1 1] $51.000] 1] 0] 0] 1] o] o] o] ol o] 2] 17| 25
1] 1165 4/ 96] 9/ 27] 1. 4.3 23[30] 6 $80.000] 1] 0] o] o[ 0/ o{ o] o] o] 1] 11} 57
1] 1196 4/ 96| 10] 5| 2 4.9 18|56 7 1500 1] o] 0] 0] o] o] 0f 0] 0f 1] 15[ 41
1] 1264 4/ 96| 10/ 20] 2 4.3 16|50 1 6 $8.000]/1] 0] o] 0] 0j o] o] o] o] 1] 11] 25
1] 1408 4] 96| 11| 241 1] 5.0] 20| 23] 1 $800] 1] 0] o] o] o] o] o] ol o] 1 15| 46
1] 1471 4] 96/ 12| 6' 2 7.2[14{30 6 $5.100 2] o] o/ o[ o] ol o] 0, 0] 2| 18] 30
1, 4 5/66] 1] 11 1] 55| 19] 35| 2 20000/ 2/ o] 0’ 0] 0] 0] 0] o] 0] 2] 17| 26
1 9 596 1] 2. 2] 45 9 3 2 $800/ 0] 1] o, o] o, o] 1] o] o] 2] 17 26
1 37 s/|96] 1] 8 1] 3.3] 7/55 2 $3.000/ 2/ 0] 0o/ ol o[ o] o] o] o] 2] 17] 25
1 38 5 96| 1 8 2| 4.3[10 2 $6.500] 1_1] 0/ 0] o 0 o[ o] o] 2] 17] 25
1 56 5/ 96 1]12, 1| 484] 19/ 40 6 $15500] 2 0] 0] O] 0/ 0, 0] Ol Of 2| 18/ 30
1 58 5/ 96| 1] 13] 1] 165.0 30| 7 $21.000/ 1] 1] o[ o] of ol o[ 0] o] 2| 17] 26
1 63 596 1] 14| 1[182.0] 23' 55] 1, $15.000] 1] 0] o[ 0 o[ o] o] o[ o] 1] 11 25
1 68 5 96| 1/ 15[ 1]/166.0] 10' 50| 2 1] $15.000] 1] 0] o] 0] o] o] o] 6] o] 1] 11] 25
1 73 596 1,16/ 1| 16| 7:38 3 $3.000/ 2] o] o o] o] o[ o[ o] o] 2[ 17] 25
1 99 5/ 96| 1 21 1] 2312 9] 1 $8.500/ 1] o] 1] o] o]/ o[ o] o] o] 2] 18] 30
1 96 5/ 96| 1] 21 1] 15.7 5 1 1] 10000} 1] 0/ o] o] o] o] o] o] o] 1] 15 =39
1] 103 5/ 96| 121 2[179.8] 17[ 30| 1 $4.500 2] 0] 0] o] o[ 0] o] o] o] 2[ 18] 30
1 116 5(96] 1] 23 1| 19.9] 7 40| 3 $10.000 1] 0] o] o o] o[ o[ ol o] 1| 11| 25
1] 143 5/ 96/ 1] 28] 1] 59[ 14/ 50] 1 1] $16.000. 2| 0] 0] 0] o] o] o[ o] o] 2] 17| 2§
1] 150 5/ 96 1/30] 1] 36.9] 16/ 15| 3 1 $600] 0] 0o/ o] 1] o] o[ o] o] of 1] 16] 40
1] 154 596 1/31] 1] 07, 19]39] 4 $7.000[ 2] 0/ o] o] o] o] o] O] o] 2] 17] 34
1| 188 5/96] 2 7] 1] 460] 9] | 4 $4.000/ 2| o' 0] o] oj o] o' ol ol 2] 17] 26
1| 217 5/ 96| 2] 16] 2| 4.0[18/25 6 $2.500] 2| 0l o] o] o] o 00 0] 0O 2] 17} 39
1] 247 596 2/ 22| 1| 24[15/15 5 6000/ 1] 1] o o] o] o/ 0. o] 0 2] 17| 26
1| 248 5/ 96| 2|23 2[180.7 30 6 2| $30.000] 1/ 0] o] o[ o 0f 0 ol 0 1] 11] 25
|1l 261 5 96] 2] 25/ 2/136.4] 13/ 30, 1 $20.000] 1] 0] 0] 0] 0/ 0] 0 O] O' 1] 14] 48
1] 281 5 96| 3] 2] 1| 30 9] | 7 " 1]7$30.000[ 1] o] 1] o[ 0] 0] 0 O] 0 2] 17] 26
1] 293 5 96| 3| 6, 2| 0.0[13 4 8000 1] oj o/ o[ ol oj 0 o] ol 1] 11| 25
1] 304 5, 96| 3| 9] 1| 23[13[34] 7 $1.200{ 0] o] 1] o[ 0/ o[ 1, ol 0 2] 17| 26
17 302 5/ 96 3| 9] 1| 54| 2/ 20 7 ' $8.000[ 1] 0/ o] o[ 0 0/ 0 0] 0' 1| 11| 25|
1] 303 5[ 96 3] 9| 2| 08 1128 7 $3.000/ 2] 0] 0] 0/ 0 0] 0{ O] O] 2[ 17 39
11 306 5/ 96| 3] 9] 2| 165 15/ 44| 7 " $14500/ 1] 1 0] o] 0, o[ o] 0] O] 2| 17 25
1, 312 5/ 96/ 3/ 11 1] 1.0[15/25] 2 $1.800] 1] 0] 0 0] 0. 0] 1] 0] 0] 2] 17 39
1 332 5/ 96 3 16/ 1. 18.3! 21[30] 7 11 0/ 0 0/ 0 0[0 0 0f 1| 15[ 25
1, 328 5/ 96| 3 16| 1. 404 8] 30| 7 $8.000/ 1 0/ 0 0/ 0, 0 0, 0] O] 1, 11] 25
1] 334 5 96] 3 17] 1. 305 9[26] 1 $3.000{ 0 1] 0, 0] 0, 0] o] ol of 1] 11| 50
1] 339 596 3 18] 1| 28]22[30] 2 $6.000( 2| 0] 0, 0] o] o] o] 0{ o] 2] 17] 39
1] 341 5 96/ 3 19] 1| 6.5/ 20|30 3 1] $17.000] 2] 0] o] o] 0] o] o] o' o] 2[ 17| 25
1] 349 5/ 96| 3|20, 2| 1.7/18/ 10 4 $4.000 1] o] of o] 1] o[ o] 0, o] 2] 17] 39
1] 346 5/ 96| 3|20 2|157.2] 9 | 4 $14.000/ 0] o] o] 1] 1] o] o] o, o] 2] 18] 30
1] 348 5/ 96| 3| 20] 2]/173.0] 16 4 $8.000[ 1] o/ o[ 0/ o] o] ol 0; 1| 2] 17] 26
1] 354 5/ 96 3|22 1| 1.9]10[15 6 $2.200[ 2] o] 0 1] o] 0] 0/ 0' o] 3] 17] 28
1] 361 5[ 96] 3| 23] 1[195.0] 10| 30] 7 2| $5.000[1] o[ 0 o[ o/ oj o[ 0 of 1] 11] 25
1] 388 5/ 96] 3| 27] 1| 1.0/ 16/ 28] 4 $3.000/ 2] 0/ 0, 0] 0/ 0/ o] 0, o] 2 17 28
1] 385 5/ 96] 3| 27] 1| 25| 7 55 4 6700/ 3 0] o] o[ o[ 0] o] of o] 3] 18] 30
1] 386 5/ 96| 3] 27] 1] 20.5] 10: 30] 4 $1.800/ 2, 0] 0] 0] o] o/ o] 0] o] 2] 18] 30
1] 39 5 96| 329 2| 05 948 6 9000] 2] o] o] ol o] ol o] o] ol 2] 17 26
1| 400 5/ 96| 3/29] 2/ 57.8/19] | 6 $11.000] 2| o] o] 0] o] o] o[ o] o 2] 17] 25
1] 404 5, 96| 3| 30| 1| 86.0 23 7 1 $200/ 0/ o] o] o] of 1] o[ o] 1] 2] 17 26
11 411 5 96| 4 1| 1) 373 8/ 50 2 $300' 2] o] o] oj o] o of o] o] 2[ 18 30
| 1] 454 5/96] 4/ 11 1] 1.5/ 20/50] 5 1] $2.000/ 1] o[ o] ol o] o] o o] 0] 1] 15/ 25
1] 459 5/ 96| 4] 12| 1] 4.0/ 15/ 55 6 $1.500 1, 0/ 0/ 0' o] 0] 1 o[ 0] 2] 17] 39
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1] 1406 5/ 96| 11] 24| 2] 15.5| 8| 38| 1 $3.000[ 1, o] o] o] o] o] o] o ol 1
1] 1453, 5/ 96| 12| 2| 2] 31.0] 16/ 31| 2 $15.000{ 1] o] o] o] o] ol of o] 0] 1
1] 1457° 5/ 96] 12| 4] 1] 106.0] 12 4 $4.000] 1] 0] 0] o] o[ 0] o] 0] 0O 1
1] 1473 5/ 06 12| 7 2| 224 6 70 1] 3] $23.000{2] o] 0] o] 0] o] o] o] o] 2
1] 1475 5/ 96| 12| 7| 2] 186.8] 1 771 $15.000, 1] 0] 0] o] o] o] o[ o] o] 1
1] 1499 5] 96| 12] 10 1] 16.9] 21| 40 3 1] $5.000) 1] 0] o' o] o] o] o] o] 0] 1
1] 1513 5/ 96} 12/ 12 2| 552]19[30] 5] 1] 4] $6.000] 1] o] 1 o[ 0} o] 0] o] 0] 2
1] 1522 5/ 96| 12 13] 2] 7.3] 15[ 20] 6 7500[ 1] 0] 1._0[ o] 0 0] 0] O] 2
1] 1526 5/ 96] 12| 13] 2| 47.1] 22] 6] 6 $2.500/ 0] o] ol 1] 1] o[ 0] o' o] 2
1] 1524 5| 96| 12] 13| 2| 163.0} 18] 30| 6 1] $25.000 1] o] 1] o[ o[ o] o] 0, 0] 2
1] 1535 5/ 96| 12| 14| 1| 18.2] 9| 5] 7, $5.000/ 1] o] o] o] o] o[ o] 0, 0] 1
1] 1534 5/ 96] 12| 14] 2| 155] 8 7 $11.000{ 1] o[ 1] o, o] o[ o[ 0] O] 2
1] 1551 5/ 96] 12| 16. 1] 100.7] 23 2 $20.000{ 0] o] 0] 1, o] o/ o] of o] 1
1] 1550 5] 96] 12| 161 2’ 29.2] 21| 17[ 2 1] _$7.000] 1] 1] o{ o] o} o] o] o] o] 2
11577 596/ 12[21' 1 89| 6 7 $5.000{ 0, 0] o o] 1] o] ol o o] 1
| 1, 1581 5/ 96| 12] 21] 1. 20.0] 16{ 20| 7 $4.000( 2] o] o] o] 0] o[ o o] of 2
1] 1580 5/ 96/ 12] 21| 2 29.0) 18] 12| 7 $3.000] 1] 0] o] o] o} o] o] o] o] 1
1, 1600 5/ 96| 12| 25 2 14.0 20] 38 4 $17.000[ 2] o[ o[ 0] 0] o] 0] 0] O] 2
1] 1602 5/ 96| 12 26 1 141 8[15] 5 $15.000{ 1] o[ o[ o[ o] ol o] o] of 1
1, 1612 5| 96| 12| 28] 2 202.5] 18 7 3| $14.000{ 2] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 2
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1] 166 1 97| 2/19] 1/167.0| 14{ 53] 4] $2,000/ 1] 0/ o] 0/ 0, 0] 0 O] 1} 2] 17/ 39
1] 167 1970 2[19] 1]167.3] 14| 38| 4 41$200,000] 1] 0] 0] 0] 0] o] of 0] o] 1] 12| 41
1] 169 197 2] 20] 1]200.1] 18/ 35] 5 $8,000/ 1] 0] 0] o] of o]l o] o o] 1] 1] 25
1] 175 1] 97] 2[ 21 1| 200.0[ 17| 8! 6 $25,000] 1] 0] 0] 0] 0] 0] o] ol o] 1] 1] 25
1] 179 17 97] 2] 22| 1[176.0[ 13| 57| 7 $300{ 2] o] 0 o] 0] o] o] ol of 2| 17| 25
1 180 17 97| 2/ 22] 2[156.5] 16 7 $15,000] 1] o] o 0] 0] o] o] o[ o] 1] 11 49
1] 182 1] 97| 2[ 22| 2[182.0{ 23| 45| 7| _ 7] $60,000{ 0] 0] 1 0] o] o] o] o] 1] 2| 17| 41
1] 184] 1] 97| 2] 23] 1| 157.8] 4] 33] 1 $3,000/ 1] o 0 o] o] o] o] o] o] 1] 111 49
1] 189! 1] 97] 2/ 23] 1] 199.2] 18] 56| 1] $30,000] 1] 0] 0 o] 0] o] o] of o] 1] 11] 25
~1]__1861 1] 97] 2] 23] 2[173.8] 9| 28] 1 2| $20,000] 1] 0] 0, o] o] of o] ol o] 1] 11 33
1] 185 1197( 2/ 23] 2[174.0; 8/ 10] 1 $15,000/ 0] 1] 0 0] o] 0] o o, o] 1] 11 25
1] 194] 1] 97] 2] 24] 2[202.0] 21| 4] 2 $30,000{ 0] 0 0. 1] 0] o o] o] o] 1] 11] 45
1] 195] 11 97| 2] 25| 1]|165.2] 2|25 3 1 o/ o[ o o] of o] o] o, 1] 1] 16] 40
1] 198 1]797] 2| 25]  1]209.6] 22| 23] 3 1] $20,000/ 1] 0] 0, 0] 0] 0] o] 0 1] 2] 18] 30
1] 202 11 97] 2[27] 1]150.0[ 13| 5] 5] | $5,000{ 1] o[ 0 0] o] o] o] o] o] 1] 11| 41
| 1] 201 1] 97] 2 27 1] 204.0] 11] 10] 5 $3,000[ 1] o[ o, o] o] ol o] o] o] 1] 11] 41
1] 210 1, 97| 2,28 1[208.0; 21| 7| 6 $19,000{ 2] o] ol o] o] 0 o] o] o] 2] 17| 27
1 208 1, 97| 2 28] 2[158.0 17| 40| 6 1] $2,000] 1] o] o] o] o] 0, o] o] 1] 2] 17] 25
1 212 11971 3 1] 1]173.2 _1]14] 7 $1,000] 1] 0] 0/ o] o] o] o] o] o] 1] 11| 25
1, 213 1] 97] 3] 1] 1[197.0, 9]/ 20| 7 $8,000] 1] 0] o] 0] o] o[ o] o] 1] 2] 17] 25
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1 217 1 97| 3| 2| 1{157.8 36 1 $3,000[ 1] o o] ol o] o[ ol o] 1} 2
1] 224 1,97 3| 2| 1[159.9] 19[ 11| 1 $4,000[ 1] 0] ol ol o] ol 0] 0] 0] 1
1] 221 1797] 3] 2[ 1[207.0] 14[35 1 $7,000. 1] 0[ 0] 0] 0] 0] 0] 0] O] 1
1] 219 1]97] 3] 2| 211877, 6] 45] 1 $6,000/ 2] 0/ 0] 0] 0, 0] 0] 0] O} 2
11 222 1197] 3] 2| 2[1925[17] 9] 1 $3,500{ 2| 0{ 0 0] 0] 0, o] 0l O] 2
1] 227 11 97] 3] 3| 1]190.6] 15' 59] 2 1] $15,000/ 0] o[ o] 1] o] o] o] ol o] 1
11 228 1] 97] 3] 3] 2[1704| 17| 2] 2 1] $5,000/ 1] 0] 0] o] 0] 0] 0} 0] O] 1
1] 226 1197 3] 3] 2{191.0[14/30 2 $5,000{ 1] 0] o] o] o} 0. o] o] 0o 1
1] 230 1° 97 3] 4] 1]160.0] 7] 45/ 3 $10,000/ 1] 0] 0] o] o] o] o] o] 0, 1
1] 232 11971 3] 4] 1]211.2] 20 3 | $3,000/ 2] o[ o] o] o[ o] o[ O] 0] 2
1] 231 11 97] 31 4] 1[211.4[19(22] 3 ' $4,000[ 1] of o/ o] 0/ o] o] 0} O] 1
| 1] 243 1197] 3] 7/ 1[151.9]17[ 38| 6 1] $12,000{ 1] 0, 0] 1] 0] 0} 0] O] O] 2
1] 240 1197] 3] 7| 1/2034] 2|35 6 $3,000{ 0] 1] 0] o] 0] 0] 01 0] O] 1
1| 250 1197 3] 8] 1]211.4] 18 7 $30,000] 1] 0] o] o] o] 0] 0/ 0O Of 1
1| 251 1197] 3] 8  2/199.2] 19 7 3/ $40,000( 2 0/ 0] 0] 0] 0] 0] o[ O] 2
1] 245 1/97] 3] 8/ 22055 14| 50] 7 $12,000 0] o[ of o] 1] o/ o[ 0/ O] 1
1] 258 1797 3] 9o 1,1522]16] 7] 1 $15,000] 1] o] o] o] o] o] o] o] 0] 1
1] 252 1970 3] 9] 1]202.0 55| 1 $5,000/ 0] 1] o] 0] 0] 0] o] O} 1| 2
1| 254 1197] 3] 9 2[154.5] 9] 34] 1 $12,200/ 0] o] o[ 0] 2[ 0] o] 0 0] 2
1" 256 1197] 3] 9] 2[166.0{ 12 1 1 $200| 0] o[ o] of o] 1] o[ 0] 1] 2
1 262 1] 97] 3] 11] 2] 156.0] 4 3 1 1] $20,000] 1] 1] o] o] 0] 0] o] 0{ o] 2
1 266 1197] 3] 12| 2{173.0] 1{25] 4 $5,000{ 0] ol o] 1] o] o; o] 0] O] 1
1] 270 11 97| 3[13] 2[1570] 4] T 5 $5,000/ 1] 0] o[ 1] o[ 0j o] o[ O] 2
1] 278 1,97] 3[15] 1[159.0] 9] 15 7 $500] 1 0 o] o} o] o] o] o[ 0, 1
| 1] 280 11 97] 3[15] 1[1827] 17| 15[ 7 3] $15,500/ 1] o o] o] 1] o] o[ o] 0] 2
1] 282 1.97] 3[15] 1]200.3] 21[ 35] 7 $5,000/ 1] o] o[ o] oj ol o] 0/ 0] 1
1] 279 1'97] 3] 15| 1]2114[12[30] 7] ' 1] $2,500[ 2] 0] 0] 0] 0] O] O] O] 0| 2
10 277 1 97| 3| 15| 2[1759] 7[36] 7| 1 1] $25,000] 1] 0| o] o[ o] o] o] o] o 1
1] 285 1. 97| 3[16] 1] 162.4] 18/ 58] 1 $15,000/ 17 0] 0/ 0/ 0] 0] 0] 0/ 0] 1
11 284 1 97| 3] 16] 2[172.7] 8]33] 1 1. 15000/ 1; 0] o] ol ol 0, 0] 0} O] 1
1) 290 1 97] 3[17] 1]158.2[ 17| 38] 2 $7,000{ 0| o] o] 1} o] o] ol o] ol 1
1) 292 1 97| 3[17] 1/168.3] 20| 20| 2 $5,000' 1] 0] 0/ 0] 0/ 0 0 O] 1, 2
1] 293 1,97] 3[17] 1]180.9] 20| 55] 2 $20,000' 1] 0/ 0] o] o' o] 0] 0] 0O 1
1] 286 11971 3[17] 1}210.2] 8 14] 2 $12,000{ 2] 0] 0] 0] 0, 0] 0] 0] 0] 2
[ 1] 291 197 3/17] 2[172.3] 18] 30] 2 $40,000{ 1] 0] o] o] o] 0] o] 0] o] 1
[ 1] 294 1797 3/ 18] 1|211.1] 15/ 44] 3 1 $500{ 0] 0, 1] ol o] of o] of o] 1
1] 303 1] 97" 3[ 19| 2| 182.1] 22| 25| 4 $15,000{ 1] 0' 0f o/ 0] O] o[ o] 1] 2
1] 313 1197] 3[20] 1[151.9]10] 9| 5 3] $85,000[ 0] 1] 0] o] 2] o] o[ o[ o] 3
1312, 1197 3] 20] 1[173.8] 8/ 20] 5 $13,000] 1] o] 0] 1] o/ o] o] o] o] 2
| 1] 314, 1/ 97] 3} 20| 1[173.8] 8[21] 5 $19,000] 0] o] o] 1[ 1] o] o] 0] o] 2
| 1] 316 1197 3} 20| 1[174.3] 7[40] 5 $30,000/ 0] 0/ 0f o] 1] o] o] o] o] 1|
1] 306, 1197 3:20] 1/1745] 8] 5 5 23000] 2] 0] 0] o] o] 0] o] O] O] 2
1 311 1197, 3l 20] 1[1745] 7/ 28] 5 $7,000/ 0] 1] 1] o[ o[ o[ o] o] O] 2
1] 308 1197] 3,20] 1[1749] 8/ 55 5 i $5,000{ 0| of o] o] 1] o[ o] o} o] 1
1 315 1] 97{ 3 20| 1/175.0, 7|25 5| $3,000/ 0] 0/ o] o] 1] o[ o] o] o] 1
1] 305 1] 97] 3] 20] 1,203.0, 6/45 5 2| $4,300[ 1] o] o] 1] o] o] o[ 0] o] 2
1] 307] 1] 97| 3/ 20] 211750 8] 15| 5] $41,000{ 2] 0] 0f 0] 0] 0} 0] 0{ O] 2
11330 11 97| 3[21] 1]179.0{ 19] 45] 6 $600] 1] o] 1] o[ o[ ol o] 0] 0] 2
1, 325 1/ 97| 3/21] 11852 12/ 54] 6 $2,000/ 1] 0j 0] 0] O] O 0] O] 1, 2
1 323 1197 3[21] 1,189.8] 9 6 4] $15,000{ 1| o] o/ o] o] o o[ o] 1, 2
1 328 11 97| 3] 21] 2 155.0[ 17;30] 6 $3,300( 1] 0] 0, 1] 0| 0] 0] 0] O] 2
1 324 1197] 3[21] 2 201.9[ 11 6] 6 $12,000} 2] o] o 0] of o o] o] ol 2
1] 332 1] 97| 3[22] 1 150.0] 6 35 7 3000/ 1] o[ 0 o] 0 o] o] o o 1
1] 338 1]97] 3/ 22] 11530/ 21 13] 7| 1] 3| $25,000{ 1] o] 0. o] of ol o] o] ol 1
1] 335  1]97] 3122 1 179.9] 2 35 7 ] $40,000, 0] 0] 0 o] 1] 0f o] 0] Ol 1,
1] 339 1[97[ 3/23 1 211.1] 9 24| {1 $1,500{ 2| 0] 0, 0/ 0] 0f 0f 0f 0, 2'
1] 349] 1] 97] 3] 25, 1,148.8] 21, 22| 3| $12,000/ 1] o] 0] o] o] o] o] o] o] 1
1] 346 1197] 3[25] 2[162.0] 6|22 3 ' $15,000/ o] o[ o] 1] o] 0] o] o] o] 1
| 1] 353 1, 97| 3126] 1/175.0] 12| 58] 4 $60,000( 0] o] 0] 0] 1] o] 0] 0] 0] 1
1] 356 1197] 3{27] 1/149.8] 3/ 45| 5 $150,000{ 0] 0] 0] 1' 0] 0] o] o] 0] 1
1] 360 17 97| 3/ 27] 1[1823[13]57] 5 4] $30,000] 1] o} o] 0, o] o] o{ o] o] 1
1] 357 1,97] 3[27] 1]186.3[ 7/ 42 5 |4 $22,000/3, o[ 0] 1! 0] 0] o] 0] 0] 4
1 365 1 97] 3/ 28 1[1492] 3/40 6 4 $25000/ 1, 0| 0] 0 o] 0] 0/ o] O] 1
1] 367 1 97] 3/ 28] 1[151.0] 9/ 42 6 $1,500{ 1, o[ o[ 0 0] o] 0 0] 0] 1
1 366] 1 97 3| 28] 1]/2111] 4 6] ' $46,00001 0] 0] 2 0| 0] 0l 0] 0] 3
1] 371 1,97] 3[29] 2[181.7] 935 7| 1] 2 $15000} 1! 0] 0] 0, 0] 0] 0' O] O] 1
1] 370 1] 97| 3[29] 2[1820[ 10/ 28 7 " $2,000{ 2] 0] 0] 0, 0 0] O O] O] 2
1] 373 1797] 3[30] 1]176.9] 7|31 1 1" $10,000{ 1! 0] 0] 0] o[ 0/ 0 O] 0] 1
1] 376 1, 97] 330 1192520 11 1 $5,500/ 2! 0/ o] 0 o] o] 0: 0] 0] 2
1] 380] 1] 97 3]|31] 1[151.8] 16] 22| 2 ~ 5[ $10,000[ 1] o] 1] of of o] 0, o] O] 2]
1] 381 197 3| 31] 1]211.0] 18] 22| 2 $4,000! 1] o[ 1] o] o] o] o] o] o] 2
1] 383 197 4] 1] 2]171.0{ 12| 42] 3] 2 $12,000 1] 0] 0] 0{ 0] 0ol of o] o] 1
1] 389 197" 4] 3] 2]162.7] 9/ 42| 5 2| $15,000 1] 0] 0] o] ol o] o] 0of o] 1
1] 388] 1] 97| 4] 3] 2/190.3] 9| 2| 5 | $11,000° 2] 0of 0] o] ol o[ o] 0] O] 2
1] 392 1197] 4] 4] 1[149.8[ 20/ 31] 6 1] $15,000{ 1] 0] o] o] o] o] of o] o] 1
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391 197 4] 4 2/1935 ¢ 6 " 35000 0{ 0] o] 1] o] ol o] 0] O] 1
393 11 97] 4] 5/ 1203.0] 6/ 10] 7 '"$15,000/ 0] o] o] 1/ o] o] o] o] ol 1
39 11971 4] 8] 2[147.9/ 10/ 12| 1 $2,1700] 1] o] o] o] 1] o[ o{ ol o] 2
395 1] 97] 4] 6] 2[208.4] 10 1 1| $4,000 1| o] of o] 0] 0, 0] 0] O] 1
397 1] 97] 4] 6] 2]211.4] 18] 30] 1 1] $28,000/ 1] o] o] 1] of o] o] o] o] 2
| 398 1197 4] 7] 1/2035]/18] 1] 2 $500{ 0] 0] o] 1] o] o] o] o] o] 1
399 1197 4] 7| 112035/ 18] 2] 2 $500/ 1] o] o] o] o] o] ol o] Ol 1
400 11 97] 4] 7] 2]1724 23] 10] 2 $30,000{ 0] 0| of 1] o]l o[ o] o] o] 1
405 1 97] 4| 8] 1]1740/19] 9] 3 $3,000/ 1] 0/ 0] 0 o] o[ o] 0] O 1
411 1197] 4] 9] 1] 156.6] 23| 46| 4 1] $55,000] 1] 0] o] 6/ o] 0] o] o g 1
408 11 97] 4] 9| 1]190.5] 13| 40| 4 $6,000/ 1] o] o] o] o] o] o[ ol of 1
406 1:97] 4] 9] 2/171.9] 5/ 15| 4 $25,000( 0/ o] o] 1] ol ol o] of of 1
410 1,97, 4] 9] 2]/2087] 22| 20] 4 1 $85,000/ 0| 0' o] 2] o] o] 0] 0] O] 2
413 1] 97" 4/ 10] 1] 188.3] 14/ 10] 5 $10,000] 1] 0, o/ o/ 0] ol 0] 0] o] 1
414 1797 4/ 10] 2]148.0/ 17 30| 5 $6,000/ 1] 0] 0] 1] ol o] o] o] o] 2
415 17 97] 4] 10] 2[211.2[ 20{57] 5 2| $4,000] 1" ol o] o[ o] o] o[ o] O] 1
416 1] 97] 4| 11 1199.4| 1/ 50] 6 $4,00000' 1] 0] o] o] o{ ol o] o] 1
417 1 97] 4"11] 2| 155.0] 3/ 48! & ~ | _%$4,000/1] 0] 0] o] 0] 0] 0 0O O 1
420 11 97] 4l 11] 2[207.2| 23/ 35 &6 $15,000{ 0/ 0] 1 o] o] o[ o[ o] of 1
421 11 97| 4 12] 2[192.0] 6[30, 7 ~ 1] $30,000 1] 0] o] o] o] o] ol o] 0] 1
430 1] 97] 4{13] 1/2103|21/36] 1] $10,000{ 1] 0] o{ o] ol ol of of 1] 2
428 11 97| 4} 13| 2| 157.4| 16/ 59] 1 5| $29,000/ 3] 0] 0] 0] o[ 0] o] 0] O] 3
429, 11 97| 4] 13]  2/200.0] 20| 55] 1 $7,000[ 2] 0/ 0/ 0] 0] 0] o] 0] o] 2
427 17971 4/ 13"  2]205.9/ 15| 59] 1 1| $35,000[ 1] 0} o] o} 1] o] o[ o] o] 2
434 1197 4|14 1} 156.4] 18] 42| 2 $3,000/ 1] 0] o] 0] o] o] of 0] O] 1
437’ 11970 4|15 1,1782] 1] 42] 3 $100,000]{ 0| 0, 0f 0/ 1] 0] o] o] 0" 1
440 1] 97] 4/ 15 11921/ 15| 6] 3 $5,000/ 0] ol 0] 1] 0} o] o] o] o] 1
441 11 97| 4/ 15, 2 186.0{ 18] 56| 3 2] $25,000{ 1] o/ o] 1] o/ o] o] 0l o] 2
442 1197] 4/ 16, 1, 160.5 48] 4 1] $50,000] 0! 1] ol o] of o[ o[ o] o] 1
447 1197] 4/ 16] 2'159.0{ 21| 1| 4] $10,000] 1} 0] o] o] o] o] o] o] o] 1
446 11 971 4] 16' 2'207.3] 17| 38| 4 $7,000{ 0] 2/ 0, 0] 1] o' ol ol o] 3
448 1] 97] 4[17] 1/ 1680 55 5 $33,000{ 0’ 1/ o/ 1/ 0/ 0o/ 0] 0] 0] 2
449 1197 4[17] 1[168.2] 2| 20] 5 $30,000{ 0. 0] 1] 1/ 0of o] ol ol ol 2
450| 1] 97] 4/ 17] 1]1689 2 5 $15,000{ 0/ 0] 1] 1] o 0] 0] 0] 0 2
451 11 97] 4/ 17] 12055 6| 12] 5 $15,000] 0] o] o] 1] o] o[ o] o] o' 1]
452 1 97] 4] 17] 1) 2101] 9/ 40] 5 $9,000 2] 0] o] o] 0] o] o] o] o] 2
453 1, 97| 4/ 17| 1/210.2][ 14] 26] 5 R $7,000 0] 0| o] 1’ 0] 0] o] o] O 1
455 1797] 4 18] 2|1482] 7/50] 6] |  $10,000{ 0] 0] o] 1, o] o] o] o] o] 1
461 17 97| 47 19] 1]1510[ 17[ 34| 7 ! $5000{ 1] ol o] 0, 0] o] o o] 1] 2
_ 458 1, 97| 4/ 19] 2[193.9] 10] 8] 7 { $12,000] 2| 0| o] 0. o] o[ 0 o] o 2
465 10 97| 4/ 20 2[187.7/ 13| 24] 1 $8,000{ 1/ 0/ o/ 0. o[ o] 0 of 1] 2
469 1,071 4{21] 2[172.8{ 20{ 10] 2 ) $5,000{ 0] 0] o] 1" 0] o] 0, o] o] 1
474 1797 4] 22| 1] 1945/ 18] 46] 3 i $5,000{ 0| 0] o] 1] o] o] o] o] o 1
472 1797 4] 22] 1]202.8/ 16' 21| 3 1] $2,000] 1] 0] o] o] o] o] 0, o] 0] 1
470 1,97 4|22/ 2/1689] 4 30 3 $40,000/ 0] 0] 0] 0f 1] 0] 0] O] O] 1]
479 1197 4] 23] 2/183.7[ 15,25 4 $5,000/ 1] 0! o] 0o ol o] o] o[ o] 1
478 1] 971 4/ 23] 2]199.4] 11| 50| 4 $8,000{ 0/ 0' 0] 1 0] o] o[ o[ o] 1
488 1197, 4/ 26| 2]159.0] 18] 20| 4 1] $3,000/ 0] 0, 0/ 0. 0] o[ 1 o] o] 1
493 1197] 4 27| 1]205.7] 18] 30| 1 1 $15,000{ 0] 0l o] 1, 0l o] o] 0 o] 1
495 10 97/ 4] 28] 2/1630[ 7[43] 2 $150,000{ 0] o] 1] o 1] of o o] o] 2
498 1197] 4, 29] 1/157.3] 20[ 19] 3 $20,000] 0] 0] o] 2| o] o] o] o] o] 2
504 11 97] 5] 2| 1]175.8/ 13| 48] 6 2| $30,000( 1] o] 0/ 0] o] o] o] of o] 1
502 1/ 97/ 5| 2| 2|202.1] 16| 48] 6 1| $1,000/ 0] 1] of o] o] o[ o] o] o] 1
508 1197/ 5/ 3] 1]1921] 8/ 44} 7 $40,000/ 0] 0, 0/ 1] 0/ o] 0] o] of 1
509 1197] 5| 3]  1]|200.6] 15] 36] 7 3| $8,000[1 1 o[ o] ol ol ol o] of 2
507 1] 97] 5/ 3] 1]|2045 6] 7 7 1| $25,000{ 0] 0, 0] 1] 0] o] o] o] o] 1
511 1] 97] 5 4] 1[201.5] 7[53 1 - 5000[ 0] 1! o] o]/ ol o] o] o] o] 1
5141 1/ 97| 5 4] 2]199.5] 16} 22" 1 $10,000/ 1] 0{ o] o] o] o] o] o] o] 1
515, 1197 5 5] 1/1686] 4|45 2 . 3] $40,000/ 0] 0} o] 1] of o] of o] ol 1
516! 1] 97| 5 5| 1]210.3] 15| 55 2 | %8000 1] o] o] 1] 1/ 0, o[ o[ o] 3
519 1197, 5 6 1[2110] 8 3 $5,000{ 1] 0] 1] o] 0o o1 o] O] 1 3
521, 1197] 5 6 1]/211.4] 16[ 46] 3 1] $16,000] 1] o] 0] o] ol o] o] o[ 0] 1
522 11 97| 5] 6] 2|1625| 23| 58] 3 . $8,000/ 0] 0/ ol 1 0] 0/ 0] o] 0l 1
520 1197] 5 6] 2/168.7] 11/ 58] 3] 3 2| $50,000[ 0] 1] 1] o] o] 0] O] O] O 2[
517 197 5] 6 22094 50| 3 $5,000 1] 0| 0] 0] of o] 0] 0] 0] 1
523 1197] 5 7] 1196.0] 20| 12| 4] $5,000] 1] 0| o[ o] 0. 0] 0] 0] o] 1
524 1]97] 5] 7] 1]211.4] 20| 54] 4 8000} 0] 1] o] o] o] o] o] o] o] 1
533 11 97| 5/ 8] 1[201.6] 19| 57| 5 1] 85,000/ 2] 0] ol o[ ol ol o] ol o] 2
531 1197] 5 8] 1]2029[18] 5] 5 $6,000/ 0] 0] 0] 1] 0] 0] 0] O] O] 1
530 1197 5| 8] 1[203.3[ 18] 15] 5 _[$120,000] 0] o] o[ 2] o] ol o] o[ 0] 2
529 11 97] 5] 8] 1]/2038| 18 5 ~ | $10,000[ 0] o] o] 1] 0] 0, o] o] 0! 1
532 1197, 5/ 8 1:203.8] 18] 10] 5 $10,000/ 1] o/ 0] 0 0] ol o © 1.2
527 1197] 5] 8 2/1695] 7 44] 5 2} $20,000] 1] 0] 0 o] 0[ 0/ 0[ 0] O] 1
538 1]97] 5] 9, 2 1823] 7| 56] 6 | _$2,000/ 1] o] o 1] 0] 0 0] 0] Of 2
539 11 97] 5[ 10/ 1.155.00 2|/ 52] 7 $3.000{ 1] of ol 1] o] of o] o] 0O 2
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1] 543 1,97 510 1]2109] 9|27 7 $6,0000 1, o/ o[ 1] o] o] ol o] o] 2| 18] 30
[ 1] 540 11970 5[ 10] 2[1724] 1| 7| 7 $20,000{ 0] 0} 0] 1, 0f 0] o]l o{ O] 1] 12| 25
1] 541 1 97, 5[ 10[  2[173.0] 1]/55] 7 ""$30,000/ 0] o] o] 1/ 1/ 0/ o] ol o' 2; 18] &7
1] 542 1 .97 5[10] 211748 3|30, 7 $8,000/0[ o[ 0] 1 o[ 0] o[ o] o, 1! 11] 25
1] 554 1, 97] 5[ 12] 1]155.0[ 11] 41, 1 $5,000[ 1] 1] 0] o] ol o] o] o] o] 2, 18/ 25
1] 557 11 97] 5] 12] 1]2035[ 23] 30] 2| $5,000/ 0] 1, 0. 0 0] o] o] o] o} 1, 11| &7
1] 558 1] 97| 5] 131 17150.8] 2 3 $5,0000 1] 0, 0/ o[ o[ 0] 0] O] O] 1] 11| 25
1] 559, 1] 97| 5[13] 1,1508] 2 3 $50,000{ 0] o' o] 1] 1] o] of o] 0] 2| 18] 30
1 562 1] o7] 5[ 14] 1] 159.0] 2| 58] 4 $100,000/ 0] 0. o/ o] 1, o[ 0] o] O] 1] 11} 25
1 561 11 97] 5/ 14] 1] 159.6] 2|55 4 $100,000] 1] 1, 0/ 11 1] o[ o 0} o] 4] 18] 30
1] 560 1) 97] 5/ 14] 1]160.0° 2[50] 4 1]$200,000/ 0] 0/ 0] 0] 2/ 0/ 0] 0] 0] 2] 18] 30
1] 564 1] 97| 5/ 14| 2[1716] 7| 25] 4 $30,000) 0/ 0] o] 1[ 1] o] o[ 0] o] 2| 18] 30
1] 563 1] 97| 5[ 14] 2]/ 189.2] 3| 45] 4 $7,00000 o[ o[ 1] oj o] o[ o: o] 1] 11] 25
1] 574 1] 97| 5[ 15 1] 173.0] 19 5 $8,000' 0, 1] 0] 0] o] o] o] 0] 0/ 1] 14| 25|
1| 575 1] 97] 5[ 15] 1]203.0[ 20 34| 5 $30,000 1] 0/ 0] 0] o] o[ o[ O 1| 2| 18] 30
1| 578 1197 5[ 15] 1]/203.4| 14/ 45] 5 $10,000; 0] 0] 1/ o[ o] o/ o] 0] 1" 2] 18 30
1] 579 1] 97| 5[ 15] 1] 203.4] 20 5 " $50,000{ 0] 0] 0 1] 0[ 0/ 0] 0 O 1] 12° 25
1] 577 1] 97! 5[ 15[ 1/ 203.5/ 19/ 37, 5 $18,000/ 0] 0] o] 1 o[ o] o[ o[ 0, 1] 18] 30
1| 576 1 97" 5[ 15| 2| 183.0] 23 5 T 2| $15000[ 0] 1] 0o 0l ol o[ o] o[ Of 1 11| 25
| 1] 570 17971 5 15| 2]208.0] 8| 28] 5 $5,000/ 2| 0 of o] 0] o] 0] o] of 2 18] 25
1] 582 1197, 5 16] 1[157.9[ 13[ 23] 6 | $7,000/ 0] 1] 0] 1] o] o] o] o] o] 2{ 18| 26
1] 585 1197| 5 16] 1]/176.8] 21| 55] 6 $4,000/ 1] 0, o] o] o] o] of o] o] 1] 11| 39
1] 580, 1] 97| 5[ 16] 1 194.9] 7/ 55 6 $60,000/ 0] 0/ o] 1] o] O] ol o 1] 2] 18 25
1] 592 1l 97] 5171 1 165.9] 23] 3| 7 0 1/ 0/ o' o] o] 0 o] 1] 2| 18] 30
1| 591 1] 97| 5[ 17 1 179.8] 20| 20| 7 , 0] 11 ol ool of of o] 1] 2| 15| 25
1] 587 197 5[ 17 1 210.8] 951 7 $3,000/0 1] 0" o[ o] o] ol of 1] 2] 18] 59
1] 597 1797] 518 2,1825 2| 30] 1 $200/ 1] 0/ 0] 0] 0 0 o[ 0] O] 1] 11| 25
15967 1/ 97| 5/ 18 2/ 1841 8| 8 1 $30,000' 3] o] 0] o] 1/ o[ oi o] ol 4] 18] 25
1] 601 1] 97] 5/ 19, 1] 1815 30/ 2 B $1,000 1] 0j 0] 0 0] 0] o] ol of 1] 1] 25
1] 600 11 97| 5[ 19]  2]201.3, 15 47] 2 '$10,000{ 1] 17 0 0 0/ 0 o] 0, 0 2| 18 30
| 1 599 1, 97] 5[19] 2{211.4[13]21] 2 " $2,000{ 1/ 0 0] 0 0] 0l 0] 0} O] 1| 15| 25
[ 1] 606 1] 97| 5[ 20] 1]168.9] 19| 42| 3 $10,000/ 0] 1] o] o[ o[ o] o] o] of 1| 1] 25
1] 605 1]97] 5[ 20 1[1940/ 11| 3 515,000/ 0] o] 1] o] o] o] ol o] of 1] 15[ 50
1] 604 1] 97] 5[ 20] 2[1704] 7{43] 3 ‘ 530,000| 0] 0] o] o] 1] o[ o] o] o] 1] 11} 25
1 609 1] 97| 5[ 21| 1/ 208.8[ 19] 10} 4 ; 520,000/ 1] 0] 0/ 0] o o] o] ol 0 1] 241 25
1] 608 1] 97| 5[ 21] 1]/210.0] 8/ 50] 4 $10,000{ 0] 1] 0] 1] 0f 0] 0 o] 0 2| 18 30
[ 1] 612 1] 97| 5[ 22| 2[174.7] 8 5 2| $20,000[ 0] 1] 0 0f 0; 0] 01 0 O 1] 11 25
1] 617 1] 97] 5/ 23] 1]149.3/ 15/ 45 6 $12,000[1] 0/ 0 0/ 0 ol 0 0] 0f 1} 15 39
1] 625 1, 97{ 5[ 24] 1] 152.0[ 17| 38 7 $5,000[ 1] 1/ 0 0] 0 0 0 o[ O] 2] 18 30
1] 621] 1 97 5[ 24] 1[160.2[ 7| 22] 7 6] 15000[ 1] 0] 0] o] 0, 0, 0 O] O] 1| 11| 25
1] 623 1 97" 5/ 24| 1[183.3] 11| 54| 7 $1,000[0, 1] 0/ o[ 0 0] 0 0] O] 1] 11, 38
11 620 1. 97" 524 2]152.0] 6/ 50 7 $15,000/0, 1] 0/ o/ 0 0] 0 0] O 1" 12] 32
[ 1] 627 1197 5[ 25| 1[199.8] 4/ 40] 1 1] $15,000{1_o0[ 0of 0 0 O O 0] O] 1 11 25
11 634 1197 5/ 27] 1]196.2] 7|39 3 $18,000/ 0 0| o] 1[ 0 0] 0y 0] o] 1, 11] 25
1 635 1197 5/ 27| 2/19%.0] 8 3 1 1] s2,000{0 1] o] o[ o o[ 0 o] o] 1] 18] 39
1, 651 1] 971 5 29| 2]1827] 15[ 18] 5 2| $15,000{ 0] 0] 1] 0f 0] 0] 0} o] o] 1 11| 25
1, 654 1197] 5 30 11995 9[30] 7| 1 11 0] o] ol o] o[ o] o] o] 1] 16| 40
1] 659 1197] 5 31| 2 165.2] 23/ 31] 7 $30,000 0] 0] 0] o] 2[ o[ o] of o] 2] 18] 39
1] 656] 1] 97] 5 31| 2 202.6' 13[40] 7 $12,000 1] 0] o] o] o] of o] o] o] 1] 11 25
1] 660 1] 97] 6] 1. 2/185.7, 10| 38] 1 $6,000 1] 0] 0] 0] o] o} o] of o] 1] 11] 25
| 1] 666 1197 6] 2 12033 17| 32] 2 $5,000' 1] 1] 0] 0] 0] 0] o] 0] 0] 2] 18] 25
1 667 1197, 6/ 2 2[196.0 22| 37| 2 $3,000, 1] of o[ o] o] ol o] o] O] 1] 11] 25
1] 669 1197] 6] 3__1/197.7, 4[30 3 | _$5,000{ 1] 0] o[ of o[ o] 0] 0, o] 1] 11| 25
1| 671 1197 6] 3 1[1984' 15115 3 $10,000{ 0] 2/ 1] 1] o[ 0] 0] 0 1] 5[ 18] 30
1 675 1197 6] 4 1/157.0; 12] 14| 4 $20,000{ 0] 0' o] 1[ 0[ 0] o] 0 of 1] 11] 39
1| 679 197/ 6] 4] 1/159.0] 21, 40| 4 | " $1,000{1] 0 0/ 0/ 0] 0] 0] 0. O] 1] 11] 39
1] 673 1797] 6] 4 1[167.5] 1 4 , o[ o, o] 1,0/ 0l o[ 0: 0] 1] 11] 39
1] 676 1] 97] 6] 4] 2[193.4] 15' 45 4 | $6,000{ 1] 0 o[ 0] 0] 0/ o] 0, 0] 1] 111 25
1] 684 1197] 6] 5] 1[208.3] 13 5 $1,500 1] o of 0] o] 0] o o] Oof 1] 11 25
1] 687 11 97] 6] 5| 2| 158.0] 18 5 L $6,000/ 0] 1] o] 0of 0] 0j o] O] O] 1| 11] 25
| 1] .89 11 97] 6 5] 2[202.1]11; 20| 5 $10,000/ 0] 1] o[ o o[ o] 0] 0] O 1} 11[ 25
1]~ 693 17 97] 6| 6] 1/157.5/ 20/ 40] 6 . $3,000/ 1] o o[ o] o] o] of o] 0; 1 11| 57
1 694 1,97, 6 6] 1]182.1] 20| 30| §] $5,000{ 0] 2] o] o] o[ o] o o] of 2 18] 39
1] 695 197 6] 6] 2 155.8] 5| 25| 7 | 2[ $15,000[ 0] o] 1] 0 o[ o[ 0 o[ 1] 2, 18] 30
1] 698 197 6] 7| 1]1650] 20| 27] 7 : $20,000{ 0] 1] 0] o[ o[ o] o; o] 1] 2 18] 30
11 703 1. 97 6| 8 11157720 3] 1 " 1]$350,000[ 0] O] o[ o] 1[ 0] of o] of 1 11} 25
[ 1705 1197 6] 8 1)1985] 23} 25] 1 $15,000{ 0] 0 o] o] 1 0] o] o] 0] 1, 11] 25
1] 706 1197, 6] 9] 1[1957] 4 2 5000] 0] o] o] 1] 0] o] o] o] o] 1] 12] 25
1] 708 1197, 6/ 9] 1/199.1] 19/ 32" 2 '$10,000/ 0] o] o] o] 1] o] 0, o] o] 1] 11| 39
1 710 1] 97] 6] 10| 2[171.7] 16| 28 3 $100,000 0] 0] 0/ o[ 1] o[ 0 o] o] 1] 15| 25
1] 713 1]'97] 6, 11| 1] 181.5] 7|54, 4 $5,000/ 0] 1] 0 o] o] o] o o] o] 1] 11] 25
1 7 1197 6 12| 1] 157.4] 1|50 5 $10,000/ 0] o] o] 1 ol o{ o o[ o] 1] 11| 33
1] 718~ 11 97| 6 12| 2/ 2089] 6|50 5 $2,000( 0] o[ 0 17 0 0] 0] o] 0| 1| 11| =27
1] 721, 1] 97| 6 12| 2/ 210.0[ 20] 35| 5] $200/ 0] 1 0 0 0, 0[ 0] 0] o] 1] 11] 25|
1] 724 1] 97| 6, 13| 11925/ 17/ 15 6 1 $200/ 0] 0] 0o o o 1] of o] 1] 2| 18] 39
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1 722 1] 97] 6[ 13|  1]210.2] 12] 5] 6 , $3,0000 1] 1] 0] o[ o] ol ol o] 0] 2
1] 728 11 97] 6[15] 2{173.0] 7] 26] 1 1 $5,000[ 0] o] o[ 1] ol o] o o[ o] 1
1 732 1] 97| 6] 15| 2[198.5] 23] 37| 1 2| $11,000{ 1] o] o/ o[ o[ o] o[ 0] 0] 1
1] 736 1197 6| 16| 1, 164.2[ 17] 42] 2 $3,000 1] ol o] o] o] o} o} ol of 1
1] 733 197 6/ 16] 1/176.0] 9 2 2 $10,000] 0] 1] o] o[ ol o] o] o] o] 1
1 735 1] o7] 6| 16] 1]197.3[ 16] 22| 2 $5,000( 0] 1, 0/ 0] 0] 0] o] 0 o] 1
1] 738 11970 6[17] 1[173.7] 4] 8] 3 $5,000/ o] 1] o[ o] o] of ol of 1] 2
1] 740 1] o7] e/ 17| 1]180.3] 15| 20, 3 $15,000/ 0' o] o] 1{ 0] 0] o] o] 0 1
1] 741 1197 6] 17| 2[190.4[ 16/ 40| 3 $8,000/ 0] 1] o o] ol o] o] o] o] 1
11 742 1197 6' 18] 1/1855] 8/ 30| 4 $6,000/ 1] 0/ 0] o] 0] ol o] o] ol 1
1] 743 1/ 97] 6| 18] 1,207.2] 19 4 $20,000] 1] o] o/ o] o[ o/ o] ol o] 1
1] 752 1] 97| 8] 20/ 2[202.7] 23] 8| & 2 $8,000 1] 0] o] o[ o[ 0] o] 0] Of 1,
1] 750 1] 97| 6] 20] 2] 205.0; 16| 37| & $2,000[ 1] 1] 0] 0] 0] o[ 0: 0] O] 2,
1 757 1] o7] 6] 21] 1]150.5] 16| 48] 7 $15,000] 11 o] 0/ o] o] o] o[ o] o] 1
1 754 11 97] 6[21] 1[157.3] 11/ 59] 7 $2,500/ 1] o/ 0] 1] o] ol o] o] 0] 2
1] _753] 1/ 97] 6[21] 2[197.2] 2] 9] 7 1] $25,000/ 1] 0] o] ol o] ol o] o] o] 1
1] 763 1, 97| 6] 22| 1[155.3] 18] 40 1! 3| $20,000{ 1] o/ o[ o o[ o[ O] 0] 1] 2
1 762 11 97| 6] 22] 1]158.2] 18" 2| 1, $3,0000 1] 1] 1] 0] ol o] o[ o] o] 3
1] 759 1] 97| 6] 22] 1] 203.5] 15, 22] 1 15000/ 0] 1 o] ol o o[ o[ 0 O] 1
1] 760 1] 97| 6] 22| 1]203.5] 17] 48] 1 $3,000( 0] 0/ o] 1] o o] o] o 0] 1
1] 761 1] 97| 6] 22] 1) 208.0] 18] 22| 1 10000] 1] 0] o] o] o[ o] o[ o o] 1
1] 764 1 97| 6] 22] 2[155.5| 18] 50! 1 $15,000 1] o/ oj o[ o[ 0] o] 0] 2] 3
11773 1] 97] 6/ 23] 1[155.0/ 17[ 30 2 $1,0000 11 0/ o' 1] o] 0] o] 0] 0 2
1 770 1197 6[ 23] 1[157.8] 8/ 22] 2 $5,000/ 0] o] 1] o] o] o] o] o] o 1
1 1797 6|23 1]157.9] 8|30 2 $40,000' 0] o] o] 1] o[ o] o[ o[ 0! 1
1] _772] 1 97] 6[ 23] 1[158.1] 8[35 2 $2,000 0] o[ o] 1/ o[ o] o] o] o 1
1| 777 1 97| 6/ 23] 1/166.2[ 21] 23] 2 $5,000/ 0] 0] 0] 1{ 0] 0/ 0] 0} O] 1
1] 774 1.97] 6/ 23] 1/169.3] 17| 53] 2 | $4,000{ 0] 0, o[ 1] 0] 0/ 0] 0] 0] 1
1 775 1] 97] 6/ 23] 1/ 205.4] 18] 25] 2 $5,000] 1] 0] 0] 0] o] 0/ o] 0] O] 1
1 776 1,97/ 6] 23] 2[148.0] 19] 10] 2 . $7,000{ 1] 1] o] o[ o] 0] o] 0] O] 2
1 779 1197 6/ 24] 2]/ 196.6] 20| 37| 3 $7,000[ 0] 2[ 0[ 0] 0; 0] 0' O] O] 2
1] 783 1197] 6 25| 1'152.3] 2| 18] 4 $15,000/ 0] 1] 0 1] 0/ 0/ 0/ 0] 0] 2
1] 782 1] 97| 6 25| 1 197.8' 855 4 $15,000{ 0] 1] 0 1] 0] 0[ 0] 0] O] 2
1] 785 1/ 97] 6 25| 2,153.5! 11|45 4 $4,000/ 0] 1] of 1] o[ o] o] o] o] 2!
1] 794 1] 97| 6, 26] 2[148.0] 12| 30] 5 $3,000 2| o o o] o] o] o] o] O] 2
17 790 1197] 6/ 26 2[181.9] 9/ 14/ 5 $8,000[ 0} 1] 0] 0 o] o] o] o] o 1t
[ 1, 788 1] 97| 6} 26" 2/200.0] 853 5 $3,000/ 1] 0] o] o] o] 0 of o] 1] 2,
1] 789 11 97| 6/ 26, 2]200.0] 8/53 5 "$3,000] 1] 0] o] o] o] 0of o] o] 1] 2
1 795 11 97] 6/ 27] 1]1604] 23]/ 42| & 1 0" o[ o[ 0] ol ol o] o] 1] 1
1] 793 1/ 97| 6] 27| 1]|168.6] 10| 10| 6] $3,000[1 0/ o[ 1] 0/ 0 0] o] o] 2
1] 797 1] or| 6] 28] 2[201.6] 6|42 7 $10,000{ 1 0] 0] 0’ 0] 0 0] 0] O] 1
| 1] 803 1] 97| 6] 29] 2[1622] 7 44| 1 1] $20,000{ 1' 0/ 0/ 0[ 0{ 0 o] o] o] 1
1] 808 1, 97| 6[29] 2[203.0] 18_10] 1 $2,000{ 2] 0] 0[ 0 0f 0 0] 0] O] 2
1] __ 801 1, 07] 629 2[2107] (19| 1} 1 o[ of o[ 0 0 0 o] 0 1] 1]
1] 819 11 97] 6/ 30] 1/203.0] 20, 46] 2 $20,000] 0] 0] 1] 0, 0} 0 0] 0] 0] 1
1 813 1197] 6/30] 1[208.0] 830 2 $3,000{ 1} 2[ 0/ 0 0] 0 0] 0, O] 3
1] 822 11970 7] 2] 11619/ 10] 5] 4] 1 $5,000) 1] o[ o] 0 0/ 0, of o] o] 1
1] 825 1197] 7| 2| 2]193.5[ 22| 24| 4] 1| 1 o{ ol o o/ o[ojoo 1 1
1] 830 1197 7] 3] 11727, 16| 34] 5] $30,000] 1] 0] 0] 0 0/ o[ 0] 0 O] 1
1] 842 197 7] 7] 1]1621] 9 9] 2| $1,000/ 1] o[ of o[ 0[ 0/ 0] 0_0O] 1
1] 845 1197] 7] 7] 1] 202.1] 20] 40 2 $5,000/ 1] 0] 0] o[ 0[ 0 0] O, O] 1
[ 1] 846 11 97| 7] 8] 2[200.5] 23] 20} 3| $80,000 0| 0] 0| 1/ 0] 0] 0] 0] o] 1
1] 847 1197] 7| 8] 2[202.1] 7]14] 3 7] $60,000, 8| 0] 0] 1] 0] 0] 0] 0 0] 9
1 851 1107 7] 9 1[194.1] 18/ 11] 4 $8,000 1] o[ of o[ 0 0" 0] O; 1] 2
1, 852 11 97| 7] ol 2[170.2] 18| 38] 4 $5,0000 1] o] o] of o[ 0! o] of o] 1
1] 858 1,97 7/ 10 2[1586] 13/ 53 5 ' $600, 0/ 0] 0/ 0 1/ 0/ o]l 0" o] 1
1] 856 1] 97| 7[10] 2[164.1] 13|58 5 . 6000/ 1] 1] o[ o[ 0] 0, 0] 0] O] 2
1 855] 1]97] 7/10] 2[186.9]/10] 5 5 1 $80,0000 1] of o] 1, 1/ 0, 0] o] o] 3
1] 865 1'o7] 7/11] 1]159.7[ 15/ 30 & 2, $7,000[ 0/ 0] 0] 2; 1] 0] o] o] O] 3
1 864] 1 97| 7[11] 2[199.5] 15| 65, 6 T T$15,000] 1] 0/ 0] 3] 0| o[ ol 0] 1| 5
1] 863 1,971 7{11] 2[199.9] 15/ 50, 6 l $20,000{ 1] 0 o[ o] 0] 0] o] o] 0] 1
1] 868 197, 7/ 12| 1[187.8] 9[15] 7 3| $20,000] 0] 1, 0] 0] 0] o] o] o] of 1
1] 874 197 7/ 12] 1/ 204.2[ 23] 24] 7 $3,000{ 1] o[ 0] o[ o] o] o] 6] o] 1
1] 866 1797, 7] 12] 1[208.6] 2[55] 7 6000/ 0] 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0] O] 1
1] 869 1] 971 7] 12] 2/193.5] 11 7 10000] 0] 2 0] 0] 0] 0] 0 o] 0] 2
1] 876 1197, 7]13] 11788 8| 5 1 2| $25,000{0] 1 0] 0] o[ 0] 0] 0] o 1
1] 880 1197, 7] 13] 2[159.4[ 17| 36] 1 1] _$8,000] 1] 0 0] o] o] o] o o] o] 1
1] 882 1797, 7/ 14] 1j171.8] 7/ 30] 1 $2,000{ 0] 1; o[ o] o] o] o] o] o] 1
1] 892 17971 7115] 1[170.7] 11] 20] 3 $12,000 1] 0, 0] 0] 0] 0/ 0, 0] 0] 1
1] 895 1197 7 15| 1] 1895] 18] 40] 3 2| $45,000] 0] 0] o] 1] o] o] o] o] o] 1
1]__897' 1] 97] 7 15[ 2| 157.5[ 22| 30 3 $2,500( 0] 1] 1] o] o] 0 o] o] o] 2
1] 891 1197] 7, 15] 27161.9] 6]/ 20] 3 $3,000( 0] 1] 0] o[ 0l 0] o] o] o 1
1| 904 1197 7/ 16| 1 167.2| 12[ 24| 4 $40,000/ 0] 1) 0] 1/ 0 0] 0 o] o] 2
1] 898 11 97] 7:16] 1,209.8 38| 4 $3,000/ 0] 1] o[ 0] 0] o] o] o] o] 1
1] 899 11 97] 7, 16] 1 2098, 36 4 $3,000/ 0] 2] o] o] of o] o] o] o] 2
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11 901 1] 97] 7/ 16] 2[1483] 4] 54] 4 $25,000/ 0; o] 1, 1] o] o] o] o} o] 2
| 1] 902’ 1]97] 7116] 2/ 169.8] 7] 17| 4 $20,000{ 0] 0] of 2[ 1/ o{ o] 0] 0] 3
1] 900 1197 7, 16| 2] 180.3 39| 4 $300/ o] 1] ol o[ of o] o} o] o 1
1] 903 1197] 7/ 16] 2,186.0] 9| 58] 4 $10,000{ 0] 2{ 0] o] o] ol o] 0] 0] 2
1] 907 1197] 71 17] 27196.1]13] 3] 5 M $4,000[ 1] 0] o] o] o[ o] o] 0, O] 1
17 911 1197] 7117 2{207.9, 23] 34] 5] 1 10000[ 1] o] o] 1] o[ o] o[ o] 0] 2
1 914 1197 7] 18] 1[195.0; 19 21] 6 $30,000/ 2] 2 o] o] o] o] ol ol 0] 4
1915 1, 97| 7]18] 1]200.9] 21 6 $8,000( 1] 2] o[ o] o] o[ 0] 0] 0] 3
1; 913 1197 7] 18] 1[201.5[ 18] 35] 6 $25,000{ 3| 1] o[ o[ o] o} o] o] o] 4
1 921 1797] 7119 1/166.5] 16| 30| 7 ] $10,000/ 0] 1] 0] o[ o] o] o] o] 0] 1
1 917 1197] 71 19] 1[171.0] 7'52] 7 $5,000/ 0] 0] 1] 0 o] o] o] o[ o] 1
1 918 1197] 7/ 19] 1[1749[ 10] 8] 7 $15,000/ 1} 0 o] o] ol o] o] o} ol 1
1] 919 11 97] 7] 19] 1] 207.0[ 12] 40} 7 $4,000( o] 1] o[ o[ o] o] o] 0] 0] 1
1] 931 1197] 7] 21] 2[2087] 7]40] 2 1] $25,000/ 0] 1] o] o] o] o] o] o] o] 1
1] 936 1197] 7[22] 1[158.3] 6 3 $10,000/ 0 1] o] o] o] o] o] o] of 1
1] 941 1.97] 7/ 23] 1]157.8 19| 30/ 4 $5,000{ 0; 1] 1] 0] o[ 0] 01 0] O] 2
1] 943 1,97] 7[ 23] 1[157.9{20] 9 4 $3,000( 0o 1] 0] o] o[ o] 0, o] O 1
| 1] 942 1 97] 7/ 23] 1]211.4[ 19] 45' 4 $60,000] 2| 1] 0] 0| 0] O] o] o] O] 3i
1] 946 1,97] 7[24] 1[2004] 512 5 2($100,000" 0] 1[ 1, 0] o] o] o[ o[ o 2
[ 1] 953 1197/ 7[ 24] 1[207.6] 21] 40] 5 $1,000,0] 1] 0] 0] o] o] 0} 0o} O] 1
[ 1] 949 1197 7/ 24] 2[199.8[ 12|38 5 $10,000/ 0] o] 2| o] o] 0] o] o] o] 2
1] 955 1197] 7] 25] 1[150.0 39] 6 $20,000/ 0] 3/ o/ 0ol o[ 0] o] 0" O] 3
1 957 1197] 7] 25| 11167.9] 11/ 34] 6 | $4,000/ 0] 2/ 0] 0] 0, 0] 0] O] O] 2
1] 960! 1197] 71 25] 1]181.2[17] 17| 6 $10,000] 1| 3] o[ o} o] o] o] o o] 4
1] 966 1197] 7 26| 1[1725]10] 6] 7 $5,000[ 1] o] ol o] o] o] 0] 0, O] 1
1] 968 1197] 7 26] 11200.9" 15[ 15] 7 $5,000{ 1] o] o' o] 0, o] 0] 0] O] 1
11 970 1197] 7 27] 1 1544 1] 48] 1 o[ o/ o[ o[ oo o o 1 1
1 977 11 97| 7 27]  1.170.2, 13 24] 1 $5,000) 0] 1] 0] o[ o[ oj o[ o_o] 1
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| 1] 430] 1[ 98] 3} 20] 1] 166] 22| 25| 6] $9.000/ 0/ 2[ 0, 0] 0] 0] 0] 0o} o] 2] 17" 41| 69
| 1] 426] 1[98] 3] 20| 1] 196] 2|20} 6| 15000] 0/ 1] 0, 0] 0] 0] 0] o} o] 1] 15 25| 69
1] 428] 1]/ 98] 3|20 1]202.9[17/13] 6] | $4.800( 0} 1] 1 o[ o[ 0 0] 0] o] 2[ 18 30| 68
| 1] 425, 1[ 98] 3] 20] 1] 207] 12 6] $40.000/ 0] 1] 1: o[ 0] 0 0| 0] o] 2| 18 30| 67
1] 429) 1/98] 3/20] 1] 209] 16] 13| 6 $35.000/ 0} 1] 1] 0] 0] 0 0| o] 0] 2| 18 30| 68
1] 424] 1/98] 3 20| 2| 196] 9135 & $35.000/ 0] 2! 0] 0| 0] 0] 0] 0] 0' 2| 18 30} 67
1] 423] 1/ 98] 3 20 2[197.5] 9] 35] 6 $38.000/ 0' 2| 0] 0/ 0] 0] 0] O] 0 2] 17| 25| 67
1] 427, 1) 98] 3 20| 2[2035 17[ 21] 6 | $10.000] 0 1] 0] o] 0] o} 0] 0/ 1. 2] 17} 25| 68
1] 431 1] 98] 3[22] 1] 157] 2| 10[ 1 $50.000| 0, 1] 0] o] o] o] o] o] of 1} 15] 30 69
1] 435, 1]/ 98] 3[22] 2 1959 21] 23] 1 5] $40.000] 1] 0] 0] 0, o] 0] 0" 0] 0] 1] 11] 25' 69
1] 439] 1/ 98] 3} 23] 1 210 14| 48] 2 1.$10.000] 0] 2[ 0] 0_0] 0] 0_0[ O] 2| 17| 25 _67
1,440 1]98] 3[23] 2 2111430 2. | . 1000{ 1] 1] 0] 0{ O] 0] 0 O[ O] 2] 18] 30] 67
1_437] 1] 98] 3[ 23] 2/211.4] 13]42] 2 $5.000 0] 1] 0] 0; o] o[ 0, O] 1| 2] 18{ 30] 67
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1] 442] 1,98] 3/ 24| 11203.3] 10] 14] 3] 1] 1, $35.000'1; 1] 0{ 0] 0} O} O] O] O 2| 18| 30, 67
1] 443] 1 98| 3[24] 2[164.5] 13] 42| 3 $2.500{ 0] 2| o] o] o] ol o] ol o] 2| 18] 30| 67
1] 445] 1,98 3 24| 2| 183[ 23 36| 3 $5.000] 1] 0] 0] o] of o] 1] o] 0of 2| 17| 39| 69
1] 447| 1/ 98 3] 25 1| 155] 10/ 59| 4[ | $15.000] 1] 0] o] o] o] o] o] o] o] 1] 11| 25} 67
1] 448] 1] 98, 3] 25| 1|207.2/ 18/ 38] 4 $180.000[ 0] 4/ 0] 0] 0] o] o] 0| o] 4[ 17] 25| 68
11 450] 1]/ 98] 3,26 1| 158 20] 5 $2.000/ 0] 1] 0] o] o] o] o] o] o] 1] 1239 63
1] 456] 1/ 98] 3[26] 1| 195/ 15/ 15] 5 2| $16.000] 1] 1] o] ol o] o] of o] o] 2} 17, 25| 67
1] 457] 1] 98] 3/ 26] 2| 151] 18] 17] 5 $30.500] 1] 1] o] o o of o] ol o] 2| 18; 30| 68
1] 458] 1/ 98] 3] 27 17 148 52] 6 $2.500] 1] 1] o] of o] o] o] of o] 2] 17} 25| 69
1] 459/ 1/ 98| 3| 27] 1[1993] 1|10 6 $3.000] 1] 0] 0] 0] 0] 0] o] 0] 1| 2| 17| 32 69|
1] 460, 1]98] 3[27] 2 152] 22| 42| 6 $5.000/ 2' 0/ o' o] o] o] o} 0] o] 2| 18] 30; 69
1] 462 1/ 98] 3/ 28] 1 181.9 8] 50] 7 $8.500[ 0, 2] o] 0] o] o] o] 0, ol 2| 18] 30| 67
1] 461 1798 3] 28] 1[211.3 1/40] 7 1] $3.000/ 1] 0] 0j o[ 0ol o] o] o] 0 1' 11] 25| 69
1, 470] 1] 98] 3| 29| 1][1959] 20| 45| 1 $5.000{ 0] 1] 0] 0] o] o] o] o] o] 1 11} 39| 69
1] 467 1] 98] 3[29] 2[1857] 5| 7] 1] 2| 2| $30.000] 1] 0] 0] 0/ 0] 0] O] O] O} 1} 15| 25| 67|
1] 477] 198 3[30] 1] 165/ 19, 36/ 2 $15.300] 6] 1] 0] 1] 0: 0] o] 0/ O] 2| 17| 25] 68,
1] 476] 1 98 3 30| 1,2026[19{20] 2| ' 1| $8.000| 1] 0] 0] 0] 0] 0] O] O 1| 2| 18] 30| &9
| 1] 474] 1,98 3/30] 2{151.8] 9/ 20 2 $30.000{ 0{ 1] o] o] ol o] o] o] o] 1| 12| 25| 67|
1] 478] 1[ 98] 3] 30| 2[195.9] 21|56 2 1] $8.000{0] 1" o] o] of o] o] o] of 1| 11] 25 69
1] 471] 1] 98] 3| 30| 2|2046 27] 2 $4.000[ 1] 0] 0] 0] o] o] 0f O] 0] 1] 11} 25|69
1] 483 1] 98] 3[ 31| 1[171.8] 15| 15] 3] $4.000/ 0| 2{ 0/ 0' o[ 0| o] 0] o] 2] 17| 27| 67
1] 485 1] 98] 3] 31| 1[202.7 20[ 19, 3 $30.000{ 1] 0] 0] o] 0] 0] o] 0] 1] 2{ 17 25| 69
1) 482] 1/ 98] 3/ 31| 1[2096| 8[55 3 $5.000{ 0] 1] o] of 0] o] o[ of 1] 2] 18, 30| 67
1] 481] 1] 98] 31 31| 1[211.4] 8]/ 55 3 $40.000] 2{ 0] 0/ o] o] o[ o] o] o] 2| 18] 30' 67
1] 484] 1] 98] 3 31| 2| 158/ 18/ 34| 3 $6.000( 1] 0[ 2| 0] 0' 0} 0] 0] O] 3| 17| 25 68
1] 489 1]/ 98] 4i 1] 1/1959 5 8| 4: $20.000] 0] 1] 0 0] 0; of o] ol ol 1| 11 25| 67
1] 492 1/ 98] 4 1] 1/196.2] 8] 9| 4 $6.500] 0 2[ 0j 0| o] o' o] ol o] 2[ 18] 30| 67
1] 487, 198 4" 1] 1] 211] 2/ 40] 4 8000' 1] o] o} o] o] o] o] o] o] 1] 18] 30| 69
1] 488] 1/ 98] 4] 1] 1/211.4] 6] 29/ 4 5500 0/ 2] 0] o] o] ol o] o] o] 2] 18/ 30] 67
11403] 1. 98] 4] 1] 1]2114{17] 4 4 $1.500/ 0] 1] 0] 0o o] 0] O] 0] 0 1| 14 48| 68
1] 498] 1{ 98] 4/ 1] 2 156] 6 4 $18.000{ 0] o] 2| o o] o] ol 0| 0; 2| 18; 30| 67
1] 4911 1] 98] 4] 1 2 1953] 935 4 $25.,000 1] 1] o] 0] o] o] o' o] o] 2} 18] 30| 67
1] 503 1[ 98] 4] 2 1 209.9] 16/ 53] 5 1] $50.100{ 1] 1] o[ 0] o] o] 0 0] o] 2| 17| 25] 68
1] 495 1] 98] 4] 2 2/1821_5/30] 5 $105.000| 0] 2] 0] 0' o] o] oi o] 0] 2| 18] 30 &7
[ 1] 507, 1[ 98] 4[ 3 1] 1725  20] 45| 6 $10.000/ 0] 1] 0] 0 o] o[ 0: O] o] 1] 11] 25 69
11506/ 1/ 98] 4] 3] 1] 204] 9/ 40| 6 $2.600[ 0 1/ 0/ 1 0] o 0] 0] 0] 2/ 18 30] 67
1' 512] 1] 98] 4] 3] 21945 21] 11| 6] $60.000] 1] 0_0] o[ 0] o] of O] o[ 1 11]25{69
1] 521] 1] 98] 4] 5/ 1/196.9] 16 12| 1 $15.200]{ 0] 2) 0] 0] 0] 0] 0] 0] O] 2 17| 41| 68
1] 517 1/ 98] 4 5| 1| 200/ 7,38 1 | _$65.000/ 1] o[ 0] o] 0] o] o] o] o] 1, 15|25 67
1] 522] 1198] 4] 5] 1| 201[17/ 517 1 2| $25.000 2| o] o] o] o] o] o] 0] o] 2| 17] 26} 69
1] 520] 1,98 4] 5] 2| 183/ 17|55 1 $8.200| 1] o[ o[ o] o] o] o[ 0 o] 1] 11} 25| 68
| 1] 519] 1 98] 4] 5[ 2| 187 11{35 1 $4.500/ 1] 1] 0] 0] 0 0] O] 0 O 2| 15} 39] 67
1] 518] 1 98] 4] 5] 2] 200[ 9|50 1 3] %300/ 1] 1] o]l o] 0 0] o] 0 o] 2| 17] 25 67
1] 523] 1, 98] 4] 5] 2/201.3] 17| 56] 1 '$23.000( 2| 0] 0] o] 0, 0] 0] 0; 0] 2| 18] 30| 68|
1] 526] 1/ 98] 4| 6 1]171.5{13] 55 2| 1 ol 1] o] o] 0, o] of o] o] 1] 15| 40| 67
1] 527] 1] 98] 4| 6] 1] 195/ 20[ 50] 2 $2.000] 1] 0] 0} o] o] o] o] of 1] 2] 17] 25] 69
| 1] 532] 1,98! 4] 7] 1| 173]13[27] 3 $10.000] 0] 1] o] ol o] o] o} o[ o] 1| 15[ 46| 67
1] 533] 1,98 4] 7/ 1] 178/ 15/32] 3 $3.000/ 1] 0] 0] 0] 0l o] o] of 1] 2| 18| 30| 68
1] 529] 1/ 98" 4] 7] 2/1485 9|38 3 8000] 2] 0] o] 0] o] 0] o] 0] O] 2| 17| 25] 67
| 1] 528] 1] 98 4] 7] 2[211.1 55 3 $25.100{ 1] 1] 0] o] o] o] o] o} o] 2| 18] 30| 69
1] 531 1] 98, 4] 7| 2[211.4[13] 2] 3 $3.000] 1/ 0] 0 0] o] o] o] o] o] 1| 11] 25] &7
1] 536| 1/ 98] 4! 8] 2| 148] 6] 14| 4 $2.500/0 1] 1 0] o] 0, 0] o] o] 2| 17| 25! 67
1| 540, 1/ 98] 4 8| 2[149.9/18] 8] 4 $8.000{ 1: 1] 0] 0] o] 0, o] o' o] 2| 18] 30| 68
1] 541] 1/98] 4 9] 1{164.9] 8 37| 5 $12.000] 1] 0] o[ o] o] o o] o] o] 1] 15| 25| 67
1] 547] 1] 98] 4 10] 2|163.5] 4| 34| 6, | $35.000' 0] 1] 0] o] o] 0, 0] of o] 1] 11] 25/ 69
1] 6547 1[ 98] 4 11| 1/209.8] 18[50[ 7[ 1[ 3| $30.000, 1] 0] 0/ 0] 0] 0, 0] 0] O] 1] 11/ 25/ 68
1| 552 1/ 98] 4/ 11] 21148.5[ 13 39] 7 $15.000, 1] 0] 0] o] o] o, o] of 1| 2[ 17] 25| 67
1] 553 1, 98] 4[11] 2i2081] 21 9] 7 $3.000] 1] o[ o] o] ol o] o| o] ol 1] 17} 25| &9
1] 555 1/ 98] 4/ 12] 2 157/ 15| 2] 1 $13.500{ 4| 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0| o] 4] 18: 30| 67
| 11 559, 1] 98] 4]/ 14] 1 150 16| 3 $3.000{ 0] 2] 0] 0] 0] 0] 0] O] O} 2] 17 25|69
1] 565/ 1/ 98] 4[ 14 1. 169 23/ 14| 3 $50.000/ 0] 2} 0| o] o] o] ol o] o' 2] 17{ 25 B9
1] 560] 1, 98] 4| 14| 1] 205 58] 3 '$5.000] 1] 0] 0] 0] o] o] o] o] or 1] 11] 25| 69
1] 568] 1]/ 98] 4/ 15] 1] 165, 14] 30| 4| $10.000[ 1] 1] o] o] o[ of ol oj o] 2] 18] 30] 67
1, 566] 1/ 98] 4[15] 2| 170 10| 4 $60.200] 1] 2] 1] o} o] o[ o[ 0] 0] 4| 17| 25| 69
1) 570] 1] 98] 4/ 15| 2{211.1] 18] 30] 4 $3.500] 1] 1/ o[ o] o} o] o] o] o] 2| 18] 30] 68
1| 574 1] 98] 4/ 16] 1] 193] 2[32] 5| $12.000{ 0] 1] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0, 1, 11| 25| 69
| 1] 572] 1'98] 4 16/ 1/203.2] 3 30| 5 $10.000{ o] 1] o] o] o[ o] 0] 0] o] 1 41[ 43|69
| 11 571] 1 98] 4] 16] 22058 3,20] 5 $5.000( 1] 0f 0] 0_0[ o[ ol of o] 1, 11]25] 69
1 682] 1 98] 4] 17| 1/168.8] 23; 29] 6 $23.000{ 1/ 0_0] 1, 0] 0] 0 0] 0] 2 17| 46] 69
1 578] 1/ 98/ 4[17] 2[170.5] 5[ 29" 6 $20.000] 1] 0; 0] o[ o] o] o; o] 1] 2, 17] 25[ 69
1; 576] 1,98 4[17] 2| 181 28 6 1] $70.000{ 0] 1] 0] 0] 0] o] o] o] o] 1] 11| 25] 69
1] 585] 1,98 4[ 18] 1[165.5] 8 58, 7 $6.100] 2| o[ o[ o] o] o] o] o] o] 2| 18] 30| 67|
1, 583] 1] 98, 4| 18] 2[205.8] 1[10[ 7 $50.000] 0] 1] 0] 0] o[ O} 0] o] O] 1] 11] 52! 69
1] 589 1[98{ 4[19] 2| 150] 9| 17] 1| _ $2.000| 1] 0] 0] o] o] 0] o] o] o] 1] 15| 25| 67
1 500] 1[98] 4]/ 19] 2] 181[ 13 52| 1 $31.000] 2| o] o] o] o] o] o] o] o] 2[ 17| 25/ 67
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11 501| 1] 98] 4/ 19| 2| 187| 6|45 3 200000] 0| 0] O] o} 2, 0| 0] 0] 0] 2| 17| 25| 67
1] 503 1/ 98] 4{20[ 1| 174] 1;31] 2 $100.000] 1] ol o] o] o] ol o] o}l o] 1] 11} 25/ 69
1] 595 1" 98" 4[20] 2] 150 13[27] 2 _ $30.000{ 1] 0/ 0] 0] of 0] 0] O] O] 1| 12[ 25| 67|
1] 594] 1,98 4:20] 2@ 154] 7|35 2 5000 1] 1] 0] o] 0] o] o] of o[ 2| 18} 30| 67
1] 506] 1198 4/ 200 2] 178] 17| 4] 2 1500/ 0] 1] o] o] o] o] ol of 1] 2| 17] 25| 68
1] 597 1/ 98] 41 21] 1]158.9] 7] 21} 3] 1 $10.000| 0] 1] ol o o] o] o] o o] 1| 15, 25| 67
1] 601] 1/ 98] 4{21] 1] 183] 20 3 $22.000/ 0] 2] 0] 0/ 0l 0] 0] O} O 2] 17| 41] 69
1] 600] 1/ 98] 4[21] 2| 149| 15/ 50| 3 $20.500| 0] 2] o] o] 0] o] 0] O] 0] 2| 17| 25 67
1] 509] 1] 98] 4] 21] 2[178.8] 15/ 28] 3 $13.000] 0] 2] 0] o] o] o] 0} 0] o] 2| 17| 25| 67
1] 605] 1/ 98] 4| 22] 11838 5|57 4 $8.000/ 0] 1] ol o[ ol 0] o] o] o] 1| 11] 25| 67
1] 608] 1/98] 4| 22] 2| 150} 13] 41| 4 ~$5.000{ 1] 0] o] o] o] o] o] ol o] 1] 11} 25| 67
1] 603] 1] 98] 4[22] 2| 174 5 4 $25.000{ 1] of o] o] o] o] of o] o} 1! 11| 25/ 69
1] 614, 1/ 98] 4/ 23] 1[150.9/ 22| 4| 5 $30.000/ 0] 2] o[ o] o' o] o] o[ o] 2| 18] 30, 69
11 611] 1] 98| 4[ 23] 2[1855] 13/ 17] 5 $3.000[ 1] 0/ o[ o] 0; o] o] of O] 1! 11] 25| 67
1, 615 1, 98] 4| 24 1[1569] 7/32] 6 $98.500| 0] 2| 0| o| of o] o] o o 2} 17] 25| 67
1] 619] 1/98" 4[24] 1]157.5/ 15/ 32] 6 $50.000] 0] 1] 0/ 0] o/ o] ol 0] 0] 1] 11} 25| 67
1] 623] 1,98 4125/ 2/1633] 3/ 44| 7 1/$100.000/ 0] 1] 0] 0] o] 0] 0] o[ O] 1] 11] 25| 69
1] 621] 1,98 4 25 2| 179[11]12] 7 $10.000{ 0] 2] o] o] o] o] o} ol o] 2[ 17] 27| 67
1] 626] 1[98] 4/ 26] 1 170.1] 8] 24’ 1] 3] $20.000[ 1] 0] 0/ 6 0] o] o] 0| o] 1} 11, 25| 67
1] 631| 1,98 4[27 171819/ 17] 2, 2 $3.000( 0] 2[ 0/ 0] o] o] o] 0] o] 2| 17| 25| 68
1] 633] 1, 98] 4 27 1/183.5] 21| 34| 2 $10.000] 0] 1] 0] o[ o[ o} ol ol o] 1] 11| 25 _68
1] 630] 1/ 98] 4/ 27 1/2055] 14] 62] 2 1] $50.000{ 1/ 0] o' o] o] o[ of o] o] 1] 11] 25} 67
1] 629 1]/ 98] 4/ 27 2| 154] 4/ 22 2 $5.500( 1, 1] 0/ 0] 0 o[ 0] 0O 0] 2] 17] 25( 69
1) 632] 1/ 98] 4/ 270 2] 209 1930 2 ''$20.000 1] 0] Ol 0] of 0] 0! O] o] 1] 15[ 25|68
1] 635] 1/ 98] 4] 28] 1]202.9 10| 42] 3 $3.200, 1] 1] 0] o] o] o] o] ol o] 2| 18] 30] 67
1] 637] 1] 98] 4/ 28] 2/158.8 8| 15| 3 $100.200{ 0] 1] 1] o] o] o] o] 0] o] 2| 17} 32, 67
1638 1] 98] 4/ 29 2| 152 |55 4 $35.000/ 1] 0] 0] 0] 0] 0; O] O] 1 2| 17| 25| 69
1] 640| 1/ 98] 4[30] 11845 2[45] 5] 1| 1] $20.000]0[ 1] o] o' 1] of o] O] 0, 2| 15| 25: 69
1] 641! 1]/ 98] 4]/30] 2| 150[ 15] 6] 5 $30.000/ 1] 0_ 0] 0 0] 0] 0] O] 1 2} 17] 25 68
1] 645 1/ 98] 5[ 1] 1] 158] 11 3 60000] 0| 1, O} of o] 0] O] 0} o[ 1! 12| 25 67
1] 646) 1/ 98] 5 1] 1[158.8] 13/ 58] 6 $18.500{ 3| 0] 0] o] o] o] 0/ 0] o] 3 18] 30| 67
1] 644 1/ 98] 5] 1 1] 158.9] 10: 45| 6 4000/ 1] 2] 0] 0] o[ o[ o o[ o[ 3] 18} 30| 67
1] 643 1] 98] 5] 1] 2]1521] 9 21| 6 2| $10.000[ 1] 0] o] o[ o] o 0o o] o] 1] 15] 40| 67
1] 648] 1/ 98] 5| 1, 2| 156] 20|45 6] | $36.000] 2] 2] o o] o] o] o] o] o] 4| 17| 32| 69
1 649] 1, 98] 5] 2| 2[1485] 10/ 52] 7[ ~ 3[ $30.000[ 1| 0] 0/ o[ 0! 0] 0 0 of 1| 17| 25| 67
1] 659] 1]98] 5| 4] 1/207.8] 18] 23/ 2 $2.000/ 1] 0] 0] 0] 0' 0] 0] o] o 1] 11] 25 68
1] 656] 1, 98| 5/ 4| 2[ 174] 6] 58] 2 $18.000{ 0] 2[ 0] o] o o] 0] O] o] 2| 18] 30| 67
1] 660] 1 98" 5/ 5[ 1]207.5] 11]30] 3 2| $15.000] 1] 0] 0] 0] 0] o] 0] 0] o] 1| 11} 56| 67
1662 1,98 5/ 6/ 2 173.3] 430 4 $60.000/ 0' 1] 0_0] of o o] o] o] 1[ 11] 25| 67
| 1] e65] 1,98 5] 6] 2| 200/ 13] 5 4 $23.000/2 0] 0 0] 0] 0] 0] 0 o] 2 17} 25| 67
11669 1,98 5 7 12035/ 19/63' 5 $18.000; 0, 1] 0, 0] 0] o] 0] 0 O] 1 11} 33]68
1 666] 1,98 5 7| 2, 150] 5| 43] 5 $20.000 1] 0] 0] o[ o] o] O] o[ o] 1] 11} 25| 67
1] 674] 1/ 98] 5| 8 1/164.5]| 13/ 18] 6 + $22,000 2[ 1] 0] o] o] 0] 0] ol o] 3| 17] 25| 67
1] 676] 1/ 98] 5/ 8 1]1164.5| 15 40, 6| $10.000{ 1] 0] 0] o] o] 0] o] o[ 1] 2| 17 25|67
1] 677] 1] 98] 5 8 1/164.5 15 40] 6 $6.000( 1] o[ 0] o] o] 0] o] o] o] 1] 15 25] 67
| 1] 672] 1] 98] 5| 8] 11809 8|30 6 $4.000] 1] 0] o[ o] o] o o] o] o 1| 11} 33] 67
1] 6781 1/ 98] 5] 8 2| 161] 8|55 6 $30.000{ 0] 11 0] of o[ 0 o[ o[ 0o, 1| 11} 25| 67
1] 675/ 1/ 98] 5| 8| 2|19.5/ 15| 8| 6 $35.000/ 1] 1] 0/ o[ o[ 0 o] o] o 2| 18] 30| 67
1] 670] 1/ 98] 5| 8/ 2] 207] 2| 15| 6 $10.000/ 1] 0] 0] 0] 0] 0’ O] o] 0 1] 11] 25/ 69
1] 6791 1[ 98] 5] o[ 1] 204! 8| 28] 7 $40.000] 1] 0] o[ o[ of of o[ 0 © 1 1] 25| 67
1] 681, 1 98] 5] 9] 2[177.2] 20| 58] 7 | $40.000/ 0] 1] o] o[ o] of o[ o o] 1| 11} 39! 68
1) 687 1, 98] 5] 10| 2| 1485| 17| 23] 1 | $21.000[ 1] ol 1] 0 0] 0] 0] o] o] 2| 17| 39| 68
1] 686 1/ 98] 5] 10| 2] 150] 16 38] 1 ~ [ $15.000[ o] 17 o[ 0 o] of o] o] o] 1] 12] 25 68
1. 685 1] 98] 5 10| 2] 172[18]12] 1] 1| 3] $18.000/1] 0 0] 0, 0] 0] O] 0] 0' 1| 11] 25/ 68
1] 689] 1[ 98] 5/ 11 1] 150| 16} 67 2 | _5000{ 0} 2{ 0} of 0o o] 0} o of 2| 17| 52| 68|
1] 691] 1/ 98] 5[ 12] 1[157.8] 11: 48] 3 14000{ 0] 2[ 0] 0] o] 0o O] O] 0] 2 17 25/ 67
1, 696] 1798] 5[ 12] 1]1585 22 5 3 $7.000 1] 1] 0] 0] o] o] o] o] o] 2 18[ 30! 69
1 695 1, 98 5/ 12| 1| 160 21 47| 3 $1.500/ 0] 1] 0] 0] o] o] 0 0] o] 1 _11] 25] 69
1.694] 1 98] 5/ 12| 1] 170 19} 28] 3 $9.000[ 1] O] 1] o[ 0/ 0] 0 0 0f 2 18[30] 68
[ 17690 1 98] 5 12 2[ 211] 9/30] 3] | $4.000] 1] o[ o] o] 0] ol o o] o] 1, 11] 25| 67
1] 700] 1 98 5[ 13| 2| 182] 17 10} 4 $16.000{ 0] 2| o o] o] o] or o[ 0] 2| 18] 30| 68
1) 704] 1, 98] 5 14 1]211.4] 17| 40] 5 $5.000/ 1] 1] 0/ o] o] o] 0, 0] o] 2| 12] 44| 68
| 1] 703[ 17 98] 5 14 2] 182| 13[ 53] 5 $15.000{ 1] o[ 0] 0] 0] 0] 0’ o] O] 1] 11] 25[ 67
1] 710] 1] 98] 5 15[ 1] 156/ 17|56/ 6 $3.000[ 0] 1] 0] 0] 0] o] 0 o] o] 1] 11 25| 68
1] 706] 1/ 98] 5 15] 1 170! 8 6 $12.000] 0] 1] 0] o[ 0] 0] 0 0] o 1[ 11’ 33|67
1] 712] 1] 98] 5{ 15] 1,207.5[20[ 18_ 6 4] $10.000{ 1| 0] 0] o] o] o] o' o[ o] 1] 11 39 69
1] 709] 1/ 98] 5/ 151 1 208.2] 13| 19, 6 2] $5.000] 0] 1] o] o] o] o] of o] of 1] 15 25|67
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Anexo 2

Plano digital de la red carretera del

Estado de Querétaro

Ingenieria de Seguridad en las Carreteras del Estado de Querétaro



Anexo 3

Representacién de resultados para consultas

realizadas a la base de datos vinculada

Ingenieria de Seguridad en las Carreteras del Estado de Querétaro
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X Notas:

*Todos los elementos representados sin escala.

«La nomenclatura que se observa se refiere a la utilizada por la Policia Federal de Caminos (PFC), que se refiere a cientos de kilémetros y la i
letra adyacente es el identificador de red, utilizado para vincular la base de datos. Por ejemplo 124E indica el kilémetro 12+400 de la carretera
5 (San Juan del Rio-Xilitla).

«La descripcién del caso magnificado (mostrado con las letras A a F), se encuentra en el Capitulo 5 de éste documento: “Aplicacién de los SIG
en la representacion de accidentes de transito” (5.3 Despliegue, representacion y consulta de la informacion integrada. Pag 107-110).

«La representacion digital mostrada, corresponde a la informacién proporcionada por la Unidad de Sistemas de Informacién Espacial. Instituto
Mexicano del Transporte (IMT-SCT, 2001).

«La informaci6n de los limites estatales tomada de los mapas geogréficos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI,
2001).

*En esta representacién, solamente se utilizan los nombres de las municipalidades més representativas (considerando la ubicacién), para
evitar interferir la representacioén del evento consultado.

«La informacién de accidentes de transito en carreteras Federales del Estado de Querétaro, proporcionada por la Direccion General de
Servicios Técnicos (DGST) de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

Anexo 3. Figura 1
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Accidentes de transito ocurridos en carreteras Federales del Estado de Querétaro (1997)
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Notas:

*Todos los elementos representados sin escala.

*La nomenclatura que se observa se refiere a la utilizada por la Policia Federal de Caminos (PFC), que se refiere a cientos de kilémetros y la
letra adyacente es el identificador de red, utilizado para vincular la base de datos. Por ejemplo 124E indica el kilémetro 12+400 de la carretera
5 (San Juan del Rio-Xilitla).

*La descripcién del caso magnificado (mostrado con las letras A a F), se encuentra en el Capitulo 5 de éste documento: “Aplicacién de los SIG
en la representacion de accidentes de transito” (5.3 Despliegue, representacion y consulta de la informacién integrada. Pag 107-110).

*La representacion digital mostrada, corresponde a la informacién proporcionada por la Unidad de Sistemas de Informacién Espacial. Instituto
Mexicano del Transporte (IMT-SCT, 2001).

*La informacion de los limites estatales tomada de los mapas geograficos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI,
2001).

*En esta representacion, solamente se utilizan los nombres de las municipalidades méas representativas (considerando la ubicacién), para
evitar interferir la representacion del evento consultado.

*La informacion de accidentes de transito en carreteras Federales del Estado de Querétaro, proporcionada por la Direccién General de
Servicios Técnicos (DGST) de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

Anexo 3. Figura 2
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Accidentes de transito ocurridos en carreteras Federales del Estado de Querétaro (1998)
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\/—/ Notas:
*Todos los elementos representados sin escala.
*La nomenclatura que se observa se refiere a la utilizada por la Policia Federal de Caminos (PFC), que se refiere a cientos de kilémetros yla
letra adyacente es el identificador de red, utilizado para vincular la base de datos. Por ejemplo 124E indica el kilémetro 12+400 de la carretera
5 (San Juan del Rio-Xilitla).
*La descripcion del caso magnificado (mostrado con las letras A a F), se encuentra en el Capitulo 5 de éste documento: “Aplicacion de los SIG

en la representacion de accidentes de transito” (5.3 Despliegue, representacion y consulta de la informacién integrada. Pag 107-110).

*La representacion digital mostrada, corresponde a la informacién proporcionada por la Unidad de Sistemas de Informacién Espacial. Instituto
Mexicano del Transporte (IMT-SCT, 2001). '

*La informacién de los limites estatales tomada de los mapas geograficos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI,
2001).

*En esta representacién, solamente se utilizan los nombres de las municipalidades méas representativas (considerando la ubicacién), para
evitar interferir la representacion del evento consultado.

*La informacion de accidentes de transito en carreteras Federales del Estado de Querétaro, proporcionada por la Direccién General de
Servicios Técnicos (DGST) de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

Anexo 3. Figura 3
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Accidentes de transito ocurridos en carreteras Federales del Estado de Querétaro (1997)
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*Todos los elementos representados sin escala.

*La nomenclatura que se observa se refiere a la utilizada por la Policia Federal de Caminos (PFC), que se refiere a cientos de kilémetros y la

letra adyacente es el identificador de red, utilizado para vincular la base de datos. Por ejemplo 124E indica el kilémetro 12+400 de la carretera
5 (San Juan del Rio-Xilitla).

*La descripcién del caso magnificado (mostrado con las letras A a F), se encuentra en el Capitulo 5 de éste documento: “Aplicacion de los SIG
en la representacion de accidentes de transito” (5.3 Despliegue, representacion y consulta de la informacién integrada. Pag 107-110).

*La representacién digital mostrada, corresponde a la informacién proporcionada por la Unidad de Sistemas de Informacién Espacial. Instituto
Mexicano del Transporte (IMT-SCT, 2001).

*La informaci6n de los limites estatales tomada de los mapas geogréficos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI,
2001).

*En esta representacion, solamente se utilizan los nombres de las municipalidades méas representativas (considerando la ubicacién), para
evitar interferir la representacion del evento consultado.

*La informacion de accidentes de transito en carreteras Federales del Estado de Querétaro, proporcionada por la Direccién General de
Servicios Técnicos (DGST) de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

Anexo 3. Figura 5




——— R AT ?

Accidentes de transito ocurridos en carreteras Federales del Estado de Querétaro (1998)
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*Todos los elementos representados sin escala.

*La nomenclatura que se observa se refiere a la utilizada por la Policia Federal de Caminos (PFC), que se refiere a cientos de kildmetros y la
letra adyacente es el identificador de red, utilizado para vincular la base de datos. Por ejemplo 124E indica el kilémetro 12+400 de la carretera
5 (San Juan del Rio-Xilitla).

*La descripcién del caso magnificado (mostrado con las letras A a F), se encuentra en el Capitulo 5 de éste documento: “Aplicacién de los SIG 4
en la representacion de accidentes de transito” (5.3 Despliegue, representacion y consulta de la informacién integrada. Pag 107-110). T

*La representacién digital mostrada, corresponde a la informacién proporcionada por la Unidad de Sistemas de Informacién Espacial. Instituto
Mexicano del Transporte (IMT-SCT, 2001).

*La informacién de los limites estatales tomada de los mapas geogréficos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI,
2001).

*En esta representacion, solamente se utilizan los nombres de las municipalidades mas representativas (considerando la ubicacién), para
evitar interferir la representacién del evento consultado.

*La informacion de accidentes de transito en carreteras Federales del Estado de Querétaro, proporcionada por la Direccion General de
Servicios Técnicos (DGST) de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

Anexo 3. Figura 6
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Heridos en accidentes de transito en carreteras Federales del Estado de Querétaro (1996)
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Notas:

*Todos los elementos representados sin escala.

La nomenclatura que se observa se refiere a la utilizada por la Policia Federal de Caminos (PFC), que se refiere a cientos de kilémetros yla

letra adyacente es el identificador de red, utilizado para vincular la base de datos. Por ejemplo 124E indica el kilémetro 12+400 de la carretera
5 (San Juan del Rio-Xilitla).

*La descripcién del caso magnificado (mostrado con las letras A a F), se encuentra en el Capitulo 5 de éste documento: “Aplicacién de los SIG
en la representacion de accidentes de transito” (5.3 Despliegue, representacion y consulta de la informacién integrada. Pag 107-110).

*La representacion digital mostrada, corresponde a la informacién proporcionada por la Unidad de Sistemas de Informacién Espacial. Instituto
Mexicano del Transporte (IMT-SCT, 2001).

*La informaci6n de los limites estatales tomada de los mapas geograficos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (INEGI,
2001).

*En esta representacion, solamente se utilizan los nombres de las municipalidades més representativas (considerando la ubicacion), para
evitar interferir la representacion del evento consultado.

*La informacion de accidentes de transito en carreteras Federales del Estado de Querétaro, proporcionada por la Direccién General de
Servicios Técnicos (DGST) de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

Anexo 3. Figura7
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Heridos en accidentes de transito en carreteras Federales del Estado de Querétaro (1997)
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Notas:

*Todos los elementos representados sin escala.

*La nomenclatura que se observa se refiere a la utilizada por la Policia Federal de Caminos (PFC), que se refiere a cientos de kilémetros yla

letra adyacente es el identificador de red, utilizado para vincular la base de datos. Por ejemplo 124E indica el kilémetro 12+400 de la carretera
5 (San Juan del Rio-Xilitla).

*La descripcion del caso magnificado (mostrado con las letras A a F). se encuentra en el Capitulo 5 de éste documento: “Aplicacién de los SIG
en la representacién de accidentes de transito” (5.3 Despliegue, representacién y consulta de la informacion integrada. Pag 107-110).

*La representacién digital mostrada, corresponde a la informacién proporcionada por la Unidad de Sistemas de Informacién Espacial. Instituto
Mexicano del Transporte (IMT-SCT, 2001).

*La informaci6n de los limites estatales tomada de los mapas geograficos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI,
2001).

*En esta representacién, solamente se utilizan los nombres de las municipalidades més representativas (considerando la ubicacién), para
evitar interferir la representacién del evento consultado.

*La informacion de accidentes de transito en carreteras Federales del Estado de Querétaro, proporcionada por la Direccion General de
Servicios Técnicos (DGST) de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

Anexo 3. Figura 8
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Heridos en accidentes de transito en carreteras Federales del Estado de Querétaro (1998)
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Notas:

*Todos los elementos representados sin escala.

*La nomenclatura que se observa se refiere a la utilizada por la Policia Federal de Caminos (PFC), que se refiere a cientos de kilémetros y la
letra adyacente es el identificador de red, utilizado para vincular la base de datos. Por ejemplo 124E indica el kildémetro 12+400 de la carretera
5 (San Juan del Rio-Xilitla).

*La descripcion del caso magnificado (mostrado con las letras A a F), se encuentra en el Capitulo 5 de éste documento: “Aplicacién de los SIG
en la representacion de accidentes de transito” (5.3 Despliegue, representacién y consulta de la informacién integrada. Pag 107-110).

*La representacion digital mostrada, corresponde a la informacién proporcionada por la Unidad de Sistemas de Informacién Espacial. Instituto a4
Mexicano del Transporte (IMT-SCT, 2001).

*La informacion de los limites estatales tomada de los mapas geograficos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (INEGI,
2001).

*En esta representacién, solamente se utilizan los nombres de las municipalidades mas representativas (considerando la ubicacién), para
evitar interferir la representacién del evento consultado.

*La informacion de accidentes de transito en carreteras Federales del Estado de Querétaro, proporcionada por la Direccién General de
Servicios Técnicos (DGST) de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

Anexo 3. Figura 9
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