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CAPITULO I 

HISTORLt DE LA CONUNICACION 

BREVE HISTORIA: 

El hombre, para evadirse de la pequeña prisión que es su 

cuerpo, tiende a comu.'lica.rse. Fn los más remotos tiempos el. hombre 

inició su comunicación con el más simple de los medios: el habla.r 

Comenzó gesticulando y gritando hasta llegar a comprender unos a -

otros el sentido de lo que deseaban hacer saber, perfeccionando 

despu~s estas voces hasta convertirlas en el idioma.. Pero la voz 

humana tiene un límite audible de dista.'lcia y, cuando necesita.ron.' 

comunicarse a lugares lejanos idea.ron señales de fuego y humo, qu.e 

es la f'o:rma de transmitir mensajes más primitiva y perduró mucho -

tiempo por rápida, calla.da y efectiva. Agamen6n hizo saber a Cl:!.-'. 

temnestra. que había tona do T~ya por este medio. 

Los Galo~ usaban hombres formados en cadena a cierta di,! 

tancia en que era audible la voz y de uno a otro transmitÍan el 

mensaje hasta el lugar deseado. 

En el sigo XVI, Piz~o encontró en el Per~ torres de -

madera en las cumbres de las montañas destina.da.a a servir de refu­

gio a los voceadores de noticias. 

En las selvas Af'ricána.s es aún mey común el. uso de tembg_ 

rea cu;yos sonidos signif'ican claros mensajes que se transmiten ra­

pid!simamente de una aldea a otra hasta alcanzar áreas mey exten-

sas. 

La comunicaci6'n por medio de coITedores era mey usual. -

entre los griegos, ¿ quién·no ha oido hablar de FidÍpides, el he-' 
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róico corredor que diÓ la noticia de la victoria a los ciudadanos 

de Atenas costándole la vida la agotadora jornada ?. (La victoria 

de los griegos sobre los invasores persas mandados por Darío ). 

Tal!lbién los Aztecas y los Incas usaban los "corredores" 

para comunicarse; cuando Hernán Cortés llegó a las costas de Mézj. 

co en esa forma se llevó la noticia a la Capital Azteca. 

El hombre, en su paulatino progresar, aprendió a escri­

bir, imprimir, organizar el env:í'.o de mensajes escritos y, más ta¡: 

de, con el descubrimiento de la electricidad, ideó el telégrafo. 

Ahora contamos con inapreciables medios de comunicaciÓn por na -

aérea con onda electromagnéticas como son el teléfono y la televj. 

sión que nos envía noticias en el momento de ocurrir los hechos,­

aún desde el espacio sideral, como la llegada del primer ser hurn!J. 

no a la luna. 

Y, para complementar sus grandes progresos en la comun,1 

caciÓn de ideas, el hombre, en su necesidad de transportarse él -

mismo, para ampliar sus conocimientos, para comerciar, para comu­

nicarse unos a otros sus progresos materiales, para transportar -

desde las cosas más elementales como comestibles, muebles, etc.,­

etc., ha ideado muchos y diversos medios de transporte por tierra, 

aire y mar. Antiguamente usó las bestias, carretas y demás trans­

portes rudimentarios; ahora tiene que tiende su camino de acero -

por montañas, rios y abismos no e?ct.stiendo obstáculo alguno para' 

su velÓz huida; los barcos qua surcan los mares y que llegan a 

ser verdaderas ciudades flotantes; los aviones que han convertido 
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las distancias más grandes en breves caminos aéreos 7 por Últ:il!lo, 

el automóvil y las variadas formas de camiones, camioretas y de­

más autotransportes. 

Así un dÍa inmemorial nació el camino, la angosta vere­

da que atravesaba las soledades de un bosque, o el camino siempre 

vuelto a borrar que atravesaba el desierto para llevar las caTa.V!r: 

nas de Europa a :Egipto, Arabia, la India. Pero surgió el inevita­

ble camino, el camino planeado 7 constru:ído que los Persas hicie­

ron por vez primera y que después los Romanos per.f'eccionaron para 

que fueran además de Útiles, duraderos, tanto que hay algunos que 

han sido reparados y se usan aÚn. A donde quiera que el conquis~ 

dor Romano llegó hizo que se tendieran excelentes carreteras qua' 

cubrían la linea más recta posible entre los puntos que debían -

unir. El más famoso de los caminos construídos por los Romanos es 

la Via Apia, iniciado trescientos años antes de Cristo y contaba.' 

con más de cuatro metros de ancho y formado con capas de piedra -

roja, cal, ladrillos y cacharros despedazados, todos comprimidos' 

sobre tm firme cimiento de tierra seca. y cubierta con graD.des pi!!, 

dras unidas entre sí con precisiÓ; a ambos la.dos había sendas de' 

peatones y a intervalos iban colocados bloques de piedra para que 

los jinetes tu.vieran menos dif.icultad en montar a sus caballos, a 

cada. mil pasos había. piedras miliares colocadas para seña.lar la -

distancia recorrida. Este camino iba desde Roma hasta Brindsi, 

con un total de quinientos kilómetros de distancia.. Dos pilares -

de piedra en este puerto señalaban el extremo del camino y en el' 
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lado opuesto del 1.driático, otros dos pilares señalaban dondo co­

menzaba d~ nuevo la carretera para cruzar de Grecia a Constantin2 

pla. Como este camino muchos Qás constr~iyeron loa roma.nos, algu~ 

nos tan lejanos que llegaban a la isla Britania donde la fa.noaa -

Watling Street, que va de Londres a \lro:xeter, se usa a6n. Con la' 

caida del imperio romano en los siglos V y VI todos estos magníf,! 

cos caminos se deterioraron gradualmente, durante trece siglos 

las carreteras de Europa empeoraron cada vez más, rué hasta el s! 

glo XIX cuando el gran guerrero r:apoleón necesitó que sus tropas' 

se movieran con rapidéz de un extremo a otro del continente, ini­

ci6 la construcción de una excelente red de carreteras. Posterio.!: 

mente Telford y Nac Adam inspirándose en la técnica de construc-­

ción de los romanos, crearon un sistema consistente en cavar has­

ta una capa básica buena y seca y construír luego el camino con -

piedra trittn:'ada, este sistema es actualmente la base de muchas -

carreteras. 

En el continente americano la situación hasta la con- -

quista rué muy pobre con respecto a la construcción de caminos -

por su extensión territorial. En los Estados Unidos, aún después' 

de la conquista, el viajero prefería el traslado por medio de ca­

ballos siguiendo el camino bollado por los indios, o seguían el -

curso de los ríos y viajaba..~ en barcos o canoas. Hasta 1792 hubo' 

en el país una carretera realmente ~uena, e iba de Pensilvania a 1 

Filadelfia, con una extensión total de 90 Km., después de la rev2 

lución fué cuando mejoró un tanto este servicio, y, más tarde, 
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con la aparición del a:.:.~ooÓYil y con '31 innienso desarroEo comer .. 

cial e indt:.::itr.iul del país la. red ie ca.r:-ete:-as a1:.i const~·1!:!as -

es de las me;or~s del oundo. Sn ~érica latina el conqui~ta.dor e§. 

pa5ol aprovechó las pistas de los indios y las ensa.n=~a.roñ pa...""8. -

permitir qt!e ,asaran carreteras y diligencias. J:'éxi.c?, o J.a Nueva 

Espaf.a de entonces ~~á el primer país favo~ecido por los dominadg, 

res para la construcción de cami.~03 según se despre~de de la si-­

guiente Cédula Real fechada el 16 de !ne=o de 1533: 

" Presidente e oidores de la nuestra abdiencia e c!l.anci­

ller:Ca de la :rueva .España, por cuanto he sido :L.'1.formac!o que los 

manten.:"'!is:itos e cosas necesn.rias que '.?l Marqués del 'fo.lle tiene 

c;_ue llevar al puerto de la Ha.r del StT, donde disque tiene ciertos 

navíos a.pa.r•3j ados pa.:"a seG'..rir un v.iaj e ya..1"'J!lado no se puade lleva: 1 

en carr~tas ni bestias por ser. los cam.i:ios fro.,;osoa, sino con in­

dios; el qu\3 :rior e~ta.r como está por n.os prohibido ~·-~e los ::Uci'..os' 

:!..'1di.os no se pu:?d::m ~rgc.r "1.unque sean vaso.llos C.e d:!.cI'.o marq:1és,­

se dila~a el llevar de los ma..~te~imientos e clci:u-irunos muc!:.o qt:.e -

por e::cusa:- la Cé:r¡;a de los bdios se !layase al;;Ún camino '.!;X)r do;a 

de pudieran llevar, por e'1de yo os mando ;ue luebo que és~a reci~ 

baís veais si se podr~a dz:..r remad:!.o e~ el llev:ir -:lic~os m.3.!lteni­

mien tos er. carret~s e bestias e por otra via no se pudiendo dir 

rroveuis que !ieya una persona de confim'!za la cual vea si hcy in­

dios que de su voluntad e ror justo salario los quiera lle·rar e G.i 

orden como se fa¡;a a r:ii prOVe'Jendo e~ todo corno los dichos indios' 

no reciben ~ravio ni de~o a.l¿;uno e no se dexe de hacer el dicho -
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proeimiento fecha en Segovic. a C!iez e sfote dias del mes de Octu­

bre de mil e quinientps e treinta e dos años "~ 

Actualmente, eñ· el México modc::-no se encuentran constr~ 

yendo y con el má.~imo de su capacidad económica una eA-tensa red de 

caminos que servirá.~ para integrar la red vial para el desarrollo 

económico del país, para contribtÚr a su desenvolv:i.mianto social. 

LOS CA'.111-'0S ,DESDE LA INDEF-:ND3IIC TA H.\STA 1910:: 

En los a.o1os i.'1.~e1iatos posteriores a 18101 fecha en que 

se inició nuestra independencia, poco se !lizo en materia de cami­

nos, concretá.~dose los difere~tes regímenes a la expedición de -. 

una que otra ley relativa a vías terrestres, ya que la critica s1 

tuación que imperaba en el país impedí:!. la realización de c.ual- -

quier esfuerzo de orden con::;tructivo. Ho obstante lo anterior y a 

pesar del lamentable estancamiento de nuestras comunicaciones los 

transportes seguian progresando y evolucionando. En 1849 se esta­

blecieron las pr:imeras línec.s de diligencias y rué e~ este a.5.o 

cuando se introdujo el ferrocar::-il en México. Siendo Fresia.ente 

de la República el Lic. Benito Ju.á!-ez, en victa del lamentable e~ 

tado de las comunicaciones creó un impuesto el 19 de Noviembre de 

1867 dedicc.do a la construcción ~e caminos. 

El 13 de Via:,·o de 1891 fué crecda la Secretaría de Comu­

nicaciones y Obras Públicas por el Gcnero..l Porfirio Díaz, enton­

ces Presidente de la República, por considerar que su desarrollo' 

era indispensable para fomentar la econonía del pais. 
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Siendo Presidente de la R.epÚblica el General Plutarco -

EJ.!as Calles rué cuando se inició en ~·féY.ico el formidable impulso 

constructor destinado a transformar totalmente la red de carrete­

ras. Primeramente se estableció un impuesto sobre la gasolina cu­

yo objeto era el de disponer su producto para construír, conservar 

y mejorar los nuevos caminos. 

TI·IPLAllTACIOii DEL SIST~·'.A DS COOPEil.ACIQ]' COil LOS SSTA:JOS: 

Como la FederaciÓn no se encontraba satisfecha con los• 

cal:linos existentes y habiéndose visto en la necesidad de cons- -

truír caminos secundarios, se implantó, por acuerdo Presidencial' 

del 22 de Diciembre de 1932, el sistema de cooperación federal a 1 

los estados implantando a estos una ayuda del 50% del costo de c~ 

minos nacionales y locales constru:!'.dos por dicho sistema. Se ere~ 

ron, mediante este mismo acuerdo, juntas locales de cami.'l.os en tg_ 

das las entidades .federativas encargadas de dirigir las obras 7 -

administrar los fondos, dependiendo actualmente éstas de la dire,g, 

éiÓn de carreteras por cooperación de la Secretaría de Obras PÚ-­

blicas. 

EL PROORSSO O'!E: SIGNIFICAN LAS 'coM.U:ITCACimlES: 

Bien puede afirmarse que las comunicaciones de todo ti­

po, aéreas, terrestres, marítimas, etc., son el pilar fundamental 

sobre el que descansa el progreso humano en todos los Órdenes, -

cultural, económico, social y político. 
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El progreso económico de tm país requiere de un extenso 

y bién organizado sistema de comunicación vial. 

La integración vial del territorio mexicano se está lo­

grando a un ri"bno hasta cierto punto lento para las necesidades -

de una nación moderna, pero actualmente se ha intensificado un ~ 

tanto este desarrollo primordial. 

Las obras de construcción de la red nacional de carret~ 

ras requiere un trabajo constante de personal especializado y tma 

inversión de cerca de un millón de pesos diarios. 

ESTADISTICA MUNDIAL DE CARfu.""'TERAS: 

La International Road Federation, publica anualmente -

una estad!stica mu..•dial en la que incluye dos renglones principa­

les: total de automÓViles, camiones y autobuses en circulación; -

kilometraje de c~minos pavimentados Y. gastos estimados en carret.!i!, 

ras. Estos aspectos generalmente se consideran como índices repr! 

sentativos y de utilidad para el análisis de un sistema vial y, -

a su vez, importantes índices del desarrollo general de un país. 

Entre los U7 países que aportaron datos en las cifras' 

preliminares para el año de 1966 México está colocado en el deci­

monoveno lugar mundial en el renglón de longitud de carreteras p~ 

vimentadas y, con sus 33,728 Km., de carreteras se ha situado en1 

el tercer lugar en el continente An}ericano. 

La estadística mundial de vehículos, importante inOica­

dor del nivel económico de una nación, señala que México, dentro 1 
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de la totaliead do los países considero.dos ocupa el decimosexto 

lugar, en relación con los paises de América. !..a.tina. la cifra de 

vehículos en circula~iÓn correspondiente a México es de 1'190,504 

y solrunente Brasil y Argentina cuentan con un nÚmero mayor. 

La situación que ocupa México en los aspectos de viali­

dad señalados, es importante puesto que la carencia de este tipo 1 

de servicios es uno de los pri..-icipales obstáculos que se oponen -

al desarrollo económico y social. La falta o escasez de medios de 

transporte dificultan en gra..-i medida la utilizaciÓn de los recur­

sos natural~s, la creación de industrias, la difusión de serví- -

cios sociales, la unidad nacional, etc. En suma, las dificult~.es 

en la tra...-ispo:-tación constitQYen uno de los problemas fundamenta­

les a los que se enfrentan los paises eopeñados en la tarea de ~ 

crementar su desarrollo. 

Para solucionar esta urgente necesidad en nuestro país1 

se está emprendiendo una de las más importantes tareas que cont0E_ 

plan la elevación de los niveles de vida de amplios sectores de -

nuestro pa.ís. Debe citarse respecto al plan de caminos al.imantad~ 

res mediante el cual se ha rrogramado en su prir.iera etapa la con.§. 

trucción, reconstrucción y mejoramiento de más de 200 caminos ali 

menta.dores. El plan, e.'1 su totalidad tiene por objetivo la cons­

trucción de ca.'llinos con una longitud total de 988 kilÓtletros re­

vestidos y 986 kilómetros pav:i.:nentados, y la reconstrucción, in­

cluyendo nuevos trazados, de ?:76 kilÓmetros. 

Independientemente de este programa se con.tinúa de man~ 
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ra nornal la const~ucción de ca~inos troncales y se trabaja.en un 

progra.'118. que incluya más de 1000 ca.~inos vecL~aleso 

Actualmente el sistema mexicano de carreteras cuenta 

con un total de 66,591 kilómetros de los que 62,960 están a cargo 

de la S. O. P.- El increr:iento promedio ce desa..--rollo es de más de 

cuatro kilÓmet!'.OS diarios de caminos pavi.~entados. 

Los esfuerzos que el esta.do realiza para conseguir la -

integración vial del territorio nacional no han sido en vano, por 

el contrario, han dado como resultado la más completa red de ca-­

rreteras en P.mérica Latina. 

La carretera l'ÍEÍxico-Querétaro nos dá un amplio ejemplo' 

de lo que hemos alcanzado en cuanto a técnica mcderna y pla.nea­

ciÓn siendo ésta la. mejor carretera de toda ~érica LatL~a~ 
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11 STI'UAc::::o~ GEOGRAFICA, POLTIT~A y ECCTIOMICA 11 

Sl'l'UAGION GEOGRAFIGá: 

Querétaro tiene una superficie de 11,769 kilÓmetros o~ 

drados. Aunque su con.fi¡;uraoión es monta:5osa, tiene la fortuna da 

contar con un 31% de terrenos planos y de valles adecua.dos para -

la agricultura y la ganadería. 

La Ciu.Cad de Qtiarétaro, Capital del ~stado, se encuen­

tra en la planicie suroeste que es también el área más dese....""!'Olla 

da y más densamente poblada. La segt:..'1Cla Ciudad en impor...ancia es' 

San Juan del RÍo en la parte sur del =:stado. Estas dos Ciudades -

son centres vitales para comunicacicnes; las principtles carrete­

ras y vías férreas de México se encuentran o se cruzan en esos l!! 

gares. Desdo la Ciudad de Querétaro y S&n Juan del Río, hs.y fácil 

acceso por carretera o ferrocarril a cllillquiera de las ciuda.Ces -

irn:_Jortantes de la frontera norte, a los puertos principalas en aJll 

bas costas y a otros mercados importG:.ntes de México. La distancia 

entre la Ciudad de g,faico y Queréta=o es de 345 kilómetros por f'~ 

rrocarril y 221 po~ ca...'Tetera. Si medinos la accesibilidad de Qu,!! 

rétaro con relación al resto del país, surnan:lo las dista..~cias a -

cada una de Jas 36 c:.udades principales de México, ~legamos a un• 

total de 29,450 kilómetros. Esta cifra se compara con 35,571 para 

el Distrito Federal, 
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SITUACION POLTIICA: 

Políticamente el Estado de ~eréte.ro divide a su terri­

torio en dieciocho mtmicipios: .Atiealco, J:u:Toyo Seco, Cadereyta, -

Colón, Corregidora, Jalpán, Final de Amoles, Queréta.ro, San Ju:m 1 

del ru'.o, Tequisquiapan, Tolünán, La Cañada, Pedro Escobedo, Hui­

milpan, S:<Ul Joaquín, Lc...~da de l1atc.noros, Ezequiel Montes y Peñami 

ller. Siendo la capital del Esta1o, la Ciudad de ·Querétaro. 

SITUACION ECOiWMICA: 

POBLACION: 

En 196o, Querétaro tenía 355,600 habitantes; la pobla-­

ciÓn eat:L;;¡ada para 1970 y 1975 es de 4821 000 y 618,000 respectiv!!. 

mente, correspondie~te al 1% de la población del país. En el pe-­

rÍodo de 1950 a 1960, la población de Querétaro aumentó en u.~ - -

23.7% menos que la tasa promedio de crecimiento nacional. Zato d~ 

bido principalmente a movimientos de población desde Queré~ro hl!. 

cía otros estados, pri.~cipalmente al Distrito Federal y a la froa 

tera norte. Desde 1960 hasta 1~701 se estima que habrá habido un' 

increr.iento de 35.8%, que también es menor del promedio nacional. 

En 1940, menos del 20% de la población del estado vivía 

en pueblos o ciudades de más de 21 500 habitantes. Para 196o, casi 

el 30% de la población era urbana y para 19701 es posible que el' 

proceso se habrá acelerado para señ?J.ar u:: 40% de la población C.Q. 

mo urbana y un 6o% como rural. Para entonces, Querétaro, habrá al 

canzado el promedio nacional, el cual en 1970 se estima que llegf! 
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rá a. 60% de población urbana y 4C% de rural. En vista 1e la ten­

dencia hacia la urbanización causada por la creciente productivi­

dad de la tierra y de la atracción de las ciudades, la conclusiÓn 

a. que se puede llegar con estas cifras es que, en muchos a.~os ve­

nideros habrá en Querétaro, una abundante oferta de mano de obra' 

inexperta para la industria. 

En.1960, el 70% de la población se dedicaba a la agri­

cultura, ganadería y otras actividades primarias, m 12% a la in­

dustria y el restante 18% al comercio y otros servicios. 

Co~o resultado de la industrialización y de la urbaniz:a 

ción del Estado, durante 1960 hasta 1969, es muy probable que la' 

proporción de población económicamente activa en la industria y -

los servicios haya aumentado a expensas de la agricultura, aunque 

esta proporción difícilmente sobrepasará al 50% en la década de 

1970. En com:raración con las cLf'ras promedio para el resto del 

país, Querétaro sigue siendo principalmente agrícola; pero, se 

mueve rápida.~ente hacia la industrialización. La participación de 

las mujeres en la fuerza de trabajo es bastante baja; pero, hay -

indicaciones de que esta situación está ca.~bia.~do rápidamente. 

Los valles de la región sud.occidental del Estado son 

los más poblados debido a las condiciones favorables para la agrj. 

cultura y oportunidades de empleos en los servicios y el comer- -

cio, que surgen de la confluencia de las comunicaciones carrete-­

ras y ferroviarias. La población urca..'W. está concentrada mayormen. 

te en la capital, Querétaro, la cual de 69,000 habitantes en 1960 
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ha Tie¡;ado a una población estimada de 1051 000 almas en 1969. Ha§. 

ta 1960, la migración hacia la capital estatal era de escasa sig­

nifico.ción; no obsta.~te, desde entonces, el establecimiento de -

nuevas industrias ha atraido grandes números de poblaciÓn rm.·al -

hacia la. ciudad. Hemos estimado que para 1975, la ciudad de Quer,i 

taro tendrá entre 1341 000 y 150,000 habitantes, para 1980, entre' 

l55,~0 y 1841 000 habitantes. (Estimaciones de ADL basada en ci~ 
1 

fras de los censos generales de población, direcc!Ón general de -

estad!stica, SIC; Luis UnLlcel 11 El proceso do Urbanización en Mé­

xico, Distribución y Crecimiento de la Población Urbana n, Demo~ 

gr.'.l.fía y Economía, El Colegio de México, 1968; R. Benítez y G. ~ 

brera 11 Proyecciones de la Población de México, 1960 a 1980 11
1 

Banco de México, s. A., 1966; utilizando diversas hipótesia de -

crecimiento, urbaniznción e industrialización). 

lfo obst&.nte en afios recient_es la producciÓn industr!al' 

se ha extendido a un ritmo tan acelerado que, para 1970, la indU.§. 

tria emergerá como la actividad_ económica más importante de Quezí 

taro. En 1968 se estimó que la producción industrial del estado -

rué de e 1,600 millones. 

La inversión industrial creció de $ 200 millones a unos 

$ 1,800 millones entre 1962 y 1968, un crecimiento sin para.lelo ... 

de más de 30% anual. Durante los fil.timos seis ruios, la inversión• 

tan solo de. nueve_ industrias (es d~cir, sin contar el reemplazo y 

la expansicfo de las industrias existentes) aflutó hacia Querétaro 

a. una tasa promedio de má'.s de 250 millones de pesos anuales. 
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Este crecimiento no prov-4..no de unas cuantas inversiones 

fuertes sino del establec:imiento de más de treinta emp:;.~esas ind~ 

triales nuevas. Estas aportaron nuevos empleos para unos 10,500 -

trabajadores y J,000 empleados.- Un.a encuesta efectuada por Par- -

ques Industriales, s. A., hizo surgir varios hechos intere~tes; 

50% de los trabajadores eran campesinos 1ue· nunca antes hab:!an -

trabajado en la industria ni vivido en una ciudad; 25% eran camp_!! 

sinos que se habían trasladado a la ciudad 7 habían esta.do traba­

jando en servicios, mientras que el 25% restante había tenido 

cierta experiencia indust:-ial previa. De entre los empleados, el' 

6o% venía de la Ciudad de Querétaro, mientras que el 40% rué tt:!Jn­

por!;.:.::!.o n de fuera del estado. ("Factores de Localización Inclus- -

trial 11 , Parques Industriales, 1969). 

SI e~pectacular dese..?:Tollo de la industria rué el res-u,! 

tado de un esfuerzo intencionado, por pa."te de los sectores pÚbl,!, 

co y privado, ~ara exponer las ventajas de Querétaro a la aten- -

ción de los industriales; este crecimiento más bien que ser un f§. 

nómeno aislado, es probable que sea su;;¡estivo de una tendencia h,!! 

cia la creciente ubicación de i.~dust:-ias en el Estado. 

Los pri..11cip.:iles prod:.i.ctos industriales de Querétaro 

son: maquinaria pesada para. construcción de cruninos y o'l)ras; má­

quinas herramientus; transmisiones para automóviles; maquinaria -

agrícola; compresoras; máquinas de cose~; p7.ásti~os; nitrógeno li 
quido; alimentos infa....'ltiles; productos lácteos; harinas, alimen­

tos y concentrados para animales; cereales y alimentos para al 
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desayuno; hilados y tejidos de lana y algod6n; hilos para coser,­

eto. 

En la Tabla I aparece la lista de las principales Ind1l,,!! 

trias o de empresas basadas en la industria. Las 32 er.ipresas quet 

decidieron ubicar sus plantas en Querétaro desde 1962, se indican 

separadamente en la misma tabla. Es interesante mencionar que, 

aunque entre las 28 empresas o::-iginales solamente hab!a cinco que 

eran compañías asociadas propiedad de firmas extranjeras, entre -

las nuevas 2 que llegaron a Querétaro desde 1962, por lo menos 13 

recaen en esa categoría. Esto indica que las compañías manufactu­

reras internacionales están cada vez más conscientes de las vent.§. 

jas de Que::-étaro como localizaci6n industrial. 



TABLA I 

PRINC:lPALES IlIDUSTRIAS Y PRODUCTOS ACTUALES 

ANTF.S DE 1962 

AL:rnmTOS 

Kellogrs de México, s. A. 
Cereales 

Productos Lácteos Mexicanos, S.A. 
Productos qCarnation" 

DESPUES DE 1962 

ALJME..~ 

Pollitos "El Reyn, s. A. 
Avicultura. 

Conos para. Helados, s. A. 
Conos para helados 

A. D!az Sucesora Gerber Products, S.A. de c. Vº, 
Vinos, bebidas de frutas, licores Alimentos para niños 

Molino n El Fénix n 
Molino de harina 

Api...A.ba, S. A.. 
Alimentos concentrados para -
animales ' 

Leopoldo Borbolla Hno. 
Pastas 

Pastas Supr'3llla, So de R. Lo 
Pastas 

La Victoria, s. de R. L. 
Planta embotella.dora 

Coca-Cola, s. A. 1 
Planta embotelladora 

Eduardo Ru:!z Gutiérrez 
Planta embotelladora 

Incubadora Purina, s. A. 
Avicultura 

Harinera Teide, s. A. 
Molino de harina 

Harinera Queretana, s. Ao 
(Igual a El Fénix) 
Molino de harina 

Cavas de San .Juan, s. A. 
(San Juan del R:!o, Qro.) 
Vinos y Licores 

Concentrados Victoria, s. A. 
Concentrados para refrescos 

Productos Santa Isabel, s. A. 
Dulces típicos meti.canos 

Bodegas G. Arbide 
Vinos y Licores 

Ralston Purina de México, s. A. 
Alimentos concentrados para animales 

Empacadora Tepeyac 
(San Juan del R!o, Qro.) 
Enlatados de carne, fruta y legunbrea 

Bodegas de Lourdes 
{Lagup.a. de Lourdes, San .Juan del R:!o, Qro.) 
Vinos y jugos 



'B'CTJLES 

La Concordia, s. A., 
Textiles 

El ~ercules, s. A. 
Tejidos 

San José de la Montaña, S~ A. 
Hilados y telas 

Acabados del C0ntro, s. A. 
(Subsidia:da de la Concordia) 
Acacados textiles 

Textiles Salas, So A. 
(San Juan del Río, Qro.) 
Hilados y telas 

YABRICACIO~ DE ll:::TAL 

Singer Mexicana, s. A. 
Máquir>.as de coser 
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FABRIC.'\.CION DE Y.ETJ.L 

Cincinna.ti Mexicana, s. A. 
Herramientas, dobladora y tijeras 

1".ianUfacturera Joy, s. A. 
Bombas 

Massey Ferguson de México, s. A. 
Tractores 

Protl~ctos Tndustrfales Metálicos, 
S. A. 
Grua.a, montacc.rsas y rasra.doras 

Transmisiones y F.quipos Mecánicos 
s. A. 
T:-ansmisiones y produc7.os de !'i,!! 
rro :forjado 

Industria del Hierro, s. A. 
Mo..~uinG..ria pesada para construc­
cion de carreteras 

Co!ll:::iactadorn.s Huber, s. Ao 
Equipo para compactar 



3!.ECTP..ONICOS 

Fabrica.nt9s en General, s. A. 
Componentes de mica para -
artículos electrónicos 

MATERIALZS DE CONS':'RUCCION' 

Márrioles Barrétaro, s. A. 
Mármol 

Guadalupe Urqd.za Vda. de -
Alvurez 
Mosaico, tubería de cemento 

Carton~ra Queretana, s. ~. 
Cartén. 

MIS~ITOS 

Cía. Jabone~a Lourdes, s. A. 
Jabón 

Jorge Herbert Sa.ndoval 
P.ielo 

Quera-Gas, S. A. 
Distribución gas t. P. 

-19 -

Fabricaciones, Ingeniería y Morrt~ 
je, So A. 
Tanques para productos qttiÍnicos y 
petro'leos 

Bombas, Metales y Maquinaria, s.­
-A., 

Máquinas y bombas 

Link Belt Speeder Mexicana, s. A. 
de c. v. 
Maquinaria de construcción: f'abr1 
cación y reparación 

Reme, S. Áo 

Producci.Ón de refacciones para -
automóviles: importación y expor­
tación 

Especialidades Elect:romecánicas,­
Maquinaria eléctrica 

Cartonera Anáhuac, S. A. 
- Cartón 

MISCELJJJEOS 

Gas Pemex del Bajío, s. A. 
Distribución gas natural 

Gases Aga.I:lex, S. A. 
Gases para uso industrial 

Uniroytl, s. A. 
Neumáticos 



Ind-:istrial Cerillera, s. A. 
(San Juan del Río, Qro.) 
Cerillos 
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Pl:Ísticos Cristacril, s. A. 
Plásticos 

Sulfatos San Luis, s. A. 
Productos Qu:Ínicos 

La Luz del ~!a, s. A. 
Vele.s 

Agencia Ho;ielo, s. A. 
Distrib~cién de ce:::-vezas 

Nitrógenos Líquidos, S. A. 
Nitrógeno para uso industrial 

Cementos Tolteca, s. A. 
Cemento & granel 
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AGRICULTURA: 

La a.,,,"Ticultura en ~eré~a.ro, como en otras muchas par­

tes de Yiéx:i..co, sufre tocia.vía de una baja productividad. Esta a su 

vez se debe principalmente a técnicas primithas, falta de irrigik 

ción y malas comunicacioneso No obstante desde 1962 la prod~cción 

ag::-Ícola en el estado ha aumentado en valor más del doble, aunque 

el área cultivad.'.l aumentó solamente en i.m 15%. Se ha aumentado la 

superficie de terrenos de riego y la Presa Constitución, que está 

a punto de ser terminada, irrigará alrededor de 101 000 hectáreasf 

en el V"....lle de San Juan C.el Río. 

La estructura de la p...--oducción e.:,arícola ha cB.1:1biado un 1 

tanto; la clf'alf:i. pa:::-a alimentar a la creciente poblac:!.Ón ganade­

ra, ha sobrepas&.do al maíz en valor; la producción de maíz aunen­

tó mediante m':'l;ores métodos de cultivo, y el tomate se ha con"Ter­

tido en un impo::-ti::..."J.te cultivo generador de efectivo. Y, como tm. -

nuevo adelanto, en años recientes fueron plantdos 40,COO árboles 

frutales que actutl..'llente producen avellanas, nueces, casta.ñas, e~ 

rezas, manzanas y peras, 

El ga.11ado lechero ha mejorado y aunents.do en núnero. La 

potilación ganadera c::-eció de 151,000 cabezas en 1950 a 463,0'JO en 

1965. Se estima (iUe en 1968, QÜerétaro1 c;ue continÚa siendo nn :!ID_ 

portante proveedor de leche para el Distrito Federo.!, produjo - -

alrededor de 220,000 litros de leche lÍquiea por dÍa. Esto es más 

de tres veces la producción de 1962. 

Desde 1962, se construyeron unos 450 kilómetros de 
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caminos en este pequeño estado, con lo cual casi se triplicó la -

red existente. Esto ha contribuido, en no poca medida, al desarl"2. 

llo.de la agricultura. 

MWERIA.: 

La miner!a, activi.6.d tradicional aunque en forma algu­

na la m:Ís importa'lte d~l estado, recibiÓ un impulso cuando Peño-­

les (u.'1a de las compañías mineras más gra.ndes del país), anunció• 

que explo,.;e.r!a plata y plomo en la mina 11 La Negre. 11 y espera ini 

ciar la producción en 1971. Quer6taro continiSa. sienco el ma;¡-or -

productor de mercurio en México, con a.1:-cél.edor de 50'.::> frascos a -

la semana, que representan las dos terceras partes de la produc~ 

ción nacional. 

CQ1ERCIO Y OI'ROS SE..tt\T!CIOS: 

El comercio y otros servicios, se ha cesarrollado g:-:;.n­

demente, en pa:alelo con la importancia de Querótaro co~o ceütro' 

de comunicaciones. Actualmente hay diez veces más establecim:ifln­

tos que hace 20 c.fios y la inversión es 30 veces m&s altao Diez ~ 

pre~s grandes (inclu;rendo dos supennercados), con una inversión• 

estL'lla.da. de $ 32 millones, han abierto sus puertas en la ciu.:lz.d -

de Querétaro y otros cuatro bancos r..an establecido sucursales, lo 

que hace tm total de ocho. 



CAPITULO IIT 

11 CG1UNICACIONES filT SI. ESTADO DE QUERETARO " 

FERR.Cf".,,AH..RIIES: 

De los Ferrocarriles NaciOl".ales de México, cruza el Es­

tacio de Querétaro el de México a Ciudad Juárez, y tiene dentro de 

los límites del Estado las Estaciones de: CHilW"-..J'EC, AJlORCADO, U. 

GRDlnA, BERCULES Y QUE.RETARO. 

También lo cruza el que va de MEAICO A IAIIED0
7 

teniendo 

también, dentro de los límites del Estado, las Estaciones de: BE.j 

NAL, SAN tl!COLAS, LA LIAVE, LA FUENTE, NORIA, VIBORILLA.S, !A GRJ! 

GA, HERCtlLFS Y QUERETARO. 

Por estas vías lo cruzan también el tren de: MEXTCO A -

GUADALA.JARA. 

Fi1turamente el de MEX:ICO A LA.REDO 11VIA COR.TA" at:-aveza,n 

do al Estado de Querétaro con una longitud de 95 Kin., siendo esta 

vía la m~s moderna que hay en el País, los durmientes son de con­

creto tipo Francés S. L. y R. s.; la vía es doblemente elástica,' 

el costo aproximado de 1 Km., es de $ 2 1000,000.00.- El puente de 

concreto más gra.'1de qus se ha hecho en la República Mexicari..a está 

situado en San Juan del Río, Qro., teniendo 3 claros de 52.00 m. • 

y 3 claros de 39.CO m.- La pendiente máxil:la es de 0.8% y las cur-

áxim, 1° ví , , vas m as de • siendo a doble desde Mexico a Estacion Ahor-

cado. 

Estas vías dan una longitud de 197 ron., que es el 0.83% 
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de la superficie total de vias f érrea.s en el Pa.:!s. 

CAR.>IBTERAS.- CA..'ll?.ETERAS TROHCALES (FEDERALES): 

El Estado de Queréta.ro tiene como carreteras tronca.les' 

las siguientes: México-Querétaro, desde Palmillas hasta la. Ciudad 

de Querétaro. 

Los poblados que van a. esta troncal son los siguientes: 

Sa.n Juan del R!o, San Antonio, La Estancia, San Clemente, El Sa.Úz 

Escolástica, La Lira, La ''D", Escobe¿o, Escondida, Coronelas, GUA 

dalupe Septién, Ajuchitlancito, La Venta, Palo Alto, Palma, Ahor­

cado, Colorado, Hda, La Griega, La Piedad, Machorra, Los Cues, San 

Pedro y La Noria.. 

En esta troncal tenemos los C8.!:linos alimenta.dore~ si- -

guientes: 

San Juan del R!o-Xilitla, J;e. Estancia-Santiago Mezquitj. 

tlán, El Colorado-Tolimáno 

Los poblados que comunican estos caminos alimentadores 1 

son: 

San Juan del R:ÍO-Illitla, Abuacatlé.n, Tequisquiapan, 

Estación Berna!, Ezequiel Montes, Villa. Progreso, Tunas Blancas,' 

Cadereyta, Boye, Las Tuzas, Sombrerete, Vizarrón, Agua Salada, La 

Culata, Santa María, San Joaquúi, Maconí, Peña Blanca, Peñamiller, 

Pilón, Camargo, Madroño, ?tiesa .del _Pino, I'inal de Amoles, Ahuaca­

tlán, Jalpan, Purísima, .Ayutla, Arroyo Seco, Landa de Matamoros,­

Mesa de Sauz, Tilo.co, Acatitlán, Zaragoza, Lagunita, La Vuelta y-
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El Lobo. 

La Estancia-&i.nti8€o Mezquititlán.- Gallndo, Batán, 

Amealco, San Miguel Tlascaltepec. 

El. Colorado-Tolimán.- Paraiso, Chichimequillas, Unidad' 

Blanco, Hda. Nueva, Atengo, Al.rafayucan, San Miguel, Amazcala, 

Hda. La Griega, Estación La Griega, Esperanza, Granjas Tollmán, -

El Gallo, Colón, Ajuchitl.án, ~ernal, San Pablo, e Higuerillas a -

Tollmáno 

Querétaro-&l.n Luis Patos!.- Los poblados que van a esta 

troncal son los siguientess Campo Militar, Carrillo :Puerto, Jurica 

Mesón del Prado, Santa Rosa. Jauregui, Ojo_ de Agua. 7 sobre esta -

troncal se comunican San Miguel de Alle!1de, Gto. 

Querétaro-Celaya "autopista de cuota".- En esta troncal 

solamente va el camino que <;omunica a Vanegas. 

Querétaro-Celaya "libre".- En esta troncal ocurren los' 

siguientes caminos:: Casa Blanca, Los Olvera, Villa. Corregidora, -

El Batán, Apapátaro, Huimilpan y Coroneo Estado de Guanajua.to. 

Esta red de carreteras tronca.les, que en el caso del -

Estado de Querétaro son todas ellas Federales, alcanzan una long! 

tud de 441 Km. 770 M~s. 

CARRETERAS ESTATALES:: 

Las carreteras estatales alcanzan una longitud 472 Km.-

441 Mts. y dentro de la red de carreteras estatales están inclu:!-

dos los caminos pavimentados, revestidos y terracer!a. 
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E:d.ste:i además en e'.:. Estado ? Kn. 500 Hts. de c1rn1inos -

particulares. 

~1 to+..al de c.:D'1i'1o~ b~jo control federc.l y 1el esta¿o -

es de 914 !\11. 211 :-fts. 

Se puede cc'lclu:f:., ~ue de las 290 pobl~ci0nes existe'l-­

tes en el estado, 54 estLP comnnicad~s por la rec de ca.~:.nos fed~ 

ráles y /o estatales, 78 'J2 'O?'lO'lentr.:.n ~owunicachs :pcr brechas :r 

158 p:irman0c·:-n !'.c:foticr.L"en;;,'J :...nc::-rnu11:.".!cdas, :rz. qu"l solo cuento...'1 

~on ve~edas c:us ,.J~iten 3()~~erit0 el tré:~:..co de rerson.i~ e ari.r:i,a 

les. 

Por esta "".ríe. sol&""1.'2''":ts se "u~:i.tc. con l.l.11. a-erecpuer!o ")!'"!. 

la ca:pit.::.l del Ezto.C.o; y "ls rara .:.vior.<Js del tipo DC-6. 



CAPITJLO N 

CAM:CTOS DE TE..~CEit ORD?lT .Et7 ESTUDIO 

En la imposibilidad de establecer una clasificaciÓn 

exacta de las carreteras de un país, se pued.e pensar qt:e la red -

de sus caminos debe estar integrada por las que se 11.a::ian tronca­

les y por áquellas que sirven para su alimentación. 

La función principal. de los caninos troncales es la de' 

enlace entre los centros de elevada producción agrícola e indus­

trial con los centros de consU!:lo y exportación. 

Estos ca~i.~os requieren genaral!!lsnte altas especifica­

ciones debido al intenso tráfico que sopqrta.~. 

Los CBl:l.inos alimentadores son generab::cnte v1as colate­

rales de distribución y recepción de los elementos de la activi­

dad econón:.ica. 

Una de las funciones de este tipo de vías 1e comu..~ca­

ciÓn es el intercar.ibio de productos agropec\19.:dos, industriales y 

los de max; de esta manera se enlazan poblaciones del medio rural 

con fuentes de intensa actividad económica, así como tanbién en­

tre ellas mismas. 

En tm país como Métlco, en el cual el 53% de su estruc­

tura ocupacional está dedicada a labores agropecuarias, venos que 

la carencia de este tipo de caminos ha alentado cultivos C.e sub­

sistencia e impedido la adopción de métodoc productivos más efic,!! 

ces. 
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Se observa también la forma como se restingen los servi 

cios de distribución y se hace notable en el caso del pequeño prg_ 

ductor, que no tiene acceso a los mercados a menos que transporte 

su excedente, caso que con frecuenc:ia es a grandes distancias; Si 

además tom'llllos en cuen~a el tipo de transporte que emplea, qt:e 

puede ser la. tracción animal o, muy frecuentemente su propia fuer. 

zao Se ve que con estos sistenas, además del mal empleo del tiem­

po, generalmente sus mercancías se encuentran limitadas al remate 

en e 1 mercado de menudeo o a la venta de ellos a :intermediarios, 1 

a precios por lo general inj~stos y en la mayoría de las veces, -

fuera de su control. 

Como cons@scuencia se tiene que las comunidades agríco­

las que han per:nanecido al margen de los ca.'U:inos no han reeibido 1 

adelantos en materia educativa y sanitaria, así como los avances' 

de la tecnología, que han permitido que otras zonas se :integren -

al desarrollo del país gracias a las vías de comunicación que op~ 

rnn eficientemente entre estas zonas y las de alto consumo o de -

producción elevadao 

La construcción de cani..'los en H¿:xico ha tenido su desa­

rrol1o acelerado a partir del año de 1925; rrincipalmente se ha -

atendido la red de carreteras troncales que actualmente permite -

la comunicación entre las capitales de los estados y las ciu:lades 

importantes 

No obstante esta red de car:-eteras troncales, grandes -

zonas del territorio nacional aún peroa..~ecen aisladas debido a la 
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carencia de caminos al:!.mentadoreso 

Actua:!Jriente el gobierno federal lleva a cabo un programs 

de caminos alimentadores por conducto de la dir'9cciÓn t;eneral de 
1 

ca...-reteras en cooperación (s.o.P.) c;_ue c:ilirirá un pe::-Íodo d.e ci..TJ.­

co a.~os. En este programa estará comprendida la construcción, ::-e­

construcciÓn y mejoran:.iento de 6,464 Km., en 159 caminos cuya lon 

gitud asciende a 7,381 Km. 

La inversión será de 1,875 millones de pesos. 

!:ste programa se efectuó por partes: la primera se lle­

vó a-cabo en 1966a1968, en cuyo período se construyeron y rnejo­

raron 4,417 Km. en 139 caminos cuya longitud total es de 6,896 Kn. 

el costo asciende a 1,125 millones de pesos. 

La segunda !Jarle del programa se realizará en 19ó9 a -

1970 y la inversión será de 750 millones de pasos, se aplicará &
1 

63 caminos de los cuales 20 serán nuevos y 4:3 ~ter.ienen ya. en -

la primer parte del progrB.!!l~. 

Estas inversiones en ca.minos alimentadores tienden a m~ 

jorar Ja relaci6n entre este tipo de vías de com'.lilicaciÓn y los·­

camino3 t!"Oncales; abrir a la producción zonas potenciales ric&s
1 

en beneficios del sector rural y reducir los costos ¿9 transporte. 

Dichas obras será.'l do.sarrolladas en fonn3. mancomunada -

por los gobiernos federal y estatal, estando a cc.rgo de las jun­

tas locales de cruninos, su construcción. 

Aunqu~ el avance que se ha tenido en la construcción de 

este tipo de caminos es coreiderable, vel:!Os que su ritmo es insu-
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ficiente para satisfacer el ?regreso gen~ral de desarrollo. 

Sería convenie11i;e a'llllizar el hecho de que en la Republi 

ca HeY..icana e:dsten grfu"'l. mmtidad de car~i!los vccinaJ.es :r brec.'las 
1 

c;.ne unen a gran nú:nero, O.e zonas ":larbi.11ada.s con la :1 ed de caminos' 

ali'!lentadores y troncales, en este tipo de brechas, debido a las' 

malas condiciones ta..11to de construccién como de cor.ser-;ación, el 
1 

tránsito es su:na~ente difÍci:. 

Si se toma en c~enta que ad~~ás la mayoría de estas 

brechas son transitables única..~ente en tier.ipo da secas, debido a.
1 

que en el temporal ele lluvias los ar:;:-o;ros qua las intercepta.."1. así 

como ].;:is zonas que se i.11u.11da~ provoco.n a.tasca~ientos, se ~ace in-

posible el tránsito de ve...'Úcu.los. 

Desgraciad&0ente no exi&te e::i 'tíé:;dco un inventario. de -

este tipo de ca:ninos, ya que Cif~rcntes secreto.=Ía.s del estad.o CQ 

mo son: Secretaría de Cbras PÚtlicas, Secretaría de C~mt::i.iC3.cio~ 

nes y Transportes, Secretaria ele Recursos Eié:.'.i:'aÚlicos, Secreta- -

ría de .b..¡;ricultura y Ganaclarfa y otras oficinn.s guoernru!lentales, 
1 

co!llo la Comisión Federal da filectricidad y Fctróleos Hexicanos, 

co~struye~ este tipo de car:d.nos sin nir..gU!'la. coordi.~ación é~tra 

ellas, atendiendo únicameate al problema que estén resolviendo o' 

para el c\lbl sea crea¿a esa brecl:a c3pecífica;:cnte. Es as{ cono -

se han construído inco!ltables :cilÓmetros de este tipo ele caninos' 

que en el monento que no son necas~ios rara at~nder i.~stala.cio~ 

nes que de ellos dependen se les abandor..a.. 

En el caso de los Ferrocar~iles, la tondencia tle supri-
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mir aq•1'3llas estaciones que no registren movimientos econÓmicaJ:leU 

te costeables. Zn las que sí lo sea.~ se pod=á f orr:la.!" una red de -

brechas ~ue dén salida a los ~rodu~tos que se dén en esas zonas. 

El problema antes mencionad.o es lo que nos ha lle·!a.d.o a 

desarrollar un sstudio e..TJ. el que se demuestrs. qu<i con pequeñas L:i 

versiones estos ca:ninos pued~n bacerse transitabl~s durante todo' 

el año. Con ésto se incorporarán a la econoT".l:!a br..stas zo!las que -

actualmente se encuentran marginadas. 

La Secretaría de Obras Públicas a través de la direc- -

ción gene~al tlo carreteras en cooperación, ha propuesto la cons~ 

trucciÓn de Ca!llinos rurales teniendo en cuenta que las poblaci~-­

nes que van a conunicar, estén a menos de 10 Km., del ca.rú.no más' 

prÓ:x:il!lo y que cuenten con una población de 500 a 2,500 r.abita.~- -

tes. 

La dirección de planeación ~r programa se basa en datos' 

estadísticos del censo de población a..--iterior o sea de 1960, con -

el incremento respectivo. 

Cono pr~~er ejemplo_tenemos~ la zona que co~prende los' 

poblados de Sl !..ooo, Alfafuyucan, San Viiguel, Los Trigos y Ca.:"::ic:i~ 

ras. 

Esta zona en la que más o menos se tiene •.l.'18. superficie 

para e:!_ s embradÍo de temporal de 1, 9CO hectlreas, produce anud.-­

mente 80J toneladas de maíz y 300 toneladas de frijol, mi~as - -

que, suponiendo que la tonelada de ma{z cueste $ 940.co represeri.­

ta un valor monetario de $ 752,COO.CO; si el frijol, com~ promo--
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dio, cuesta $ 2
1
000.CX) tonalada, representará un valor monetario' 

de $ 600,000.00, si sumamos estas cantidades, se tiene que el va­

lor de producto de esa zona es de $ 113521 000.00; se observa que' 

la producción de esta zona es muy baja, ya que no alcanza la pi·o­

ducciÓn ni media tonel~da por hectárea en lo que se refiere al ~ 

ma!z; se vé también que el rendimiento por hectárea en el cultivo 

de frijol es muy bajo. 

Esto se explica a que la mayor parte de estas tierras -

son de temporal, ya que toda esa región carece de cualquier sis~ 

tema de riego. 

Algunas pequeñas obras de captación de agua que en esa' 

región se pueden e7.plica.r por el atrazo en que permanece esa zo~ 

na, debido a la carencia de viás de comunicación operables e.~ to­

do tianpo, que no han permitid.o que los avances tecnolÓgicos, as! 

como los educacionales y de salubridad permitan el desarrollo de
1 

esa zona. 

Los p:-oductos son gencra.lmente lle-va.dos a los centros -

de consumo mediante camiones cargueros para los cuales es imposi­

ble el acceso en tiempo de lluvia trayendo como consecuencia, in­

numerables perjuicios a la ya deficiente economía regional •. 

En virtud de que el caso que se expone vá de acuerdo 

con la política desar:ollada por la Secretar!a de Obras PÚblicas' 

en su plan de construcciÓn de camin9s rurales, con respecto a la1 

distancia y población, es de tomarse en cuenta que este estudio -

se puede llevar fácilmente a la práctica; contribuyendo además 
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con ello, .al progreso de la región, siendo ésto un servicio so-

cial. 



CAPITl'LO V 

r10YECTO, PPSSUF'L":3TO, PRCX:::EDTXT:;'.'170.S DE CONS'I'RUCGION Y EV'.ALUACIOJ~ 

31 Gobierno Federal a través de diversas Secr':ltc.r:fas 

de Ssta¿o y Or¡:r .. nismos Descent::-alizados, cesm.-:::-olla un plan coor­

dinado de in».reri:iiones en obras C.e infracstruc'!:;ura y se:::-vicios pú­

blicos e'1 el m~dio rural a fÍn de mojoro.r las condiciones de vida 

de la población ca~,esina. 

De este plan corres:;onde a la S.O.P. la construcci6n de 

los caminos ::-urales. 

n~rnrcrm: 

Los can.irios ::-urales son aquellos de especificacio"leS mQ. 

destan, que unirán una via de comunicación ya existente con los -

pobJ.ados que tengan de 500 a 2,50J habit:.ntes y ctlya dist,a."1.cia a' 

ésta sea hasta de 10 Kms., con la condición q~e seo.n transitables 

e.."1 todo tiempo. 

C.? .. RáGTE3.l.'.JTIGAS G:S:'E:i.A.I.ES: 

Dada l~ f·~ciÓn de estos caminos se adoptaron las si-

guientes especificac~ones geomét::-icas: 

1) Co:-ona revestida - 4.00 M. 

T. plano 
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Lomerío suave 25º 

Mont:toso 36º 

!i:scarpado 40º 

3} Pendientes má.~ima~ 

T. plano o lomeríc si::ave f,,,c{, 

Lomer::Co 6% 

Hontañoso 8% 

Esca..."1'ado 12% 

4) Para el cruce de veh::Cci.:J.os se construirá.~ ampliaciQ 

nas de la corona cuyo espaciamiento lo dete::""!i..'1ará 1 

lo accidentado del terreno. 

5) Se recomienda que la co::-ona en ter:-acerías se prc­

yecte de 4.60 H. de ancho (sup?niendo un espesor 

rr.á.~imo de revestimiento de 20 cm. de espesor), para' 

que el rcvestL<iento se orda.~e extenderlo precisa-­

r.iente a 4.cc !>:. con objeto de que el talud fo:l:'llaco 1 

por éste queie alojado dentro de la corona. 

5) Para el revestir.liento, se us1rL" de preferencia los 

b::.nco3 ;ra oxpc:-:iJ!J.en';ados c;:J.c se encuent:-en en las -

:i.nmedi~ciones del C1~ino por construir, en caso con 

tra:-io la experiencia del Representante o gl ?.esi-­

dente d~tg;:-ML~a:-á el material a usarse y en caso de 

cuda se pedL::Í ayuda al Laborutor!o de Campo de la 1 

J.L.C .. con la debida opor-:.t:nidad, rero no será necit 

si:rio ajustarse estrictamente a las especi.:ica~io~ 
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6) ~ bencral, loe c:::ir.inos rurales deben construirse 

siem?re col'l la mayor eco'1om~a, ~ue s::...tis~~;a l~s 

necesidades del momento y de U..'1 i.'1l!le¿i~to ~utu..""O. 

Para esta clase do c.;;.,~incs no puede darse U..'1.! regla 

fija para que t "116ª las es:iecific3.o:-i0,.,es necesa­

rias, para satisfai::er el tráns:!.to e'1 y:i.::-ios a:'..os, 

ya que no se col'lcce el factor C.e d3l'elli.'Ol':imiento f 
c;.~e pue'1an tener estas zonE..s, por eso se hu s·4eri­

do se proyecten con especificaci~nes mín:'..r.las, at'Il~ 

que posterio:'.'!!lente (dos ó mas o.,.qoz) ten:~n que mejQ. 

rarse y as! ee evitar3 una in·:ersién i11:-rodi:.ctiva. 

7) J.unc;:.ie los Re::'resentz.ntes s.o.P. y::... conocen la rutj. 

na de localiz::.cién, ;:iroyecto y conatrucciÓn de ca.mi 

nos, conviene en este ce.so especial de los r•u·ales, 

precisar al~unos conceptos: 

Es necesario hacer ince.pié er.. q11e los c.uninos r11ra­

l~s son c::minos de esrecificc.ciones modes"':.~s, pero' 

no por eso se dejar.in de c~n~truir laA cbr~s necesa 

rías par& trata:- de que sea..'1 transitables e11 "':.oC.o 

tiempo; esto dá lugar a te'ler es?ecial cuidado en 

el p:-oyecto de las otr::>-s de drenaje y la ubicc.ciÓn' 

y ct.lidad y material. de los bancos de revesti~ien--

to. 

Es conveniente proyectar las ob~as de drenaje prec! 

seJ11ente p~a el ancho de corona re''"lstic'.a aprobad.'.l.' 
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y no como hay la tenC:encia. a p:::-oycctarlas mayores -

por si en un futu::.-o (que no se conoce) pueda haber' 

un mejoraniento ampliando la corona. ~U'.llldo ésto 

lleg..:.e a suceder se ampliará corona y obras de d:'e­

naj e. 

3) Los entronq•..:as y cruces de los caminos ::-urales con' 

las carre~eras pri.."1.clp.les serÚ..."l por lo ge::era.2. a -

nivel. 

:::1 caso más us'.!al será en 11~ 11 ;- se procurará cuidar 

la visibilid.atl, reffiovie!ldo los obstáculos que d.i!'i­

cul ten ésta. 

Los entronques en cajÓ!l son pellg=osos y no deben 

p;:-o;;-e cte.rse. Para r:a::,-or cor' ajidad y seguriGa.d, se 

re:lond.Jará..'l lae ~squinas de los entronq11es en 11':' 11 

co:i. c'.lrvas de 10 l'~• de radio mínilro. 

L-0s entronques ::in 11Y 11 sor. nejores a los en ll':'tt. S!:J. 1 

este cc:.so co::7iene e¡·..:a las ran:as de la 11Y11 ten6an -

PT común e igual ctt.•vatura. Pwden ::irescntarse tai:i­

bién bs obllci.:os que b.ay ;us ~studfar, procur~ü.o 1 

apeb:.::-s3 ~ los Proyectos 7iFo aprobados por la S.O. 

P. 

Cu~"ldo se cnt::-onque con 11.."l ca..~ino federal deberá'. s~ 

licitar~c de la Direcci5n ~~~e=al de ~nservaciÓ~ -

de Carr0teras Federal3s la aprobación del proyecto' 

de entronque. 



- 38 -

Fil'TAfJC:::AMIENTO: 

Los fondos pa,¡-a la construcción de careinos rurales son' 

l(X)% Federales, au..~que se ha considerado la conveniencia de ~ua -

los particulares beneficiados directamente cooperen tanto en la -

localización, como en Ja construcción, en la medida da su capaci­

dad oconÓl!lica. 

De la. asignación aprobada acordó la Superioridad desti­

nar el 5% para Gastos de Ingeniería y el 95% para Obra. 

Cono puede verse el 5% del costo de las obras acaso sea 

insuficiente para obras de poco monto y suficiente para aquellas' 

más costosas, por lo que en cada caso se deberá hacer el estudio' 

correspondiente para tratar <le aJustar los gastos de i.ngonier!a a 

lo disponible: 

1) Activando la construcción para reducir al m!ni.~o la 

duración de la construcción del caminoo 

2) Comisionando al personal con que se cuenta en va- -

rias obras próximas. 

Si aún as! no alcanza la asignación aprobada para Gas-

tos de Inge..'1ier!a1 se procurará que la Junta Local de C'aminos au­

xilie con personal de planta. 

La Superioridad acordó que para ahorrar gastos, se nom-

brenbren como reside~tes de estas obras de preferencia a los Ing§. 

nieros pagados por la Federación comisionucos en las Juntas Loca­

les de Caminos, ya que el sueldo de éstas personas no afectará el 

5% de Gastos de Ingeniería. 
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posibilidades econÓJ:!i.cas de estos poblaeos,, que coopereciÓn pue­

den &=, la que como ustedes saben es mey variable, al grado de -

ser di:f.'ere~te en cada caso, pues ésta ~eberá ser complet61llente 'VQ 

luntaria, ~ro Aobre todo servl-rá p»...ra que al intervenir e!l. la 

obra la cons~1eren suy~, ya que postericrmen~e debe:-án conservar­

la, auxiliados por la Junta LoCE.1 de Ca."!lincs unicar.:ente cu:i."'lCo 

sea necesario el empleo del equipo. 

En la actuo.lidad nuestro F~Ís cuenta con una red de oa­

::-rete:-as ceya longitud aproximada es je 65,00C !fui., de los ci.:.cles 

25,0'.){) Km. co:..·respon:!cn a cnminos troncales y el resto ¡:;, loc_ales1 

y vecinales, alinentadores de los primeros. La red princip::i.1 rer­

mite comunicar entre s! a todas las c<:.pitales de l:is entldades y 1 

ciudades importantes, así como los principales puertos marítimos' 

y fronterizos. 

Sin embs.r.;o, grandes zonas del terri~orio nacional si--

guen aisladas por C!:....-ecer de C2lllinos ~limentadores y son sÓlo ac­

cesibles por primitivoo mediso de transpo::-te. Los estudios reali­

zados por la Secretaría de Obras Pu'blicas !.n~can que el ritmo a,g, 

tual de construcción de estos Últilllos cm:ninos es insuficiente pa­

ra e~uilibrar la relación de camino~ "troncales a secundarios que~ 

para México, se estima debe ser, para una primera etapa, de l a -

2.5. Pa...-a lo¡;rar este equilibr~o, en 1966 se elaboró t:m Programa' 
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de Cal!!.inos Alm·'mtu:iores en cooper-a.ciÓn con les Gobiernos cie los' 

Est:lcos, se ba incremer-tado la. conz•..r~cciÓn de los vecinales o de 

coope::."!l.cién tripartita y, a pa..-t:X de 1969, se inició la de cami­

nos rurales, costead:: totalmente por la F~~erac:!.ón, con "7i.s~1s a 1 

liga= a un ca!!!ino troncal, local o vecinal, la':! 9obla.cicnes de 

500 a 2,500 habita..."ltes actu.alTI'lcnte incomunica1as. Resalta la in­

por..a:icia y alcance ce esta prcmo-1:!.Ón si sa cc"l:Jide:-a ct'.le el 4.:;51 

de Ia. población C:e! país '3S rural, e~ 50% de ::.a fuerza de trabajo 

se der....ica a la agricultura -y- e:::-.:iste...11 m&s de C:..ento cinco mil pue­

blos y ra.."lche:-ías habit.'.!.:!i:s por me!los de oir>'!O 1nil :;ie:::-sonas, nu­

chos de los ctcles a'm estfu incomunica:ios. 

O.RGA?!l:ZáCION: 

La planeac:!.Ón de es~ :-am!.ficaciÓn de la red v"' -al e::d.s­

tente ha sieo enoomend~Ca. po:- la Secretaría eel ~ de la ~irec­

ción General de Plc.neac:!.1n y Pr.:igr3ma y su proyecto y const:-uc- -

ción a. h de Carreteras en eo.~:iero.ción, c;_'ti.eTJ., pa:-a evitar excesi 

\TOS e i.n.necesc.!"io~ ga.stos de Froyecto y de adoinist:::-acién ~ ~-6i­

la..."'lcia, los rea.lizG-~ a través de las Juntas Loca.les c!e C<:.i-:i.inos_,­

como s:igt:.e: 

l.- Se c:-ea::-:Í t:ni C~id.n:i.. de Caninos El.urtlés, depenCiante del D.g­

pa='t<::..'llen~o C.c Obras :!e la. DirscciÓn ".:-::n~~l de Carreteras en' 

CooF6~ciÓn. 

2.- La Dirección C-e;ier....l de Ca::::re-'::'::"as m ~creracién design.e....-á -
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para cr..dc. ~ntidad en qa'J se rc.tliccn esta clase de obr&.s un 

Residen.te de Ga'Tiinos R'trulcs, nom'tr2..rnicPto qnc podrá recaer 

en el RepMsentri.r.te de la Sec:-etar:fo. ce Obras PÚ'ilict.s c.nb 

la Ju.'1ta. Loc.'21 de l>.ninos del :!l:s":·?.·fo, r¡uien ejercerá simultÚ-

neamente ambos carros, sin que de ésto se infiera qt~e la con¡¡ 

trucción de c:ininofl rurales corr'>sponda a C:icha Junta. 

J.- Cuando a juicio de la Dirección General de Carreteras en Coo-

perG.ción sea necesario, se desi.:,""llará un Auxiliar del Residen-

te en O:uninos Rurales quien, dependiendo de ~ste y bajo su d! 

recci5n, se encal'¿~rá dj_recta~0nte de lo relacionaio con as--

tas obras. 

4. - La Direc-::ié!1 Gene::-.:.1 de Cc:.:-::-ete1·as en Coope:-G.ción, a través 

del Resiúente de Ca~inos R•.ircles, pro~orcionará el t:-azo.Y 

pro~'e".l";.o pa!'a las obns y ':igilar que oe He•rcn a cabo de -

acue:-c!o con ~stos, las Especificaciones Gc!lerules de ConstruQ 

ciÓn de la Secreta.ría, en lo que no se oponga al p::-o:•ect.o y a 

las Especificaciones CoT.;lementarias, y en los plazos fija¿os 

• • > 
para ~u cJecucion. 

5.- Las obras se ejecutarln por co~trato celebrado e~tre la Secra 

tar:Ca de Obras Fu'blicas y 1a !:>n~resa l:Jonst:'uctora. La Direc--

ciÓn General de Ct.rretcras en Coopera.c::ón elaborará dicho do-

curncntc. 

6.- El ~csidcnte ce Caninos P.ur~les fornula::-á menslllllmente la es-

timaciÓn de los trabajos, con los ::'recios UY!itarios ::;ue mcr-

que el contr~to y la re:ni~::r~, un~ vez aceptada ~or el contrª 
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tista, a la ~~recci6n Genara~ ~3 Car:-eteras en ~cope::-ac!Ón Pi! 

ra que, por los conductos debLb:::;, gestione su ~o a los in-

teresa<!os. 

7 .- ll terr.:?inarse una obra, el Res..:.d.ente de t;.Einos ~.'lrales, con 1 

la inte:::-i.'"'3nci6n de las personas que se:59.l:i la Ley .Ce Inspec-

ción de Cont=atos y Obras PÚblict::.s, levo..::it~é el acta cor:-es-

pendiente ~e recepción y entrega a la comunidad beneficiada,' 

q'Jien se encargará de su conserración, en la que será auxil!l! 
IJ 

da :por la. .7'.l!lta Iccal de Ca:ainos de la Znt:de.d ~uando sea ne-

cesaría l~ utilización de eqa:!.poo 

~n el proyecto, direcciÓn técnica y vi;ilar.cia CC los C~~Í..'lJS 

rurales med!a.'lte sus DepartaT.~ntos 7écnico 7 de Q)r:J.s. 

9.- ~ Departamento Técnico forl!!ulará los prcs~,uastos do las 

obras qi:e apruebe la Direcc~Ón Gene::-al de Pla!J.ec.ción :· Progr~ 

na, el::.borirá los proyec~os de al03.ntarillas y puentes qce 

por su~ cc.racterísticas especiales le orie~e la Direccién, 

visará la localiz~ciÓn y proyecto de C:::'!'inos que .eliccr~n l~s 

Residencias .ic Canino3 ~urales y cstudiw.."S: los p.::ecios vnit3.-

ríos ~ que se li~~ido.rá.~ los trab~jos. 

10.- ~ Departw:ento de Cbras atenderá todos los dcnás asuntos re-

lacionaioc con la construcción de c::I!'inos rurales a través de 

sus Oficinas de ~st!maciones y Contr~tos, Progra~as y Prssu--

!'uesto s e In:'ornación y Sstadística :¡ de su Oi'icina. de c¡a.m-

nos Rurales. 
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11.- La Oficina de Est.imaciones y Contratos elaborará los contra­

tos correspondientes, revisará las estimaciones de o-::i:::-a e in 

fo.I"l'laI'i( del resulte.do de estos trámites a la Oficina de Car.ti 

nos Rurales. 

12.- La Ofici.'1.a de Prog:::-amas y Presupuestos tro..-:iita:::-l, por lo& 

conductos debidos, lo relacionado con las asignaciones para' 

las obres, envío de los fondos que proceda a las Ju.'1.tas Loe~ 

les de C&.minos, solicitud de los recibos de ~stas y, en g~n~ 

ral, todo lo que específicamente le corresponde. 

13.- La Oficina de Indo~aciÓn y Estadística ela~orará todos los' 

informes que, al igual que pa.:-a las deaás otras ~ue cont:-ola 

la Dirección, debc...n presentarse a ~Gte., a otras Direcciones' 

de la Secrete.ría o Dependencias j~l Gobierno Federal. . 

]4.- La Oficina O.e Caminos Rurales tendr~ a su ca!'go las sft;;iien­

tes labores: 

a) Recibirá de la DirecciÓn General de Plur..eaciÓn y Prog:::-::..­

ma la relación de los caminos aprobados para. cada Este.­

do. 

b) Con base en estas aprobaciones fonnulará el pro¡;:::-.s.ma 

anual de construcción de caminos rurales. 

e) Una vez que, por co'rlducto de la Secretaría de la l'Msi­

dencia, se conozca la aceptación del programa comunicar~ 

lo que co~esponda a cada :!l:ntidad al Rcsidc~te de Cami­

nos Rurales en la misma. 

d) Informará a la Oficina de Estimaciones y Contratos de 
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las designaciones de contratistas que a.c~rde la Superi.Q. 

ridad, a fin de que ésta elabore los documentos y conti­

núe los trámites que procedrul paro. la contrataciÓn. 

e) Registrará' las estimaciones de obra que sean a.proba.das 

por la Qf'ici.'1.1 de Estimaciones y Contratos y g9stionará, 

por los conductos d3bidos, el pago a los int9resados • 

.f) IJ.evará un control estricto de las erogac:!.ones y avan­

ces 9fectua.dos en ca.da obra. 

g) Recopilará la iI>..formaci.Ón relacioriada con cada ob::-a a 

:f'in de disponer en su expediente de los da-tos que cubran 

el desarrollo de la misma desde su iniciación, ~¡les co­

mo presupuesto, croquis de localización, características 

geométricas, erogaciones, avances, !.'echa .ie te!'lllinación, 

costo total, ate. 

h) El Jefe de la Oficiru:t., o la persona dependiente de la -

misma que designe el Jefe del Departamento de Obras, - -

practica::á visitas pe::-iÓdicas a los trabaJos a fÍn de e§. 

tar siempre enterado de su desarrollo y en posib:.Eead -

de corregir oportt:nal'lente las fallas que llegs.ra.n a :pre­

sentarse. En esta actividad contará con la colaboración' 

de los Jefes ds Zona de Cooperación. 

i) Por Último, atenderá todos los asun-tos re!.a.cionados con' 

los caminos rurales no previstos en los párrafos anterig, 

res, que no correspondan especÍfic¡¡.mente a otras depan~ 

dencias de la Secretaría u Oficinas de los Departamentos 

T~cnico o de Obras·de la Dirección. 
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15.- Para el p!'Oyocto, construcció11 y ad.7ini~tr~~i6n y vi[;ila'1cia 

de los cm:iil'..os rurales, el Gol;~<:!rno E'o3cKl ::.s!bn~á a.11n'il-­

mc'1te la pa:.-tiC.a que juzt:;us cc-'1·::ni-:::r::.e, C.e la ;»P. s".l d'3s"':.i­

nará el 5% (cL'1cc por ciento} a 5u~r~:er los t:;~sto5 qu; c~i­

gir>e'1 el proy.:ict') y la ad.'!!ini.:::7.rc.cién ~· vi:ila.11-::ia de los 

tr~b~jos y el 95% (no7e11t~ 7 c:.nco por ciento) restc.::te al 

pago de las otra5 c:ue se ejec~ten a ccn~r~to. 

El importe de lo destinaio a rroyecto 7 a¿·:inistracién 1 

y vibilw~cia se r~~itirá, previa ges~iÓn 3~~~ la S9c~etar!~ 1 

de Hacfonda y Crédito Público, a la junta Lcc::L. ~e :C..ninos -

respectiva paro. c;_ue lo o.dminis"':.re e11 la foma es-':r..tlecida P-ª. 

ra otr:>s fonó.os fc:forales qne r;ianej.a. 

Cl-BAC':'E.>lIS':'ICh.S D3 LO:::i C!J·f!UCS ::tlJf..U.J;S: 

Como se ~a C.icho, la ft~'"Jción de los car.inos rurales es' 

de comunics.:::- pequeños núcleos de poblaci6n (500 a 21 500 habi7.~'1-­

tes), a un crunino primario o secundario ya e:"istente, po::- lo c;,ue 1 

las especi:'icaciones r;eométricas y estructu..·ales con c;,t."3 se con~­

trt\)rc.n se!'án las que sutisfa¡;an los requ~:-iT!licntos ce un cc.::ii".10 -

que sopo~urá u..na densidc.d mÚximc. de tránsito di<:.rio de 50 vehíc~ 

los con velocidad máxima de pro~r•.JCto de 4'J kilÓnetros por l:orao 

1) ""'..SP3GIF!CAC!OIIBS GE011ETRICAS: 

a) Crado !'láxi.'l!lo de curvatura: 

Terreno pla.no 



Lomer:!o suave 

Montañoso 

Ssca_ryado 
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b) Pendientes máximas: 

Terreno pla.110 

(En ondulaciones q~e, en cortos 

trcmos, puedan presentarse) 4% 

Lome río 6% 

Monta."ioso 8% 

Escarpado 12% 

e) .lncho de la Sección: 4 m. 

Se con3truirán amplia~ícnes para ~ruce de veh!culos 

cU;'[o 3spacia.."1iento lo dete::ini.."lará lo accidentado 

del terreno. 

Los grados de cu:rvat1i:-a y las pendie'ltes antes 1 

tabt:lados, son los máximos, pero no jocen conside~ 

rarse como una especificación rÍgida; sienpre quo -

S3 ~ueda, deber:ín proyGctarse menores, cuid~~do que 

el costo permanezca dentro de los l~~ites se~al,s,¿os. 

Lo Mismo se dice resrecto al ancho de la SecciÓn, 

que es el ~~:ni.reo; en al.'.;ur.os terrenos pl3!1os, con 

condicbnes Óptimas de erenaj e natural, en q_ue el 

espesor del te:::-raplán 'le:?. nÍTÓ:lo, poz?Í amplia:se 

la sección. 

d} D:ttron-:::ues: 
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~odos los caninos rurules se iniciarán pr~cisa.~en­

t3 en su entronque con u~ crunino e::istente. Si se' 

trata de U""U:. carretera federal será necesario rss-

petar }as especificaciones ~us sofalen las Direc~ 

ciones Gi:::le:::-c.les de C0m:ervuciÓn o ConstrucciÓ'l C.e 

Carreteras Fedsrales; si s3 on~ronca con un ~i'lo 

local o vecinal, será la Direcc~Ón C€neral de Ca-­

r:-etera s en Cooperc.ción '1'.tlen q:ruebc el p:-oyecto. 

2o- ESPZCIFICACIOfü~S ::l:STRUC'!'UR.U.ZS: 

a) Cc.r;:ra. de !':::'O"ecto: H-15 

b) TeITacerías: 

Se::-án de tipo económico, pero trc.ta...l'ldo siCT"pre qu~ - -

sean perm::nontes. 3sto eY..igo un gran esmero en el tra­

zo del camno a f!n de evitar, :ra que no es económico -

:l.M.po:~tar materiales, el crnce por terre~os cuyos suelos 

sean de mala c:tli.:J.::d. Asimismo se procurará tloj ar el -

c~i:úno en zonas altas, idealmente a lo largo de un par­

tea;;uas, con vistas a reducir al mínimo las otras ~e 

drenaje. 

Aún cuando no se ordenará lll. co~pc.ctación de las ter:?:"a.-

cer!as, sí se exi[;irá que se construy·a"l rcr capat: ;- ~u.g 

el equipo pase so~re c~d~ una pa=a lograr el major aco­

moda::d.e::'.lto de los materiales. 

c) Drenaja: 
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Es indis,~nsable un estuC.:.o concienzudo del d:-ena.je 

pues, por una pa..-te, de si: buen funcionamiento depenG.e 1 

la vida del camino y, por ctra, es necesario que las 

obras sea."l económicas. 

fu téminos ¡;enortles se p~curu..-á e"Titar 1ue el -

agua que escurre sobre el terr~~o llebue al ca1!i..~o, por 

medio de obras que lo protejan, sien~ las 'rinci~3.les 1 

las sig~entes: 

~nrateo de la. coro~a del camino, 

CU!letas, 

Contraci.metas, 

Canales 

Bordos de encauza:niento, 

Muros de defens.:i. 

Zar.ipeados, etc. 

Cuando inevitableM':mte el Sf;'..l.'.l. tenga que cru:,¡r '31 

camino se constrc::rá."l cb=s.s definitivas, sernidefiniti~ 

vas o provisionales, segÚn su ma,,,"Llitud, qua ga.r~"lticen 1 

el paso permanante ds vehículos o que éste se interrm­

pa solamente e:i. :ilguns.s ccasiones dura.."lte ~do el .:i.:r.o. 

En estas obras se procurará empl.;iar los- mate:::-i<:.lt::s 

de construcción locales y su proyecto s3=á el más ec~ni 

mico dc~tro de la seguridad. 

En los cruces de ríos o arroyos se construirán, 

preferentemente, vados, q~c podrán sor de ma~postería o 
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concreto o denteJJ.ones de estos materiales rellenos y • 

con cubierta de concreto. En todos los casos se procur~ 

rá eiritar la erosión y la socavación aguas arriba y - -

aguas abajo, que la superf:!.cie de rodamiento se erosio­

ne al paso del agua y que esta provoque regímenes turb]; 

len~os, remolinos, etc., para lo cue.l debe facilitarse' 

su escurri.miento. AsL~ismo deberán coloccrse señE:.les 

;ue indiquen cuondo no debe pasarse por ser lu léini.'la 

de agua demasiado alta. 

Cuando por lo caudaloso del río o arr'oyo o si su -

régimen no es torrencial sino permanente, podrá cons- -

truirse un puente-bajo o puente-v~do, que dé paso al 

gaso de agU<.s mbimas ordinarias y que dura.11te el p~rÍ,í2. 

do de má.xi.mas e:ct;raordinarias pc:'l!lita que el at;ua brin­

que sobre él., o bien un pu:int~. ~ ambos ca.sos se pro­

yectarán de tm sólo carril y para carga H-15. 

d) Sunerficie de roda~iento: 

Si la terracería está formada con suelos de buena' 

calidad, poG.:'~ dejarse como superficie de rodamiento; -

en caso contrario deberá protegerse con una capa de ma­

teriales acarreados que se consideren adecua¿os, prefe­

renterente gravas y arenas de río o materiales de ban-­

co s ubicados a ccrta .:l.istancia, para los cuales no ser~ 

necesario a~licar estrictamente las especificaciones je 

gra.~ulometr!a y calidad. 
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LOCALIUCION Y PP..OYECTO DEL CAMINO !líJP.AL: 

IA CUEVA - ENTRONQUE ( VILLl COP~!Da>.A - COP..CNm ) 

ESTUDIO PRELIMINAR 

TRAZO DEFINITIVO 

DIBUJO IE PLAN'"..A 

~CION DEFINITIVA 

_s_E_a_u_r:._t_A._ 

DIBUJO DE PER...""Il.. Y CALCULO SUB-RA.SlNTE 

SECCIOMAMIENTO 

DIBUJO Y PROYECTO 

DIAGRAMA. DE MASAS 

CALCULO VOLL"'Ml!llES Y DIBUJO O. C. M. 

PROCEDIMIENTOS DE CO!iSTRUCCION 

PRESUPtJEST() 
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ESTUDIO PRELJMIMA.R: 

Brigada de Localización, su orce.nizaciÓn y deberes 

del personal que la integran. 

ORGANIZACION: 

Una Brigada .de Localización estará integre.da de -

elementos de tres clases: 

a) Profesionales b) Prácticos c) Jornaleros 

Los Prof eeiona.les son: 

Los Prácticos son: 

Loa. Jornaleros son: 

LOCA!.IZACION: 

Jefe de B::-igada 

Localizador - Trazador 

Nivelador 

Seccionador 

Cs.deneros de la., y 2a. 

Estada.lero s de la. y 22... 

Baliceros 

Choferes 

Cabos de brecha y brecheros 

Aparateros y estaqueros 

El Localizador fijó ~os puntos intermedios entre -

los obligados, fijando pr:fotica1:1ente los de inflexiÓn y con' 

ayuda de los brecheros irá abriendo la brecha de acuerdo con 
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las pendientes aprobadas. 

TRAZO DEFINITIV02 ,..., 

El tránsito se sitúa en el pmrto de partida visan­

do hacia el primer PI (Punto de IntersecciÓn). Los cadeneros 

empiezan a. medir por estaciones ·(distancia. de 20 M. ), o in­

termedios, clavando un trompo en cada estación y una estaca' 

con testigo y marcando el cadena.miento, y s1 llegar al PI se 

clavará el trompo con ta~uela, se volverá a checar la vi- -

sual y se referenciará el punto. _se cambia el tránsito .:tl 

primer PI y se visa el punto de e.....-ra,nque oon el anteojo in­

vertido, se aá vuelta de campana. habiendo puesto ya antes el 

Vernier en cP, se visa el segundo PI midi~ndose el ángulo 

comprendido entre la proloDocra~iÓn de la pr~era tangente y -

la segunda tangente ya sea a la derecha o a la izq::.ierda, se 

calcula entonces la curva horizontal de la siguiente manera: 

Conociendo el Delta (def'lexiÓn) y el caden~'!liento' 

del PI, se det~rraina el gr:::.do de curvatura, enseguida se cal 

cula la ST (Sub-Tangen~) pa...-a. conocer los puntos PO (Prin­

cipio de Curva) y PT (Principio de Tangente). 

ST = R Ta.ng /2; el paso siguiente es ce.lcular la 

longitud de curva ( M ). 

LC = 20 -'/ G 

En el registro de t~sito aparecerán los da.tos 

para trazar las cU..""VS.So 
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TRAZO IEFINTIIVO DEL CAMINO RURALs 

LA CUEVA-ENTRONQUE ( VILLA COR..ll.ffi IDORA - CORONEO ) 

------------------------------------------------------------
ESTACION P. ODSERVADO DEFLEXION DA.TOO CURVA R. M. o. OBSERVACIONES 

------------------------------------------------------------
0+000 
~20 
0+320 
0+470 
0+576;65 
0+580 
0+6oo 
0+620 
0+62.3 • .32 
0+710o00 

0+907.85 
920.00 ... 
940.00 
960.00 
980.00 

0+986.85 
1+012.00 
1+o60.do 

P.S.T. 
P.S.To 
P.S.Tt 
C.L. 
P.O. 

P.T. 
c.L. 
P.c. 

P.T. 
C.L. 
P.F. 

ºº oo• ºº 101 

lº 10' 
2° 10 1 

2° 20' 

oº oo• 
.3° 02 1 

8º 02• 
13º 02' 
18º 02 1 

19° 45' 

PT.=0+600 
=4º 401 Izq. 

Gc:2° oo• 
ST=23 • .'.35 m. 
L0:::.46.67 m .. 

R=573.06 m. 

PD=0+949e00 
=39° 301 Der. 

Gc=lOº OO' 
ST=l.l.15 m. 
LO=?S'.00 m. 

R=ll4.74 m. 

N &'/º 50' E 

.Uoantarilla de tubo deo 
0.91 m. rJ 

Vado 
Escuela Pobla,do La •· 
cueva. 
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REFE..."!IBNCIAS:: 

Es absolutamente indispensable que el Ingeniero d~ 

je ref'erenoiados todos los pUD.tos q_ue definen el trazo que -

ha ejecutado en el terreno, tales como PC,PT,PI 7 1.m0 o "fa­

rios PST. Si la tangente es m~ larga. los PST refereneiados' 

no distaran más de 500 m. uno del otro. 

Para ref'erenciar un punto se emplean ángulos 7 CiA 

tancias medias con exactitud, de preferenci3. los puntos de -

referencia estarán f'uora·del derecho de víe.1 o sea se re~!r~ 

rán lo necesario para que no interf'ieran en la const:.--;.cc!.Ó'l. 

Los ángulos se medirán siempr& en cuadrantes tomando como 

origen el eje del camino. 



REFERENCfAS 

V. CORREGIDORA~ -~> CORONEO 

0•320 



REFERENCIAS 

P t.c Ó • 60000 v-----...-_.,.--~-aR4 
-~- 12 rn __.:_ 

' 

1•060 

R 
p, .. Of-949. 00 

'l'r-IOm 
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_N_r_v _E_L_A_c_r_oy_ 

La Nivelacic5n tiene por objeto detereine.r las eleV§. 

clones de tod~3 los pun~os situados a lo la:-~o 1el trazo. 

Para principiar-la nivele.ciÓn se establece un ban­

co de nivel, en algún punto notable del lucar donde se prin­

cipia le nivelación. 

w elevacic5n del 00.nco puede ser ~bi+,raria y se -

escoge una cota de tal manera que por mucho que el terreno 

descienda a lo la.:-go de la línea no se ten&a.~ cot1~ negati~ 

vs.s. 

Una vez puesto el primer bi:..nco de niveliciÓn se 

coloca ~J nivel f'ijc.- a ll!la distancia ap:!'O:idmsdrurtente a la m,1 

tad entre los dos ptmtos de lige. (PL). 

Se nivela el aparato y el estadalero coloca su es­

tadal sobre el punto marca.do oomo banco de nivel 7 si.."l qui-­

tarlo del banco mueve su estad.al ligeramente hacia adelante' 

y hacia atrás (bombeo). 

Tomando la lectura m!nima la cual se a."lota en 13. -

columna marcad.a. oon el signo (positivo). El estsdalero se 

mueve s lo largo de la lÍnea coloca.>tdo el estadal sobre ouda 

uno de los trom~s puestos por el trazador, (cada 20 ID:• .Y -

puntos intermedios de importan.cia)Ej emplo~ Arroyos, canales, 

eto~, el nivelador vá tomando las lecturas en el estad.al, -

estas son le:!das al centímetro y se aptmtan en la columna 
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(-). 
Las lecturas pa.:-a el PL y BN serl11 al ml!metro. 

Para hacer un ca:i:b:..o de aparato se fijará sobre un 

punto fijo (PL) Punto de Lign. Se llevará una numeración p~ 

gresiva y su lectura :;e ll!arc~á en h columna (-); al ir ha­

cia adela~te el nivelador la lectura sobre el PL irá en (+). 

Los bancos de nivel en terreno plano se establece­

rán cada 500 m~ y en terreno montañoso 3 Ó 4 por K~. se pon­

drán de preferencia sobre ra!ces macisas de á:-boles o b~en -

sobre a.:-istas salientes definidas de rocas firmes, a u.11a ci.§. 

tancia a la derecbl. & a la izquierda de la l!nea que corres­

ponde al derec..~o de v!a, la ide~ ~s de que cuando se const~.!:! 

ya el ca::iho, el banco no v:;.:ra a qi.:.odar dentro de la cro:ta de 

un terrarlen o en el talud de un corte; la elevación y núme­

ro del ba.~co se anota...~ con pintur_a de aceite roja. 

El nivel.aGor debe tollla!' todos los det~"les que 

afectan al perfil de la línea trazada, tales como fondos de' 

barrancas, crestas de lomas y cruces de cc~rientes. 
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NIVELACION DF.FIN!'.fIVA DEL CAMINO RUML1 

LA CUEll'A-E.'jTIDNQUE (VILLA CORRIDIOORA-CORONEO) 

r---------------------------------------------------------------· 
·- _ -~~c~o~ ____ ~+~ _______ 7; _____ <:> _____ -º~~s- ___________ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~: ~ ~ ~ ~ __ _ 

BN=0-1 
0-012 

();-010.5 
0-009 
0--0ífl 
0-003.2 
0*000 
0+002 
(}t()04 
Ot005.2 
04006.3 
0+020 
0+040 
o+06o 
0+080 
0+100 

120 

~ 
180 

0+200 
0+220 

PIJ. 
21,.0 
260 
280 

O+'.lOO 
320 
'.140 
360 

3.879 • 1,903.879 

0.621 1,902.662 

1.24. 

1.29 
1.74 
1.4/. 
1.54 
1.66 
1.99 
1.32 
1.15 
1.44 
1.18 
1.31 
1.24 
1.05 
0.93 
0,91 
1.03 
1.22 
1.:36 
1.56 
1.77 
1.838 
o.89 
1.08 
1.10 
1.32 
1.73 
2.14 
2.67 

1,900.000 
i,902.64 

1,902.59 
l, 902.14 
1,902.44 
1,902.34 
1,902.22 
1,901.89 
1,902.56 
1,902.'T.3 
1,902.1'4 
1,902.70 
1,902.57 
1,902.64 
11 902.S3 
1,902.95 
l,')02. ')7 
1,902,85 
1,902.66 
1,902.52 
1,902.32 
l,'~02.ll 
1,902,0/,.l 
11901.71 
lt901.58 
l¡ ')01.56 
1.901.34 
1,900.93 
1,900.52 
1,!!9?•99 

BN=0-1 e/ Grapas en tronco de pirul. u. 44 1111 
a lu. izquierda. del Km, 0-033,00 Ó ae~ a- -
trás del 0+000 
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-------------------------------------------------------------
- - - -~T~O:~ - - - - _e:>_ - - - - _ l _ ----_<:>_ - - - - -º~~s- - - - - - - - - - _º_B_s_E_R_v_A_o_I_o_N_E_s_ -

JSO 
0+400 

420 
PL2 

O+~ 
470 
471 
471 
473.50 
475.50 
41?0 
482.60 

PI.3 
o+500 

BN=0-2 
520 
540 

PL4 
560 

PO=o+576.75 
580 
600 

0+620 
}'J,5 
PT:=o+623 o 32 

640 
660 
680 

0+700 
PL6 
0!.+710 

717.50 
72.0 
7?2. 

0.455 

J.900 

0.082 

0.477 

0.493 

0.47:J 

l,m.m 

l,!!99.184 

1,846.045 

1,892.688 

1,889.353 

1,886.010 

J.26 
,.45 
3.55 
3.844 
o.so 
1.58 
1,67 
1.81 
2.19 
2.24 
1.56 
2.00 
J.16 
J.989 
4.39 
3.221 
2.05 
J.54 

3.s34 
1.11· 
l.&7 
lo92 
2.76 
Jo74 
3.e33 
0.48 
1.24 
2.17 
2.w 
3.38 
3.•U6 
0.49 
1.11 
0,90 
1.86 

l,m.40 
1,899.21 
1,899.ll 
11!!?8.818 
1,898047 
1,897.69 
1,897,60 
11897.46 
1,897.os 
1,897.00 
1,897.71 
1,897.27 
1,896.ll 
1,8950284 
l,S91,.79 
1,8950963 
l,89J.99 
1,s92.50 
1,892.211 
1,891.57 
1,891.02 
l,8')0.77 
1,889.93 
1,888.95 
1,888,855 
1,888,87 
i,88s.n 
1,887.18 
l,ee6.)8 
1,885.')7 
1,885.537 
1,885.52 
1,884.90 
1,885.ll 
1,ss4.15 

Chequeo del BN::0-2 al BN::0-1 

BN=0-2 a/ roca f'ij a oon pintura roja a 
23 m. a la izquierda do 1n estaci6n -
0+503.00 de elevaci&n igual 1,895.963 
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------------------------------------------------------------
ESTAOION ( +) (-) OorAS . O B S E R V A O I O N E S A 

. 
----------------- -----------~-----------------------------

740 
760 

PL7 
780 

0+800 
820 

PL8 
840 
860 
880 

0+900 
PL9 
PO 0+90'i'.85 

920 
91/J 
960 

PLlO 
980 

PT 0+986.85 
1+000 

OL ltol2.00 
1+020 
l+o34.70 
l+o34.90 
1+040 

PF 1+06o 
BN=l-1 

0.356 

o.n6 

0.114 

0.272 

1,882.811 

1,879.033 

1,875.329 

1,871.645 

3,14 
3.90 
3,555 
1.99 
2.51 
3.37 
3,894 
o.55 
1.56 
2.42 
2,74 
3.81':! 
0,59 
0,58 
1,68 
3,56 
3,956 
1.29 
1.76 
2.n 
3.41 
3.02 
2.95 
2.:J? 
2.10 
1.92 
1,921 

1,882,87 
1,882.11 
1,882,455 
1,880.92 
1,880,30 
1,879.44 
1,878.917 
1,878,/,8 
1,877.47 
1,876.61 
1,876.29 
1,875.215 
1,874.74 
1,874.75 
1,873.65 
1,871.77 
1,871.373 
1,870,36 
l,869.s9 
1,868.93 
1,860.24 
1,868.63 
1,868.70 
1,869.28 
1,869,55 
1,869.73 
l,869.724 

Ohequoo del B~l-1 al BN=0-2 

BN=l-1 e/ roca fija 11. 18 111 0 a la derecha do 
111. eataci~n 1+060 de elevac16n 1,869.724 
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--------------------------------------------------
ESTAOION (+) (-) ELEV'. CHEQUEO ERROR ------- - ---------- - -- ... - - -- - - - ---- -- - -- -------- -.- -.. 

BN=0-2 
PL 
PL 
BN=0-1 

).217 
3.s99 
1.923 
• 

1,899.lSO 
1,902.269 
1,903.962 

0,810 
0,230 
3.960 

1,895.963 
1,898.)70 
1,902.039 
1,900.002 

· BN=0-1 l 900.000 
BI-G1:1- - - - - -i;c¡fa- - - -i-;871;696- - ~ - :: :: - - - -1'!°sb9;724-
PL J.905 1,875.278 Oo323 1,871,373 
PL 3,359 1,879.073 0.064 1,975.214 
PL 3.eo4 l,882,720 0,157 1,878.916 
PL 3,605 11886.058 0.267 11882.453 
PL J.855 1,es9.390 0,523 l,~5.535 
PL J,7JJ 1,892.585 0,533 1,888.852 

0.002 

PL 31856 1,896.062 0.379 1,892.206 
B?l...()...2 .. - - - 0,097 . l,895,965 0,002 

BN=0-2 11 895.963 

OBSERV'AOIONESi 

Este chequa~ correnponde el prime:roi 

DtJl BN=0-2 al DN=0-1 

Y el segundos 

Del BN:::l-l al BN=0-2 
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DIBUJO DE PERFIJ.r 

El dibujo de perfil y la anota.cJ.Ón de todos los d~ 

tal.les correspondientes a. ~1 tales como:: Bancos de Nivel, 

sus ele-va.clones 7 referencias, cotas del terreno etc. 

!n la construcción del perfil se emplean dos esca­

las, la horizontal de kilometraje y la vertical de elevacio­

nes. El objeto de e:nplear dos escalas es resalta: los desni­

veles, generalmente se usa la escala horizontal 1::2000 y la' 

vertics.l 1::2000 

CALCULO DE LA SUB-~SANTE:: 

Se dá el nombre de sub-rasante a la l!nea que lJm! 

ta las terracer:!as tW?to en los cortes como en los teITe.ple­

ne s en la parte del perfil (superior) deber.fu· colocarse los 1 

datos correspondiente~ a las cu..-va.s horizonte.les. 

Con las cotas obtenidas del cálculo de la nivela­

ci~n se dibujará el terreno natural, al obtener este perfil' 

no debe::-bi omit:!.rse los crU.Za'liEJntos con arroyos y h.s c~as 

as:! como los detalles topográficos caracter!aticos de la lí­

nea trazada. 

El objeto de te~er junto con el perfil el C.esa.:-I"2, 

llo horizontal con los.datos respectivos es para poder pro­

yectar mejor nuestras curvas verticales así como los cortes, 

terraplenes más adecuaC.os. 

En estas condicicnes se tendrl una lfuea zigzat;ea_!! 

te que d~berl ser suavizada en sus ce¡mbios de pendiente por' 

medio do curvas verticales. 
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CALCULO DE curorn.s V'ERTICALES: 

Haz~endo un análisis del perf."jj_ (~erreno natural)­

y conociendo los puntos obligados, determinamos nuestra sub­

rasante. 

Siempre que se tenga un cambio en el valor de la -

pendiente, es necesario eliminar el ángulo que se forma en -

ese punto de ca:ibio y ligar las dos pendientes por medio de 1 

una curva vertical. 

La c\lr'ra que satisf'ace mejor el cálculo de desvia­

ción corresponde a los puntos intermedios que generalmente -

son estaciones de 20m. y son ta.~ requeñas que pod~tios supo~ 

ner que el arco es igual a la tangente lo misno que la long! 

tud de la parábola es i¡;ual al de la cuerda mayor. Uni~en­

te se proyectará cu...'"Va vertical cmndo la diferencia alg7brai, 

ca de pendientes sea mayor de 0.05% en caso de diferencia -

igual o menor el cambio es tan pequeño que en el terreno es• 

prácticamente imperceptible y se pierde en la misma constru,a 

ción. 

Se proyectan curvas verticales en caminos mediante 

especificaciones que estan en función de~ pendiente.de las 

tangentes, visibjj_idad de paso y visibilidad do parada. 

Para el caso de visibjj_idad en curvas verticales -

hay que considerar los siguie.11.tes puntos de vista: 

1.- La visual del conductor se supone a. una altura 

de h=l.37 m. con respecto al nivel del piso del camino. 
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2.- Le.. altura del objeto visado se considera pe.ra­

la visibilidad de ~ada igual a. h' igua.l a 0.10 m. sobre el 

nivel del piso del cam:L"l.O, que se supone cor.io uno de lo¡? ca­

sos más desfavorables que se pudieran presentar, correspon­

diendo a obstáculos como piedras, troncos caídos en el ~i-

no1 etc. 

Para el caso de grietas o fallas en el pav:il:lento, 1 

si se considera el caso qu.e nos ocupa. correspondería a •r..a -

altura de h'' = a o.oo m. pero indudable.'llonte que su pres"n­

cia en el camino deber:( ser -señalada con avisos de p:-ecau- -

ciÓn a un1 distancia c!nima igusl a la : e - ·~a.e.u. 

J.- Para la visibilide.d de pase h altt::-a del obj~ 

to h 1 se considera igual a la visual del conductor, o s~a 

h= a h • = a 1.37 m. y que .en este ce.so del objeto e~ el ve­

h!culo quo trata de rebasarse y aún cuando l.!!. tl>;ur:;. es r".a­

yor1 por comodidad se aceptan 1.37 m. teniendoso en este ca­

so cierto margen de seguric!a.d. 

En las c-..irvas verticales en c~llZl!pio pa=a determi­

nar su longitud se considera más bien la distancia. de v:..sib! 

lidad que propo::-cionan los faros del vehículo; claro seda -

que la curva ideal es-aquella lo basta."te larga pé'.I'a q~e la1 

distancia del haz luminoso fuera la misms. como ti!nimo de la' 

dista..'1C'ia de visibilidad de freTlhda. Este. condición sin em­

bargo deberá tener un límite por la oconom!a del car:iino, - -

pues curvas verticales cóncavas muy- a.t!plias llevar!an a una' 

solución de construcción muy costosa por. el mayor volÚrn.en de 

terreno a mover. 
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En las curvas vertictles en cresta por razones 

ece~icas solo se considera la. visibilidad de para.da ya. que 

la:visibilidad de paso exigiría curvas de grr.n:ies longitudes 

lo: cual en el caso de los caminos rurales resultaría antieca 

nóin!co. 

SEOCION"'.....S TP_l'.USV~:?.SAIES DE CGNSTRUCCIOH: .. 
Levanta.."'liento en el campo de las secciones (con -

nivel de mano) teniendo las estaciones marcadas y niveladas 

en el campo se leva..~tan los accidentes topográficos a 20 m.-

a la izquierda y 20 m. a la de::-echa, transversalmente a todo 

lo largo de la. línea trazada en nuestro caso. 

IZQUIERDA CL DER3CHA 

__&QsQ 0+000 20.0 

+ 0.50 
o.o 

_ZlsSl 0+020 ~010 

+ 0.50 
o.o 

~º·º 
0+040 ~ 

+ 0.60 
- 0.10 

~º·º 
0+060 201.Q 

+ o.eo o.o 

~.Q 
+ o.60 

0+080 _6Qa.Q. 
- 0.10 

~OaQ 0+100 20.0 

+ 0.60 ººº 
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DIBUJO DE LAS SECCION!'.:S: 

Se dibujarán en papel n;ilimétrico a escala. 1:100 -

horizontal y vertical;nente. 

La c!iferencia entre las elevaciones de la lin~ de 

proyecto de la sub-rasa."lte y el perfil del terreno nos el:! el 

espesor ya sea en corte o en te~raplen a cadu estación ccm-­

pleta de 20 m. Ó c. cualquier punto intermedio que haya sido' 

nivelaZ.o. 

En seguida se p~oyects. lli sección geométrica del -

camino (Ver pli::no de Secciones). 

El ca.r.iino llevará un bor.ibeo del - 2% para los la­

dos en ta.n¡:;ente y el bombeo en curvas es al interior de la -

curva. que irá en función c.1 grado de curvatura y la veloqi~ 

dad de proyecto. 

Las sob~eelevaciones en las curvas estan especifi­

cadas en el proyecto geométrico de la S. o. P. teniendo en -

cuenta que pa.!"a dar la sobreelevacién en las curvas tendre­

mos que pasar por una transición o sea de la sob:-eel~vaciÓn' 

que tenemos en tc.n&ente a la cu..""Va. La ampl:ia.ciÓn ~ue llevan 

las curvas también nos provocará una transición ya qt:e el 

ancho en tangente es menor. 

Las transiciones y las am~liacioncs están especifi 

cadas por la S. o. P. 

Puesto que el cemino se est.í proyectando en sub-~~ 

sante nuestra co::-ona en terraplen será mayor que la de rasa.o. 

te. (Espasor de revestimiento 0.20 M.). 

Este ensanche vá en función de la ~if'erencia de la 
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rasa.."1te y sub-rasa."1te as{ co~o de los taludes. 

!'Órmula e:r:iplecda pare cc.lcular el ensanches 

E= _,..'1:rr=--_,Y..,_ • ...:R.:.. ---
1t S X % X TT 

E igual :En sa."l.che 

TT icua.l Talud de Terraplen 

R igual Espesor d.e reve stiJrliert o 

S x % igual sobre elevación transversal 

Se us:::=<Úl los sizU:.entes taludes para terraplenes: 

Menos de o.70 n. de altura igual a; X l 

De 0.70 IDo a 1.50 rn. de altura :!.gU.Ü a 2 X 1 

Ha:ror de 1.50 m. de tltcra i:;ual a J.! por 1 

Pare el CflSO de los ccrtcs se proyectará.'1 cunetas, 

lc.s cueles serán C.e l. '.)0 m. por 0.30 m. e:::i ras'.l.-'1te, as~ que 1 

para la sub-ra.sc.r..te ll"1'\"B.rá U.'18. reducción puesto c;ue el an-

cho de corona es el mismo. 

Fó~ula pa=a calcular :!.a reducción de cunetas 

q = C-& 7c 
1+1S 

3 

e igu.&.l cuneta te¡:ocinada igu.al 1.00 m. 

q ieual cuneta en sub-r~.:;:.a."1te 

R igual espesor de re7cstL~iento 

Te igual talud de corte 



TABLA DE SOBREANOHOS , 
ESPESOR DE REVESTIMIENTO 0.30 m . 

Tal. ud. Talud Talud 

SOBRE I.5 X l 2 X 1 ; X' 1 
ELEVA l-0.666 l-0.500 1-0.333 
CIONES. t t . I 

¡¿ + + - + 

o 45 45 60 60 90 90 
0.2 45 45 60 60 90 91 
0.4 45 45 60 60 89 91 
0.6 45 45 59 61 88 92 
o.a 45 46 59 61 88 92 
1.0 44· 46 59 61 87 93 
1.2 44 46 59 61 87 93 
l.4 44 46 58 62 87 94 
l..6 44 46 58 62 86 95 
1.8 44 46 58 62 86 95 
2.0 44 46/ 58 63 ./" 85 96 
2.2 44 47 57 63 85 96 
2.4 43 47 57 63 84 ~7 
2.6 43 . 47 57 63 84 96 
2.8 43 47 57 64 e; 98 
;.o . 43 47 57 . 64 83 99 
3.2 43 47 56 64 82 100 
3.4 43 47 56 64 82 lM 
;.6 43 48 56 65 81 101 
;.8 43. 48 56 65 81 J.02 
4.0 42 48 56 65 80 101 
4.2 42 •48 55 66 80 103 
4.4 42 48 55 66 80 104 
4.6 42 48 55 66 79 105 
4.8 42 49 55 66 79 105 
5.0 42 49 55 67 r 78 106 
5.2 42 49 54 67 78 107 
5.4 42 49 54 67 78 108 
5.6 42 49 54 68 77 108 
5.8 41 49 54 68 77 109 
6.0 41 50 54 68 76 ll.O 
6.2 41 50 53 68 76 lll 
6.4 41 . 50 53 69 76 112 
6.6 41 50 53 69 75· 112 
6.8 4l. ·50 53 69 75 11; 
1.0 41 50 53 70 74 114-
1.2 41 51 52 70 74 l~~ 
7.4 41 51 52 70 74 116 
7.6 4-0 51 52 71 73 117 
1.a 40 51 52 71 73 118 
a.o 40 51 52 71 73 119 
8.2 40 51 52 72· 72 120 
8.4 40 52 51 72 . 72 120 
8.6 40 52 51 72 72 121 
a.a 40 52 51. 73 71 J:22 
9.0 40 52 51 73 71. 123 
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• Espesor do re'/est1m1itofo 

c;on Material Fino ~Relleno 
Lo Cuneta ae formara' con el Material Fino 
de Relleno, en Materiales que ameriten Caja. 

Anc.no •e¡" de ta Cun•f~ en Stlb-rosonte en función 

del lolu • del Corte y el Eapescr do Revestimiento. 
" 

~ 15· 20, 25' 30,/ 35-' 
TALUD , 

1 • 1 o 139 0.65 ·o. e1 . 0.77 0.74 

+· 1 0.91 o. ~e. .0.65 o.e~ 0.79 
\ 

...!.. • 
2 

1 o. 94 0.91 0.69 0.67 0.65 , 

1 • 
4 

1 \ 0.97 0.95 0.94. 0.93 0.92 

F
, . R.Tc. 
ormulo: q=c--- · 

l+Tc. 
3 

e =Cuneta terminada• IOOcm., 
. q = Cuneta en sub-rasanle(cm 

R =Espesar de revestimiental 
Te = Talud del corle 
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EllBOP.ACIOM DE CT;l:W.1 1.fASA.: 

Para tener U.'l conocimiento muy cer11ano al costo 

definitivo del camino en su etapa de n~V"...miento de tiélrt'a.s 

conviene obtener los volémenes de ~.ateriaJ.es ~e co~es y te­

rraplones •ro.liéndose del p:-oyecto 0:1 las secciones. 

Se obtendrá el área. d.e ~da est.1ci6n, tanto de eo~ 

te corno de terraplen, y efect'!lroldo l~ s~ de 5reas de corte 

y terraplen1 multipli::ándola por la. semidista.-'lcia de C?ada e11 

taciÓn, nos dará el vol~en por estaei&'n. 

DI.tGRfy"t\ DE 1'1..1.SAS Y A.:-USTES AL PROYECTO: 

n diagrama de masa.e es una curva cuyas ordenadas t 

equivalen a los voldmenes acwu.lados a las te:-race::-ías co- -

rrespondientes al cadena.mie~to qua representa. las absisas. 

El diagrama de masas se dibuja en el :nisno :-o:!.lo 

de papel milimétrico en que está dibujado el perfil iel te-­

rreno y en el cual se ha proyectado la sub-rasante.-

Es i."l.dispensable para. el estuC!io económico de los 

mov'.JJnientos de material, su sentido de aca-""reo hacia atds -

ó hacia adela."l.te1 y la compense.ciÓn lor..gitudi."lal. y tra.nsvor­

so.l del proyecto. 

Para la ncumuJ.aciÓn de los '.-olÚma."l.eS se conside:-a­

rán los C.e los qcrtes con signo (+)y los .ie los te=raplenes 

co:i. signo (-) la SU.'!IS. será algebraica es decir~ sume.na.o los' 

voli1'menes de signo (+) y restando los C.e (-}. 
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La ctL.-va se dibujar4'. en escala horizontal ieual a' 

la del perfil y la vertical l cm. igual 50 m3o pero :!_Y.)ch-á el! 

cogerse ot::-a más conveniente si los movimientos son muy fue~ 

tes. 

ABUIIDPJ·!IZNTO: 

Al excavar el material de un corte y extraerse, -

a.umenta su volmen; este fenómeno se conoce· como abundamien-

to. 

Todo el material que se traslada de un corte o un' 

préstano a un terraplena distancia mayor que la de acarreo' 

libre se dice que es sobre-acarreado. La dista.~cia de sobre­

acarreo se obtiene resta.~do el acarreo libre a la distancia1 

del centro de gravedad de la excavación (en corte o en prés­

ta?!!O) y el ce::itro de gravedad del terraplen. Al igual que ·p§. 

ra el ac~reo libre 1'..ey diversos cri~e!'ios para una unidsd -

de medida de la distancia del sobre-acarreo. Por ejeffiplo; la 

So o. P. considera actuallnente la medición de la distancia -

dividida en tres ca.sos: 

Hasta 100 m.; por estaciones de 20 m. con una dec,i 

mal. 

Hasta 500 m.; medida por HectéMetros con una deci-

mal. 

A r.iás de 500 mo; medida por Kilómetro con una ¿eci 

mal. 
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El diagrama de masas as :nuy ~il ~n la determina­

ción en las distancia.e de sobre-acarreos y necesario por lo' 

tanto para deterr.d.na.:: hasta. que llii te conviene sobre-e.ca.- -

rrear el material de tm corte. 

ACARREO LIBRE: 

En cada cresta o columpio del diagra.."Ja da masas 

se traza una l!nea ho~izontal que tenga la longitud del aca­

rreo libra. Bajando las refe~ncias de cada U.'10 je estos PU!l 

tos al perfil del terreno se tendrán los lÍ;lites de los co.:.-­

tea 1 d$ los terraplenes dentro del ac::i...""Teo libre. 

Para. deterr::inar la d.iste.ncie. media de so~:-e-aoa­

rreo, se divide por la mitad la ordena.da. comprondida. entra 

la l!nea de compensación y .la linea del acarreo libre; por 

el pmito medio se traza una !lorizontc.l que esta=á limita.ea -

en sus extremos por la curva. del diagrama. Se mide la longi­

tud de esta r.orizontal y se le resta la lo~~itud del aoa.r!'eo 

libre; la resultante es la distancia. de sobre-aca..-reo. 

PF,ES'I'Af.ms y DESPEPPICID.§: 

Sucede en algunas.ocasiones qUe los volú:ienes de -

los cortes son insuficientes para comrensar los terraplenes, 

entonces el criterio a se&uir es hacer un préstalllO lateral o 

de banco, el volámon se deterttlnarñ por la dife:-encia de or­

denadas. Pudiera suceder por el contrario que el volumen del 

corte sea mayor que el necesario para. compensar un terraplen, 

este volumen será desperdicio. 
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Por razones de topografía y de alineamiento no es' 

posible que la línea de corapen6ación sea cont:!nua por lo que 

resul ta.rá entre dos lfueas de compensación trames de terra­

plen que no tengan su corres!'Ondiente corte o viceversa. Es­

to quiere decir que habr~ terraplenes que desde el proyecto' 

requerirán préstamo para su construcci~n y cortes que se de.§. 

pe!"diciará..11. Un caso típico de desperdicio justificado es -

cuando se aloja un tramo :!.argo de camino en firme o en ur.a -

ladera muy inclinada; todo el material se desperdiciari! ha­

cia la ladera y en el diagrama de masas figurará desde un -

principio como desperdicio justificado. 
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OA,LOULO DE VOLOONES Y ORDENADA O!JRVA MASA 

----------------------------------------------------------------· ESTACIC!ITES ARF.AS SUMA DE AREAS .1L CORTE VOLUMENES OOEFIO, TOTAL TOTAL SUMA ALG,. O. C, M, CORTE TERRAPLEN CORTE TERHAPLEN 2 TERRAPLEN ABUND, qom TERl!APL, + c, - T, -----------------------------------------------------------------O+COO 4,6 
10,000 005 l;J,O 17.6 2,50 44 1,19 52 52 10,0;2 010 2,4 15.4 2.50 . 39 1,19 46 46 lCl,098 020 2.5 . 4,9 5.00 24 1019 29 29 10,127 040 0,2 1,1 2,7 1.1 10,00 'l7 11 1.05 28 11 17 10,14 060 1.8 0.2 2.9 • 2 29 l,o; 2 29 Zl 10,1J7 080 0.2 1.1 0.2 2,9 n 2 29 n 2 29 Z'l 10,090 100 0.2 o.a 0,4 1,9 • 4 19 n 4 19 15 10,075 120 0.2 0,9 0,4 1.7 • 4 17 • 4 17 1J 10,062 140 0.1 l.) O,J 2.2 • 3 22 • 3 22 19 l01 C4J 160 1,6 0.1 2.9 • 1 29 • 29 29 10,014 180 2.1 3,7 • 37 :n J7 9,m 200 1.5 3,6 • 36 36 36 9,941 220 1.6 3.1 • 31 31 :n 9,910 240 2,5 4.1 • /,1 41 41 9,869 26o 2,4 4,9 " 49 49 49 9,.820 200 1,6 4,0 • 40 40 40 9,7so 300 l,J 2.9 " 29 29 29 9,751· J20 1,1 2.4 • 24 24 24 9,727 J40 l,J 2.4 " 24 24 24 9,70:3 :;sn 1,8 3.1 • 31 3l 31 9,672 ''° 2.7 4,5 • 45 45 45 9,627 "°° 2.1. 5.1 • 51 1.05 5 51 46 9,581 420 0,5 0,3 o,; 2,7 • 5 Z7 l,o; 5 Z7 22 9,559 MO 2.2 0,5 2,5 10,()() 5 25 1,05 25 25 9,534 4SO '?.2 5,00 11 11 11 9,523 460 4,7 4,7 • 2J 23 2J 9,500 470 4,7 .,,ft 

24 24 24 9,476 480 l.J 2,0 1,J 2,0 • 6 10 1.0$ 6 10 4 9,472 490 2.0 • 7 10 7 10 3 9,469 500 8.0 8,0 5,00 40 40 40 9,429 520 1,6 ?.6 10.00 'J6 ?6 96 9,JJJ 
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----------------------------------------------------------------~ 
ESTACIONES ARFAS STMA DE ARFAS .JL COOTE VOLUMENF.3 COEFIC. TOTAL TOTAL StMl AJ.g. O, C. M, 
_______ CQRIE_ ~li _CQRI.E_T.!iiPr.cA.~11 ___ 2... _____ TF;RlJA.EL~- AB.l!N.lk .QO.!lT;; IEERAPI.i·- _+_c.L _ = .i:. _ _______ . 

540 2.3 0.2 3.9 10.00 39 39 39 9,294 
56o 0.2 . l.J 3.6 " 2 36 1.05 2 36 34 9,260 

o+576.65 0.4 o.6 o.6 1.9 8,32 5 16 1.05 5 16 11 9,249 
580 0.1 1.2 0.5 1.s 1.68 l .J 11 1 .J 2 9,247 
600 0.2 1.0 O.J 2.2 10.00 3 22 " 3 22 19 9,228 

0+620 0.1 1.5 o.J 2.5 10.<Xl .J 25 1,05 .J 25 22 9,206 

623.32 
640 
660 
680 
690 
700 
710 
720 
730 
71+0 
750 
760 
770 
780 
800 
820 
840 
86o 
880 
900 

0+907.85 
920 
940 
900 
980 

0.1 
0.3 

0.1 
0.4 
1.1 
0.1 
0.2 
3.1 
1.1 
0.1 
1.2 
0,7 
0.3_ 

2.0 
1.2 
2.3 
4,3 

5.3 

9.8 

J.9 

2.5 

4.5 
1.1 
0,7 
1.1 
1.7 
l.J 

0.1 
1,0 

0.9 
l.J 

0.2 3,5 1.66 
0.4 3,2 8.J4 .J 
O.J J.5 · 10,00 3 
6.6 10.0J 

9,6 10,00 

15.l 10.00 

l).7 10.00 

6.4 lo.oo 

7.0 10.00 
0.1 5.6 10,00 l 
o.s 1.s 10.00 5 
1.5 1.8 10.00 15 
1.2 2.8 lo.oo 12 
0.3 3.0 10.o:J J 
3,3 1.3 10,()) .JJ 
4.2 0.1 3,93 16 
1.2 1.1 6.07 7 
1.3 l.o 10.1)') 13 
1.9 0.9 10.00 19 
l.O 2.2 10.00 10 

6 
'T.l 
35 
66 

96 

151 

137 

64 

70 
56 
18 
18 
28 
JO 
l.J 

7 
10 
9 

22 

1.05 
1.05 

1.05 
l.05 
1,05 
1.05 
1.05 
1.05 
1.05 
1.05 
1.05 
1.05 
1.05 

3 
3 

1 
5 

16 
l.J 

3 
J5 
17 
7 

14 
20 
10 

6 
27 
35 
66 

96 

151 

137 

64 

70 
56 
18 
18 
28 
30 
l.J 

7 
10 
9 

22 

22 
17 

4 
11 

6 
24 
32 
66 

96 

151 

137 

64 

70 
55 
l.J 

2 
15 
27 

12 

9.067 
9,043 
9,011 
8,945 

8,849 

s,698 

8,561 

S,4Cfl 

81 427 
8,372 
8.359 
8,357 
S,342 
8,315 
8,337 
8,3,4 
8,354 
8,358 
8,368 
8,357 

.. 
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-----------------------------------------------------------------
ESTMIOllES ARF.AS SUMA DE ARF,AS ...!L VOLUMENES COEFIC, TOTAL TOTAL SUMA. ALG, O. C, M. 

CORTE TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN 2 CORTE TER.!V.PLEN ABUND, cmTS TERRAP, + c. - T, 

~----------------------------------------------------------------
0+986,85 1.4 0,3 1.7 1.6 3,42 6 5 l.05 6 5 l 8,358 

990 
1+000 0.5 1.3 1.9 1.6 6,53 12 10 1.05 13 10 3 8.)61 

010 
020 l.J 0,7 1.8 2.0 10.00 18 20 1.0; 20 20 s,361 
OJO 

ºtj 4-0 5,3 0,7 10.00 53 7 lo05 57 7 50 s,411 
l+O l.J 0.1 5,3 0.1 10.00 53 l 1.05 56 l 55 s,466 
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DATOS DE CONSTfiUCCION PARA TER!!ACER!AS QORONA DE 4,69 Me 

~-----------------------------------------~---------------------
ELEITACIONES CERO FO HCx-IllRO ESTACIONES 110.ffiRO FC CERO OBSERV AOI ONBS 

TERP.ENO S, RAS. Izq. Izq. Izq. Espesores Dor, Der. Der. 

~--~------------------------------------------------------------
1902.22 1902;22 0+000 Tangente 

o.oo 
6.20 4,70 3.70 o+OOS 3,90 4.90 6.lO 

-0.40 -o.O? a::o.40 -o.os -0.41 
s.ss 4,70 3.70 0+010 3.90 4.90 5.s5 

-0.40 -o.O? o=Q,17 -o.os -0.41 
1902.70 1902.51 4.20 J.30 2,JO Oi-020 2.Jo 3.30 4.10 u 

-o.38 -0,05 a=0.19 -o.os -0,38 
1902.57 1902.81 3.70 3.30 2.30 0+040 2.30 J,30 3.50 11 

-0,38 -o.os T=0.24 -o.os -0.38 
1902.64 1903.04 2.s5 2,30 0+06o 2,30 3,15 u 

...o.os T-:0.40 -o.os 
1902.83 1903,12 3.60 3,30 2,30 0+080 2.40 2,90 

-o.3s -o.os 'l'=0,29 -o.os 
1902.95 1903.15 3,75 3.30 2,30 0+100 2.30 2.65 

-0,38 -0.os T-..:0,20 -0,05 
1902.97 1903,18 3,70 3.30 2.30 0+120 2.10 2,75 

...0.38 -0,05 T=0.21 -o.os 
1902,85 1903.15 3,6o 3,30 2,JO 0+140 2.JO 3.00 " 

-0,38 -0,05 TcQ,JO -o.os 
1902,66 190J.Ol 2.s5 2,30 0+160 2,30 '.J,15 

-0,05 T:=0,35 ...0,05 
1902.S2 1902.83 '.J,00 2.;o 0+180 2.:io 3,10 11 

-o.os T=O,'.Jl ...o.os 
1902,32 1902,64 2.90 2,)0 0+200 2.30 J,00 

-o.os T=O • .'.J2 ...o.os 
1902,ll 1902.4s 3,00 2,JO 0+220 2,30 3,10 

...o.os T=0.34 -o.os 
1901.77 1902.26 3.30 2,JO 0+240 2,30 3.ss 

...o.os T=0,49 ..o.os 



-"18 -

-------------------------------------------------------~----~-
ELEVACIONES CERO Fe HOMBRO ESTACIONES H<J.fBRO FO CERO <JlSERVACIONE.S TERRENO S, RAS, Izq. Izq. Izq. Espesores Der. Der. Der. 

-------------------------------------------------------------
1901.58 1,902.08 3,30 2.30 0+26o 2.30 3.45 T11.ngente 

-0.05 T=0.50 -o.os 
1901.56 1901.~ 2.90 2.30 0+280 2.30 3.20 -o.os 'l=0.33 -o.os 
1901.34 1901.64 2.00 2,30 0+300 ::?,30 3.00 

-0,05 '1=0,30 -0.05 
1900.93 1901.26 2.95 2,30 0+3io 2.30 3.15 u 

..o.os 1=0.33 -0.05 
1900.52 1900.82 2.75 2,30 0+340 2.30 3.00 

-o.os r=o.30 -o.os 
1899.99 19000 38 '·º' 2.30 0+36o 2.30 3o2S • -o.os T=0.39 -0.05 
1899.40 1899.94 3.20 2.;10 0+380 2.;10 3.65 -o.os T=0,54 -0.05 
1899.21 1899.53 2.6o 2.30 0+400 2.30 3.20 -o.os 'J.':::0,)2 -0.05 

1899.11 1899.20 3.85 3,30 2,30 +420 2.30 3.30 3.75 
-o.33 -0.05 'J.":O,O'J -0,05 -0.38 

1898.47 1893.90 3.00 2.30 +,\1,0 2,30 3.40 
-0.05 1=0.1,3 --0,05 

1897.69 1898.52 3.60 2.30 +46o 2.30 3.75 p 

-o.os 'lhO.eJ -0.05 
1897.27 1897.59 4.50 3.30 2,30 +480 :>.30 4.30 n 

-0,38 -0.05 T=0.32 -0.05 
1894.74 1898.0l 4.15 2.30 0+500 2.30 4.eo 

-0.05 T=l.27 --0,05 
1893.99 1894.38 2.90 2.30 +520 2.30 3.10 

.-0,05 '!'=0.39 -0.05 
1892.SO 1892.94 3.00 2.30 +540 2.30 3,70 

-0.05 T=o • .v. -0.05 
1891.57 1891.88 3.6o 3,30 2.30 +550 2.30 3.20 

-0.38 ..J).05 T":O,;n -o.os 
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--------------------------------------------------------------· 
ELEVACIONES CERO F. C. HCMBRO ESTACIONES HCMBRO F. O. CERO ORSERVACIONES 

TERRE!10 S, RAS. Izq. Izq. Izq. Espesores Der. ~r. Der. 

-----------~--------------------------------------------------· 
1891.02 '1891.15 3.60 3.JO 2.30 o+576.65 2.90 J.90 4,25 PC=0+576.65 

-o.3J +o.05 T=0.13 -0.05 -o.J9 Curva derecha G::2° 
1899.77 1891,00 J.60 • " +580 • 3.40 AmpliaciÓn = o.60 

T=:0.23 
1889.9J 1890.12 3,80 " " 0*600 • 3.60 T.T. 8,00 Mta. 

T=0.19 S.=2.0% 
1888.95 1889.25 3.70 *620 3.95 DN- 8.00 Mts, 

T=0.29 Vol= 40 KM p¡h 
1838.87 1889.14 3.60 3,30 2.30 0+623.32 2.90 4.15 PT=0+62J.32 

-0.3:'3 +0.05 T::0.27 -o.06 
1888.11 18M.36 3.90 3.JO 2.30 +640 2.30 3.40 Tangente 

-0.3s -o.os T=0.25 -0.05 
1887.18 18S7.61 2.80 2.30 +66o 2.Jo 4.00 • 

-0.05 T::0.43 -0.05 
1886.38 1887.l:J 3.60 2.30 +680 :<.JO 3.95 

-0.05 T=0.75 -0.05 
1815.97 lf.!ll6.68 4.70 2.:io 0+7('0 2.30 J.85 

-0.05 . T=0.71 -0.05 
1885.11 1885.57 3.90 2.JO +72!J 2,JO 10.50 

-0.05 T=0.46 -0.05 
1882.87 18S3.S8 2.70 :?.JO +740 2.30 4.:io • 

-0,05 T::l.Ol -0.05 
1C82,ll rne2.49 3.0'.l 2.JO +760 2.Jo 5.20 

-0.05 'D=0.38 .11.05 
1880,82 1881.51 3,70 2.;o C'+780 2.:io 4.70 

-0.05 T::0.68 -0.05 
l88fl,JO 18®.58 :i.70 3.30 2.JO 0+81)() 2.30 3.10 

-0,JS -0.05 T=0.2S -0.05 
1879.44 1879.65 4.05 ).JO 2.30 0+'320 2.30 2.65 . 

-0.3'3 -0,05 T::0.21 --0.05 
1878.48 1878.72 4.80 3,30 2.30 0+840 2.30 3,50 11 

-0,313 -0.!)5 T::024 -0.05 
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------------------------------------------------------~--------
ELEVACIONES OERO F. C. HQ.ffiRO ESTACIONES HCMDRO F. C, CERO OBSjmVACIONES TERRENO S, RAS. Izq. Izq, Izq, Espesores Der, Der. Dor, 

---------------------------------------------------------------- - ~ ~ ~· 

1876.61 1875.86 3,85 3,30 2.30 0+8SO 2.30 3,40 Tangente -038 -0.05 T=0.25 -0.05 
1876,29 1875.93 4,40 3.30 2.30 0+')00 2.94 3.94 4.70 -o.;n +0.06 c=O,J6 ..o.os -0.39 
1875.74 1875.51 3.6o 3.30 2.30 0+')07,85 3.40 4.40 5.10 P0=0+907.85 

..0.22 +0,11 0=0.23 --0.16 -0,49 Curva Der, g= lOO 1874.75 1874.87 3.60 3,30 11 0+920 11 4.40 4.6o TT=19.oo m. 
0.22 T=0.12 --0.49 ~.6 % 1873.65 1873.56 4.10 3.30 11 0+940 11 4.40 4.00 Dll=8,26 

--0.22 0:=0.09 -0.49 Ampliaoi&n 1.10 m. 1871.77 1872.11 4.10 3.30 11 0+96o • 4.40 4,65 Curvn 
' -0.22 T=0.31, --0.49 

1370.35 1870,67 4.00 3.30 11 0+980 11 4.40 4,70 n 
-0.22 T=0.31 -0.49 188').89 1870.18 4.00 3.30 2.30 0+')86.65 3,40 4.40 5,45 PT=0+986.65 
-0.22 +o.u T=0.29 -0.16 -0.49 

18C:'l.93 1869.22 3.20 2,30 1+000 2.64 3.64 6.oo Ta.'1gente 
+0,03 T=0.29 -0.05 -o.38 

1868.63 1868,74 3.70 2,30 . 1+020 2,30 3.30 4,30 
-0.05 T=0.11 -0.05 . --0,38 

1869.55 1859.25 4.00 3,30 2.30 1+040 2.30 3.30 5,05 n 
-0,38 -0.05 C=0.,32 -0,05 -.038 

1859.73 1859.72 2.6o 2.30 1+060 2.30 3.30 4.50 Fronte al poblado de la 
-0.05 0=0.01 -0.05 -.038 Cueva 
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r ...i:?:..1" • ,, , . • nJ~· ~,1 ./r.,1 .~TACIOH• t2. .j;,a.7Q 
TRAMO 1 ALc:>.H'rARILLA Y"óv 

1 SUB· TRAMO • 

~, J.:,.DE 12· 'ZI m. 

CALCULO 1 
, __ 196_ 

REVISO• ; 196 

CALCULO DE LONGITUD DE OBRA 

LO'-'AL1ZA.\..IÚ•• 

CRUQC //e e /V/ A l. tz.// 14 .. 116.éí./Ú- SENTIDO DEL ESCURRÍMIEl'ITO 

DATOS DE TERRl.CcRIAS EH EL CRUCE 
SECCION NORMAL 

sus·RA.SA.N'TE ELEV· ¿"!'!/ / $ tn. ESPESOR DEL REVESTIMIENTO a.z.o "'• ESPESOR DE CARPETA m. 

R;.SANTE DE CALCULO I $9f. 3 3 m. RASANTE DEL CAMINO m. PEND• LONG• DEL CAMIHO(" ... /,.f 1'•,¡;,,,~ 

{Y1c1zo.) '2-00 m. ':.,;; 1 (IZQ.) z.v • 
SEMl.CORONA.I • Yz (DER.) (i: • [!.Q. SOBRE·ELEVACKlHES '~ z. ?' m. W2 (DER.) i; 

SECCION DE LAS TERRACER•H SEGUN EL EJE DE LA OBRA 

Xr •- Tan;.•• X:t •-

e,• 2.00 Co•• •e C..• z.oo 
R1 • S•n. • • ... 
lit• 2Jt¡'[_, 2Q .... Lf//[_. 2. tt 
Co6.o •-IC. Tn • 2.0 Coa.. •-K • 

Tt • K • Tz • 
LONGITUD DE OBRA 

eENDIEHTE S • 2. 0 " ESPESOR DE SUPER ESTRUCTURA,. a. ot; m. 

PLANTILLA DEL CAUCE 1 /,fl?/ {o,.. 
AL TURA DE LA. DIRECTRIZ; b • ft"'//.n m. ELEVACION <¡_ D • 

-1-• o.soo +,· 0.600 
: T1 

+,.!s. ~- 52 D ... 1.z5 Q• t/.3~ -lr,-s. e> 4-JO 
,,' ¿_ 8 9? ¡ z Mt• M¡• ,,: ¿ i.v. z~ . ,. f:,,. .. <tZ '°' . F~· hz • tJ.So 

.,. O· 5l f. O'• o•s • di. ¡. 04-

Lr• 3. /J- L~ 6. .f3 Lz • 3-3% 

"' . L'• 13 . 
_.fí._ i.43 LT•_u_ m. DIP• a• (Í ;;:, CDRRECCION •º 09a..P TRAMOS OE ~m. 

AJUSTE A. 11•· CER·RA.DO DE TRA.llOS DE TUBO 

h•, • .:lla• •1 • ., . T 1 •T1 • •\ . 
i.~.r 

..... 2-0 L '1 .L"• Ll • .;>. 

7 1.r . 
LT 1 • LT • LT¡ • 

ELEV· = m. CENTRO EL EV• • m. ELEV• • m, 

DATOS COMPLEMENTARIOS 

COLCHOH EH EL fL "'•CLAS"IFICACION TERlft~C ( ) AL TURA PROM• m. 

NOTAS·· 

---..: 



'llivel Izq. o _'2,_0~Q rr. 'l.1ve, ;zq o ¡.O :.c. - l \'.'11- O.\ 4 7 O 
Elev __ 1_Z,]J,m. Elev. __ '/?._!'~ 

~ 

NovelDer o 10 • .Q_ m. Novel Deto ~o~o-m. 
Elev. 1M7~m. Elev. Lb.3i,.Q1._m 

Enrase con pendient¡ igual PLANTA 
e te oel ccrr.inoC.~r º/o 
,._ J.!I0--..,.7 J.80 ----1 

Tolod normal 
.1.,Q__, 1 

.--
1 3~ 1 

$~ j 1.1 o ' 

~o-:- .:.s :-
1 -

Loe:' :o~·; .. :.: . VISTA A-A 
Sc:;re :rc..i:.::. riecho e11 ____ por ____ _ 

~CJ_;~;~c v:vc tipo 1-1 '2.0~ 
T ... :.~~ 

Serén ce --.CQj..lc.._t2..?..J:._o __ 

:~i.it°s~rdr. ce ~~..ia__ ,El desplante se hcró t 
TC?r:.YCt.•¿_.Q _ccpc:::ce uno for.i;;o de troboJo de_.& 
Kt;/C!T'l2, ccrc ~¡¡o se podré voricr s .. E: evoc1Ón o 'u;c10 del 
lrt;. 'tes•CE::-.~e. r:csrc e~ .: .!..Q___ cm., mocidicondo ú1;11comente 
e es:esor ce:: c"·n;ento ·Les coror:omlentos llevaran un cho-

A -:- E R 
co::c:::Pro 

- ... oc e.e -5! C_m D1Óm, 
-reme¡ d•~ 

A L E S 
CANTIDAD 8~ -

7.15 
s 

m 

~;q;c11cc.c"n c:.ot.r( ) 
Y.cm;.cs:eric ce .::,...::_c1ose 
con mortero ce<::~~ 6.6 m3 

11.0JIFICAClONES t-L PROYECTO 

SECCION NORMAL 

peo d• 3 de espesor con mortero de cemento 1! 5.-
01men s1pJ1_~ 

r ,.. En centimetros-Elevpdones en metros referidos al B.N. 
._-_":..._,sobre·· c~o~··o o",:..,_,- m.~d• Es­

tación 1 -ts0-: ~:,,, :elevocioÍll~C? q6:i m. 
~.e_c1f1coclones: 
~•delo S.O.P, de 196 

U. A. O. 

ESCUELA DE !NGEN IERlA 

ALCANTARILLA TUBO 0.90m~ 

POS. NORMAL EN TAN-GENTE 

MODIFICACIC.\ES EN LA CONSTRLJCCION 1: 
TESlS PROFESIONAL 

G~INO CAMP_O A LD AY --r 



PRESUPUESTC CAMINO RL'RAL s 

LA CUEVA - ENTRONQUE {VU,U COP.R'!TIIDOP..A-CORCN'~O) 

LONGITUD l+06o, ANCHO CORONA. 4.0 M. 

TER..~CERIASs 

Desmonte: 

20.00 :x: l,06o m. = 2.1 Has. a $ 36o.oo 

Cortes: (80-2o--O) 

4J.JJ m3. a $ 2.69 

S/A .'.3.33 m3. Est. a $ Oo23 

S/A 221 m3. H. M. a $ o.6o 

Prlstamo Lateral: (100-00-00) 

1,534 m3. a $ 1.81 

Fol"ll!aciÓn Terraplén: 

2,005 m.3. a $ 1,.86 

S U M A.:-

OBRAS DE DR;;;:'TA..TE:: ( 2 ..Uc. ) (1 Ve.do) · 

Tubo de 0.75 m Y5 9.6o ml. a $·242061 · 

Tubo de 0.90 m !I 24.51 ml. a $ 356.oo 

Excavación: (50-50-00) 

56.8 mJ. a $ 23.545 

Mamposter:!a de tercera: 58 m3. a $ 132.40 

S/A Pie:i!"a, 75 m.'.3. (2 Km.) a$ 3.60 

S/A Arena, 17 m3• (16 Km.) a $ 28.80 

S/A Agua, 14 lll3. (3.5 Km.) a $ 4.13 

Zampeado: 

73.6 m). a. $ 92.62 

$ 

756.oo 

l,183.6o 

76.59 

132.60 

3.729.30 

2,329.06 

5,165.56 

7~9.36 

7,679.ZJ 

210.00 

429a6o 

57.s2 



S/A Pi~~a, 95.7 m3. (2 Km.) a $ 3.6o 

S/A. /\.rena l4o 7 m3 ( 16 Km. ) a $ 28. eo 
S/A A~ua, 24.7 m3 (.3.5 Kin.) a $ 3.54 

Concre"t9 Simple: 8 m3. a $ 240.50 

S/4 Grava, 8 m.3 (20 F:n.) a $ 36.oo 

S/.A. Arena, 4 m3 ( 16 F'Jn ) a $ 28.eo 

S/A Agua, .3 m.3 ( 3.5 Km ) a $ 4.13 

J.unteo; 53 m2. ~ $ 6.52 

Chapeo: e m2. a $ 12.44 

Tubo guia para •ra.do de 1.25 x 0.05 m ~ -

6 Pzas. a $ 100.00 e/u. 

Excavación Ccntractmeta: (70-30-00) 

424 m3 a $ 11.89 

SUMA:-

mm;sTTI>fIENTO: 

Extracción: 

9lZ x 1~10 = 11 00.3 l:l3 a $ 11.52 

Disgregado: 

11 00.3 m.3. a $ 2o<Xl 

Acarreo: ( l Km. ) 

l,186 m3 a $ 1.44 

Tendido y ConformB:do: 

11 186 m3. a $ 1.51 

SUMA:-

1,924.00 

115.20 

378.16 

600.00 

5,041.;6 

l.79o.s6 

17,059.26 



Terracer!as 

o. de Drenaje 

Revestimiento 

S U M A:-

s,,654o63 

'.32,e55.9s 

:1::z.02:t126 

52,569.87 

10% I.mprevistoa ~1826!22 

T O TA Ls-

COSTO POR KMo = $ 

$ 64,426.86 
======== 

64,l26.e6 = e 60,?so.06 
1+060 

QUERETARO, QRO., OCTUBRE DE 1970 



1-wmAL DE c:&MINOS VECINALES 

René Etoharren 

APU1m5 DE VIAS TER."'ESTRES 

Gonzalo Madina. Vela I. c. 

cAMnms 

Ing. Carlos Crespo Villalaz 

" ACTUALIDADES Y PERSPECTIVAS INDUSTRIALES tt 

Arthur D. Little de Y~::dco, s. A., 

LEY OIDAMICA. DEL MUNICIPIO.LIBRE DEL ESTAlfü D'E ~-

( LEY No~ 74 ) 

n LOCALIUCION Y T?J.ZO DE UN CA.XrNO VECimL EN EL ESTADO DE-

SAN LUIS poros! " 

" Tésis Profesional de Jorge GÓmez Castellanos n 
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