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CAPTTULC I

HISTORIA DE LA COMUNICACTION

BREVE HISTORIA$

El hombre, para evadirss de la pequefia prisidn que es su
cuerpo, tiende a comunicarse. En los mds remotos tiempos el hambre
inici su comunicacidn con el mds simple de los medios: el habla.!
Comenzd gesticulando y gritando hasta llegar & comprender mos a =
otros el sentit;lo de lo que deseaban hacer saber, perfsccionando =~
despuds estas voces hasta convertirlas en el idioma. Pero la voz -
humana tiens tn lfmite audible de distancia y, cusndo necssitaron’
comunicarse a lugares lejanos idearon sefiales de fuego y humo, que
es la forma de transmitir mensajes mds primitiva y perdurd mucho -
tiempo por rdpida, callada y efectiva. Agamendn hizo saber a Cli-f.
temnestra que habia tomado Troya por este medio,

los Galog usaban homtres formados en cadena a cierta dig
tancia en que era sudible la voz y de uno a otro transmitfan o1 -~
mensajs hasta el lugar deseado. —

En el sigo XVI, Pizarro encontrd en el Perd, torres de -
madera en las cumbres ds las montafias destinedas a servir de refu—
gio a los voceadores de noticias.

En las selvas Africanas es ain muy ccmin el uso de tambg
res cuyos sonidos significan claros mensajes que se trensmiten ra-
pidfsimemente de una aldea a otra hasta alcanzar 4reas muy exten—
SaSe

La commicacién por medio de corredores era muy usual -

entre los griegos, ¢ quién'no ha oido hablar de Fidipides, el he-'



rdico corredor que did la noticia de la victoria a los ciudadanos
de Atenas costdndole la vida la agotadora jornada ?. (La victoria
de los griegos sobre los invesores persas mandados por Darfo ).

También los Aztecas y los Incas usaban los "corredores"
para comunicarse; cuando Herndn Cortés llegd a las costas de Méxd
co en esa forma se 1levd la noticia a la Capital Azteca.

El hombre, en su paulatino progresar, aprendid a escri-
bir, imprimir, organizar el envio de mensajes escritos y, més tar
de, con el descubrimiento de la electricidad, ided el telégrafo,
Ahora contemos con inapreciables medios de comunicacidn por via -
aérea con onda electromagnéticas como son el teléfono y la televi
sién que nos envia noticias en el momento de ocurrir los hechos,-
atn desde el espacio sideral, como la llegada del primer ser humg
no a la luma.

Y, para complementar sus grandes progresos en la comuni
cacidn de ideas, el hombre, en su necesidad de trensportarse é1 -
mismo, pera ampliar sus conocimientos, para comerciar, para comu-
nicarse unos a otros sus progresos materiales, para transportar -
desde las cosas mds elementales como comestibles, muebles, etce,-—
etce, ha ideado muchos y diversos medios de transporte por tierra,
gire y mer. Antiguamente usd las bestiams, carretas y demés trens-
portes rudimentarios; ehora tiene que tiende su camino de acero -
por montafias, rios y abismos no existiendo obstdculo alguno para'
su veldz huida; los barcos que surcan los mares y que llegan a =

ser verdaderas ciudades flotantes; los aviones que han convertido
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lag distencias mds grandes en breves caminos adreos y por dltimo,
el automdvil y las variadas formas de camiox'1es, camioretas y de-—
mda autotransportes.

Asf un dfa immemorial nacid el camino, la angosta vere-
da que atravesaba las soledade's de un bosqus, o 8l camino siempre
vuelto a borrar que atravesaba el desierto para llevar las carava
nas de Europa a Fgipto, Arabia, la India. Pero surgid el inevita-
ble camino, el camino planeado y construfdo que los Persas hicle-
ron por vez primera y que después los Romanos perfeccionaron pera
que fueran ademds de vtiles, duradercs, tanto que hay elgunos gue
han sido reparados y se usan aun. A donde quiera que ol conguista
dor Romano 1legd hizo que se tendieran excelentes carreteras que’
cubrfan la linea mfs recta posible entre los puntos que debfan -
unir. El nds famoso de los caminos construfdos por loa Romanos es
la Via Apia, iniciado trescien:tos afios antes de Cristo y contaba!
con mds de cuatro metros de ancho y formado con capes de pledra -
roja, cal, ladrillos y cacharros despedazados, todos comprimidos!
gobre wun firme cimiento de tierra seca y cubierta con grandes pig
dras unidas entre sf con precisid; a ambos lados habia sendas de!
peatones y a intervalos iban colocados blogues de piedra para que
los jinetes tuvieran menos dificultad en montar a sus caballos, a

cada mil pasos habia piedras miliares colocadas para sefialar la -

distancia recorrida, Este camino iba desde Roma hasta Brindsi,
con un total de quinientos kildmetros de distanciam. Dos pilares =

de piedra en este puerto sefialaban el extremo del camino y en el!
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lado opuesto del Adridtico, otros dos pilares sefialaban dondo co=
menzaba de nuevo la carretera para cruzar de Grecia a Constanting
pla. Como este camino muchos mds construyeron los romanos, algu—
nos tan lejenos que llegaban a la isla Britania donde la famoss -
Watling Street, que va de Londres a Wroxeter, se usa atin, Con la!
caida del imperio romano en los siglos V y VI todos estos magnifi
cos caminos se deteriorarcn gradualmente, durante trece siglos =
las carreteras de Europa empeoraron cada vez mds, fué hasta el si
glo XIX cuando el gran guerrero Napoledn necesitd que sus tropas!
se movieran con rapidéz de un extremo a otro del continente, ini-
¢id la comstruccidn de una excelente red de carreteras. Posterior
mente Telford y Mac Adam inspirdndose en la téenica de construc—-
cidn de los romanos, crearon un sistema consistente en cavar has-
ta una capa bdsica buena y seca y construfr luego el camino con -

piedra triturada, este sistema es actualmente la base de muchas

carreteras.

En el continente emericano la situacidn hasta la con=-

quis%a fué muy pobre con respecto a la construccién de ceminos =
por su extensidn territorial. En los Estados Unidos, atn después'
de la conquista, el viajero preferia el traslado por medio de ca~-
ballos siguiendo el camino hollado por los indios, o segufan el -~
curso de los rios y jiajaban en barcos o canoas, Hasta 1792 hubo!
en el pals una carretera realmente buene, e iba de Pensilvania a'
Filadelfia, con una extensidn total de 90 Km., después de la revo

Iucidn fué cuando mejord un tanto este servicio, y, mds tarde, -~
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con la aparicidn del automdvil y con a3l irmenso desarrollo ccmerw
cial e industriael del pafs la red ie carreteras arf congtrwidag —
es de las mejorss del mundo. %n Amériea Latina el conguictador eg
pafiol aprovechd las pistas de los indios ¥ las ensanzharon para -
permitir que nasaran carreteras y diligencias. ¥éxieo, o la Hueva
Espafia de entonces £ué el primer pefs favoresido por los deminadg
res para la construceidn de caminos segdn se desprende ds la si——
gulente Cédula Real fechada el 16 de Enero ds 1533:

" Pregidente e oldores de la nuestra abdisncis = chanei-
1lerfs de la Ilueva Espafia, por cuento he sido informado que los =
mantenimisntos e cosas necesarias gue 2l Marqués del Valle tiene ~
que llevar al puerto de la Mar del Sur, donde disqus tiene clertos
navios aparzjados para seguir wm viaje yarmado no se puede llevar{
en carratas ni bestias por ser. los caminos fragosos, sino con in—
dios; el que por estar como estd por nos prohibido gue los dichos!?
indios no se pvadan carger aunque sean vasallos de dicho rmarqués, -
se dilata el llevar de los mantenimientos e clzarismos mucho gue -
por ercusar la carga de los indios se hayase algin camino vor don
de pudisran llevar, por ende yo os mendo jue lusgo que €sa reci—
bais veais si se podrfa dor remsdio en el llevar dichos manteni- -
mientos en carretas e bestias e por otra via no se pudisndo dar -
rroveals que haya una rersona de confianza la cual vez si hey in—
dios que de su voluntad e por justo salario los guiera llever e di
orden como se faga a mi proveyendo en todo como los dickes indios!

no reciben agravio ni defio algumo e no se dexe da hacer el dicho -



proeimiento fecha en Segoviz a diez e slete dizs del mes de Octu~
bre de mil e quinientps e treinta e dos afios "

Actuvalmente, en el México moderno se encuentren constru
yends y con el mdximo de su capacidad econdmica una extensa red de
caminos que Servirdn para integrar la red vial para el desarrollo
econdmico del pais, para contribufr a su desenvolvimiento social.
10S CAYTI'CS.DESDE LA THMDEFONDENCIA HASTA 19102

En los afios inmedistos posteriores a 1810, fecha en que
se inicid nuestra independencia, poco se hizo en materia de cami-
nos, concretdndose los diferentes regimenes e la expedicidn de =
wna que otra ley relativa a vias terrestres, ya que la eritica sj
tuacidn que imperabs en el pafs impedfa la realizacidén de cual- -
guier esfuerzo de orden constructivo. Fo obstante lo anterior y a
pesar del lamentable estancamiento de nuestras comunicaciones los
trensportes segufan progresando y evolucionando. En 184S se esta=
blecieron les primeras lfneas de diligencias y fué en este afio -~
cuando se insrodujo el ferrocarril en México. Siendo Fresidente -
de la Repiiblica el Lic, Benito Juérez, en victa del lamentable eg
tado de las comunicaciones cred un impuesto el 19 de Noviembre do
1867 dediczdo & la construccidn e caminos,

Tl 13 de Mayo de 1891 fué crecda la Secrstaria de Comu-
nicaciones v Obras Pdblicas por el General Porfirio Dfaz, enton-—-
cos Presidente de la Repblica, por considerar que su desarrolle!

era indispenseble para fomentar la econonfa del pafs,



Siendo Presidente de la Reptblica el General Plutarco -
Elfas Calles fud cuando se inicid en México el formidable impulso
constructor destinado a transformar totalmente la red de carrete-
ras. Primeramente se establecid un impuesto sobre la gasolina cu=
yo objeto era el de disponer su producto para construir, conservar

y mejorar los nuevos caminose.

DNPLANTACTON DEL SISTEMA DS COOPERACION CON LOS TSTADOS:

Como la Federacidn no se encontraba satisfecha con }os'
caminos existentes y habiéndose visto en la necesidad de cons— -
trufr caminos secundarios, se implantd, por acuerdo Presidencial!
del 22 de Diciembre de 1932, el sistema de cooperacidn federal a!
los estados implantande a estos una ayuda del 50% del costo de ca
minos nacionales y locales construfdos por dicho sistema. Se crea
ron, mediante este mismo acuerdo, juntas locales do caminos en %o
das las entidades federativas encargadas de dirigir las obras y =
administrar los fondos, dependiendo actualmente éstas de la direg
¢idn de carreteras por cooperacidn de la Secretarfa de Obras Pd—

blicase

EL PROGRZS0 QUE SIGNIFICAN LAS COMUNICACIONES:

Bien puede afirmarse que las comunicaciones de todo ti-
po, adéreas, terrestres, maritimas, etc., son el pilar fundamental
sobre el que descansa el progreso huwmano en tcdos los drdenes, =—-

cultural, econdmico, social y politico.



El progreso econdmico de wun pafs requiere de un extenso
v bién organizado sistema de comunicacidn vial.

La integracidén vial del territorio mexicano se estd lo-
grando a un ritmo hasta cierto punto lento para las necesidades =
de una nacidén moderna, pero mctualmente se ha intensificado un =
tanto este desarrollo primordial,

Las obras de construccidn de la red nacional de carretp
ras requiere un trabajo constante de personal especlalizado y uma

inversidn de cerca de un milldn de pesos diarios.

ESTADISTICA MUNDIAL DE CARRETERAS:

La International Road Federation, publica anualmente -
una estadistica mundiel en la que incluye dos renglones principa=-
lest total de automdviles, camiones y autobuses en circulacidén; =
kilometraje de caminos pavimentados y gastos estimados en carretg
ras. Estos aspectos generalmente se consideran como Indices reprg
sentativos y de utilidad para el andlisis de un sistema viel y, -
a su vez, importantes fndices del desarrollo general de un pais.

Entre los 147 pafses que aportaron datos en las cifras’
preliminares para el afio de 1966 México estd colocado en el deci-
monoveno lugar mundial en el rengldn de longitud de carreteras pg
vimentadas y, con sus 33,728 Km., de carréteras se ha situado en!
el tercer lugar en el continente Americano.

La estaedfstica mundial de vehiculos, importante indica-

dor del nivel econdmico de una nacidn, sefiala que México, dentro!
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ds la totalidad de los pafses considerados ocupa el decimossxto -
lugar, en relacidn con los paises de América Latina la cifra de -
vehf{culos en circulasidn correspondiente a México es de 1%190,504
y solamente Brasil y Argentina cuentan con un nimero mayor.

La situacidn que ocupa México sn los aspsctos de viali-
dad sefialados, es importants puesto que la carencia de ests tipo!
de servicios es uno de los principales obstéculos que se oponen -
al desarrollo econdmico ¥ social. La falta o escasez de medios de
transporte dificultan en gran medida la utilizacidn de los recur-
sos naturalgs, la creacidn de industrias, la difugidn de servi~ -
cios sociales, la unidad nacional, etc. En suma, las dificulta .es
en la transportacién‘constituyen uno de los problemas fundamenta=-
les a los que se enfrentan los pafses enmpeiiados en la tarsa de in
crementar su desarrollo.

Para solucionar esta urgente neceslidad en nusstro pais
se estd emprendiendo una de las mds importantes tareas que contexm
plan la elevacidn de los niveles de vida de amplios sectores de -
nuestro pais. Debe citarse respecto al plan de caminos alimentadg
res mediante el cual se ha programado en su primera etapa la cong
truceidn, reconstruccién y mejoramiento de mds de 200 caminos ali
mentadores. El plan, en su totalidad tieme por objetivo la cons--
truccidn de caminos con una longitud total de 988 kildmetros re—
vestidos ¥ 986 kildmetros pavimentados, 7 la reconstruccidn, in—-
cluyendo nuevos trazados, de 876 kildmetros.

Independientemente de este programa se conkinda de mang
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ra normel la construccidn de caminos troncales y se trabaja.en un
programa que incluye mds de 1000 caminos vecinaless

Actualmente el sistema mexicuno de carreteras cuenta -
con un totel de 66,591 kildmetros de los que 62,960 estén a cargo
de la S. 0. P.~ El incremento promedio de desarrollo es de més de
cuatro kildmetros diarios de caminos pavinentados.

Los esfuerzos que el estado realiza para conseguir la -
integracidén vial del territorio nacional no hen sido en vano, por
el contrario, han dado como resultsdo la més completa red de ca—
rreteras en América Latina. .

La carretera México-Querdtaro nos dé un amplio ejemplo’
de lo gue hemos alcanzado en cuanto a téenica mederna y planesa- ~

cidn sierdo dsta la mejor carretera de toda América Latina.



CAPITULO IT

* STTUACTON GEOGRAFICA, POLITICA Y ECCHOMICA ¢

SITUACION GEOGRAFICA2

Querétaro tiens wna superficiz de 11,769 kildmetroas cug
drados. Amque su configuracidn es montafiosa, tlene la fortuna ds
contar con wn 317 de terreros planos v de valles adecusdos para -
la agricultura y la ganaderfa.

La Ciudad de Tuerdtaro, Capital del Zstado, se encuen-~
tra en la planicie suroeste que es tambidn el drea mds desarrolla
da y mds densaments poblada, La segunda Ciudsd en importsncia es!
San Juan del Bio en la parte sur del Estado. Estas dos Ciudades -
son centros vitales para comunicacicnes; las principales carrete-
ras y vias férreas de México se encuentren o se cruzan en ;sos 1y
gares. Desde la Ciudad de Querétaro y San Juan del Rio, hay fdcil
acceso por carrevera o ferrocarril a cualyuiera de las ciudzdes -
importantss de la frontera norte, a los puertos principales en am
bas costas ¥ a otros mercados importantes de Mé¥ico, La distancia
entre la Ciudad de Méxdico ¥y Querétero es de 345 kildmetros por fe
rrocarril y 221 po- carretera. Si medinos la accesibilidad de Cue
rétaro con relacidn al resto del pais, sumando las distancias a -
cada wna de las 36 Ciudades principales de México, ;legamos a m!
total de 29,450 kildmetros. Esta cifra se compara con 35,571 para

el Distrito Federsal,
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SITUACTION POLTTICA=

Politicamente el Estado de Querdtero divide a su terri-
torio en dieclocho municipios: Amealco, Arrcyo Seco, Cedereyta, -
Celdn, Corregidora, Jalpdn, Pinel de Amoles, Querétaro, Sen Juan!
del Rfo, Tequisquispan, Tolimdn, La Cafiade, Pedro Escobedo, Hui--
milpen, San Joacuin, Landa de Matamoros, Ezequiel Montes y Pefiami

1ller. Siendo la capital del Estedo, la Ciudad de Querétaro.

SITUACTON ECO.OMICAz

POBTACION:
En 1960, Querétaro tenfa 355,600 habitantes; la pobla—
cidn estimade para 1970 y 1975 es de 482,000 y 618,000 respsctive
mente, correspondiente al 1% de la poblacidn del pafs. En el pa--
riodo de 1950 a 1660, la p9blaci6n de Querétaro aimmentd en un - -
23.7% menos gue la tasa promedio de crecimiento nacional. Zsto de
bido principalmente a movimientos de poblacidn desde GQuerétaro ha
cia otros estados, principalmente 21 Distrito Federal y a la fron
tera norte. Desde 1960 hasta 1970, se estima que habrd nabido um!
ineremento de 35.8%, que tembién es menor del promedio nacional.
En 1940, menos del 20% de la poblacidén del estado vivia
en pueblos o ciudades de mds de 2,500 habitanies. Para 1960, casi
el 30% de la poblacidn era urbana y para 1970, es posible que el!
proceso se habrd acelerado para sefialar un 40% de la poblacidn co
mo urbana y un 60% como rural, Para entonces, Querétero, habrd al

canzado el premedio nacional, el cual en 1970 se estima que llega
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rd a 60% de poblacidn urbana y 4C% de rural. En vista 4e la ten——
dencia hacia la urbanizacidn causada por la creciecte productivi-
dad de la tierra y de la atraccidn de las ciudades, la conclusidn
a que se puede llegar con estas cifras es que, en muchos afios ve—
nideros habrd en Querétaro, una abundante oferta de mano de obra!
inexperta para la industria.

En 1960, el 70% de la poblacidn se dedicaba a la agri-——
cultura, ganaderia y otras actividades primariss, wn 12% a la in-
dustria y el restante 18% =1 comercio y otros serviciose

Como resultado de la industrializacidn y de la urbaniza
cidn del Estado, durente 1960 hasta 1969, es muy probable que laf
proporcidn de poblacidn econdmicamente activa en la industria y -
Jos servicios haya aumentade a expensas ds la agricultura, aunque
esta proporcién diffcilmente sobrepasard al 50% en la ddcada de —
1970. En comparacidn con las cifras promedio para el resto del -
pafls, Querétaro sigue siendo principalmente agrfcola; pero, se -~
musve ripidamente hacia la industrializacidn. La participacidn de
las myjeres en la fuerza de trabajo es bastante baja; pero, hay =
indicaciones de que esta situacidn estd éamgiando rdpidamente.

Los valles de la regidn sudoccidentel del Estado son =
los mds poblados debido a las condiciones favorables para la agrj
cultura y oportunidades de empleos en los servicios ¥y el comer- -
cio, que surgen de la confluencia de las comunicaciones carrete——
ras y ferroviarias. La poblacidn urbana estd concentrada mayormen

te en la capital, Querétaro, la cual de 69,000 hebitantes en 1960
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ha Tlegado a wna poblacidn estimada de 105,000 almas en 1949, Hag
ta 1960, la migracidn hacia la capital sstatal ere de escasa sig~
nificacidn; no obstante, desde entonces, el establecimiento de -
nuevas Industrias ha atraido grandes nimeros de poblacidn rural -
hacla le ciudad. Hemos estimado que para 1975, la ciudad de Queré
taro tendrd entre 134,000 y 150,000 habitentes, para 1980, entre!
155,000 y 184,000 habitantes. (Estimaciones de ADL basada en ci=—-
fras de los censos generales de poblacidn, direccidén generzl de =
estadfstica, SIC; Luis Unikel " El proceso de Urbanizacidn en Mé-
xico, Distribucidn y Crecimiento de la Poblacidn Urbana ", Demo—
grafia y Economfa, El Colegio de México, 1963; R. Benftez 3 G. Ca
brera " Proyecciones de la Poblacién de México, 1960 a 1980 ", -
Banco de México, S. A., 1966; utilizando diversas hipdtesis de =
crecimiento, urbanizacidn e industrializacidn).

No obstente en afios recientes la produccidn industrial!
se ha extendido a un ritmo tan acelerado que, para 1970, la indus
tria emergerd como la activided econdmica mis importanie de Querd
taro. En 1968 se estimd que la produccidn industrial del estado -
fué de § 1,600 millones.

la inversidn industrial crecid de $ 200 millones a umos
$ 1,800 millones entre 1962 y 1968, wn crecimiento sin parslelo -
de mds de 30% anuaﬁ..ADurante los Wltimos seis &afios, la inversidn!
ten solo de nueve industrias (es decir, sin contar el reemplazo ¥y
la expansidn de las industrias existentes) aflutd hacia Querdtaro

a wna tasa promedio de mds de 250 millones de pesos anuales.



BEste crecimiento no provino de unas cuantas inversiones
fusrtes sino del establecimiento de mds de treinta empresas indug
triales nuevas, Estas apoftaron nuevos empleos para unos 10,500 -
trabajadores y 3,000 emplsados,- Una encuesta efectuada por Par- ~
ques Industriales, S. 4., hizo surgir varios hechos interssantes;
50% de los trabajadores eran campesinos que.nunca antes habfan -
trabajado en la industria ni vivido en una ciudad; 25% sran campe
sinos que se habian trasladado a la ciudad y habfan estado traba-
jando en servicios, mientras que el 25% restante habfa tenido - -
cierta experiencia industrial prévia. De entre los empleados, al!
60% venfa de la Ciudad de Querétaro, mientras qus el 40% fud "im—
porsedo™ de fuera del estado, ("Factores de Localizacidn Indus- -
trial ", Parques Industriales, 1969).

E1l sspectacular dssarrollo de la industria fud el resul
tado de un esfuerzo intencionado, por parte de los sectores pibli
co ¥ privado, rara exponer las ventajas de Querdtaro & la aten~ -
cidn de los industriales; este crecimiento més bien que ser un fe
ndmeno aislado, es probable que sea sugestivo de una tendencia ha
cia la creclente ubicacidn de industrias en =1 Estado,

Los principales proéuctos industriales de Querdtaro - -
sons maquinaria peseda para construccidn de caminos y obras; mé—-
quinas herramientas; transmisiones pera automdviles; maquinaria -
agricola; compresoras; méquinas de coser; pldstizos; nitrdgemo 1L
quido; alimentos infantiles; productos ldcteos; harinas, alimen—-

tos y concentrados para animales; cereales y alimentos para el -



desayumo; hilados y tejidos de lana y algoddn; hilos para coser,=-
etco .

En la Tabla I aparece la lista de las principales Indug
trias o de empresas basadas en la industria. Las 32 empresas que!
decidieron ubicar sus plantas en Querétaro desde 1962, se indican
separadamente en la misma tabla. Es interesante mencionar qus, =
aunque entre las 28 empresas originales solamente habfa cinco que
eran compafifas asociadas propiedad de firmas extranjeras, entre -
las nuevas 2 que llegaron a Querétaro desde 1962, por lo menos 13
recaen en esa categorfa, Esto indica qus las compafifas manufactu-
reras internacionales estdn cada vez mids conscientes de las venta

jas de Querdtaro como localizacién industrial,



TABIA T
PRINGIPALES TNDUSTRIAS Y PRCDUCTOS ACTUALES

ANTES DE 1962
ATIMENTOS !

Kellog's de México, S. A.
Cereales

Productos Ldctecs Mexicanos, S.d.
Productos "Carnation'

&, Dfaz Sucesora
Vinos, bebidas de frutas, licores

Molino " EL Fénix ®
Molino de harina

Api-iAba, S. A.
Alimentosg concentrados para -
animales

Leopoldo Borbolla Hno,
Pestas

Pastas Suprema, S, de R. L.
Pastas

La Victoria, S. de R. L.
Plents embotelladora

Coca=Cola, 8. A.,
Planta embotslladora

Eduardo Rufz Gutidrresz
Planta embotelladora

Ralston Purina de México, S. A.

DESPUES DE 1962
ALIMENTCS

Pollitos "El Rey®, S, 4.
Avicultura

Conos para Helados, S, A.
Conos para helados

Gerber PI‘QductB’ S.A. de C.Vﬂ’
Alimentos para nifios

Incubadora Purina, S. A.
Avicultura

Harinera Teide, S. A.
Molino de harina

Harinera Quereta.na.,- Se 4
(Igual a E1 Fénix)
Molino de harina

Cavas de San Juan, S. 4.
(San Juan del Rfo, Qro.)
Vinos y Licores

Concentrados Victoris, S, &,
Concentrados para refrescos

Productos Santa Isabel, S. A.
Dulces tfpicos mexicanos

Bodegas G. Arbide
Vinos y Licores

Alimentos concentrados para animales

Empacadora Tepeyae
(San Juan del Rfo, Qro.)

Enlatados de carne, fruta y legumbres

Bodegas de Lourdes

(Lagupa de Lourdes, San Juan del Rfo, Qro.)

Vinos y jugos



TEXTILES

La Concordia, S. A.,
Textiles

El Eercules, S. 4.
Tejidos

San José de la Montafia, S, A
Hilados y telas

Acabados del Centro, S. A
(Subsidiaria de la Concordia)
Acabrados textiles

Textiles Salas, S. A.

{Sen Juan del Rio, Qro.)
Hilados y telas

FABRICACION DE MSTAL

Singer Mexicana, S. 4.
Mfquinas de coser
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FABRICACION DE METAL

Cincinnati Mexicana, S. A.
Herramioentas, cdobladora ¥ tijeras

Manufacturera Joy, Se A.
RBonmbas

Massey Ferguson de México, S. A.
Tractores

Productos Industriales Metdlicos,

. Se 4

Gruas, montacergas ¥ raspadoras

Transmisiones y Equipos Mecdnicos
s. A.

Transmisiones y productos de fig
rro forjado

Industria del Hierro, S. A.
Maguinaria pesada para construc=—
cion de carreteras

Commactadoras Huber, S. 4.
Eguipo pars compactar



SCTRONTCOS

Fabricantaes sn General, So Ae
Cormoner es de mica para -
rticulos electrdnicos

MATERTALES DE CONSTRUCGION

Mirmoles Barrétaro, S. A,
Mirmol
Guadalupe Urquiza Vda. de -

Alvarez
Mosaico, tuberia de cemento

PAPEL

Cartonera Queretana, S. L.
Cartén

MISCZLANEOS

${a. Jabonern Lourdes, S. A.
Jabdn

Jorge Herbert Sandoval
Hielo

'Quero-Gas, S. A,
Distribucién gas L. P.

Fabricaciones, Ingenierfa y Monta
je, So A.
Tanquss para productos quimicos y
petrdleos

Bombas, Metzles y Maquinaria, S.-

.A,

Maquinas ¥ bombas

Link Belt Spesder Mexicana, S. 4.
de G. V,

Maquinaria de const truccidns fabri
cacidn y reparacidn

Reme, S. Ao
Produceidn de rafacciones para -

a.utomoviles: importacidn y expor—
taclon

Especialidedes FElectromecdnicas,-
Maquinar:.a eldctrica

PAPTL,
Car!:one“a Ana...uac, S. A.

" Cartdn

MISCELANS0S

Gas Pemex del Bajio, S. 4.
Distribucion gas natural

Gases Agamex, S. A.
Gases pars uso industrial

Tniroyal, S. 4.
Neumdticos



Industrial Cerillera, S. A
(5an Juan del Rio, Qro.)
Cerillos
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<~

Plésticos Cristacril, S. A,
Pldsticos

Sulfatos San Iuis, S. 4,
Productos Quinicos

La Luz del Dfa, S. A.
Velas

Agencia Modelo, S. A.
- Y 'Y
Distribucién de cervezas

Nitrdgenos Liguidos, S. A.
Nitrdgeno para uso industrial

Cementos Tolteca, S. 4.
Cemento & granel



AGRICULTURA=

Lo agricultura en Querétaro, como en otras muchas par—
tes de México, sufre todavia de una baja productividad, Esta a su
vez se debe principalmente a téenicas primitivas, falta de irrigg
cidn y malas commicaciones, No obstante desde 1962 la produecidn
agricola en el estado ha amentado e valor mds del doble, ammgue
el drea cultivada aunenid solamente en un 15%. Se ha aumentado la
superficis de térrenos ds riego y la Presa Constitucidn, que estd
a punto de ser terminada, irrigard alrededor de 10,000 hectdreas®
en el vazlle de San Juan del Rio.

La estructura de la produccidn egricola ha cambiado un!
tanto; la elfalfa para alimentar z la creciente poblacidn ganade—
ra, ha sobrepassdo 2l mafz en valor; 1z produccidn de mafz awmen—
+d mediante msjores métodos de cultivo, ¥ el tomate se hz conver-—
tido en un importcate culiive gensrador de efsctivo. ¥, como wm -
nuevo adelanto, en afios recientes fueron plantados 40,000 arboles
frutales que actualmente producen avellanas, nuecss, castafias, cg
rez2s, manzanas y Deras,

El ganado lechero ha mejorado y aumentsdo en nitmeroc. Lz
poblacidn ganedera crecid de 151,000 cabezas en 1950 a 4€2 »000 en
1965. Se estima que en 1968, Guerétaro, que continda siendo nn Im
vortante proveedor de leche pars el Distrito Federal, produjo ~ -
alrededor de 220,000 litros de leche lfquica por dfa. Esto es mds
de tres veces la produccidn de 1962,

Desde 1962, se construyesron unos 50 kildmetros de - -



caminos en este pequefio estado, con lo cual casi se triplicd la -
red existente. Esto ha contribuldo, en no poca medida, al desarro

1lo .de la agricultura.

La minerfa, actividad tradicional sunque en forme algu-
na la mis importante del estado, recibid un impulso cuando Pefio~-
les (una de las compafifas mineres mds grandes del pafs), anuncid!
que exploteria plata y plomo en la mina * La Megre " y espera ini
ciar la produccién en 1971, Querétaro continda siendo el mayor -
productor de mercurio en México, con alrcdedor de 500 frascos a —
la semana, gue representan las dos terceras partes de la produc—

c¢idn nacional.

COMERCIO ¥ OTROS SERVICIOS:

El comercio y otros servicios, se¢ ha desarrollado gran-
demente, en peralele con la importancia de Guerdtaro como centre!
de comunicaciones. Actualmente hay diez veces mds establecimisn——
tos que hace 20 zfios ¥ la inversidn es 30 veces més alte. Diez en
presas grandes (inclyrends dos supermercados), con una inversidn!
estimada de § 32 millones, han abierto sus puertas en la ciudad -
de Querétaro y otros custro bancos han establecido sucursales, lo

que hace un total de ocho.



CAPTIULO ITT
" CQMUNICACIONES EN %L ESTADO DE QUERETARQ "

FERROCARRIIESz2

De los Ferrocarriles Nacionales de México, cruza el Es-
tado de Querétaro el de México a Ciudad Juirez, y tiene dentro de
los limites del Estado las Estaciones desz CHINTEFEC, AHORCADC, LA
GRIEGA, HERCULES Y QUERETARO,

También lo cruza el que va de MEXTGO A LAREDO, teniendo
también, dentro de los limites del Estado, las Estaciones des BER
NAL, SAN NIGCLAS, LA LIAVE, LA FUENTS, NORIA, VIBORILLAS, LA GRIE
GA, HERCULES Y QUERETARO.

Por estas vias lo cruzan también el tren de: MEXIGO A -
GUADALAJARA,

Frturamente el de MEXICO A LAREDO "VIA CORTAM atravezan
do al Estado de Querétaro con una longitud de 95 Km., siendo esta
via la nis moderna que hay en el Pafs, los durmientes son de con—
creto tipo Francds S. L. y R. S.; la viz es doblemente eldstice, '
el costo aproximado de 1 Km., és de $ 2'000,000.00.~ El puente de
concreto mds grande qus se ha hecho en la Repiblica Mexicana estd
situado en San Juan del Rfo, Qro., teniendo 3 claros de 52400 mo!
¥ 3 claros de 39.00 m.~ La pendiente mdxina es de 0.8% ¥y las cur-
vas miximas de 1°, siendo vfa doble dasde Mdxico a Estacidn Ahor—
cado.

Estas v{as dan una longitud de 197 Kme, que es el 0.83%
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de la superficie totel de vias férreas en el Pafs.

CARRETERAS,~ CARRETERAS TRCHCALES (FEDERALES) ¢

El Estado de Querétaro tiene como carreteras troncales!
las siguientes: Méxdco-Querétaro, desde Palmillas hasta la Ciudad
de Querétarc,

Los poblados que van a esta troncal son los siguientes:
San Juan del Rfo, San Antonio, La Estencia, San Clemente, El Satz |
Escoléstice, la Lira, La "D", Escobedo, Escondida, Coronelas, Gua
dalupe Septidn, Ajuchitlencito, Le Venta, Palo Alto, Palma, Ahor-
cado, Colorado, Hda, La Griega, La Piedad, Machorra, Los Cues, San
Pedro y La Noria,

En esta troncal tenemos los caminos alimentadores si- =
guientess

San Juan del Rfo-Xilitla, Ie Estancia-Santiago Mezgquiti
t1dn, El Colorado-Tolimdne

Los poblados que comunicen estos caminos alimentadores!
sons

Sen Juan del Rfo-Xilitle, Abuacatlén, Tequisquiapan, -
Estacidn Bernel, Ezequiel Montes, Villa Progreso, Tunas Blancas,'
Cadereyta, Boye, Las Tuzas, Sombrerete, Vizarrdn, Agua Salada, La
Culata, Santa Marfa, San Joaqufn, Maconf, Pefia Blanca, Pefiamiller,
Pildn, Camargo, Madrofio, Mesa .del Pino, Pinal de Amoles, Ahuaca—
tlin, Jalpan, Purisima, Ayutls, Arroyo Seco, Landa de Matemoros,-

Mesa de Sauz, Tilaco, Acatitldn, 2aragoza, Lagunita, La Vuelta y-
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El Loboe
‘ Le Estancia-Santisgo Mezquititlédne=- Galindo, Batdn, -
Ameslco, San Miguel Tlascaltepec.

El Colorado-Tolimdn,- Paraiso, Chichimequillas, Unidad!
Blanco, Hda. Nueva, Atongo, Alfafayucan, San Miguel, Amazcala, -
Hda. La Griega, Estacidn La Griega, Esperanza, Granjas Tolimdn, -
El Gello, Coldn, Ajuchitldn, Bernal, Sen Pablo, e Higuerillas a =~
Tolimdn, -

Querétaro-San Luis Potos{,~ Los poblados que van a esta
troncal son los siguientess Campo Milltar, Carrillo Puerto, Jurica
Mesdn del Prade, Santa Rosa Jauregul, Ojo de Agua y sobre esta =
troncal se comunican San Miguel de &llends, Glo.

Querétaro-Celaya Mautopista de cuota®,~ En egta troncel
solsmente va el camino que gomunica a Vanegade.

Querétaro-Celaya "libref.- En egta troncal ocurren los!
siguientes caminossz Casa Blanca, Los 01;&3, Villa Corregidora, -
El Batdn, Apapdtaro, Huimilpan y Coroneo Estado de Guanajuatoe

Esta red de carreteras troncales, que en el caso del —
Estado de Querétaro son todas ellas Federales, alcanzan una longi
tud de 441 Kme. 770 Mbse -

CARRETERAS ESTATAIESS
Las carreteras egtatales alcanzan wma longitud 472 Kme=-
441 Mts. y dentro de la red de carreteras estatales estén incluf-

dos los caminos pavimentados, revestidos y terracerfa,
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Eristen ademds en el Estado 7 Km. 500 Mis. de caminos -

particulares.

-

=1 total de camince bzjo control federcl y del estaco -

es de 914 X, 211 s,

Sz vuede ecnclufr, cue de las 290 poblaciones existen—-—
tes en el esiads, 5 estin commnicadas por la red de caminos fedg
rales y/o esSatales, 73 52 emeneniran comunicadas per brechas v -~

b & !
152 pormanccon rodeticerents incomuniscdas, e que solo cuentan -
con veredas cuz nmerriten solamente el trifico de rersonis ¢ arinmg

o

les.

Tor asta vic solements se rusnta con un asrecpuerio on

la capital del Estado; y es para cviones del Tipo LC-5.



CAPTTIULO IV

CAMTIOS DE TERCER CRDEN R ESTUDIO

En la imposibilidad de establecer una clasificacidn —
exacta de las carreteras de un pafs, se puede penéar qus la red -
de sus caminos debe estar integrada por las gque se llaman tronca-
les y por dquellas que sirven para su alimentacidn.

Ia funcidn principal de los caminos troncales es la de!
enlace entre los centros de elevada produccidn agricola e indus—-
trial con los centros de consuno y exportacidn.

Estos caminos requisren genarslmante altzs especifica—
ciones debido al intenso trdfico que soportan.

Los caminos alimentadores son generalmente vias colate—
rales de distribucidn y recepcidn de los elementos de la activi—
dad econdmica.

Una de las fimciones de este tipo de vfas de comnunica—
cidn es el intercambio de productos agropecuarios, industriales y
los de mar; de esta manera se enlazan poblaciones del medio rural
con fuentes de intensa actividad econdmica, asf como también en—
tre ellas nismas.

En un pafs como México, en el cuzl el 53% de su estruc—
turs ocupacional esta dedicada a labores agropecuarias, vemos que
la carencia de este tipo de caminos he alentado cultivos de sub—e
sistencia e impedido la adopcidn de métodos productivos mds efica

CE€Se
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Se observa también la forma como se restingen los servi
cios de distribucidn y se hace notsble en el caso del pequefio prg
ductor, que no ticne acceso a los mercados a menos que transporte
su excedente, caso que con frecuencia es a grandes distencias; Si
ademds tomamos en cuenta el tipo de transporte que emplea, que -
puede ser la traccidn animal o, muy frecuentemente su propia fuer
za. Se ve que con estos sistenas, ademds del mal empleo del tiem=~
po, generalmente sus mercancias se encuentran limitedas al remate
en el mercado de menudeo o a la venta ds ellos a intermediarios,!
a precios por lo general injustos y en la mayorfa de las veces, -
fuera de su control,

Como condcuencie se tiene gue las comunidades egrico—-
las que han permanecido el margen de los caminos no han reeibido!
adelantos en materia educativa y sanitaria, asi{ como los avances!
de la tecnologfa, que han permitido que otras zonas se integren -
al desarrollo del pafs grecias a las vias de comunicacidn que ope
ran eficientemente entre estas zonas y las ds alto consumo o de -
produccidn elevada.

La construccidn de caminos en M#xico ha tenido su desa-
rrollo acelerado a partir del afio de 1925; rz:incipalmente se ha -
atendido la red de carreteras tronceles gue actualmente permite -
la commicacidn entre las capitales de los estados y las ciudades
importantes

Ho obstante esta red de carreteras troncales, grandes -

zonas del territorio nacional ain permanecen aisladas debido a la




carencia de csminos alimentadores.

Actuaimente el gobierno federal 1lleva a cabo wun progrems
de caminos alimentadores por conducto de la direccidn general de'
carroteras en cooperacién (8.0.P.) que cubrird un perfodo de cin-
co afios. En este programa egtard comprendida la construceidn, re=—
construceidn y mejorariento de 6,464 Kme, en 159 caminos cuya lon
gitud asciende a 7,38l Xm.

la inversidn serd de 1,875 millones de pesoSs

Sste programa se efectud por partes: laz primere se 1le--
vd a cabo en 1966 a 1968, en cuyo perfodo se construyeron y mejo-
raron 4,417 Km. en 139 caminos cwa longitud total es de 6,896 K.
ol costo asciende a 1,125 millones de pesoSs

la segunda narte del programa se realizerd en 1969 a —
1970 y la inversién serd de 750 millones de pesos, se aplicard &'
63 caminog de los cualeg 20 serdn nusvos ¥ 43‘ “ntervienen va en -
ls primer parte del programa.

Zatas inversiones en caminos alimentadores tienden 2 m3
jorar la relacidn entre este tipo de vias de comunicacidn y los- -
camincs troneales; abrir a la pro~duccio'n éonas potenciales ricas'
en bensficios del sector rural ¥ raducir los costos de transportse.

Dichas obras serdn desarroliadas en forma mancomumada =
por los gobiernos fedsrel y sstatal, estando a cargo de las juwi—-
tas locales de caminos, su construccidn.

Aunque el avence que se ha tenido en la construccidn de

este tipo de caminos es considerable, vemos que su ritmo es insu~



ficiente para satisfacer el progreso general de desarrollo.

Serfa conveniente analizer el hecho de que en la Republi
ca Mexicana existen gran cantidad de czminos vecinales y brechas'
gue unen a gran ntmerc de zonas narginadas con la red de camiros’
alimentadores y troncales, en este tipo de brechas, debido a las'
malas condiciones tanto de construccién como de conservacidn, el!
grénsito es sumamente diffcil.

Si se toma en cuenta que ademds la mayorfas de sstas -
brechas son transitebles (nicamente en tiempo da secas, debido al
que en el temporal de lluvias los arroyos Jué las intercepten asi
como las zonas que se inundan provocan atascamientos, se hace in-
posible el trénsito de vehfculos.

Desgraciadanente no evisie en 1¥xzico un inventario de -
este tipo de caminos, ¥ya que Cifsrentes secretarias del estado cg
mo sonz Secretaria ds Cbras Péblicas, Secretarfa de Commicacio-—-
nes y Transportes, Secretarfa de Recursos Lidrailicos, Secrzta- -
rfa de Agricultvra ¥ Ganaderfa y otras oficinas gubernamentales, !
como la Comisién Federal de Electricidad y Fetrdlecs Mexicanos, =
corstruyen este tipo de caminos sin ningune coordinazidn entrs -
ellas, atendiendo fnicemente al problema gue estén resolviendo o'
para el cual sea creada esa brecha especificarente. Zs asi como -
se han construldo incpntables *ildmetros de este Lipo de caminos!
que en el momento que no SO necessrios rara stonder instalacio~-
nes gque de ellos dependen sc 1les abandonae

Tn el caso de los Ferrocarriles, la tondencia da supri~
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mir aguesllas estaciones gque no registren movimientos econdmicanen
te costeables. En las que sf 1o sean se podrd formar una red de =
brechas que dén selida a los productos gque se dén en 2sas zZonASs

El problema antes mencionado es lo que nos ha llevado a
desarrollar un sstudio en el que se demuestra qus con pequefiag in
versiones estos caminos pueden hacerse transitables durante tode!
el afic. Con ésto se incorporardn a la economia hestas zonas que -
actualmente ge encuentran marginadas.

La Secretarfa de Cbrac Piblicas a través de la direc- -
cidn general do carreteras en cooperacidn, ha propuesto la cons-—
truccidn de caminos rurales teniendo en cuenta que las poblecio—
nes gue van a conunicar, estén = menos de 10 Km., del camino nés!
préximo y que cuenten con una poblacidn de 500 a 2,500 habitan- =
tess

La direccidn de planeacidn y programa se basa en datos'
estad{sticos del censo de poblacidn enterior o sea de 1960, con -
el incremento respectivo.

Como prirmer ejemplo tenemos: le zona que comprende los'
poblados de 51 Lobo, Alfafayucan, San Miguel, Los Trigos ¥ Carbeng
TaSe

Esta zona en la que.més o menos se tiene una superficie
para ol sembradio de temporal de 1,9C0 hectéreas, produce anucl—
mente 800 toneladas de mafz y 300 toneladas de frijol, mismas = =
que, suponienao que la tonelada de maiz cueste $ 940,C0 repressn-

ta un valor monetario de $ 752,000.C0; si el frijol, com> prome——
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dio, cueste $ 2,000.00 tonelada, representaré un valor monstario!
de § 600,000,00, si sumamos estas cantidades, se tiene que el va-
lor de producto de esa zona es de 4 11352,000,00; se observa que'!
le produccién de esta zona es muy beja, ya que no alcenze la pro-
duccidn ni medie tonelade por hactdrea en lo que se refiers al —
m;iz; se v4 también que el rendimiento por hectdrea en el cultivo
de frijol es muy bajo.

Esto se explica a que la inayor parte de estas tierras -
son de temporal, ya que toda esa regidn carece de cualquier gis-—
tema de riego.

Algunas pequefias obras de captacién de agua que en esal
regién se pueden explicar por el atrezo en que permanece esa Z0~
na, debido a la carencia de vids de comunicacidn operables en to-
do tiempo, que no han permitido que los avances tecnoldgicos, asf
como los educacionales y de salubridad permitan el desarrollio de'!
esa ZODA.

Los productos son genecralmentie Illevados a los centros -~
de consumo mediante camiones cargueros para los cuales es imposi-
ble el acceso en tiempo de lluvia trayendo como consecuencia, in-
numerables perjuicios a la ya deficiente economfa regionals

En virtud de que el caso que se expone v4 de acuerdo =
con la polftica desarrollada por la Secretarfa de Obras Piblicas'
en su plan de construccidn de caminos rursles, con respecto a la!
distancia y poblaci.c'»n, es de tomarse en cusnta que este estudio -

gpe puede llevar fécilmente a la prictica; contribuyendo adends -
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con ello, al progreso de la regidn, siendo ésto un servicio so—

clel,



CAPITCIO V

PROYECTO, PRESUFUTSTO, PROCEDIMIZNICS DE CONSTRUCCION ¥ EVALUACTION

ANTECEDENTRS:

T1 Gobierno Federal a través de diversas Secrsterfas -
de Sstado y Orgnniamos Descentralizados, desarrolla un plan ccor-
dinado de inversicnes en obras de infraestructura ¥y servicios pd-
blicos en ol medic rural a £in de mejorar las condiciones de vida
de la poblacidn campesina,

De esie plan corresrtonde & la S.0.P. la construccién de

1og caminos rurales.

DEFINICION:

los ceminos rurales son equellos de especificaciones mo
destas, que unirdn una via de comunicacidn ya existente con los -
poblados que tengan de 500 & 2,500 habitontes y cuya distancia a!
dsta sea hasta de 10 Kms., con la condicidn gue sean transitables

en todo tiempo.

CLRACTFRISTICAS GEERAIES:

Dada la funcidn de estos caminos se adoptaron las gi- -~
guientes especificacicnes geométricass
1) Corona revestida - 4.00 M.

2) Grado de curvciure méxima

T. planc 14°




Lomerio suavs 25°
Montadoso 36°
Escarpado 400

3) Pandientzs maximas

T. planc o lomerfc stave 4%
Lomerio 63
' Montafioso 8%
Escarpado 12%

1) Pare el cruce de vehfculos se construirén ampliacig
nes de la corona cuyo ospacismiento lo daterminard®
lo acecidentado del terrenoc.

5) Se recomiendz gue la coTona en terracerias se pro—
vecte de 4.60 M, de ancho (suponiendo un espesor =

ndximo de revestimisnto de 20 cm. d2 espesor), para'
que el revestiniento se o?dene extenderlo precisa--
nente 2 4.0C ¥. con ohjeto de que el talud formado!
nor 4ste quede alojado dentro de la corona.

5) Para el revestimiento, se usarén de preferesncia los
bancos va oxperimentados que se encuentren en las -
inmedicciones del camino por consirudir, en caso coi
trario la experiencia del Representante o 21 Resi-——
Gente determinsrd el material a usarse y en caso ce
cude se pedinrd ayuda al Leboratorio de Campo de la'
7.L.0. con la debida oporiimidad, perc no serd necg

serio ajustarse estrictamente a las especificacio—



nesSe

7)

T

In general, los camiros rurales dehen construirse -
siemnre con la mayor sconomfa, que sotis
necesidades del moments ¥ dz un immedicte futuro.
Pora esta clase @o cemince no puede darsz una regle
fija para que tonga las esnecificaciomes necesa- -
rias, para satlsfacer el trénsito en varios afics, =
ya que no ge concce el factor de dzpenvolvimiento 1}
que puedan tencr estas gonas, por €so s ha sugeri-
do se proyecten con especificeciones ninimas, &m-—
que posteriormente (dos & mas afios) tenron que mejo
rarse 7 as? se evitard wna inversi¢n inproductiva.
Lfungue los Rerresententies S.0,P. ya conocen la ruti
na de localizzeidn, nroyecito ¥ congtruceidn de cami
nos, conviene en este caso espacial de los rurales,
precisar algunos concepucs?

%g necesario hacer incepié er que los caminos rmwa=
Jes son ccminos de especificcciones modestas, pero’
no por eso se dajardn de construir las cbras necssg
rias para tratar de que sean transitables en %“oco -
tiempo; esto dé lugar a temer especial cuidado en -
el provecto de las obras de drenaje ¥y la ubicacidn!
v calidad y material de los bancos de revestimien—-
toe

%s conveniente proyectar las obras de drenzje preci

samente para el ancho de ccrona revestica aprobada'
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v no como hay la tendsneia a proyectarlas mayores -
por si en w futuro (que no se conoce) pueda haber!
wn mejoraniento empliando la ecrona. Suando ésto -
1lsgue a suceder se ampliaré corona ¥ obras de dre=—
naje.

Los entrongues 7 cruces de los caminos rurales zon!
las carreieras principales serda por lo general a -
nivel.

%1 easo mds ustal serd en "M 7 se procurard cuidar
la visibilidad, rerovisendo los obs téculos que difi-
culten ésta,

Los artronques en cajdn son peligrosos ¥ no deben -
proyecterse. Para meyor corndidad y seguricdad, se -
redondzardn lac gsquiras de los entrongues en BN -
com carvas de 10 M, de radio minimo,

Los entrongues en ™" son mejores a los en MM, Ent
estes czso conviene gue las ramas de la "IM yengan -
PT comin e igual curvatira. Pusden nresentarse lem-
bidn los oblicuocs que hay qﬁe estudiar, procurardo’

apegerse & los Proyectos Tipo aprobados per la S.0.

Coando se entrongue con un canmino faederal deberd 59
. . - P4 - s

Jicitarse ds la Direccidn Jersral de Conservacion -~

de Carrecteras Federalss la aprobacidn del prcyecto!

de entrongue.
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FINANCIAMIENTO:

Los fondos para la construccidn de caminos rurales son!
100% Federales, aunque se ha considerado la conveniencia de yue -
los particulares beneficiados directamente cocperen tanto en la ~
localizacidn, como enla construccidn, en la medida de su capaci—
dad ocondmica,

De la asignacién aprobada acord$ la Superioridad desti-
nar el 5% para Castos de Ingenieria y el 95% para Cora.

Como puede verse el 5% del costo de las obras acaso sea
insuficiente para obras de poco monto y suficiente para aguellas'
més costosas, por lo que en cada caso se deberd hacer el estudio!
correspondiente para tratar de ajustar los gastos de ingenieria a
1o disponible:

1) Activando la construccidn para reducir al minimo la
duracidn de la construccidn del camino.

2} Comisionando al personal con que se cuenta en va~ =
rias obras préximas.

Si atn asf no alcanza la asignacidn aprobada para Cas—
tos de Ingenierfa, se vrocurard que la Junta Local de Caminos au-
xilie con personal de plantas

La Superioridad acordd que para ahorrar gastos, se nom-
brenbren como residentes de estas ovras de preferencia a los Inge
nieros pagados por la Foderacidn cqmisionados en las Juntas Loca-
les de Caminos, ya gue el susldo de éstas personas no afectard el

5% de Gastos de Ingenieria,
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posibilidades economicas de estos poblados, gue cooperacién pue——

S

den da~, la gque como ustedes saben es muy variable, al gracdo de -

ser diferemte sn czdz caso, pues osta deberd ser completamenie vo

luntaria, pero sobre todo servird pera que &l intervenir en la -

o

<

obra la consideren suye, ya que postericrmente deberin conservar-
lz, awviliados por la Junta Local de Camincs micarente cuands -

see necesario el empleo dsl equipo.

CAMINOS RURALES
ANTHCENEITTES:

Fn le zctmlidad nuestro pais cuenta con unz red de ca-
sretemas cuya longitud aproximada es de 65,00C ¥m., de los cuales
25,000 Fm. corresponden a caminos troncales y el rasto a locales!
v vecinales, zlinentadcres de los primeros. La red principal per-
mite comunicar entre si a todas las ccpitales de las entidades ¥!
ciudades importantes, asi como los prinmcipales puertcs meritimos?
y fronterizos.

Sin embarso, grandes zonas del territorio nacicnal si—-
guen aislades por cerecer de czminos alimentadores y son sdlo ac-—
cesibles por primitivos mediso de trensporte. Los estudios reali-
zados por la Secretarfs de Obras Fiblicas indican que el ritmo a¢
tual ce construecidn de estos dltimos caminos es insuficiente pa-
-2 equilibrar la relacidén de caminos troncoles a secundarios que,
para México, se estima debe ser, para unz primera etapa, de 1l a -

2.5, Pzra lograr este equilitrio, en 1966 se elsbord un Programa'
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de Caminos Alimentadoras en cooperzcidn cor les Cobierncs de los!
Estzdos, seo ba incrementado lz conztruecidn dz los vecinalss o de
cooperacién tripartita y, a partir de 1969, se inicié la de cemi-
nos ruralas, costeadc toltalmente por la Federacidn, con vistas a!
ligar o wn camino troncal, local o vecinal, las poblacicnes de -
500 a 2,500 habitantes aciuzlmente incomunicadas, Reselta la in—
nortancia y alcance 2s esta promosidn si se ccnsiderz gue el 433

de la poblacién d2) pafs ss rural, el 50% de la fuerza de trabajo
se dedica a la agriculturs ¥ existen mds de cianto cineo mil pue-
tlos y rancherias habitzldes por menos de cinco mil personas, mu——
chos de los cuzles a’n estfn Incommicades.

ORCAMTZACION:

La planescidn de esiz ramificacidn de la red vial exis-
tente ha sido encomendada por lz Secrsbaria dsl Ramo de la Direc-
cidn Generzl de Pleneacidn y Programa ¥y su proyecio y constric- -
cidn 2 la de Garreteras en Coomeracidn, giien, para eviter excesi
vos e innecesaricc gastos de proyecto ¥ de administrecién ¥ vigi-

’

lancia, los realizar? a iravés de las Juntas Locales de Ceminos,-

como sigues

l.- Se crea~i tnz Cficina de feninos Rurales, depencdiente del De-—
partomentc de Coras de la Direccidn Gsnirzl de Carreberas en?
Coopsracidna.

2,- La Direccidn Generzl de Carreteras an Secperacién designerd ~
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para cade Intidad en gus se realicen estz clase de obras un -
Residente de Caminos Rurzles, nombramiento gne podrd rscasr -
en el Representante de la Secretarfe da Obras Pdhlices antz -
la Junta Locol de Caninos del Es“ado, quien ejercerd simultd-
neamente ambos cargos, sin que de ésto se infiera que la cong
truceidn de caminos rureles corrssponda a dicha Junta.

Cnando a juwicio de 1z Direccidn General de Cerreterss en Coo-
peracidn sea necesario, se designard un Auxiliar del Residen-
te en Caminos Rurales quien, depcndiendo de éste y bajo su di
reccidn, se encarzerd directanonts de lo relacionado con as—
tas obras.

La Direceién Genercl de Carreteras en Cooperacidn, a través -
del Residente de Caminos Rurcles, vrororcionard el irazoy -

proyecto parz las obras 7 vigilar gque se lleven a cabo de - -

acuerdo con éstos, las Especificacicnes Generales de Construg
cidn de la Secretaria, en lo que no se oponga al prorecio ¥ a
lzs Especificacicnes Complementarias, y en los plazos fifados
pera su ejecucién.

Lag obras se sjecutardn por contrato celebrado e~tre la Secrg
tarfa de Obras Fiblicas y la Zwrresa fongtructorz. La Direc—

cidn General de Carreteras en Cooperazidn elaborard dicho do-

cumenica.

6o~ El Rosidente ce Cominos Rurcles formulard mensualmente la es-

timacidn de los trabajos, con los nprecios wnitarios gue mar—-

gue el contrito y la remitird, una ver aceptada por el contra
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tista, a la Direccidn Gensral 2 Carreieras en Sooperacidn ra
ra que, por los conductos debidss, gestione su pago a los in-
terssados.

Al terninarse una obra, el Residente de Taninos Rurales, con!
la intervencidn de las perscnas que sefala la Ley .de Inspec—
¢idn de Contratos y Obras Piblicas, levantard 2l acta cormas—

’

pondiente de recepeifn y entrega a la comunidad beneficiada,!
14 $ . = 14 1 2 P72

quisn se encargara do su congervacidn, en la quz serd auwxilig

da por le Junta Iocal de Caminos de la Entided ~uando sea ne-
ia 1z utilizzeid 4

cesaria lz utilizzeidn de equiro.

La Direceidn General de Carreteras en Tcorsracidn intervendrd

+ = s 2+ 2 . .2 . N 7 N
en el proyecto, direccidn téenica y vigilancia do los caminos
.

rurales mediante sus Depariamenios Téenico y de Cbras,

Tl Departamento Técnico formulard los presunusstos de las -

obras gue apruebe la Direceidn General de Planeccidn v Progra

na, elsborard los proyectos de alcantarillas y puentes que -

por sus ccracteristicas especiales le ordene la Direccidn, re

s . ré .
viserd la loczlizacidn y proyscto ds cominos gus elazkcren las

e

Residencias de Caminos Rurales y estudizrd los precios unita-
rios o que se liguidardn los trabajos.

21 Depariumento ds Cbras aténderd todos los demds asuntos re-
lacionados con la construccidn de eamincs rursles a travds de
sus Oficinas de Estimacioness y Contrztos, Programas y Fresu——

nuestos e Informacidn y Istadistica 7 de su Oficina de Gani~

nos Rurales.
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11,~ la Oficina de Estimaciones y Coniratos elaborard los contra~
tos correspondientes, revisard las estimaciones de obra e in
formard del resultado de estos trdmites a la Oficina de Cami
nos Rurales,
12.~ La Oficina de Programas y Presupuestos tranitard, por los =~
conductos debidos, lo relacionado con las asignaciones para'
las obras, envio de los fondos que proceda a las Juntas Loca
les de¢ Caminos, solicitud de los recibos de éstes y, en gene
ral, todo lo que especf{ficamente le corresponde.
13.~ Ls Oficina de Indormacidn y Estadfstica elaberard todos los'
informes que, 21 iguel que pars las dends otras cue cont-ola
la Direccidn, dsbtan presentarse a ésic, a otras Direcciones!
de la Secreter{a o Dspendencias del Gobierno Federal.
14.- La Oficina Ge Ceminos Rurales tendrd a su cargo las siguien-
tes laboress
a) Recibird de la Direccidn Ceneral de Pleneacidén y Progra-
ma la relacidn de los caminos aprobados para cada Esta—
do.
b) Con base en estas aprobacicnes formulard el progrsma - =
anuzl de construccién de caminos rurales.
¢} Una vez que, por conducto de la Secretarfa de la Presi—
dencia, se conczca la aceptacidn del programa comunicard
lo que corresponda & cada Entidad al Residente de Cami~
nos Rurales en la mlisma.

d) Informard a la Oficina de Estimaciones y Contratos de -
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las designaciones de contratistas que acuerde la Superig
ridad, a fin de que ésta elabore los documenios y conti-
nde los trdmites que procedzn para la contratacidn.
Registra.ra" las estimaciones ds obra que sean aprobadas —
por la Oficina de Estimaciones y Contratos y gastionard,
por los conductos dsbidos, el pago a los intsresados.
Llevard wn control estricto de las erogaciones y avan— —
ces efe.ctuados on cada obrae

Recopilard la informacidn relacionada con cada obra a -
fin de disponer sn su sxpediante de los datos gue cubran
sl desarrollo ds la misma desde su iniciacién, tiles co-
mo presupuesto, croquis de localizacién, caracteristicas
geonétricas, erogaciones, avances, fecha le t erminecidn,
costo total, ote.

El Jefe de la Oficina, o la persona dependiente ds la -
pisma que designe el Jefe del Departamento de Obras, — =
practicard visitas periddicas a los trebajos a fin de sg
tar siempre enterado de su dessrrollo ¥ en posihilidad -
de corregir oportunaments las fallas que llegsran a pre-
sentarse. En esta actividad contard con la colaboracién'
de los Jefes ds Zona de Cooperacidn.

Por dltimo, atenderd todos los asuntos rslacionados con'!
log caminos rurales no previstos en los pdrrafos anterigp
res, que no correspondan especificemente a otras dspen—
dencias de la Secretarfa u Oficinas de los Departamentos

Téenico o de Cbras 'de la Direccidn.
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15.~ Para sl oroyocto, construccidn y adr

de los caminos rurasles, el Cokierno Felerel
mente la partida que juzgus conveniente,

td . :
nard el 5% (cince por ciento) a sufrater

ziren el proyecto ¥y la adminisirecida 7

PR, T

Ul e nlte

jos y ol 95%

"
Q

pazo de las obtras cus se sjeculen a con

ot

y vigiluncia se remitird, previa gestidn onle

de Haciends y COrédito Pdblico, a la Junta Lec

nd

respectiva para que lo adminigire en lz

ra otras fondos federales que mancja.

CLRACTERISTICAS D LOS GAMINGS RURALIS:

he

Como se aicho, la funcidn de lo

e comunicar pequefios niicleos de poblacitn (5

tes), a w camino primerio o secundario rva ¢

a
=

las especificaclones g ométricas y estructw

truycn cerdn las que satisfegan los reguar

: 2 s s
que soperscré una densidad maxime de trdnsit

(noventa 7 cinco por ci

importe de lo destinalo a rroyec

los gugbos gu2 cri-~
vizilencl

e
e el

o) T
trato.

to 7 adind

1%

straniént

Lo~

forma esiatlocida pa

s caminos rurzles es'
20 2 2,592 habitan—
istente, por lo gue'!

zles con que Se cons—

imigntos de wm canino -

o dizrio de 50 vehicu

los con velocidad mdxima de proyecto de 40 kildneiros por horze
1) wSPSOIFTCACTONES CEOMETRIGCAS:
a) Credo méximo de curvaiuras

Terreno plano




b)

e)

a)
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Lomerio suave
Montafioso

Escarpado

Pendientes miximas
Terreno plano
{n ondulaciones gus, en cortos

tromos, puedan presentarse)
Lemerio
Montafioso
Escarpado

Ancho de la Ssccidns

25°
36°

Se conztruirén ampliacicnes pera crucs de vehizulos

cuyo aspaciamiento lo determinard lo accidentado -

dz2l terrence.

Los grados de curvatura y las pencientes antes!

tabrlados, son los méximos, pero no deten conside—

rarse como una especificacidn rigida; siemprs gus -

uedsa, deberdn proyscharse

0]
w
Ke)

[
jad}

coste psrmanezca deniro d2

Lo misme se dice respecto al ancho de la Seccidn,

menorss, cuidando gue

2
Ky

los 1%mites sefialados.

que es el mnimo; en slguros terrenos planos, con —

condiciones dptimas de drenaje natural, en gue el -

aspesor del terrapldn sea

Entronsuress:

ninino, podrd ampliarse -



Todos los caninos rurales se iniciardn precisemen-

| ts en sv entrongue con un camino exisiente, S5i se!
twata de me carretera faderal serd necesario res-
petar las especificaciones que scfalen las Direc—
clones Generales de Conservacidn o Construccidn ce
Carreteras Fedsrales; si s2 entronca con un eamive

local o vecinal, serd la Direcc’dn Ceneral de Ce--

rmeteras en Cooperacidn guien apr-uebe el proyecto.

2.~ ESPFECIFICACTIONES ESTRUCTURAL=ZS:

a) GCorsoa de vrcvecto: H-15

b) Terraceriass

Serédn de tipo econdmico, pero tratando sicrpre gue - -
sean permonentes. Zsto exige un gran esmero en el tra-
zo del camino a £fn de evitar, ya que nc es econdmico -
impo-iar materisles, el crmee por terrencs cuvos suelos
sean de mala calidcd. Asimismo se procurard zlojar el -
camino en zonas altas, idealmente a lo large de wn par-
teaguas, con vistas a reducir al minimo las obtras de =~
drenaje.

Afn cusndo no se ordenard la compactacidn de las terra-
cerfas, si se exigird gue se construyan pcr caras 7 gue
el equipo pase sobtre cada una para lograr el mejor acc=
modaziento de los materiales.

c) Drenaje:
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Es indismensable un estudio coneiznzudo del drenaje —-
puss, por una parte, de su buen funcionamiento depende!
la vida Jdel camino y, por cira, es nacssarioc gque las -
obros sean econdmicas.

Tn términos generales se procurard evitar que el -
agua gue escurrs sobre el terr=no llegus al camino, por
medio de obras que lo protejan, siends las principales!
las siguientes:

Rrmbeo de la corona del camino,

Cunetas,

Contracunetas,

Canales

Bordos de encauzamiento,

Muros de defensa

Zampeados, ete.

Cuando inevitablemante el agua tenga que eruzar =l
camino se constriirdn ch-zs definitivas, semidefiniti--
vas o provisionzlss, segln su magnitud, que garzniicen!
el paso permanente ds vehfculos 5 due dste se interrﬁ:—
pa solamente en algvnas ccasiones durante Sodo el affio.

En estas obras se procuraré emplzar los materizles
de construccidn locales y su proyecio serd el eds ecxni
mico deniro de la seguridad.

En los cruces de rfos o arroyos se consiruirdn, -

preforenterente, vados, gue podrdin ser de mamposteria o
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concreto o dentellones de estos nateriales rellenos y =
con cubierta de concreto. En todos los casos se prosura
rf evitar la erosidn y la socevacidn aguas arriba y - -
pguas abajo, que la superficle de rodamiento se erosio-
ne al rpasc del agua y que esta provoque regimenes turbu
len‘os, remolinos, e&c., para lo cuzl debe facilitarse'
su escurrimiento, Asimismo deberdn coloccrse sefiales =
gue indiquen cuando no debe pasarse por ser la 1dmina =
de agua demasiado alta.

Cuando por lo czudaloso del rio o arroyo o si su -~
régimen no es torrencial sino permanente, podréd cons- -
truirse un puente-bajo o puente~vado, gue dé paso al -
zgaso de gguas miximas ordinarias y que durante el pgr{g
do de mdximas extraordinaries permita guse el ggua brin-
que sotre él, o bien un pucnte. En ambos casos s€ Pro—
yectardn de wm sdlo carril y para carga H-15,

Sunerficie de rodamientos

Si la terraceria esté formada con suelos de buene'

calidad, pod=d dejarse como superficie de rodemiento; -
s 4

en caso contrario deberi protegerse con na capa de ma-

teriales acarreados que se consideren adecuados, prefe—

renterente gravas y arenas de rfo o materiales de ban--

cos ubicados & corta distancia, para los cuales no serd

necesario aplicar estrictamente las especificaciones 3e

granulometria y calidad.




LOCALTZACION Y PROY=CTO DEL CAMINO RGPALs

1A CUEVA — ENTRONQUE ( VILLA CORRZCTIDCRA - CORCNEC )

ESTUDIC PRELIMINAR

TRAZO DEI"D}'ITIVO

DIBUJO IE PLANTA

NIVELACION DEFINITIVA

DIBUJO DE PERFIL Y CALCULO SUB-RASANTE
SECCIONAMIENTO

DIBUWJO ¥ PROYECTO

DIAGRAMA DE MASAS

CALCULO VOLUMENES Y DIBUJO O. Ce M.
PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION
PRESUPUESTO




ESTUDIO PRELIMINARS
Brigada de Localizacidn, su organizacidn y deberes
del personal que la integran,
ORGANTZACIONS
Una Brizads .de localizacidn sstard integrada de =
elementos de tres clasess
&) Profesioneles b) Pricticos c¢) Jornaleros
Los Profecionales sons:
Jefe de Brigada
Localizador -~ Trazador
Nivelador
Seccionador
Los Prdcticos sons
Cadeneros de la, Yy 2a,
Estadaleros de lé. ¥ 22,
Baliceros
Choferes
Los Jornaleros sons
Cabos de brecha y brecheros

Aperateros y estaqueros

LOCAT TZACTONs
El Localizador £ij6 los puntos intermedios entre -
los obligedos, fijando pricticamente los de inflexidn y con'

ayuda de los brecheros ird abriendo la brecha de acusrdo con
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las pendientes aprobadase
TRAZO DEFMTWOS

Fl trédnsito se sitfa en el punto de partida visan—
do hacia el primer PI (Punto de Interseccidn). Loe cadeneros
empiezan a medir por estaciones (distancia de 20 M,), o in—
terqzodioé, clavando un trompo en cada estacidn y wna estaca!
con testigo y marcando el cadenamiento, y al llegar al PT se
clavard el‘trompo con tachuela, se volverd a checar la vi- -
sual y se referenciard el pmto. Se cambia el trdnsito al -
primer PI y se visa el punto de arranque con ¢l snteojo in—-
vertido, se df vuelta de campena habienio puesto ya antes el
Vernier en 0°, ge visa sl segundo PI midiéndose el dngulo =~
comprendido entrs la prolongacién de la pr:}inera tangente y -
la segunda tangente ya sea a la derecha o a la izquierda, se
calcula entonces la curva horizontal de la siguiente maneras

Conocierdo el Delia {(deflexidn) y el cadensmiento!
del PI, sa determina el grado de curvatura, enseguida ses cal
cula 1la ST (Sub-Tangents) para conocer los puntos PC (Prin-—
cipio de Curva) y PT (Principio de Tangente).

ST = R Tang /2; el paso siguiente es celeular la
longitud de curva ( EC Yo

= 20 /G

En el registro de trdnsito aparecerdn los datos -

para trazar las curvas.
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TRAZO DEFINITIVO DEL CAMINO RURALs
1A CUEVA-ENTRONGUE ( VILLA CORREGIDORA - CORONEQ )

ESTACION R, OBSERVADO DEFLEXION DATOS CURVA Re M. O OBSERVAGCIONES
0+000 PuSeTe N 67° 50t B
04020 PoSeTe
04320 PeS.Te
0+470 : C.L.
0‘576.65 P.Ce 00 00! PI:Q!-GOO
0+580 -- 0° 10! =40 40' Tzqe -
04600 - 1° 10t G=20 ! -
04620 -- 2° 10t ST=23.35 m. -
04623,32 PeTe 2° 20! LC=46,67 me ---
0+710,00 c.lL. -- R=573406 m, -~ glgintarilln de tubo de
-] m.
04907.85 P.Ce 0° oot PI=0+949.00 - - -
920,00 7 -- 3° o2t =390 301 Der. ---
940400 -- 80 02! - G=10° oot -
960.(!3 - 130 02' R S'I"—"—I.l.l‘j Ne -
980,00 -- 18° 02! LC=79.00 m, ---
0+986,85 P.Te 19° 2450 R=114074 me -—-
1"0120“) coLo - - ow = Vado
1+060,00 P.F. -- --- Escusla Poblado La -~

Cusva.



- 55 -

REFERENCIASS

Es absolutesmente indispensable que el Ingeniero 43
je referenciados todos los puntos que definen el trazo qus -
ha ejecutado en el terremo, tales como PC,PT,PI y wo 0 7a—
rios PST. Si lz tangente es muy larga los PST referenciados!
no distaran més de 500 m. wo del otro.

Pgra referenciar un punto se emplean dngulos 7 dig
tancias medias con exmctitud, de preferencia los puntos de -
referancia esterdn fuora ‘del derscho ds via, o sea se relirz
rén lo necesario para que no interfieran en la construccidne
Los &ngulos se medirdn siempre en cuadrantes tomando como =

origen el eje del camino.
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La Nivelacién tienc por cbjeto determiner les elevg
ciones de todos los puntos situados a lo large del trazos

Pare principiar la nivelacidn se establece un ban-
co de nivel, en algin punto noteble del lugar donde se prin-
cipia la nivelacidn.

Lz elevacidn del banco puede ser arbiiraria y se -
escoge una cota de tal manera gue por mucho gue el terreno -
descienda 2z 1o lavgo de 1la 1fnea no se tengan colzs negali-
vase

Una vez pucsto el primer banco de nivelacidn se =
coloca =] nivel f£ijc a wma distancia aproximadamente a la mi
ted enire los dos puntos de lige (PL)e

Se nivela el avarabo y el estadalsro coloca su es-
tadal sobre el punto mercado como banco de nivel 7 sin qui~~
tarlo del banco mueve su estadal ligeramente hacla adelante’
y hacia atrds (bombeo).

Tomzndo la lecturs mfnima la cual se anota en la -
columna marcada con el signo (positivo)s El estadalero se -
mueve a lo largo de la 1fnea colocando el estadal sobre oada
uno de los trompos puestos por el trazador, (cada 20 e 7 =~
puntos intermedios de ﬁpoﬂa.tmig)Ejemplog Arroyos, canales,
eto., el nivelador vé tomando las lecturas en el estadal, -

estas son lefdas al centfmetro y se apuntan en la colwmna -
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Les lecturas peva el PL y BN serdn al milimetros

Para hacer un cazbio do aparate se fijard sobre un
punto fijo (PL) Punto de Liga. Se 1leversd una numerazién pro
gresiva y su lectura se marcard en la columna (~); a ir ha=-
cie adelante el nivelador la lsctura sobre el PL iréd en (+)e

Los bancos de nivel en terreno plano se establece=-
rdn cada 500 my ¥ en terreno montafioso 3 $ 4 por Km. se pon-
drdn de preferencia sobre raices macisas de drboles o bien -
sobre aristas salientes definidas de rocas firmes, & una dis
tancia a la derecka & a la izguierda de la linea gue corres-
ponde a1 derecho de via, la idea es de que cuendo se consiry
ya ¢l camino, el hanco nmo virya a quodar dentro de la cana de
un terraplen o en el talud de wn corte; la elevacidn y nime-
ro del banco se anotard con pintura de aceite roja.

%] nivelador debe tomar todos los detzlles que —
afectan al perfil de la 1fnea *razada, tales como fondos de’'

barrancas, crastas de lomas y cruces de corrientes,

.
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NIVELACION DEFINTLIVA DEL CAMINO RURALS
LA CURVA-ENTRONGUE (VILLA CORREG IDORA-GCORONEO)

- - - = am m e S e e o e A e e M e A M Mm ee hm Gm MR R Gw e s e ew me T Rm Gl A e e e A e e MR e S RS S s e s e e s

ESTACION (+) A&' (=) COTAS OBSERVACIONES
BR=0-1 3.879 °* 1,903,879 1,900,000 BN=0-1 8/ Grapas en tronco de pirul a 44 m»
0-012 1,24 1,902.64 a la izquierda del Km, 0-033.00 & ses a- -
. trds del 0+000
0-010,5 -- -- 1.29 1,902,59
0-09 - - - 1.7 1,902.1
0-001 -- -- 144 1,902.44
0-003,2 - -- 1.5/ 1,902.34
04000 - - - 1.66 1,902, 2
04002 - -- 1,99 1,201.89
04004, .- -- 1.32 1,902,56
0+005,2 - -~- 1,15 1,902,73
04006,3 -~ -- 1.4/, 1,902,44,
0+020 - - - - 1.18 1,902.70
0400 - - - - 1,31 1,902,57
0+060 - - -- 1.7, 1,902,564
04080 - - 1,05 1,902.83
0+100 -~ - 0.93 1,902,95
120 -~ - - 0,91 1,902.97
12’3 .- -- 1.03 1,902,85
1 - - -- 1,22 1,902.66
180 - - - 1,36 1,902,52
0+200 - - - 1.56 1,902.32
0+220 . - 1.77 1,002,11
L1 0,621 1,902,662 1.838 1,902,041
2,..0 - - - 0.89 1’901'77
260 - - - 1,08 1,901,538
280 - - - - 1,10 1,901,56
0’300 - - - 1;32 1.%1034
320 - - 1.73 1,900.93
340 - -~ - 2.14 1)900-52
360 - - - 2,67 1,899:99
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560
PC=0+576,75
580
600
04620

llllllll.'glll
Illllllllalll

1,899.184
1,8464045

1,892,688

1,889.353

1,886,010

1,894.79
1,895.963
1,893.99
1,892.50
1,892,211
1,891.57
1,891.02
1,890.77
1,889,93
1,888.95
1,823.855
1,888,87
1,883.11
1,887.18
1,586,38
1,885.97
1,885,537
1,885,52
1,884.90
1,885.11
1,884.15

Chequeo del BN=0-2 al BN=0-1

BN=0-2 8/ roca fija con pintura rojs a
23 m, a la izquierda do la eatacién -
0+503,00 de elevacidn lgual 1,895.963
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PIO
PC 0+907.85
920

5o

PL1O

980

PT 0+986,85
1+000

CL 1#012,00
14020
14034,70
14034,%0
1+0/0

PF 14060

B=1.1

lIlllIllllSl

111 v 111l

1,882,811

1,879,033

1,875.329

1,871,645

[ T T B N TN I B A

2,37
2,10

l.921

Chequso dsl BN=1~l al BN=O-2

Bé:1-1 8/ roca fija a 18 m, a 1a derecha de
la eatacidn 14060 de elsvaoidn 1,869,724
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ESTACION (+) (-) ELEV, CHEQUEO ERROR
BN=0-2 3.217 1,899.180 1,895,963
PL 3.899 1, 9024269 0,810 1,898.370
PL 1,923 1,90,.962 0,230 1,902,039
BN=0-1 ‘e - - - 3,960 1,900,002

: 0,002
e e e o B0 1,900,000
Bi=1~1 1,972 1,871,696 ~ T T == 15889, 724
PL 3.905 1,875,278 06323 1,871,373
PL 3.859 1,879.073 0,064 1,975,214
PL 34804 1,882,720 0,157 1 878,916
PL 34605 1,886,058 04267 1 8824453
L, 3.855 1,889.390 0,523 1 885535
- PL 3,733 1,892,585 0,538 1, ;888,852
PL 34856 1,896,062 04379 1, 8924206

BN-0-2 -~ - - 0.097 1 895,965 0,002

BlN=0-2 1,895 963
OBSERVACIONES$
Este chequeo corresponds el primeros
Dul BN=0-2 al DN=O~1
Y ol segundos

Del BN=1-1 al BN=0=2



DIRUJO DE H

El dibujo de per?il y la anotacidn de todos los de
talles correspondlentes a 5}, tales comos Bencos de Nivel, =~
sus elevaciocnes y referencias, cotas del terreno etc.

En la construccidn del perfil se emplean dos esca-
las, la horiéontal de kIlometraje ¥y la vertical de elevacio-
nes. El objeto de amplear dos escalas es resaltar log desni-
voles, genefalmente se usa la escala horizontal 122000 y la!
vertical 12200,

CALCULO DE LA SUB-RASANTE:

Se d4 el nombre de sub—rasante a la 1fnea que limi
ta las terracerfas tunto en los cortes como en los terreple-
nes en la perte del perfil (superior) deberdn colocarse los?
datos correspondientes a lgs curvas horizontsles,

Con las cotas obtenidas del cdleulo de la nivela—
cidn se dibujard el terreno natural, al obtener este perfil!
no deberdn omilirse los cruzsnientos con arrcyos y las ciras
as{ como los detalles topogréficce carecteristicos de la 1{-
nea trazada.

El objeto de terer junto econ sl perfil el cdesarrg
110 horizontal con los_datos respectivos es para poder ﬁro—-
yectar mejor nuestras curvas verticales asi como los cortes,
terraplenes més adecuados,

En estas condicicnes se tendrd wma lfnea zigzagesn
te que deberd ser suavizada en sus cgmbios de pendiente por!

medio de curvas verticales,
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CALCULO DE CURVAS VERTICALES:

Hasiendo un andlisis del perfil ('l:,erreno naturel)-
¥ conocliondo los puntos obligados, determinamos nuestira sub-
rasante, :

Siempre que se tenga un cembio en el valor de la -
pendisnte, es necesario eliminar el énglo qus se forma en -
ese punto de cambio y ligar las dos pendientes por medio de!
una curva vertlcal.

La curve que satisface mejor el eilculo de desvia=-
cidn corresponde a los puntos intermedios que generslmente -
son estaciones de 20m. y son ten pequefas gue podemos SUpO=-
ner que el arco es igual a la tangente lo mismo que la longi
tud de la pardbola es igual al de la cuerda mayors Unicamen=-
te se proyectard curva vertical cuando la diferencia algebrai
ca de pendientes sea mayor de 0.05% en caso de diferencia =
igual o menor el cambio es tan pequefio que en el terreno es!
practicemente imperceptible y se pierde en lz misma construg
cidn.

Se proyectan curvas verticales en caminos mediante
especificaciones que estan en funcidn de la pendiente de las
tangentes, visibilidad de paso y visibilidad de parada.

Para el caso de vlsibilidad en curvas verticales -
hay que considera.r los siguianf.es puntos de vistat

1.~ La visual del conductor se supone a una altura
de b=l.37 ms con respecto al nivel del piso del camino.
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2.~ Lo altura del objeto visado se considera para-
la visibilidad de parada igual a h' igual a 0.10 m. sobre el
nivel del piso del camino, gue se supone como Uno de loes ca-
sos mis desfavorables que se pudieran presentar, correspon—
diendo a obstdculos como piedras, troncos caidos en el cami-
no, etce ’

Para el caso de grietas o fallas en sl pavimento,'
si se consi;'lera el caso que nos ocupa corresponderia a ma -
altura de h'' = a 0,00 me pero indudablemenis gue su pres=n-
cia en al camino deberd ser sefialada con avisos de precau- -
cidn a una distancia minima igual a la <2 - “ada.

3,~ Para la visibilided de pasc lu altura del obje
to h! se considera iguel a la visual del conductor, o sea -
h= a h'! = a 1,37 ms § que en este ceso del objeto es el ve—
hfculo que trata de rebaserss y atn ctando la 2liwrc es ra—
yor, por comodidad se aceptan 1.37 m. teniendose =n este ca-
so clerto margen de ssguricad.

Tn las curvas verticales en colwnpio para determi~
nar su longitud se considera mds bien la distencia de visibi
1idad que proporcionan los faros del vehfculo; claro serfa -
que la curva idesl es-aguella lo bastante larga §e.ra. que la!l
distancia del haz luminoso fuera la misme como minimo de la'
distancis de visibilidad de frenuda. Este ondicidn sin em—
bargo deberd temer un lfmite por la cconomfa del camino, - =
pues curvas verticales cdncavas muy amplias 1levar{an a una'
solucidn de construccidn muy costoss por el mayor volimen ds

terreno a mover,
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En las curvas verticeles en cresta por’ razones -~
econdmicas solo se considers la visibilidad ds parada ya que
la yisibilidad de paso exigirfa curvas de graendes longitudes
10:cual en el ceso de los caminos rurales resultarfa antiecp

ndmicos

SECCTONES TRANSVERSALES DE CCNSTRUCCICH:

Leventamiento en el campo de las secclones (eon =
nivel de mano) teniendo las estaciones marcadss y niveladas
en el campo se leventan los acoidentes topogrificos & 20 De=
ale iquierda v20m. ala derechay transversalmente a todo

10 largo de la 1ines trazada en nuestro €asos
REGISTRS DE 1.8 SECCIONESS

IZQUIERDA CL DERSCHA

2040 0+000 2090

+ 0.50 0.0

230 0+020 20.0

+ 0.50 0.0

_20:0_ 04040 20,0
+ 0060 - 0-10
—20:0. 0+060 —2020
+ 0,80 - 0.0
04080 _ 20,0

+ 0.60 - 0.10
2029 0+100 20,0
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DIBUJO DE LAS SECCIONES:

Se dibujardn en papel milimétrico a escela 1:100 ~
horizontal y verticelmente.

La cdiferencia entre las elevaciones de la lines de
proyecto de la sub-rasante y el perfil del terreno nos af el
espesor ya sea en corte o en terrsplen & cada estacién com—-
pleta de 20 ms § & cuzlguier punto intermedio que haya sido!
nivelado,

En seguida se proyects la seccidn geemétrica del -
camino (Ver plano de Secciones).

El camine llevard un bombeo del - 2% para los la--
dos en “anzente y el bombteo en curvas es al interior de la -
curva que ird en funcidn &l grado de curvatura y la velogi—
dad de proyecto.

Las sobreclevaciones en las curvas estan especifi-
cadas en el proyecto geométrico de la S. O. Po teniendo en ~
cuenta que pare dar la sobreelevacidn en las curvas tendre—
mos que pasar por uma trensicidn o sea de la sobreelevacidn!
gue tenemos en tcngente a la curva. La ampliscidn que llevan
las curvas tembién nos provocard una transicidn ya que el =
enchio en tangente es menore

Las tronsiciones y las ampliacioncs estdn especifi
cadas por 1a S. O, P.

Puesto que el camino se estd proyectando en sub-rg
gente nuestra corona en terraplen serd mayor que la de rasan
te. (Espcsor de revestimiento 0.20 m.).

Este ensenche v4 en funcidn de la diferencia de la
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rasante y sub-rasante 2s? como de los taludes.

Térmula smpleada parc ccleular el ensanches

™ % B
1¥sx%xIT

E igual Ensanche

TT igual Talud de Terraplen

R igual Espesor de revestimierto

S x % iguel sobre elevacidn trensversal

Se uscrédn los sipufentes ‘taludes pera terraplcnes:
Menos de 0.70 m. de altura igual a 2 x 1

Do 0.70 me & 1,50 m. de altura fgual & 2 x 1

Mayor de 1.50 m. de zliura izuval a 13 por 1

Parc el casc de los ccries se proyecterdn cunetzas,
lus cucles serdn de 1,20 m por 0.30 m. en rasante, ag? cue!
para la sub-rasante 1leverd una reduccidn pussto que el an-—-
cho de corons cs el MiSmo.

Férmula pera caleular la reduccidn de cunetas

q = C-Re_Tc
1+ I¢
3
¢ igusl cuncte terminada izuel 1.00 m.
q igual cuneta en sub-rusante

R igual espesor de revesiimiento

Te igual talud de corte




TABLA DE SOBREANCHOS :
ESPESOR DE REVESTIMIENTO 0.30 m -
o Talud Tfalud Talud
SOBRE 1.5 X 1 7 X L TX L
ELEVA 1-0.666 1-0.500 1-0.333
CIONES. - % T 3
% + - + - + -
0 45 45 60 60 90 90
0.2 45 45 60 60 30 91
0.4 45 55 60 60 89 91
0.6 45 45 59 61 88 92
0.8 45 46 59 61 88 g2
| 1.0 44 - 46 59 61 87 93
a 1.2 4 46 59 61 87 93
| lo& 44 46 58 62 87 94
1.6 4y 46 58 62 86 a5
5 1.8 4y 46 58 62 86 35
3 2.0 44 46 — 58 63— 85 96
: 2.2 44 47 57 63 85 96
i 2.4 43 47 57 63 84 97
g 2.6 43 47 57 63 84 98
2.8 43 47 57 64 83 33
3.0 43 47 57 - 64 83 99
3.2 43 47 56 64 82 100
3.4 43 47 56 64 82 100
3.6 43 48 56 65 81 101
3.8 43 48 56 65 81 102
4,0 42 48 56 65 80 102
4,2 42 48 55 66 80 103
] 4.4 42 48 55 66 80 104
] 4,6 42 48 55 66 79 105
i 4.8 42 49 55 66 79 105
1 5.0 42 49 55 67~ 78 106
; 5.2 42 49 54 67 78 107
| 5.4 42 49 54 67 78 108
5.6 42 49 54 68 77 108
5.8 41 49 54 68 77 109
6.0 41 50 54 68 76 110
62 41 50 53 68 76 11l
6.4 4] 50 53 69 76 112
6.8 41, 50 53 69 75 113
i 7.0 4] 50 53 70 T4 114
7.2 41 51 52 70 74 115
Tkt 41 51 52 70 74 116
7.6 40 51 52 71 73 117
: 7.8 50 51 52 71 73 118
! 8.0 40 51 52 71 73 119
8.2 40 51 - 52 72" 72 120
8.4 50 52 51 72 T2 120
8.6 40 52 51 72 - 72 121
8.8 40 52 51 73 71 122
9.0 40 52 51 73 71 123
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0cms. Caja pora Materioies que la omeriten’
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Le Cunela se formard con el Materisl Fino
de Relleno, en Materiales que ameriten Caja.

1

Ancho 'q" de i Cunglo en Sub.rosante en funcidn >
del Yolu*® dsl Corte y el Espesor de Revestimiento.
SPESOR '/ ]
TALUD 15 20- | 25. | 30| 357
| ox 089’ | 0.85 | ‘0.8l | 0.77 | 0.74
7-"- x 0.91 0.88-1.0.85 0.82 0.79
\
-,",— x 0.94 0.91 0.89 0.87 0.85 -
.4‘_ 3 ‘| 0.97 0.95 094 0.93 0.92

N

= Espesor de revestimionto

. ... RTc |
Formulo: q=¢ -——H_T&

3

unefa terminada = I00cm,
unetfa en sub-rasantelcm
spesor de revestimienio;
ajud del corte

MO0
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ELLBOPACTON DE GUVA MaSAs

Para tener un conocimisnto muy cermans 2l costo -
definitivo del camino sn su etapa de movimifento de tisrras -
conviene obtener los volimenss de materiales ca cortes v te=
rraplanes valiéndose del proyecto en las secciones,

Se obtendrd el drea e cada estacidn, tanto de cop
te como de terraplesn, y efectusndo la sima de éreas de corte
v terraplen, 'multipli:a'.ndola por la. semidistancia ds cada eg

Iy d P . *
tecion, nos dard el volimen por estaecidn,

DIAGRAMA D% MiSAS ¥ ACUSTES AL PROYECTO:

Il diegrama de masas s una cWrva cuyas ordenadast
equivalen a los volimenes aciumulados a las terracerfas co- -
rrespondientes al cadenamiento qus representa las absisas.

El diagrama de masas se dibuja en el mismc ~ollo -
de papel milimétrico en que estd dibujado el perfil jel te—
rreno y en el cual se ha proyectado la sub-rasants,

Es indispensable para el sestudio econdmico de los
movimisntos de material, su sentido de acarreo hacia atrds -
& bacia adelante, y la compensacidn longitudinal ¥ transver—
sal del proyecto. -

Para la acumulacién de los voldmenes se considsra—-
rdn los de los cortes con signmo (+) y los de los terraplenes

con signo (~) la suma ser{ slgebraica es decir, sumendo los?

volimenes de signo (+) y restando los de (-).



La cwrva se dibujard{ en escala horizontal igual a!
la del perfil y la vertical 1 cm. igual 50 m3e perc mocrd eg
cogerse oira mas conveniente si los movimientos son muy fuer

tes.

ABUIDAMIENTO:
A1 excaver el material de un corte y extraerse, -
aumenta su volumen; este fendmeno se conocs’ como abundanien-

t0e

SOBRE-ACARREO:

Té)do el mztterial que se traslada de un corte o wm'
préstamo a un terraplen a distancia mayor que la de acarreo!’
libre se dice que cs sobre-acarreado. La distancia de sobre.-
RCarTeo st obtiene restando el acarreo libre a la distencial
del ceni=o de gravedad de la excavacidén (en corte o en prés—
temo) ¥ el ceatro de gravedad del terraplen, Al igusl que'ra
ra el acarreo libre hey diversos criterios para una umnidsd -
de medida de la distancia del sobre-acarreos For ejemplo; la
S, 0. P. considera actualmente la medicidn de la distancia -
dividida en tres casos2

Hasta 100 m,; por estacicnes de 20 m, con Wna decd
male.

Hasta 500 m.; medida po:;' Hectdmetros con una deci-
mal.

A nds de 500 m.; medida por Kildmetro con wna deci

mal,
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El diagrama de masas es muy @il en la determina—
cidn en las distancias de sobre-acarreos y necaesario por lo!
tanto para determinar haste que lfmite conviens sobre-aca~ -

rrear sl material ds un corte.

ACARRFQ LIBRE:

En cada cresta o columpio del diagrama dz masas -
sec traza una' 1%nea hoxfizontal que tenga la longitud del esca-
rreo librs, Bajando las referencias de cada uno de 2stos puy
tos al perfil del terrenc ss tendrdn los limites ds los cor-
tes y ds los terraplenes dentro del acarrec libre.

Pare detercinar la distencie media de sobrez-aca- -
rreo, s2 divide por la mitad la ordenada compreondida enirs -
la 1fnea de compensacidn y la lfnea del acarreo likre; por -
el punto medio se traza una horizontel que estard 1imitada -
en sus extremos por la curva cel diagrama. Se mide la longi-
tud ds esta horlzontel ¥ se le reste la longitud del s.’carreo

libre; la resultante es la distancie de sobrs-acarreocs

RESTAMOS ¥ DESPERDICTICSS
Sucade en alaimas scasiones que los volimenes de —
los cortes son insuficientes pars ccmpensar los terraplenes,
entonces el criterio a segulr es hacer un prréstamo lateral o
de banco, el volimen se determinard por la diferencia de or—
denadas. Pudiera suceder por el contrario que el volumen del
corte sea mayor que el necesario para compenhsar un terraplen,

eate volumen serd desperdicio.
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Por razones de topograffa y de elineamiento no es!
positle que la 1fnea de compsnsacién sez contfnua por lo que
resultard entre dos lfneas de compensacidn tremcs de terra—
plen qus no tengan su correspondiente corte o viceversa., Es-
o guiere decir gue habrd terraplenes que desde el provecto®
requerirdn préstamo pars su construccidn ¥y cortes gqus se des
verdiciardn, Un caso tfpico de desperdicio justificado es =
cuando se aloja un tramo largo de camino en firme o en una -~
laders muy inclinada; todo el material se desperdiciar{ ha—
cia la ladera y en el diagrema de masas figurard desde tn =

principio como desperdieio justificados
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ESTACIQNES ARFAS SUMA DE AREAS D CORTE VOLUMENES ~ COEFIO, TOTAL TOTAL  SUMA ALg, - 0s Co M,
CORTE  TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN 2 TERRAPLEN ~ ABUND, GORTR TERRAFL, + C, - T

0+C00 4.6 10,000
005 13,0 17.6 2450 4 1,19 52 52 10,052
010 244 15.4 2,50 39 L1946 46 10,098
020 2,5 ' 49 5400 2, 1,19 29 29 10,127
040 0.2 1.1 2.7 1.1 10,00 27 1 1,05 28 n 17 10,144
060 1.8 0.2 29 » 2 2 1.05 2 29 27 10,117
080 0.2 1.1 0.2 29 0 2 29 n 2 29 27 10,090
100 0.2 0.8 0,4 1.9 L] 4 19 L 4 19 15 10,075
120 0.2 0.9 0.4 1.7 n 4 17 " 4 1 13 10,062
L0 0.1 1.3 0.3 2.2 o 3 22 " 3 22 19 10,043
160 1.6 0.1 2.9 " 1 29 " 29 29 10,014
180 2.1 347 h 37 7 37 < 9,97
200 1.5 3.6 n 36 36 36 9,941
220 1.6 3.1 » 31 N a 9,910
240 2.5 4el o il 41 il 9,869
260 244 49 n 49 49 49 9,820
280 1.6 4O 0 40 40 40 9,780
300 1.3 2.9 " 29 29 29 9,751
320 1.1 24 o 24 24 2, 9,727
340 1.3 2.4 v 24 24 2, 9,703
3% 1.8 3.1 " a1 a 31 9,672
3 2.7 L v 45 45 45 9,627
400 2,4 5.1 " 51 1.05 5 51 46 9,581
420 0,5 0,3 0,5 2,7 1 5 27 1,05 5 27 22 9,559
40 2,2 0.5 2,5 10,00 5 25 1,05 25 25 9534
450 2.2 5,00 n n u 9,523
460 47 41 ® 23 23 23 9,500
470 447 M 2 24 24 9,476
480 1.3 2.0 1.3 20 o 6 10 1.0% 6 10 4 9,472
490 2,0 7 10 7 10 3 9,469
500 8.0 8.0 5,00 40 40 40 9,429
520 1.6 9.6 10.m0 2% 2% 96 9,323



ESTACICNES AREAS SMA DE ARPAS _D_  CORTE VOLUMENES OOEFIC. TOTAL TOTAL sSwA  Alg. Oy Co Mo
_______ CORTE_ TERRAPLEN _CORTS_TERRAPLGN  _ _2_ _ _ _ _ _TERDBAPLEN_ ABUND, CORTE IERRAFL. _#+ Ca _=leo oo oo
540 Re3 0.2 3.9 10.00 39 39 39 9,294,
560 2 1.3 3.6 " 2 36 1.05 2 36 34 9,250
0457665 0.4 0.6 0.6 1.9 8.32 5 16 1.05 5 16 n 9,249
580 0.1 1.2 0.5 1.8 168 1 3 " 1 3 2 9,247
€00 0.2 1.0 0.3 2.2 10.00 3 22 " 3 22 19 9,228
0+620 0.1 1.5 0.3 2.5 10,00 3 25 1,05 3 25 22 9,206
623,32 0.1 2.0 0.2 3.5 1.66 6 6 6 2.067
o3 1.2 0.4 3.2 8.3, 3 27 1.05 3 27 24 9,043
660 2,3 0.3 3.5° 10.00 3 35 1.05 3 35 32 9,011
%0 43 6.6 10.00 66 66 66 8,945
0
700 5.3 9.5 10.00 96 96 96 8,849
710
720 9.8 15,1 10,00 151 151 151 8,698
730
740 3.9 13.7 10,00 137 137 137 8,561
750 .
760 2.5 6.4 10,00 64 6/ . &4 8,497
70
780 Le5 7.0 10.00 . 70 70 70 8,427
800 0.1 1.1 0.1 5.6 10,00 1 56 1,05 1 56 55 8,372
820 04 0.7 045 1.8 10,00 5 18 1,05 5 18 13 8,359
g0 , 1.l 1.1 1.5 1.8 10,00 15 18 1.05 16 18 2 8,357
860 0.1 1.7 1.2 2.8 10,00 12 28 1.05 13 28 15 8,342
830 0.2 1.3 0.3 3,0 0.0 3 30 1.05 3 30 27 8,315
9m 3.1 3.3 1.3 10,00 33 13 1.05 35 13 22 8,337
0+907.95 1.1 0.1 Le2 0.1 3.93 16 1.05 17 17 8,3%
920 0.1 1.0 1.2 1.1 6.07 7 7 1,05 7 7 8,354
240 1.2 1.3 1.0 10.m 13 10 1.05 14 10 4 8,358
960 0.7 0.9 1.9 0.9 10.00 19 9 1,05 20 9 n 8,368
980 0.3 1.3 1.0 2.2 10,00 10 22 1.05 10 22 12 8,357

)



ESTACIONES ARFAS SUMA DFE ARFAS Db VOLUMENES  COEFIC., TOTAL TOTAL SIMA  ALG, O. Ci M,
CORTE TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN 2 CORTE TERRAFLEN ABUND, CRTE TERRAP, 4 Ce ~ T,

o e m m o e o W . e At e e v b wm e e M e e ma e M e A AR % v MR e vm tm e E M mm e e mw M R Mt e e hm e e e m e e e Mm e Mm e m B A e e e G e

0+286.85 1.4 0.3 1.7 L6 3442 6 5 1.05 6 5 1 8,358
100938 0s5 L3 1.9 L.6 6.53 12 10 1.05 13 10 3 8.361
8]2% 13 0.7 1.8 2.0 10,00 18 20 1.05 20 20 8,361
238 4e0 53 067 10.00 53 7 1.05 57 7 50 8,411
1+0 1.3 0.1 543 0.1 10.00 53 1 1.05 56 1 55 8,466



DATOS DE CONSTRUCGION S __COROCNA DE M
ELEVACIONES CERO F0  HOMBRO ESTACIONES HOMBRO FC CERO OBSERVACL ONES
TERRENO 8., RAS, Izq. Izqs Izq. Espesores Dor, Dere Der.
1902,22 1902322 0+000 Tangente
0,00
6.20 4.70 3470 0+005 3.90 4490 6,10 a
0,40  ~0,07 0,40  -0,08  -0.41
5.85 4,70 3.70 0+010 3,90 490 5485 L]
0,40 ~0.07 c=0,17 0,08 0,41
1902,70 1902.51 4Le20 3430 2.30 0+020 - 2,30 3430 4010 |
-0s38  ~0,05 0,19 -0.05 -0.38
1902,57 1902.81 3,70 34,30 2430 0+040 2,30 3.30 3.50 "
0,38 0405 T=0.24 ~0,05 0,38
1902.64 1903,04 7485 2,30 0+060 2.30 3.15 "
-0,05 ™0,40  -0.05
1902,83 1903,12 3,60 3,30 2430 0+030 2,40 2,90 n
0,38  -0,05 T=0.29 0,05
1902,95 1903.15 3,73  3.30 2,30 0+100 2,30 2,65 n
0,38  -0,05 T20,20  ~0.05
1902,97 1903.18 3.70 3,30 2,30 0+120 2,30 2,75 "
~0.38  -0,05 T=0.21  =0.05
1902,85 1903,15 3.60 3,30 2,30 04140 2,30 3.00 n
-0c38 "0.05 * '1\50-30 "0-05
1902.66 1903.01 2.85 2,30 0+160 2,30 3,15
. -0,05 T:=0,35 0,05
1902452 1902.83 3,00 2,30 04180 2430 3.10 L]
~0,05 ™=0,31  -0.05
1902,32 1902,64 2,90 2,30 0+200 2.30 3,00 "
=0,05 =0.32  -0,05
1902,11 1902,45 3,00 2,30 0+220 2,30 3,10 n
-0,05 ™=0,34,  -0.05
190,77 1902,26 3030 2.30 0+240 2,30 3.55 "

-0.05 T=0,49 0,05
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ELEVAGIONES
TERRENO 8, RAS,
1901, 58 1,902,08
1901, 56 1%01.59
1901,34 1901.64
1900,93 1901, 26
1900, 52 1900.82
1899,99 1500,38
189940 1899,94 '
1899,21 1899, 53
1899,12 1899, 20
189¢,47 1892,90 '
1897.69 1898,52 '
1897.27 1297.59
189,74 1898.01
1893,99 1894.38
1892,50 1892.94,
1891,57 1891,88

CERO
Izq.

3.30
~0,33

3430
0,38

3.30
~0,38

HOMBRO
T2y,

ESTA!G IONES
Espesores

HOMBRO
Der,

FC
Dexre

0,38
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ELEVACIONES CERO F. 0, HOMBRO  ESTACIONES HOMBRO F. O, CERO OBSERVACIONES
TERRENO S. RAS, Izqe I2q. Izqe Espesores Der. Dar, Der.
1891,02 1891415 3,60 3430 2.30 04576.65 2,90 3490 4e25  PC0+576,65
"0033 4’0-05 T=0013 "'0-05 -'0;39 Curva doracha G=2°
1899.77 1891.00 3.60 " " +580 " 3.40  Ampllacidn = 0.60
0,23
1889.93 1890,12 3.80 " " 04600 " 3.60 T»Te 8400 Mta.
=0,19 8.22,0%
1888.95 1839425 3.70 +620 3.95  DN- 8,00 Mts,
T=0.29 Vol= 40 KM p/h
1838.87 1889, 14 3.60 3.30 2.30 0+623,32 2,90 4el5  PT=0+623.32
-0,33 40,05 T=0,27 -0.06
182,11 1848.36 3.90 3.30 2,30 +640 2430 3.0  Tangente
-0.33 ~0,05 T=0425 -0.05
1887.18 1887.61 2,80 2.30 +660 2,30 400 L]
—0.05 T=0.43 -0.05
1886.38 1887.13 3.60 2430 +680 230 3.95 L]
-0,05 T=0.75 ~0.05
1815.97 1836.68 470 2.30 O+700 2.30 3,85 "
-0.05 L T=0,71 -0,05
1885.11 1885.57 3490 2,30 +720 . 2,30 10.50 "
-0.05 T=0.46 -0,05
1832.87 1883,88 2470 2,30 V740 2,30 4030 "
~0,05 T=1.01 -0.05
1282,11 1822,49 3.0 2,30 +760 2.30 5420 "
. ~0,05 T=0,38 -N,05
1249n,82 1881,51 3,70 2,20 Q4780 2,30 470 u
- -0.05 =0, 68 -0,05
1880,30 18%0,58 1,70 3,30 2,30 0+970 2,30 3.10 "
~0,38 0,05 T=0.28 ~0.05
1879444 1879.65 4405 3.30 2.30 0+220 2,30 2465 L]
) -0.3% 0,05 T=0.21 ~0.05
1878.48 1878472 4080 3.30 2.30 0+840 2,30 3,50 "

-0,38 =0.05 =024 ~0.05
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ELEVACIONES
TERRENO s, mas,
1876,61 1875.86
1876,29 1875.93
1875.74 1875.51
1874.75 1874.87
1873.65 1873.56
1.7 1872,11
1870.35 1870.67
1889.89 1870.18
1862,93 1869.22
1868,63 186874
186955 185925
1859.73 1859.72

OERO
Izq.

3470
4.00
2.60

P, C.
Izq.

0

w
De
W

bobud
BaNge

NBBIRENERY

HQMBRO
Izq.

2,30
+0.11
2,30
+0,03
2.30
-0.05
2.30
~0.05
2,30
~0.05

ESTACIONES
Espesoraes

HQMBRO
Der,

F, C. CERO
Der. Dor,
3440
3094 470
~0439
440 5,10
~0e49
LD 460
~0.49
440 4.80
~0649
4ed0 465
0449
4e40 470
—0-49
Lel0 5445
=0.49
3.64 6,00
-0,38
3430 4430
-0438
3.30 5,05
~,038
330 450
-.038

Tangente
n
PC=0+907.85
Curva Der. g= 100
T7=19.00 m.
54.6 %
D=8, 26

Ampliacién 1.10 m.
Curva

n
PT=0+986,65
Tangente

Froente al poblado de la
Cueva
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CALCULO DELONGITUD DE OBRA
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DATOS DE TERRACERIAS EN EL CRUCE
SECCION NORMAL
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Xy we- Tang. o = Xp m—
e 2.00 . Conwe = 2-00
Rta Sen. o = Ry =

o 282G Y
Cos. =K = Tn= 2‘0 Cos. o=k =

Ty = K= Tz =
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o 35 v £53 ue 3.3
o} 3 * L= ;
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My s E hyw
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AP S L — u 3. 77 i
Lr, = L= 7 /3 L1,
ELEV- = m. CENTRO ELEV- ELEV

DATOS COMPLEMENTARIOS
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PRESUPUESTC CAMTNQO RURAL:
LA CUEVA ~ ENTRONQUE (VIITA CORHTGIDCRA-CORCNTO)

LONGITUD 1+060, ANCHO CORONA 4.0 M.

IEERACERIASS

Desmontes
20,00 x 1,060 ms = 2.1 Hage a $ 360,00
Cortess (80-20-0)
440 m3, a $ 2.69
S/& 333 m3. Est. a $ 0,23
S/A 221 m3. He M. a $ 0,60
Préstamo Laterals (100-00-00)
1,534 m3. a $ 1.81
Formacidn Terrapléns
2,005 m3s a $ 1,86
SUTM Az~

OBRAS DE DREVATR: ( 2 Alc. ) (1 Vedo) -
Tubo de 0.75 m & 9.60 ml, a $ 242,61
Tubo de 0s90 m & 14451 mls 2 $ 356,00
Excavacidns (50-50-00)

56.8 m3. a & 13.545 )

Mamposterfa de tercera: 58 m3. a $ 132.40
S/& Pledra, 75 m3. (2 Km.) a $ 3.60
S/A Arena, 17 m3. (16 Km.) a $ 28.80
S/A Agua, 1 m3. (3.5 Km.) a § £.13
Zampeados

73.6 3. a § 92,62

¢

756400
1,183.60
76459
132.60

2,7‘76054

2:729.30

8,654.63

2,329.06
5,165.56

7€5.36
7,679.20
270,00
429.60
57.82

6,816.82



S/& Pisdra, 95,7 m3. (2 Km.) & § 3.60 $ 344e52

S/L Arena 147 m3 ( 16 ¥m. )} a $ 28,20 423,36
S/A Agua, 1447 m3 (3.5 Km.) a § 3.54 5240,
Conersto Simples 8 m3, a $ 240.50 1,924,00
S/A Greve, 8 m3 (20 Fm.} a § 36400 288,00
S/A hrena, 4m3 (16 Fm ) a § 28.€0 115,20
S/h hgua, 3 w3 ( 3.5 Kkm ) a $ 4.13 12,39
Junteos 58 m2, = § 6.52 : 378.16
Chapeo: 8 m2., a § 12,44 . 9%.52

Tubo guia para vado de 125 x 0,05 nm § -
6 Pzas. & $ 100.00 c/u. 600,00

Excavacidn Centracunetaz (70-30-00)

424 m3 & § 11.89 5,041.26
S UM Az- ¢ 32,855.98

REVEST IMIENTOz

Extraccidns

912 x 1.10 = 1,003 =3 & $ 11.52 11,554456

Disgregados

1,003 m3, a & 2,0 2500600

Acarrecz ( 1 Km. )

1,186 m3 a $ 1.4 1,707.84
Tendido y Conformedos )

1,186 m3. & § 1.51 1,790,86

S UMA:- $ 17,059.26



RESUMENz

Terracer {os 3 8,654.63
0, de Drenaje 32,855.98
Revestimiento 17,059, 26
S UM As- 8 58,569,87
10% Imprevistos 5,856,299
TGOTA& Li- & 64,426.86

COSTG POR XMs = $  64,426.86 = § 60,780.06
14060 N

QUERETARO, QRO., OCTUSRE DE 1970
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MANUAL DE CAMINOS VECINALES
René Etcharren

APUNTES DE VIAS TERSESTRES
Gonzalo Medina Vela I. Ce
CAMINCS

Ing. Carlos Crespo Villalaz
" ACTUALIDADES Y PERSPECTIVAS INDUSTRIALES #

Arthur D. Little de México, S. 4.,

LEY ORGANTCA DEL MUNICIPIO LIBRE DEL ESTADU UE (UEREEERO—

( LEY No. 74 )

" LOCALTZACION ¥ TR4ZO DE UN CAMINO VECINAL EN EL ESTADO DE-
SAN LUIS POTOSI ®

w Tésis Profesional ds Jorge Gomez Castellanos "
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