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RESUMEN

Una de las actividades sustantivas de la Universidad Autonoma de Querétaro es la
investigacion, esta se promueve desde principios de los 80's en diferentes centros y
departamentos a interés personal de los propios docentes de egercer esta actividad
académica y/o de realizar tesis de posgrado. Actualmente el maestro se ve en la necesidad
de articular la préctica docente con la investigacion, requerimiento de transformacion
institucional que establece nuevas pautas de desarrollo en la actividad docente, una de esas
pautas es propiciar el interés por el desarrollo y la utilizacion de la investigacion como
recurso de generacion, aplicacion y difusion de conocimiento en el aula. En esta tesis se
recuperan dos grandes interpretaciones del conocimiento cientifico: una que valida €
conocimiento en los mecanismos de larazdn y la otra que sitlia esa validez en los datos de
los sentidos y de la experiencia. Se observa como se presentan estos enfoques en la
formacion para la investigacion a nivel licenciatura. Para ello se aplica el enfoque
fenomenologico pues la intencion del estudio es describir la esencia de las vivencias
cotidianas que con relacién a la investigacion tienen los dumnos y  maestros de dos
facultades, una que forma en ciencias naturales y otra considerada dentro de las ciencias
sociales. Y se aplica un modelo de andlisis con las siguientes categorias. ensefianza-
aprendizaje de la investigacion, maestros, aumnos y como subcategorias elementos
pedagdgicos e integracion docencia-investigacion. La conformacién de la tesis esta4
formado por los siguientes apartados: El primero es la descripcion de los antecedentes y el
contexto de la ciencia en la UAQ. El segundo corresponde en a la perspectiva tedrica, €l
tercero se enfoca a la metodologia, donde se incorpora la descripcion del procedimiento y
andlisis. En el cuarto se presenta un apartado de resultados y por Ultimo, se elaboraron las
conclusiones a las llega este trabajo. Este describe las vivencias de |as précticas educativas
para su hermenéutica. Se concluye de manera general que la ensefianza de la investigacion
es un trabajo pedagogico en si mismo; Tanto en psicologia como en quimica los maestros
estan implicados en su disciplina sin embargo, prevalece una vision més disciplinaria que
formativa de la investigacion, 1o que limita la perspectiva de los dumnos a realizar a
relacionar y asociar componentes que alimentes su comprension de fenémenos o de los
hechos como objetos o temas de investigacion. En general |a tendencia de ensefianza para
la investigacién a nivel de licenciatura en la UAQ, se ubica en e modelo de transmision-
recepcion salvo ciertas excepciones que se observa ciertos elementos de transformacion, sin
embargo, éstos se encuentran poco integradosy se pierde rigurosidad y validacion por falta
de seguimiento y acompariamiento por parte de los maestros y/o asesores.

Palabras claves. Ensefianza-aprendizaje de lainvestigacion, practica docente.
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1. INTRODUCCION

Este trabajo muestra la necesidad de encontrar respuestas a la inquietud de saber: como se
ensefia la investigacion, coémo se entrelaza la estructura y lo tedrico, lo metodolégico, 1o
epistémico al realizar investigacion, asi como, € identificar la importancia del discurso

filosofico, lahistoriay su relacion didactica.-pedagogico.

El documento trata de dar respuestas a la contradictoria postura académica de la necesidad
de formar paralaciencia, y la presente resistencia, por parte de los alumnos, a reconocer y
aplicar los conocimientos relacionado con la investigacion, asi como a realizar trabajos
relacionados con esta practica, lo cual significa un compromiso con ellos mismos en cuanto

a su formacion; pues e contenido de esta materia, no esta separado de su profesion.

Es evidente que el protagonista principal en esta actividad es el maestro que imparte alguna
catedra sobre temas relacionados con: métodos de investigacion, técnicas, laboratorios,
seminarios de investigacion; Por o cual, es éste donde el estudio deposita el mayor interés
y €l las acciones cotidianas de ensefianza.

Se llega a la conclusion: el maestro necesita ser una persona que investigue, especializada
en trabgjar con alumnos, que tenga un conocimiento de lo filosofico, de historia, que
establezca puentes interdisciplinarios de diferentes &reas de conocimiento; Que identifique
lo técnico-metodol 6gico de éstas, pero sobre todo, que recupere a otro, que reconozca los

saberes de |os estudiantes y |os suyos propios.

El maestro necesita ser comprometido, facilitador de la informacion, guia, acompafiante,
mentor, discipulador, etc. Maestros que otorguen legado en sus alumnos de una actitud
hacia el conocimiento, pero no como producto, sino como proceso de formacion,
crecimiento, desarrollo personal; esta postura se deriva de un enfoque integral, y méas

humano.

El trabajo consta de cinco capitulos: El primero, lo compone la propuesta de investigacion,

ésta enmarca el contexto académico como espacio formador hacia lo cientifico;, también



comprende los antecedentes de como llega a México la idea de investigacion, como la
retomala UAQ como unafuncién primordial en el gercicio cotidiano de diferentes areas de
conocimiento. También como discurso intencional de vinculacion entre docencia
investigacion, como una forma de dimensionar |as actividades de produccion y difusion del

mismo.

El segundo esta compuesto por la perspectiva tedrica, en e cual, se expone la nocion de
investigacion y de enseflanza-aprendizaje, se definen diferentes perspectivas del trabajo
pedagdgico. En especial, €l trabajo de Stein con su estudio sobre el desarrollo humano a
través de reflexionar la profundidad (lo interno) de la persona, con € fin de reconocer la

experiencia, de éstaque revelalaesencia de sus acciones.

El tercer capitulo esta desarrollado € enfoque tedrico metodoldgico fenomenol égico, asi
como, el procedimiento del trabajo, referente empirico que otorga formalidad cientifica al

mismo.

Se describen las experiencias de ensefianza de la investigacién en las facultades; De
psicologia, como g emplo, de las disciplinas de ciencias sociales y la facultad de quimica,
como disciplina de ciencias naturales, para mostrar la transmision de las dos tendencias

generales del trabajo cientifico.

El capitulo cuarto esta destinado a los resultados, se expone de manera descriptiva el
analisis curricular de ambas facultades, |os programas de asignatura, como |os resultados de
laintervencion con los maestros y los alumnos. En este capitulo, se presenta, una propuesta
pedagdgica de investigacion, con € fin de otorgar un legado tedrico metodolégico en la
operatividad académica de investigacion.

En € capitulo cinco, lo componen las conclusiones a las que se Ilegb con ente trabajo de
tesis, éstas estan organizadas de la siguiente manera: las primeras son correspondientes al
trabajo en general, después se presentan las conclusiones relacionadas a trabao

pedagogico, y por ultimo, se enuncian las conclusiones relacionadas a definir las



diferencias entre ciencias naturales y ciencias sociales en cuanto al trabajo formativo para

la ciencia

Este trabajo es la concrecion de un esfuerzo por identificar la esencia, € sentido y €
significado de formar alumnos de educacién superior y maestros universitarios en €l arte de

hacer ciencia, en el oficio de lainvestigacion.



2. ANTECEDENTESY CONTEXTO

En todo proceso de ensefianza aprendizaje, el conocimiento que tenga €
maestro sobre su disciplina es determinante; con esto, nos referimos a los principios y
fundamentos estructurales que la constituyen como tal, y la trayectoria que ha estado
involucrada en el devenir histérico de la construccion y desarrollo de su disciplina, asi

como de las relaciones que soportan ésta con otras para construir un objeto de estudio.

En muchos de |os casos |os programas de formacién disciplinariatedricaen la
licenciatura, pretende incorporar la investigacion como un elemento fundamental de
formacion profesional y terminan siendo materias aisladas y no recuperadas; se presentan
los temas fragmentados del desarrollo universal de la ciencia, limitando la posibilidad de
integrar e conocimiento y de estimular a los alumnos a involucrase con lo “cientifico”,

“tedrico” quedandose en o técnico y con cierta aberracion hacialo “cientifico”.

Esta situacion podria modificarse si 10s maestros se acercaran a la ensefianza
de la disciplina desde el conocimiento de la ciencia respectiva... esto les permitiria saber €l
grado de desarrollo que han alcanzado y entender que durante mucho tiempo la naturaleza
fue considerada por cientificos como algo estatico, inamovible, absoluto por que estaban

explicadas a partir de las leyes universales y verdades absolutas y eternas (Toral 2004)

L a ensefianza est& concebida como una actividad que implica el trabajo conjunto de
maestros y estudiantes. El trabajo implica e gercicio tanto del pensamiento como de la

accion por parte de los participantes en dicha actividad.

El aprendizaje es un conjunto de acciones 'y procesos mentales con caracteristicas
relativamente estables y duraderas, que se reflggan en la aptitud, propension a
conocimiento o caracter propio de los actores y susceptibles de modificacion através de un

nuevo aprendizae.



Las acciones comprenden las actividades, el rendimiento o la conducta de los
actores, los actos de habla o los actos fisicos observables de los profesores y de los

estudiantes.

Los pensamientos son las cogniciones las meta cogniciones, las emociones y los
propdsitos que preceden, acompafian y siguen a las acciones observables, que se reflgjan en
cambios, en las capacidades mas duraderas como conocimiento, habitos o habilidades.
(Wittrock, 1989) De tal manera que el ensefiante puede aprender y los alumnos pueden

ensefiar.

En la educacion superior, en universidades publicas, la practica docente se ha visto
presionada a realizar investigacion alapar de la ensefianza, con € fin de cumplir con los
principios fundamentales de la universidad como es la construccion de conocimiento tanto

como su difusion.

En cuanto a trabajo con los alumnos se ha visto la necesidad de formar para la
autonomia, independencia y la solucion de problemas, asi como e desarrollo de un

pensamiento critico, reflexivo y propositivo.

Lo anterior dirige a docente a colocarse en un estado complicado de vinculacién
entre lo que sabe, 10 que ensefiay 1o que se aprende, situacion que no se puede ver reflgjado
de manera concreta ni tan rdpidamente como se manga en los discursos politicos

institucional es.

En la UAQ los esfuerzos de vinculacién docencia investigacion, es un discurso que
se ha venido promoviendo, de manera més directa, desde la década de los 80's, en
diferentes departamentos y en centros de investigacion, formados en varios casos, a interés
personal de los propios docentes que encuentran atractivo y necesario €l desarrollo de estas
actividades como parte de su trabgjo académico. Es hasta € afio de 1994 cuando se
establecen mecanismos para registrar y regular la préctica investigativa de manera
institucional a través de la evaluacion de los protocolos de investigacion al interior de la

linea del area de conocimiento respectiva y del registro, por parte de la direccion de



investigacion, para dar seguimiento y supervision en cuanto a estructura y tiempo de

vigencia de proyectos

A la par, también se promulga regular €l trabajo docente con mecanismos similares
(programa de estimulos a la carrera docente) y con criterios vinculados con €l desempefio
en €l aula, las evaluaciones de los alumnos y la evaluacion por parte del jefe directo. Sin
embargo, todavia es una evaluacion incipiente y subjetiva pues queda a la consideracion de

|as personas.

Uno de los puntos débiles de laregulacion de la practica investigativaeslafata de
estrategias de articulacion con la docencia, requisito establecido por las ingtituciones
evaluadoras y de apoyo financiero a las universidades, como es e Programa para el
Mejoramiento del Profesorado y Fomento a la Educacion Superior (PROMEP y FOMES)
Por lo cual, actualmente nuestra institucion presenta la necesidad de cambio y
transformacién interna con €l establecimiento de nuevas pautas para desarrollar la actividad
docente; Una de estas pautas es propiciar € interés por €l desarrollo y la utilizacién de la
investigacion, como recurso de generacion, aplicacion y difusion de conocimiento pero no
solo como profesor investigador sino como tarea de fomentar estos atributos en el aula
(UAQ 1999)

Ante este contexto de transformacién interna necesaria, la UAQ plantea en la
propuesta “Nuevo Modelo Educativo” como lineamiento de accidn, la necesidad de g ercer
la ensefianza centrada en €l aprendizaje y fomentar |a construccion del conocimiento. Hace
énfasis en que la préactica docente necesita presentar contenidos no solo informativos sino
formativos; Esto es: que los programas y estrategias de ensefianza deberan estar dirigidos a
propiciar la construccion epistémico de la ciencia, de la construccion de conocimiento
cientifico, tecnolégico, y creativo integral en los alumnos, desarrollar habilidades de
aprendizaje asi como de ensefianza de valores y actitudes, formar en la democracia,
independencia y libertad, con responsabilidad social y humana. (UAQ 1997:7-8) Ademas
de vincular el trabajo de docencia investigacion.



Por su parte, los académicos de la UAQ ademas de realizar investigacion, necesitan
mantenerse actualizados en e desempefio tanto en fundamentos disciplinarios, como en
formacion didéactico-pedagbgica; de tal manera que repercuta en su actividad docente

cotidiana.

No todos los maestros logran articular las dos actividades (docencia-investigacion)
en €l gercicio continuo del aula para que ésta repercuta y retroalimente sus clases, de tal
manera que los aumnos sean beneficiados. Lo anterior, puede ser porgue € tipo de
materias que desarrolla son materias meramente tedricas o disciplinares en donde los
contenidos pueden ser aridos y complejos 0 son materias que en nada se relacionan con lo
gue estd investigando, si es que realiza esta actividad;, o pueden ser materias practicas
donde los contenidos se prestan ala diversidad de estrategias de ensefianza, més préacticasy

dindamicas.

Por otra parte, un maestro responsable tiene la responsabilidad de elaborar
paraelamente a su programa una planeacién que de cuenta de la forma de abordar y
ensefiar los contenidos y del trabagjo que va a redlizar durante el curso en cuanto a
investigacion con los alumnos que no solo tiene que ser actividades aulicas incompl etas, de

repeticion, de memorizacion o de cuestiones sin sentido para el alumno.

La investigacion se gerce en una estructura que la define, orienta, dirige y
condiciona: laimportancia del gercicio de ésta, en las ingtituciones de educacion superior,
esta principalmente dirigida hacia los posgrados, sin embargo, para la UAQ al igua que
otras universidades la investigacion esta presente desde las éreas basicas y sus diferentes
areas de especializacion, a nivel licenciatura la praxis de la ensefianza de |la investigacion
es presentada como una etapa en donde se viven tres momentos. € primero que
corresponde al reconocimiento de la disciplina, €l segundo comprende la comprension del
contexto en gque se desarrolla la investigacion, y € tercero esta dirigido a vivenciar un
acercamiento al gercicio de ésta de manera natural e identificar 1os elementos con los que
se desarrolla.



Por otro lado, en la préactica de la docencia se observa dos enfoques generales que
reflejan dos formas de desarrollar lainvestigacion y de construir conocimiento, dos formas
de sistematizacion de la informacion, en consecuencia, dos formas de estructurar y

desarrollar lainvestigacion; una paralas ciencias naturales y otra paralas ciencias sociales.

Es reconocido que para las ciencias naturales CN € disefio de investigacion en la
generacion de conocimiento es a través del modelo de investigacion experimental con

estructura basada en € método cientifico de corte racionalista.

Para las Ciencias Sociales CS e desarrollo de la investigacion esta fundamentado
bajo la premisa del estudio y comprension de fendmenos sociales y de la complgjidad
humana. Por lo cual, el enfoque de estudio es a través de diversas metodologias de
descripcién e interpretacion, poniendo en debate y “ya conocido” sobre la objetividad y

aportacion alageneracion del conocimiento de estas metodol ogias.

Pero, en qué medida podemos afirmar que estas tendencias o formas de ensefianza,
son el resultado de una cuestion disciplinar de formacion y préctica de investigacion de los
maestros que se refleja en el aula 0 es una cuestion de indole filosofica que se vincula con
la historia del desarrollo de la cienciay del acceso al conocimiento, 0 simplemente se trata
de una situacion de formacion cultural que recrean los profesores, que se transmite a través
de la educacion y que corresponde a una nocién generalizada de investigacion y que son
reproducidas en los espacios de ensefianza-aprendizaje ¢Qué tanto son promovidas estas
tendencias por los profesores y como afectan? ¢Qué tanto son clarificadas en la préactica?

¢Como €l profesor-investigador, que ensefia investigacion las articula en la ensefianza?

La préctica de la investigacion no implica una formacion doctrinaria en
determinadas propuestas 0 modelos metodoldgicos; Ensefiar a investigar es proporcionar
los elementos para elegir la postura tedrica y metodoldgica, propicia e didogo e
interaccion con otras disciplinas, paradigmas y métodos desde |o cual interesa desarrollar la
actividad. Es un proceso en € que predomina e aprendizgje antes de producir un

conocimiento nuevo.



Formar investigadores y tratar de incidir en la ciencia es una actividad académica
que tiene por objeto ensefiar a investigar, que se le reconoce como la transmision de
saberes tedricos y précticos, de estrategias, habilidades y destrezas, pero también es
entender cOmo se transmiten éstos para fomentar en los alumnos € habitus de la
investigacion; de tal manera, que se convierta en un oficio de desarrollo del pensamiento

de generacion de conocimiento y resolucion de problemas.

Aunado a lo anterior esta la labor de supervisar y dirigir tesis o documentos con
proposito de titulacion, que también es un requerimiento institucional actual. Realizar, o
participar en una investigacion, implica un trabajo académico de formacion muy especifico
del conocimiento social y educativo, asi como del experimental; al mismo tiempo, delimitar
un campo problematico o unatemética que interese, €l reto no es solo trabagjar en un asunto
sino, ademas, saber o tener un bagaje minimo del tema y las maneras de abordarlo,
epistémica, metodolbgica y tedrica ¢A queé autores recurrir?, ¢Cuales perspectivas teorico-
metodoldgicas son las mas adecuadas? ¢Como plantear o definir e problema de

investigacion? ¢Lleva hipétesis o premisa? Etc.

Estas son algunas de las preguntas mas recurrentes en los alumnos al elaborar una
investigacion. Si bien todas éstas estén expuestas a debate y a diferentes enfoques para
responder a ellas, es necesario reconocer por parte del profesor que ensefia investigacion la
importancia y significado de que los aumnos vivan €l proceso y desarrollo de la
investigacion para su formacion académica; En este sentido, € maestro necesita presentar
estrategias de ensefianza aprendizaje que ayuden al estudiante a identificar los elementos
formativos y, sobre todo, de produccion del conocimiento en el mismo, de tal manera que la

investigacion no se convierta en una actividad desarticulada.
2.1 Planteamiento del Problema
Ensefiar investigacion con frecuencia es producto de una serie de experiencias

formativas que paulatinamente, van configurando una forma de ver, sentir y comprender la

propiadisciplinay su desarrollo.



El maestro frente a su trayectoria de vida: formacion previa, el momento historico
en e gue se desenvolvid, condiciones con las que cuenta e intereses personales, se
convierten en agentes que cristalizan las querellas y rupturas internas del mismo y lo obliga
a remitirse a sus relaciones intelectuales personales, espacios sociales, culturales e
institucionales que posibilitan y constituyen, su practica docente, su oficio.

La préctica docente, con el tiempo determind los usos y costumbres académicas,
gue definen formas de ser y valorar “lo cientifico”, asi como, €l uso de tal o cual enfoque, 0
paradigma, y deja como resultado la imposibilidad de didlogo, o de interaccion entre éstos.

Se observa, que los maestros desconocen mecanismos didacticos para que los
aumnos, establezcan relaciones del contexto social, de determinado campo de
conocimiento, del desarrollo de una disciplina, de los conceptos, las herramientas, los
meétodos, |as técnicas utilizadas, pararesolver problemas de caracter cientifico y desarrollar

un trabajo de investigacion formal académico.

Por otra parte, los elementos con |os que cuenta el maestro para la ensefianza de las
ciencias en las instituciones de educacion superior, -a menudo- no son suficientes, ya que
al presentarse ante los alumnos en formacion o tesistas, se presenta de una manera
disociada en cuanto a comprender la contribucion y conformacion de la investigacion de
manera personal, asi como a interior de un campo de estudio, de una disciplina, de lo
metodol 6gico, de lo cientifico.

El trabajo docente requiere sensibilidad, disciplina 'y creatividad, como elementos
gue definen y caracterizan el trabajo intelectual de todos aguellos que buscan el desarrollo
de la formacion cientifica para incidir en éste. También necesita propiciar interés por
aprender y ensefiar las reglas, de la usanza y el ethos para pertenecer a un campo con

mirada intelectual, es decir, mostrar las leyes por |as cual es se accede al campo cientifico.
Involucra, ademés de los autores correspondientes (maestro, alumno) una mirada

mas profunda para llevar a los alumnos a realizar una recuperacion de la persona, un

recorrido epistemoldgico para reconocer las condiciones personales, sociales, cientificas y
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de desarrollo, donde se producen los hallazgos, inventos o propuestas que le dan

especificidad, primeramente de manera personal y después de la ciencia.

El maestro de investigacion, también desconoce la docencia desde la teoria misma
de un campo cientifico, la vive, la gerce, reduciéndola a contenido para transmitirlo y
fomentarlo. Lo anterior, obstaculiza € aprendizaje de la investigacion, ya que, ensefiar
investigacion necesita, parece, considerar ala persona, establecer relaciones con la historia
de los conceptos, herencias, demandas y limitaciones sociales que establecen los medios y
transgredir los limites de lo posible de estudio en un campo, en una disciplina.

Ademas se observa, gque la practica docente, de materias con nexos con la
investigacion, se balancea entre dos caminos:. la ciencia se presenta como un cimulo de
resultados pero sin historia; y la ciencia tratada como algo que puede ser captado por los
ejemplos de trabajo expuestos en los libros cientificos, que dejan ala deriva la formulacion
de estas relaciones, de tal manera que, se pierde la integracion de la persona, de lo
cientifico y de lo que es ciencia, también, se niega las dimensiones de las disciplinas asi

como €l interactuar con otras disciplinas.

Eso en e mejor de los casos, ya que también se presenta la incapacidad por parte
del maestro de reconocerse en la labor fundamental de ensefiar investigacion, como de
exponer los limites de los paradigmas, asi como los al cances disciplinarios, ocasionando la
contraposicion operativa del desarrollo de la investigacion, cayendo en contraposiciones

metodol 6gicas o en definiciones arbitrarias para la practicainvestigativa.

Entonces |a ensefianza de la investigacion, se presenta de manera confusa negando
la posibilidad de ubicacién racional como la comprension de los hechos que permiten, a
quienes estan involucrados en la produccion de conocimiento. Nula la capacidad de
sensibilizarse respecto a los elementos “no empiricos’ que influyen en su campo y
transforma, e “sentido de verdad cientifica’. Niega la posbilidad de fomentar la
comprensiéon de admitir que, detras de cada uno de los objetos de investigacion, existen
compromisos ideol6gicos, culturales e institucionales que dan sentido a las motivaciones

individual es de los maestros y alumnos.
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Se observa gque los maestros de investigacion no tienen una idea de hombre a cual
educar paralainvestigacién, no tienen claro el sentido de educar para la ciencia, asi como,
desconoce las caracteristicas de los alumnos a los cuales les ensefia. No sistematiza su
préctica pedagégica a inicio del transitar por la formacion cientificay en las complejas
actividades involucradas en una disciplina, e descubrimiento y la comprension de
fendémenos, asi como, la construccién del objeto de estudio para € desarrollo de un trabajo
de investigacion, de tal forma, que se antepone una concepcidn arbitraria de la estructura de
“lo cientifico” y dejafuera el trabgjo de interpretacion y reconstruccion de teorias, asi como

el conocimiento de trayectorias cientificas.

Esta confrontacién pocas veces es compartida, y lleva a docente como a los
alumnos atener ciertos blogqueos, luchas y problemas que condicionan €l trabajo de hacer
investigacion, que muchas veces, se convierten en el abandono del interés por conocer, asi

como, en lanegacion del uso de lateoria, o en la confusion metodol 6gica.

Es decir, todo maestro necesitaria reconocer que € conocimiento actual es el
resultado de un largo proceso epistemolégico de la ciencia, donde los factores sociaes
tienen un peso importante. Pero, sobre todo, necesita re-conocer-se en su historia individual
ya que aparece ligada de una manera subsumida a su conocimiento y a su préactica docente;
Necesitaidentificar cual es el sentido de ensefiar investigacion, qué repercusiones tiene ésta

en las personas, porqué es importante ensefiar ainvestigar.

Someter-se, a una re-vision personal empero, no para reproducir patrones de
acceder a conocimiento, sino para presentar que € éxito o el fracaso del uso de lateoriay
la elaboracién de un proyecto, en una disciplina, depende més de dos elementos. El sentido
formativo personal que de suyo tiene € reaizar investigacion y los conocimientos y
habilidades que comparten los productores culturales, autores, obras, practicas,
definiciones, percepciones del mundo que forman parte del campo cientifico. Desde € cual,
se pueden llevar acciones que den respuesta amplia, dado €l interés personal, vinculando

lalabor intelectual con las necesidadesy problemas de su tiempo.
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Por lo tanto, el maestro que imparte materias relacionadas con la investigacion
necesita: analizar, recuperar y valorar su formacion cientifica; considerar la necesidad de
realizar una recorrido epistemoldgico de su disciplina, con € fin de comprender € aporte
filosofico e histérico del origen y fundamentos estructurales de su formacion disciplinaria;
asi como conocer de las relaciones disciplinares que establece ésta; ademés ubicar €l
sentido de la investigacion de manera personal, institucional y educacional; realizar una

revision didéctico-pedagdgica de su practica docente.

Lo anterior conlleva la necesidad de recuperar las acciones cotidianas de docencia
investigacion que dan cuenta del  gercicio de vinculacion entre la formacion cientificay e
desarrollo de lainvestigacion, asi como, la relacién pedagdgica entre la ciencias naturales

y las ciencias sociales, por ello nos planteamos | as siguientes preguntas.

¢Cud es el bagaje del docente en cuanto a los principios estructurales de su
disciplina, y como éste se relaciona con la accion didacti co-pedagogica?

¢Como articula el docente-investigador la ensefianza de lainvestigacion?

¢Como se ven reflgjados los lineamientos de vinculacion docencia-investigacion
institucional y su repercusion (en el desarrollo de lo cientifico) en la préactica?

¢Como son transmitidas las dos tendencias generales en la formacion para la
investigacion a nivel licenciatura?, ¢cOmo se presenta esta articulacion en las actividades
académicas cotidianas de la ensefianza de la investigacion?

¢Qué elementos pedagdgi cos se pueden aportar para mejorar la ensefianza de

investigacion en lalicenciatura?

2.2 Hipotesis

L os maestros que ensefian investigacion al no recuperar las acciones de su docenciaen
investigacion tienden a reproducir patrones fragmentados de acceder al conocimiento, por

lo que limitan el desarrollo de habilidades intelectuales en el campo cientifico.

En la medida en que los profesores recuperen, analicen y valoren su formacion

cientifica, através de un recorrido epistemol 6gico, pueden comprender el aporte filosdfico
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e histérico de la disciplina, asi como, las relaciones con otras disciplinas, lo que posibilita

una ensefianza articulada de la investigacion.

2.3 Objetivos de lainvestigacion

e Recuperar laacciones didacticas generales de la practica docente en el proceso de
ensefianza aprendizaje de lainvestigacion de dos facultades de laUAQ

e Describir las vivencias cotidianas de la ensefianza de la investigacion en los dos

ambitos.

¢ |dentificar las condiciones de ensefianzay vinculacion de lainvestigacion en la
UAQ

e Proponer elementos para elaborar un modelo pedagdgico de lainvestigacion

2.4 Estructura M etodolgica

Desde un enfoque fenomenoldgico se revisan las condiciones escolares de las
facultades de psicologiay de quimica enfocadas a lainvestigacion y ala promocion de ésta,

asi como, las condiciones de vinculacion entre la practica docente y lainvestigacion.

El trabajo se desarroll6 en diferentes momentos, dado la dependencia de los tiempos
y disponibilidad de los propios maestros y algunos participantes llevando a cabo las

siguientes actividades.

- Recuperacion bibliogréfica.

- Andlisis de planes de estudios correspondiente a la facultad de psicologia y de quimica
delaUAQ.

- Entrevistas a maestros que ensefian materias relacionadas con la investigacion asi como
aguellos que trabajan en laboratorios.

- Observacion de diferentes clases.
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- Aplicacién del instrumento recuperacion de la experiencia y cuestionario a aumnos. -
Andlisis de resultados.

- Aportaciones.

Asi, latesis quedd organizada de la siguiente manera:

En el capitulo uno se presenta un recorrido epistémico del devenir de la ciencia en México
identificando las dos principales posturas que enmarcan € quehacer cientifico.

Uno de los enfoques presentados es e fenomenoldgico dentro de la tradicién humanista
cuyas caracteristica es llegar a conocimiento a través de la descripcién de la vivencia para
identificar la esenciay los sentidos, donde se aplica la reflexion y la sistematizacion de la
préctica docente que da cuenta de los elementos que intervienen en la ensefianza-

aprendizaje de las ciencias.

Asi mismo se expone de manera detallada las condiciones de la UAQ, como institucion
con un sentido formador a través de la profesionalizacion y especializacion competitiva 'y
global de estudiantes, para que después puedan insertarse a campo laboral, en donde €l

aprender y vivir lainvestigacion se convierte en un reto formativo.

En & capitulo dos se presenta la perspectiva tedrica con relacion a los conceptos e
implicaciones relacionados con e proceso de ensefianza-aprendizaje, docencia,
investigacion y su relacion con la ensefianza de la investigacion: Se muestran |os elementos
bési cos que determinan que la ensefianza de la investigacion es un proceso pedagdgico en si

mismo.
El tercer capitulo se presenta el referente tedrico del enfoque utilizado, €l cdmo se aplicd y
llevd a cabo dentro de las facultades de psicologia y de quimica, describe las vivencias

relacionadas a la ensefianza y aprendizaje de los maestrosy alumnos.

En e cuarto capitulo se presenta el andlisis y resultados de todo € trabajo para terminar
con laexposicion de las conclusiones de latesis.

15



2.5 Historiadelacienciaen México

La ciencia es un producto cultural que surge en las sociedades de Europa occidental
como resultado de la evolucion historicay del desarrollo social, los espafioles trgjeron ala
Nueva Espafia la cultura cientifica escol astica que dominaba en Espafia.

En 1551 se fundd la Real y Pontificia Universidad de la Nueva Esparia, creada y
sustentada por la corona, y mangjada por € clero; Empezd a formar para la ciencia en
México. La universidad se caracterizd por ser elitista, ser un factor importante en €l
desarrollo de la cultura mestiza; ademés de que fue foco de desarrollo intelectual y religioso

y fue & centro cultural mas importante de L atinoamérica.

También se fundd e colegio de Santa Cruz de Tlatelolco y de los Colegios
Agustinos de san pablo en la ciudad de México, comenzaron a darse las condiciones
propicias para los trabajos cientificos. En 1792 se funda € seminario de Mineria que
después fue e Colegios de Mineria donde se instald €l primer laboratorio de fisica

moderna.

El acervo bibliografico fue de gran envergadura poseyé la primera imprenta del
nuevo mundo y comenzoé a imprimir libros (antes de que se hiciera en Europa). Los libros
venian de Francia, Bélgica, Austria, Portugal, Italiay Espafia, libros que en € indice decia
que eran censurados por cuestiones ideol6gicas y que en Espafia eran guardados. Los libros
de ciencia pocas veces fueron decomisados, muchas obras debieron ser introducidas en €l

Virreinato de contrabando pues no hay registro de ellos.

En la universidad se impartian dos cétedras: teologia y artes, donde se impartia
filosofia natural: ciencias naturales, fisica, mateméticas, geometria; y filosofia moral. La
ciencia colonial mexicana era una ciencia dependiente de las tradiciones e instituciones
europeas, La expulsion de losjesuitas, y en 1700; que entonces eran los que introducian las
nuevas ideas a pais, constituy6 a provocar a los criollos y a fomentar un sentido nacional
mexicano, que se nutridé con la ciencia europea, en € liberalismo y en € rechazo de la

filosofiatradicional .
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El avance de la cienciafue el estimulo en la comunidad novo hispana de aceptacion
de la ciencia moderna, aunque haya sido cultiva de independencia de da por un reducido
nimero de sabios. Un persongje fue e fraile Diego Rodriguez (mercenario) primer
catedratico en lareal y pontificia ya que impartio la catedra de matematicas de astrologia 'y

tenia conocimientos en: hidraulica, maguinariay construccion de aparatos de medicion.

En las proclamas revolucionarias de Independencia de México se exigia acabar con
las lacras del cientificismo y no se atribuia ningln papel a la ciencia en las tareas del
cambio social. Con la Reforma y la industrializacion nace la ciencia positivista como una

respuesta a las tareas de la union nacional y de modernizacion.

En contexto del Porfiriano e racionalista como modelo de conocimiento cientifico
predominante, se presentd la forma como método, estructura y validacion de todo
desarrollo del conocimiento cientifico que se instaura en las instituciones educativas
convirtiéndose en un conjunto de reglas y procedimientos que a manera de criterios de
verdad determinan la validez o negacion del conocimiento cientifico

En México se ensefid que, através del método cientifico, los fendbmenos del mundo
estan gobernados por leyes universalmente validadas: Se enfoco en laregularidad en que se
presentan estos fendmenos naturales para ser explicados y descritos como comportamiento
de los fendmenos externos al hombre. También se presenté como contenido el
conocimiento de doctrina, dandole el mérito al tedrico representativo de esta corriente:
Coite (1798-1857) y excluyendo de todos los objetos, teorias, conocimientos que no son
verificables en la razon y aplicable el método cientifico, la razon es el supremo juez de
validacion.

A principios del s. XX en México se abre la puerta a la discusion cientifica sobre
un segundo enfoque en e desarrollo cientifico, la tradicion humanista. Sus bases son a
partir del conocimiento cotidiano, retérica y dialéctica donde entra la teoria de la

fenomenologia, hermenéutica, etnografia, etnometodologia, etc. Como lineas de estudio de
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las ciencias sociaes, que comprenden entre otras ala antropologia, sociologia, psicologia,
pedagogia etc.

En & devenir histdrico de nuestro pais se presentan dos tendencias que marcan la
posmodernidad: el recurso de las teorias explicativas y por € otro el de las teorias
interpretativas: |las corrientes de la primera encuentra relacionan en la teoria neopositivista,
neofuncionalista, teorias neomarxistas, y en la teoria de sistemas. Se relacionan a
desarrollo del mercado fundamentado por una nueva concepcion mundial del capitalismo,
con su respectivo impacto en las clases sociales. En mayor o menor medida, € modelo
deductivo definido por imitar es el de las ciencias naturales, que se basa en € método
cientifico y con una actitud de conocimiento cientifico con la intencion de extenderse a
todos los campos de la investigacion que se mantienen en el terreno de los “HECHOS”,
que no son sdlo datos sino con la intencién de elaborar “LEYES CIENTIFICAS’,
formuladas por |os cientificos que trabajan este campo, laciencia asi concebida debe ser la

guia de la humanidad.

La segunda tendencia, naturalista, se ilustra, entre otras muestras, con el
interaccionismo simboalico, la etnometodologia, |a teoria critica, la teoria de la accién
comunicativay teorias de psicologia educativa. Estos model os no claramente especificado
0 aceptado para lograr una estructuracion cientifica que han estructurado  los
procedimientos para lograr la comprension o interpretacion de los fendmenos que estudian,
que no hay unanimidad respecto ala forma o estructura que deben tener tales teorias, como

también no existe unanimidad en la connotacion de concepto de comprension.

Con € fin de avanzar, este debate es resuelto por la incorporacién de un nuevo
ordenamiento cientifico la fundamentacién epistemoldgica de las ciencias, con una
propuesta para construir en forma paralela en las ciencias sociales, que da lugar a las

diferentes disciplinas que Kuhn bautiz6 como paradigmas cientificos.
Segun tedricos como Rickert, Dilthey, Weber, Gadamer entre otros, mencionan que

las ciencias sociales, en sentido amplio, no buscan generalizaciones, no pretenden formular

leyes, su tarea consiste en busqueda de singularidades, de los aspectos particulares que
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individualizan un determinado fendmeno. Tal finalidad se logra con la aplicacion del

método cuya peculiaridad encarna valores culturales o se relaciona con éstos.

Por otra parte estd e conocimiento cotidiano también llamado conocimiento
vulgar, intuitivo, comin, es el conocimiento del mundo y de nuestro entorno que la gente
usa todos los dias. Ha sido adquirido a lo largo de la existencia de cada persona como
resultado de sus vivencias, contacto con € mundo y con otras personas y no como €l
producto de la experimentacién consciente y dirigida para saber s son verdades
irrefutables. El conocimiento vulgar es dudoso, pero tiene la caracteristica que para las
personas es un conocimiento plausible porque parece razonable o muy probable porque es

ampliamente compartido con otros.

El mundo de la vida cotidiana es aguel que se da por establecido como realidad, €l
sentido comun que lo constituye se presenta como la "realidad por excelencia’, logrando de
esta manera imponerse sobre la conciencia de los individuos, en tanto que se presenta a

éstos como un “modo de ver” unarealidad ordenada, objetivaday ontogenizada.

La realidad de la vida cotidiana es una construccién intersubjetiva, un mundo
compartido, |0 que presupone procesos de interaccién y comunicacion mediante los cuales
se comparte con el “otro” con los otros. Es una realidad que se expresa como mundo dado,

naturalizado, por referirse a un mundo que es "comun a muchos hombres® (Schaff, 1982).

Actualmente se presenta como una hueva postura dentro de las investigaciones en
las ciencias sociales ya que soporta estudios de la vida cotidiana, el campo de lavidadiaria,
en sus diversas formas: Expresa e mundo intersubjetivo experimentado por e hombre,
como lo exponen los tedricos Hussrel, Schutz, Habermas, Luckman, que consiste en
caracterizar algunas de las construcciones del sentido comun empleadas por los hombres en
la vida cotidiana. Ellas deben servir de base para construir los objetos de estudio de los

cuales se ocupan las ciencias sociales.
Asi, en redlidad, hay una base comun a conocimiento cientifico y al cotidiano; ya

gue tanto el investigador consumado, como el estudiante, se enfrentan ala posibilidad de un
descubrimiento, desarrollar la capacidad de asombro y de apasionamiento por lo que se
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hace y se piensa, es laresignificacion de lo que se estd pensando, observando, viviendo. Es
construir un “meétodo” referente a la tendencia explicativa como interpretativa poder
entrelazar 10s dos tipos de conocimiento anteriores, para comprender € mundo a través del

proceso de resignificacion (Zemelman, 2002)

Entonces, los paradigmas son elaboraciones tedricas cuyos componentes
corresponden a conceptos basicos, definiciones, proposiciones, referentes empiricos que
forman sistemas complgos que se interconectan entre si por relaciones de inclusién,
generalidad-especificidad, referencias a un mismo objeto de estudio o fendmeno que se

manifiestan en la realidad rel acionados de diversas formas.

En el campo de la investigacion cuantitativa existe un gran nimero de sistemas
conceptuales, compuesto de conceptos bésicos, definiciones, clasificaciones,

conceptualizaciones, hipotesis con mayor o menor grado de confirmacion empirica.

Asi en e momento actual, nos encontramos frente a reto de elaborar trabaos
investigativos integrativos, donde se utilicen conceptualizaciones de tipo cuantitativo
analitico y cualitativo referido atotalidades, esto es: estudio de cada ambito como totalidad
dan pauta a una diversidad de enfoques tedricos metodol 6gicos asi como de métodos de

investigacion para fundamentar y desarrollar ciencia.

Por lo anterior, es importante considerar las condiciones y elementos que propician la
investigacion en la universidad como espacio para realizar ciencia a través del trabajo de
generacion de conocimiento y de la formacion para la investigacion que contribuye al

desarrollo de lacienciay tecnologia del estado.

2.6. Lainvestigacion en la historia dela UAQ

L os antecedentes de la universidad se remontan al siglo XVII cuando se fundan los
Colegios de San Ignacio y San Francisco Javier, que son clausurados en 1868, para dar
nacimiento al Colegio Civil que inicia cursos con la Escuela Preparatoria y la Escuela de
Derecho. En 1932 es cerrado €l colegio civil, por decision gubernamental, reabriéndose en

1936. Después de un periodo de muchas carencias y estabilidad en su trabajo, en 1950 por
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iniciativa del gobernador de ese entonces el doctor Octavio S. Mondragon el viejo Colegio
Civil setransformo, el 24 de febrero de 1951 en la Universidad de Querétaro.

La Universidad Auténoma de Querétaro (UAQ) se ha dedicado alaformacién
humana, como un instrumento para que la sociedad de aguella época no perdiera el sentido
del progreso y supiera siempre que €l ser humano es el centro del desarrollo; si ese centro
se pierde, lo mismo ocurriraen el sentido del desarrollo. En el afio de su creacion, contaba
con las escuel as de Preparatoria, Derecho e Ingenieria, en esta Ultima, dos afios se cursaban
en Querétaro y € resto en la UNAM. Posteriormente, en 1952, se crearon las escuelas de
Quimicay Enfermeria. En 1953 se fundo la escuela de Bellas Artes, y un afio después, lade
Contabilidad. De 1954 a 1963 no se presentaron acontecimientos fundacionales en el
campo profesional. En 1958 después de un movimiento eminentemente estudiantil pero
con pleno apoyo de la ciudadania, se logro la Autonomia. Este se presenta estando como
rector el Licenciado Fernando Diaz Ramirez, estuvo acargo del proyecto de creacion de la
Universidad, en 1950.

En 1963 se cred la carrera de Administracion de Empresas en la Escuela de
Contabilidad; en 1967, la escuela de Psicologia y € Ingtituto de Idiomas. Afios méas
adelante aparecen las escuelas de Medicina (1978), Sociologia (1984), Veterinaria y
Zootecnia (1985), Filosofia (1985), Informatica (1987), Nutricion (1988) y Biologia (1990).
En 1995 las carreras de Veterinaria y Zootecnia, Nutricion y Biologia se integran para
conformar ala Facultad de Ciencias Naturales (Campillo UAQ 1981).

De acuerdo con su Ley Organica, los periodos de rector y directores son de tres
anos, con la posibilidad de una reeleccion de manera consecutiva, situacién que ha ocurrido
en los ultimos periodos rectorales (1982-1988, 1988-1994 Y 1994-2000).

La Universidad Autonoma de Querétaro opera dentro del marco del articulo 3°
Constitucional, Fraccién VII. Imparte educacion a nivel medio superior, superior y
postgrado con diferentes modalidades. “Las universidades y las demés instituciones a las
que la ley otorgue autonomia, tendran la facultad y la responsabilidad de gobernarse a si

misma realizaran sus fines de educar, investigar y difundir la cultura de acuerdo con los
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principios de este articulo, respetando la libertad de catedra e investigaciéon y de libre
examen y discusion de las ideas; determinaran los planes y programas; fijara los términos
del ingreso, promocién y permanencia de su personal académico y administrardn su

patrimonio.

Las relaciones laborales, tanto del personal académico como del administrativo,
estan normadas por € articulo 123 de esta constitucion; en los términos y con las
modalidades que establece la ley federal de trabajo, conforme a las caracteristicas propias
de un trabajo especial, de manera que concuerden con la autonomia, lalibertad de cétedra e

investigacion y los fines de las instituciones a que esta fraccion se refiere.

Ante esta definicion la UAQ establece su legislacion como 6rgano publico
descentralizado del Estado con principios fundantes tales como el de Autonomia que
implica la responsabilidad de gobernarse a si misma bajo los principios de libertad de

difusion delaculturay libertad para proporcionar servicios ala comunidad.

Un principio de la universidad es. principio de desarrollar conocimiento, que se
basa en transmision, discusion, construccion, innovacion, aplicacion y extension de
conocimiento en los distintos campos del saber que comprende las humanidades, como la

cienciay tecnologia con laintencién de beneficiar ala sociedad.

Otro principio es € de democracia, que confiere la responsabilidad de formar
ciudadanos informados, conscientes, criticos-reflexivos y propositivos para la participacion
comprometida de convivencia social, institucional y cultural; de tal manera que pueda
tener la capacidad de la toma de decisiones y que repercuta en e aula, cubiculo, taller,
como en los diversos escenarios de las practicas y el servicio social, con fines al

mejoramiento de la vida personal y social.

En la actualidad, la universidad ha evolucionado en un grado notable, procura
siempre que el desarrollo del cambio no se desligue de su cardcter humanista, y sefiaa
como funciones sustantivas la docencia, la investigacion y la extension, en donde la

transmision, generacion, aplicacion y difusiéon del conocimiento, a través de la
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actualizacion de sus profesores-investigadores, se mantiene como una actividad permanente

en beneficio de la sociedad ala cual se debe.

En los ultimos 30 afios, la UAQ ha dado un gran salto en su cobertura educativa
diversificando sus programas en los diferentes niveles educativos, elevando sus estudios y
ampliando su cobertura en e postgrado, desarrollando fuertemente la investigacion,
estableciendo vinculos con los diversos sectores sociales y extendiendo sus programas de
difusion y servicio. Hoy, los paradigmas que ligan a desarrollo de la sociedad, se disefian a
través de preceptos y esquemas donde la individualidad, la regionalidad e incluso la
nacionalidad, se ven replanteados desde e fendmeno de la globalidad. Esto, sin duda,
implica repensar la estructura educativa en la que los elementos de desigualdad e inequidad
social son sumamente frecuentes y profundos. No obstante |o anterior, la institucion asume
su responsabilidad como universidad publica paraligar sus intereses institucionales con los
requerimientos sociales. Por este motivo, para los universitarios, es una oportunidad para
redefinir el rumbo y los cambios sufridos en la universidad en los 50 afios de su historia,

gue orgullosamente estamos cel ebrando.

Dado que las demandas también han crecido y son mas exigentes, es momento de
plantear un cambio profundo que permita a la institucion, consolidar sus posiciones y
lanzarse a la busqueda de nuevos logros. En este marco de condiciones, y con la voluntad
decidida de los universitarios, la Reforma Universitaria se convierte en una necesidad
impostergable.

Es conveniente repensar €l principio de desarrollo con equidad, que consta de
reconocer latendenciainvasivade las politicas centradas en la economiay en la
comercializacion del conocimiento, con € fin de advertir riesgos que conlleva el desarrollo
econdémico cuando no tienen por objeto la dignificacion y desarrollo del individuo. Por o
cual el deber dela UAQ esformar personas con conocimientos universales, pensamiento

critico, con conciencia ecolégicay de equidad social.

La mision de la UAQ como universidad publica de impactar la construccion de una

sociedad mas justa, equitativa y democratica, asumir la responsabilidad para el desempefio
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de sus funciones sustantivas y sociales con calidad y pertinencia para el desarrollo integral
del estado y de nuestro pais. Como maxima casa de estudios la UAQ tiene la
responsabilidad de  formar ciudadanos con valores, actitudes, aptitudes para la
dignificacion humana; la formacién de estudiantes profesionistas para €l desarrollo social
econdmico; la generacion de conocimientos buscando mantenerse a la vanguardia de la
investigacion humanistica, cientificay tecnologica con responsabilidad social; la extension
de sus servicios atendiendo a los requerimientos de los diversos sectores sociales; y la
difusion de la cultura, atendiendo a las diversas corrientes de pensamiento cientifico y
humanistico. Lo anterior, promueve una oferta educativa pertinente, diversificada y de

calidad en el contexto de las condiciones del mundo globalizado.

LaVisidon de la UAQ. La UAQ, como espacio académico, tiene la responsabilidad
de dedicarse y contribuir a desarrollo cientifico y ala transformacion social, para propiciar
mecanismos de discusion y acuerdos internos que repercutan en e mejoramiento del
proceso de ensefianza aprendizaje de sus maestros y estudiantes, con € fin de garantizar €l
desarrollo y propiciar conocimiento para resolver problemas que aquejen ala sociedad ala

cual se deben.

La transformacion que la UAQ esta orientada a buscar mayor sustento y
legitimidad en e desempefio de sus funciones sustantivas y fines sociales. Dando
importancia a la informacion, e conocimiento, la economiay la cultura, la UAQ asume €l
papel gue le corresponde como factor de cambio y conciencia social, en este momento se

propone la transformacion y actualizacion interna.

Basado en lo anterior, la UAQ tiene ante si € gran reto de construir e implementar
un modelo universitario de largo plazo que asegure, la viabilidad de conduccién

fundamental de la defensa de lainstitucion, bajo |os principios antes sefial ados.

Estos lineamientos orientan de la siguiente manera:
La decision de realizar una Reforma Universitaria, apuntalada desde el PIDE 2000-
2010, con la participacion democrética de la comunidad universitaria y la sociedad

queretana.
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Considera las funciones sustantivas (docencia, investigacion y extensién) como ge
de la transformacién universitaria, para que sean los cuerpos académicos y los érganos
colegiados quienes asuman la direccién de los cambios, en consonancia con € desarrollo
del conocimiento humanistico, cientifico y tecnoldgico.

Refrenda la funcién y e compromiso social de la universidad a través de una
politica de desconcentracion, descentralizacion, diversificacion y ampliacion de la oferta
educativa, con laincorporacion de sistemas de educacion abiertay a distancia, asi como la
implementacion de nuevos e innovadores programas de estudio y de especializacion en
conformidad con los requerimientos de la entidad federativay las zonas de influenciaen la
region. Con el proposito de ofrecer nuevas modalidades educativas de mayor flexibilidad y
calidad académica que permitan propiciar laintegracién de las funciones sustantivas.

También pretende realizar acciones que permitan una gradual integracion de la
UAQ a esguemas de redes regionales nacionales e internacionales para el fortalecimiento

de sus proyectos de investigacion y 10s programas académicos que imparte.

2.7. Caracteristicas I nstitucionales

De acuerdo con la perspectiva de poblacion, tan sélo para € afio 2010, Querétaro
contar4 aproximadamente con 1'909,000 habitantes, 659,000 més que en 1995. La
poblacion urbana sera equivalente a 69%, concentrada en los municipios de Querétaro,
Corregidora, San Juan de Rio, Tequisquiapan y ElI Marqués. La poblacion

econdmicamente activa registrara un incremento sustancial de un millén de personas.

Esto significa un aumento importante de crecimiento poblacional, de demanda de
empleo y de servicios basicos (salud, educacion, esparcimiento, urbanizacion, etc.). Por lo
cual, la importancia de descentralizar y desconcentrar la cobertura, y diversificar las
opciones educativas, en |os niveles medio superior y superior.
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Para el 2006 afio en que la Rectora Dolores Cabrera presentd su informe de gestion,
la UAQ conté con un aumento de 1000 alumnos mas y con la implementacion de otros
campus en educacion media superior y superior, en los municipios de Jalpan, Cadereyta,
Pedro Escobedo, Amealcoy San Juan del Rio.(UAQ 2006)

La UAQ cuidalafinalidad fundamental: ofrecer una educacion superior congruente
con las exigencias de un mundo competitivo y globalizad; incorporar y consolidar €l uso de
las nuevas tecnologias en la educacion informatica, la robdtica, 1a biotecnologia, etc., lo que
permitirala preparacion de trabajadores y profesionistas méas competitivos.

Atendiendo alo anterior, se abrieron modalidades de educacion a distancia, cursos
en linea, semipresenciales, y virtuales, se trabgjé en la actualizacion curricular de los
diferentes programas asi como en la flexibilizacion de éstos y en la movilidad educativa; se

realizaron diferentes convenios con diferentes universidades: extranjerasy del pais.

Al interior de las facultades se propuso el trabajo en la formacion y consolidacion
de cuerpos académicos con la intencion de formalizar lineas de investigaciéon y redes de

trabajo, con e fin de propiciar lo interinstituciona y la interdisciplinariedad.

La UAQ esta considerada como universidad mediana conforme alos datos, a inicio
del periodo escolar 2000-2001, contd con 16, 531 estudiantes registrados en los 88
programas vigentes en la institucion (sin incluir lineas terminales), distribuida en los

diferentes niveles educativos.

Los convenios suscritos ante €l programa para €l megoramiento del profesorado
(PROMEP), basados en la planeacion a interior de las Dependencias de Educacion
Superior (DES), en e que una o mas facultades pueden conformar una DES, establecen,
que para € afo 2006, existe e compromiso de abrir nuevos programas educativos en 1os

niveles técnico, licenciatura, especialidad, maestriay doctorado.

La cobertura estatal de la universidad es de 94.1% en Santiago de Querétaro y 5.9%

en San Juan del Rio. La distribucién actual de la matricula expresa con claridad la
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concentracion de los servicios en la ciudad de Querétaro, asi como de la matricula del area
social y administrativa. Existe un cambio significativo en la cobertura estatal asociado ala
creacion de universidades e institutos de educacion superior privados en la entidad, que
concentran su matricula en los programas académicos de mayor demanda y con menores
exigencias tanto de inversion para laboratorios, talleres, acervos, etc., como de recursos

humanos dedicados a la investigacion.

La universidad enfrenta otros problemas basicos, uno es e modelo hibrido de
organizacién, el modelo actual aterna entre la organizacién de escuela 'y facultades, € de
areas del conocimiento y, més recientemente, el de DES (Dependencias de Educacion
Superior). El modelo que opera en la practica es el de escuelay facultades, en tanto que los
programas académicos son disciplinarios y los estudiantes, profesores e investigadores
tiene adscripcidn alaescuela o facultad y no alas &reas de conocimiento o alas DES.

La organizacion académica y administrativa de la institucion, requieren un
reordenamiento estructural que permita, principalmente, la definicion pedagdgica de su
modelo académico. En este sentido la UAQ precisa una nueva organizacion académica
(definida con la participacion de la comunidad universitaria, particularmente de |os cuerpos
académicos y Organos colegiados), administrativa y normativa, que propicie el

mejoramiento de la calidad académica.

Algunos problemas que enfrenta el modelo de la UAQ:

. Este modelo curricular genera carreras caras, por su escasa matricula.

. Hay limitaciones de infraestructura y ausencia de uso compartido de
los espacios fisicos, bibliotecas, |aboratorios, aulas etc.

. Falta de actualizacion permanente de planesy programas de estudio.

. Ausencia de programas institucionales de tutorias para evitar €l ato
indice de reprobacion.

. Existen bajos niveles de actualizacion de los centros de computo, asi

como falta de espacio y equipo en relacion con el nimero de estudiantes.
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También podemos ver que existen programas académicos donde los estudiantes han
alcanzado niveles nacionales de excelencia, pues se han obtenido reconocimientos y
premios. Asimismo, la UAQ abri6 sus puertas, desde 1996, a las evaluaciones de pares
organizadas por la ANUIES-CIEES, a la mayor parte de los programas académicos
vigentes en las facultades que en la UAQ ha tenido un impulso importante. Proceso que
comenzo a consolidarse a partir de los gercicios de planeacion suscritos en 1996 con la
SESIC, conforme se establece en |os proyectos de desarrollo de los cuerpos académicos del
PROMEP.

Perfil de Profesores

El area de docencia est4 integrada por los profesores de los distintos niveles y
programas que ofrece la ingtitucién. La necesidad de actualizacion es una constante entre
los profesores para mantenerse a la vanguardia del desempefio académico, no solo en los

diferentes campos del conocimiento, sino también en laformacion didéactico-pedagdgica.

A pesar del importante esfuerzo emprendido por la institucion para incrementar los
grados académicos de los profesores universitarios, a través del apoyo para cursar
programas de postgrado tanto en nuestra institucion como en otras del paisy del extranjero,
con € apoyo tanto de las becas del PROMEP, como del Programa de Repatriacion del
CONACYT, lo cierto es que, ain en estos momentos, €l perfil del profesor universitario es

fundamentalmente de licenciatura

En funcion de los criterios del PROMEP y de los apoyos institucionales que se
ofrecen a los profesores con perfil PROMEP (minimo grado de maestria 'y publicaciones
recientes), es importante generar programas y mecanismos que estimulen la obtencién del
grado, como la consolidacion del programa de becas para que los profesores accedan a
estudios de postgrado, asi como también un programa institucional de formacién y
actualizacion de profesores en funcion de las lineas de investigacion y de los programas

académicos.

Conforme a lo anterior, es posible observar tres problemas importantes en los

perfiles docentes predominantes. en primer lugar € desequilibrio de las cargas entre las
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facultades, la concentracion en una sola funcién y la cas ausencia de la funcién de

extension.

Investigacion y postgrado

La investigacion es una de las funciones sustantivas que mayores avances ha
mostrado en la UAQ durante los dltimos 20 afios. A través de la investigacion se ha
promovido la participacion de la Universidad con otras |ES permitiéndonos destacar en los
diferentes foros, nacionales e internacionales, y reorientar las expectativas de desarrollo
hacia esta funcién en nuestras dependencias académicas.

Sin embargo, a pesar, de que la creacion de los primeros centros de investigacion
data de 1981, lo cierto es que no fue sino hasta 1994, através del Programa de Estimulos a
la Investigacion (PEI), cuando hubo registro, seguimiento y evaluacion de la investigacion
en la Universidad. La productividad de los investigadores inscritos en €l PEI ha ido en
incremento de manera significativa. En cuanto alas limitaciones que presenta el PEI, cabe
destacar que éste no estd disefiado para fomentar la investigacion colectiva,
interdisciplinaria, ni interinstitucional. Tampoco articula con claridad la docencia con la

investigacion.

Por tanto, la informacién con que cuenta la direccién de investigacion y postgrado,
lo mismo la proporcionada por los centros de investigacion de las facultades asi como del
propio PEI, da cuenta mas bien de la productividad individual de los investigadores, que de

los avances de las lineas de investigacion de cada facultad.

Todo esto ha generado en las facultades una tendencia a organizar a sus profesores
de tiempo completo, y algunos de 40 horas con dedicacién exclusiva, en estos cuerpos

académicos, en e entendido de que lainvestigacion y la docencia dependen de ellos.

Extension, Difusiony Servicio
A través de la extension se establece la vinculacion con los sectores socia y
productivo, con €l proposito de identificar sus necesidades, o que permite orientar,

realimentar y enriquecer las funciones sustantivas de la universidad, asi como ampliar
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nuestra capacidad paraincrementar 10s recursos propios. A través de la extension serediza
el servicio socia, a partir del cua se atienden comunidades rurales y urbanas de
poblaciones marginadas, asi como sectores productivos y dependencias del sector publico
municipal, estatal y federal, utilizando como mecanismo la concertacion de acciones, los

programas especificos de colaboracidn y los convenios institucional es.

Es importante reconsiderar las actividades del servicio socia al interior de la
universidad, porque s bien apoyan programas académicos, su funcion es tener mayor
presencia en el exterior de la Universidad, tanto en la relaciéon de los estudiantes con la
problematica profesional de su competencia, como en la atencion de la demanda del
servicio a los diferentes sectores sociales, particularmente |os mayoritarios. Las diferentes
Facultades de |la Universidad, igualmente adoptan y desarrollan programas que se inscriben

en el renglon del servicio social.

Integracion de | as funciones sustantivas

El proceso de integracion académica comenzo a ser fuertemente impulsado, en el
pasado inmediato, a través de integracion de los centros de investigacion a las facultades.
Se pretende que, a través de los cuerpos académicos, €l desarrollo de los programas
académicos y en consecuencia de la institucion; este crecimiento sera sostenido si logramos
laidentidad en la propuesta académica de los grupos de trabajo universitario, manteniendo
como desempefio las tareas sustantivas de los cuerpos académicos y las lineas de accion
académica comprometidas.

En apoyo ala docencia e investigacion se promueve una estrategia para mejorar y
modernizar €l sistema bibliotecario de la Escuela de Bachilleres y las facultades asi como
de los centros de investigacion con € fin de lograr la integracion y consolidacion de los

cuerpos académicos.
Ante los retos fundamentales la Reforma Universitaria se establece, como la Unica

via para enfrentarlos de manera estructural y ofrecer alternativas viables para su solucion, la

construccion del nuevo proyecto debe estar dirigido a meoramiento de la calidad
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académicay la pertinencia de la organizacién administrativa y normativa que le dé soporte.

Necesita fortalecer y ampliar la posicion social de lainstitucion.

Un problema serio es la desarticulacion de las funciones sustantiva, la fata de
trabajo colegiado (intra, inter, multi y transdisciplinario) asi como una tendencia a la
tecnologizacion y privatizacion de los servicios universitarios por encima de la formacion

humanisticay ética.

Ademés, se presenta la jerrarquizacion de los beneficios y apoyos al docente a
través de los programas de Promep y PIFI quienes destinan apoyos financieros, mobiliario,
computo y bibliografico, asi como de viaticos para congresos, y ediciones de libros. Degjan
desprotegidos a los maestros que no cuentan con €l respaldo de estos programas y marcan
unarivalidad y competenciainterna.

Transformacion I nstitucional

La Reforma Universitaria, como politica institucional, se inici6 en 1996 con la
reflexion del marco legidativo de la institucion y los efectos que las nuevas politicas
podian tener sobre la pertinencia, cobertura y calidad de la educacion publica superior en

México.

Para 1998 segunda etapa en camino a la reforma se redlizaron las Jornadas
Teméticas de participacion universitaria. En 1999 se realiz6 las modificaciones a estatuto
organico en materia de proceso de seleccion de las autoridades universitarias, 10 que

favorecio un proceso de democratizacion.

En el 2000 seinicié la tercera etapa del proceso de reforma con la reactivacion de
los trabajos y la integracion de nuevos representantes ante la comision para la Reforma
Universitariay se trabaj6 en la formulacion del documento base, asi como, las estrategias

gue condujeran a disefio y aplicacion del nuevo modelo universitario.

El documento base comprende un programa general de trabajo con las siguientes

etapas para desarrollarse en un lapso de dos afios y medio.
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1 Reactivacion y despliegue.
2. Despliegue y disefio

3. Aplicacién, evaluacion y preconsolidacion

L as actividades propiamente de cada etapa quedaran a cargo de la Comision parala

Reforma Universitaria

Se elabord |a propuesta Hacia un Nuevo Modelo Educativo, documento que se
sometié a consideracion del H. Consegjo Universitario de la UAQ en € marco del proceso

de la Reforma Universitaria. 2003.

En la propuesta se manejan elementos de reestructuracion, transformacion y cambio
de los gjes fundamentales del proceso de ensefianza aprendizaje. Y a que se confirmo que la
estructura y condiciones de la mayoria de los planes de estudio en la licenciatura son
rigidos e inflexibles, por lo cua se requiere la actualizacion, la modernizacion de los
métodos de ensefianza y de las formas de evaluacion, € transito de la educacion basada en
la ensefianza a una centrada en el aprendizaje, que hace necesario modificar los métodos

didacticos, ya que la citedra expositiva es |a estrategia didactica mas usada.

Otros elementos que cobran importancia para la transformacion y desarrollo
institucional son: Programa Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFI) e Institucional
de Fortalecimiento del Postgrado (PIFOP) programas que tienen como sustento al PIDE y
que orientan el desarrollo y la proyeccién de los programas académicos y de postgrado de

cada dependencia de educacion de la universidad.

La Reforma Universitaria que procura la propuesta es incorporar a las areas de
conocimiento a los cuerpos académicos, junto con una educacion centrada en el aprendizaje
y la flexibilizacion de los planes de estudio como los ges de transformacion del modelo

educativo actual.

La definicién de esta transformacion institucional del modelo pedagdgico vy la

necesidad de obedecer a las instancias evaluadoras, que buscan la acreditacion, asi como
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un mayo financiamiento, provocaron una serie de cambios curriculares y operativos
tendientes al acercamiento de los estandares internacionales: 10 anterior, establece un nuevo

marco universitario que veremos mas adel ante.

2.8. Panorama investigativo dela UAQ

La Universidad Auténoma de Querétaro desde sus inicios tiene encomendadas tres
funciones sustantivas. la docencia, lainvestigacion y la difusion de la cultura, de las cuales
solo se cumplia la primera: la docencia; después aparece la investigacion como una
necesidad del maestro por responderse a las interrogantes que le generaba el estudio de su

materia.

Por lo cual, € surgimiento de la investigacién se identifica en e periodo 1975-80
como resultado de la implementacidn de los primeros postgrados:. maestria en quimica de

alimentosy psicologiaclinica en 1976, ciencias de la educacién en 1977.

Se ubica en esta época la creacion del depto. de psicopedagogia e investigacion'y el
taller de investigaciones educativas de la escuela preparatoria en 1977, espacio que da
origen a actividades y proyectos relacionados con la seleccidon de estudiantes, indices de
reprobacion, desercidn, eficiencia terminal, formacion de profesores, reformas curriculares,
problemas de ensefianza aprendizaje, etc. El primero se ubica en la direccion de servicios
escolares y e segundo se convierte en Centro de Investigaciones Educativas, que después
se ubica como linea de investigacion en la Facultad de Psicologia. (CIPE, Ortega 2005 y
Toral 2004).

La investigacion en la Universidad Auténoma de Querétaro se institucionaliza en
1981 cuando se crea & Centro de Estudios Académicos sobre Contaminacion Ambiental
(CEACA), mediante un convenio tripartito SEP-UNAM-UAQ. Posteriormente nacen otros
centros tanto en el area humanistica como en el area cientifica y que son los Centros de:
Investigaciones Sociaes (CIS), Investigaciones y Estudios Histéricos (CEIH), de Estudios
e Investigaciones Antropoldgicas (CEIA), de Estudios Linguisticos y Literarios (CELL),

Investigaciones Educativas (CIE), Investigaciones Juridicas (ClJ), Investigaciones en
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Ciencias Béasicas (CICB), Investigaciones en Ciencias de la Saud (CICS) y de

investigaciones en Desarrollo Agropecuario (CIDAP).

El buscar postgrados de calidad académica ha propiciado que se estimule € régimen
de estudios de tiempo completo, la presencia de maestros que desarrollen trabgos de
investigacion como parte integral de su carga horaria, e incluir a la investigacion como

parte curricular de los estudios de cuarto nivel.

La UAQ avanzé con la creaciéon de departamentos de investigacion, que por su
natural eza dependen académicamente de las facultades y, en la parte de administracion de

proyectos, de ladireccion de investigacion.

Una caracteristica de los departamentos de investigacion es que nacen como
consecuencia del trabajo del postgrado, principamente de las tesis que realizan los
alumnos, y por €llo, los temas que se abordan son muy variados. También se debe destacar
gue en su inicio los trabajos efectuados son modestos debido que generalmente, el tiempo
disponible por e maestro y e alumno no es suficiente para trabajar proyectos de gran

alcance y alalimitacién econdmica, ya que por regla general son proyectos que no reciben

apoyo.

En 1982 nace la direccion de investigacion, que depende directamente de la
secretaria académica. En el mismo afio se presenta el plan Institucional de desarrollo de la
UAQ con las siguientes referencias alainvestigacion:

Objetivos generales

- Vincular ala universidad con la problematica socioeconémica para participar en la
busqueda del desarrollo del estado y del Pais.

- Impulsar la investigacion sistematicamente, como un medio de acelerar €

desarrollo local, regional, y nacional através del conocimiento y latecnologia al canzada.

Politicasy estrategias.
Dedicar ciclicamente una parte del presupuesto alainvestigacion segun los

programas presentados.



e Elaborar un reglamento para el personal de investigacion.
e Establecer un sistema de intercambio de informacion interinstitucional .
e Facilitar el acceso alainvestigacion alos mejores alumnos.

e Vincular lainvestigacion aladocencia, de manera sistematica en toda asignatura.

Planesy programas.
Desarrollar investigacion en todas las &reas de conocimiento vinculandola alas

actividades docentes y ala problemética del medio.

L as metas propuestas para 82-83

Redlizar un andlisis de diagndstico practicado en e PEIDES y en € plan de
desarrollo para detectar las necesidades que existan en materia de investigacion.
Efectuar un estudio para determinar las areas prioritarias en las que se requiera
investigacion.

Cuantificar y clasificar los recursos disponibles para aplicarlos a investigacion y
establecer |os mecanismos para la obtencién de |o que haga falta (UAQ 2006).

A partir de 1983 €l trabajo de investigacion esta regulado por el reglamento general
de investigacion y se instala € honorable consgjo de investigacion y en 1984 se propone €l
plan institucional de investigacion adecuandose en 1988 a plan de desarrollo de la

universidad.

La UAQ define la investigacion como la busqueda sistemética de datos encaminada
a generar nuevos conocimientos como la solucion de problemas estatales, regionaes y
nacionales y en vinculacion con la docencia. Se establecen funciones para las distintas

instancias (departamentos, coordinadores, centros, investigadores).

La coordinacion general de investigacion en 1983 presenta un documento de

discusion paraincorporar |os centros de investigacion a las escuelas y facultades.

En 1984 se presentd € primer plan institucional de investigacion que contienen los

objetivos, la organizacion, el desarrollo prospectivo y las éreas prioritarias.
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En 1987 se llevo a cabo la propuesta de reestructuracion académicas por areas del
conocimiento: Plan de Superacion Académica (PSA). Y se adecua a plan institucional de

investigacion en 1988.

L os centros de investigacion se ubicaron de la siguiente manera:

o Areade ciencias socidles y administrativas
. Areadeingenieria

. Area de ciencias basicas

. Areade cienciasdelasaud y

. Area de humanidades,

En las que se integran cinco facultades, cuatro escuel as, dos institutos.

En 1989 con e objeto de sistematizar la informacion, e H. Consgo de
Investigacion aprobd un protocolo Unico de presentacion de proyectos de investigacion y

los formatos parala elaboracion de informes parcialesy finales.

En 1992, se conjuntan los centros de investigaciones linglisticas-literarias,
histéricas y antropologicas en el centro de investigaciones humanisticas (CIH) que agrupa a
los departamentos de investigaciones histéricas, linglisticas-literarias y antropolégicas. El
centro investigaciones de ciencias basicas cambia de nombre y estructura, se transformaen
el centro de investigaciones en ciencias fisico mateméaticas (CICFM) que agrupa a los
departamentos de ingenieria y matematicas. De tres centros en 1981, a la fecha se han

creado diez y cuatro departamentos de investigacion.

L os departamentos dependen, por su naturaleza, de la facultad o escuela que tiene
esa area de trabgjo. El encargado es un jefe de departamento y su maximo 6rgano
académico es el consgjo académico de la Facultad. Toda nueva propuesta se discute y se
aprueba en el seno del centro o del departamento de investigacion; en el primer caso, dentro
del consgjo técnico y, en e segundo, en sesién del consejo académico respectivo.
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L os resultados de la investigacion son difundidos a la comunidad mediante revistas:
Avances muestra su quehacer diario, resimenes para proyectos terminados y las
colecciones 0 Catalogos de investigacion por lineas o éreas de investigacion y a encuentros
y premios para aguellos trabajos que han sido merecedores de alguna distincion como el
premio Alegjandrina, ademas de |a presentacion de trabajos en foros, simposios, congresos y

otras reuniones cientificas de carécter local nacional e internacional.

Al comenzar la segunda década de investigacion formal de la institucion, se
considerd necesario hacer una evaluacion del trabajo realizado por su comunidad cientifica
para conocer asi la produccion de cada investigador, departamento, centro, que en su
conjunto reflgjaran el quehacer cientifico desarrollado por la Universidad durante este
periodo.

A la fecha el plan se elaboraron, entre otras, modificaciones que determinan

lineamientos a seguir

- Infraestructura Fisica

El inicio de la investigacion hizo necesaria la construccion de cubiculos,
laboratorios y oficinas que permitieran desarrollar en condiciones propicias su trabagjo, ya
que cada centro empez0 en lugares improvisados. Cada centro y departamento increment6
sus equipos de laboratorio, material de campo, reactivos y apoyo bibliogréfico, via el

financiamiento de sus proyectos.

- Investigadores

En 1981, el personal dedicado a la investigacion fue de 26 personas en tres centros,
incluyendo asesores, técnicos, investigadores, pasantes y directivos. El incremento en
recursos humanos no ha sido en la proporcién que toda institucion de educacion superior
deseara, pero de acuerdo con las condiciones presupuestarias se han contratado
profesionistas en las diferentes &reas para llegar a conformar una planta actual de 137

investigadores en 8 centros y 3 departamentos en el 2000.

- Financiamiento de la Investigacion
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El desarrollo de los proyectos de investigacion requiere no solamente la dedicacion
adecuada y una alta preparacion del investigador, sino de l0s recursos necesarios para
llevarlo a cabo. EIl financiamiento es un factor critico en €l proceso investigativo ya que
contar con la compra de equipo, materiaes, bibliografia, larealizacion de trabajo de campo
y asesoria expertay oportuna son necesarios parallevar un buen trabajo: En medida en que
se satisfagan estos requerimientos dependera la calidad del trabgjo y su desarrollo. Es por
eso que, desde su inicio, la investigacion ha recurrido a financiamiento externo, pues los
recursos propios de la universidad son insuficientes para cubrir todas las necesidades que
demanda su trabgjo.

El Centro de Estudios Académicos sobre Contaminacion Ambiental de la facultad
de quimica. Es e primer centro de la UAQ, establecido en 1981, con e propésito
fundamental de investigar el problema del deterioro del medio ambiente de nuestra entidad.
Nace con el apoyo tanto de la Secretaria de Educacion Pablica, como del CONACYT y con
una planeacion adecuada en cuanto a formacién de recursos humanos. Actualmente este
centro se consolidé como punta de lanza regional y nacional en el desarrollo de estudios
sobre el medio ambiente y la contaminacién principal mente.

Dadas las circunstancias, continlda presente la propuesta de trabajar en funcion de

vincular la docenciay lainvestigacion.

En los afios 80's la direccion de docencia participd activamente tanto en la
formacion y asesoria de proyectos académicos, como en la profesionalizacion de profesores
de ato nivel.

Una afirmacion constante fue “La investigacion debe fortalecer a la docencia
estimulando la actitud critica del estudiante e induciéndolo al aprendizaje mediante la
indagacion de laverdad... Lainvestigacion debe situarnos frente a la realidad, indicandonos
los caminos y las dternativas para desarrollar los modelos de accion...” (Guerra, UAQ
1982-85)
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La UAQ se dedicé a establecer e espacio propicio para redlizar proyectos de
investigacion personales y en conjunto con otras instituciones; la direccion de investigacion
doto ala comunidad de un protocolo Unico para presentacion de protocolos y formatos para
presentar reportes parciales y finales de trabajos de investigacion. Cada centro establecio
lineas de accion prioritarias a fin de concentrar sus esfuerzos, como referentes

disciplinarios respecto a area de conocimiento al que pertenecen.

Para los 90's se trabajo la formacion y capacitacion permanente del personal
académico. Con €l fin de la profesionalizacion del maestro y del investigador se trabajo en
la estructura administrativa y reglamentacion de la investigacion que se realiza, tratando de
formalizar € trabgjo investigativo a través de un seguimiento institucional mas efectivo,

sobre lainvestigacion gque se ha desarrollado a través de 10 afios en lainstitucion.

Dentro de los esfuerzos por vincular la docencia con la investigacion, se dirigieron
29 tesis de licenciatura, 14 de maestriay 2 de doctorado. Se cuenta con 180 investigadores
y se participd en 65 ponencia internacionales, 98 ponencias nacionales, 28 ponencia en
congresos internacionales con publicacion inextenso, 20 ponencias nacionaes con
publicacion en extenso, 146 conferencias académicas a nivel nacional y 34 a nivel

internacional vinculadas a su campo de investigacion.

Laidea que roded €l trabajo investigativo fue: “Ampliar la politica de control de la
calidad de investigadores con insercion de cientificos formados en el extranjero.

La UAQ buscd impulsar y consolidar |a ensefianza y la investigacion cientifica
compartiendo recursos humanos y planta fisica con la UNAM, el CINVESTAYV vy otras
universidades del pais.

Se mantiene &l programa de estimulos a lainvestigacion con laintencién de dirigir
la productividad, se quiere reforzar y promover los cuadros cientificos de la siguiente
forma:

- Promover lainvestigacion cientifica en todos |os ambitos de la universidad.
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- Impulsar la investigacion de excelencia en los campos disciplinarios en los cuales

se desarrollaron las experiencias de investigacion.

- Fortalecer el vinculo docencia investigacion.

- Detectar los jovenes con aptitud y capacidad para dedicarse a la vida académica a

través de lainvestigacion

- Reforzar las areas de investigacion dentro de la UAQ que estan en proceso de
formacion y consolidacion, en las areas del conocimiento donde la investigaciéon puede
desarrollar su méxima potencialidad, ya que ahi es donde confluyen la docencia, profesor e
investigador y el estudiante futuro generador de conocimiento.

Se pretende poner en marcha un programa que promueva sisteméticamente, la
investigacion entre los docentes de las distintas &reas de conocimiento y que permita
combinar la docencia y la tutoria. También lograr la articulacion real y orgéanica de los
centros y departamentos de investigacion con las areas de conocimiento, que los
investigadores participen en laimparticién de asignaturas a nivel licenciatura, incorporando

alumnos de este nivel alos proyectos de investigacion paralarealizacion de tesis.

De igual modo se pretende implementar la investigacion en las asignaturas de los
planes de estudio. Es con €l fin de dar paso a que la formacion de los alumnos sea mas
productiva, es decir, que los conocimientos impartidos en clase, no se queden nada méas en
la ingtitucion educativa, Sino que se conviertan en proyectos tecnoldgicos, donde la
Universidad Auténoma de Querétaro, aporte nuevos conocimientos y tenga avances en la

ciencia, tanto paralainstitucion misma como parala sociedad en general.

Al integrarse materias de investigacion dentro del curriculo, permite que los
maestros y alumnos estén actualizados y salgan preparados para enfrentar retos que la
sociedad requiere resolver y es precisamente que por medio de investigar las causas de

diversos problemas es como se les puede solucionar.
Lo relevante aqui, es que lafuncion principal de la investigacion sea la generacion

de nuevos conocimientos, la aportacion de ideas innovadoras a la ciencia y tecnologia, que

no quede nada méas en lo tedrico o en lo aprendido, sino que se lleve alapractica.
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Asi también, se ha buscado establecer que entre la investigacion y la docencia,
exista un vinculo méas fuerte, es decir, que tanto los maestros como los alumnos se
incorporen a proyectos de investigacion, los cuales estén relacionados con las teméticas
llevadas en clase; asimismo que esto dé como resultado que la formacion tanto de
profesores como de los alumnos tenga mayor calidad académica. También se requiere que
investigadores se incorporen a la docencia, para que puedan transmitir en las aulas su

conocimiento, haciendo que los alumnos participen en sus proyectos cientificos.

El trabajo en la integracion de los centros de investigacion a escuelas y facultades
permitié avanzar en e planteamiento de articular docencia-investigacion, para lo cual se
realiz6 un gran esfuerzo por vincular la docencia con lainvestigacion, pero poniendo mayor
relevancia en el nivel de postgrado, con e objetivo de que las investigaciones se vean

reforzadas con los maestros de nivel de postgrado.

Al término del cargo del rector M. en |I. José Alfredo Zepeda Garrido, se
incrementd el nimero de proyectos elaborados y registrados; pero, al mismo tiempo se
presentd un problema: exceso de proyectos, es decir, se llego a tener a investigadores con

mas de 3 proyectos Yy hasta 9 proyectos.

Para el afo 2000, en el periodo a cargo de la rectora M. en C. Dolores Cabrera
Mufioz, se llevaron a cabo varias acciones como el fortalecimiento de la investigacion,
buscando beneficiar el conocimiento y atender la problemética social. Asi como buscar la
vinculacién de la docencia con la investigacion, con la finalidad de que los alumnos se

hicieran presentes en |os servicios prestados a la comunidad.

A través de impartir investigacion en los diferentes niveles educativos de la
universidad, ésta se manifiesta en la formacion académica de los alumnos, la cua se da a
notar en su desempefio tanto en el &mbito educativo, cultural y cientifico donde se
desenvuelven.
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También el nivel de postgrado se beneficié con la investigacion, ya que la mayoria
de los profesores de la universidad, se encuentra en este nivel, formando cuerpos
académicos reconocidos en e Sistema Nacional de Investigadores, asi como profesores con
perfil PROMEP. Es por eso, que se comenz a trabajar en la actualizacion y en larevision
de los planes y programas de estudio del postgrado, se mejor6 su organizacion vy
funcionamiento. Asimismo los investigadores buscaron €l de participar en la produccién de

los conocimientos de otras universidades (Cabrera, UAQ 2002).

En esta administracion se buscd consolidar cuerpos académicos, una de las
actividades fundamentales fue la realizacion de la investigacion, la formacion de alumnos
como investigadores ademas de que éstas tengan impacto en e dmbito social. Se buscd
también la incorporacién de proyectos con financiamiento externo que repercutieran en
instituciones gubernamentales, asi como e tener relacion con otras universidades

internacionales.

En e 2005, la universidad puso de manifiesto su compromiso con la sociedad
queretana en su labor académica a partir de la docencia, lainvestigacion y de la extension.
Es asi como la investigacion se ha convertido en un punto relevante para cualquier
licenciatura, paralaformacién de estudiantes con capacidad de usar el conocimiento de una

manerainformaday de discernimiento.

Lo anterior se muestra en una basta gama de obtencion de premios y
reconocimientos a los cuales la UAQ se ha hecho acreedora por maestros, investigadores y
alumnos en diferentes espacios y condiciones. Y tomo presencia ante e, CONCY TEQ),
SEP y gobierno del estado. Se le dio énfasis ala formacion de investigadores, invitando a
alumnos a participar como colaboradores, también se dio énfasis al trabajo de extension

con actividades de practica académicay servicio social.

La investigacion se abrid campo de una manera importante en la Universidad
Auténoma de Querétaro, gracias a la calidad y nivel de formacion académica de los
investigadores, ya que éstos se preocuparon por obtener diversas experienciasy aprovechar

las oportunidades y recursos que ofrecen las politicas de fomento a la investigacion.
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También gracias a la existencia de jovenes que se interesaron en iniciar una carrera
cientifica. Sin embargo, en lo organizativo, financiero, curricular si presenta dificultad para
desarrollar institucionalmente el trabajo de investigacion, por lo cua se diluyé la funcion

guedandose en la mayoria de los casos en un esfuerzo individual .

2.9. Articulacion docencia investigacion

La universidad es una institucién publica descentralizada de caracter nacional y
autéonomo, en la que las funciones de docencia, investigacion y extension de la cultura
constituyen la especificidad de su tarea social, para formar profesionales, docentes,
investigadores y técnicos que se vinculen con las necesidades de la sociedad, asi como para

generar y renovar |os conocimiento cientificos y tecnol 6gicos que requiere €l pais.

En laUAQ lainvestigacion es. debe fortalecer ala docencia, estimulando la actitud
critica del estudiante e induciéndolo a aprendizaje, mediante la indagacion de la verdad.
Necesita ayudar a situarnos frente a la realidad indicandonos los caminos y las aternativas
para desarrollar los modelos de accién e inventar los medios idéneos para entender €l
pasado y planear el futuro (Cabrera, UAQ 2001).

Los intentos de formacion docente, en cuanto a investigacion, en un principio fue
capacitar a través de cursos, seminarios, talleres de metodologia de la investigacion;
después, se le dio més énfasis a la necesidad de profesionalizacion a partir de estudios y
trabaj os de postgrado.

Se promovié lainvestigacion elaborando proyectos conjuntos, interinstitucionalesy
multidisciplinarios, asi como a través de la vinculacion con el sector socia, industria y

empresarial afin de contar o incrementar |0s apoyos econémicos.

Continuamente se observa que en e discurso ingtitucional esta la intension de
lograr la natural integracion docencia-investigacion-extension, con e fin de fortalecer la
formacion integral de los estudiantes. Asi como la pretension de que la investigacion y la

docencia sean compatibles, cuestién que se ve reflgjada, por gemplo, en € caso de



psicologia; en los programas incluso se intentaincorporar las précticas profesionales como

el servicio socia al plan de estudios curricular.

La propuesta de la UAQ tiene la intencion de propiciar la integracion de las
actividades educativas, asi como la reflexion de éstas para apoyar la investigacion Sin
embargo, no se define de manera concreta, como llevar a cabo €l proceder, éste se presenta
a la iniciativa autonoma de los centros de investigacion o direcciones de facultad y

administrativamente no existe un soporte que coadyuve las acciones conjunta.

La investigacion no sdlo se ha adaptado a los moldes de la actividad de docencia,
sino gque también ha sido objeto de un manegjo indiscriminado en situaciones que poco
tienen que ver con su naturaleza intrinseca, es decir, asi la investigaciéon en general se
convirtio, retéricamente, en una tarea obligada y complementaria de la docencia no sélo en
el nivel de postgrado, sino también en e de licenciatura, en la formacién docente, en €l

desarrollo curricular y en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Las tareas fundamentales de docencia, investigacion y extensiéon de cultura en la
universidad no pueden concebirse acertadamente, ni cumplirse en forma concreta, s no
buscan su objetivo en las necesidades sociales y s no repercuten favorablemente en €l
desarrollo de la sociedad. Asimismo, lainvestigacion y la extension de la cultura son parte
sustancial del quehacer universitario y, por tanto, complemento esencial del gercicio
docente.

La docencia vinculada con la investigacion estimula la capacidad reflexiva y
creativa de muchos de los profesores e introduce a los alumnos en la disciplina del método
cientifico; en tanto que la extension de la cultura hace llegar sus beneficios a la propia
comunidad universitaria por medio de la educacion, estructurada curricularmente mediante
cursos y actividades culturales intray extramuros, medios masivos de comunicacion y labor
editorial, entre otros (COMIE Brophy 2006).

Por lo tanto, la actividad estudiantil de investigacion no solo es un proceso

académico para definir preguntas y encontrar respuestas, sino es también una manera de



inducir el pensamiento critico y desarrollar mentes inquisitivas. Cosa notable es que puede
ser un modo activo de aprendizaje en donde el instructor proporciona un marco y una

actitud pero no da respuestas para escribirse, memorizarsey ser repetidas.

Las universidades hacen una apuesta particular por e conocimiento, en cuyo
contexto la busgueda cientifica o racional de la verdad desarrolla su propia moralidad,
misma gue lleva a algunos participantes y grupos constituyentes a un sentido particular de
la responsabilidad intrinseca de la ética cientificay € llamado académico. Si bien estan
sujetas a controles politicos y burocréticos cada vez mas intensos y enfrentan, por otra
parte, la cada vez mayor demanda de instruccion masiva y pertinencia profesional estas
empresas ponen en el centro de sus ser, una esfera de intelecto en donde e conocimiento

tedrico-practico se valoraen alto grado (Moran 1993).

Algunos analistas de la relacion docencia investigacion universitarias, sostienen que
la investigacion se liga temporal y cualitativamente a la ensefianza; cronolégica y
jerarquicamente hay que adquirir los conocimientos para luego ensefiarlos y divulgarlos.
Entonces, la polémica sobre la investigacion y la docencia remite, fundamentalmente, al
peso relativo que cada una de estas funciones tiene en el contexto universitario, asi como €l

papel que desempeiiany el caracter de su integracion.

La investigacion y la docencia se pueden integrar y servir la una a la otra. La
investigacion en si puede ser una forma muy eficaz y efectiva de ensefianza; cuando
también se vuelve un modo de aprendizaje, puede servir como €l vehiculo integrador para

una intima unién entre docenciay estudio.

La docencia y la investigacién son compatibles cuando €l docente que hace
investigacion recupera su saber, la experiencia epistémica, tedrica'y metodolégicay las
transmite en actividades académicas investigativas para que €l alumno las conozca y las

aplique en diferentes realidades.

El sentido de la investigacion en la UAQ es fortalecer la docencia, estimulando la actitud

critica tanto del maestro como del estudiante e induciéndolos al aprendizaje, mediante |la
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indagacion de laverdad. La investigacion sitla frente alarealidad, indicalos caminosy las

alternativas para desarrollar |os model os de accion.

La universidad mangja los siguientes elementos como lineas de accidon para
desarrollar la docencia-investigacion.

. Formacion de investigadores
. Vinculacién de la ensefianza con lainvestigacion
. Difusion del conocimiento ( planeacién, produccion y publicacion)

(Pérez, UAQ1991-92)

Al combinarse en un grupo binario € grupo de investigacion y € de docencia, se
vuelven la molécula disefiada en €l organismo universitario para realizar una fusion
moderna entre la docencia y el aprendizaje con una investigacion intensificada. Cuando
estan bien interrelacionados, estos hilos gemelos funcionan como e punto focal de bases
dobles por medio de las que la ciencia se expresa con fuerza, en €l trabgjo educativo de la
educacioén superior, a su vez, la educacion superior se expresa operativamente en el trabajo
de la ciencia. El grupo binario es la pieza central de la infraestructura que representa el

mejor sostén de las universidades como espacios de busgueda (Clark 1997).

La perspectiva centrada en el estudiante no ha podido captar la diversidad de tareas
y complejidad de organizacion inherentes a las universidades modernas. Al ignorarse en
gran medida en los andlisis del desarrollo estudiantil €l papel central de la actividad de la
investigacion y del entrenamiento en la investigacion, no se ha tratado de explicar la

relacion trilateral entre investigacion, docenciay aprendizaje (Clark 1997).

Si bien la preparacion para el trabagjo de investigacion se basa en la investigacion
misma, la preparacion para la préctica profesional se conforma cada vez més a partir de la
investigacion. En una profesion tras otra, encontramos la necesidad cada vez més profunda
de practicantes sensibles a la investigacion: s no se puede comprender y evaluar

eficazmente “la literatura’, es imposible mantenerse a dia. Dicha vinculcacion por la
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actitud de investigacion, si bien se concentra en la doctrina y técnica de lo tangible, puede
sugerir alos estudiantes vocacionales que el proceso de investigacion contiene un territorio

de aprendizgj e tacito.

La formacion metodol6gica con teoria 'y préctica puede impactar positivamente la
practica educativa universitaria, no solo para hacer tesis o para formar investigadores,
también es clave en la formacidén de profesionistas y docentes; pero, sobre todo, es

importante en la formacion de académicos en el sentido estricto respuesta

L os métodos no son atedricos, y centrar el aprendizaje de la metodologia solamente
en los elementos instrumentales de la investigacion es favorecer a trabgjo acritico. De ahi
lainsistencia por propiciar la formacion tedrica. La metodologia se refiere bésicamente a la
estructura de toda investigacion: ¢cémo se ve el mundo, como se ve larealidad, como se ve
el conocimiento? ¢Se ven a partir de los 6rganos de |os sentidos o a partir de la reflexion?
Detras de un método siempre hay unateoria. Lo importante es reconocer como se aborda e

interpretalarealidad porque ambas situaciones afectan laviday |a préactica profesional.

De una buena formacion metodol 6gica depende el futuro de las disciplinas, también
de los cambios curriculares que valgan la pena, la posibilidad de difundir lo que se genera
localmente, los criterios para seleccion y despido de personal académico, la buena
asignacion de recursos, y finalmente, el papel de la ciencia y de la universidad en la
sociedad.

Se vive en un ambiente donde las preguntas y cuestionamientos no se fomentan
porque implican mas trabajo o porque podrian poner de manifiesto que no se sabe, o, ta
vez, porque se considera que lalabor del profesor no tiene que ver con lainvestigacion.

Sin embargo, pareciera que la acumulacién y manegjo de informacion se presenta
sobre el pensamiento y construccion de conocimiento; en, por caso saber la solucién de
problemas sin reconocer, que la sistematizacion de experiencias son meramente gjercicios
sin fundamento tedrico dado gque se antepone la negacion de la persona ante la posibilidad

de reconocer y valorar su aportacion dentro de la ciencia. Por lo tanto, €l conocimientoy la
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informacion son medios en la produccion del  conocimiento, para fines més amplios como

son la propiaformacion, laintegracion y transformacion que de ello derivan.

Produccién de conocimiento es usar la informacién, todos aquellos datos que se
pueden tener a alcance. A veces € alumno rebasa al docente en el acceso alainformacion
al conocimiento. Consiste en una elaboracion o construccion entre la informacion y la
reflexion de la persona, que la dirijan a realizar conexiones y mediaciones que para

reconstruir larealidad y producir un pensamiento intelectual.

Actuamente en la UAQ, aparte de la redizacion de tesis a nivel licenciatura,
existen otras modalidades como la realizacién de memorias del trabajo de investigacion,
ensayos Yy propuestas formales. Pero a ninguna se le otorga el valor que tiene latesisy es

fundamental mente para los posgrados.

También adoptd la figura institucional de lineas de investigacion; asi como,
recientemente, de cuerpos académicos con €l fin de formar grupos y trabajo en equipo

pararealizar y formar en investigacion.

El siguiente capitulo presenta las bases tedricas de los elementos basicos que entrelazan
estas acciones cotidianas. nocion de investigacion, docencia, ensefianza-aprendizaje parala
cienciay diversos modelos, formacion para la investigacion, obstaculos que se presentan

en su enseflanzay gue sustentan este estudio.



1. PERSPECTIVA TEORICA

3.1 Lanocion deinvestigacion
Laidea de partida de este estudio, es que la investigacion es formadora, de que ésta

No se ensefia, se promueve, se ambienta se compartey se compromete (Wittrock1997).

La formacion de investigadores es un quehacer académico que tiene el cometido de
ensefiar a investigar, ensefiar a investigar es la transmision de saberes tedricos y préacticos
de habilidades destrezas y estrategias, ensefiar a investigar es mas complgo que la
transmision de éstas, ensefiar ainvestigar es.

a) “fomentar y desarrollar una serie de habilidades y actitudes propias de la mentalidad
cientifica.

b) Capacitar y entrenar en algunas formas probadas de generacion de conocimiento,
pues el quehacer cientifico es un habitus con larga tradicion que recoge sus
especificidades en cada campo cientifico y se singulariza en los rasgos
caracteristicos de lainstitucion que forma.

c) Transmitir €l oficio de productor de conocimientos’ (Moreno 2004).

La investigacion se convierte en la préctica experiencial cotidiana permanente
como gjercicio epistémico, que conduce a una busgueda sistematizada y controlada de
sintesis sucesivas que permiten establecer proposiciones hipotéticas, acerca de las
relaciones entre fendmenos sociales. La préctica de generar estos procesos, orientarlos,
recuperarlos, reconstruirlos y sistematizarlos para producir conocimiento corresponde a la
practica docente bajo € esquema de ensefianza; es la practica de acompafiamiento que

dirigey guiaa alumno allevar estos procesos.
El proceso creativo supone que una persona, a partir de los medios que le
proporciona su medio ambiente, dé una propuesta de solucién, cambios, transformacién

ante alguin tipo de problema que se basa en una o varias necesidades (Pansza, 1986).

Una ensefianza sostenida en el uso de diversos recursos metodol0gicos y estrategias

flexibles de acuerdo al contexto en donde viven las experiencias investigativas, asi como, a
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la identificacion de las mismas por €l aumno, sirve para aplicar €l conocimiento y tener
produccion de éste. Usar a la investigacion como la forma de realizacion, por parte de los
estudiantes, de ciertos tipos de tareas y actividades los llevan a apropiarse de un

conoci miento.

Una ensefianza que establece la relacion de las dos personas involucradas en el
proceso del gercicio de investigacion con una actitud de compromiso. En ella donde se
modifica la perspectiva de la idea de que el aprendizaje es consecuencia de la ensefianza 'y
apelaalaideade que e estudio, lareflexion y sistematizacion proporcionan aprendizaje y
experiencia que necesitan ser compensados en la ensefianza, de tal manera, que también
puedan producir en los alumnos el desarrollo de sus habilidades, actitudes y valores.
Aprendizajes que puedan construir y producir nuevos conocimientos, que sean éstos mas

evidentesy significativos paraellos.

El ensefiante y aprendiz como actores del proceso educativo reviven la concepcién
epistemol égica de 1o educativo y como resultado, € alumno-maestro como ente activo,
necesita fortalecer una actitud ética, critica, reflexiva y permanente como soporte de la
accion didactica: Esto se requiere para que € propésito de ésta se oriente a facilitar al
educando la posibilidad de revalorarse en medio de su subjetividad y € desarrollo de
conciencia de sus potencialidades y capacidades. Actividades que lo lleven a un
reconocimiento conciente para desenvolverse de la megjor manera, para que, a su vez, pueda
tomar decisiones e intervenciones en e mundo mediante criterios cientificos, técnicosy en

sus vivencias que comprende el desarrollo integral de la persona (Sanchez 1995).

Ensefiar a investigar es propiciar saber hacer algo practico, es llevar a alumno a
producir conocimiento y a aplicarlo como saber préctico. Lo anterior, se transmite
précticamente. Investigar es una cuestion de saberes practicos y operativos. La
investigacion es un proceso, tiempo de germinacion y tiempo de maduracion: En ella se
pueden distinguir momentos de titubeos y desconcierto, periodos de progreso y de avance,
etapas de estancamiento y retroceso, lapsos de bloqueo y de espera: En realidad se trata de
tiempos diferenciados, de tension, de inspiracion, y de produccion, también tiempos flojos

donde se revisa, se espera, tiempos muertos en € que € investigador no sabe qué hacer.
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La investigacion como proceso integrado consta de una serie de etapas, 0 pasos con
una consistencia establecida, en cierto sentido inalterable, primero se observa después se
formula el problema, en tercer lugar se elabora el marco tedrico, en seguida se construye la
hipbtesis, después se disefian los instrumentos con los que se recoge, se andiza 'y se
interpreta la informacion recogida finalmente se sacan conclusiones y se redactan los datos

obtenidos.

La ensefianza es un arte. Su préctica requiere de, por 1o menos, tres formas
diferentes de conocimiento: e conocimiento de las reglas, de los principios, el
conocimiento de casos particulares; y e conocimiento de las maneras de aplicar reglas
adecuadas a casos correctamente discernidos. La mejor investigacion del proceso-producto
produce reglas proposicionales. Estas reglas generales incluyen proposiciones acerca del
elogio o larepresion, la distribucion de turnos, la secuencia de la instruccion, e control de

la comprension (Wittrock, 1997).

El arte surge cuando el conocedor de las reglas aprende a aplicarlas adecuadamente
en cada caso particular. La aplicacion a su vez requiere una aguda conciencia de las
particularidades de ese caso y de las maneras en que la regla puede ser modificada, para

adaptarse al caso sin ser completamente derogada.

Por lo anterior, podemos decir que nada valioso seria ensefiado si la investigacion
no lo hubiera descubierto, recreado, o actualizado. No se podria formar profesionales
criticos ni creativos sin un programa académico que, para empezar, motive al alumno y le
proporcione herramientas para una construcciéon mas amplia y global de lo que es
investigacion (Morin, 2003).

“Quien no aprendié a investigar (crear y recrear el conocimiento) en su proceso formativo, podra

resolver problemas en lo trillado y consabido, pero nunca en lo especifico de cada situacion concreta’

Ante la formacién en la investigacion debe involucrarse con un pensamiento critico

y reflexivo que permita a los alumnos discernir entre los intereses de otros y de los suyos
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propios, en cuanto a la vision de mundo, que ésta ya no sea impuesta, sino creada por €l
mismo sujeto de la investigacion. El proceso creativo supone que los medios que les
proporciona su medio ambiente, dé una propuesta de solucion, cambio, o transformacion,

ante alguin tipo de problema que se basa en una o varias necesidades (Pansza, 1986).

El reto es no caer o encerrarse en & esquema tradicional de la ensefianza de la
ciencia, ya gque éste se centrd en el método experimental, considerado como prescripcion, a
manera de receta y garantia para llegar a la verdad, como Unica via para llegar a la
formulacion de teorias. “S6lo s se respeta € método avalado por la comunidad

hegemonica, los conocimientos tienen validez” (Zapata, 2003).

Tanto la observacion como la experimentacion se realizan con la intencién de
aclarar, aplicar, corroborar y reforzar |as teorias ampliamente aceptadas. No se puede seguir
teniendo la falsa idea de que los alumnos pueden descubrir 10s principios y teorias a partir

de larepeticion de experimentos en el aula (Sanchez 1996).

La ciencia, como cualquier actividad humana, debe estudiarse en & contexto en el
que se produce, se difunde y se realiza. Este panorama puede darse gracias a la Optica que
nos brinda la historia de la ciencia; diversos paises postulan una idea central: aproximar la
cienciaalos problemas sociales, por lo cual, los programas de ciencia necesitan:

- Tener vinculacién con los estudiantes a través de sus experiencias cotidianas.

- Ayudar ala solucion de problemas actuales.

- Promover que los alumnos descubran el valor potencial de las carreras cientificas.

La intencién de los profesores de ciencia debe ser impulsar € desarrollo de los
individuos, reflexivos y criticos; para que, con creatividad propongan, elaboraren, o
transformen a partir de los marcos tedricos aceptados en la actualidad y den a conocer las
diversas metodol ogias empleadas, para la construccion de las teorias vaidas en € pasado y

en el presente.
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Pensamiento Reflexivo

Para Dewey € pensamiento reflexivo es. un tipo de pensamiento que consiste en
darle vueltas a un tema en la cabeza y toméarselo en serio con todas sus consecuencias.
Consiste en una sucesion de cosas acerca de la cuales se piensa, pero se diferencia de aguel
en el que bastala mera ocurrencia casua en unasucesion irregular de conjeturas.

La reflexion no implica tan solo una sucesion de ideas Sino una con-secuencia: una
ordenacién consecuencial es la que cada una de €ellas determina la siguiente como su
resultado, mientras que cada resultado, a su vez, apuntay remite alas que le precedieron.

Cada término deja un residuo que se utilizaen el término siguiente. Un pensamiento
es diferente a pensar porque un pensamiento solo es una imagen mental. Pensar es la
sucesion de tales imagenes en las cuales cada fase es un paso hacia algo mas.

Una persona légica es cuidadosa en la contraccidon del pensamiento, se asegura de
tener pruebas que la apoyen, tras haber llegado a una conclusion la comprueba a través de

las evidencias que ofrece en su apoyo.

Una persona reflexiva es l0gica porgue las personas reflexivas son: cautelosas, no
impulsivas, miran a su alrededor, son circunspectas, ponderan, deliberan, realizan
cuidadosa comparacion y equilibrio de evidencias y sugerencias, escudrifia materia
inspeccionan, indagan, examinan. Ponen a prueba para determinar si es |0 que parece ser.
Atan cabos, buscan exactitud de relacion, la relacion mas precisa que las condicione

permitan.

El objetivo del pensamiento reflexivo es la transformacion de una situacion dudosa
y desconcertante en una situacion clara, esto es determinada. La funcion del pensamiento
reflexivo es, por tanto, transformar una situacion en la que se experimenta oscuridad, duda,
conflicto o algun tipo de preocupacion, en una Situacion clara, coherente, estable y

armoniosa.
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Lareflexién incluye:

e Observacion: tomar nota de las condiciones del problema (obstaculos,
ayudas y recursos). Observaciéon directa. Observacion previa mediante
recuerdos propiosy g enos.

e Sugerencias: de posibles modos de accion.

e Alternativas que compitan entre si.

Por comparacion se decide que alternativa es mejor: Elegida la alternativa se regresa
a considerar las observaciones anteriores. Esto continla hasta que una solucién sugerida
satisface todas las condiciones del caso y no entra ya en conflicto con ningn aspecto del

mismo aln por descubrir.

Proceso de actividad reflexiva

Lo que constituye el pensamiento reflexivo es el examen activo, persistente y
cuidadoso de toda creencia o supuesta forma de conocimiento, a la luz de los fundamentos
gue la sustentan y las conclusiones a las que tiende. Incluye un esfuerzo voluntario y

consciente para establecer la creencia sobre una base de evidencia empiricay racional.

El pensamiento es diferente a pensamiento reflexivo, pues éste implica un estado
de duda de vacilacion, de perplgidad, de dificultad mental, en la que se orienta €l
pensamiento. El pensamiento reflexivo es un acto de busqueda, de caza, de investigacion,
para encontrar algin material que esclarezca la duda, que disipe la perplgidad. Toda
experiencia de cambio repentino Ileva implicito un problema o una interrogante: Es la
exigencia de solucion de un estado de perplejidad. Es el factor orientador y estabilizador de

todo proceso de reflexion.

Los seres humanos contamos con algunos recursos innatos en la formacion del

pensamiento, uno de los mas importantes es la curiosidad.

La curiosidad se divide en distintos niveles:



e Enun principio se presenta el nivel organico donde el nifio le gusta coger, machacar
e inmiscuirse en todo.

e Aqui se desarrolla una etapa superior de la curiosidad. Nivel social es cuando €
nifio, bagjo la influencia de estimulos sociales, entra en la etapa del "porqué del
nifio".

e Ante € sujeto se presentan hechos, estos hechos los toma el sujeto como datos y
estos datos es material para interpretar y explicar un determinado problema;
entonces, surgen ideas (sugerencias), que después serdn sometidas a una
comprobacion, s éstas no son comprobadas solo se quedan en ideas, pero si éstas
son comprobadas se toman como realidades, verdades factibles, y éstas como
materia que permite el conocimiento.

e Prereflexion es el planeamiento de un problema que hay que resolver; de ella
emanan preguntas que la reflexion tiene que resolver, y en la post-reflexion la duda

sedisipa.

5 Fases 0 aspectos del pensamiento reflexivo:

Sugerencias. es la fase en la que la mente salta hacia delante en blsgueda de una
posible solucion.

Intelectualizacion: cuando la dificultad se localiza y se define, es ahi cuando se
convierte en un auténtico problema, La idea conductora o hipotesis. 10 que hacemos con
las ideas que se nos vienen a la mente es convertida en una suposicion definitiva

(hip6tesis).

El razonamiento: depende de muchas cosas, por egemplo, € estado cultural y
cientifico de la época y ellugar. Razonar ayuda a ampliar € conocimiento, al mismo
tiempo depende de lo ya conocido y de las facilidades existentes para comunicar €
conocimiento y convertido en un recurso publico y abierto. Es la comprobacion de hipotesis
por la accion: se da una comprobacion por la accion manifiesta para dar corroboracion

experimental 0 comprobacion alaidea conjetural.
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Andlisis y sintesis, e esclarecimiento es andlisis, mientras que la reunién o
unificacion es sintesis, todo juicio es analitico en la medida en que implica discernimiento,
discriminacion, separacion entre lo trivial y 1o importante, lo insustancial y o que conduce
a una conclusién. Es sintético en la medida en que la mente quedan incluidos los hechos
seleccionados.

Conceptos, los conceptos estandarizan nuestro conocimiento y nos capacitan para
generalizar. Los conceptos son los instrumentos intel ectuales que imponemos a material de
percepcion sensorial del recuerdo, para calificar con ello lo oscuro, para poner orden en €l

aparente conflicto y unidad en lo fragmentario.

Pensamiento, el pensamiento es un habito que sirve para ordenar y con esto se dala
asimilacién de un objeto determinado.

La observacion es la fuente de obtencion de material primario lo cual son los datos,
gue después se traduce en informacién en desorden, de aqui se parte hacia dos vertientes, la
primera es que cuando esta informacién desordenada se ordenase presenta la asimilacion
del objeto y surge un conocimiento de este, entonces se presenta una apropiada forma de
pensamiento. La otra vertiente en cuando toda esa informacion sigue en desorden y esto

produce un pensamiento cadtico.

No basta con ver, se busca un contacto directo con las cosas 0 experiencias para

sentir que las conocemos en realidad (Dewey 1989).

El método cientifico no era sino la expresiéon reglada de 10 que € pensamiento
reflexivo siempre es: Conjetura, Seleccion de hipétesis, Comprobacion critica,

Experimentacion, Busqueda imaginativa de 10 nuevo, Curiosidad permanente.

Pensamiento critico
El pensamiento critico es un tipo de pensamiento de ato nivel, que involucra en si
otras habilidades (deduccion, categorizacion, emision de juicios, etcétera) no solo

cognitivas sino también valoral-afectivas y de interaccion social.

56



El pensamiento critico, esta compuesto de habilidades analiticas microlégicas, pero

su desarrollo pleno requiere un paso a un segundo nivel, donde la persona comienza a

comprender y a usar la perspectiva de los otros a fin de generar un sentido holistico de la

racionalidad, que corresponde a un tipo de razonamiento dial éctico.

Se entiende a pensamiento critico como aguel intento activo de comprender y

evaluar las ideas 0 argumentos de los otros y propios, cuestionar, evaluar, emitir juicios de

verdad acerca de un conocimiento que se encuentran dogmatizados (conocimiento

estereotipado como verdad absol uta e incuestionable)

Un pensador critico es aguel individuo que:

Estainformado: Busca informacién fidedigna de primera mano.

Analizalas situaciones; es reflexivo més que impulsivo.

Trata de identificar |os argumentos que subyacen alainformacion que recibe.

Tomar en cuentalos hechos o la evidencialo més objetivamente posible.

Se forma un criterio propio ante los acontecimientos, no es un simple eco de los
demas.

Sabe escuchar los diferentes puntos de vista cuando hay un conflicto o una
diferencia de opinion.

Busca aternativas; no se cierra en un solo camino.

Se pregunta a quién y como benefician ciertas acciones o interpretaciones, anticipa
las consecuencias de |os actos.

Se pregunta frecuentemente a si mismo qué, cdmo, y por qué dice o hace las cosas.
Puede diferenciar larazon de la emocién aunque las viva juntas.

Sabe distinguir sus motivos o intereses personales de los motivos e intereses
personales de |os demés.

Reconoce honestamente sus sentimientos positivos y negativos, sus "sesgos'
personales.

Es critico en el sentido positivo del término, no simplemente criticon

La critica debe conducir no solo a comprender un problema o situacién, sino a

ofrecer una solucién que impulse un proceso de innovacion 'y cambio.
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e Aprende a vivir la critica como una responsabilidad y un compromiso social
(Barriga, 1998:40-66).

La metafinal de la ensefianza es desarrollar la comprension genera de la estructura
de un area de conocimiento: “ Cuando un estudiante la concibe como un todo relacionado, si
se entiende la estructura de una signatura dota de significado a otras muchas informaciones
que estan relacionadas con ellas, define a los nifios como creadores de significados con
cada una de las conductas de su vida cotidiana, ésta son formadas por la cultura del hogar”
(Carretero, 2000).

El profesor que trabaja en aula ayuda a crear las condiciones necesarias para que €l
alumno perciba a cada asignatura, identifique la estructura determinada. Cuando el alumno
integra sus aprendizajes dentro de una estructura resulta mas duradero y mucho mas

resistente al olvido.

3.2. Ladocencia en investigacion

La docencia es capacidad de ensefiar, es una profesion dedicada a servicio social
Requiere de una gran responsabilidad; pero, sobre todo, reviste gran importancia dado que
la educacion tiene en la produccion y desarrollo y direccion de la historia de un pais. El
maestro esta implicado en € concepto de aprendizaje permanente, es decir, los saberes 'y
competencias docentes son resultado no solo de su formacion profesional sino de
aprendizajes realizados en su vida, dentro y fuera de la escuela, y en el gercicio mismo de
ladocencia ( Morin 2003).*

Ensefianza: término que procede del latin y que significa instruir, adoctrinar,
amaestrar con reglas y preceptos, indicar, dar sefidles de una cosa, es agun tipo de
influencia mutua entre las personas que compartes la interaccion educativa, donde € que
aprende esta adquiriendo a modo de procesos o de contenidos o que se esta ensefiando
(Beltrén, 2004).

! El autor nos habla de |as exigencias y encomiendas de Banco Mundial, UNESCO OCED acerca de las
necesidades de educacién universitaria en México.
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Existe una gran diferencia entre dar clases, ensefiar, y formar. Ensefiar es mucho
mas complegjo y comprometido: Es un proceso por e cua e maestro selecciona el material
gue debe ser aprendido; mientras que, dar clases es informar, sdlo tratar un tema sin
importar si € estudiante lo asimila. Ensefiar a una persona implica introducir en ella algin
cambio; s e maestro no logra producir cambios observables, medibles en sus alumnos no
ensefio. El formar conlleva el compromiso de acompafiamiento que ademas de ensefiar

forma actitudes y valores, cada una de ellas enuncia una dimensién del proceso completo.

El método de ensefianza es un conjunto de momentos y técnicas |6gicamente
coordinados para dirigir € aprendizaje del alumno hacia determinados objetivos; una
técnica de ensefianza es la forma en que se orienta el aprendizaje, esta relacionado con la
didéctica a la metodologia con la que el maestro prepara sus clases; consiste en buscar la
mejor manera de organizar € contenido para que sea entendible y aprehendible por los

estudiantes.

Una de las formas de orientar €l aprendizaje es ver al umno de manera integral,
esto es, conocer qué comprende en la dimension afectiva, cognoscitivay sensorial, aln la
fisica. Por 10 tanto, el docente aplica la experiencia estructurada de que el aprendizaje
eficaz tiene lugar en la interaccion del alumno con la experiencia; pretende que vaya mas
al4 del aprendizaje memoristico, a desarrollo de las habilidades de aprendizaje més
complejos: reflexiéon, comprension, aplicacion, andlisis, sintesisy evaluacion.

El individuo, desde que nace hasta que muere, esta en formacién, vive un proceso
formativo de manera continuaz El hombre es un ser en desarrollo, en constante
transformacion, ladiferenciaes el fin, en qué saberesy cuédles son los valores y actitudes en

|os cual es éste decide desarrollarse o formarse.

En la practica docente es necesario que € maestro, como los propios alumnos
refieran la historicidad de las vivencias académicas del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Esto es, llevar a cabo la recuperacion de las experiencias didécticas vivenciadas que han

sido disefiadas por su trénsito educativo en licenciatura 'y que repercuten en su formacion;
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Ademés, por € otro, propiciar que los alumnos recuperen la forma en que ellos responden
a las peticiones estructuradas de los docentes, para acreditar las materias. ES decir.
evidenciar larespuesta alas practicas didacticas relacionadas ala investigacion ala que los
alumnos se enfrentan cada semestre, las técnicas disefiadas en la planeacion de su clase y la
forma en que se establece |a relacion maestro alumno.

Las técnicas utilizadas son estrategias elaboradas que enmarcan las formas
evidentes, se convierten en mediadoras estructurantes por e docente para e aprendizaje.
Determinan € contexto y el capital simbdlico de las intenciones del docente que trae
consigo la carga de los supuestos epistemologicos (descubrimiento o construccion del

conocimiento) y directamente de |os supuestos pedagdgi cos.

Apuntando a una caracterizacion de ese proceso denominado formacién, (Honore
1980:20) mencionado por (Moreno 09) describe una proceso que reflgja quiza la esencia
misma del concepto: "la formacion puede ser" concebida como una actividad por la cua se
busca, con e otro/ las condiciones para que un saber recibido del exterior, luego
interiorizado, pueda ser superado y exteriorizado de nuevo, bgo una nueva forma,
enriquecido, con significado en una nueva actividad" En otros términos, € proceso de
formacion se da en una dinamica exterioridad-interioridad-exterioridad que transforma no
sdlo a los individuos, sino a la colectividad de la que forman parte y a la cultura que

construyen.

3.3 Ensefianza-aprendizaje paralaciencia

Para € siglo XIX, dentro de la pedagogia, se asumen tres direcciones. la
observacion en investigacion en € factor bioldgico, psicolégico o social reconocida como
pedagogia cientifica, esta corriente se centra en dos frentes: € de lainvestigaciony el de la
ensefianza-aprendizaje. El primero al mismo tiempo define un conocimiento cientifico del
nifio, trata de librar a la pedagogia de cualquier finalidad trascendente asi como de
presupuestos metafisicos para convertirla en ciencia experimental. En e segundo frente
ataca la ensefianza tradicional, propicia la construccion de un método objetivo

cientificamente indiscutible, en cuanto a sus presupuestos y propugna una reforma de la

60



ensefianza mediante la activacion de un aprendizaje orientado a desarrollar las capacidades
psicobioldgicas y la observacion. Parte del intento de fundamentar observaciones rigurosas

de caracter cientifico (Santillana 1983).

Durante un siglo no existio una propuesta tedrica que soportara la didactica de la
ciencia; es hasta la década de los 60's y 70's que se mangj6 la “clase magistral”. Es hasta
finesdelos 70's y principios de los 80's gque empezd a dar el uso de los laboratorios o las
salidas fueras del centro de estudios con €l fin de facilitar la adquisicion de los conceptos y
otros contenidos. Esta propuesta carecié de un fundamento tedrico y s lo tenia era
inductivista; es decir, admite la observacion como punto de partida de la actividad

cientifica.

En los dltimos decenios del siglo XX se presentaron una serie de concepciones que
revisan criticamente las posiciones tradicionales y trataron de explicar la naturaleza de la

ciencia, como su metodologiay sus limites.

En este periodo en Estados Unidos y en Inglaterra se presenta un nuevo auge por
estudiar e investigar las formas de ensefianza y trabagjar la ciencia en el aula. Dentro estos
estudios esta el siguiente: la didactica de la ciencia tiene tres ventgjas segun Giordan. A
mencionado por (Trabulse, 1988) La primera es que no se necesita un laboratorio para
gercerla y se trata de una investigacion muy aplicable. La segunda es que muestra un
problema cognitivo. La tercera es que estudia la situacion particular de un grupo de
alumnos. En general |a didactica de |as ciencias se ocupa de |os problemas que se producen

en la ensefianza-aprendizaje.

Concretamente se identifica la didactica con el estudio de problemas relacionados
con los contenidos de las disciplinas del area. Deja de lado la relacion con los aspectos
socioldgicos 0 psicolégicos, su solucién, por lo tanto, requiere una metodologia y una
investigacion propias que permitan conseguir 10s objetivos propuestos mediante estrategias
de intervencidn diferentes.
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Es recurrente la qugja de maestros al plantear problemas reales; los mas comunes

son: el programa es excesivamente largo, los alumnos vienen mal preparados, la realizacion

de actividades se lleva mucho tiempo, o no sé evaluar el trabajo en grupo, etc.

La solucion a estos problemas muchas veces no depende de los docentes ni de las

aportaciones de la didactica, sino de aspectos como:

Lapersistencia de lasideas alternativas en lainterpretacién de fenémenos.

L as dificultades de aprendizaje tanto intrinsecas como extrinsecas.

Las dificultades para transferir 1o aprendido a otro contexto que no sea el que se ha
aplicado en clase.

La tradicional resolucion mecanica de problemas en e papel como aplicacion de
una férmula con € resultado de un algoritmo sin que se haga un andlisis cualitativo
de los mismos,

Los trabajos précticos a modo de receta, que plantean diferentes grados de
investigacion.

Lanecesidad de desarrollar actitudes positivas y criticas hacialacienciay lafatade
motivacion que presentan algunos estudiantes.

Laausencia de conexion entre la ciencia puray la ciencia aplicada

El modelo y €l tipo de estrategias que se usan lo que condiciona € tipo de
actividades realizadas y €l tipo de evaluacion.

Las distintas formas y estrategias para ensefiar y aprender, en las que aparentemente
los alumnos son los protagonistas y como tales también las diversas condiciones y
tipos de aprendizaje que presentan.

Los fundamentos de una didéctica de la ciencia estd ligada a la concepcion,
estructura metodolégica y desarrollo del conocimiento cientifico y, por lo tanto, a
lamisma historiade laciencia.

Presentar una vision o linea de la ciencia. Estariamos hablando de una vision
sesgada y estética de la misma, degjando de lado: |os diferentes significados segun
las personas, contextos, o la situacion historica; o, simplemente, e tomar en cuenta
los métodos didéacticos disociados de la naturalaza propia de la ciencia y de los

modos que utiliza para su desarrollo.
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Entre los diferentes enfoques de la ciencia estan:

El empirismo y e método cientifico, con raices en la revolucion cientifica de los
siglos XVI y XVII. Fue reafirmado posteriormente por € positivismo [ogico del siglo XX.
Esta concepcion parte de laidea de que € conocimiento se basa en la experiencia, es decir,
en los hechos y en los datos que pueden ser observados. A partir de estas observaciones se
infieren leyes, generalizaciones y principios para establecimiento de teorias que permitan

predecir comportamientosy verificar nuevos datos (Briones 2002).

Otro enfoque es el de avance de la ciencia con base en hipétesis refutables Popper
mencionado por (Briones 2002) La observancia estda guiada por la teoria y la ciencia
progresa gracias al ensayo, a error, a las conjeturas y a las refutaciones elaboradas. Las
teorias més aptas son la que permanecen aunque no se puede afirmar como absolutas. La
ciencia, segun Popper, es un conjunto de hip6tesis que pueden ser refutables o falsables
por observaciones posteriores; pero que, mientras no las refutan tanto tienen un grado de
validez para interpretar la realidad y emitir predicciones. Este enfoque establece principios

experimentalesy con capacidad predictiva.

Kuhn sefial6 que & avance de la ciencia con base al cambio de paradigma. Es de
gran influencia en la ensefianza de la ciencias: La estructura de las revoluciones cientificas
incorpora aspectos subjetivos, Kuhn afirmé que el avance de la ciencia no es linea vy
continuado, sino gque durante e mismo se alternan periodos normales de pequefios cambios
con otros que aportan un cambio sustancial, al variar las perspectivasy, por tanto, a dar un

valor diferente alos mismos hechos (Hernandez 2000).

Sostiene que unateoria no se abandona al ser superada, sino que es sustituida por un
nuevo paradigma; entonces, un paradigma es, por lo tanto, un modelo de concepciones
tedricas admitidas y compartidas por los cientificos. Los paradigmas determinan en buena
medida los temas prioritarios de investigacion, asi como la metodologia que hay que

emplear.

El enfoque epistemoldgico de Lakatos sobre el progreso de la ciencia, 0 aumento

del conocimiento cientifico, sostiene que el cambio no se produce como consecuencia del
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andlisis légico de los enunciados cientificos 0 como (critica de Poper) cambios de
paradigmas por otro, (Kuhn), sino reglas metodol 6gicas que les dicen a los cientificos qué
senderos de investigacion se han de evitar y qué caminos de investigacion se deben seguir
(Briones 2002).

Por lo tanto, la propuesta es elaborar programas de investigacion que son construcciones
de hechos o fendbmenos con coherencia légica y aplicar un método inconmensurable
Feyerabend, mencionado por Briones. Esto quiere decir que no se puede transponer los
conceptos de un estudio en otro. Por lo tanto, no se puede decir que uno sea mejor que €l
otro, sino cada programa de investigacion es diferente y propone la flexibilizacion del

método al realizar ciencia.

Entonces, el avance de la ciencia no proviene de una hipétesis aislada 0 de un cambio mas
general, sino de la calidad de los programas de investigacion que compiten entre si, de entre
los cuales alguno se revela como mas Util para hacer predicciones. Los model os cientificos
como un tipo especia de representaciones del mundo que son creadas por los cientificos
(Ibidem).

Ademas de la transformacion en e desarrollo de la ciencia, podemos observar que en la
sociedad actual, €l mangjo de la informacion y el conocimiento que se obtenga de éste se
convierte en “bienes educativos fundamentales’ para dar respuesta a problemas planteados
por una sociedad moderna.

A pesar de gue existe un claro reconocimiento en torno a los requerimientos
actuales de nuestro pais, respecto a los recursos humanos indispensables para fortalecer la
infraestructura en ciencia y tecnologia, la demanda de ingreso a las licenciaturas del érea
cientifica ha sufrido un decremento preocupante en las Ultimas décadas, asi como los

recursos econémicos para fortalecer este rubro.

Por otra parte, las licenciaturas del érea de ciencias no brindan la formacién

metodol 6gica requerida por cualquier cientifico, ya sea que se dedique a la investigacion o



ala docencia, ni mucho menos una formacién didéctica relacionada con nuestra disciplina

gue nos permitiera, como profesores, desarrollar nuestra practica docente adecuadamente.

Un factor mas que incide en el aprendizaje de las ciencias, se refiere a la
infraestructura adecuada de los programas de estudio: € equipo de laboratorio, computo,
libros, publicaciones, etc.; elementos que no sélo apoyan la labor del profesor, sino que

favorecen una dependencia menor del alumno hacia el maestro.

La solucion a los problemas de ensefianza-aprendizaje de las ciencias son
especificos y diferentes, su solucion requiere una metodologia. Las acepciones comunes en
el trabajo didactico con frecuencia es: los alumnos vienen mal preparados, la realizacion de

actividades se lleva mucho tiempo, no se evalla €l trabajo en grupo, €etc.

Por o anterior se exponen los elementos basicos de ensefiar a investigar. Ensefiar a
investigar es un proceso compleo, es una actividad diversificada; la ensefianza conceptual
de la investigacion es un enfoque valido pero limitado a quehacer cientifico, la ensefianza
parainvestigar, continuamente presenta dificultades como:

- Lapersistencia de las ideas alternativas en la interpretacion de fendGmenos.

- Las dificultades de aprendizaje internas y externas de |los estudiantes.

- Las dificultades de transferir lo aprendido a otro contexto que no sea € que se ha
aplicado en clase.

- La resolucién mecénica a problemas como aplicacion de una formula sin reflexionar sus
elementos y condiciones.

-Los trabajo de investigacion como receta sin plantear sus diferentes grados de
investigacion.

- Lanecesidad de desarrollar actitudes positivas y criticas haciala ciencia.

- Lafalta de interés por parte de los alumnos hacia el compromiso con lainvestigacion.

-La ausencia de conexion entre la ciencia puray la ciencia aplicada. El modelo y €l tipo de
estrategias que se usan, lo que condiciona €l tipo de actividades redizadas y € tipo de
evaluacion.

-Laconcepcion del docente ante la el quehacer investigativo.
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-El conocimiento previo del profesor sobre el trabajo epistemoldgico de la ciencia, de

historiay de filosofia.

Una cuestion central de la ensefianza de la investigacion, curricular y
didécticamente, es presentar la investigacion como un contenido, como un método, como
unatécnica. Lo anterior es una reduccién alatransmision de de los conceptos como pura

transmision de conocimiento, definiendo una posturatradicional de ensefianza.

Actualmente se tienen posturas que toman en cuenta los medios de comunicacion
en la transmision de conocimiento, o el acercamiento a investigadores para propiciar la
interaccion En estas posturas se transmiten actitudes, valores y formas de pensar: otorgan a
las universidades |a importancia de crear condiciones para que los alumnos establezcan
acercamientos y empiecen a elaborar relaciones de lo que estudian, lo que hacen, y lo que

viven.

La manera concreta de operativizar la ensefianza, su organizacion, las metodol ogias
empleadas y su sistema de evaluacién, estén directamente influenciados por las ideas de los
profesores y de lo que la sociedad espera La ensefianza de la investigacion esta
directamente ligada a la concepcion, estructura, metodologia y desarrollo del conocimiento

cientifico, y por tanto, alamismahistoria de la ciencia.

Se ensefiaa definir, adescribir, acriticar la produccion cientifica, pero no se ensefia
a generarla a través de un método: Este hay que entenderlo como la organizacion
estratégica de todas las operaciones que intervienen en la produccion cientifica. Es el

camino que se recorre parallegar a un objetivo.

Los métodos de investigacion reflegjan €l trabgjo heuristico y se centran en
descubrir, justificar y explicar qué y como se han producido. Mientras que los métodos de
ensefianza se refieren a la didéctica y se centran en organizar y descubrir las actividades
para guiar a un sujeto en el aprendizaje. Los seminarios de metodologia representan solo la

parte reflexiva del quehacer cientifico que necesita conjugarse con una parte practica;

66



investigacion es un saber practico que produce conocimiento, saber hacer donde también se

transmite el significado y los valores ultimos del quehacer cientifico.

La investigacion en si misma es una labor pedagdgica, es movimiento pedagégico
ya que confronta, e invita al didlogo-compartir. Se convierte en un método de ensefianza.
Los conocimientos formales de metodologia son, s acaso, necesarios pero de ninguna
manera suficientes para convertirse en investigador. El oficio se adquiere realizando

investigacion junto a un investigador.

Por otro lado, (Brophy, 2006) afirma que los principios de la ensefianza efectiva
surgen de la investigacion en las aulas, ademas de que reconoce la necesidad de un
ambiente escolar cooperativo a igual que una actitud positiva de los estudiantes hacia la
educacion.

Este autor afirma que los estudiantes aprenden mejor en comunidades cohesivas; asi
como que es necesario que los maestros desplieguen sus atributos personales y se
conviertan en ee de socializacién y realicen una labor de acompafiamiento y de
compromiso mutuo. También hace hincapié en la necesidad de que el maestro sienta interés

y afecto por sus estudiantes para que |a ensefianza sea mas efectiva.

Asevera que se aprende mejor si la mayoria del tiempo disponible se destina a
realizar actividades relacionadas con el curriculo; las oportunidades reales de aprendizaje

dependen de la cantidad de tiempo aprovechado en sus lecciones y actividades educativas.

Ademas, al disefiar y realizar investigaciones no sdlo se aprende metodologia, se
aprende también a escribir correctamente y a razonar por escrito, asi como a desarrollar
habilidades del pensamiento. Esto ayuda a filtrar y seleccionar la informacién que les

llegard. (Sanchez 1995). Ademas ayuda a expresarse, aleer y aobservar con unaintension.

Realizar investigacion cientifica es producto de una construccion solidamente

armada y, en cuanto a proceso, consiste en la generacion gradual, constante de
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conocimiento perteneciente a un campo cientifico particular, y obedece las hormas precisas

y definidas de ladisciplina

La base del principio de la oportunidad de aprender es que cualquiera que sea la
manera de enfrentar €l dilema extensién-profundidad y sea cual sea € curriculo resultante,
los alumnos tendran un mayor progreso hacia los resultados esperados, si |a mayor parte del
tiempo de clase se emplea en actividades relacionadas con €l curriculo. Es decir, para que
existan mayores oportunidades de aprendizaje, es conveniente que el tiempo se distribuya
de manerade que se veafavorecidala préactica

Ensefiar a investigar est4 en funcién de armar una adecuado tejido para transmitir,
fomentar, o consolidar, segiin sea €l caso, esos saberesy habilidades practicos béasicos para
el oficio: problematizar, es un acto epistemolégico central de la produccion cientifica
Dialogar, € experto debe ensefiar a intercambiar y defender opiniones respetando y
tolerando posturas de otros. Construir observables. Fundamentar tedricamente, Construir

pruebas. Presentar resultados.

De tal manera, “La didactica de la investigacion no se reduce a la ensefianza de
meétodos y técnicas de investigacion, se basa en una concepcion practica del aprendizaje...”
Ensefiar es propiciar en el otro generar conocimiento, producir un saber organizado
(Sanchez 1995).

Por otra parte conviene saber que “La produccion cientifica se da en la sintesis entre la

aportacion creadora del investigador y de la informacién empirica que proviene de la percepcion. El
investigador no crea los objetos que estudia, 0 investiga: mas bien los acoge o en muchas ocasiones los
constituye basandose en los informes que provienen en la realidad extramental y a partir de ahi formula

proposiciones cientificas’

Afirma Sanchez, -para que haya produccion de conocimiento cientifico en las ciencias sociales,

es necesario realizar trabajo empirico-.

Es tarea creativa dice: Tamayo (1998), para formar a un investigador cientifico, se

necesita de un sistema tutorial. El lo describe como una forma de acompafiamiento y
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trabgjo mutuo. Y menciona cinco cualidades de un buen maestro que exponen a

continuacion:

1 Ser un investigador cientifico activo (ensefiar con €l gemplo ya que €l
alumno investiga por imitacion.

2. Estar genuinamente interesado por la ensefianza, objetivo principal de
tener a un aumno, no como ayudantes inexpertos y transitorios, o
trabajadores a destgjo intelectual .

3. Saber estimular a alumno para desarrollar sus propias ideas, a tener su
propia experiencia. Ensefiar y respetar las propias ideas, que e alumno
aprenda a pensar por si mismo.

4. Saber no estorbar, permitir que el dumno aprenda de sus errores para
gue aprenda que las cosas pueden ser de otra manera.

5. Aceptar y propiciar que el alumno supere a maestro, sin celos, ayudar

con desintereés.
Para Tamayo, la ciencia es una forma de relacionar al hombre con la naturaleza y

con los otros, es una busqueda de respuestas desde una perspectiva humana.

Ensefiar ciencia segun Carretero (2000), es entrenar en habilidades de pensamiento
formal “ensefiar a pensar” al margen de los contenidos. -La ensefianza de la ciencia desde
un modelo tradicional, es presentarla como contenido, no es sino verbalismo. “barniz
discursado que no implica comprension”.

Si la escuela ensefia la ciencia, la forma adecuada es. “combatir las ideas previas 'y
equivocadas de los alumnos, éstos son capaces de utilizar las habilidades |6gicas necesarias

gue le permite su desarrollo cognitivo”.

Carretero afirma que las ideas légicas no se aplican en e vacio, sino que, se
denominan progresivamente y se consolidad al calor de la comprensién de los contenidos
especificos. Entonces, las ideas previas que son resultado de representaciones incorrectas
desde € punto de vista cientifico, y a partir del cual elaborar una serie de predicciones
coherentes con e modelo que poseen de los aumnos, son transformadas en
representaciones alternativas que cumplen la funcion Util en el procesamiento cotidiano de

lainformacion. (Carrereto, 1996)
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Para Zapata (2003) la educacion cientifica no se concibe desde la psicologia del
aprendizaje ni la pedagogia ni la didactica ya que, visualizarla desde estas posturas,
corresponde a una razon reduccionista, dominante, y que se ha puesto a servicio de las
ciencias naturales parasu optimizacion.

Entonces, aprender ciencia no es simplemente reestructurar, reconstruir |os
conceptos cientificos. Es aprender y pensar de donde parte € principio de que e mundo
real se organiza en estructuras, dominios érdenes 0 marcos conceptuales, gue no tienen otro
objeto que reproducir 1o real. Propone la imposibilidad de conocer larealidad y también la
de reestructurar, sin mas los conceptos, pues desde esta perspectiva, todo concepto no

representalo real sino que lo constituye.

La ciencia asi concebida se considera como trazos de saberes en movimiento
configurados por obras tejidas por las palabras y saberes, saberes configurados por obras,

obras entretejidas por las palabras o tropos retdricos o metaforas.

“Zapata recuerda que la ciencia se relaciona con el proyecto social del mundo moderno el cual se
apoya en la razén que conoce la realidad. Para reconocer lo real silo se necesita un pensamiento
capaz de fundar la representacion de lo real. El fundamento de este pensamiento vendria a ser el
sujeto, €l representante de la razén. Ademas la ciencia se fundamenta en la razén para propiciar una
imagen de si misma hecho que ayuda a asegurar su poderio.

De esta manerala ciencia se relaciona con € mundo moderno, sustentando su vigenciay separandose
del mundo pasado considerado como premoderno y precientifico. De esa manera, la psicopedagogia
se ve obligada a seguir €l juego tedrico, por medio de larazén, y € juego del poder social en funcién
de laimagen del mundo moderno”

Lalabor del docente consiste en ensefiar a pensar criticamente y cuestionarse en por
gué creen en lo creen o0 hacen, asi como animar a los estudiantes a justificar sus creencias
con evidencias, necesitan ser formados técnicamente bien preparados para saber trabgjar y

desarrollarse profesionamente paralavida.
Enseflar ciencia es, pues, entonces mucho mas que transmitir conceptos o

procedimientos, o describir un conjunto de técnicas, ensefiar, y por lo tanto, €l aprendizaje

de las ciencias esta en funcién fomentar-se y desarrollar-se una serie de habilidades y
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actitudes propias de la mentalidad cientifica. Capacitar—se y entrenar-se en algunas formas

de construccion de conocimiento, en un continuo generacion de conocimiento.

Aprender ciencia parte de:

Saber problematizar que caracteriza a investigador experto, ya que utiliza una serie
de estrategias destrezas y habilidades practicas que lo conducen a un camino donde
comienza la creatividad, disciplina y la constancia que requiere su aprendizaje: “Los
investigadores experimentados afirman que solo problematiza bien quien conjuga en su
campo particular de su saber el dominio de latradicion con la capacidad de asombro ante o
cotidiano” (Sanchez, 1995).

También es un proceso de desarrollo individual tendiente a adquirir o perfeccionar
capacidades Incluye también las etapas de la vida escolar, con aciertos y errores. Es
reflexionar para si, para un trabajo para si mismo, sobre situaciones, sobre sucesos, sobre
ideas. Es usar la informacion, que son todos aguellos datos que podemos tener a nuestro
alcance. Producir consiste en una elaboracion o construccion intelectual de la persona; se
lleva a cabo mediante las relaciones o asociaciones entre la informacion procedente del

exterior y las experiencias previas.

Ante el nuevo tipo de sociedad se requiere una nueva forma de educar, formar para
gue los alumnos se desarrollen de forma integral y desarrollen capacidades, habilidades de

caracter cientifico y de carécter actitudinal.

Para lograr una transformacion de fondo del plan de estudios, en programas de
estudio, se debe centrar la atencion en los problemas estructurales de la ensefianza. En este
sentido, resulta cada vez mas necesario instrumentar alternativas pedagdgicas que fomenten
la creatividad y el cuestionamiento, respecto de los marcos tedricos y conceptlales
ampliamente aceptados, si realmente tenemos la pretension de hacer cambios que tiendan a
impulsar el desarrollo cientifico y tecnoldgico en nuestro pais.
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3.3.1. Obstaculos para la ensefianza de la ciencia

La ensefianza no asegura un papel integrador en concreto en cuanto a flujo de la
informacion (Giordan y Vecchi 1997). La no integracion del saber muestra la forma de
relacién que se establece con €l saber: para qué, por qué, qué quiero saber. La masificacion
de la ensefianza desorient6 a los educandos en conocimientos, competencias 'y aptitudes, asi

como en las actitudes y valores.
L os obstacul os mas comunes al ensefiar la ciencia, son:

e Las multiples reformas de ensefianza elaborados por personas desligadas de la
ciencia. Personas que adoptan los conceptos cientificos poco dotados de principios
béasi cos mateméti cos.

e Faltadetiempo dedicado alaciencias

e Conocimiento del maestro insuficiente del conocimiento de los contenidos, de la
disciplina que subyace a su materia y que necesita relacionar y ensefiar, asi como
del plano de lo didéctico y pedagdgico.

e Presentar los contenidos sin tener |6gica ni sentido existencia en el individuo.

e Actitud por parte del maestro para romper miedos, romper modelos y esquemas,

conocerse personalmente, para asumir unaidentidad propia.

El proceso pedagogico lleva al maestro a realizar una recuperacion histérica del
hecho estudiado; asi como a confrontarlo con lateoria o las teorias que lo reconocen como
tal. Se dirige a alumno a recuperarse e interpelarse en una lectura epistémica que lo llevaa

construir, asi, un problema de investigacion genuino e inédito (Zemelman, 2001).

Ademas pone a maestro de investigaciéon como a alumno investigador en otra
posicion didéctica metodoldgica, frente al conocimiento; donde: la observacion, y la
experiencia practica del sujeto que investiga, necesita tornarse en un gercicio continuo de
reflexion y sistematizacion de haceres y del pensamiento personal objetivado, que lo

dirijan aelaborarse preguntasy buscar respuestas a éstas de una forma auténoma.

En el paso por |os ciclos escolares del sistema educativo mexicano existe laquejade

gue a los alumnos les falta un adecuado razonamiento, que es muestra de una falta de
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equilibrio y de evolucién mental en que € nifio construya en su experiencia cotidiana,
estrategias y relaciones que le permitan resolver muchas de las situaciones que enfrenta, a
nivel primaria (Calderon 1996).

A nivel bachillerato los profesionales que se dedican a la docencia no cuentan con la
formacion metodologica requerida para cualquier ciencia ni con la formacion didéctica
relacionada con la disciplina que permita al docente realizar su préactica adecuada (Suarez y
Lopez 1996).

A nivel licenciatura, los planes de estudio y los métodos de ensefianza no siempre
logran, el objetivo de hacer comprender a los estudiantes |os conocimientos cientificos que
se les ensefia ni se les ofrece los elementos suficientes que los capaciten para enfrentar y

solucionar problemas concretos de investigacion.

Sin embrago, es evidente el peso que el paradigma racionalista ha tenido en nuestro
acercamiento alainvestigacion, dentro del acto educativo, como unavision tradicional para
realizar y desarrollar ciencia niega la posibilidad de recuperacion del alumno como
participante directo en su formacion. En secundaria los contenidos relacionados a la ciencia
se imparten de manera memoristica, sin € egjercicio de laboratorio y fragmentados del
contexto socio-histérico en el cual se insertan. Los estudiantes de ciencias conocen poco

acerca de la construccion tedrica metodol 6gica relacionada con el area de conocimiento.

A nivd licenciatura actualmente se maneja la idea pedagdgica de utilizar un método
nuevo, que estructure las mentes de los estudiantes en forma de incrementar su creatividad
cientifica; por lo que se pensd en introducir a los estudiantes en la investigacion desde el
principio de la carrera, es decir, que aprendan investigando en el laboratorio a través de la
solucion de problemas y las discusiones con los maestros, estimulando el habito de

cuestionar, imaginar y dudar.

Esta nueva orientacion no se puede adoptar de inmediato, ya que los estudiantes
carecen de lainformacion basica necesaria para buscar o resolver problemas. Por o cual es
imperioso impartir cursos basicos en los que los profesores traten de fomentar la

participaron de los estudiantes y de evitar su pasividad.
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3.4 Modelo Pedagdgico

Empezaremos por definir o que es un modelo. Cuando se habla de modelo
educativo se refiere a la nocion de idea de las actividades en e dmbito pedagogico. Se
muestra siempre entre el “deber ser” y el “ser”. Esta vision se puede convertir en referente
que ofrece un criterio a la razén, que tiene necesidad del concepto de lo perfecto en su

género paravalorar proporcionalmente y medir el grado de defecto de lo imperfecto.

El modelo o ideal es un ropaje abstracto de virtudes y cualidades perfectivas para
encarnarse en persongjes reales en los que destacan estas virtudes. Recibe el nombre de
arquetipos (Ortega y Gasset) o modelos (Schenler) que se concretizan y se clarifican a

través de criterios préacticos.

El contenido de los principios varia por lugar y época dentro de una misma
sociedad, 1o anterior opera en funcion del ideal del “buen hombre” o del “buen ciudadano”
gue la misma sociedad quiere 0 necesita por 10 que cada época y espacio se define 0 se
determinan ideal es de hombre que la educacion tienen que formar.

Actuamente la definicion de los ideales han sido sustituido por los valores, ya que
“ideal” tiene una connotacion de ilusorig, ficticio, estos valores también se conocen o los

definen como fines educativos, donde se denomina el quehacer pedagdgico.

Los ideales pedagdgicos tienen su origen en S. XVIII dentro del marco filosofico,
los principios no identificados |6gicamente del sistema filosofico forman un producto
complejo integrado por:

a) Los deseos 'y aspiraciones del ambito nacional.
b) Las ideas que preval ecen dentro del marco de la propia cultura.
¢) El conjunto de valores universales que siempre han figurados como metas

desiderativas de todos |os hombres.

En cuanto a lo pedagogico, se entiende como € arte de educar, en € principio €l

paidagogos (latin) que significa esclavo, se ocupa de conducir al nifio que en e devenir de
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la historia. Durkheim trata de precisar €l contenido del concepto, considerandolo como una
“teoria practica de la educacion” el cua llegé a la conclusion de que € papel de la
Pedagogia no es sustituir la practica, sino guiarla, esclarecerla; entonces, la pedagogia

aparece desde esta época como un esfuerzo de reflexion sobre la préactica pedagogica.

Un modelo educativo contiene aquellos elementos que definen ideales de la
educacion, de la ensefianza, define estilos, formas de organizar, estructurar, administrar, y
dirigir acciones, sobre la base de una teoria, 0 en funcién de proposiciones relativas a la
investigacion y/o trabajos relacionados con el comportamiento organizativo.

Existen tres enfoques generales que determinan la perspectiva organizacional. Estos
a su vez dan lugar a otros modelos. Estos tres enfoques corresponden a tres grandes
escuelas que se han desarrollan en el transcurso histérico de la psicologia educativa. El
primero es la escuela tradicional, €l segundo pertenece a la escuela socioldgicay €l tercero

alateoriamoderna de la organizacion educativa (Mateo, 5/d)?

La escuelatradicional se caracteriza por la politica de beneficios de responsabilidad
social, la concepcion formalista de la organizacion y la mecanicista del operario, larelacion
funcional entre motivacion laboral y salario, y ladivision del trabajo entre mental y fisico.
Esta propuesta da origen a una nueva sistematizacion y adecuacion del trabajo gue tuvo su

impacto en el &mbito industrial.

La escuela sociologica se produce como consecuencia de los primeros trabajos de
investigacion enfocados a las ciencias sociales. Estudia € ambito de las organizaciones,
cuya repercusion se reflgjé en la motivacion laboral, donde se resalta la importancia del
conflicto social. Transforma la perspectiva de estudiar aspectos aislados por aspectos més
amplios y generalizados, produciéndose un marcado interés por los fenébmenos de tipo
socioldgico. La escuela sociol bgica es la primera en plantear que en el modelo organizativo

son considerados como miembros activos, esto es. que cada uno de los involucrados en la

2 Mateo, hace una descripcion histérica de |as formas de organizacion de los grupos, |as organizacionesy las
instituciones, esta lectura es adaptada a las condiciones educativasy relacionadas a educacion formal o no
formal.
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organizaciéon mantienen un rol de accién y compromiso a interior de la propia

organizacion.

La tercera escuela se despliega entre lo conocido como la teoria moderna de las
organizaciones, que integra postulados de la propia evolucion. Esta presenta el aumento de
la atencion cientifica ademas de la diversidad de los campos de accion como economistas,
psicologos, matematicos, administradores, fisicos y bidlogos que propusieron, en cuanto a
funcionamiento y mantenimiento de las organizaciones, modelos socioldgicos que estan

relacionados con latecnologia. Desarrollaron laidea de sistema.

El modelo es una construccion racional que interpreta, explicay dirige unarealidad.
En este caso, qué es ensefianza 0 qué es aprendizaje. En la psicologia de la educacion €l
modelo es la ordenacion racional de recursos materiales (libros, objetos, contenidos a
utilizar en la enseflanza, técnicas (motivadoras individualizadas cooperativas etc.) y
procedimientos analitico sintéticos etc.) para alcanzar los objetivos propuesto de acuerdo
con el modelo previsto (Sanchez 1983).

L a educacion es un fendmeno social que tiene y la componen muchas aristas, una de
ellas es la accion, otra es la reflexion sobre esta accion la pedagdgica, otras son: el
componente sociologico, histérico, politico; por lo tanto, la pedagogia es la teoria general
del arte de la educacién que agrupa en un sistema, sOlidamente unido por principios
universales, las experiencias, los métodos partiendo de la reaidad y separando

rigurosamente o que procede de lo real y o que pertenece alo ideal .2

La pedagogia definida como reflexion sobre la educacion se sitla en diferentes
niveles. Parte de la definicion de hombre, qué tipo de hombre educa y para qué lo educa.
Ademas, se establece una “Filosofia de la educacion”, el andlisis critico de los métodos y

de las técnicas de la educacion parallegar aun fin.

3 Esta definicion es elaborada por Lucien Callerier en 1910 en el documento “ Esbozo de unaciencia
pedagbgica’
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En este caso; €l fin, es educar para que los alumnos desarrollen actitud y habilidades
del pensamiento l6gico raciona de la investigacion. Por o cual, es necesario reflexionar
sobre la persona, alo que Stein (2002) dice: “En toda actuacion del hombre se esconde un
logos, un “orden objetivo” de la accién humana, una “concepcién viva' que le permite
conducirse en su praxis. Y en toda labor educativa que trate de formar hombres, va

acomparada de una determinada concepcion de hombre”.

Segun Stein, la idea de hombre es una imagen globa a la que la pedagogia se
encuentra vinculada de modo inmediato. Esto es, e sentido que le da e hombre a su
actividad cotidiana, alo que sabe, alo que ensefia. Pero esta, concepcion viva, que subyace
a la conciencia, necesita ser andizada “bgar a profundidad y reflexionar en el
conocimiento del alma’, cuestiones que permanecen ocultas son lo esencia y lo activo,
mientras que lo que esta en la superficie son los pensamientos, sentimientos, movimientos
de la voluntad que afloran con claridad a la conciencia. Lo espiritual, esta en la
comprension de las dos dimensiones para entender las conexiones que se establecen con

“los otros’ que pueden ser: lo social, la cultura.

La idea de hombre es para el educador una elevada meta, referencia a la cual tiene
que ir formando, el educando debe alcanzar esa meta. Debe desarrollarse y desplegarse para
llegar a ocupar €l lugar que le corresponde en su pueblo, y en la humanidad como un todo.

S0lo asi puede llevar a cabo su contribucion ala creacion del espiritu humano y ala cultura.

En este sentido; Stein propone que todo individuo que participa en el acto educativo
necesita de esta actitud y de este gercicio constantemente para entender las fuerzas que
subyacen a la accién. Los movimientos, pensamientos, y sentimientos son una imagen de
esenciay valor que e individuo tiene en su interior.

“Alguien puede tener una praxis educativa sin tener una idea de hombre, idea de
mundo; sin pertenece a esa metafisica, por lo cual, no es clara su percepcion de la
metafisica 0 que ésta sea diferente; Esto quiere decir: que en tal préctica, esta presente la

incongruencia con unateoria pedagogica, con su metafisica.
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La incongruencia, es la fata de l6gica y de consecuencia que muestran
concepciones opuestas, aquellas que no sean claramente consientes. De ahi, la necesidad de
hacerlas concientes, que cada actor educativo, pueda ver las condiciones voluntarias en las
gue se mueve dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, de tal manera que, €l trabajo de
sistematizacion este presente como una estrategia que funciones de espegjo, en las acciones

cotidianas.

Por otro lado; existen propuestas como: la reflexion sobre la ensefianza de las
diferentes disciplinas, entonces, es una pedagogia de las didacticas; s la reflexion se

enriquece con el andlisis cientifico experimental se Ilama pedagogia experimental.

El pedagogo es € profesional que desde una perspectiva cientifica no sdlo aplicada
disefia, dirige y readliza intervenciones educativas en diferentes ambientes tanto a nivel

grupal como individual con eficaciay eficiencia (Sanchez 1983).

El pedagogo, como cientifico y técnico, es reciente. Se debe a tradiciona papel
socia que posee €l trabajo pedagdgico con dos vertientes: propositividad o intencionalidad

y directividad o intervencion activa.

Las actividades pedagogicas, por su carécter sintético e interdisciplinar, no se
confunden con ninguna de las ciencias de la educacién. Su centro de interés es laformacion
y todo lo que coadyuve ala misma. Los campos reconocidos como espacios de la actividad
pedagogica, dentro del sistema escolar, son: organizacion, direccion, administracion,

orientacion y educacion especial, teleeducacién, educacion a distanciay en linea.

Por lo anterior, cuando se habla de “pedagdgico”, se refiere a la realizacion de lo
educativo que consiste de teorizacion, descripcion y normatividad que se gjerce sobre las
manifestaciones del proceso educativo, en orden a un saber progresivamente codificado y
sistematizado.
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Por lo tanto, hablar de modelo pedagdgico en lo concreto es hablar de un modelo de
ensefianza-aprendizaje, a continuacion se presentan varios tipos de modelo de ensefianza-

aprendizaje de laciencia.

Modelo de enseflanza: consiste en un grupo de estrategias especificamente
disefiadas para buscar tipos particulares de aprendizaje con los aumnos. La eficacia
dependera de las habilidades y maestrias de quien ensefia: poseer técnicas especificas,

combinarlas adecuadamente y desarrollar estrategias para analizar 10s modelos que conoce.

L a ensefianza de la ciencia se apoya en evidencias y consiste siempre en comunicar
al alumno conocimientos, en moldear su pensamiento en relacion a su grupo social,

determinar conocimientos necesarios y después ensefiarsel os.

Métodos que un profesor puede utilizar en su clase, Segun Brunner vy la
psicologia del aprendizaje: (Mateo /n).

1. El tiempo dedicado alos aprendizajes académicos. el tiempo es una condicién para
gue se produzca un aprendizaje efectivo, la eficacia en €l uso de tiempos afecta
moderadamente a | os resultados académicos.

2. El uso de refuerzo: el profesor debe ser selectivo a la hora de proporcionar los
refuerzos a estudiante. La cantidad y la calidad del refuerzo proporcionado a los
alumnos deberia variar en funcién de sus propias caracteristicas. El refuerzo ayudaa
determinar cudles son los factores a los que atribuyen a los estudiantes sus éxitos o
fracasos. L os profesores necesitan seleccionar conductas a reforzar.

3. La utilizacion de claves y e feedback: proporcionando indicios o claves, €l
profesor ayuda a los estudiantes para que puedan responder a sus preguntas. Si se
utilizan claves que faciliten la ensefianza, se debe hacerlo del mismo modo con
todos los alumnos. Conceder un tiempo de espera permite al alumno disponer de un
lapso de tiempo para pensar la respuesta.

El feedback constructivo proporciona a alumno informacion acerca de las bases
sobre |as que puede cimentar su aprendizaje.
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4. El aprendizaje cooperativo: Establecer en el aula, técnicas de trabajo en pequefios
grupos con objetivos cooperativos. Esta metodologia de trabajo requiere una
combinacion de estrategias y procedimientos.

5. La moral en clase: Un clima positivo, combinado con las técnicas de ensefianza
adecuadas, facilita € aprendizge de los aumnos. ldentificar cudles son los
elementos mas importantes para cada uno de los grupos y crear asi una atmosfera
parael aprendizge.

6. Preguntas de alto nivel cognitivo: son basicamente una cuestion que requieren que
el estudiante analice la pregunta y elabore una respuesta razonada. La respuesta no
se infiere directamente de la pregunta. La eficacia de estas preguntas esta
determinada por €l tiempo que se proporciona a los estudiantes para responder. Los
periodos de espera excesivamente largos pueden ser casi tan perjudiciales como los
cortos.

7. Los organizadores previos. supone € uso de un pensamiento deductivo. Método
para conseguir que los estudiantes comprendan ciertos aspectos claves durante la
clase. Necesidad de que los aumnos comprendan € significado de los
organizadores previos. Si este significado es desconocido, su empleo solamente

producira confusion y ambiguiedad.

3.4.1 Distintos model os de ensefianza

Modelo de transmision-recepcion

Este modelo conlleva un aprendizaje acumulativo sigue siendo muy utilizado por
muchos maestros de todos los niveles educativos; Este método didactico conocido como €l
tradicional, se basa en las explicaciones del profesorado, en la utilizacion de diversas
lecturas, en la realizacion de algun trabagjo préctico de comprobacion de la teoria, en la
observacion y en laverificacion y en las técnicas de laboratorio. Es un modelo que utilizala
transmision verbal, en su mayoria el profesorado ignora las ideas del alumno y basa la
ensefianza en la estructura de lamateria (ver cuadro 1).
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El profesorado que utiliza este modelo de ensefianza-aprendizaje de la ciencia,

concibe la ciencia como un archivo cerrado.

L os inconvenientes de este enfoque se pueden esquemati zar asi:

e Lasideasprevias persisten alo largo del tiempo.

e Conduce a un compartimiento del saber, el conocimiento escolar se encuentra
separado del conocimiento cotidiano.

e Los estudiantes pueden encontrar disparidad entre lo que ellos piensas y el saber o

aprenden en laescuela

Modelo de
/ Transmision-recepcion \
Bases psicol dgicas Bases epistemol dgicas
- El conocimiento se transmite - Laciencia se concibe
elaborado COmo un cuerpo cerrado de
- Los alumnos |legan vacios conocimientos
de contenidos pero pueden - Lacienciaexplicala
integrar el conocimiento realidad
transmitido
v
La practica didactica
Principios Accion Papel del profesor | Materiales
Aprender ciencias: | Leccion magistral Como transmisor Libro de
asimilar Lecturas Como fuente de texto
contenidos Practicas de autoridad Manual de
Ensefiar ciencias laboratorio préacticas
Exponer Memorizacion Material
contenidos Aprendizaje repetitivo audiovisual
verbalmente Curriculum: lista de
contenidos
conceptuales

Cuadrol
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Modelo de descubrimiento (ver cuadro 2)

El modelo de descubrimiento es € cual € aprendizaje se basa en la experiencia
empirica, acentlo la importancia de los trabgjos de laboratorio y de la adquisicion de las
habilidades cientificas Utiles para aplicar € método cientifico. Segin este modelo se
aprende mejor lo que se descubre por si mismo, por lo que la actividad del profesor se

centra en disefiar las investigaciones que pueden conducir a ese descubrimiento.

En este modelo de ensefianza-aprendizaje los contenidos pierden protagonismo,
éstos se identifican con los procedimientos cientificos independientes de los conceptos. Su
punto de partida es la observacion y la experimentacion sin ningun fundamento previo y se

aborda €l trabajo cientifico desde técnicas inductivas.

Model o de descubrimiento

Bases epistemol bgicas
-Laciencia se caracteriza

Bases psicol 6gicas
-El aprendizge se

centraen la por e método cientifico
actividad del alumno universal
-Se aprende mejor y -El conocimiento cientifico

se fundamentaen la
observacion objetiva.
-Inductivismo

con mayor facilidad
lo que se descubre
pOr UNo MisMo

Laprécticadidéactica

Principios Accion Papel del profesor Materiales
-Aprender ciencias Separtedelos | Como coordinador Recursos variados
Conocer los interesesdelos | de actividades A disposicion del
procedimientos alumnos Disefiar alumnado
del método Actividadesde | investigaciones que No seusalibro de
cientifico caracter lleven a texto tradicional

experimental descubrimiento

Curriculum:
Ensefiar ciencias Procedimiento
Coord. actividades cientificos
experimentales (habilidades

cognitivas y

mani pul adas)




Cuadro 2
M odelo Constructivista

Este se basa en €l estudio de los procesos mentales de |os estudiantes, 1a base tedrica
es de Piaget y de Ausubel (Sprinthall 2001) con postulados constructivistas. Definen el
aprendizaje como un proceso activo de construccion que parte de lo que ya sabe, y en €
que la habilidad para razonar y utilizar el conocimiento depende del contexto en € que €l

conocimiento es necesario.

El constructivismo lo constituye los conceptos de asimilacion y acomodacion que
estan en la base del cambio conceptual, asi €l concepto de aprendizaje significativo como
un aprendizge eficaz, postulado por Ausubel. EI alumno aprende significativamente
cuando es capaz de relacionar las nuevas ideas con algun aspecto esencial de su estructura
cognitiva (Ibidem) consiste en partir de las concepciones que los estudiantes tienen.  Se

debe disefiar unainstruccién para cambiar o desarrollar susideas.

Las caracteristicas del aprendizgje significativo son: la persistencia de lo que se

aprende y la utilizacion de los contenidos en otros contextos y situaciones.

Se necesitan tres condiciones para que se dé el aprendizaje significativo:

- Que lo que se aprende tenga una estructura 'y organizacion internas.

- Que € estudiante disponga de los conocimientos que le permitan afrontar 1os
nuevos contenidos

- Que @ estudiante muestre interés y motivacion.
Para el profesorado es importante presentar la programacién como una secuencia de
actividades para propiciar € aprendizaje. Este necesita una secuencia instruccional

definido en tres fases.

1. Fase exploratoria. El profesor debe conocer las ideas de las cuales parten sus

alumnos. Los estudiantes deben exponer, escribir y hablar de sus ideas.
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2.

Fase de confrontacion y reestructuracion. Es el momento en que los alumnos
consideran las ideas propuestas por otros comparieros valorandolas, discutiéndolas y
comprobando su validez mediante diversas actividades de aprendizaje.

Fase de aplicacién. Es la fase en que se presentan en nuevos contextos los
contenidos tratados y se plantean situaciones problema, para que € estudiante
aplique los conceptos que ha explorado y confrontado.

Este modelo pretende dar importancia a la estructura de la disciplina o insistir en la

participacion activa de los estudiantes.

L as concepciones alternativas

El profesorado de las ciencias debe tener presente las siguientes puntualizaciones

parala presentacion de las concepciones aternativas:

1
2.

Unaidea no refleja siempre una concepcion.

El nUmero de concepciones previas de las que consiste el aprendizaje se distribuye
en grandes tipos.

Los estudiantes, ademés de tener ideas alternativas, proporcionan unainterpretacion

de esta, desde su marco referencial.

Por tanto, las caracteristicas de las concepciones alternativas, con:

Individualidad: son construcciones personales que elabora el sujeto, pero, que alavez son

compartidas, ya que son compartidas con otros estudiantes.

Coherencia interna: son estructuras mental es organizadas en teorias generales implicitas en

los estudiantes y que no se verbalizan, es decir, es larealizacion de la propia interpretacion

de los hechos, sus ideas son coherentes con su manera de ver larealidad.

Predominio de la percepcion: son ideas dominadas por la percepcion “creo |o que veo”.

Relacion con la ciencia: son ideas incorrectas que guardan cierta similitud con las de los
historiadores.



Persistencia: aspecto presente para €l disefio de las estrategias de intervencion por parte de

|os docentes.

Inconsistencia y dependencia del contexto: la constante utilizacidn de términos imprecisos
que expresan nociones indiferenciadas en la mente de los estudiantes, explica la

inconsistencia en su pensamiento, asi como la misma ambigiiedad de |os conceptos.

Continuidad espacio-temporal: se refiere a la dificultad de la concepcion de la relacion
causa-efecto, fendbmeno que se relaciona con el predominio de la formacion de las
concepciones aternativas, por lo que entre causa-efecto no existe separacion y los

fendmenos intermedios, sino pueden percibirse, no existen.

Linealidad temporal de los sucesos. opuesto a la reversibilidad, para € razonamiento
l6gico es necesario introducir una explicacion secuenciada de la realidad, por parte de la

persona gue educa.

Papel de las concepciones aternativas en el aula

El punto de partida de los profesores es e conocimiento de las concepciones
aternativas en los estudiantes. Para el posterior disefio de las estrategias de intervencion,
aungue, el hecho de que €l estudiante posea éstas, representa un problema para €l profesor;
para lo que (Giordan 1988) especifica tres de las posturas antes la inconveniente de estas

CONCEPCIONES:

Ignorarlas: serefleja en los profesores que piensan que dichas concepciones se dispersaran
con €l tempo, por |0 que sus clases se denominan magistrales y se apoyan en diapositivas;
por lo que consideran suficiente un “decir, para hacer” .

Aceptarlas. es referirse a un nuevo planteamiento de concepciones, lo que significaria una

atencion individualizada, algo impensable hoy en dia.
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Conocerlas: es la opcion més viable, ya que al saberlas, €l profesor, puede hacer uso de

ellas, para trabagjar mediante estas concepciones, conociéndolas, organizandolas y quizas

elimindndolas, ya que se aprende también, “con” y “contra’ nuestras propias

representaciones, segun Giordan (Trabulse, 1988).

Utilidad de las concepciones aternativas

La principal utilidad es que sirve de punto de amarre para la generacion de
aprendizajes significativos. Para que esto suceda, se lleva a cabo € proceso de asimilacion,
producido por J. Piaget, (mencionado por Tryphon y otros 2000), en e que €
conocimiento funciona andl ogamente a una red de interconexiones, a diferencia a como lo
hacian anteriormente, es decir, cuando no habia aprendizgje significativo, en € cual, se
hace necesario crear una relaciéon entre las diversas concepciones preexistentes de la
realidad circundante.

El papel del profesor estribaria en, dia a dia, ir observando y generando las
estrategias de aprendizaje segun las concepciones de los estudiantes, para € disefio de las
actividades;, asi como la confrontacion de las concepciones a fin de producir una
reorganizacion de éstas; pues, deben servir alavez parala evauacion y autorregulacion de

la préctica docente.

“Aprender no es llenar un vacio, sino que consiste en sustituir las propias ideas

intuitivas con las que se interpreta e mundo por las ideas cientificamente aceptadas.”.

La toma de conciencia de los estudiantes, puede imposibilitar sus ideas y bloquear
la construccion de nuevas; a la vez que, la congtituciéon de un nuevo concepto; ya que €l
cambio de ideas, permite la generalizacion de éstas para su utilizacion en diferentes

ambitos.

Hecho que se ve imposibilitado, por la ignorancia de los profesores ante |os marcos

referenciales para aprender 10 que tienen los estudiantes, por 10 que, esta ignorancia impide
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el disefio oportuno de las actividades de aprendizaje, no generando aprendizajes

significativos.

Enfoques Didacticos (Pozo 1991). Este auto presenta tres posibles enfoques
didécticos que manejan los maestros de ciencias, a continuacién se presentan:

Prescindir de las ideas alternativas. que consta en eliminar las concepciones
aternativas de los estudiantes, desde el supuesto de que se separan del conocimiento
cientifico; 1o que produce un nulo aprendizaje, porque no hay separacién de ambas
concepciones por no poder diferenciarlas, y en consecuencia no ubican ni asimilan las

teorias cientificas, las entremezclan con sus propias ideas.

Partir de las ideas alternativas para sustituirlas. consiste en intentar, el cambio de
concepcion alternativa por una cientificamente aceptada, por medio de la generacion de
conflictos cognitivos y sustitucion de ideas de los estudiantes; 10 que resulta, mucho méas

dificil delo que parece.

Integrar diversos sistemas de conocimiento: consiste en diferenciar, la integracion
de diversos tipos 0 modelos, en los que los alumnos reflgjen sus conocimientos previos, que
los pueda organizar; y ubicar e incluir dentro de los moldes con € fin de reconstruir a
través de la reflexion, la diferenciacion conceptual aplicada a la solucion de problemas,

modelos 'y teorias mas proximos al conocimiento cientifico.

Este es un recurso para relacionar las ideas previas de los estudiantes con los
modelos de ciencia y que éstos se conviertan en estructuras mentales, encaminar éstas a
situaciones escolares como de aprendizaje informal.

Como conocer las concepciones alternativas.

Son dos las maneras posibles de conocer €l aprendizaje, que se deben de diferenciar,
éstas son: las técnicas parainvestigar y las que son aptas de ser aplicadas.
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Sea cual sea, la que se €lija, se debe tener en cuenta, €l estado del conocimiento
sobre e tema; siendo diversas las formas de recopilacion de datos como: coloquios,

cuestionarios, preguntas socraticas carteles, dibujos y mapas conceptuales, etc.

El cambio conceptual como modelo de aprendizaje de las ciencias

El nuevo modelo de aprendizaje, toma en cuenta la estructura conceptua del
estudiante, de lo que se despliegan diferentes model os de aprendizaje, algunos derivados de
distintos fundamento filosoficos y diferentes visiones psicolégicas. De los cuales pueden

distinguirse los siguientes rasgos comunes:

1. El aprendizaje es el resultado de lainteraccion entre concepciones alternativas.

2. Para que se produzca un cambio, se debe generar un tipo de conflicto cognitivo que
manifieste la diferencia entre susideasy las nuevas.

3. Para que los nuevos datos reemplacen a los anteriores, es necesario que éstos sean

mas Utiles que las anteriores.

Condiciones para el cambio conceptual.

El modelo PSHG propuesto por (G. Posner, K. Strike, P. Hewson y W. Gertzog), de

cambio conceptual, propone las siguientes condiciones:

1. Ideaanterior insatisfactoria
Nueva concepcion inteligente.
La nueva idea resulte plausible, es decir, que sea, correspondiente con los
conocimientos restantes y que muestre |la capacidad para solucionar los problemas
generados por lasideas previas.

4. ldeanuevaseafructifera

P. Hewson afirma que las ideas de los estudiantes no cambian, sino que evolucionan,

por lo que, propone ampliar e modelo de cambio conceptual.
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En e proceso de cambio de concepcidn, estan implicados dos procesos, € de

asimilacion y el de acomodacion, en este Ultimo estan implicados cuatro acciones:

Descartar una concepcion alternativa
Aceptar la nueva concepcion

Resolver € conflicto que originala coexistencia de ambas.

A w0 DdRE

Interpretacion de nuevos fendmenos a partir de la nueva concepcion.

Estrategias didécticas

Las estrategias didéacticas constructivistas de aprendizaje, porque parten de la

concepcion de que € aprendizaje. Es una construccion activa de los significados por parte

del alumno y lo colocan, por tanto, en el centro del proceso de aprendizaje. Por 1o que se

proponen la siguiente secuencia de actividades:

g &~ 0o NP

Oportunidad de manifestar susideas.

Situaciones que generen conflictos conceptual es.

Planteamientos socrati cos.

Tiempo paraladiscusion sobre susideasy las planteadas por los  profesores.

Oportunidad parala aplicacion de las nuevas ideas en diferentes contextos.

L as caracteristicas de |a didactica de la ciencia son:

Transmitir la idea de provisionalidad de las teorias cientificas y de su naturaleza
dindmico-evolutivas junto con su caracter acumulativo.

Considerar la influencia del entorno como: aspectos ideoldgicos, sociolégicosy de
las aplicaciones tecnol 6gicas, en la determinacion de los temas de investigacion y el
desarrollo de la ciencia

Desarrollar un espiritu critico y cuestionar lavalidez de la observacion, buscando la
objetividad de la percepcién de los datos y de las interpretaciones.

Cuidar € lenguge paratransmitir unaimagen fiel de lo conceptos.
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Torres afirma: que & “ maestro deseado” o el “maestro eficaz” es caracterizado

como un sujeto polivalente, profesional competente, agente de cambio, practicante

reflexivo, profesor investigador, intelectual, critico e intelectual transformador.

Esto quiere decir:

Ejerce su criterio profesional para discernir y seleccionar los contenidos y
pedagogias mas adecuados a cada contexto y a cada grupo.

Domina saberes, contenidos y pedagogias, propios de su dmbito de ensefianza;
provocay facilita aprendizajes.

Desarrolla una pedagogia activa, basada en e didogo, la vinculacion teorica-
préctica, lainterdisciplinariedad, la diversidad, el trabajo en equipo.

Investiga, como modo y actitud permanente de aprendizaje, a fin de buscar,
seleccionar y proveerse, auténomamente, la informacion requerida para su
desempefio docente.

Participa, junto con sus colegas, en la elaboracion de un proyecto educativo para
su establecimiento escolar.

Detecta oportunamente problemas (sociales, afectivos, de salud, de aprendizaje)
entre sus alumnos, deriva a quien corresponde o busca las soluciones en cada caso.
Desarrolla y ayuda a sus aumnos a desarrollar cualidades consideradas
indispensables para e futuro, tales como creatividad, receptividad al cambio y la
innovacion, versatilidad en el conocimiento.

Se acepta como “aprendiz permanente” y se transforma en “lider del aprendizgje”,
manteniéndose actualizado en sus disciplinas y atento a disciplinas nuevas.

Se abre alaincorporacion y a manejo de las nuevas tecnologias tanto para fines de
ensefianza en el aulay fuera de ella como para su propio aprendizaje permanente.

Se informa regularmente gracias a los medios de comunicacién y otras fuentes de
conocimiento, a fin de ayudar en la comprension de los grandes temas y problemas

del mundo contemporaneo.

Lo desfavorable de todo esto, es ver como, dia a dia, en las aulas de instituciones

que ensefian investigacion determinan la perspectiva desde la que la abordan, € sentido que

le dan, el empleo de las herramientas, técnicas y métodos que contribuye a la realizacién de
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ésta, que se suma a todas esas ideas confusas que se tiene de la utilizacion de las

herramientas y del trabajo cientifico.

Un claro gjemplo de esta situaciéon se presenta en la diferencia o similitud entre
estas dos categorias, técnica y método o procedimiento y metodologia, mismas que se
determinan y reducen, produciendo a la vez una confusiéon de lo que es la esencia de la
investigacion, atal grado que luego se toma la investigacion como un método o unatécnica

en un trabgjo de investigacion.

Aparentemente éstas parecen tener relacion con las actitudes que los alumnos
manifiestan hacia el conocimiento, por ejemplo, la actitud de pereza ante cualquier lectura,
peor alin si presenta un grado mayor de dificultad, el desinterés general por investigar o
buscar materiales distintos de los que propone el profesor.

Fases del Aprendizaje

Osborne y Freyberg (1985) proponen las siguientes fases de un modelo de

aprendizaje generativo.

Fase preliminar: preparacion por parte del profesor de la unidad.
a) Fase de focalizacion: Fijacion de la atencion hacia los temas que se van a estudiar.
b) Fase de desafio o de confrontacion: puesta a prueba de las ideas de |os estudiantes.
c) Fase de aplicacion de conceptos. praxis de experiencias a la solucion de problemas, en

las que serequiera aplicar € punto de vista cientifico.

Dentro de estos métodos de ensefianza podemos ver los siguientes tipos de

enseflanza:

Enseflanza Individualizada: método de ensefianza-aprendizaje caracterizado por la
igualdad de tareas para todos | os estudiantes, pero a diferente ritmo. Esta metodologia exige
por parte de los docentes, e conocimiento de las capacidades de los alumnos, sus temas de

interésy laplanificacion de latarea en términos de horariosy estrategias a utilizar.
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Enseflanza no directiva: implica comprender que los alumnos son capaces de
identificar y superar sus problemas y los docentes necesitan ofrecer ayuda a sus alumnos,
identificada en | os siguientes puntos:

1. Definir & problema o situacion, el profesor ayuda en los puntos criticos, identifica
términos claves y sefialareglas de interpretacion.

2. Explorar e problema, poner en comin las perspectivas posibles y sentimientos
expresados.

Desarrollar insight, lograr nuevas visiones del problema.

Preguntar, utilizar latécnicade las preguntas.

Planificar y tomar de decisiones. El profesor ayuda a evitar conclusiones

prematuras.

6. Integracion. Se produce cuando los estudiantes implementan su decision. El maestro

les ayuda a madurar emocionalmente y a confiar en sus posibilidades.

Enseflanza reciproca. Organizacion de la situacion de ensefianza y aprendizaje
como didogo entre profesores y alumnos, ambos aceptan y asumen sus roles.

Ensefianza y aprendizaje critico: pretender ensefiar y aprender a discernir, a juzgar
y avalorar los hechos, los acontecimientos y os contenidos de determinadas realidades, por
uno mismo. (Beltran 2004)

La ensefianza relacional: sefiala la importancia de los contextos educativos en los que
se han construido eemplos a partir de las précticas educativas que han producido
aprendizajes reales.

1. Incorporar las experiencias individuales.

Entrenar alos otros para que alcancen la madurez.

Alcanzar laverdad mediante e consenso; no mediante el conflicto o laimposicion.
Superar la esferaactivaday repartir el conocimiento.

Respetar |os puntos de vista de |os demas.

Basar la autoridad del profesor en la cooperacion y no en la subordinacion

N o o &~ 0D

Utilizar métodos de observacion participante.
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8. Incidir en & hecho de que los profesores creen en la eficacia del método que
utilizan.
9. El concepto de educacion paternalista frente al concepto de educacion como

inversion.

La ensefianza eficaz. Existe una tendencia a identificar la ensefianza eficaz con la
instruccion directa. La ensefianza efectiva no puede reducirse a conjunto de conductas de

los profesores hacia todos |os alumnos, en todas las materias y durante todo el tiempo.

1. Aceptar sentimientos: positivosy negativos.

8 g() " 2. Alabanzas: aabar y fomentar las actividades de los alumnos.
g % E 3. Aceptar y utilizar las ideas de los alumnos: clarificar, construir o desarrollar |as ideas
L:l(’J 0 é %J sugeridas por los alumnos.
8 '38‘ Z Z | 4. Hacer preguntas. sobre concepto o procedimientos utilizados en clase.
@ % 1. Lectura: Informar sobre hechos, dar opiniones sobre los contenidos o procedimientos
o £ 2 empleados.

g 2 | 2. Proporcionar directrices de actuacion u 6rdenes: pautas de actuacion.

g g 3. Criticar o justificar la autoridad: juicios tendentes a cambiar las conductas

Z 3 | inadecuadas de los alumnos.
" 1. Respuesta ante una pregunta del profesor: € profesor inicia el contacto o solicita una
E respuesta del alumno.
a 2. El dlumno habla por iniciativa propia: si €l estudiante habla es paraindicar quién debe
@ é 3. Silencio o confusion: pausas, cortos periodos de silencio y periodos de confusién en
o ; los que €l observador no puede entender la conversacion.

(Cuadro 3)
Para incrementar |a eficacia de |os estilos de ensefianza, 10 mas adecuado es mezclar
y afadir elementos de diversos modelos.
Evitar larigidez o |la excesiva dependencia de un unico modelo.
Uso flexible de los modelos de ensefianza: profesores conscientes de las estrategias
con las que los alumnos se sienten mas comodos.
Los profesores han de prestar atencion a las reacciones de sus dumnos y a la

retroalimentacion que reciben de ellos.
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El método de ensefianza directa representa solo algunas pinceladas parciales del
proceso de enseflanza — aprendizaje y proporciona solamente algunas respuestas al

complejo problema de la efectividad de |a ensefianza.

Categorias de analisis segun Ned Flanders. (Mateo, s/d)

Principal diferencia entre formas de ensefianza, es la definicion que se hace del
proceso de ensefianza.

Ensefianza directa: serie de preguntas cortas para comprobar conocimientos.

Ensefianza indirecta: conjunto de claves que se proporcionan a los alumnos y que
les permiten reflexionar sobre sus propios conocimientos. Eficacia: reside en el porcentagje
de tiempo durante el que se utiliza; habilidades cognitivas que la favorecen: capacidad de
pensamiento abstracto e independencia del pensamiento de larealidad.

Lo mas deseable es que exista un equilibrio entre ambos tipos de ensefianza.

Al presentar los modelos de ensefianza, es necesario presentar algunos modelos de

aprendizaje.

Modelo de aprendizaje: conjunto de estrategias que tienen una logicainternay que
se basan en una serie de asunciones acerca del modo en que los estudiantes aprenden mejor.
“Escuela de pensamiento” que dicta una serie de pautas respecto a como dirigir de forma
adecuada el desarrollo de los alumnos.

Modelo uno: transmision de conocimientos o descubrimiento guiado

Define e proceso de ensefianza-aprendizaje como la simple transmision de
conocimientos. Asume que existe un cuerpo de conocimientos bien conocido y finito.
Subraya la importancia de proporcionar a los alumnos hechos bésicos e informacion, que

genere en ellos expectativas para pensar por si mismos.

Supuesto: aprender algo nuevo supone un proceso que se produce paso a paso.
Caracterigtica distintiva: alto grado de estructuracion: uso de organizadores previos.
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Desventgjas: |a cantidad de tiempo y esfuerzo que el profesor dedica a controlar y

dirigir el aprendizaje de los alumnos.

Modelo dos: El procedimiento inductivo.

Consiste en revelar o descubrir a los alumnos la estructura de la asignatura. El
profesor genera miniescuelas de conocimiento dentro de cada una de las disciplinas
cientificas.

Supuesto: 1o que se debe ensefiar son |os conceptos, el proceso deductivo.

La excitacion que sigue a descubrimiento de las razones que han originado un
determinado acontecimiento impulsa a los alumnos hacia niveles cada vez méas altos de
actividad y motivacion (puzzle). El método de ensefianza por descubrimiento esta basado en
este modelo. El autentico aprendizaje resulta de la union de las piezas del puzzle.

Desventgjac revelar la estructura interna de las disciplinas puede producir
problemas de emparejamiento entre los objetivos del curriculum y los contenidos que deben
aprender los alumnos.

Estrategia Gtil para el trabajo con el método inductivo: trabajar con el potencia de
desarrollo de los alumnos.

Modelo tres. el aprendizaje interpersonal

Rogers Carl (segun Mateo s/d) defiende la idea de que las experiencias y emociones
de los alumnos son muy importantes para el proceso de adquisicidon de conocimientos.

Tres condiciones necesarias y suficientes para que se desarrolle e aprendizge:

empatia, respeto positivo, congruenciay sinceridad.

Elementos de la trama de relaciones interpersonales que se producen dentro del
aula: entre el profesor y los alumnos, entre los iguales; en la construccién de contenidos 'y
su significado; en el nivel de participacion de los alumnos y en sus habilidades para

autoevaluarse.

En cuanto a los contenidos podemos distinguir tres tipos de contenidos para favorecer la
aplicacion de diferentes estrategias de ensefianza y la organizacion de actividades: conceptos,

procedimientos y actitudes.
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Conceptos

Son los contenidos tradicionales que son objetos y preferencia de la ensefianza de la ciencia,
y que se refieren a las leyes, teorias, férmulas. El conocimiento de los conceptos o hechos no
requiere un ato grado de abstraccién y por lo general se consigue con un esfuerzo de
memorizacién; hay conceptos més concretos y més especificos y hay conceptos que son
elaboraciones més complejos que permiten estructurar los datos y los conocimientos, se convierten
en categorias, éstas tienen una compresion gradua y la revision o articulacion con los datos o las

visiones que el aumno tiene.

Procedimientos.

El término procedimientos equivale lo que para algunos son las estrategias de aprendizaje y
para otros son cognitivas. Los procedimientos son los procesos y e conjunto de las acciones
ordenadas que pretenden obtener un determinado resultado. Una caracteristica basica de los
procedimientos, es que, a realizarlos se requiere una adecuacion a las posibilidades reales del
aumno, de forma que con &l maestro pueda operar con el méximo de independencia al dar sentido a
las operaciones redizadas (saber hacer ago). Los contenidos procedimentales favorecen la
consecucion de objetivos de aprendizaje; éstos necesitan estar enfocados al propio trabajo
cientifico, partiendo del descubrimiento del mundo natural, y llevando a cabo pequefias

investigaciones.

Hay procedimientos relacionados con el trabgjo experimental como: observar, recopilar
datos, medir, clasificar, sistematizar y hay procedimientos relacionados con: la informacién y la
comunicacion, como la busgueda de informacion, usar correctamente el vocabulario, elaborar y

presentar avances e informes.

Procedimientos relacionados con la conceptualizacion y la aplicacion de los conceptos
aprendidos como elaboracion de mapas conceptuales, sintetizaciones, sistematizaciones,

categorizaciones, necesarias parala aplicacion de técnicas o destrezas de diversa indole.
Actitudes que conlleva no solo la transmision de conocimientos sino también una
formacion de valores y € comportamiento personal, aquellos valores y normas que pueden

favorecer el desarrollo de la persona como agente social.

No podemos dejar fuerala presentaci én de posturas psicol 6gicas respecto al aprendizaje como la de

Skinner con su idea de que la instruccion programado en consecuencia un aprendizaje
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condicionado, €l aprendizaje es respuesta operante y estimulos reforzantes lo que condujo a

|a técnica de modificacion de la conducta en el aula

Otra propuesta es la de Jerome Brunner (mencionado por Sprinthall, 1996) y el proceso del
pensamiento (procesamiento de lainformacion)

La meta final de la ensefianza es desarrollar la comprension general de la estructura de un
area de conocimiento “Cuando un estudiante la concibe como un todo relacionado, si se
entiende la estructura de una signatura, dota de significado a otras muchas informaciones
que estan relacionadas con ellas, define a los nifios como creadores de significados con
cada una de las conductas de su vida cotidiana, éstas son formadas por la cultura del hogar.
Sefiala laimportancia de la formacién de conceptos de la construccién de generalizaciones
coherentesy de la creacion.

El profesor que trabaja en € aula ayuda a crear las condiciones necesarias para que €l
alumno perciba cada asignatura, identifique la estructura determinada. Cuando €l alumno
integra sus aprendizajes dentro de una estructura resulta mas duradero y mucho mas

resistente a olvido.

Teoria de la instruccion, otra teoria de aprendizaje que propone que una teoria sobre el
aprendizaje es descriptiva, es decir, se limita a describir los hechos. Una teoria de la
instruccion es preescriptiva proporciona ciertas orientaciones sobre la forma en que se

puede ensefiar una signatura con mas eficacia.

Bruner presenta cuatro principios fundamentales: la motivacion, la estructura, la
secuenciay el refuer zo.

El aprendizaje por descubrimiento es una teoria opuesta a la de los aprendizajes
memoristicos: un poema, las tablas de multiplicacion, las capitales de un pais.

También esta € aprendizaje significativo, que requiere e establecimiento de nuevas
relaciones entre |os elementos. Este aprendizaje (relaciones entre |os conocimientos previos

y lanuevarelacion) se retiene mas.
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El aprendizaje por descubrimiento permite al alumno alcanzar un nivel de comprension que

supera por mucho la rutina de la memorizacion.

En cuanto a la vinculacién docencia investigacion, en la universidad como campo
de la educacion, la docencia, la formacion de profesores y la investigacion educativa,
simplemente no se conocia.  Se consideraba natural que el investigador y € docente
tuvieran funciones diferentes. a uno le correspondia generar € conocimiento y a otro
transmitirlo en el aula.

Con la evolucion del pensamiento pedagdgico y la aparicion de las nuevas corrientes
educativas, surgidas en la gestacion, desarrollo, y evaluacion de los programas de
formacion de profesores y por medio de los primeros intentos de investigacion educativa,
empieza a tomar forma la necesidad, por parte de los maestros, de integrar la investigacion

y ladocencia, con el andlisisy la deflexion de la practica educativa.

L a polémica sobre lainvestigacion y la docencia remite, fundamentalmente a peso relativo
gue cada una de estas funciones tiene en el contexto universitario; asi, como a papel que

desempefian y el carécter de su integracion.

Algunos analistas acerca de la relaciéon de la docencia y la investigacion universitarias,
sostienen que la investigacion se liga temporal y cudlitativamente a la ensefianza;
cronologicay jerarquicamente hay que adquirir los conocimientos para luego ensefiarlos y
divulgarlos.

La docencia y la investigacion tienen significados y ponderaciones diferentes en términos
de las concepciones que entrafian y los procesos que implican, juegan papeles distintos
segun los tipos de universidad y los campos de conocimiento varian en su origen e

incorporaciéon alas universidades, y consecuentemente, en el lugar que se les asigna.

Lo anterior se expone con fines de integracion, esto es. buscar trabgjar, este estudio da

prioridad a sentido que se le da a aquellos contenidos susceptibles de ser ensefiados y aprendidos
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segun los objetivos que se deseen conseguir y buscar la integracion de las acciones educativas

cotidianas, que para su estudio se propuso la siguiente forma de trabajo.
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IV.METODOLOGIA

4.1. Presentacion

El enfoque que acoge este estudio es € fenomenoldgico, pues su intencion de éste
es describir la esencia de las vivencias que, con relacion a la investigacion, tienen los
alumnos y maestros de dos facultades, una que forma en ciencias naturales y otra
considerada ciencia social, de la Universidad Auténoma de Querétaro. Estas vivencias
congtituyen la base, para una categorizacion con el fin de identificar y comparar la préctica
de la ensefianza de la investigacién en estas dos éreas.

Su fundador es Edmund Husserl, intenta superar el idealismo y € positivismo con la

vueltaalas cosas, laesenciay lavivenciaintencional del sujeto.

La fenomenologia es uno de los movimientos filoséficos mas importante del siglo
XX que influye en la manera de abordar y construir e conocimiento del mundo y del
hombre contemporaneo; desde una posicion epistemoldgica, subraya la reflexion y la
capacidad para describir y clarificar la experiencia tal como es vividay se configura como

conciencia

Stein (2004) precursora de la fenomenologia afirma: “el Unico camino para alcanzar
unaverdaderay plena comprensién del individuo concreto es analizarlo no solo tomandolo
aisladamente, que es una operacion preliminar necesaria pero no suficiente, sino también en
su insercion en el ambito espiritual; que es la convivencia que llevan a cabo los individuos

singulares en la sociedad y la comunidad”.

Es el individuo e que se instala frente ala comunidad en exposicién continua, éste

se reconoce a partir de comprension de la estructura de la persona.

El método resulta particularmente Gtil cuando las realidades que tratamos de
investigar tienen una estructura tan peculiar que solamente puede ser captada desde €l
marco de referencia interno del sujeto que las vive o las experimenta. Lo que quiero decir

es gque no interesa estudiar una realidad “externa’ y “objetiva’, sino una realidad que se
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particulariza precisamente por €l modo de ser vivida y percibida, una realidad Unica

exclusiva, propia de cada sujeto humano.

Que necesita una caracterizacion:

Retorno ala experiencia Regresar alas cosas mismas, ir ala experiencia originaria,

sentir las cosas como talesy a si mismo.

Poner entre paréntesis |os prejuicios, teorias dadas, supuestos aceptados social mente

extranos alas vivencias experimentadas.

Es necesario comprender la totalidad del mundo y no solamente explicar sus partes

COMO COSas.

Para comprender e mundo se requiere la descripcion de las vivencias cuyos

contenidos son los modos de sentir, de dudar, de pensar, de querer y valorar ante las

cosasy los demés.

Por intuicion se captan la esencia y los sentidos, al relacionar intencionalmente €l

contenido esencial de la vivencia con €l significado y € sentido. Es un camino para

desvelar el sentido del sery delavida

Al combinar, descripcion, aclaracion, reflexion 'y explicacion se puede desarrollar

una hermenéutica.

Como constitutivos del conocimiento intervienen el cuerpo, € amay el espiritu que

posibilitan larelacién intencional con los demésy las cosas.

La empatia es una aprehension vivencia entre los hombres y las cosas que conduce

ala constitucion de la objetividad intersubjetiva del mundo tanto en la accién como

en los productos culturales.

La tarea del fenomendlogo consiste en estudiar 10 que la gente dice y hace porque
considera que su comportamiento es producto del modo en que define su mundo. Por |o
tanto, la tarea del investigador es la de aprehender ese proceso interactivo, o0 sea, intentar

ver las cosas desde el punto de vista de la persona que gjecuta la accion

La fenomenologia es € estudio de los fendmenos experimentados, vividos y

percibidos por el hombre, es decir "hace énfasis en lavivenciaindividual”.
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Este método en su desarrollo consta de tres etapas, que a su vez cuentan con algunos
pasos a seguir:

12 Etapa o etapa previa, consiste en la clarificacion de los presupuestos.

22 Etapa consta de la descripcion de los elementos que componen el fenémeno y se
realiza en dos pasos: €l primero, esla eleccién de la técnica o procedimientos adecuados,
de los que se puede elegir entre la observacion directa o participante, la entrevista
coloquial, la encuesta, € cuestionario o e auto reportgje. El segundo paso conlleva
propiamente la accion de observar, la entrevista, € auto-reportaje o la aplicacion del
cuestionario en la encuesta; por Ultimo se lleva a cabo la elaboracion de la descripcion

protocolar.

La 3° etapa es la estructural, que es al mismo tiempo la mas larga. En primer lugar
se llevaa cabo unalectura general de la descripcion de cada protocol o; en segundo lugar, se
realiza una delimitacion de las unidades tematicas naturales, en un tercer momento
consecuentemente la determinacién del tema central que domina cada unidad tematica. El
cuarto paso consiste en la expresion del tema central en un lenguaje cientifico, y € quinto
en la integracion de todos los temas centrales en una estructura descriptiva. Después se
integran todas las estructuras particulares en una general, para concluir con una entrevista

final con los sujetos estudiados.

L as categorias de andlisis fueron:

A. Comportamientos vy | Categorias disciplinarias. Sensaciones e intuicion.

causas

B. Procesos, relaciones y | Categorias de desarrollo | Sentimientosy decisiones
significados humano.

C. Vaoresy fines Categorias existenciales. Sentidos y significados

(Cuadro 4)

En este trabajo se hace alusidn a la historicidad tanto del alumno como del maestro

en el aulay en los espacios de gercicios investigativos cotidianos, € papel del sujeto y en
los procesos de simbolizacién, significacion y comunicacion que cobran sentido y
significado en las vivencias de la précticas de los individuos, y se reflgja en 1o educativo

especificamente en relacion ala ensefianza-aprendizaje de lainvestigacion.
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El instrumento para realizar e analisis y la reflexion es la sistematizacion de
vivencias. cuando se habla de sistematizacion de la vivencia se refiere a una reflexion
profunda que hace la persona sobre su propio proceso de conocimiento, como |o ordena,

clasifica, expone susideasy reconstruye su conocimiento.

La sistematizacion de la experiencia es regresar a andlisis de la experiencia
originaria, que parte de una descripcion ordenada de | as vivencias cuyos contenidos son los

modos de sentir, de pensar, de valorar y de decisiéon ante las cosas y |as acciones.

Por lo cual, este estudio es cualitativo descriptivo e interpretativo, e procedimiento
metodol 6gico que se utilizé en éste fue e siguiente:

- Sellevd a cabo e andlisis de los planes de estudio de las éreas de especializacion
de la Facultad de Psicologia y de la Facultad de Quimica, con € fin de identificar el
discurso educativo que determina la ensefianza de lainvestigacion.

- Serevisaron los programas de las materias relacionadas a la investigacion y, en el
caso de Quimica, agregamos la video grabacion de 3 laboratorios, para determinar la
préctica cotidiana de la ensefianza de la investigacion.

- Se aplicaron gercicios de recuperacion de la experiencia a los alumnos para su
andlisis, y en € caso de los alumnos de Quimica, se les aplicé un cuestionario semiabierto
dadas las condiciones de acceso para saber la opinidn de los alumnos, asi como € que
identificaran sus ideas relacionadas a lo sus experiencias, en las actividades académicas de
investigacion.

- Se recuperaron de ambas facultades las experiencias de 15 maestros
respectivamente a través de la técnica de entrevista abierta (con base en una guia de
entrevista), que fue grabada con su permiso, después se transcribié cada una realizando
un archivo por maestro.

El andlisis de la entrevista partio de la categorizacion de ésta concretandose en un
cuadro a doble entrada por facultad para realizar la comparacion.

- Se contrastd la informacién de alumnos y maestros para llegar alos resultados que
den cuenta de las relaciones, significados y valores para identificar las categorias
vivenciales y determinar la préactica de la ensefianza de la investigacion, asi como las

diferencias en las ciencias naturales y en las ciencias sociales.
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4.2. Organizacion del Trabajo

4.2.1 En Psicologia

Se realizo andlisis de los cinco planes de estudio correspondientes a las diferentes
especialidades de la licenciatura en psicologia: area basica, area educativa, area laboral,
areasocial y areaclinica

También se trabajé con los programas académicos, semestrales de materia, (se tuvo
acceso a ocho programas)

Se entrevistaron a 15 maestros que imparten materias relacionadas a la

investigacion en las ciencias sociaes.

Se tomd como universo de estudio a 63 estudiantes integrantes de un grupo del
turno matutino y otro del turno vespertino, de la carrera de psicologia de la facultad. A los
alumnos se aplicod la estrategia de “Recuperaciéon de la experiencia’, a dos grupos de la
materia de seminario de investigacion a alumnos de la facultad, en donde por un lado de la
hoja, seles pidio que describieran alguna experiencia vivida de manera previa relacionada a
la investigacion, del otro lado de la hoja, en la parte de arriba, tenian que escribir como se

sintieron, y en alamitad de la hoja, tenian que escribir qué aprendieron.

En este gjercicio se observé que la mayoria de los alumnos describian sus vivencias
con ciertas quejas (que después mencionaremos) y en la parte de atrés escribieron su sentir,
fue notorio, como en la pregunta sobre escribir sus aprendizajes, la mayoria de los alumnos
se quedaron en o descriptivo de sus sentimientos y de sus apreciaciones; en cuanto a como
habia percibido su vivencia, pocos fueron los alumnos que lograron mencionar produccion
de conocimiento como: el andlisis, de los trabajos que entregaron los alumnos. Se logré
localizar algunas actividades académicas que son fundamentales en e proceso de
aprendizaje de lainvestigacion tal como es vivido por, e universo de alumnos presentada.
Estos elementos fueron las lecturas previas, eleccion de tema, mencionaron acerca de sus
estrategias utilizadas en la indagacion y busgueda de material bibliogréfico, los registros de

observacion.

104



En seguida se realizé € andlisis de los elementos que componen el aprendizaje,
dandoles una interpretacion légica y objetiva, con la sorpresa de que 40 alumnos habian
descrito su vivencia de manera superficial y descriptivamente s61o 23 alumnos detallaron,
e identificaron aspectos relevantes de su vivencia de los cuales se elaboré un cuadro de
doble entrada para clasificar |0s aspectos relacionados a lainvestigacion (Anexo 1).

A. Vivencia que es representada en comportamientos y causas y que se
manifiestan en sensaciones e intuicion. La identificamos como la perspectiva que
presentan los alumnos frente a la investigacion. La interpretacion de la sistematizacion de
la vivencia en si conlleva las sensaciones y la intuicion, con la cual € maestro y los
alumnos presentaron en su practica educativa, se buscd describir cudl fue el foco central de
ésta. La mayoria de las vivencias estuvieron enfocadas a aspectos muy diferentes y por
tanto impregnados de toda la subjetividad; por lo cual, recurrimos a clasificar sus
respuestas, necesario para este trabgjo: a continuacion haremos mencion de las mas

nombradas (no importa el orden de aparicion de éstas en cuanto a su importancia).

"Al principio es una incertidumbre porgue no sabiamos qué ibamos a investigar,
llegamos a un cambio grande, no teniamos algo especifico para investigar, fue un poco
dificil porque no sabiamos que decir y que no decir, que hacer o que no hacer porque siente
uno que puede existir un rechazo de las personas que estan en € campo y nNosotros nos
teniamos que adaptar a las circunstancias ya planteadas. Un problema con € que nos
enfrentarnos fue que al principio de lainvestigacion, el campo era de unaforma, pero yaal

presentarnos como personas ajenas a la institucion comenzamos a cambiar circunstancias.”

- Los alumnos se enfrentan a la construccion de un objeto de estudio o
planteamiento de problema de la investigacion, a través de una o varias preguntas de
investigacion creyendo que éstas son el problema a resolver: Lo anterior da cuenta de que
se realizé un trabajo con incertidumbre que se manifiesta en temor que muchas veces los

paraliza.

* Alumna de 4° semestre de la licenciatura de psicologia, turno vespertino.
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- A Los aumnos les cost6 trabajo lograr una interaccion entre la teoria aprendida
en el saldny la practica; porgque se centran en darle mas peso o alateoria, 0 alapréacticay
no hacen la articulacién pertinente dando como resultado un desequilibrio en el discurso de

su investigacion.

"Nuestras experiencias anteriores, en 10 que respecta a investigaciones han estado
basadas en temas actuales controversiales y poco estudiados. Tedricamente, nuestras
investigaciones han sido més précticas que tedricas, 1o que ha sido una preocupacion por
saber si se adapta lo que esta establecido con respecto a la investigaciéon. Tenemos la
inquietud de no perder la autenticidad del tema por lo que mostramos regularmente nuestro
objeto de estudio (fotografia-video) lo que nos ha dificultado € desarrollo de la

investigacion es tener que seguir una metodol ogia preestablecida por parte del maestro”®

Para apoyar €l estudio es bueno recordar que:

- “La problematizacion por parte de los estudiantes, este dato es en verdad
significativo, ya que nos muestra que los alumnos en su proceso de formacion en la
investigacion estan carentes de la reflexion de datos y sistematizacion de su experiencia
continua, que ayude a guiar €l proceso por el cual se obtiene e conocimiento de un objeto
de estudio, o un fendmeno. Se dijo anteriormente que a construir un objeto de

conocimiento €l sujeto se esta construyendo a si mismo” (Pansza 1986:37).

Se entiende problematizar como el proceso complejo a través del cua e alumno
debe ir avanzando hacia una clarificacion progresivay gradual del objeto de estudio. Como
menciona Sanchez Puentes “la problematizacion es revision a fondo de objetivos, de
estrategias, de programas, de acciones concretas’ (Sanchez 1993). Lo cua nos lleva a
desencadenamiento del proceso degeneracién del conocimiento cientifico.

- Que los aumnos toman la investigacién como una tarea y su preocupacion se

centraen lareaizacion y término de ésta, solo para acreditar el curso.

®> Alumna de 4° semestre de |a licenciatura de psicologia turno matutino.
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"Para iniciar una investigacion sabemos que tiene importancia tanto la postura del
maestro (ensefianza y compromiso) como la del alumno (interés y dedicacion). Con
respecto a la Ultima, fue que por falta de tiempo y de intereses distintos, € tema a -
investigar se convirtié en un conflicto, que nos llevé a modificarlo varias veces, esto nos
llevd a elegir "x" tema solo para cumplir con la materia En el proceso de nuestra
investigacion nos encontramos con varias limitantes. en la teoria, tiempo, espacio,

orientacion por parte del docente®

"Con respecto a la Ultima, fue que por falta de tiempo y de intereses distintos €l
tema ainvestigar se convirtié .en un conflicto, lo que nos llevé a modificarlo varias veces,
esto nos llevé aelegir un "x" tema solo para cumplir con lamateria ’

"No retornaria esta investigacion en el mismo lugar. Mis motivos son que, e campo
de investigacion no es de mi interés el trabajo con nifios, y en laescuela®

- Algunos de los alumnos le dan més relevancia a aspectos personales que
obstaculizan la investigacién como desacuerdos con € maestro, el impacto que les causod la
situacion en el campo de estudio etc. A continuacién se expondran textualmente algunos

ejemplos:

“El semestre pasado, teniamos la oportunidad de experimentar la investigacion
cualitativa honestamente fue un desastre. EI maestro no nos dirigia muchas veces (todo €l
grupo) tratamos de hablar con él pero siempre se salia por la tangente, €l resultado fue una
clase tensionante, aburrida donde tenemos la sensacion de haber perdido mucho tiempo, en
fin, ojala un dia la hermenéutica y la fenomenologia no sean presentadas de forma lineal,

(que ahora con la misma forma cualitativa).’

Otra categoria es: B Procesos, relacionesy significado; que se representan en los

sentimientos y decisiones. Forma de eleccidon del tema a investigar con los siguientes

® Alumna de 4° semestre de |a licenciatura de psicologia, turno matutino.
" Alumnos: de 4° semestre de psicologia.

8 Alumna de 4° semestre de la licenciatura en psicologia turno vespertino.
° Alumna de 4° semestre de la licenciatura en psicologia, turno matutino.
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indicadores: interés, motivacion, lectura, eleccion, conformacion de objeto de estudio,
indagacion, registros, sistematizacion de vivencias, conocimiento.

Forma de eleccion del tema ainvestigar

Intereses: se refiere al gusto por algun determinado campo de trabajo en que los

alumnos gozarian trabajar, grupo en especifico de personasy disciplina determinada.

"En nuestra experiencia de investigacion creemos que nuestras investigaciones han
sido de alguna manera superficiales, ya que independientemente del tema que escogemos
de los que estabamos interesados, en un lapso de tiempo posterior perdimos el interés, pero
por cuestiones de tiempo, y calificacion, pues terminabamos con € trabajo de una manera
suficiente para acreditar la materia. Si creemos que la investigacion sea una fuente de
desarrollo, conocimiento y descubrimiento de habilidades, pero sobre todo una fuente de
autoconocimiento. Creemos que muchas veces el protocolo nos limita a interés de

continuar con el tema de lainvestigacion.™

Motivacién: cuando hablamos de motivacion nos referimos a ese algo que impulsaa
la realizacién de una blsgueda interna y externa que ayude a determinar e tema a
investigar.

"La verdad, a mi me interesaba el tema, pero no me inquietaba tanto, como para
adentrarme mucho. Me desesperaba ver como a cada paso se atravesaban obstéculos y
varias veces no pudimos satarlos. Al fin de cuentas la gente (usuarios) si colabord y nos
ayudo a obtener resultados, aungque esto implico darnos cuenta de que los servicios de salud
realmente no estan funcionando adecuadamente. Me gustaria hacer una investigacion mas
detallada, algo donde pueda obtener resultados que realmente me muestren que vale la pena
trabajar en ello. Sé que las pasadas me han ayudado, pero no he cumplido con mis

expectativas personales de hacer una buenainvestigacion,"**

Lectura: la lectura de textos proporcionados por e maestro con e fin de que €
alumno conozca |os fundamentos epistemol dgicos con |os cuales se sustenta una teoria, que

19 Alumnade 4° semestre grupo 3 de la licenciatura de psicologia, turno matutino.
1 Alumna de 4° semestre de la licenciatura de psicol ogia, turno matutino.

108



conozca los métodos, los principales elementos organizadores de un proceso de

investigacion y las técnicas basicas de recoleccion de informacion.

Eleccién: nos referimos a la forma en como los alumnos deciden estar en un lugar

determinado e identifican €l tema para elaborar una propuesta de investigacion.

“A pesar de todo, yo siento que fue una experiencia que me dej6 con ganas de
seguir investigando, ya que se van encontrando cosas sorprendentes, opiniones de mucha
gentey al mismo tiempo va aprendiendo. Por 10 tanto me gustaria seguir investigando pero

algo diferente a este tema’ .

Conformacion del objeto de estudio: ese proceso por € cual pasa un individuo al
identificar un fendmeno y lo convierta en un problema de investigacion pala profundizar su

estudio y llevar a cabo laformulacion cientifica de éste.

"Pudimos entender 1o complejo de plantearse un problema, €l hecho de que no solo
es una pregunta. Nos supimos integrar y organizar para una misma Cc0sa, un mismo

fenémeno” .

Indagacién (revision bibliografica): se entiende como la blusqueda de un sustento
tedrico basado en la busgueda de informacidn en libros, revistas, videos, tesis, documentos,
documentales, paginas de Internet, etc. para observar que se ha hecho antes y que se sabe

con referenciaa problema de estudio.

"Estuvimos buscando informacion, sacando citas con maestros y reamente
investigamos 10 que queremos investigar; leimos varios materiales para realizar €l trabajo,
meditamos el tema aunque cambiamos en varias ocasiones el tema debido a la informacion

que revisamos’.*

2" Alumna de 4° semestre de la licenciatura en Psicologia turno vespertino.
13 Alumnade 4° semestre de la licenciatura de psicologia, turno vespertino.
¥ Alumna de 4° semestre de la licenciatura de psicologia turno vespertino.
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Registros (recoleccion de datos): se precisa como la formulacion de instrumentos
mediante los cuales se recolecta informacion que sea de utilidad para los propésitos de la

investigacion (entrevistas, encuestas, inventarios, censos, €etc.).

La tercera categoria es C. Valoresy fines, que se ven reflgjados en lo sentidos y

significados.

"Quisieratomar en cuenta el proceso de investigacion por €l cual atravieso; creo que
mi labor se perfeccionara con la préctica. Pero considero que me he esforzado y tengo una

idea més clara de este factor que nos representa socialmente” .

En este rubro encontramos que los alumnos describieron 1a(s) forma(s) en que
obtuvieron la informacion, més que describir uso o aplicacion de la informacion o
conocimientos adquiridos, este fue el rubro que la mayoria no contestd, a lo que podemos
afirmar que alos aumnos les cuesta trabajo identificar la forma en que se relacionan con su
medio ambiente, reconocer € valor que dan alos hallazgos, o aprendizajesy a sentido que
cobran éstos en su vida cotidiana.

Lo anterior, remite a decir que una forma de anaizar algo es una manera de
organizar €l pensamiento a través de un método. Segun los métodos adoptados por los
alumnos en este trabgjo se airma que la mayoria de los estudiantes abordan el
conocimiento a partir de su reproduccion de ideas, argumentos, gjercicios.

Conocimiento: comprension de un fendmeno determinado, descripcion del mismo
en cuanto a su proceso y contexto, establecer relaciones de éste en la aplicacion a su vida
cotidiana.

En cuanto ala actitud de los estudiantes ante su existencia frente a la investigacion
debe haber una busqueda incesante de la creatividad y transformacion de su medio y se

logra cuando un sujeto es capaz de romper con las explicaciones que como producto de la

> Alumna de 4° semestre de la licenciatura de psicologia, turno vespertino.

110



interaccién socia ha intemalizado para explicarse la redidad y crear nuevos

conocimientos, genera, transformay desarrolla.

4.2.2. En Quimica

Seredizo6 € andlisis del plan de estudios general y de las 5 diferentes especialidades
en cuanto a los programas de materias relacionadas a investigacion que fueron presentados
como contenidos minimos de cada una en e documento formal presentado para €l
Programa de Fortalecimiento institucional, PIFI. Alli estaba una descripcion somera de
programas y contenidos minimos, asi como las condiciones propuestas para la ensefianza

relacionada a lainvestigacion y experimentacion de la quimica.

Se entrevistaron a 15 maestros que imparten materias relacionadas a con
investigacion experimental, ya que las materias estén relacionadas con sus laboratorios
cuyo fin es gue los alumnos pongan en practica lo que aprenden teoria, (usualmente €l

maestro que imparte la materia es el mismo que imparte el laboratorio).

Se video grabaron tres clases a grupos y maestros diferentes, asi como a tres

|aboratorios distintos en distintas circunstancias.

Dadas las condiciones de la facultad y la poca accesibilidad de los espacios y
tiempos de los alumnos de estas clases y laboratorios se les aplicd un cuestionario al final
de la video grabacion.

El universo de alumnos fue de 74 ( segin € ndmero de alumnos de los grupos
videograbados) El cuestionario consistié en 10 preguntas rel acionadas con |as aportaciones
que los docentes mencionaron en la entrevista cuyas respuestas se muestras seguin orden de
importancia que el alumno le asigno, se categorizo de la siguiente manera para su andlisis e

interpretacion.
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Resultado del cuestionario

Pregunta No. 1: Parati qué es aprender investigacion 0 abstenciones
Inciso a Inciso b Inciso ¢ Incisod Inciso e Inciso f
3 27 22 60 1 4
Pregunta No. 2: Qué haz aprendido sobre investigacion 0 abstenciones
Incisoa | Incisob | Incisoc | Incisod | Incisoe | Incisof | Incisog Inciso h Incisoi Incisoj
28 38 20 22 25 24 9 28 15 4

Inciso j: Comprobar, Innovacion, unidn de observacion, andlisisy reflexion sobre
fendémenos para la aplicacion de técnicas y conocimiento de métodos.

Pregunta No. 3: Qué diferencias o similitudes en investigacién encuentrasen las CN y en

las CS
Diferencias;

a) Formade aprox. a objeto de estudio: 13

b) Grado de objetividad: 17
c) Objeto de estudio: 32

d) Estabilidad del conocimiento: 2
€) Grado de generalizacion: 1

f) Todo: 3
g) Otras: 4
Similitudes:

a) Usodelainvestigacion: 10

3 abstenciones

b) Lafinalidad (mgora): 5
c) Secuenciaen lainvestigacion: 3
d) Sonciencias. 4

e) Aplicacion: 1

f) Uso de protocolos: 1

Pregunta No. 4: Cudles son las habilidades de pensamiento que te ayuda el realizar
investigacion
En e No. 5 (maxima prioridad)

0 abstenciones

Inciso a Inciso b Inciso c Inciso d Inciso e
15 12 11 16 19
Ené No. 4
Inciso a Inciso b Inciso c Inciso d Inciso e
12 15 13 17 17
End No. 3
Inciso a Inciso b Inciso c Inciso d Inciso e
19 20 13 8 15
En el No. 2
Inciso a Inciso b Inciso c Inciso d Inciso e
14 13 18 11 15
En el No. 1 (minima prioridad)
Inciso a Inciso b Inciso c Inciso d Inciso e
13 13 17 21 7
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Pregunta No. 5: Ordena las destrezas segun importanciaal realizar investigacion

En el No. 5 (méxima prioridad 0 abstenciones
Inciso a Inciso b Inciso c Inciso d Inciso e Inciso f
12 17 14 9 9 17
Ene No. 4
Inciso a Inciso b Inciso c Inciso d Inciso e Inciso f
11 6 19 10 12 17
End No. 3
Inciso a Inciso b Inciso ¢ Incisod Inciso e Inciso f
20 5 18 8 11 11
End No. 2
Inciso a Inciso b Inciso ¢ Incisod Inciso e Inciso f
13 11 17 10 12 10
En el No. 1 (minima prioridad)
Inciso a Inciso b Inciso c Inciso d Inciso e Inciso f
3 21 5 19 14 12

Pregunta No. 6: Ordena |os aprendizajes que se relacionan con investigacion
5 abstenciones

Inciso a
Integracién | Comprensién | Cambio de | Experimentar | Enfoques Métodos | Técnicas | Sistematizacion
derealidades | conducta tedricos
56 60 46 59 63 66 61 55
Interpretacion Redaccion Presentaciéon | Expresion Toma de | Autonomia | Independencia | Esquematizar
decisiones
61 60 50 57 60 57 50 57

Pregunta No. 7: Cudl eslarelacion entre lainvestigacion y hacer ciencia
8 abstenciones

a) Innovacion: 42

b) Aplicacion de conocimientos: 10

c) Generalizacion: 3
d) Planeacion: 1

€) La Ciencia depende de la Investigacion: 26
f) Lalnvestigacion se basaen laCiencia 4

g) Ciencia e investigacion depende entre si: 4
h) Lainvestigacion es parte de hacer ciencia: 1

Pregunta No. 8: Cuales son los elementos que le dan estructura alainvestigacion
2 abstenciones

a) ldea | b)Problematizacién | c)Objetivos | d)Metodologia | f) Técnicas g)Hipo6tesis | hyMarco | i)Marco
tedrico | referencia
22 31 56 49 34 56 36 13
j) Tema k)Conclusiones | I)Experimentacion | m)Bibliografia | n)indagacion | N)Objeto | o)Antecedentes
de
estudio
23 54 43 27 18 27 20
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p)Jdustificacion | g)lnterésen el
fenbmeno
41 23

Pregunta No. 9: Calificaatu maestro de investigacion

6 abstenciones

Inciso a Inciso b Inciso c Incisod
Experto Bueno Malo Regular
36 30 0 0

Pregunta No. 10: Qué quisieras que cambiara 0 mejorara el maestro de investigacion
21 abstenciones
a) Nada: 15
b) Forma de explicar (més lento, uso de términos): 19
c) Forma de impartir la clase (dinamica, uso de tecnologia): 5
d) Organizacién (de clase, ideas): 4
€) Forma de evaluacion: 2
f) Informacion de las investigaciones: 1
g) Fundamentos de lainvestigacion: 1

A. Vivencia: comportamientosy causas, sensacion eintuicion

Utilizamos para esta categoria la pregunta 5. Ordena las destrezas segun
importancia a realizar investigacion (Enumeradel 5 al 1 seguin prioridad parati) asignaron
5 puntos hacia abajo segun preferencias.

Observacion y recopilacion de informacion con el mismo nimero de preferencia

respectivamente, en segundo lugar estéd argumentar, por Ultimo esta € registro.

Pregunta 6: Ordena los aprendizajes que se relacionan con investigacion
Integracion, comprension de realidades, cambio de conducta, experimentar,
métodos, técnicas, sSistematizacion, redaccion,

enfoques  tedricos, interpretacion,

presentacion, expresion, toma de decisiones, autonomia, independencia, esquematizar.

Las respuestas estuvieron enfocadas en: métodos, enfoques teoricos, técnicas, e
interpretacion, comprension de realidades, toma de decisiones y redaccion con 60 puntos,
después estd experimentar con 59 Esguematizar expresion y autonomia con 57 puntos,
Integracién con 56 puntos, sistematizacion con 55 puntos, con 50 puntos son presentacion e

independencia. Cambio de conducta con 46.
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La pregunta 10 se considera en esta categoria, pues est4 vinculada con
comportamientos y causas de los maestros, la pregunta fue: qué quisieras que cambiara o

mejorara el maestro de investigacion:

L as respuestas fueron:
Abstenciones 21 alumnos.
Formade explicar laclase (dindmica, uso de tecnologia) 19 alumnos
Nada 15 alumnos
Formade impartir laclase 5 aumnos

B. Procesos relacionesy significados; sentimiento y decision, forma de eleccion

del tema de investigacion.

Para conformar esta categoria tomamos en cuenta las siguientes preguntas:

Pregunta 2, que haz aprendido sobre investigacion; las respuestas estan en orden
segun el nimero de respuesta:

Argumentar y documentar ideas. 38 puntos

Observar fenébmenosy aplicar técnicas, (misma cantidad de respuestas) 28 puntos

Andlisisy sintesis 25 puntos
Razonar y reflexionar 24 puntos
Buscar informacion 22 puntos
Cuestionar larealidad 20 puntos
Conocer métodos 15 puntos
Aprender procedimientos 9 puntos

La pregunta4 estd enfocada a la definicion de las habilidades de pensamiento que
ayuda arealizar investigacion.

L as respuestas en orden de preferencia fueron:

Problematizacion

Cuestionamiento

Andlisisy sintesis asi como la abstraccion (con el mismo nimero de respuestas)

Articulacion
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C. Valoresy fines: sentidosy significados.

Se eligi6 para argumentar esta categoria las siguientes preguntas:
Pregunta 1. ¢Parati qué es aprender investigacion?
Indagar y fundamentar tedricay metodol 6gicamente un tema. 60

Discutir sobre métodos cualitativosy cuantitativos aplicados alainvestigacion. 27

Realizar experimentos. 22
Una clase de métodos de investigacion. 3
Recibir asesorias. 1

Pregunta 8 consiste en: cuaes son los elementos que dan estructura a la

investigacion. Las respuestas las ordenaron asi:

g) Hipotesis y ¢) objetivos en lamisma posicion 56 alumnos
k) Conclusiones 54 alumnos
d) Metodologia 49alumnos
1) Experimentacion 43 alumnos
p) Justificacion 41 alumnos
h) Marco tedrico 36 alumnos
b) Problematizacion 31 alumnos
m) Bibliografiay (fi) objeto de estudio 27 alumnos
j) Tema y q) Interés en el fendmeno 23 dumnos
a) ldea 22 alumnos
0) Antecedentes 20 alumnos
n) Indagacion 18 alumnos
1) Marco referencia 13 alumnos

La pregunta 9 fue enfocada a: califica tu maestro de investigacion, cuyas respuestas

giraron entre: experto, bueno, malo, regular.

Experto 36 alumnos

Bueno 30 alumnos

116



Malo 0 alumnos
Regular 0 aumnos

Abstenciones 8 alumnos

La pregunta 3 fue enfocada a identificar las diferencias que los alumnos encuentran

entrelasCN y las CS

Fue una pregunta abierta para que expresaran su opinion, las respuestas la

clasificamos de la siguiente manera:

Diferencias

a) Formas de aproximacion a objeto de estudio
b) Grado de objetividad

alumnos

¢) Objeto de estudio

alumnos

d) Estabilidad de conocimiento

alumnos

€) Grado de generalizacion

alumno

Similitudes
a) Usos de la aplicacion
alumnos
b) lafinalidad enfocada al avance del conocimiento
alumnos
) Secuencia en la investigacion
alumnos
d) Son ciencias
alumnos
€) Aplicacion

alumno
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f) Uso de protocolos 1

alumno

La pregunta 7 consiste en saber cudl es la relacion entre investigacion y hacer

cienciay respondieron de la siguiente manera:

a) Innovacion 42 alumnos
b) Aplicacién de conocimiento 10 alumnos
¢) Generalizaciones 3 aumnos
d) Planeacion 1 alumnos
€) Lacienciadepende delainvestigacion 26 alumnos
f) Lainvestigacion se basaen laciencia 4 alumnos
g) Ciencia e investigacion dependen entre si 4 alumnos
h) lainvestigacion es parte del hacer ciencia 1 alumnos

Como ya se menciond, el procedimiento metodol égico en € caso de quimica no fue
abierto, ya que no se pudo aplicar el mismo instrumento que en la facultad de psicologia;
dado que las condiciones de tiempo y acceso a los alumnos era también mas cerrado, 1os
maestros solo proporcionaron algunos minutos para interactuar con los estudiantes, por 1o
cua se aplicd € cuestionario degjando varias de las preguntas a responder con opcion
multiple, adiferenciade laintervencién presentada en quimicaya que a ellos se les aplico
el gercicio. “recuperacion de la experiencia’ y las posibilidades de didlogo e interaccion

con los alumnos fue més flexible.

Al revisar agunas de las respuestas de los alumnos, que son representativas de 1o

gue piensan, encontramos |o siguiente:
“Las naturales son més practicasy de estudio en el ser vivo como tal, las sociaes

se me hacen un poco surrealistas basandose en el comportamiento o acciones de una
sociedad”.
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“Las naturales estan dirigidas a aspectos de la naturaleza, siempre se rigen por las
leyes de la naturaleza, y deben tener una razon cientifica, son exactas y comprobables. La

ensefian mucho més précticay se trabaja con el medio, con algo que se puede controlar”.

“Las CN tienen factibilidad y objetividad”.

“Las sociales estan dirigidas a personas, puede ser subjetiva, puede cambiar en el
tiempo por gemplo lasleyes o ideas’

“Las CSno tienen claro como llegar alaverdad. No llegan aun sentido |6gico.

La CS estodo més tedrico”.

“Las CS cambian segln la perspectiva de cada persona y no utilizan una
metodol ogia experimental”.

“Las CStrabgjan con & elemento humano con algo dificil de controlar".

“Se asemegjan en cuanto a que los dos son ciencias y se dedican a investigar y se

diferencian en su campo de trabajo”.

“De igual manera parte de una hipétesis sobre un fendmeno que se ha observado y
se comienza aindagar sobre teoria para posteriormente plantear un plan de experimentacion

parallegar aunaconclusion”.

“Como toda investigacion es necesario tener un planteamiento de problema que se
analizard, pero las maneras de realizar e procedimiento son diferentes en las ciencias; en
ciencias naturales, son analiticas y cuantificables, cuando muchas veces en las sociales

tienen que ser observables... de cdmo se comporta la sociedad” .
“Las ciencias socidles y naturales cumplen procesos y se fundamentan en
investigaciones que respaldan los conocimiento que se explican en € campo; las ciencias

sociales tratan de explicar comportamientos en base a observaciones cuantitativas’.

“Que para conocer algun proceso se tienen que hacer observaciones asi como

experimentos’ ... y ambas van encaminadas a mejorar la condicién humana’
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“Mucha... toda la sociedad se encuentra en la naturaleza y regida por sus leyes por

lo que hay unasimbiosis’.

“Que para redizar €l estudio de fendmenos tanto sociales como naturales
necesitamos practicamente las mismas cuestiones como 1o es. un andlisis, observacion de

fendmenos experimentacion y sacar conclusiones del mismo”.
Lo anterior son expresiones tomadas del cuestionario aplicado a los alumnos, como

ejemplo de la percepcion del desarrollo de la ciencia en los jévenes, también proporcionala

pauta para llegar alas conclusiones de este estudio.
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V.RESULTADOSDE LA INVESTIGACION

5.1. En caso de Psicologia

La facultad de Psicologia esta compuesta por cinco subprogramas o planes de
estudio, el primero es € plan de estudio correspondiente a area bésica que funciona como
tronco comun donde se exponen conocimientos generales de la psicologia. Tiene cuatro
areas que funcionan como especialidades o lineas terminales diferenciadas en elementos
tedricos metodoldgicos cada una, asi como organizacional las éreas de especialidad son:
&rea clinica, area laboral, &rea educativa y érea social; cada una cuenta con un coordinador

y una plantilla de maestros que operan en cada programa.

La facultad de psicologia opera su formacion sobre tres gjes: el epistemolbgico préctico, €
tedrico disciplinario y € metodoldgico de los cuales se desprenden las materias que los
alumnos van a cursar, dentro del e metodol 6gico se ubican las materias de investigacion,
por lo cual, en todas las &reas y en cada semestre se encuentran una o dos materias que sus
contenidos estan relacionadas con lainvestigacion, en donde los alumnos realizan gjercicios

académicos que tienen relacionado con esto.

La facultad promueve la investigacion a partir de la realizacion y desarrollo de proyectos
propuestos a iniciativa de los académicos, asados en las lineas de institucionaes
establecidas, previa aprobacion y registro en reuniones colegiadas del Centro de

I nvestigaciones Psicol 6gicas Educativas.

5.1.1 Estructura Curricular en psicologia

Se encontr6 que existe una ambigledad en los planes de estudios, sobre la
definicién de los niveles y las diferentes aplicaciones que se le da a los términos formacion
einvestigacion. Se clasifico de la siguiente manera:

a) El uso del término investigacion como formacion, sin definir el concepto de
formacion, en los planes de las éreas se entiende por formacion aspectos que aluden a
la construccion de conocimiento cientifico, sus métodos y sus técnicas. También se
considera como desarrollo de habilidades, actitudes y valores o como espacio

articulador del gjercicio profesional. Asi mismo, como forma para capacitar a los
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alumnos a definir realidades concretas concernientes a fendmenos psicol 6gicos dignos
de estudiarse.

b) Se define a la investigacion en los programas académicos como método
didéactico de aproximacion tedricareferencial y préactico experimental, el maestro define
en el programa lainvestigacion como recurso o herramienta principal, para establecer la
didéactica de la clase como medio paraformar alos alumnos.

c) La determinacion del término investigacion en planes y programas como
contenido especifico, es decir, la propuesta de curso proporciona el ementos para que los
alumnos puedan contextualizar las diferentes perspectivas filosoficas, los diferentes
modelos de desarrollo cientifico y de desarrollo del conocimiento, asi mismo, las
fronterasy relacionar lo tedrico metodol 6gico a gjercicio de investigacion.

d) Presentacion del término investigacion en planes y programas como técnica
instrumental de la misma investigacion, se refiere a la articulacion de los diferentes
meétodos y técnicas para hacer investigacion y la relacién que tienen éstos con las

teoriasy el mangjo de lainformacion y datos.

Se puede decir que en planes y programas educativos, €l término investigacion se

maneja indistintamente, no existe claridad de los niveles de aplicacion de éste para que den

cuentadel sentido y fin educativo que tiene laFacultad en cuanto a lainvestigacion quedan

como discurso formal y desgastado en la préactica cotidiana de su ensefianza. Lo podemos

esguemati zar asi:

Practica de la ensefianza de la investigacion

Formacion
Método Didactico
Investigacion Contenido Especifico

Técnica Instrumental
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5.1.2 Maestros
La sistematizacion siguiente es con base en la entrevista de los maestros que

imparten materias relacionadas a la investigacion en la Facultad de psicologia.

- El maestro da importancia al alumno en cuanto al conocimiento; asi mismo,
muestran su apoyo como docente siempre y cuando e alumno o necesite y sea solicitado
por & alumno. Le interesala preparacion del alumno para el campo laboral profesional més

gue laformacion.

"L a ensefianza es para quien demanda | os servicios de trabajo, quien puede contratar
a nuestros egresados, 0 sea qué es |o que fata para dar con un perfil, y que ellos tengan

pues |0 necesario para poder salir adelante en su gjercicio profesional"*®

- El maestro si bien propone la posibilidad de abrirse a los intereses personales para
realizar investigacion, ésta tiene que ser directiva mas que recreativa debido al tiempo y 1o

complego del trabgo y laexperiencia para desarrollarlo.

"Si los dgamos en plena libertad posiblemente en esta materia no tendria la vision
general de lo que represente el método cientifico y sobre todo, porque estan influidos
andlisis estadisticos, entonces, aqui hay una contradiccién s los dejamos que €ellos los
vayan abriendo y vayan marcando por si mismos el planteamiento, vayan delimitando o se
den cuenta de la posibilidad de abordar todo, entonces, nos llevaria posiblemente todo el
semestre y no tendriamos la posibilidad de revisar de manera general en qué consiste este
método ni tampoco tendriamos posibilidad de revisar por gemplo andlisis de datos,
elaboracion de instrumentos.... Entonces entre la peticion de los chavos; la forma de dar

clasesy laexistenciadel programa se vuelve mas directivo que recreativo”*’

- Maestro que le da énfasis a proceso es flexible y respeta el camino que los

alumnos decidan y los guia segun é a un método correspondiente.

'8 Docente de lafacultad de psicologiade basicas y de &readel trabajo.
1 Maestra de lafacultad de psicologia de area basica.
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"Particularmente con la idea de la investigacion como proceso de formacion creo
gue eso es |o que esta detras de toda mi intencion de como llevo a cabo la ensefianza de la
investigacion, es que es un proceso de formacion que los chicos van a aprender a
reflexionar, van a aprender a escribir, van a aprender a discutir, van a aprender a andlizar,
van a aprender una serie de cosas, yo |0 veo como ese proceso formativo que me interesa
mas, creo que no estoy tan preocupada por la formacion de investigadores, que es otro

asunto muy impositivo si selo queremos estar manejando a las alumnas de licenciatura"*®

- Le preocupa la experiencia de los estudiantes tanto en la préctica como en la

teoria

"Para mi la docencia no es, este, transmitir conocimientos para gue |os alumnos los
repitan, para mi la docencia es formar a los estudiantes... a partir de la experiencia, yo soy
de la que el aprendizaje se da a partir de la experiencia, entonces, a los chicos los mando
primero a experimentar, por jemplo, € gercicio de la observacion: antes de gque pongamos
en palabras lo que es la observacion y |o conceptualicemos, se van a la experiencia, 0 sea,
van aobservar este, |o que busguen observar, bueno ellos mismos tendran que ir definiendo
lo que es la observacion a partir de lo que ellos hicieron, posteriormente pasamos a los

conceptos'
- Se basaen € programay lectura de texto.

"Yo hago mucho con mi docencia girar alrededor del uso que se hace de un
determinado contenido, contenido gue se va enriqueciendo, contenido que se va vinculando
fundamentalmente en textos, contenidos que yo considero que es de alto valor formativo,
pero que ese contenido también se ve complementado de unaforma...

“Y 0 no establezco una jerarquia de tipos de contenidos, vale més, para mi tienen el
mismo valor del lugar que ocupan en la clase, €l uso que hacemos de los textos, mi propia
experiencia, mis propias lecturas, algo podriamos considerar como una especie de

intertextualidad, la propia experiencia de los estudiantes, entonces generalmente yo

18 Maestra de materia de investigacion en el &rea de psicologia educativa.
19 Maestra de la materia de seminario de investigacion en el &rea bésica.
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estructuro mucho mis clases a partir de dudas. Hago participar a los estudiantes a partir de
hacerles preguntas y propicio que hagan comentarios, reflexiones y entonces a partir de ali
voy estructurando explicaciones con las que voy complementando, yo mismo en ocasiones
voy dirigiendo con exposiciones ciertos puntos que considero que son fundamentales de la
propia lectura'®

- Ensefia a los alumnos a investigar a partir de la elaboracion de un trabgjo de

investigacion y asesorandolo en sus complicaciones.

"L o cotidiano es que ellos entreguen su trabgjo lo leo y lo discuto con ellos es decir
no es una clase propiamente, yo les decia que ellos ya saben epistemologia, métodos,
entonces, como es seminario de investigacion, los empujo a que investiguen y entonces s
son 20 alumnos forman 5 0 6 equipos, dependiendo los equipos que sean, atiendo equipo
por equipo Yy la clase es asesoria: porqué dicen esto, no han considerado aquello, atal autor,
se les apoya no es un clase, es decir, si van a estudiar psicologia yo creo que es basico en
esa area informacion y més bien en las fracturas y las debilidades de ese trabajo |o que yo
les regreso"

El maestro tiene el objetivo de que lainvestigacion sea una préactica, sea una accion;
y que los alumnos la vivan como su experiencia, pero ésta se reduce a una sensacion fisica,
sin la posibilidad de profundizar en la motivaciéon como en € sentido que le puede dar la

actividad.

- El maestro no tiene claro el sentido de lainvestigacion, si bien afirma que ensefiar
investigacion no es una clase; no define qué es. Tiene la postura de que solo é sabe
investigar no responde a lo que se le pregunta, piensa que e alumno va a aprender a
investigar informandose qué investigaciones se hacen en la facultad y haciendo algo
parecido alo que yase hizo.

Estéa muy desinformado del trabajo o académico.

% profesor de &rea bésica de lafacultad de psicologia.
2 Profesor de &rea bésica de lafacultad de psicologia.
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"Nosotros en el ge tenemos el propdsito de ser profesores de un grupo por cuatro
semestre es decir varian muchos mis cursos, es decir; yo recibo un grupo en 5° y entrego el
grupo en 8° esto es un plan que ha sido muy dificil de seguir porque hemos visto que los
alumnos se hartan de esta forma de trabajo y no todos |os profesores logran permanecer con
Sus grupos, es decir los grupos piden cambio un cambio en primer o segundo semestre y
hay grupos gue llegan a tener 3 profesores de investigacion.. . . Yo he trabajado con estos
alumnos dos semestres anteriores entonces ya en este momentos ya estdn como més, este,
individualizados todos con sus tareas de investigacion, es decir, yallegamos a. un punto en
donde es dificil encontrar una comunidad en el tema para poder trabgjar todo € grupo,
entonces ya todos estdn muy abocados a realizar su trabajo de manera muy concreta en €l
tema gque han decidido trabajar, entonces la forma gque yo trabajo ya en ese momento con
este grupo es siguiendo las investigaciones de cada uno, entonces periddicamente hacen
presentaciones de su avance frente al resto del grupo, pero ya cada uno va haciendo 1o

propio, pero como te digo los avances de cada grupo son muy dispares’.?

- Proceso largo complicado que inicia con la explicacién de contenidos del
programay consejos desde su experiencia porgue "sabe mucho" sobre el tema.

"Y 0 daba la clase porque habia que hacer toda la explicacion desde epistemologia
ubicarla como materia anterior que era esa, luego hacer qué es el método, como funciona el
método, que estudia, que praxis, que es investigacion todo eso tomaba un texto pues un
texto u otro no me creaba mucho problema ese tipo de cosas y si daba una explicacion.
Hacia un examen de conocimientos tedricos, pero la segunda parte ésta es mas interesante,
gue €ellos tenia que desarrollar un pequeiiisimo gercicio de investigacion durante el resto
del semestre entonces alli implica muchas horas aparte de la clase, porque tienes que estar
trabajando ahi si era por equipo porque €l grupo era muy numeroso, entonces teniamos que
hacer un proyecto por equipos y tenia que dar asesorias constantes y continuas sobre como
iba avanzando €l proyecto y lo tenia que traer por escrito hasta que se iban perfilando las

ideas'®

2 Maestro de |lamateria de investigacion del &reaclinica
* Maestradel areabéasica.
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- Se basa en €l programa y textos a partir de dar respuesta a dudas de los mismos

textosy que los alumnos lo utilicen en la practica.

"Bueno la clase difiere mucho de acuerdo a la temética, hay mas técnicas y méas
préctica y més teoria, entonces depende mucho de eso, pero por eemplo, s
fundamentalmente yo trato de trabgjar en base a dudas, 0 sea yo siempre digo que los
autores dicen muy bonito las cosas y €l decidas uno nunca lo diria tan bonito como el autor
entonces los alumnos tienen que leer y se trabgja en base alas dudas de ellos s |os alumnos
no llegan a plantear dudas en base a puntos probleméticos de la lectura para ver s
realmente se ha entendido y s son materias que tienen un aterrizaje en la practica, 1o
Ilevamos directamente a la practica, vemos gjercicios, vemos y representamos la situacion

que se puede presentar,,**

- Le da la misma importancia a los contenidos y a la experiencia, dirige las

investigaciones de los alumnos asignando el espacio en donde se tienen insertar.

"La primera clase les doy un panorama general de lo que es programa les leo el
programa, les hablo de los objetivos y mi programa tiene una parte didactica con ciertas
lecturas pero fundamentalmente los mando a hacer una experiencia de investigacion en
instituciones, entonces eso se los planteo desde €l inicio todo esto, coOmo se va a evaluar, la
importancia de la asistencia de los trabajos etc. bueno digamos que en la semana tengo dos
dias, un dia lo dedicamos fundamentaimente a revisar algin tipo de bibliografia que
estamos leyendo o a hacer dinamicas en clase, en la primera unidad hago méas dindmicas
que en la subsecuentes, pero digamos que hay una introduccién a tema que yo doy,
después hay una dinamicay posteriormente cuando regresan de la dindmica en funcién de
un objetivo "X" por egemplo de los primeros objetivos que tenemos es plantear las
diferentes alternativas epistemol 6gicas, entonces les doy una sintesis, una puntualizacion de
tres posturas epistemol dgicas, objetiva, subjetivistay de interrelaciones, los divido, les doy

unas a un grupo, otras a oto grupo y otras a un tercer grupo, les digo que las discutan que lo

24 Maestros del reabésica.
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parafraseen que entiendan los puntos de cada una de las posturas y después hago un debate

en donde cada uno defiende la postura que le toca o sea, cada equipo” %

- Busca que e alumno se sienta con libertad de trabgjar en la investigacion que

quieray lo orienta, busca avanzar a partir de la construccion de |os mismos a umnos.

"Bueno, puedo comparar por gjemplo como le hacia antes no. Cuando regreseé del
doctorado que venia con un ritmo de trabajo fuertisimo por haber estado en € programa en
é estuve, en e que aprendi que la Unica manera de investigar era chingandole, no hay otra,
pues el principio yo en las clases yo |o que hacia era pedirles avances ¢no? ...

Intentaba como explicarles tedricamente bueno, que es plantear un problema, que
€S un objetivo, la idea era pedirles que fueran entregando avances pero eso no daba
resultado, o que Unico que hacia era que se diera una confrontacién no? Donde yo me
enojaba porque ellos no entregaban resultados y nadie tenia interés de nada, yo pensaba que
el problema era mio ¢no? Y alo mejor lo eray puedo describir, por gemplo, la clase del
dia de hoy que también es supervisién metodoldgica donde yo llegué y pregunté: bueno
trabajaron algo en las vacaciones, ¢quién trabaj6é algo? Entonces uno habia trabajado algo,
habia pensado y bueno, y sobre lo que é habia pensado, empecé a dar la clase, € tenia un
proyecto de investigacion sobre un ambito televisivo que es pero esta vez o empezo a
relacionar con una posibilidad de armar un taller para chavos en donde de secundaria que
pueden hacer reflexionar sobre el dmbito artistico y que eso le pueda subjetivar no?
Entonces bueno el chavo estaba confundido y entonces veia un protocolo de intervencion y
protocolo de investigacion y la clase gird en tomo a eso ¢no? En mostrarle que era
interesante que €l rescatara sus ideas, sus experiencias pero que hay formas de organizar
eso para que quede una sola ideay no miles ¢no? Trabaamos mucho sobre sus problemas
cotidianos, é dice pues es que yo abro la computadora y empiezo a encontrar miles de
pantallas, de ventanas 'y de informacion que tengo y no sé como hacerle, una de las chavas
comentaba algo, una sugerencia y le decia yo no sé nada de metodologia pero te puedo
decir tal cosa, y yo les planteaba... que bueno que por més libros de metodologia que uno

leay que si se los tienen que leer y que si se tienen que saber, mas 0 menos como son las

% Profesor del area basica
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cosas pues uno tiene la capacidad humana de poder pensar y de organizar ideas por ser

humano ¢no?’. %

- Revision bibliogréfica, es a partir del andlisis del texto que lo orientay recomienda
paralainvestigacion, impulsar a buscar expertos que puedan retroalimentar.

"Es diferente segiin el grado de ¢no? En quinto semestre hacemos una introduccion
precisamente para hacer la diferenciacion entre lo que es lapsicologiay €l psicoandlisis, los
dos campos son diferente de contextualizar a los jovenes, porque vienen del &rea basica
donde ellos estan recibiendo toda la historia de las corrientes en psicologia como el
conductismo y la gestalt, 0 como otras psicologias, €l psicoandlisis es aparte porgue tienen
un objeto de estudio diferente, entonces, se contextualiza alos jovenes en esta primera parte
después empezamos a leer textos de Freud para ver como Freud ensefia, a partir de que
empieza a ensefiar y o primero que hace son los casos clinicos, entonces vamos revisando
algunos de €ellos para que los jévenes vayan viendo de qué manera este Freud va ensefiando

y va haciendo su investigacion” .2’

- Se basa en € programa, los alumnos eligen su temay lo trabajan como lo dicta el

programa.

"La clase puede ser variada porque depende de cdmo estés trabajando en la cuestion
de investigacion normalmente, yo como organizo mi curso con los estudiantes, a mi me
corresponde trabajar métodos cuantitativos, entonces en funcion de ello trabgo, por un
lado, a manera de seminario con €ellos algunas lecturas relativas a las tematicas de
investigacion y les doy lecturas sobre lo que es la investigacién en lugares como los
nuestros, ubicamos més o menos los pros y los contras que tiene € trabgo de
investigacion.... 1o vamos revisando, lo vamos discutiendo, yo expongo las ideas
principales, los metemos a indagar otras teméticas relativas como esas y, paraelo a €llo,
empezamos a fijar intereses en términos de teméticas de investigacion que ellos
previsiblemente quisieran establecer, luego hay otra parte que la trabajo corno taller en

% Maestra del &rea de psicologia social y maestro del &rea de psicologia clinica
%" Maestra de érea bésica.
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términos de seguimiento de cOmo se hace la propia investigacion en si qué tiene que ver
con tomar algunos de los model os que ya existen en funcion de ellos irles dando sus propias
caracteristicas peculiares a su protocolo, entonces fijan temas... ellos toman, buscan lo que
podrian implicar las lineas generales del marco tedrico pero nos centramos sobre todo en la
parte técnica, en la parte instrumental, o sea, qué tipo de técnicas o estadistica necesito para
hacer investigacion, como puedo hacer una encuesta como la vaya trabagjar, como la vaya
calificar, cbmo la vaya interpretar y toda esa parte va asesorada por mi en €l trabajo de
taller, se hacen gjercicios de diferente tipo para poderlo hacer en cuestiones estadisticas...
los resolvemos de manera conjunta y Ilegamos a conclusiones y las interpretamos... un

aspecto que se me hace bien”.®

- Ensefiay aprende de los alumnos, se basa en la accion del alumno en el aula

"Exposiciones en power point / exposicion en equipos de los aumnos y hacer
cierres grupales de los materiales trabajados, dindmicas respecto a la misma dindmica del
grupo. La idea de ensefianza, la percibo a alumno no pasivo sino en accion y e alumno
retroalimenta al maestro para construir, pasar a conocimiento del maestro a alumno no

solo transmitir informacion.

“El maestro busca la transferencia de responsabilidad de aprendizaje, estudio, leer,
participar, construir a partir de su interés. Pido un ensayo de trabgjo [mal con replica
investigacion bibliogréafica, observacion de su entorno, construccion de una pregunta

contexto teorico, elaborar hipétesis elaborar marco teorico.

“En la Facultad no esta bien definido los objetivos en la curricula la materia
cristaliza en un actuar en un trabgjo practico y recuperacion de un bagaje anterior y que

elaboren un proyecto de investigacion”.?

- Discurso elevado gque no se le entiende.

%8 Maestra de la materia de seminario de Investigacion del 4rea bésica.
# Maestro de la materia del &rea bésica.
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"Trabajo el programa con adecuaciones expositivo, hay dudas, bibliografia cada vez
mas poca y breve, didogo con alumnos La idea de investigacion lecturas, fichas y
comentarlo, ir desglosando € tema o propuesta de trabajo. No hay historia en lafacultad en
cuanto y tampoco de investigacion en la UAQ se fue especializando en esos temas':

El maestro transferencia de responsabilidad de aprendizaje, estudio, leer, participar,
construir a partir de su interés. Pido un ensayo de trabajo final con replica investigacion
bibliografica, observacion de su entorno, construccion de una pregunta contexto teorico,
elaborar hipétesis elaborar marco tedrico".*

Al categorizar e discurso de la entrevista con los maestros, éstos afirman que en la
Facultad no estan bien definidos los objetivos en la curricula; la ensefianza se cristaliza en
un actuar, en un trabao préactico, recuperacion de un bagaje anterior, sin una estrategia o

forma para recuperar ese bagaje para elaborar un proyecto de investigacion.

Trece profesores perciben € gercicio investigativo como una tarea de indagacion;
por €l contrario una minoria (dos maestros) la perciben como un acto reflexivo continuo.
Sin embargo, este gercicio reflexivo es valorado a través de entrega de reportes, lectura
previa, la exposicion de temas y la discusion de los textos no como transformacion del

pensamiento.

En cuanto a aprendizaje, podemos decir que le dan importancia a explicitar

situaciones, conocer métodosy manejar técnicas como instrumentos investigativos.

La formacidn es un aspecto poco mencionado por los profesores, los que llegan a
mencionar algo sdlo explicitaron lo que deberian dominar los aumnos, en cuanto a
habilidades y destrezas como: leer, argumentar, observacion problematizacion,

pensamiento analitico-sistemético y critico.

La manera de evaluar de catorce maestros es a partir de calificar e trabao final,

aplicacion de exdmenes y asistencia. Fueron siete maestros los que evallan a través de

% Maestro de la materia de investigacion del reabésica.
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avances. Cinco maestros a calificar toman en cuenta la participacién como la originalidad.
Fueron cuatro maestros los que toman en cuenta aspectos como: control de lecturas (tres
maestros) mangjo de teoria (tres maestros), exposiciones (un maestro), y esfuerzo (un
magestro).

La asesoria es concebida por los maestros como € trabgo de didogo,
acompafamiento, guia, ayuda, etc. Sin embargo, solo la mitad de ellos estan dispuestos a

redizarla.

5.1.3. Alumnos

Los alumnos afirman gue no es claro el propdsito de lainvestigacion en sus estudios
y que por lo tanto no despierta la motivacion, la inquietud, la iniciativa o € deseo de
redizar la indagacion para elaborar una investigacion, dos de cada 10 aumnos si se

involucran en actividades de investigacion alado de un maestro.

Los alumnos afirman gque tampoco hay una idea clara de lo que se pretende con la
investigacion, por parte de lainstitucion ni de los maestros.

Los alumnos viven précticas continuas de desarticulacion de la teoria, métodos
técnicas de investigacion y la vivencia del gjercicio investigativo, ya que no que se propicia

larecuperacion ni el reconocimiento de su reflexion epistémica para articular la teoria

Los programas, los alumnos los viven con énfasis en la realizacion de los rubros
gue corresponden a un protocolo institucional de investigacion sin basarse en la reflexion.
Ellos manifiestaron la indiferencia por las materias pues afirman que no se les "ensefia las
otras formas de investigacion” (alumna de cuarto semestre en la materia de "seminario de
investigacion semestre 2 del 2002) en la clase se dedican a repetir gjercicios de indagacion

sin que cobren sentido para articular los contenidos disciplinarios con sus intereses.

Los alumnos toman a la investigacion como una TAREA y su preocupacion se
centraen lareaizacion y término de ésta, sélo para acreditar el curso.
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Los alumnos no logran una interaccion entre la teoria aprendida en el salén y otras
materias y la practica porque se centran en darle mas peso a la teoria 0 a la practica sin
articular. Esta forma da como resultado un desequilibrio en su investigacion ya que viven la
descontextualizaciéon de la cienciay no adquieren una perspectiva historica, con la cual
relacionen y articulen con la diversidad de perspectivas filoséficas y modelos de cientificos

aplicados a gjercicio de lainvestigacion.

Imperala estructuray conformacion de unainvestigacion de corte positivista ya que
se aplican métodos que tienen relacion con lo experimental; sin que se le proporcionen
elementos de otras formas y métodos de abordaje para estudiar las ciencias sociales.
Ademas, son muy pocos |os maestros que entregan programas correspondientes a la catedra

que vaimpartir.

Se encontré gque los alumnos viven los gjercicios de investigacion sin identificar los
fines ni los propdsitos del aprendizaje de la investigacion, ya que no se especifica en los
programas cuales son los valores, habilidades y actitudes que deben adquirir como parte de

su formacion profesional.

En cuanto a conocimiento, los alumnos en la elaboracion de sus eercicios
académicos relacionados con la investigacion se quedan en lo descriptivo, no profundizan,
no esquematizan, no adquieren visiones totalitarias de los fendmenos para identificarlos,
comprenderlos y estudiados, ni mucho menos encuentran relacion con sus enfoques
disciplinarios, metodolégicos, ya que viven una confusion en estos, aspectos pues no
alcanzar a diferenciar las caracteristicas de éstos, como procesos investigativos de las

ciencias sociales.

Algunos alumnos se dgjan influenciar més por la relacion que se establece con los
maestros. Se encierran entre la eleccion de un método o metodologia y |as técnicas que le
conviene usar, sin relacionarlo con e objeto de estudio. Otros sdlo se quedan en €l
cumplimiento de |as tareas realizadas sin reflexionarlas.
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Este esquema es €l resultado de la comprension de las interrelaciones, establecidas
por alumnos que da pauta a la conformacion de las categorias de construccion y de

aprendizaje en lainvestigacion con € siguiente orden.

514. Esquema general de la Enseflanza de Investigacion

| Maestro |
Alumnos D E— Y Contexto

A 4

Planes y
programas

A 4

Investigacion

(Esquema 5)

El esquema muestra que la investigacion es un contenido referenciado en planes 'y
programas, que e maestro tiene que incorporar en su programa de materia y aplicarlo a
giercicio de los estudiantes, con € objetivo de que éstos tengan una experiencia
investigativa y obtener los aprendizajes que emanan de ahi, como la estructura y la

cuestion metodoldgicay sus repercusiones personales.

La ensefianza de estos elementos necesitan: primero, ser claros en los planes de
estudios, ser definidos en los programas del docente y ser claros en el mismo maestro, esto
es que se manifieste la coherencia l6gica entre estas tres instancias, ademas, repropiciar €l

anclaje del contexto de los jovenes, si el docente no conoce, 0 no recupera el contexto para
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elaborar los anclgjes, €l trabgjo de investigacion pierde € sentido formativo y se vuelve un

gjercicio no sistematizado, areflexivoy acontextualizado, propiciando el desinterés de los

alumnos, asi como la obstaculizacion del aprendizaje.

Al redlizar e andisis general encontramos sSus comportamientos y acciones

cotidianas en orden ascendente, por lo tanto, la ensefianza de la investigacion la podemos

esguemati zar asi:

Concepto Planesy programas Entrevista
Ensefianza en | Exposicion Alumno o Maestro Exposicion maestro
orden de aparicion. | Trabajo en equipo Trabajo en equipo
Discusion en clase a partir de un | Lecturas  y  discusion  de
texto materiales
Andlisisde discurso Exposicion alumno
Exposicion de investigadores Elaboracién de protocol os
Asesoria
Andlisisde peliculas.
Aprendizaje Dar cuenta Dar cuenta
Conocer, mangar y aplicar | Conocer Métodosy técnicas
herramientas y formas para la | Explicitar
resolucion de problemas Elaboracion y Mango de
Conocer diferentes logicas de | instrumentos

construccion de la entrevista,
modelos 'y estructuracion
Comprender los mecanismos de
proyeccion en la elaboracion,
aplicacion y evaluacion de tests
proyectivos

Analizar estructura econémica y
dinamica social que enmarcan los

fenémenos.

Comprender realidades sociales
Aplicar herramientas

Recrear, explicitar

Desarrollo de protocolo
Dificultades y potencialidades
de lainvestigacion
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Conocer y evauar las categorias
y conceptos de las principales
corrientes

Proporcionar elementos tedricos,
metodol 6gicosy préacticos
Consciente, critico y congruente
Reconocimiento  del  aspecto

histérico y de la sociedad

Formacion Leer Analizar
Escribir Observar
Preguntas inteligentes Problemati zar
Argumentar Escribir
Compromiso socia Expresarse
Pensamiento critico Leer
Andlisisy sintesis
Investigacion Indagacion Indagacion
Resolucion de problemas Problemas
Formacion Formacion
Proceso artesanal
Compromiso
Evaluacion Trabajo de Investigacion Trabgo
Examen Asistencia
Asistencia Examen
Participacion en clase Avances
Participacion
Originalidad
Exposicién
Teoria

Control de lectura
Claridad

Coherencia
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Reflexion
Esfuerzo
Asesoria Didogo Dialogo
Aclarar Aclarar
Guia Guia
Acompafiamiento Acompafiamiento
Ayuda Ayuda
Intervencion
Experiencia
Dar formaal escrito

(Esquema 6)

El esqguema nos muestra las diferentes nociones que manejan los programas
educativos y los maestros (en la entrevista) de los conceptos que manejamos en nuestro
estudio, éstos son incorporados como elementos pedagdgicos de la ensefianza de la

investigacion.

5.2. El caso de Quimica

La Facultad de Quimica estd compuesta por un tronco comun o materias basicas
hasta el tercer semestre. A partir del sexto semestre se presenta las materias reconocidas
como parte de la especializacion, la facultad de Quimica tiene cinco terminaciones
profesionales que son: ingeniero quimico ambiental, ingeniero quimico en materiales,
quimica agricola, ingeniero quimico en alimentosy quimico farmacéutico bidlogo; todas
tienen una carga de materias tedrica, cuenta con materias sociales y humanisticas (pocas),
cuentan con materias basicas del area y materias terminales. En la misma proporcion
cuentan con los laboratorios que estan relacionados a la materiay de la cual, en la mayoria
de los casos € maestro de la materia tedrica es el mismo que imparte el laboratorio, por 1o
tanto, los egercicios académicos de investigacion estan directamente definidos

curricularmente.
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Las carreras que imparte la facultad de Quimica duran entre 9 y 10 semestres
respectivamente, propiciando la necesidad de carga completa de estudio por parte de los

alumnos por el gjercicio de los laboratorios que son de tres horas.

Actualmente la facultad logré un desarrollo académico importante en lo que se
refiere alainvestigacion ya que, cuenta con larelacion del Centro de Estudios Académicos
sobre la Contaminacion Ambiental. (CEACA). Uno de los centros de prestigio a nivel
naciona en cuanto a tema. Por |o tanto, la investigacion experimental cobra una presencia

relevante en el desarrollo formativo del profesional del quimico.

5.2.1 Estructura Curricular

La investigacion en la facultad de Quimica se observa que la viven de manera més
integrada, ya que la mayoria de los maestros que imparten la materia tedrica son los
mismos que imparten el laboratorio, por otro lado, los maestros que imparten la materia
también tienen proyecto de investigacion, ya sea dentro del mismo centro de investigacion
de la facultad o dentro del Centro de Estudios Académicos sobre Contaminacion Ambiental
CEACA. Se observa, e funcionamiento en la integracion de docencia investigacion

extension

Los programas educativos estan modernizados con infraestructura en aulas y
laboratorios. Sus egresados se encuentran ubicados en laindustria, docencia y servicios.

Anuncian que sus programas y planes de estudios se sustentan desde € marco del
constructivismo y enfogue por competencias. Obedecen a modelo de ensefianza centrada
en el aprendizaje, donde el alumno toma la autoria de su proceso educativo. Sin embargo,
en las grabaciones se observa que las clases son con diferentes estrategias que van desde o
tradicional como la exposicion del maestro, exposiciéon de los alumnos, lecturas previas y

andlisis de éstas, hastala elaboracion independiente de |os propios alumnos.

Los programas van de lo conceptual a lo procedimental, y dan énfasis a la

aplicacion de los contenidos en laboratorio. Sus contenidos son progresivos, una de las
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caracteristicas es que los laboratorios se presentan curricularmente en 3° semestre; 10s
alumnos tienen que cursar éstos del cuarto a noveno semestre; los alumnos necesitan
acreditar dos o cinco laboratorios respectivamente por semestre. El trabajo y

desenvolvimiento continuo de éstos promueven €l trabajo en equipo.

Curricularmente tienen tronco comun de primero a cuarto semestre, en los

siguientes se separan | as especialidades con sus laboratorios respectivamente.

Practica de la Ensefianza de la investigacion

Método experimental
Investigacion Laboratorio

Procedimiento

Aplicacion técnica

Integracién de teoria

5.1.2. Maestros
Son quimicos asi como de areas afines con postgrado y con vinculos en los

diferentes sectores, son 42 maestrosde TC

En cuanto a los alumnos se necesita que sean de tiempo completo, haber aprobado

el examen propedéutico y €l toeffel

Los grupos oscilan entre 18 y 20 alumnos, quedan grupos de 15 alumnos después
del tercer semestre, se observa alta desercion pues existen grupos de noveno semestre con

3 aumnos.
La forma de ensefianza de investigacion radica en € modelado del método

experimental: Se imprime en la estructura de los trabajo de los reportes de précticas en los

laboratorios, semestre tras semestre con la misma estructura gue consiste en los siguientes
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rubros: introduccion, objetivo de la practica, método, material, observaciones. (Cada
semana se trabagja 5 laboratorios de 3 horas cada uno, esto equivale a 15 horas/semana mes
de laboratorio y aprox. Son 20 horas en promedio de teoria por semestre). En caso de

participar en un congreso, la estructura varia de acuerdo alos criterios del mismo.

Dado que anteriormente se presentaba aproximadamente el 50% de desercion en
cada generacion, por diversas circunstancias como las econdémicas; un elemento que
complicaba mas el proceso eralaexigencia de tesis para obtener el titulo. Por tal motivo, se
presentd la oportunidad de abrir opciones de titulacion: a parte de latesis esta el examen de
conocimientos y en los Ultimos afos se presentd un fendbmeno que implica e estado
socioecondmico de los alumnos futuros egresados que afecta en la eleccion de titulacion, y
resisten el realizar investigacion o documento escrito, ya que amerita méas tiempo y dinero
que retrasa la posibilidad de insercion a campo laboral, en su mayoria, los aumnos

prefieren el examen EGEL que readlizar tesis.

En cuanto a la evaluacion, los maestros afirman que las acciones que consideran
para la calificacion son: e método, la elaboracion, las précticas, participacion, bitacoras,
reportes. Los docentes mencionaron que aplican examenes de diferentes caracteristicas

como: preguntas abiertas, problemas de razonamiento, libro abierto.

También se considera €l trabajo en equipo, exposiciones de temas, elaboracién de

ensayos, participaciones en clasey los productos de la préctica.

Se categoriz6 de acuerdo a las respuestas que |os maestros dieron en la entrevista de

la siguiente manera:

La primera categoria que vamos a identificar es concepcion de Investigacion para
identificar laidea que mangjan los maestros. se aclara que se presentaron ideas de docentes
tantas como e nimero de entrevistados; éstas son las representativas. accion natural desde
lainfancia. Metodologia, técnicay formas de trabajo. Lo que se observa en e laboratorio.
Aportar algo nuevo o contribuir a la sociedad. Para un maestro la idea de investigacion

demuestra tener claridad de lo que se estd haciendo. Elaborar un proyecto con impacto ala
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sociedad, buscar su funcionamiento. Ser Util a la sociedad, ir més ala de lo cotidiano.
Presentacion de trabajo internacionalmente o que beneficie la comunidad rural, difundir €

conocimiento.

En la categoria de ensefianza, que relacionaron con formacion, 10 maestros dieron
respuestas como: es discipular, seguimiento, motivacion, acompafamiento para la
construccion, fomentar el gusto por lo que hacen, ayudar a pasar obstéculos, formar

recursos humanos.

“Que ellos mismos vayan construyendo, vayan viendo cOmo se presentan |as cosas,
gue ellos sepan que van a hacer o cdmo lo van a hacer pues es un forma de transmitir el

conocimiento” .

Al interior de esta categorias encontramos, transmision de conocimientos que nos
remite a la antigua idea pedagoégica “ Una generacién mayor ensefia a la generacion joven”
mencionaron ensefiar una disciplina, proporcionar bases, ensefiar algunas teorias y
métodos, transmitir conocimiento inédito, proporcionar principios o fundamentos de areas

de conocimiento.

El ensefiar investigacion es tener una experiencia lo afirman 6 maestros,; la
experiencia es sobre observar, vivir la investigacion, arte de hacer realidad conceptos
tedricos que se van adquiriendo, saber qué se esta haciendo y para qué se hace, compartir

sus problemas incluso |os personales.

“Lametodologia en cuanto atécnicaen el laboratorio, en e disefio de qué datos hay

que tener y como los van a obtener”. %

La ensefianza como proceso, 6 maestros la describieron asi: adquirir un nuevo
conocimiento, gque repercute en sus comportamiento, capacidad de repensar y construir lo

gue producen, que los alumnos generen sus propias Construcciones.

3 Maestro de 6° semestre de la facultad de quimicade la UAQ.
¥ Maestrainvestigadora de 5° semestre de lafacultad de quimica
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“el conocimiento lo adquieren cuando se es capaz de repensar y construir, esto hacer

que sean capaces de producir un nuevo comportamiento” .

Por dltimo, los maestros respondieron: resolucion de problemas, 5 maestros
mencionaron: preguntar y buscar explicaciones, resolucion de dudas, definicion de
conceptos, resolver problemas del libro y compararlo con los del laboratorio,
reprocesamientos de concepto aplicarlo y poder resolverlo, redizar gercicios y luego
poder aplicarlos en e campo.

L a segunda categoria son las habilidades, capacidades y destrezas que se desarrollan

através de lainvestigacion, comprende |o siguiente:

“Adquisicion de ciertas habilidades y conocimiento que les permitan detectar
fenémenos para investigar.... Esto trae cambio de actitudes cualquier decision que €ellos

vayan tomando tiene consecuencias y por lo tanto tienen que aprender avivir con eso”.*

Abstraccion: once maestros contestaron: sustraer de la realidad, imaginar, observar,

curiosear, mentes inquisitivas, cuestionar.

Andlisis y sintesis 6 refirieron lo siguiente: sintetizar, conclusiones, identificar el
porqué de las cosas, elaborar propuestas.

Elaboracion mental definieron dos de los maestros mencionando lo siguiente: como
se van adquiriendo los conocimientos se van comparando de acuerdo alateoria, y se da el
desarrollo del pensamiento.

Doce maestros dieron énfasis a la toma de decisiones, ya que mencionaron |o
siguiente: formular propuestas fundamentadas y aportar algo nuevo con bases, para poder
hacer, que hagan cosas que sucedan, tomar decisiones en |os casos.

¥ Maestro investigador de 8° semestre (esté a punto de retirarse)
¥ Maestro de 4° semestre de la facultad de quimica.
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También tres maestros mencionaron gque observar es una habilidad que se tiene que

desarrollar asi como razonar y preguntar.

Como muestra de los puntos anteriores, presento muestra textual de una fraccion de

|laentrevista:

“Para que e alumno integre e aprendizaje que esta obteniendo, € ingeniero, lo
involucra en cuestiones cientificas, de esta manera es que é considera que empiezan a
embonar los conocimientos; la aplicacion de éstos se da cuando los alumnos estan
involucrados dentro del campo y comienzan a hacer preguntas.

Desde mi perspectiva la abstraccion que realiza el alumno se da a través de tips
pequefios que le van interesando y va desarrollando imaginacion sobre lo que tendra que
hacer cuando ya sea investigador; ademas considero que los alumnos aprenden a hacer
investigacion y a andizar de manera objetiva. El cree que la investigacion es una
herramienta muy importante, ademas dice que para ser investigador se tiene que ser muy
observador. El docente cree que € razonar implica que e alumno proponga, opine, aporte

ideas, y obtenga conclusiones.”*

Por dltimo, solo un maestro agrega que recibir critica constructiva es una capacidad

gue se aprende.

En cuanto a aprendizaje se refirieron a integracion de contenidos, con otras cosas
como: Ellos aplican € procedimiento, incorporan el para qué del conocimiento, dirigen al
docente a visualizar sus limites, aplicar € conocimiento, involucramiento del alumno a lo
cientifico.

“El aprendizaje para mi es, € muchacho puede, aprender, puede memorizar si, pero
para mi, eso define, para mi que el muchacho esté aprendiendo, €l hecho de que se aprenda
unafrase es un aprendizaje, pero yo creo que en mi caso particularmente me voy por ahi, e

muchacho tiene que entender para qué sirve eso que se esta aprendiendo, donde lo va a

¥ Maestro investigador de lafacultad de quimica.
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integrar, entonces, particularmente en mi materia son muchas formulas quimicas, las
estructuras estan en los libros, él se las puede aprender, entonces el dia que € quiera, €
libro lo va a consultar pero yo creo que €l no debe quedarse hasta ahi, é debe saber pura
quimica, para qué le va a servir y también siento, para mi aprendizaje es, como que lo
siento limitado en ese sentido, mas bien es el integrar un conocimiento, es incorporar algo a
lamemoriay el, lo demas, el para qué sirve, yo creo que, en mi caso haciaallava, y asi 1o
memorizd, bueno para qué te sirve, entonces yo hago examenes a libro abierto y s €l

muchacho no entendié, ni alibro abierto vaa poder resolver el examen”®

Adquisicion aprender las técnicas de laboratorio, saber algo més  conocer

substancias, conocer el método.

La aplicacion de conocimiento lo afirmaron 10 de los maestros, asi como
definieron que la comprension de la realidad dos maestros, enunciaron gque el aprendizaje
es un cambio de conducta lo dijeron 10 docentes; tres profesores dijeron que corresponde
a: formas de responder a un problema o a una situacién técnica, cambio de actitud frente a

sus acciones, tomar decisionesy aceptar las consecuencias.

“...Bueno eh, se les entrega a los alumnos la guia o la préactica que se va a
desarrollar, se les entrega con anterioridad esa practica consta del procedimiento que se va
allevar a cabo unarevision bibliogréfica que los alumnos tienen que hacer antes de llegar a
la practica para que vengan con una nocion de qué es lo que se va a hacer, nosotros lo
[lamamos fundamento tedrico, en orden es, primero e objetivo de la practica, €
fundamento tedrico materiales y métodos, e procedimiento donde ya viene desglosado |o
gue €los van a hacer en la préctica, después de eso vienen los resultados, eh, y las
conclusiones y la bibliografia, entonces esa guia se le entrega a los alumnos con
anterioridad, para que ellos tengan suficiente tiempo para leer, para consultar la guia de
estudios que es e fundamento tedrico de esa practicay para que ellos preparen su material,
el dia de la préctica elos [legan como con conocimientos previos ya aprendidos y su
material, eh, antes de iniciar la préctica se explican los conocimientos previos que ellos,

aunque los hayan investigado, no los entendieron o que los investigaron, los consultaron,

% Maestra de la facultad de quimica.
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los leyeron, pero que no los pudieron entender, entonces se les explican los conocimientos
previos que ellos no entendieron, este, se hacen algunas preguntas sobre la guia de estudios
lo que ellos tienen, que es lo que yo supongo que ellos ya tienen que saber, ah, me falto,
también se les pide e diagrama de flujo, eso con el objetivo de que e alumno lea, haya
leido su préctica antes de hincar y sepa como es, que es |o que va a desarrollar, entonces se
les pregunta algo del diagrama de flujo y se aclaran todas las dudas y os alumnos empiezan
adesarrollar el procedimiento, para hacer un poco mas particular € laboratorio... yo trato
de explicarles el por qué de cada paso gque se hace para que ellos no estén desarrollando un
practica sin que vean qué es lo que esta ocurriendo ahi, de tal manera que ellos, a medida de
que estdn agregando un reactivo se estén imaginando lo que esta ocurriendo...son
dieciocho, veinte cuando menos en laboratorio, no puede haber grupos grandes porque es
més dificil el trabajo entre ellos, yo he tenido clases tedricas de hasta de setenta alumnos,

depende del grupo, generalmente son entre treinta'y sesenta alumnos...”*

“Para que e alumno integre el aprendizaje que esta obteniendo, € ingeniero, lo
involucra en cuestiones cientificas, de esta manera es que é considera que empiezan a
embonar los conocimiento; la aplicacion de éstos se da cuando los alumnos estan

involucrados dentro del campo y comienzan a hacer preguntas’*®,

En cuanto al trabajo de investigacion propiamente se obtuvo o siguiente:
Elaboracién documental, estructura y presentacion del trabagjo. Respecto a la
primera, 1os trabajos son respecto a la necesidad y formacién del director-asesor, sacar 10s

modelos del libro de texto, revision bibliogréfica, trabajo autébnomo supervisado.

En cuanto a la estructura del trabajo, mencionaron 11 de los maestros, que se parte
del protocolo unico de investigacion de la UAQ € cua que basicamente consta de:
objetivos, antecedentes, metodologia, resultados, también le dan importancia a la
presentacion; le dan énfasis a la elaboracion de la préctica, bitacoras, uso de las

matematicas, exposiciones y explicaciones por pares dentro del aula en materias de

3" Maestra de |a facultad de quimicade la UAQ.
% Maestro investigador de lafacultad de quimica
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laboratorio. El trabajo de tesis, se presenta en congresos externos a la UAQ, estos son

elaborados de acuerdo a los formatos de los comités organizadores.

Programas educativos Maestros
Ensefianza L os planes de estudios se sustentan | Ensefiar una disciplina
desde el marco del | Ensefiar algunateoriay método
constructivismo y enfoque por | Transmitir algin conocimiento
competencias  obedeciendo  a | inédito.
modelo de ensefianza centrada en | Proporcionar principios y
el aprendizaje, donde e aumno | fundamentos de édeas de
toma la autoria de su proceso | conocimiento.
educativo. Adquirir un nuevo conocimiento,
De lo conceptuad a lo|que repercute en sus
procedimental. comportamientos.
Enfasis a la aplicacion de los | Capacidad de repensar y construir
contenidos en laboratorio, sus | lo que producen, que los alumnos
contenidos son progresivos. generen sus propias
construcciones,
Aprendizaje | Aprender Procedimientos. Capacidad de Abstraccién.
Aplicar Técnicas. Integracion con lateoria
Incorporar € para qué de | Aplicacion de técnicas,

conocimiento.
Tomar decisiones.
Conocer e método.

procedimiento y

Cambio de conducta.

Andlisisy sintesis.

Elaboracion mental.

Toma de decisiones.

Observacion.

Razonar.

Cuestionamiento.

Critica Constructiva comprension
delarealidad.
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Formacion Presencia. Apostolado.
Soltura. Transmision de conocimiento 'y
Seguridad. Experiencia.
Discurso. Proceso de transformacion
Articulacion. personal.
Creatividad. Actitud critica.
Razonar. Fomentar e gusto por lo que
hacen.
Formar recursos humanos.
Ayudar a pasar obstacul os.
Investigacion | Tener una experiencia sobre | Estructura de manera general.

observar, vivir lainvestigacion.

El método cientifico.

Elaboracion y seguimiento de la
préactica.

Sacar los modelos del libro de
texto.

Revision de bibliogréfica.

Trabajo autdnomo supervisado.
Esquematizar.

Arte de hacer realidad conceptos
tedricos que se van adquiriendo,
saber qué se esta haciendo y para
gqué se hace,

compartir  sus

problemas incluso |os personales.

Documentacién bibliogréfica.
Antecedentes.

Indagacion.

Interés en el fendmeno.
Experimentacion.

Discusion.

Conclusiones.

Propuestas.
Exponer frente a

|aboratorio.

publico

Resolucion de problemas como:
preguntar y buscar explicaciones,
resolucion de dudas, definicion
de conceptos, resolver problemas
del libro y compararlos con los
del laboratorio, reprocesamientos
de concepto aplicarlo y poder
resolverlo, readizar ejercicios y
luego poder aplicarlos en €

campo.
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Evaluacion

Se gjusta a reglamento asignado
COMO SoN examenes parciales
Elaboracion de proyecto de
investigacion

Elaboraciones de la précticas en
laboratorio

Exédmenes
Se evala

método.

la aplicacion del

La elaboracion de las précticas en
laboratorio.

Presentaciones y exposiciones
Elaboracion de bitécoras vy
reportes.

Elaboraciéon de problemas de
razonamiento.

Participacion en clase.

Trabajo en equipo.

Actitud y proactitud.

Ensayos.

Asesoria

Programa de tutorias

Guardar estrecha relacion con €
del director-asesor.

Discipular.

Seguimiento.

Motivacion.

Acomparfiamiento.

Proporcionar bases.

El esguema trata de egjemplificar la nocion de los maestros sobre las categorias
trabajadas, para identificar como se ensefia en la facultad. En cuanto a ensefianza, tienen
una postura mas pedagdgica que se ve reforzada cuando mencionan lo de formacién ya que

la el sentido a sus expresiones fueron de un vision integral del individuo. Mencionan

(Esquema7)

elementos relacionados con la actitud y personalidad no solo con el conocimiento.

Algunas aportaciones rescatables de |a entrevista son:

La quimica es una carrera eminentemente préctica ( acaso la ciencias sociales no?)
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Es muy caralainvestigacion; el costo del laboratorio, instrumentos, y reactivos es carisimo

adiferenciade las ciencias sociales

La investigacion desarrolla pensamiento sistémico que es conocer cuaes son los
elementos fundamentales y como estdn interconectados, esto es, con carécter de
sustentabilidad que entrelaza una cosa técnica con una cosa humanista.

No creo en ladivision del conocimiento tedrico y conocimiento préctico ni en CSy
en CN.

Es dificil la construccion de conocimiento porque se requieren estrategias
educativas “desde mi punto de vista muy complegjas’ y que no estamos preparados para

llevarlas a cabo.

En ambas &reas se requieren de psicologos, sociélogos antropdlogos porque no

todas | as personas tienen tacto para comunicarse con otras.

5.2.3. Alumnos

Alumnos de la facultad de Quimica viven la investigacion dandole énfasis a la
observacion de fendmenos tanto como a la recopilacion de informacion, en cuanto a los
contenidos que tienen que saber, le dan prioridad al método, y a uso de la técnica, que en
este caso, se refieren a procedimiento de la practica. En la misma proporcion esta
experimentar y comprender realidades para tomar decisiones, asi como la redaccion de sus

trabgjos.

En cuanto a sus maestros el 54% no presentan demandas o quejas del trabajo de sus
maestros, e 32% de los alumnos mencionan que la forma de explicar su clase no les

convence.
Los alumnos reconocen que han aprendido en relacion a la investigacion a

argumentar y documentar ideas; seguido por observar fendmenos y aplicar técnicas; en

tercer lugar estd e andlisis y sintesis, como razonar y reflexionar. Identifican la
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problematizacion, cuestionamiento andlisis y sintesis, como la abstraccién y la articulacion

como habilidades del pensamiento que necesitan desarrollar pararealizar investigacion.

Los alumnos le dan valor a indagar y fundamentar tedricay metodol 6gicamente un
tema, discutir sobre métodos cualitativos y cuantitativos aplicados a la investigacion 'y

realizar experimentos.

Para los alumnos lo que cobra sentido es la indagacién y fundamentar tedrica y
metodol6gicamente un tema. Definen como elementos principales estructurales de la
investigacion en orden descendente a la hipétesis, después las conclusiones y metodologia
mas abao en la experimentacion, justificacion, marco tedrico, problematizacion,
bibliografia.

En cuanto a dominio de la disciplina tedrica también cobra sentido el

reconocimiento del maestro ya que todos califican al maestro como bueno y excelente.

En cuanto a las diferencias que los alumnos encuentran entre las CN y las CS
expresadas opinaron lo siguiente: que el objeto de estudio marca la diferencia, que son
formas de aproximarse a objeto de estudio, el grado de objetividad, ademas que los usos y

aplicacion determinan la diferencia.

Sin embargo, pudimos obtener respuestas tales que muestran una mirada parcial y
limitada del desarrollo de la ciencia. Si bien en algunas de estas respuestas, muestran cierta
realidad, también se puede observar que estén llenas de prejuicios y confusion.

Ejemplo:

“Las CS campo de accion es en la sociedad”

“Las CN eslaexperimentacion”

“Las ciencias sociales se basan en la historiay las naturales necesitan enfocarse mas

en laactualidad”

“Que las ciencias sociales se basan en idealismos nunca llevados a cabo y las

naturales se basan en larealidad’

“Las CN no pueden fallar por eso deben ser |o mas apegadas ala realidad”
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Se aclara que las respuestas presentadas aqui  son en cierta manera representativas

de las diferentes posturas al respecto por razones de espacio y repeticion se omitieron.

5.3 Analisis Compar ativo en la ensefianza de la investigacion

5.3.1 Proceso Formativo en la ensefianza de la investigacion

En todo proceso de formacién los actores principales son € maestro, los planes y
programas de estudio y los alumnos; al estar enfocados en la investigacion, por lo tanto
ensefiar investigacion tanto en Psicologia como en Quimica, esto esy en CN o en CS, esun
trabajo pedagogico. Los gercicios académicos investigativos cobran importancia en la
relacion docente-investigacion y aumno, pero es necesario considerar como algo
fundamental y de gran relevancia, €l contexto en el que los alumnos estdn inmersos y es de

éste de donde el alumno observay cuestiona.

Las principales interrelaciones en €l proceso de enseflanza aprendizge de la
investigacion son entre los docentes, los alumnos y los programas académicos que estan
dirigidos a ellos para proponer actividades investigativas. Los alumnos son los que
necesitan establecer una relacion directa con su medio ambiente a través de la realizacion
de estos gercicios para observar con intencion, identificar un fenémeno, describirlo y/o
explicarlo, situacion que no se contempla en los planes ni en los programas de estudio.
Tanto en Quimica como en Psicologia, 10s programas no proponen mecanismos para

construir un objeto de estudio.

Se identifica que los alumnos no logran una profunda reflexion sobre su  propio
proceso de conocimiento: Esto da como resultado que no perciban a la investigacién como
un aprendizaje significativo y aplicable a su vida cotidiana, sino como un saber
fragmentado que solo es de utilidad en e marco institucional, necesario para, acreditar
materias y como un requisito a 1o largo de la carrera. Todo lo anterior y la relacion que se
crea con e docente se convierten en e detonador (motivador) de involucramiento a la

investigacion, el término empatia cobra sentido en actitudes, sentimientos 'y experiencia por
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parte de los aumnos y del maestro, éstos son elementos relevantes para la ensefianza y

aprendizaje de lainvestigacion.

L os elementos de formacion de los alumnos en la investigacion estd compuesto por
tres vertientes o niveles, cada una de estas vertientes a su vez cuentan con diferentes

categorias que intervienen y se entrelazan paralograr un fin:

1. Factores que los aumnos deben desarrollar de manera tangible, observables
al término de sus estudios.

2. Cultivar ciertas habilidades y actitudes que definen el caracter profesional
del alumno durante el transcurso del trabajo.

3. Sistematizar la experienciay sus vivencias de investigacion para articularla
alapréctica como profesional.

De tal manera, es factible decir que experimentando los tres momentos con sus
elementos formativos, los alumnos conocerian y estarian formados en las siguientes
vertientes:

Primera vertiente, estd compuesta por lavivencia, el desarrollo y elaboracion de la
misma investigacion, con los siguientes componentes. observacion, formular ideas
formales, cuestionamiento, registro, problematizacién, argumentacion, articulacion,
sistematizacion, andlisis, relacionar, clasificar, proponer, por mencionar algunos.

La segunda vertiente, la componen los elementos de formacion de actitudes y
habilidades profesionales que deben adquirir durante su acercamiento hacia la
investigacion, son (entre otros): actitud critica, independencia, objetividad, creatividad,
seguridad, flexibilidad, busgqueda, apertura, iniciativa, seguridad personal, y presencia.
Estas caracteristicas deben estar presentes como habitos en los alumnos durante su

desempefio en el trabgjo.

Y por ultimo, deben desarrollar, elaborar y presentar formalmente el proyecto o

trabajo de investigacion: esquematizar, interpretar, redaccion, presentacion, expresion, etc.
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La suma de estos elementos permitira un producto escrito que da sentido a un

aprendizaje, en una realidad y dentro de un contexto determinado; estos trabajos de los

estudiantes deben dar cuenta de su contenido formativo personal y cientifico al acceder a

NuUEevoSs Conoci mientos sobre un tema.

Lo anterior podemos esquematizar asi:

5.3.2 Elementos formativos en la ensefianza-apr endizaj e de la investigacion

Elementos | Sensaciones | Sentimiento | Sentidosy
Investigaci |Habilidadesy |Aprendizajes |de intuicion decision significados
on Capacidades formacion
Observacion Desarrollo Contenido | Jerrarquizaci (INO es una
Formulacion de| Académico Textos on de|clase.
Reconocimi |ideas Intelectual Involucrarlo |contenidos | Recuperar €
entodela |Registro Formas de| Elaboracion |en cuestiones| Retomo  mi | conocimient
Estructura | Problematizacié | estructura y desarrollo | cientificas propia 0 previo
n documental. de la| Aprender a|experiencia |Apoyo
Cuestionamiento | Diversas investigacion | hacer de| Se orienta de| Asesorias
Sistematizacion | propuestas de manera acuerdo a sus| constantes 'y
Andlisis investigacion objetiva intereses continuas
Relacionar Diferentes Desarrollo de| Aplicacion
Argumentar enfoques la de conoc.
tedrico imaginacion | Entender
Metodol 6gicos sobre lo que|para qué
hace sirvey donde
lo va a
integrar
Trabagjo a| Retomar €
Articulacion Carécter partir de|trabajo de
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Actitud critica | profesional Desarrollo de| Practicas dudeas, adumno en
Comprensio | Creatividad Independencia | habilidades y | Experiencia | preguntas, clase
n del Busqueda Seguridad actitudes en|Memorizar y | comentarios, | Relacionar o
contexto Objetividad Autonomia el proceso | aprender reflexiones | que e chavo
Apertura Propdsito de la|formulas  o| Explicacione |trae y
Flexibilidad Critico investigacion | leyes S previas de|reflexionar
Iniciativa conocimient | Confrontar y
0S aclarar
Integrar
conocimient
0
Esquematizar Desarrollo del | Presencia Rescatar sus
Interpretacion | trabajo de| Soltura Lectura Exposiciones |ideas,  sus
Elaboracién | Redaccion investigacion | Seguridad Avances Explicacione | experiencias
del trabajo | Presentacién Presentacién y | Discurso Trabajo stedricas y ayudar a
dela Expresion exposicion de Exémenes |Investigar organizarlas
investigacio | Argumentacion |la Desarrollo de| Claridad del | Razonar: que
n investigacion. préacticas hacer lajel  aumno
Defensa de la practica proponga,
investigacion opine, aporte
ideas y
obtenga
conclusiones
(Esquema 8)

Al enfatizar el elemento tres, referente a la sistematizacion, podemos encontrar €l

elemento pedagogico; que es la parte interna del que ensefia 0 del aprende la investigacion,

es la conexién intersubjetiva entre el que ensefiay el aprende en tres niveles:

El primero; es el de las sensaciones e intuicion, es € nivel de las impresiones

inmediatas quetiene el individuo sobre su exterior, su entorno.

El segundo; es € de los sentimientos y decisiones; pasa de la percepcion inmediata

alaimplicacion, lareaccion que tiene el individuo sobre las condiciones del entorno.
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El tercero, es la definicion del sentido y significado; lo determina el valor y
trascendencia que le asigna el individuo aquello que realiza, que emprende. Este € motor

gue configurala esencia de la accion.

Como maestros de materias de investigacion o de laboratorio, €l tener presente estos
elementos y los factores con los que se relacionan y se determinan, impulsa a reflexionar
sobre los atributos a los que se da mayor importancia 'y a los que no se considera en el

trabajo con los alumnos.

Parece que en la ensefianza de la investigacion se le da mas énfasis en la
elaboracion de un proyecto y ala coherencia légica de la estructura, como a los adecuados
procedimientos metodolégicos que a la formacidén de carécter y de coherencia ético
profesional y compromiso social.

Se reconocen y valoran las destrezas, habilidades y capacidades, mas que la
transformacién del pensamiento o adquisicion de consciencia y la construccion del
conocimiento. Se afirma eso porque una recomendacion es que en cada curso 0 programa,
el maestro proporcione alos alumnos mecanismos de recuperacion y valoracion personal de
Si mismos, ya que éstos ayudaran a dgjar de quedarse en lo descriptivo y en las emociones,

ayudard aidentificar sus construcciones, reconocerse y valorar sus aprendizajes.

La sistematizacion de la experiencia de sus gjercicios académicos de investigacion,
gue conlleva la reflexion con un pensamiento critico, es comun que los alumnos no la
realizan: Por lo cual, es importante que el maestro los guie a redizar este tipo de
actividades pues sblo asi, los alumnos traerdn a un estado de conciencia sus aprendizajes,
que los recuperen y valoren, pues éstos son conocimientos.

A los alumnos les cuesta trabajo identificar la forma en que se relacionan con €l
medio ambiente y la forma en que delimitaron su objeto de estudio. Podemos considerar
que en € interior de los aumnos se mueven elementos como sus intereses, valores y
expectativas. Estas influyen en ellos a la hora de la eleccion de un tema de investigacion,

también se vincula con su observacion, registro de datos, indagacion y relacion gque tenga
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con su medio para definir un fendmeno a estudiar. Asi mismo, se relaciona de una manera
simultanea con lecturas y experiencia previa para engancharse a las actividades de una

investigacion. .

Entonces, la actitud del maestroy € énfasis de estos elementos cobran sentido en la
medida que los guia a hacer las cosas; el método se convierte en el hilo conductor donde se

enlazan |as concepciones para una actividad dada que produce un aprendizaje.

La empatia tiene que darse por ambos lados, si no se da esta relacion intersubjetiva
en |as actividades de investigacion se convierten en actividades que necesitan ser cumplidas
para obtener una "calificacion” (Tared). La forma de percibir la tarea (las actividades)
puede obstaculizar la empatiay transforma € sentido de la investigacion, y por 10 tanto de
su aprendizaje.

Se esquematiza asi:

M odelo pedagdgico de la investigacion

F >
C L
r /t\ M aestro
n Contexto | Obj etivo
a i | |Sentido
C .
i ! Estructura
¢ /'/' Sensacion
d Alumno Motivacion :
|
i Problemati
! : —> i >
E | Método zacion
. ' Y
J < < ]
€ |
r .
c Tarea » Cumplimiento » Estructura ——»
i
c
i
C

O vy S

S OO0 QO —m—~no< S —

(Cuadro9)
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El esqguema muestra el proceso de ensefianza desarrollado por €l maestro y laforma
en que el aumno transita en este proceso; € maestro que ensefia métodos de investigacion
o formacion para la ciencia, necesita esclarecer el sentido y significado de ésta, asi como,
desarrollar estrategias de recuperacion del contexto en el cual los alumnos transitan para
que sea significativo, asi como llevar a cabo sistematizacion de la experiencia, que los
lleven a reflexionar la esencia de lo que hacen: Lo anterior motiva al alumno de manera

intrinseca.

Los aumnos, a elaborar relaciones significativas puede decidir, Si comprometerse
con €l trabajo de investigacion; en caso contrario, solo elabora unatarea por cumplir parala

calificacion y acreditacion del curso, sin sentido y sin repercusion en su persona.

La intervencién pedagdgica se presenta en e momento de estructurar y del método: En ella
se da la relacion personal de acomparfiamiento, dirigir y acompafiar a alumno hasta la

probletizacion y desarrollo del trabajo completo.

Al presentarse el fendmeno de gque los alumnos toman la investigacién como una
“tarea’ (entendemos tarea como el cumplimiento o respuesta mecanica a la peticion del
maestro), y su preocupacion se centra en la realizacion del término de ésta sdlo para
acreditar € curso no existe e aprendizaje, no hay trascendencia o transformacion

actitudinal, no hay accion pedagdgica.

En cuanto a la forma de eleccion del tema, referimos a la forma en que el alumno
identifica su interés y decide e tema a estudiar, para e€laborar una propuesta de
investigacion, nos percatamos que Los alumnos acceden al tema, pero muy pocos de ellos
se involucran e interactlian con los datos. Esto quiere decir que son pocos los alumnos que
reflexionan el tema, en cuanto a sentido personal que provoca éste, o cuestionan,

confrontan e indagan informacion suficiente para confrontarlay problematizarla.

Los alumnos no logran una interaccion entre la teoria aprendida en € salon, otras

materias y la practica porque se centran en darle méas peso alateoria 0 ala practica. Y no
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logran la articulacion, esto es, usar lateoria (no repetirla) pertinente, dando como resultado

un desequilibrio en su investigacion.

Uno de los problemas béasicos en el gercicio de la investigacion es que los alumnos
no acanzan a problematizar la informacion obtenida, les cuesta trabajo reflexionar y
cuestionar la informacion para llegar aun planteamiento que integre una problema de
investigacion que los lleve a desencadenamiento del proceso de generacion del objeto de

estudio y como medirlo.

5.3.3. Diferencias Disciplinarias

Retomando las aportaciones de |os docentes en la entrevista podemos decir que los
maestros mencionan que en la ensefianza si existe diferencia en cuanto a como se ensefia la
investigacion. La diferencia esta en las técnicas, e método, la metodologia; varian los
medios en que cada quien lleva a cabo su proyecto, el método cientifico es aplicable atodo,

lo Unico que vaa ser diferente uno de otro, son los medios utilizados para la investigacion.

Afirman que las CS son més subjetivas; pero tienen algo en comun las dos. buscan
el bien de las personas, €l conocimiento del ser humano por caminos diferentes. uno
midiendo células, el otro, en saber o que es la persona. La diferencia radica en las

personas que lo ensefian y el ambiente en el que se debe desarrollar.

Dicen que las CS son mucho mas amplias en la diversidad de los caminos y
estimul os, menos lineales que las ciencias exactas. siguen caminos diferentes y métodos de

ensefianza diferentes. En las ciencias naturales la tendencia es trabajar un camino.
El método cientifico y las metodologias no cambian, 1o que cambia, es € objeto de
estudio, finalmente las CS se aplican mucho en las CN y desarrollan ciertas actitudes ambas

aress, ladiferenciaeslaestrategia y forma de abordar €l objeto de estudio

S hay diferencia en la forma en que se hace investigacion: en las CN es méas

puntual, conceptual cuantitativa, que los resultados dicen algo. En las CS es menos, es de
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criterio més abierto, es cualitativo pero no menos importante; se permite deliberar y pueden

no estar de acuerdo.

Hay similitud, hay estadistica paramétricay no paramétricay dan resultado; no hay
diferencia, a fina & método cientifico esigual. La diferenciaradica en laforma epistémico
de organizacion de la ciencia a través de la historia que repercute en la forma de organizar
del investigador. La diferencia es la formacion de cada quien, hay una serie de pasos y
todos tienen mecanismos parallegar a algo de diferente manera “El orden de los factores no
altera el producto”.

En las CN se estudian fendmenos en vitro, se realizan experimentos con células 'y

técnicas mas manegjables. En CS es mucha lectura, trabajo menos pal pable.

Las CN es un &rea mas compleja que requiere mas conocimientos, porgque existen

muchos procesos involucrados alrededor.

En la investigacion en CS nada més se va a campo a hacer algunas preguntas y
formularse algo a patir de las respuestas, no ven el comportamiento de un andlisis de algun

contenido de alimento en la sangre de las personas.

Se esquematiza de la siguiente manera:

Ciencias Naturales

Ciencias sociales

Diferencias

Similitudes

Se trabga un| Méssubjetiva Estaen el como. Las dos buscan €
camino. Més amplia Radica en las| bien delas personas
Mas puntual, | Trabgja en la| personas que lo|y € conocimiento
conceptual, diversidad de|ensefian 'y € | del ser humano por
cuantitativa. caminos y | anbiente en que se | caminos diferentes.
En la CN se|estimulos desarrolla. El método
estudian fendmenos | Se ensefiadiferente | Las diferencias son | cientifico y las
in vitro, con | Cualitativa las estrategias y la | metodologias  no
células, materiaes Criterios forma de| cambian lo que
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mas manejables

Es un &ea mas

complgja que
requiere méas
conocimiento
porque existen
muchos  procesos
involucrados
alrededor.

abiertos
En CS es mucha
lectura y € trabajo
es menos pal pables.
Nada més va d
campo a hacer
algunas preguntas y
formularse ago a
de

respuestas (No ven

partir las

el comportamiento

del andlisis de un

contenido de
adimento en la
sangre  de las
personas.

abordarlas.

cambia es €l objeto
de estudio.

Las CS se aplican
las CN vy

viceversa

en

Hay similitud, hay
estadistica

paramétrica y no
paramétrica y dan

resultados.

Tratando de esquematizar las diferentes concepciones mencionadas por |os alumnos

y maestros, se concluye con lo siguiente.

Ciencias Naturales

Ciencias Sociales

Ensefianza Aprendizaje Ensefianza Aprendizaje
Formacion Integracion Desarrollo Observacion
Transmision de | Adquisicion Académico Formulacién de
conocimiento ** Aplicacion Intelectual ideas

Experiencia Cambio de | Formas de | Registro

Proceso  * de | conducta estructura Problematizacion
transformacion Comprension de la | documental Cuestionamiento

Actitud
Discipular
Seguimiento

realidad
Aprender

Procedimientos

Diversas propuestas
de investigacion.

Diferentes enfoques

Sistematizacion
Andlisis

Relacionar
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Motivacion Aplicar técnicas tedrico Argumentar

Acompafiamiento Incorporar el para | Metodol6gicos Articulacion
Enfrentar y pasar | qué del | Caracter Actitud critica
obstaculos conocimiento profesional Creatividad
Fomentar €l gusto | Tomar decisiones Independencia Blsgueda
Método cientifico Conocer € método | Seguridad Objetividad
Elaboracion y | Estructura de | Autonomia Apertura
seguimiento de | manera general Propdsito Flexibilidad
précticas de | Documentacion Critico Articulacion
laboratorio bibliografica Desarrollo del | Actitud critica
Antecedentes trabajo de | Creatividad
Indagacion investigacion Busqueda
Interés  en € | Presentacion y | Objetividad
fendémeno exposicion de la| Apertura
Experimentacion investigacion. Flexibilidad
Discusion Defensa de la| Iniciativa
Conclusiones investigacion
Propuestas
(Esquema 10)

Existe un desconocimiento de la ensefianza de la investigacion en las ciencias
naturales con respecto de las ciencias sociales Esto hace que en vez de que se
complementen para aportaciones a la vida humana, se separen y cada una trabgje y aborde
aquellos fenébmenos de los cuales es necesario indagar y comprobar. Fragmentan asi €l
conocimiento, por 1o que es necesario buscar la articulacion para fortalecer aquellas ramas

de cada &rea en las que hay debilidades.

Se aclara que la investigacion no es hermética y por eso, existen diferentes
paradigmas y enfoques metodoldgicos para cada situacion, que parten propiamente del
método cientifico, pero que se procede por caminos y técnicas diferentes, que a final de
cuentas se llega a un resultado. Asi como a resultados que abran nuevas lineas de

investigacion.
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Respecto a la ensefianza de la investigacion se puede decir que, es importante saber
transmitir el conocimiento y despertar en los alumnos el interés por investigar y aunque sea
una limitante el hecho de que hay docentes que no tienen esa formacion docente, es parte
de lainvestigacion buscar nuevas formas y estrategias que faciliten el acto de ensefiar; pero
sobre todo de aprender, propiciar € querer saber como maestro para contagiar, 0 motivar a
los alumnos, para propiciar y fortalecer nuevas e innovadoras propuestas que aporten al

desarrollo de lacienciaen general.

Un problema recurrente en la docencia es la falta de sistematizacion las clase y de
trabgjo investigativo: Es dificultad en la investigacion e pensamiento es el motor para
llegar a un conocimiento, pero este pensamiento solo puede llegar a tener fruto, en la
medida en que las ideas son ordenadas, organizadas, clasificada, clarificadas o registradas,
para producir un conocimiento que forma parte de la articulacion entre una experiencia
personal y un conocimiento tedrico. Articulacion que puede ser aplicable a lo que se esta
haciendo y viviendo en ese momento, este conocimiento necesita ser compartido. El
proceso del pensamiento empieza a través de la elaboracion de preguntas interesantes; para
la persona es vital que sean contestadas a través de |a sistemati zacion.

El sentido de la investigacion en la UAQ es fortalecer la docencia estimulando la
actitud critica tanto del docente como del estudiante e induciéndolos a aprendizaje,
mediante la indagacion de la verdad. La investigacion sitda frente a la realidad, indica los

caminosy las alternativas para desarrollar model os de accion.

La universidad manejan los siguientes elementos como lineas de accion para
desarrollar la docencia-investigacion.

. Formacion de Investigadores
. Vinculacién de la ensefianza con lainvestigacion
. Difusién del conocimiento ( planeacién, produccion y publicacion)

Laforma estructural en la que plantea lainvestigacién como eje formador, se

esguematiza asi:
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»
»

Docencia Investigacion

Estudio Ensayos

Planes de Clases Lic. Ponencias Préctica

Programas Asesorias | Reportes De Conferencias Social

Doctorado | Invest. Cursos

Cuerpos Acad. | Tutorias Seminarios Docencia

A

(Esquema11)

El cuando se explicaa decir que los mecanismos para gque se de la docencia son: las
clases, las asesorias, las tutorias, concretdndose en trabajos de tesis y reportes de
investigacion tanto de maestros como de alumnos, ya sea de licenciatura, de maestria o de
doctorado. Estos trabgjos remiten a desarrollar nuevos trabajos de investigacion
relacionados con €l temay, sobre todo, arealizar pequefios cortesy reportes presentado en
ponencias, ensayos articulos, conferencias y cursos, Lo anterior con € fin de compartir y
difundir el conocimiento adquirido. Lamentablemente no se existe seguimiento ni
supervision en larepercusion en la préctica docente ni su impacto social. No se han creado
mecanismos de evaluacion que retribuyan todo este saber cientifico a la comunidad

educativay mucho menos ala social

No se han generado lineas de trabgjo investigativo colegiado que den soporte a la
formacion investigativa que pondere la colaboracion y trabajo en equipo. La docencia de
la investigacion no se da en una clase sino en e acompafiamiento cotidiano, en €

seguimiento al deseo de descubrir y aprender de ese descubrimiento, un estilo de vida.
Encontramos que la Universidad Auténoma de Querétaro es una institucion que se

basa en |os principios generacion de conocimiento y como tal muchas de sus acciones estan

perfiladas en esa direccion. Pero se identifica que se queda alin en una intencion ya que, si
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bien el trabgo investigativo cobra presencia por los descubrimientos y aportes de
investigadores, es reconocido que se tiene mayor énfasis a aquella investigacion que
obtiene recursos financieros o que pondera las relaciones interinstitucionales mas que €l

trabajo con los alumnos.

Las lineas de investigacion o cuerpos académicos funcionan méas por intereses

personales que por desarrollar y dimensionar lainvestigacion a equipos de trabgjo.

5.4 Elementos para una propuesta pedagogica para la investigacion

La ensefianza de la investigacion es, en si misma, un trabajo pedagoégico; por lo
tanto, entran en juego elementos congnoscitivos, actitudinales y de desarrollo persondl,
donde deja de ser instruccion y se convierte en un proceso complejo formativo y, por lo

tanto, pedagdgico.

Lo anterior alude a buscar alternativas pedagdgicas, diversos métodos y técnicas
menos rigidos y no recetarios para su ensefianza; de tal manera, que provogue en los
alumnos el desarrollo de sus habilidades, actitudes, que puedan construir y producir nuevos

conocimiento, y que éstos sean mas evidentes para ellos.

En e trabajo docente se necesita reconocer y valorar las destrezas, habilidades y
capacidades que e alumno desarrolla se requiere ponderar la transformacion del
pensamiento o la adquisicion de consciencia y la construccion del conocimiento. Una
recomendacion es que en de cada curso o programa, €l maestro proporcione a los alumnos
mecaniSmos de recuperacion y valoracion persona de si mismos; ya que éstos les ayudaran
adegjar de quedarse en lo descriptivo como en las emociones y los guiarén a identificar sus

construcciones, reconocerse y valorar sus aprendizajes.

Es conveniente que € maestro redlice sistematizacién de su experiencia, como
estrategia personal de sus ejercicios académicos de investigacion. Esta actividad, conlleva
a la reflexion, problemtizacion y confrontacion de su practica docente cotidiana. Asi

mismo, es necesario propiciar ésta en los alumnos como gjercicios de recuperacion y
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valoracion de su experiencia con e fin de que ellos mismos tomen conciencia y

responsabilidad de sus aprendizajes que, seguramente, son base de otro nuevo.

Un proceso de sistematizacion remite a un trabgjo de reflexion continuo. Ante esta
situacion, seriarelevante volver hacia atrés 'y preguntarse ¢cémo he vivido la experiencia de
busqueda del conocimiento desde mis primeros afios de escuela? ¢Qué afectos y emociones
me transmitieron mis profesores, las acciones, |0s saberes?, ¢qué relacion encuentro entre e
conocimiento de mi vida escolar con mi vida cotidiana? ¢Mis profesores percibieron esta
relacién o la perciben? ¢Cémo me la compartieron? Este texto es una invitacion a

realizarla

El cdmo se lleve a cabo, estd delegado a la creatividad del maestro que hace
investigacion. Asume asi la responsabilidad de conocer aspectos relacionado con la

didacticay con su propio aprendizae.

Una tarea docente es el trabgo introductorio de clase. Cobra relevancia para
dimensionar el espectro de conocimiento que debieran obtener los alumnos; En tal caso,
éstos puedan acceder a nuevas relaciones epistémicas con lineas tedrico metodol 6gicas; por
lo tanto, e maestro necesita propiciar actividades de sensibilizacion continua de sus
hallazgos tanto en é como en los alumnos, identificAndolos, reflexionandolos vy

compartiéndolos.

Es necesario transformar la conceptualizacion de investigacion, de ensefianza de
ésta, asi como € de asesoria 0 tutoria. También es provechoso actualizarse en otros
enfoques tedrico metodolégica para hacer investigacion; recurrir a elaboraciones de
conexiones histéricas, filosoficas y concretarlas en e contexto presente; considerar y
dimensionar la trascendencia de su formacion sobre investigacion que recibio; estudiar la
concepcion curricular de “investigacion” que se tenga, €l conocimiento sobre € devenir de
la ciencia, la integracion con la historia y los cambios contextuales, asi mismo debe
estudiar ladidéctica con la cua ensefia que marcarén el proceder de su alumno.
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La formacion en la investigacion necesita involucrarse a partir de un pensamiento
critico y reflexivo, dinamico por parte de los maestros y alumnos. Esta forma permite
discernir entre los intereses de otro, y de |os suyos propios en cuanto a la visién de mundo,
interactuar con su contexto e identificar unarealidad dada, que no sea impuesta sino creada
por el mismo alumno, atraves de lainvestigacion.

Al mismo tiempo es necesarios dar énfasis a la elaboracion de un proyecto y a su
coherencia l6gica de la estructura, como a los adecuados procedi mientos metodol 6gicos;
asi como, a la formaciéon de carécter y de coherencia ético profesional y compromiso

socidl.

También es sumamente importante que € maestro redlice investigacion de su
préctica docente, que lleve a la reflexion su hacer cotidiano. Lo anterior, lo llevara a
reflexionar y transformar su conocimiento y actitud en relacion alo filosofico, 1o historico

y alo tedrico metodol 6gico, asi como atener una compresion amplia de su contexto.

La ensefianza de la investigacion se necesita ver de manera dialéctica, sistémicay
en espiral pues son las figuran que tienen sentido para describir la forma en que funcionan
en el investigador.

Dialéctica ya que marca una accion de retroalimentacion y transformacion
sistémica, porque se establecen diversas relaciones de contexto y elementos que lo

conforman.

En espiral, porque es la forma ascendente en la que un individuo se desarrolla,
marca su crecimiento y desarrollo intelectual que repercute en su cosmovision y

personalidad.
En la UAQ se observa que la forma de vincular la investigacién y la docencia es a

través de la dinamica que: establecen las actividades investigativas que tratan de rompen

con labarreradel aulay se salen a cuestionar realidades, y elaboran una accion sistémicay
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dinamica porque se busca establecer diversas relaciones de contexto con los elementos que

o conforman.

El hacer investigacion no es una actividad necesariamente separada de la docencia,
ya que es una actividad que induce a los estudiantes a pensamiento critico; ademas de que
se considera un método activo de aprendizaje donde a estudiante no se le pide memorizar,

sino buscar respuestas y €l maestro ayuda aintegrar conocimiento y transformarlo.

En estudios superiores la tesis, y reportes de investigacion son instrumentos para
medir elaboraciones intelectuales. La tesis de cualquier nivel es e producto de una
investigacion, tiene una funcién epistemoldgica de validar una parte significativa de los
conocimientos del estudiante, adquiridos mediante su comparacion con un aspecto de la
realidad. Por lo cua, latesis sirve para que € aumno muestre su dominio sobre algin tema

en particular de su interés o sobre un campo laboral de su disciplina.

En la UAQ no se ve como un proceso formativo sino como produccion de
conocimiento. Es Util no solo incorporar curricularmente como materia 0 como contenido a
los planes y programas de estudio, sino desarrollar nuevas figuras y dimensiones para
transitar académicamente, asi como ensefiar € oficio discipulando a través de seminarios,
asesorias, 0 seguimiento de alumnos. Se necesita desarrollar modelos educativos con
direccion a buscar y encontrar interrelaciones entre el conocimiento ciencia, tecnologia y
produccion de bienes y servicios, pero sobre todo, es indispensable fortalecer cuerpos

colegiados, equipos de trabajo que desarrollen tépicos comunes, compartidos.

Un maestro que ensefia experimentos a sus alumnos de ciencias naturales y de
ciencias sociales a la hora de experimentar transmite un modelo de la forma de hacer las
cosas. Por |o tanto |o que se descubre, se vuelve a ensefiar a obtenerlo, asi como de hacer y
valorar. Empero que esta forma no cierre la posibilidad de compartir y transitar con otros

model os, no adoptar posturas polares, cerradas arbitrarias

L a propuesta va encaminada a desarrollar una forma de ensefianza que recupere ala

persona, a recuperar al alumno y al maestro de investigacion y su subjetividad en relacién
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con un objeto de estudio; a establecer mas el sentido de permitirle la posesion del contenido

de sus propios procesos de indagacion, ya que como sefiala M oreno:

“Es a partir de |la reflexion sobre la experiencia personal y compartida (inter-experiencia) que se
abre la posibilidad de compartir las experiencias cotidianas en experiencias de formacion, esa union de la
accién con el pensamiento por via de la reflexion, resulta mediacidn en los procesos de formacion” (Moreno,
2004)

Entonces, la ensefianza de la investigacion tiene dos aristas. Por un lado, se tiene
una serie de habilidades, destrezas, capacidades, desarrollo de pensamiento, transformacion
de la conductay de consciencia como la produccién de conocimiento, una serie de aspectos

gue comprende la actividad cientifica.

Por e otro lado, se tiene lafinalidad de transformacion en laformade ser y valorar,
desarrollar éstas en el reconocimiento de los valores actitudinales que definen el carécter
profesional de un universitario intelectual. Lo anterior, pone en entre dicho la operacion
lineal de laformacidn, ya que todos los aspectos antes mencionados, en los cuales |os otros
necesitan ser formados en investigacion, aglutina, una serie de procesos de produccion de
conocimiento unificados por un campo conceptual comun, organizados y regulados por un

sistema de normas e inscrito en un apartado institucional.

168



V1. CONCLUSIONES

Conclusiones generales

Con este trabgjo se concluye que: la investigacion no es una actividad
necesariamente separada de la docencia, ya que es una actividad que induce a los
estudiantes al pensamiento critico reflexivo. Ademas, se considera un método activo de
aprendizaje donde a estudiante no se le pide memorizar, sino buscar respuestas.
Actuamente, es conveniente, gue la investigacion pueda usarse como estrategia de cambio
pedagdgico, con la intencion de modificar el proceso de ensefianza-aprendizaje centrado en
el maestro al centrado en el alumno; base metodoldgica en la que se pretende fundamentar
el modelo educativo dela UAQ.

La enseflanza de la investigacion es una actividad que se ha venido haciendo a lo
largo del tiempo, aungque antes solo se utilizaba para conocer algo, y no propiamente para
ensefiar. La investigacion cientifica ha ido incorporandose a la vida social, por 1o que se

han ido aceptando los resultados que se obtienen através de ella.

La ensefianza de la investigacion, tanto para las ciencias naturales, como para las
ciencias sociales, es, en si misma, una actividad pedagogica. Son las condiciones aulicas
las que transforman la concepcion y la transformacion de saberes cientificos. Lo
pedagdgico en la definicién de la idea de humanidad reflexiva, pensante, cuestionadota, y
conocedora; definir el sentido de ésta en e contexto actual, pero sobre todo, esta en el
rescate de las ideas y experiencia de ambos, retomar €l trabajo del alumno para trabgjar en

clase, reconocer conocimiento previo y dar acompafiamiento comprometido.

En general, la tendencia de ensefianza para la investigacion a nivel de licenciatura

de manera genera en la UAQ, se ubica en e modelo de transmision-recepcion; salvo

ciertas excepciones presentes en la facultad de psicologia, ya que se observan ciertos
elementos de transformacioén, pues se reconoce la presencia de otros enfoques alternativos
Sin embargo, estén sueltasy se pierde rigurosidad y validacion por la falta de seguimiento y

acompariamiento por parte de los maestros o asesores.
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Tanto en psicologia como en quimica, los maestros estan implicados en su
disciplina, sin embrago, en muchos casos ho conocen |os origenes, lineas metodol 6gicas ni
puentes que establece su disciplina con otras disciplinas. Por |o tanto, realiza una practica
docente sin involucrarse con elementos filosoficos, histéricos ni - psicopedagdgicos. Esto
limita la perspectiva de los alumnos a relacionar y asociar componentes que alimenten su
comprension del fendmeno o de los hechos. Igualmente, limita desarrollar el pensamiento
critico-reflexivo que lo lleve a elaborar preguntas inteligentes y asumir la responsabilidad

de buscar sus respuestas.

L os maestros de investigacion viven la practica docente en el aspecto de laintuicion
y de la sensacion; Ya que propician contenidos referentes a o tedrico-metodol6gico y de
estructura del trabajo anteponiendo € protocolo de investigaciéon. No reflexionan sobre €l
objeto de estudio de ensefiar investigacion, no rescatan |os saberes previos de |os alumnos
ni revisan €l para qué les sirvié. Por lo cual, no aparece el sujeto que piensa y éste se vive

desligado de lo que siente.

Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, formacidon es tener fundamentos,
conocimientos y actitud por ello, ensefiar es transmitir conocimientos es una parte puesto
que la forma de transmitirlos contagia e gusto de lo que se esta investigando en un
determinado momento. El aprendizaje al investigar se presenta entonces, a momento en €l
gue e alumno puede aplicar el conocimiento ensefiado en diferentes condiciones. puede
incorporar esgquemas, reconoce la importancia de lo que hace, pero siempre con gjemplos

delavidadiaria, paraunamejor comprension de larealidad en o que alateoria respecta.

Para terminar, se debe tener en claro que no podemos continuar enfrentando al
alumno con un producto acabado; por e contrario, hay que promover el desarrollo integral
de éste, habilidades criticas y creativas, acompafiar su proceso como estrategia para
transformar los productos en algo abierto a nuevos conocimientos, algo con sentido y

significado en su vida.

Las habilidades que los estudiantes deben adquirir primeramente son analizar y

sintetizar. En clases |0 que ven, observan, analizan son recursos paratomar decision y darse
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cuenta de lo que son sus conocimientos. Analizar, parte por parte, reflexionar aquello que

se comprendio, los lleva a hacerse preguntas segun el tema vaya dando la pauta.

Aspectos Pedagdgicos

Sin ser conciente de €ello, y por lo cual, me lleno de tristeza, Lo pedagdgico de la
investigacion en este trabgo corridé e peligro de ser reducido por lineamientos
psicoeducativos, ya que, los sobrepuse alos valores trascendental es que conlleva la esencia
de la pedagogia, como son: la blsqueda del deber ser, o de una utopia.

Aungue no muy despegada de ésta Ultima, ya que pensar en el reconocimiento del
otro en un entorno materialista e incierta, se convierte en un valor trascendental. Mientras
no se recupere a la persona (maestro, alumno) lo pedagdgico queda reducido a la
instruccion, a desarrollo de tareas sin sentidos, y sin significados para ambos. Esta idea

puede ser una brecha de nuevas trayectorias investigativas.

Se observo que el modelo pedagdgico que opera es bajo el modelo no directivo; esto

es, que implica comprender que los alumnos son capaces de identificar y superar sus
problemas; Y los maestros necesitan ofrecer ayuda a sus alumnos... ( se expuso en €

capitulo de model os pedagdgicos).

El esquema de ensefianza que predomina: es el de ensefianza directa e indirecta ya
que el maestro elabora una serie de preguntas cortas para comprobar conocimiento;
proporciona a los alumnos claves para que reflexionen sobre sus propios conocimientos.

Estos model os se desarrollaron en el capitulo “ Distintos model os de ensefianza’

En cuanto a aprendizaje se centra en el modelo de transmisién de conocimientos o

descubrimiento guiado. Corresponde a proceso de ensefianza-aprendizaje como la simple

transmisién de conocimientos. Se asume, que existe un cuerpo de conocimientos bien
conocido y finito. Subraya la importancia de proporcionar al alumno hechos bésicos e
informacion, que genere en ellos expectativas para pensar por si mismos. (Cap. de modelos

pedagdgicos)
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La ensefianza puede valerse de la investigacion como método, ya que propicia que
el alumno sea més activo y se interese e integre méas a su educacién, pero no anteponiendo
el protocolo, sino, guiar e proceso de construccién o maduracion de una actitud
investigativa. Asi mismo, sirve como auxiliar a docente para hacer evaluaciones més

efectivas en cuanto al aprendizaje de sus alumnos.

Uno de los elementos de base, es |a falta de sistematizacién didactica metodol 6gica,
ya gue los docentes viven practicas educativas sin un referente tedrico metodol égico. Asi
como, sin un gjercicio epistémico de lacienciay de la disciplina, que muestre, que ubique y

soporte el enfoque, posturay fin de su ensefianza.

L a sistematizacion también es un mecanismo de reflexion para mejorar, transformar
0 continuar un curso, €l realizar esta actividad proporciona informacién objetiva que

justificatodo cambio pedagdgico.

Los maestros se quedan en € sentimiento, y a partir de éste, toman decisiones
como la jerarquizacion de contenidos, definicion de su didactica, metodologia de trabgjo,
evaluacion de aprendizgjes, etc. sin llegar a definir el sentido de lainvestigacion. Asi como,
laidea hombre cientifico, que guie a buscar que los alumnos obtengan significados de lo

que hacen en lainvestigacion.

El proceso de aprendizaje en todo trabajo de investigacion requiere de un proceso
educativo integral donde desarrollen habilidades de carécter cientifico, desarrollo

profesional y de caracter actitudinal paralavida

a) Los alumnos en investigacion

Los alumnos viven sus experiencias académicas investigativas de una manera
inconciente, esto es: no reflexionan lo que viven y por o cual, no acanzan a establecer las
relaciones entre sus experiencias y las teorias o entre éstas y fenébmenos de su entorno. No

son concientes de su proceso intelectual, mental, y educativo.
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Un elemento importante, es fomentar en los alumnos verse como sujetos distintos
del autor, que aprendan a identificar el cOmo se aproxima a lo propuesto; esto es. ser

consciente del cdmo va construyendo su propio conocimiento.

b) Los maestros de investigacion

La necesidad de los maestros de incorporar estrategias de sistematizacion aulica,
esto es. que propicie la reflexion y sistematizacion persona y grupal, que elabore
mecani Smos para concienciar alos alumnos de sus procesos intel ectual es investigativos; asi
como, de los elementos que necesitan ser formados para realizar investigacion.

Que identifiquen el como repercute ésta en su persona, que se den cuenta de los
beneficios de realizar investigacion, ya que les ayuda a ser sensibles de su proceso através
de estrategias como e didogo, la sistematizacion, las asesorias educativas vy
acompaiamiento personal, para que los aumnos tengan periodos de reflexion,
autorreflexion vy, reflgjo de los que producen como trabajos académicos, para que puedan

éstos valorar su saber y re-valorarse en cuanto al conocimiento.

Ensefiar a investigar es penetrar en un proceso formativo, es el involucramiento
tedrico metodoldgico y epistémico del maestro con sus alumnos. EIl método puede ser
rigido, practico, flexible de suyo, la naturaleza es la implicacion personal, sin embargo,

ésta no se recupera ni se reconoce.

Un maestro de métodos de investigacion necesita conocer el devenir de las ciencias,
asi como la historia del entorno y medio en que se desenvuelve; ya que necesita establ ecer
conexiones que den cuenta de la relacion simbidtica entre e desarrollo cientifico
tecnolégico y € socia cultural y, por lo tanto, presentarselo a los aumnos de forma

totalitaria, sistémicay dinamica no fragmentada ni aislada.

Entretegjer la relacion que se debe dar entre un alumno y el profesor durante el
proceso de aprendizaje, pasa por entender como se da el proceso de relacion entre ambas
partes y 1os recursos gque se utilizan para hacer efectiva dicharelacion. En el aprendizaje, €

papel de profesor es motivar y guiar a estudiante, con una maestria tal que éste se sienta
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como el protagonista de su aprendizaje y no lo perciba como € resultado de la direccion del

profesor.

El maestro que aplica una docencia renovada e innovadora, la sustenta en una triple
perspectiva: en ladisciplinaria, en la histéric-social y la pedagdgica-didactica. Esto requiere
gjercer una docencia transformadora, profesional; ensefiar para el cambio, para lo nuevo,

paralo desconocido.

Bajo esta perspectiva, juega un papel importante la figura docente y del investigador
que, aternativamente, ensefian o que investigan y hacen de su practica docente objeto de
estudio; sin descuidar, claro esta, la idea de ensefiar para la transformacion, transmitir

criticay creativamente |os saberes practicos de la profesion.

Imprimir ingenio, creatividad y compromiso es la accion de todos |os dias, de todas
las veces, porque en esta tarea, quien no cambia en e acontecer cotidiano de ensefiar y

aprender, no cambia nada.

Aqui es importante destacar, que la labor docente es ser consultor, y a través del
coloquio con sus estudiantes evaluar la marcha del aprendizaje y regular el ritmo de trabajo.
El profesor debe garantizar que se generalicen las mejores experiencias y que en €
intercambio colectivo se eliminen los errores, debe aprovechar |os momentos propicios para
retomar las generalizaciones tedricas y 1os métodos de trabajo. No se impone a colectivo,
es ssimplemente un catalizador del ritmo de trabgjo de |los estudiantes.

Este proceso permitid que se diera una relacion tedrica y metodol6gica dentro del
mismo proceso de ensefianza-aprendizaje. En é se concibié e vinculo profesor-alumno
como un fendmeno complegjo y que, en consecuencia, exige minimamente un conocimiento
psicoldgico, pedagdgico y socioldgico que permite ubicar al educando, como sujeto de

aprendizaje y no Unicamente como objeto de ensefianza.

Durante la experiencia del trabgo, se tenia la intencion de que e profesor no

descuidara la orientacion y € control de sus estudiantes, pues e objetivo de este tipo de
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dindmica radica en que logre y enfrente a estudiante a situaciones que le exijan y motiven
de forma continua y ascendente; pues si se rompe la continuidad o la motivacion en
procesos cognitivos internos, se puede perder la dindmica de aprendizaje. Cabe sefialar que
muchas veces e estudiante es motivado por los nexos afectivos con € contenido y su
método, ésto logra resultados que rebasan el objetivo.

L a ensefianza-aprendizaje, se puede decir que la labor de ensefiar, es una formacién
gue lleva un seguimiento paso a paso, alguien que va conduciendo o guiando €l aprendizaje
de otros de acuerdo a sus intereses ya que transmite una disciplina en la cual se ensefia a
observar a sujetos o fenomenos fisicos 0 hechos socides, se transforman para que
indaguen y expongan temas de la disciplina que se les ensefia. Es un proceso de preguntasy

explicaciones para solucionar dudas.

El aprendizaje es la aplicacion de lamismadisciplina, eslaresolucion de problemas
con los mismos conocimientos proporcionados, esto a través de g emplificacion para dar
una mejor comprension de la realidad y que éstos puedan re-expresar de una manera mas
simple lo que estan aprenden y que demuestren dicho aprendizaje.

En el proceso de ensefianza- aprendizaje, el alumno necesita desarrollar habilidades,
capacidades y destrezas, como la abstraccion para imaginar todo aquello tedrico palpable y
no palpable, ensefiar a observar todo lo que hacen y €l entorno que les rodea para que sea
realmente efectiva esta labor; Requiere describir el fendmeno, comprenderlo y plantear

explicaciones de una manera profunday clara.

Conclusiones, diferencia disciplinaria

Se sigue la metodologia homogeneizada y estructurada (protocolo) por la
Universidad Auténoma de Querétaro, que generalmente todas las facultades se rigen. Esta
basicamente consta de un objetivo, antecedentes, metodologia y resultados, mismos que se
comprueban con la teoria y la experimentacion; en la facultad de psicologia sigue un
camino similar, aceptando la diversidad de enfogues alternativos permeados por €l enfoque
racionalista.
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En lafacultad de quimica, las presentaciones de investigacion tienen mayor énfasis
en las précticas y € registro de la bitdcora que cada alumno lleva; de igual manera, a final
de los proyectos de investigacion se motiva a estudiante a participar en congresos de
manera grupal, donde siguen con flexibilidad los protocolos que éste marque. Los trabajos
de investigacion del alumno son basados en e protocolo ingtituciona a diferencia de la
Facultad de Psicologia, donde los alumnos raras veces readlizan presentaciones de

investigacion en congresos y 1o hacen de maneraindividual.

En general, Impera una vision de investigacion de proceso producto, vinculada a un
trabagjo conductista, efecto de los profesores sobre los estudiantes antes que sobre el

aprendizgje.

Se considerala diferencia en la ensefianza de lainvestigacion en ciencias naturales y
ciencias sociales debido, a que en ciencias sociales solo se recurre a la revision
bibliografica, las entrevistas o las encuestas para hacer investigacion y hasta ahi, mientras
gue en ciencias naturales si se recurre a la revision bibliogréfica pero ademéas a la
comprobacién, porque no se puede solo indagar y decir que posiblemente sea asi, se tiene

que fundamentar y demostrar eso que se afirma.

Sin embargo, “se observa que se tiene un desconocimiento de la ensefianza en €l
area de sociales que es por lo que se debe la diferencia o separacion de un area y otra
(como |o expresd una maestra categéricamente”).*

En CN, precisamente para la elaboracion de los proyectos de investigacion, se
recurre a los libros que los alumnos pueden consultar con facilidad y, en cualquier
momento, se sigue un modelo de laboratorio experimental bajo un plan previamente
elaborado. Las précticas generalmente tiene mucha importancia, aunque los examenes son
de preguntas abiertas basadas en problemas reales y complementadas con las practicas
realizadas en €l |aboratorio; esto con € fin de quitar al dlumno el memorizar lainformacion

sin comprenderla.

¥ Maestrainvestigadora de la facultad de quimica.
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La diferencia en la ensefianza de la investigacion en ciencias naturales respecto de
las ciencias sociales es debido a ¢coOmo?, ya que cambia totalmente la manera de proceder
alarealizaciéon de lamismay se utilizan otros métodos consideran |0s tecnol 6gicos que en

ciencias sociales no se utilizan.

Uno de los aportes que tanto maestro y alumno estén en la misma linea, nadie es
més gque nadie porque el aprendizaje es reciproco (Sdnchez 2000). En su caso los alumnos
van marcando la pauta de hasta dénde debe llegar € maestro, conforme ellos tengan mas
curiosidad o inquietudes e inclusive aportaciones, es €l nivel de preparacion que éste debera

tener para poder guiar a grupo.

Si es bien dicho que “cada cabeza es un mundo”, esta ocasion no es la excepcion,
puesto que a lo largo del poco tiempo transcurrido y la contextualizacion de los
antecedentes propios de la investigacion realizada en la Facultad de Psicologia, es de darse
cuenta que la ensefianza de la investigacion en el érea de ciencias naturales y ciencias
sociales no difiere del todo como superficialmente se pudiera percibir. Debido a que,
aunque siempre va a haber diferencias entre ambas posturas y como bien se dice y se

reconoce: “el método cientifico es e mismo”.

Sin embargo, la aplicacién de éste variara de acuerdo a la postura de cada
investigacion a quien lo aplique. Habr4 divergencia siempre por parte de quienes
consideren una separacion total de las ciencias sociaes de las naturales, pero no se puede
reducir solo a esta postura, hay que tomar en cuenta aguellas que postulan que se
complementan entre si, 0 aquellas que dicen que tienen el mismo fin pero diferente modo

dellegar aesefin etc.

Hay que tomar en cuenta que no se puede tener una concepcion hermética de lo que
es investigacion, puesto que esto seria contradictorio a lo que en realidad la ciencia tiene
como meta, ese ir mas ala de lo que se puede ver y papar, contribuir a soluciones de

problematicas o proponer una solucién total etc.
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Mucho se dice que un elemento que marca la diferencia es la comprobacién de lo
que se investiga, porque en una se puede palpar, retroceder, manipular, etc., y que, a
diferencia de la otra, solo se quedan en ideas a las cuales se trata de dar lucidez, cuando en
realidad ambas emplean método y técnicas donde se puede retroceder, manipular etc.
Ademés, implican las mismas cosas por ejemplo: el sentido de la abstraccion ese desarrollo
del pensamiento abstracto, desarrollo de habilidades investigativas, desarrollo de actitudes
abiertas alainvestigacion y un desarrollo integral, pero que hay quienes insisten en marcar

ladiferenciay se casan con esaidea.

Los giros que se le den a la investigacion, mucho dependeran de la perspectiva de
cada sujeto y su foco de atencién, cdmo es gque lo va a abordar, el rumbo hacia € cua se
dirigird, 1aforma en enfrentar los obstacul os o situaciones no contempladas, laflexibilidad
con laque se trabgjarg, etc. Si el investigador no tiene bien definida la linea que va a seguir
y cdmo quiere trabagjarla, sera imposible que esto pueda llevarse a una aula y que los
alumnos comprendan €l sentido real de la investigacion y mucho menos realizar algo real,

gue busque, le interese conocer y sobre todo, |0 aplique después.

El papel del docente-investigador o investigador-docente tendra que ser entonces
flexible y con la perspectiva mas amplia, resultado de un gjercicio epistémico del devenir
de la ciencias asi como del conocimiento de lafilosofiay de la historia, ademas de g emplo

actitudinal; Y en gercicio de lainvestigacion.

Elementos basicos que posibilitan que los alumnos puedan asumir ese compromiso
y gusto por la investigacion. Tienen que verlo reflgjado en la figura educativa que tiene en

frente y que es quien |lo acompaiia en su trayecto de aprendiz.

Ahora, 1o que sigue, es unir esas fracturas que existen en € plano de la
investigacion, la separacion latente entre las ciencias sociales y las ciencias naturales,
porque es un hecho que tratan diferentes aspectos de la naturaleza 'y del ser humano, pero
también se integran en el trabajo tedrico metodol 6gico ya que lo que se quiere es beneficiar

y mejorar las condiciones de vida en todos | os aspectos.
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La UAQ necesita desarrollar una estructura institucional de investigacion de trabajo
en equipo donde los colaboradores sean alumnos que generen conocimiento y donde se
intercambie y retroalimente en los diferentes niveles académico, desarrollen y divulguen

productos conjuntos.
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Guia de entrevista para maestros

Nombre

¢, Como empez0 a ser maestro?

Tiempo de ejercer docencia

Perspectiva de docencia

Perspectiva de investigacion

¢ Qué es formacion para la investigacion?

¢, Qué es método?

¢ Qué es metodologia?

¢, Qué es técnica?

Diferencia entre Ciencias Naturales y Ciencias Sociales
Diferencia en la ensefianza o formacién para la investigacion
¢, Como estructura una clase?

Idea del aprendizaje y construccion de aprendizaje
Idea del aprendizaje
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CUESTIONARIO PARA ALUMNOS

Sefiala con unacruz el o losincisos que consideres se aplican atu personay escribe en su
caso segun consideres.

1. Parati qué es aprender investigacion.

a) Unaclase de métodos de investigacion

b) Discutir sobre métodos cualitativos o cuantitativos aplicados alainvestigacion

c) Realizar experimentos

d) Indagar y fundamentar tedricay metodol 6gicamente un tema

€) recibir asesorias

f) Otro.

2. Qué haz aprendido sobre investigacion.
a) Observar fenémenos

b) Argumentar y documentar ideas
c) Cuestionar larealidad

d) Buscar informacion

€) Andlisisy Sintesis

f) Razonar y Reflexionar

g) Aprender procedimientos

h) Aplicar técnicas

i) Conocer métodos

j) Otro.

3. Quédiferencias o similitudes en investigacion encuentras en las Ciencias naturales
y en las ciencias Sociales.

4. Cudes son las habilidades de pensamiento que te ayuda €l realizar investigacion
(Enumeradel 5a 1 segun prioridad parati)

a) Abstraccion ()

b) Andlisisy Sintesis ()

c) Articulacion ()

d) Cuestionamiento ()

e) Problematizacion ()

5. Ordenalas destrezas segun importancia a realizar investigacion (Enumeradel 5al 1
segun prioridad parati)

a) Registro

b) Observacion

c) Argumentar

)
)

—

)
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d) Redaccion ()
€) Aplicacion ()
f) Recopilar informacion ()

6. Ordenalos aprendizajes que se relacionan con el realizar investigacion

a) Integracion a)
b) Compresion de realidades b)
¢) Cambio de conducta C)
d) Experimentar d)
e) Enfoquestedricos €)
f) Métodos f)
g) Técnicas 0)
h) Sistematizacion h)
i) Interpretacion )]
j) Redaccién )
K) Presentacion k)
1) Expresion )
m) Toma de decisiones m)
n) Autonomia n)
) Independencia 1)
0) Esguematizar

7. Cud eslarelacion entre lainvestigacion y hacer ciencia.

8. Cuales son los elementos que le dan estructuraalainvestigacion (Sefiala con una
a) Ig;gz )b) Problematizacion c) Objetivos d) Metodologia f) Técnicas

g) Hipotesis h) Marco tedrico i) Marco Referencial  j) Tema k) Conclusiones
|) Experimentacion  m) Bibliografia, n) Indagacion, i) Objeto de estudio

0) Antecedentes p) Justificacion, @) Interés en el fenOmeno

9. Cdlificaatu maestro de investigacion

a) Experto b) Bueno ¢) Malo d) Regular

10. Qué quisieras que cambiara o mejorara el maestro de Investigacion
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Formade Método deanalisis | Vivencia Metodologia dela Proceso de Resultado dela
eleccion vivencia sistematizacion dela experiencia
vivencia
Eleccion dela | Psicogenético Enfocadaala Observaciones No serealizo un proceso | No serealizo
institucion, partiendo delo angustia causadapor | Eleccién del tema de sistematizacion dela | problematizacién
impuesta particular alo general | €l impacto dela Revision bibliogréfica | vivencia
(inductivo) situacion.
Método clinico Enfocadaalatarea No hubo una No hubo una
(estudio de caso) masqueala sistematizacion de la problematizacién. Los
aplicacion de esta. vivencia alumnos se quedaron
con en e desequilibrio
gue les causo la
consignade latarea
Invitacion Trabajo de campo Vivenciaenfocadaa | Aplicacion detécnicas | Asumee compromisoy | Involucracion total con
lapractica buscavalidarlo los datosen €l andlisis
y lainterpretacion de
estos
Lugar Enfocadaala No hay una Falto problematizar
Impuesto eleccion del objeto de sistematizacion de la
estudioy ala vivencia
conclusion de latarea
Método clinico Enfocada aterminar Aungue Se asumio el Involucracion con el
(estudio de caso) el trabgjo atiempo compromisoy sebusco | tema.
validar las hipotesis no
se logro una
sistematizacion de la
vivencia
Eleccion Vivenciaenfocadaa | Aplicacion detécnicas | Lainvestigacion pasoa | Acercamiento alos
propia lainquietud personal | de recoleccion de datos | ser algo que se quedo en | datos que dieron como

guelallevoala
investigacion y por

el aprendizaje personal.

resultado unare-
significacion del
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del tema, revision
bibliografica, busgueda

sistematizacion de la

endeasu problema este
aprehension acercamiento fue tal
gue aun sigue
trabajando en ello. No
solo latomo como una
tarea sino se podria
decir quelo
aprehendio.
7 | Imposicion Enfocada a el No hubo sistematizaciéon | No hubo
pues los desagrado en quele delavivencia problematizacién de la
intereses eran causo laimposicion vivencia
diferentes. de laexperiencia
8 | Imposicion Aungue se aprendio dela | No serealizo una
pues el campo experienciano selogro problematizacién
de estudio no una sistematizacion de la
esdesu vivencia
interés.
9 | Impuesto Observacion, No serealizo una No hubo
recopilacion de datos, | sistematizacion dela problematizacién
sustento tedrico vivencia
Comprobacion de
hipétesis.
10 Enfocado ala Si sellego auna Vaoracion delavida
delimitacion del sistematizacion de la misma
problema. vivencia
11 Método clinico Observacion, eleccion | No sellego auna Si hubo
del problemade Sistematizacion de la problematizacion
estudio. vivencia
12 Método inductivo Observacion, eleccion | No sellego auna
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de sustento teorico, vivencia
interpretacion,
hipétesis.
13 M étodo cuantitativo Recol eccion de datos Si hubo una Involucracion con el
sistematizacion de la tema
vivencia
14 Enfocada a al No hay una No hubo
conflicto quele Sistematizacion de la problematizacion
causaba lafatade vivencia Se eligié un tema"x"
dedicaciony solo para.cumplir con
desinterés. latarea.
15 | Eleccién Método Vivenciaentorno ala | Eleccion del tema * Involucracion total con
* propia psicogenetico teoria revision bibliografica el temaen cuanto alo
paraun sustento tedrico
M étodo inductivo tedrico, observacion
* participante,
recoleccion de datos
16 | Eleccién sin método Enfocadaala Presentaciéon de el No hay una no hubo una
propia autenticidad de su objeto de estudio en sistematizacion de la problematizacion
trabajo, pero sinuna | fotografiasy video vivencia
metodologia que las
guiarla
17 | Eleccién Enfocadaala Eleccion del objeto de | Si hay un proceso de s hubo una
propia practica estudio, recoleccion de | sistematizacion de la problematizacion,
datosy andlisis de vivencia Involucracion con el
estos. tema
18 | Propia Trabajo de campo Vivencia enfocada a Si hubo proceso de No hubo una

enfrentar los desafios
encontrados alo
largo del camino de

sistematizacion de la
vivencia

problematizacion
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la Experiencia.

19 Enfocada a No hay sistematizacion No hubo
desacuerdos con €l delavivencia problematizacién.
docente y cuestiones
aulicas.

20 | Propia Enfocadaala Eleccion de un objeto No hubo un proceso de no hubo una
busqueda de de estudio, busgueda sistematizacion de la problematizacién
informacion. de informacién. vivencia.

21 | Propia Enfocadaala Eleccion de tema, No hubo una Poca involucracion con
busqueda de recol eccién de datos. sistematizacion de la el tema.
resultados dentro de experiencia
unainvestigacion que
[lenen sus
expectativas.

22 | Eleccion Enfocadaala Eleccion del tema, Si selogro una Inquietud de seguir

propia practica recoleccion de datos. sistematizacion de la investigando
vivencia

23 | propio Cualitativo Metido Enfocadaala Andlisis directo, No hubo una No hubo

deductivo

delimitacion del tema

busqueda de
informacion,
recoleccion de datos,
comprobacién de
hipotesis.

sistematizacion dela
vivencia

problematizacién
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Formacién

Transmisién de conocimientos

Experiencia

Proceso de Transformacion

Resolucién de dudas y preguntas

Apostolado-discipul os un seguimiento y motivacion a
la elaboracion de protocolos, acoplandolos alas
necesidades de |la facultad. Cada quien de acuerdo alos
intereses, &rea 0 experiencia del asesor.

Despertar interés a saber algo més de lo que se ensefia
en laescuela

Ensefiar una disciplina que se aprende y que
tratamos de ensefiar.

Ensefiar a observar

Es ensefianza a través de indagacion y
exposicion de temas.

- preguntas y explicacion.
- Resolucién de dudas.
- Definicion de conceptos.

Tener fundamento, tener més conocimiento.

Es compaginar para transmitir conocimientos.

Transmitir con gusto lo que siento por
lo que estoy investigando.

Que ellos mismos vayan construyendo, vayan viendo
como se van presentando |as cosas y parami esa es una
formacién de recursos humanos.

Formacioén es que vea qué va a hacer, porqué lo
vaa hacer, como lo vaahacer. Pues esuna
forma de transmitir el conocimiento.

A los muchachos en la clase de mateméticas,
vean como que con una aplicacion en la
quimica no vean las matemdticas por alay
laquimica por aca

Ensefianza se me hace més el proceso que
hace e profesor hacialos alumnos.

Resolver un problemade la
forma més sencilla, que busquen
en el libro como estaresuelto y
busquen laformade resolverloy
yalas comparamos con los
resultados (en caso de que no
puedan)

Nosotros mediante la docencia estamos preparando a
los estudiantes, estamos dandoles muchas salidas a su
carrera, muchas perspectivas entre esas la
investigacion.

De un recurso humano... através de lainvestigacion.
Ensefianzay formacién, yo creo que ambas se
contemplan, el muchacho necesita de un proceso de
ensefianza.

Yo les doy las bases para que ellos puedan
formar, formular un proyecto.

Formar aagunos que tengan el gusto o interés por
querer saber, investigar, brincar obstéculos. Que
cuestiones, que pregunten, que relacionen.

Es por un lado transmitir conocimientos
estructurar un programa. Se interesan en ampliar
conocimiento y buscan informacion para sus
exposiciones.

Como personas dejamos parte de
nosotros, somos ejemplo para nuestros
alumnos.

* tienen iniciativa

Transmitir |os conocimientos que tenemos, alos
muchachos

Es un arte poder transmitir y hacer
realidades conceptos tedrico- précticos
que nosotros hemos ido adquiriendo
tanto en nuestra experiencia académica
como en la experienciaindustrial.

Esir a sorprender alos alumnos.

- Ensefiarle algunos métodos
- Exposicion de teoriay preguntas.

Que se hagan preguntasy que
intenten resolverlas.
Repaso de teoria.

Entender y comprender el concepto, lapréctica, el
instrumento (no hay receta).

Transmisién de conocimientos inédito.
El profesor necesitainvestigar, elaborar programa
no llevaapuntes.

Saber que se estd haciendo y para que
se estd haciendo.

El conocimiento lo adquieres cuando se es
capaz de representar y construir que
producen un nuevo comportamiento. Un
nuevo conocimiento llevaaun nuevo
comportamiento.

Reprocesamiento, reconstruir el
concepto para poder aplicarloy
poder resolver y entender la
respuesta del fenémeno.

Formacién de recursos humanos.

Principios o fundamentos de ciertas &reas son
trasmitidos a un estudiante de tal manera que los
pueda conceptuar.

Detectar fenémenos, estas
dudas, estas preguntas y ahora
si, llevaacabo todo € proceso
cientifico-metodol 6gico.

Tomar un muchacho que tiene interés en un tema
guiarlo pero através del método cientifico.

Transmitir el gusto y los conocimientos por un
tema.

Guiarles através de todo el cimulo de
conocimientos e interaccion de los alumnos
para que ellos generen su propio
conocimiento y/o construyan.

Ellos nos apoyan en el aspecto de mano de obra. El
cua nosotros o que queremos es formar recursos
humanos.

Es reciproco porque me divierto mucho con los
alumnos'y aprendo de ellos.

Ser amigo del aumno, compartir sus
problemas personal es, apoyarlos desde
el punto de vistamoral.

Involucrar a alumno en mi materiaatal
grado que leinterese y aplique ese
conocimiento.

Hacemos algunos gjerciciosy
luego salimos al campo.
Explicacion de articulos y
solucién de dudas.
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Integracion

Adgquisicion

Aplicacién

Comprension de laredlidad

Reexpresar

Cambio de conducta

- Resolver problemas.
- Aplicacion de los conceptos.

Se van dando ejemplos

No quiero que meleaslo que
vieneen € libro, sino lo que
entendiste y de ahi como va
cogiendo.

El conocimiento que el alumno
puede aplicar en diferentes
condiciones esquemas, que puede
sacarle jugo.

Involucro por gemplo muchos
ejemplos de lavidadiaria para
que puedas comprender lo que
comprendo de mi vida diariacon
lo que se me puede demostrar en
este.

Es cdmo los alumnos aprenden de
Nnosotros y nosotros también
aprendemos de |os alumnos.

Me gusta hacerlo sencilloy alavez
que vean la aplicacién para que sea
més atractivo.

(formacién) como se vaformando el
estudiante, como se va comportando de
acuerdo alo gue va conociendo.

Ellos ya disefian, empiezan aa prender a

disefiar procedi

mientos.

Aprendan todas |as técnicas de
laboratorio que van a utilizar enla
carreray alo mejor en su vida
profesional.

Que ellos sepan que en cada
momento van a utilizar estatécnica
paraque la pueden usar, que ellos
entiendan, que ellos sepan
determinada técnica

Que ellos sepan en que momento
vaautilizar estatécnica, paraque
lapueden usar, que ellos
entiendan, que sepan determinada
técnica que problema.

Esincorporar algo alamemoriay el para
que sirve integrar un conocimiento.

Tiene que saber paraquelesirve
eso que aprendié o dondelovaa
integrar.

Son mas concientes de que deben
tener limpio para dar su reactivo,
deben de usar material limpio.

El alumno que logre modificar su
conducta aprendi6, en el momento que
logras ver que tu dumno modifico su
conductay ahoraya no se quedacon la
ideaiinicial, dices ahi hubo aprendizaje.

En cuanto los muchachos nos lleven més
anuestros limites como docentes, es
cuando el aprendizaje se estd dando de

mayor manera.

* jgual
es saber algo més

Que tomen la decision correcta,
sintiéndose con seguridad, con
andlisis pero también con
prontitud.

Laforma de expresarse cuando
responden a un problema o una situacién
técnicay también cuando ellos van més
ala

Hilar lateoria con la précticaen clase.

Conocimiento de sustancias,
conocimiento de método

Se van dando ejemplos

Hasta que nosotros entendamos
habremos adquirido
conocimiento.

Aplicacién de conocimientos por
parte del dumno.

Al reexpresar un
conocimiento no setienela
misma actitud.

Un concepto yalo han madurado y lo
pueden aplicar realmente. Sustentado y

fundamentado.

Que realmente |o podamos llevar a
lapréctica.

Aplicar varios conceptos en
diferentes situaciones.

Cambio de actitudes. Cualquier decision
que ellos vayan tomando tienen una
consecuenciay por lo tanto tienen que
aprender avivir con eso.

Construccién de conocimientos de temas

En un examen con cartulinasy
crayolassi le pintaran algunos
puntos, dibujaran rutas
metabdlicas.

Analizar digerir tomar una
decision en un caso especifico.

El alumno se involucre en cuestiones
cientificas. Empiezan a elaborar

conocimientos.

Cuando estan involucrados dentro
del campo les gustay te preguntan,
dices: ah, estael aprendizaje
aplicado”
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Abstraccién

Andlisis- Sintesis

Nocion de investigacion

Elaboracion mental

Tomade decision

Observar

Razonar

Critica constructiva

Se necesitaimaginacion.

Sustraer.

Se investiga desde que eres bebé indagar més sobre el
temade las précticas.

Ensefiar a observar

Por giemplo vimos clase,
empezamos aanalizar y
entonces concluyen que
estaba mal eso que
sabfan. Vamos
analizando parte por
parte.

Lametodologia en cuanto atécnicas de laboratorio es
¢l disefio de que datos quiere uno obtener y cémo los
vaobtener acerca.

Vamos analizando
primero parte por parte
entonces ahi es donde
vienen las preguntas
abiertas.

Lo que comprendo de mi
vidadiariacon lo que se
me pueda demostrar en
este.

Esalgo que siempre debe ir encaminado.

Es como veo lainvestigacion y la docencia, como un
complemento.

Lo veo como algo muy amplio, desconocido como
que no tiene fin y como que hay mucho por conocer
todavia

Como van adquiriendo
los conocimientos, como
se vacomportando de
acuerdo aque, lateoria
del conocimiento.. ala
conducta.

Cuando estén en el
|aboratorio siempre
deben de acordar dela
concentracion de
diferentes solucionesy a
partir de ahi podemos
calcular.

Ellos leen el procedimiento y
entonces de lo que ellos

capturaron

o gprendieron dela

guiade estudios ellos van a decir
“ah pueses|6gico”.

Analizan el porqué de
cada cosa, son
conocimientos que les
deja

Ladocenciay lainvestigacion se articulan.

Cadacosa que note que pueda mejorar, lamanerade
dar suclasey si él pone en préctica eso que se esta
dando cuenta que fall, pues ahi esta haciendo
investigacion. aunque no la publique o que no haga un
estudio sistemético.

No hay un libro que les
digaparatal problema
tal técnicavan aaplicar,
osea yadepende delo
que ellos, ante lo que
ellos se enfrenten.

Queellos entiendan la
técnica

* van allevar acabo, que
ellos sepan el por quéde
las cosas.

El muchacho tiene que entender
Su cuerpo, tiene que saber como

El muchacho tiene que
entender paraque lesirve

“aportar algo nuevo” ¢Qué eslo que hacemos? ;Qué
es o nuevo que vamos a gportar? ¢Hacia donde

Formular un proyecto,
poder tomar una

- Necesitan aprender a
razonar de manera

Entre ellos mismos se
tienen que dar lacritica

esta funcionando el hace gjercicio, €s0 que se esta vamos? Y finalmente en qué vamos a contribuir con decision, poder aportar diferente. constructiva para que sean
que resultados tiene y obviamente aprendiendo. es0 nuevo que vamos a aportar? Nos permite alos algo nuevo pero mejores presentando,
hay que aplicarlos ami materiay - Parami materia profesores estar actualizados y alos alumnos también. obviamente con las criticando, seguro en sus
muchas cosas. necesitan aprender a bases para poderlo opiniones, etc.
analizar. hacer.
Claridad de lo que se esta haciendo. Elaboracion de un Ellosempiezaa Empiezan ellosa
proyecto con impacto ala sociedad buscando cuestionarse y por qué correlacionarse
funcionamiento. esto maestray por qué? conocimientos.
- Ser (til alasociedad. Que los muchachos Ellos mismos comienzan
- ir més alade lo que cotidianamente podemos ver. puedan tomar apreguntar cosas que
decisiones para que hacen con el tema
ellos hagan que las directamente pero que se
cosas sucedan. relacionan.
Indagar sobre |o que toma de la préctica. Investigar Nosotros nos enfocamos Buscar caminos para
técnicas. mucho alapréctica, a resolver problemas.
Trabajar en lamismalineadel docente. experimento alas
Ir més alla o propuestas de cambio del método para observacionesy ver que
mejores resultados. eslo que pasa
Observacion curiosidad mente Investigacion anivel internacional y beneficiea Pensamiento creativo Ensefiar aobservar y a
inquisitoria. comunidades rurales y difundir conocimientos Pensamiento sistémico preguntarse cosas
multidisciplinariosy multi... interesantes.
Inv. Blsqueda de nuevas |dminas.
- Detectar fenémenos. Qué estuvo bien del Captar |larealidad algin fenémeno, ser plasmado Quelefalté d articulo Adquisicion de ciertas

- detectar conceptos en articulos

cientificos.

articulo, propuestas para
mejorar

desde unaidea o un proyecto y se pueda responder a
través de todo un proyecto o de un protocolo.

habilidades,
conocimientos que me
permitaami alainv.
Detectar fenémenos.

* jgual

Formularse una pregunta acerca de un fenémeno de la
naturaleza, conocer exhaustivamente el tema.

*tienen que analizar,
tienen que digerirlo,
tienen que tomar una
decisién en un caso.

Tips pequefiitos que aél le van
dando interés, unaimaginacion de
que eslo que se tiene que ser
cuando ya es investigador.

Los alumnos aprenden a
investigar, analizan las
cosas objetivamente.

Es una herramienta muy importante.

Para ser investigador
tienes que ser muy
observador.

Que el chavo proponga,
opine, aporte ideas,
concluyay proponga.

Sele criticaen e momento
que ellos presentan su inv.
En el aulaesunacritica
constructiva
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Elaboracion Estructura Presentacion Resultados
Documental Metodol 6gica Clasesindividuales- Equipo Congresos - Concursos Evaluacion Diferencia entre Ciencias Naturalesy
Ciencias Sociaes
Cadatesis sale de acuerdo al A través de objetivos, en Enfasis en laelaboracion dela Elaboracién de trabajos con Evalto el método. La elaboracion

director de Tesisy de acuerdo a
sus necesidades y de su formacién.
Revisién bibliogréficay
comprobacion de laverdad.

antecedentes. Protocolo universitario
- Metodologia
- Resultados

précticay larevision delas
bitécoras.

formatos respectivos alos
comités organizadores,

de las précticas particion bitacora,
reporte.

Generalmente tomo agun libro de
texto eso sf es fundamento para
que los dumnos puedan tomarlo
en cualquier lugar, en cualquier
momento que ellos quieran.

Tenemos un modelo en el
laboratorio... del disefio
experimental.

Se debe llevar un plan

Siempre es objetivo y puede ser tan
abierto como el objeto conocido

Apoya mucho el trabgjo en el
laboratorio.

Exaémenes de pregunta abierta.

En cuanto alaensefianzadelainv. Si, en
cuanto a cémo.

Emplear mucho lamateméticay
cuando lo presenten evaluarlo
como un auditorio hasta
invitados de primer semestre que
estuvieran en mateméticas para
que vean las aplicaciones.

En los exdmenes se evalla
también al profesor.

Laverdad no estoy asi muy, con mucho
conocimiento del tema, pero si debe haber
unagran diferencia, porque el tipo deinv. A
lo megjor una es campo, encuestas, no se, y
otro ya este, no nadamasir hacer una
preguntas y formularse algo a partir de las
respuestas, si no ver el comportamiento de un
andlisis de algun contenido de alimento en la
sangre de la persona... pero es el
desconocimiento.

Sevaallevar acabo unarevision
bibliogréfica que los dumnos
tienen que hacer antes de llegar a
la préctica para que vengan con
unanocién de queeslo que sevaa
hacer.

Objetivo de la préctica, fundamento
tedrico, materiales y método. El
procedimiento, resultados,
conclusiones y bibliografia.

Valoracion delos que ellos
aprendieron se centramas bien a
lo que qued6 claro en su
laboratorio no tanto en el
concepto.

La Unica diferencia que debe haber ahi, es
precisamente | as técnicas porque yo no creo
gue no trabajen con aparatos... yo pienso que
lo general el método la metodologiay la
técnica debe ser précticamente iguales,
Unicamente varian los medios en que cada
quien llevaa cabo su proyecto de
investigacion.

El método cientifico es aplicable atodo, lo
Unico que va a ser diferente uno de los otros
es los medios con los que voy allevar acabo
mi investigacion, en ciencias posiblemente
Ileve muchisimos aparatos, en humanidades a
lo mejor no usan tantos aparatos pero usan
muchas entrevistas, mucharevision
bibliogréfica

Necesitamos leer para poder
formular nuevos proyectos,
saber haciadonde vamosy
finalmente se los estamos
aportando, nos permite asistir a
€ONgresos.

Son tres exdmenes con problemas
de razonamiento. Evaluacion de
exdmenes de manera persona
para retroalimentacion.

Si, desde mi punto de vista, €l dreade C.N.
es un &rea més compleja que requiere de més
conocimientos porque existen muchos
procesos involucrados alrededor, la ciencias
sociales cuando he tenido oportunidad de
estar en contacto con esa gente. Creo que yo,
les es més dificil.

Yo lesdoy trabajo ainvestigar y
los puntos importantes. Al final
generalmente se les deja unas 6
semanas para que ellos hagan un
proyecto de investigacion. les
marcamos el objetivo y sobre eso
trabajan

Les doy siempre un programa,
vamos atrabajar esto todala
semana.

Latécnica es algo descrito que se
sigue paso a paso con metodologia
ayuda a correlacionar conocimientos
y aelaborar propuestas.

Quiero que alguien de ustedes se
parey expongalo que sabe de
é&cidos grasos, entonces ahi tu
vas viendo como |os alumnos
van avanzando.

Examenes alibro abierto
Participacion, trabajo en equipo.

Ciencias Naturales se trata con fenémenos a
estudio in vitro se realizan experimentos de
células méas manejables.

Ciencias Sociales es mucha lecturalas
técnicas de trabajo menos palpable. Es més
subjetivo pero hay algo comudn en las dos,
pues las dos buscan € bien de la persona, el
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conocimiento del ser humano por caminos
diferentes uno midiendo lacélulay laotraen
saber lo que es la persona.

Les encargo un proyecto de los que
estamos viendo. Ellos plantean el
problemay me lo moldean
fisicamente y plantean la respuesta
no nada més fisicamente y escogen
las técnicas.

Ellos explicar a sus comparfieros
y atodos el dominio que tienen
del problema.

Se gjustad reglamento asignado.
Examenes parciales
(democréticamente cuantos)
proyectos de investigacion,
actitud, proactividad de manera
S

Son distintas las personas que lo dan 'y el
ambiente en que se deben desarrollar.
Ladiferenciaes e ambiente, el medio donde
se esta dando, la facilidad que tenga el
maestro de platicar.

Se consideran los resultados de la
préctica como examen.

Las Ciencias Socia es es mucho més amplia
en ladiversidad de caminosy estimulos,
menos lineal que las ciencias exactas.
Caminos diferentes y métodos de ensefianza
diferentes.

En las Ciencias Exactas latendenciaes a
trabajar solo un camino.

No hay ensefianza de |as Ciencias Sociaes de
unamaneray Ciencias Fisicas Mateméticas.

- Conceptos bésicos. Revisarlos en
articulos cientificos

- Material didactico.

- Entrega de programa que se
adapta alos estudios.

Précticas en el |aboratorio
Proyecto: titulo, antecedentes,
justificacion, objetivo metodologia

Presentaciones basadas en un
temade investigacion.

Aplico exdmenes presentaciones
en discusion.

El método cientifico, las metodol ogias deben
ser las mismas, yo creo que lo que cambiaes
¢l sujeto de estudio, finalmente las Ciencias
Sociales se aplican mucho en las Ciencias
Naturales.

Desarrollan ciertas actitudes ambas &reas.
Probablemente la diferencia seala estrategia
o laforma de abordar.

Fuerte investigacion bibliogréfica

Formular preguntas, seguir método
cientifico: observacion,
experimentacion y formulacion de
teorfas en funcién de resultados.

Exposicion de tema en equipo.

Exposicion, 4 parciaes ensayos,
opiniones participacion, interés,
asistencia, tipo de participacion.

Si hay diferencia en laforma en que hacemos
investigacion Ciencias Naturales es puntual,
conceptual, cuantitativos resultados que
cuantitativamente nos digan algo.

Ciencias Sociales de un criterio més abierto,
se permite deliberar, no estar de acuerdo, es
cuantitativo pero no menos importante.

Articulos cientificos, anotaciones
en libretaa momento delaclasey
discusion

Disefio estadistico, objetivo,
hipétesis, metodologia.

Presentan su investigacion en el
aula

Examenes de 15 preguntas,
trabajo de investigacion. préctica
de campo.

Yo pienso que hay similitud, hay estadistica
paramétricay no para métrica, pero usas
estadisticay te daun resultado.

Yo no veo diferencia, al fina el método
cientifico esigual.
Ladiferenciaeslaformacion de cada quien,
hay una serie de pasos, todos tenemos ese
mecanismo parallegar aalgo, de diferente
manera pero como dicen “el orden de los
factores no altera el producto”.
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