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RESUMEN

El modelo Model View Controller MVC es fundamental en el desarrollo de aplicaciones
porque permite trabajar indcpendientéméntc en-la implementacién del Frontend que incluye
el uso de animaciones con dibujos vectoriales, ActionScript para eventos, optimizacion de
imagenes, sonido, video y cédigo HTML que se integra en un solo elemento visual; y la
implementacion del Back-end que incluye la programacion que se requiere para el manejo
de la base de datos y el control de flujo de la informacion. Una de las herramientas que
soporta el modelo MVC es Java que cuenta con la tecnologia necesaria, como JavaBeans,
servlets y JSP's, que permiten interactuar y adherirse con el Front-End para crear una

aplicacién completa, versatil y atractiva.
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1. INTRODUCCION

En los Gltimos afios el avance tecnologico ha permitido que las personas ya no tengan la
necesidad de desplazarse para desarrollar sus actividades normales, como ir a su lugar de
trabajo, de compras, hacer transacciones bancarias, etcétera; ya que estas actividades se
pueden llevar a cabo por medio de una conexion a Internet y una aplicacién que permita
efectuar las distintas operaciones que se requieran desde cualquier sitio; un ejemplo de
dichas operaciones pueden ser, en el area laboral, una reunion con los gerentes generales de
una empresa que tiene varias sucursales a lo largo de un pais; ir navegando por la red de un
supermercado e ir seleccionando los distintos productos necesarios para el hogar, llenar
formwularios para la solicitud de alglin servicio o bien y hasta realizar transacciones
bancarias, independientemente del lugar en el que se encuentre o la plataforma sobre la que

se esté trabajando.

Por lo anterior Internet es un medio importante para la transmisioén de informacion en los
rubros de diferentes areas como la difusién tecnologica, promocion de productos y
servicios, mas recientemente, la transmision de aplicaciones completas y robustas que

proporcionan una gama de procesos diversos a través de la red.

Las aplicaciones distribuidas por Internet llamadas aplicaciones Web, proporcionan una
versatilidad importante en un sistema, ya que pueden estar distribuidas en diferentes
regiones. Una aplicacidn Web, consiste en un catdlogo de paginas que interactiian entre si
ya sea de forma estatica, es decir cuando no se modifica el contenido de las paginas, o de
forma dindmica, es decir cuando a través de una base de datos se obtiene la informacidn

que serd desplegada en las paginas de Internet.

Objetivo de la Tesis

El presente trabajo tiene como objetivo el analisis € implantacion de paginas dindmicas en

internet con JSP haciendo uso del sistema operativo Linux y el servidor web Apache. Para



lo cual se requiere realizar ciertas actividades como son la instalacién y configuracién del
Sistema Operativo Linux Red Hat 8.0, el servidor Apache, el servidor Tomcat y el lenguaje

Java.
Justificacion

La tecnologia Java brinda una amplia gama de posibilidades para desarrollar cualquier tipo
de aplicacion de acuerdo con las necesidades del cliente, tales como aplicaciones para PC o
personales, en red e Internet principalmente; Java es un lenguaje versatil que puede ser
utilizado para la realizacién de pdginas en Internet, las cuales son almacenadas y
presentadas por un Servidor Web, permitiendo que sean vistas por cualquier persona que

acceda a la pagina por medio de un explorador Web.

Para el desarrollo de una aplicacién Web con calidad es importante seguir un modelo de
desarrollo que garantice e! trabajo en equipo, la terminacion del producto en tiempo y
procedimientos de evaluacion de la calidad durante todo el proceso. Entre los modelos
propuestos para el desarrollo de aplicaciones Web esta el MVC (Model View Controller)
que permite separar la logica de la aplicacion (procesos) de la interfaz o vista de la

aplicacion.

Asf mismo, la implantacion de este tipo de aplicaciones, requiere de una variedad de
herramientas, que van desde la plataforma, el sistema operativo, el contenedor de la
aplicacion (servidor web), el almacenamiento de la informacion y el software necesario
para cada etapa de desarrollo. En este trabajo, se utilizo una PC con sistema operativo
Linux, el servidor web Apache y la base de datos MySQL, cuyas caracteristicas se
describen en el presente documento. Para la etapa de desarrollo de la vista se usd software
para el disefio como Dreamweaver en la codificacion de las paginas Web, Flash para los
elementos multimedia, Fireworks para la creacién de dibujos y Freehand para el
tratamiento de imagenes. Finalmente para el desarrollo de [a I6gica de aplicacién (procesos)
se utilizd la tecnologia Java y Jakarta en sus derivados JSP y Tomcat respectivamente, los

cuales se abordan a lo largo de este escrito. Ademas se utiliza el MVC para llevar un



control del disefio y desarrollo.

En esta investigacion se analizard la tecnologia java para el desarrollo de paginas
dinamicas, sobre el Servidor Web Apache y la plataforma Linux, y con esto observar el

grado de seguridad que se logra.

Contenido de la tesis

En cuanto a la estructura de este trabajo, se contemplan siete temas divididos en capitulos,
los primeros 3 capitulos abordan lo respectivo a introduccidn, sistema operativo Linux y
servidor web Apache, en los capitulos del 4 al 6 se abordan las herramientas para el
desarrollo de la aplicacién como son el lenguaje de programacidn Java, el servidor Jakarta
Tomcat pata paginas JSP y la base de datos MySQL; en el capltulo 7 se describen cada una
de las etapas para la implantacidén de la aplicacién, siguiendo como patrdn de andlisis y
disefio el MVC. Finalmente en el capitulo 8 se exponen las conclusiones que se derivan de
la investigacion y el desarrollo de la aplicacion planteada, asi como los posibles trabajos

futuros.



2, SISTEMA OPERATIVO LINUX

Los Sistemas Operativos que existen en la actualidad, son muchos y todos muy diferentes,
estan por ejemplo los de Microsoft que abarcan una parte muy extensa en el Mercado,
teniendo diversos Sistemas Operativos como Windows 98, Windows ME, Windows 2000 y
Windows XP; y por otro lado existe LINUX, con otra gama de distribuciones tales como
Linux Mandrake, SUSE y Red Hat, pero entre toda esa gama de distribuciones surge la
necesidad de establecer un ambiente en donde los usuarios no deben de ser afectados por
las mismas que en el mercado existen, para poder ejecutar cualquier aplicacidn que sea

necesaria sin importar ta plataforma que el usuario prefiera.

Este trabajo, se desarrolla con base al Sistema Operativo Linux Red Hat 8.0, ya que es
necesario trabajar con Servidores de Archivos, Servidores Web o Servidores de FTP e
incluso Servidores de Noticias y de Correo electrénico, los cuales se encuentran en esta

distribucidn, para el desarrollo de sistemas de informacioén distribuidas.

2.1 Caracteristicas

Para comenzar a hablar de Linux Red Hat es necesario establecer algunas de sus
caracteristicas, que se aplican para otros sistemas operativos de la misma familia Linux, ya
que este Sistema Operativo se deriva de la combinacién de UNIX y WINDOWS, el
primero se utiliza para el desarrollo tecnoldégico y tiene varias caracteristicas, entre ellas el
liempo compartido y el procesamiento en paralelo, UNIX es muy costoso y por el otro lado
Windows que es un sistema operativo comercial que se plantea para la interfaz e imagen
con el usuario teniendo caracteristicas que lo hacen amigable para la configuracién del
mismo, pero crea una dependencia de usuario. Teniendo como referencia a estos dos
sistemas, UNIX, Windows, nace Linux que combina estas dos cualidades y se crea e

implementa tratando de dar a conocer la cultura del software libre.

El creador de Linux, Linus Torldvards, quien da la pauta para esta gran cultura del software

libre, desarrolla un kernel completamente en C y lo comparte en una comunidad de hackers



€ investigadores para que éstos a su vez puedan mejorar e implementar este kernel hasta
llegar al potente software de distribucion libre que hoy conocemos como Linux, en sus

diferentes versiones y para las distintas aplicaciones para las que se especializa.

Linux cuenta con caracteristicas que lo hace en particular un Sistema Operativo confiable y

seguro para el usuario final. Estas se describen a continuacién.

A. MULTIUSUARIQ, esto permite que la misma computadora, tenga varios usuarios, y
dependiendo de las caracteristicas de la misma, se pueden estar atendiendo a estos
usuarios y despachando recursos al mismo tiempo sin tener que estar dependiendo de la
mdquina para trabajar, sino que desde cualquier estacion, se puede conectar un usuario
a su sesién en una maquina con Linux y poder trabajar estando en su sesién sin
depender de tener que trabajar en una computadora personalizada y ubicada en un lugar
especifico, lo cual da independencia de recursos por medio de terminales tontas esto se

puede observar en la Figura 1.
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Figura 1. Proceso Multiusuario.

Las terminales tontas, son aquellas que dependen totalmente de un servidor que les
proporcione el sistema de archivos, acceso a aplicaciones y a comunicaciones, sin contar

éstas con un disco local.

B. MULTIPROCESO, Linux puede realizar varios procesos o aplicaciones a la vez, puede

estar ejecutando un servidor DNS, HTTP y SMTP a la vez, atendiendo peticiones de



éstos al mismo tiempo.

C. MULTIPLATAFORMA, Linux es compatible y funcional con la mayoria de las
plataformas en el mercado algunas de ¢llas son 386, 486, Pentium, Motorola680, Sun

Sparc, entre otros [Negus, 10].

D. SHELLS programables, que permiten configurar y programar el sistema operativo de
tal forma que el sistema serd totalmente amigable para ¢l usuario. La interaccién con el

usuario del sistema operativo se muestra en la Figura 2.

Figura 2. Estructura Linux.

E. SERVIDORES DE RED, esto se refiere a la especialidad de Linux, que es ofrecer un
ambiente totalmente orientado a las comunicaciones, con los que se pueden realizar

aplicaciones en ambientes Distribuidos o ambientes de Interconexion de Redes.

2.2 Ventajas

Las ventajas que proporciona un Sistema Operativo como Linux, son diversas, las cuales se

describen a continuacién.

A. Confiabilidad, Linux es muy integro, ya que no se requiere reiniciar el sistema cuando
se realizan mejoras y actualizaciones en el mismo; esto es una gran ventaja, ya que
cuando el Sistema esta siendo un servidor de archivos o un servidor Web y no tiene

que detenerse para que se realicen las actualizaciones o cambios al sistema operativo.



B. Tutoriales, que se refiere a que como el sistema operativo es de libre distribucion,
mucha gente lo tenga, y asi, cualquier problema o duda que surja en torno al software,

siempre hay a quien recurrir.

C. Open source, La libre distribucién de un Sistema Operativo confiable y totalmente
claro para su desarrollo e implementacidén, le da una ventaja enorme, ya que no es
necesario gastar enormes cantidades de dinero para obtener cualquicra de las
distribuciones de Linux, ya que aln cuando el software se vende, no cuesta mas de

1000 pesos.

2.3 Administracion

Para llevar a cabo una administracién en un sistema Operativo Linux, es necesario tomar en
cuenta que varias personas pueden tener acceso al sistema al mismo tiempo, y que no todas
tendrdn el permiso para modificar los valores de administracion y configuracion del
sistema, como lo es la administraciéon de carpetas, la configuracion de la seguridad, la
administracién de los distintos usuarios y los permisos de los mismos. Por esto hay un
usuario del Sistema que es el usuario root o el administrador del sistema y es quien

determina los valores de configuracién para el Sistema Operativo.

Para cambiar a modo de administrador, en una Terminal, se escribe el comando su, y se
introduce la contrasena de administrador para convertirse en el usuario root. El comando
su, significa switch user, puede cambiar el shell o los valores definidos de una cuenta de
usuario en sesion a cualquier usuario que esté dado de alta en el sisterna haciendo
referencia a un comando con el nombre del usuario al que se pretende acceder, su sintaxis
es su — nombre de usuario; en caso de no especificar un usuario en particular, se determina

que se quiere cambiar al modo de root.

El modo de root es el que va a permitir |levar a cabo la administracion del sistema.

Para que diferentes usuarios tengan acceso a las diferentes aplicaciones instaladas por el

usuario root, es necesario que cada uno tenga dadas de alta las variables de entorno que



apunten a los directorios de éstas. Para que todos los usuarios tengan acceso a los diferentes
programas, se configura el archivo profile, el cual determina los valores de las variables de
entorno para todo el sistema operativo, en cambio si se desea personalizar las aplicaciones

para un usuario en especifico, se modifica el archivo bash que tiene en su directorio.

En éste proyecto, se instala la maquina virtual de JAVA y el Tomcat y se dan de alta las
variables de entorno en el profile para que todos los usuarios dados de alta puedan utilizar

las herramientas.

2.3.1 Comandos administrativos

Los comandos a los que los usuarios estan ligados y limitados, son los comandos a los que
son asignados en su path. En el caso de root, se le pueden asociar comandos que son para la
ejecucion de tareas importantes como lo son fdisk, grub y el comando init, que se

encuentran en el directorio /sbin.

Para el particionamiento del disco duro durante la instalacidn, existen en modo grafico dos
ambientes de configuracion el fdisk y el grub, los cuales dan la posibilidad de particionar el
disco duro para la instalacion de] sistema operativo, se recomienda utilizar disk fruid, como
interfaz para la configuracion, en donde se proporcionan las diferentes particiones para

intercambio, mapeo de memoria y la raiz del sistema operativo.

En el directorio /usr/sbin se localizan los comandos para administrar las cuentas de
usuarios, la configuracion del mouse y del teclado y muchos de los procesos que se

ejecutan como demonios.

Algunos comandos se guardan en archivos /bin y /usr/bin para que estén disponibles para
los usuarios normales, y también para root, por ejemplo, el comando mount, es accesible
para los usuvarios y pueden montar cualquier unidad, pero solo root puede montar un

sistema de archivos, que utiliza el mismo comando,

En el presente trabajo se crean dos usuarios de la computadora, cada uno con privilegios de



administracién por medio de intercambiar de shell a root por medio del comando useradd.

2.3.2 Archivos de configuraciéon

Los archivos de configuracion tienen una gran ventaja, que consiste en que son archivos de
texto sin formato, lo que significa que se pueden editar por cualquier editor sin dificultades

de alguna incompatibilidad por parte de un sistema operativo o paquete de edicion de texto.

Los archivos principales de configuracion de servicios se encuentran en e} directorio de
/etc, dependiendo del servicio que se quiere configurar, por ejemplo, se tienc el control de
la configuracion del servidor Web, ya que en este directorio se encuentra la configuracion
de todo el servidor Apache, los directorios de configuracion, modulos y librerias que
utiliza. Los archivos de configuracién del servidor de FTP, que describe los parametros de
funcionamiento de este servicio. La configuracion del sistema X, que es el sistema que
controla [a parte de los graficos y la resolucidn para que se tenga un dptimo funcionamiento

de la interfaz grafica.

Un punto que no se debe olvidar es la configuracién de la seguridad y la privacidad para
con los usuarios del sistema, que en este directorio de /etc, es en donde se aimacenan los
archivos que guardan la configuracion e informacién de cada cuenta que se da de alta en el
sistema, estos archivos, trabajan por decirlo de algiin modo de forma conjunta, uno se llama

passwd y el segundo se llama shadow.

Otro archivo de configuracion es el que concierne al demonio de impresion, que es el
archivo LPD, que nos determina la configuracidn de la impresora que estd determinada o

para configurarla o modificar la configuracién actual.

Otro archivo muy importante que no se debe de obviar es el archivo que controla todo el
entorno de variables y de rutas para el funcionamiento completo del sistema operativo y
determina las aplicaciones que estardn disponibles para los usuarios, asi como la ruta de los
diferentes directorios donde se encuentran los ejecutables de las aplicaciones instaladas,

para poderlos utilizar sin marcar un path, antes del comando y cambiar de directorio cada



vez que se requiera algiin comando especifico. Este archivo es el PROFILE, que guarda la
configuracion de los shells ptiblicos o los que estaran disponibles para cualquier usuario
que ingrese al sistema ademas, se configura con las variables de entorno del sistema para
las aplicaciones a utilizar, teniendo en cuenta los privilegios de los directorios y las

aplicaciones.

2.4 Seguridad

La seguridad en cualquier sistema operativo es vital para el ciclo de vida y funcionamiento
de una aplicacion. En linux, la seguridad se aborda de una manera delicada'y muy libre para
el usuario o administrador del sistema, ya que éste determina hasta donde quiere estar
protegido en su sistema, sin embargo, si el administrador no tiene la suficiente experiencia
y conocimiento, puede dejar muy vulnerable el sistema de tal forma que alguien que desee

irrumpir en el sistema para corromperlo al realizar actos de pirateria o crackeo.

La seguridad que se maneja en el sistemna operative Linux Red Hat, se define desde el
momento de instalacién al configurar un nivel de seguridad, que establece el grado de
seguridad se va a tener en el sistema, lo cual permite configurar los servicios que estaran

autorizados como los servicios del protocolo TCP/IP: FTP, HTTP, SMTP, etc.

En cuante al manejo de las contrasefias para los diferentes usuarios registrados en el
sistema, se utilizan dos tipos diferentes de archivos, uno que puede ser accedido por los
diferentes usuarios instalados en el sistema; y otro que solo lo puede acceder el usuario

root.

2.4.1 Passwd

El primer archivo passwd, contiene toda la informacién referente a los diferentes usuarios y
recursos del sistema, éste archivo, contiene la ruta en donde se localizan los diferentes
archivos, los tipos de shell sobre los que trabajan, nimero de identificacién que asigna el
usuario o el sistema, el nimero de grupo; alguna descripcion o nombre, y el campo que

concierne a la contrasefia, no se muestra en este archivo.

BIBLIOTECA CENTRAL, U.A.Q.
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2.4.2 Shadow

El archivo shadow, es la proteccion del archivo passwd, ya que contiene el resultado de un
cifrado del password de cada uno de los usuarios. Esta sombra del passwd, sélo es accesible
para el administrador, dandole una mayor seguridad al sistema, ya que cualquiera que este

buscando alguna contraseiia, no serd accesible por medio de] passwd.

En segundo purito, la contrasefia que se almacena al dar de alta a un usuario del sistema, no
es la que éste teclea, sino que se almacena un resultado de una operacién para cifrar la
palabra que se escriba. Asi cada vez que el usuario quiere ingresar al sistema, no lo hace
directamente colocando la palabra que es su contrasefia, sino que se realiza la operacion de

cifrado, y la palabra resultante es la que se compara con la palabra almacenada.

Para aumentar la seguridad del sistema operativo, se activa la proteccién del passwd por
medio del shadow con el comando passwd conv; con lo cual aseguramos [a proteccion del

sistema operativo.

Otro de los aspectos modificados dentro del sistema operativo para dar seguridad, es dar
autorizacién del uso de las aplicaciones en las diferentes capas de red que proporciona el
sistema. Para el proceso de Apache, se da de alta con el comando service y el servicio de

FTP por medio del comando chkconfig.



3. SERVIDOR WEB APACHE

El servidor Web apache, se ha convertido en uno de los mas confiables y seguros para el
disefio de proyectos enfocados al desarrollo de paginas Web en las diferentes plataformas.
Este servidor es de distribucion gratuita, fue creado por la participacién de personas que
han contribuido a mejorar y desarrollar aplicaciones en Internet. En las distribuciones

Linux esta incluido el Servidor Web Apache.

El Servidor esta creado en cddigo C, se compila con directivas y modulos que vienen en el
paquete. En las versiones mas recientes de Linux existen mddulos minimos para el
funcionamiento del servidor, tal es el caso de la distribucton de Linux Red Hat 8, donde los
modulos core.c, prefork.c, http core.c y mod_so.c, estan compilados. Se pueden agregar
mas modulos para que el servidor pueda realizar funciones mas especializadas y diversas,

como lo son la autentificacidn, los proxys, entre otros.

3.1 Caracteristicas

Entre las caracteristicas principales del servidor Web apache estan: la estabilidad ya que
tiene un manejo de mensajes para los postbles errores que pudieran surgir, sin que se
detenga el servidor por cualquier causa, el rapido mejoramiento del mismo, gracias a la
participacion de muchos programadores que estdn en el proyecto, es gratuito y se deja
abierto a descargar completo el cddigo fuente y asi tener la oportunidad de modificarlo y
ajustarlo a los requerimientos de la aplicacién, es muy facil de configurar ya que sus
archivos de configuracion se basan en documentos de texto sin formato y son modificables
en cualquier editor; puede llevar a cabo un control de acceso de diferentes maneras, ya sea
un bloqueo por las direcciones [P, por nombre de host o por el método de usuario y
contrasefia. Otra caracteristica importante y destacada de apache, es que tiene un API
personalizado que permite la inclusién de mddulos externos para que el servidor los

utilice[Negus, 10].
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3.2 Ventajas

Las ventajas de tener un Servidor Web Apache, son principalmente que es un software libre
y de distribucién gratuita, lo cual da un amplio margen de desarrollo, ya que se puede
obtener el codigo fuente y asi, poder modificar o utilizar el Servidor como mejor convenga
a las necesidades particulares de cada institucién o aplicacion; otra de las ventajas de
Apache, es que se pueden construir médulos especificos que requieren de cierto
comportamiento en una situacién especifica para el servidor, asi, apache viene con una
herramienta llamada apxs, que es la que permite compilar un médulo para agregarlo a la
configuracion del servidor, para responder a ios requerimientos importantes en la
aplicacién; La seguridad es otra ventaja que maneja el servidor cuando esta en un Sistema
Operativo como Linux, que consiste, principalmente, en que el directorio de configuracion,
que se encuentra en el directorio /etc, solo esta a la vista del Administrador del sistema y
del administrador del Servidor Web, asi, ningun usuario mas podrad cambiar o modificar la
configuracién del Servidor; una ventaja mas del Servidor Apache es que el demonio, ya
puede realizar trabajos multitarea, ya que el proceso principal, puede tener varios procesos
padres que pueden atender llamadas del puerto y a su vez, é€stos pueden tener varios
procesos hijos para resolver las necesidades de las peticiones, asi, varios procesos pueden

estar realizando varias tareas a la vez.

En si el servidor es facil de configurar, expandir, administrar, tiene varios modos de

seguridad, puede ser multitarea, multihilo o multiproceso.

3.3 Administracion

La administracion del servidor Web Apache, se realiza mediante la configuracién a los
archivos del directorio HTTPD, que se encuentra dentro del directorio de configuracién del

sistema /etc.

Dentro de /etc, se puede encontrar el directorio de apache httpd, que es en donde se
encuentran los archivos de configuracién y administracion del servidor. Dentro de esta
carpeta, existen diversos directorios de configuracién y varias ligas a los directorios base,

en donde estan mddulos, librerias, comandos de ejecucién, entre otros, en la Tabla 3.0 se
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describe el contenido del directorio httpd:

TNOMERE |. | DESGRIPCION, . . | "TP0 | T RUTA
Build , Contié;le ::1rchiyvosa (;e co;ﬁgaraci%n que indicz; x“[:ig’; ] /usr/lib;;lttpd/build
con que moddulos se compilé o se compilard
Apache, si no esta instalado.
Conf Contiene los archivos de configuracion del | Archive | /etc/httpd/conf
servidor, o las funciones que realizara, como las
realizara y como se comportara.
conf.d Contiene archivos de configuracién especiales de | Archivo | /etc/httpd/conf.d
apache, como lo son la configuracion para php,
bases de datos y ssl.
logs Contiene los archivos de registro del Servidor, ya | Liga fvar/log/httpd
sean de errores, accesos y peticiones.
modules Contiene los médulos que se han agregado 2l | Liga fusr/lib/httpd/modules
‘1 Servidor para que realice funciones especificas.
" Run Contiene archivos y directorios que especifican | Liga /var/run
el nimero de procesos que esta utilizando el
servidor para su funcionamiento.

En el directorio /etc/httpd, es en donde se realiza la configuracion del servidor, para

adecuarlo a las necesidades de la aplicacién o institucion.

Dentro del directorio conf de apache, se tiene el archivo httpd.conf, que es el archivo
principal de configuracion de apache, éste se divide en tres secciones, el entorno global del
servidor, la de configuracion del servidor principal y la definicidn de hosts virtuales, que

describiremos a continuacion:

En la configuracion del entorno global se establecen las directivas necesarias que van a
afectar a la actividad general del servidor. La configuracion de las directivas estd agrupada

en tres secciones:
l.- Las directivas que controlan los procesos de operacion del Servidor Apache como un
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todo (*El ambiente global™).

2.- Las directivas que definen los pardmetros del servidor, ya sea del servidor principal o
del preestablecido, para que responda a Jas peticiones que no son manejadas por un host

virtual. Estas directivas, contienen también valores por default para los hosts virtuales.

3.- Valores para hosts virtuales, permiten que las peticiones Web sean enviadas a diferentes
direcciones IP o nombres de hosts y puedan ser manejadas por el mismo proceso del
servidor Web[Linux, [4].

3.3.1 Directivas de configuracion global del servidor apache

SERVER TOKENS
Esta directiva impide que otros equipos remotos vean que componentes son los que se

gjecutan en el servidor.

SERVER ROOT
Se encarga de la ubicacion del directorio principal de apache, que es en donde se

encuentran los directorios de configuracion, de registro y de error.

SCOREBOARD
Crea un archivo que tenga un registro de los procesos internos del servidor, ésta aparece
comentada en el archivo de configuracion, ya que las nuevas versiones de apache guardan

este registro en un segmento de memoria.

PIDFILE
Contiene la ruta del archivo de donde el servidor recupera el niimero de identificacién de

proceso principal cuando éste inicia.

TIMEOUT

Indica al servidor el tiempo que debe de esperar entre la recepcidn y envio de paquetes.
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KEEPALIVE
Indica si se debe o no quedar abierta una conexion con el cliente que ha hecho una peticion
y asi, si hace otra peticidn, no necesita realizar otra conexion para el mismo cliente ya que

esta abierta la conexion anterior.

MAXKEEPALIVEREQUESTS

Indica cuantas solicitudes se pueden realizar mientras una conexion esta establecida.

KEEPALIVETIMEOUT
Indica cuanto tiempo se debe esperar antes de que un cliente haga una peticién del cliente

por [a misma conexion.

3.3.1.1 Directivas de configuracion del servidor apache en modo mpm

La siguiente seccion del archivo de configuracién, permite establecer las directivas y
pardmetros del servidor -para que funcione de modo MPM, que es el Modulo de
Multiprocesamiento, la cual permite que el servidor trabaje de un modo multitarea y

multiproceso.

Existen varios modos de procesamiento MPM, que son el prefork, el worker y el perchild,
que cada uno ocupa directivas similares, pero cambia en el modo de procesamiento. El
modo perchild, que no funciona en todas las plataformas[Linux, 14], implementa un
modulo multiproceso y multihilo; el modo de prefork, trabaja de un modo no-multihilo,
solo trabaja multiproceso y el modo worker, implementa un hibrido entre el modo

multiprocesos y multihilos.

Para que el servidor cambie dindmicamente el nimero de proceso sobre los cuales esta
trabajando, es necesario que existan ciertos pardmetros, tales como las directivas

siguientes:
StartServers

Este parametro indica cuantos procesos deben iniciarse; MinSpareServers, que indica

cuantos procesos minimo deben de estar libres, MaxSpareServers indica el nimero maximo
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de procesos que deben quedar libres, MaxCients, especifica el nimero de procesos que se
pueden levantar y MaxRequestsPerChild, es el nimero maximo de solicitudes que un

proceso puede servir.

Listen

Permite especificar las direcciones IP, que se requiera que el servidor escuche, y asi, se
indican cuantas directivas listen y direcciones [P que se requieren servir, o poner el puerto
que se va a escuchar, y asi no tener ningun filtro de direcciones. La directiva Include, carga

los archivos de configuracién de la carpeta /etc/httpd/conf.d.

Los médulos en apache, son funciones que agregan cierta especializacidn o funcionalidad a
ciertos aspectos o servicios, apache se compila con mdédulos ya establecidos y se pueden
agregar otros modulos de forma dinamica, a través de la directiva LoadModule, a
continuacién se describen algunos de los mddulos y su descripcion; en la inteligencia de

que si algin médulo no se requiere, se puede desmontar comentandolo.

mod_access

Provee control en el acceso, ya sea por IP o nombre de host o alguna otra

caracteristica segun la peticion del cliente.

mod_auth

Para autentificacidn de usuarios utilizando archivos de texto.

mod_auth_anon

Permite a los usuarios anonimos entrar a areas autentificindose,

mod_auth_dbm

Permite la autentificaciédn de usuarios por medio de archivos DBM.

mod_auth_digest

Para autentificacién de usuarios utilizando MD35.
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mod_include

Se utiliza para SSI (Server Side Include).

mod_lag_config

Para el formato de los archivos de registro del servidor.

mod_env

Modifica las variables de entorno a CGI y SSL

mod_mime_magic
Determina el tipo MIME de un archivo leyendo unos bytes del contenido del

mismo.

mod_cern_meta
Es el médulo para emular cabeceras META CERN HTTP en la seméntica de los

archivos.

mod_expires
Da el tiempo limite para los documentos en cache utilizando la cabecera Expires

HTTP.

mod_headers

Personalizacion de las cabeceras HTTP en las solicitudes y las respuestas.

mod_usertrack

Coloca cookies para el rastreo de la actividad de!l usuario en un sitio Web.

mod_unique_id

Proporciona una variable de ambiente con un identificador tinico para cada peticidn.

mod_setenvif

Permite establecer variables de entorno basadas en las caracteristicas de la peticion.

mod_mime

Segin el nombre del archivo, si es tipo MIME, determina como va a ser procesado,
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el lenguaje, la codificacidn, etc.

mod_dav
Este médulo le da a apache una funcionalidad de clase | y clase 2 de WebDAYV, esta
extensién del protocolo nos permite hacer modificaciones de recursos y colecciones

en servidores remotos.

mod_status

Provee informacion de la actividad y el desempefio del servidor.

mod_autoindex

Genera indices de directorios automaticamente.

mod_asis

Envia los archivos sin colocarle cabeceras, ya que €stos tienen las propias.

mod_info

Proporciona informacion de la configuracion del servidor.

mod_cgi

Ejecucion de Scripts CGI.

mod_dav fs
Este trabaja junto con el médulo web dav y actia como soporte y le proporciona

acceso a recursos montados en un servidor de archivos de sistema.

mod_vhost_alias
Compatibilidad para la asignacién de grandes hosts virtuales configurados

dinaimicamente[Negus, 10].

mod_negotiation
Es el mdédulo, que con base a los archivos de configuracién type-map y multiviews,

define y retorna el archivo que mejor encaja con el cliente.



mod_dir
Es el moddulo que permite mostrar indices de carpetas, con base a la directiva

DirectoryIndex.

mod_imap
Este modulo procesa archivos .map, remplazando la funcionalidad del programa de
CGI imagemap. Asi, cualquier tipo de documento o directorio configurado para usar

el manejador imap-file se procesa correctamente.

mod_actions
Este modulo permite la ejecucion de scripts CGl, dependiendo del método de la

peticion o el tipo de medio.

mod_speling
Permite la correccton de las URL's que el usuario ha podido ingresar mal, o permite

un determinado error.

mod_userdir
Permite a los usuarios entrar en directorios especificos por medio de la sintaxis

http://examples.com/~user/directory/.

mod_alias
Este modulo permite mapear diferentes partes del host en el arbol de archivos y para

la redireccion de URL's.

mod_rewrite
Este modulo, permite con base a una regla-base, rescribir una direccion (URL), que

va ha sido escrita en el pasado, al instante, sin necesidad de terminar de escribirla.

mod_proxy
Este médulo permite configurar un servidor proxy/puerta de entrada, FTP y http, en

sus diferentes encapsulaciones, mod proxi fip'y mod proxi_hiip.
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mod_webapp

Este modulo permite que apache redireccione las paginas JSP a tomcat.

En la configuracion del servidor que se maneja, se determind que los valores
preestablecidos para la primera seccion son valores aceptables y utilizables para la

aplicacién que se va a realizar.

Se agrega la carga de un modulo el modulo webapp, que se explicard a detalle en secciones

posteriores, para mostrar mas a detalle como hacerlo se puede consultar el anexo B4.

3.3.2 Configuraciéon principal del servidor

En esta seccidn estan las directivas que permiten dar una soluciéon a peticiones que no
seran manejadas por una definicion de un host virtual, aunque también contiene valores por

defecto para determinados servidores configurados, los cuales se definirdn més adelante.

Las directivas que en este punto, se refieren a la configuracion de diferentes identificadores
o nombres a través de los cuales el servidor va a atender peticiones, ya sea por medio de
uno o mas hosts virtuales definidos; asi como la configuracion de quién es el administrador
de! servidor, qué directorios seran accedidos, por ejemplo si un usuario va a tener acceso a
su HOME desde el servidor Web o utilizar el servidor solo una o varios usuarios
identificados por medio de un nombre y grupo, asi se determina desde donde el servidor va
entregar las paginas que se van a mostrar, se configura la ubicacion del archivo que
contiene la informacion de los usuarios asi como su contrasefia, para poder acceder a ciertas
secciones del servidor, se configura como va a tratar jos diferentes archivos que no pueda

identificar por su extensidn o por su contenido,
Los primeros valores en esta seccion del servidor, son las de USER y GROUP; que
determinan si alglin usuario o un grupo, pueden llevar a cabo el levantamiento del servidor,

asi como la utilizacién del mismo.

La directiva ServerAdmin, la cual indica una direccion de correo electronico, que se
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mostrara para que el usuario se pueda comunicar con el administrador del servidor en caso
de que exista algin error en la ejecucion, la sintaxis es Serverddmin

direccion@dominio.com.

La directiva ServerName, establece un nombre dominio para el servidor, el cual debe estar
registrado; en caso de que no esté registrado, se especifica el nombre por medio de la
direccion IP y asi sera identificado el servidor via IP. Otro factor importante de esta

directiva es la especificacion del puerto por el cual el servidor va a estar trabajando.

UseCanonicalName, esta directiva determina si apache utilizara el nombre candnico o no,
si esta opcidn esta en verdadero, se utilizard el nombre que se especificé para el servidor
con la directiva anterior, si no, utilizara el nombre que esta dado por default al servidor en

la configuracion principal.

La directiva DocumentRoot, da el directorio desde el cual nuestro servidor sirve las
paginas, o mejor dicho, es el directorio en el cual se almacenan las paginas que el servidor

va a mostrar.

La directiva Directorylndex, determina los tipos de archivos que apache va a negociar y

atender; por medio de la extension de los mismos.

La directiva AccessFileName, establece el nombre del archivo para encontrar informacion
de control de acceso, esto quiere decir que los directorios que aparezcan en el archivo .ht,

no serdn mostrados al piblico que entre al sitio.

Para proteger los archivos para que no puedan ser vistos por los visitantes del servidor se

utilizan los siguientes parametros.
La directiva DefaultType; indica como hay que tratar a los archivos que no se puedan

identificar por el tipo o la extension de los mismos. Para lo cual se especifica una serie de

parametros que definen el modulo mime _magic, el cual determina que los archivos que no
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entienda, explore si son de tipo MIME vy los resuelva en tal caso.

La directiva HostnamelLookups tiene sélo un parametro, encendido o apagado, lo cual
indica si ha de almacenar el nombre o la direccion IP de los hosts que pasen por el servidor
para que pueda funcionar como un DNS, lo cual no es recomendable ya que si hay muchas

peticiones éste puede saturarse.

Por tanto, esta directiva esta desactivada y para llevar el control de los hosts visitantes se

hace por medio de archivos de registro, los cuales determinan lo que se va a almacenar.
ErrorLog, determina en donde se encuentra el directorio de mensajes de error, para que
cuando algOn ertor se presente, se almacene dentro de un archivo de error en este

directorio.

La directiva LogLevel, controla el nimero de mensajes que se almacenan en el archivo de

errores dentro del directorio (ErrorLog).

Para definir algunos formatos alias para usarse con directivas personalizadas, ya sea por

referencia o por agente; la directiva para pasar estos parametros es LogFormat.

La directiva CustomLog, es la que permite personalizar cémo se tiene que almacenar un

mensaje de error, o mejor dicho, define el formato de como se almacenaran los mensajes.

Los tipos de formato en relacion al registro de los errores, pueden ser combinados de forma

tal que se guarden en el archivo que produjo el error, la fecha y el host, entre otros.
La directiva ServerSignature, coloca, en un mensaje de error 0 una pagina generada, una
firma por el servidor, que es el nombre del servidor y agrega un mailto al administrador del

sitio, por cualquier falla o algiin mal procesamiento de informacion.

La directiva Alias, mapea diferentes partes del sistema de archivos que no son parte del
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DocumentRoot; aclarando que se pueden agregar cuantos alias se necesiten, pero hay que
definir cada uno con sus argumentos dentro de un directorio. Esto quiere decir que se

tendran otros directorios y se podran invocar por medio de un Alias.

La directiva de Scriptdlias, es parecida a la directiva Alias, la diferencia, que en los

directorios de ScriptAlias, hay codigo ejecutable y por lo regular, se usa para CGl's.

Para el tratamiento de indices y de iconos, apache debe considerar como va a tratar la
informacion, ya que éste define cuanto espacio ocupa el archivo, los iconos que va a
mostrar, qué formato van a tener, si la pagina tendra informacién acerca de la misma y en
cOmo se van a indexar los archivos que estén en el servidor, para hacer esta labor se usa la
directiva IndexOptions, que funciona en conjunto con la directiva AddIconByEncoding, y

la directiva AddIconByType y Addlcon.

Directivas que especifican ubicacion de iconos y descripcidon de como tratar los archivos, es
decir, si hay un archivo zip que esté en el sitio, el indice lo mostrard como un icono, su

nombre, tamafo y adem4s su tipo o formato.

Las directivas HeaderName y ReadmeName, son directivas que si se encuentran dentro de
un directorio, los archivos se colocaran al inicio de un indice dentro de un directorio, ya que

son archivos que un usuario debe ieer antes de continuar.

La directiva AddEncoding, determina los formatos de compresidn que se pueden manejar a

través de un navegador al momento de recibirlos.

La directiva de AddLanguage, permite establecer el tipo de idioma de determinado archivo,
dependiendo del sufijo del mismo; esta directiva interactta con la directiva
LanguagePriority, que da una resolucion, en caso de que un archivo exista en varios
idiomas y que el usuario no especifique tal, esta directiva toma el valor establecido y manda

el archivo en el idioma para el que tiene prioridad.
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Es necesario, definir con base a un estandar, el conjunto de caracteres aceptados para poder
tratar diferentes tipos de paginas y de informacién, el servidor Web, permite configurar
varios estandares para el funcionamiento de éste, uno es el estandar principal, que se define
con la directiva AddDefaultCharset, y se agregan mas estandares por medio de la directiva

AddCharset, que define estandares de tipo [SO.

En el servidor se puede definir qué es lo que se va a realizar con archivos de determinada
extension, lo que permite identificar el archivo,; esto se realiza por medio de la directiva
AddType, que indica el tipo de archivo que se va a tratar por medio de la directiva

AddHandler y que con base a la extension del archivo se realizan determinadas acciones.

En apache, se pueden personalizar las respuestas de error que se generan, ya sean en texto
plano, que sean redirigidas a otra pagina en el servidor local o externo, esto se realiza por

medio de la directiva ErrorDocument.

En caso de que la extensidn de un archivo no diga cual es su tipo de MIME, se pueden
definir las acciones a realizar con lo descrito en el archivo MimeMagicFile; mas si ain esto
no se puede resolver, estd una respuesta basandose en algin tipo de navegador, que se .

definen con la directiva BrowseMatch.

Las siguientes localidades establecen valores o parametros para definir si se va a mostrar el
estado y rendimiento del servidor, asi como informacién del mismo, éstas se definen por
medio de varias directivas entre una instruccion <location directorio> y se establece el

acceso y que informacidn se va a acceder por un host.

Para la configuracion de Apache como un servidor proxy y de cache, se activa quitando los

comentarios a los modulos de proxi y de caché.

En el servidor, se determina que es necesario para dar funcionalidad a nuestra aplicacién

cambiar varios parametros de la seccidn principal los cuales son, el correo del
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administrador del servidor, el nombre del servidor, para que sea atendido por un DNS, si se
utiliza el nombre candnico del servidor o la direccion IP y el lugar de donde se sirven las

paginas o las aplicaciones.

3.3.3 Configuracién de hosts virtuales

La tercera seccién de la configuracion de apache, es la configuracion de hosts virtuales,
cuando se requiere que el sitio sirva o responda a varios nombres de dominio y muestre
paginas diferentes por cada host virtual que sea solicitado por el usuario o por el host que
haga la peticién. En si, es mantener miltiples dominios y nombres de host en la misma

maquina.

Para establecer un host virtual, se utiliza la directiva NameVirtualHost, y se configura por
medio de la directiva <VirtualHosr>, que establece el nombre del administrador, el
documento base de donde servira las paginas, el nombre del servidor, el directorio de

errores, asi como los registros personalizados.

Al final del archivo de configuracion de apache, se encuentran las directivas del médulo

webapp, para que interactie con tomcat, servidor de paginas dindmicas (JSP).

En el servidor se configur6 un solo host virtual ya que no se va a atender a varios nombres
y si se desean atender varias aplicaciones Web, semanejan con Tomcat, se detemina el host
virtual de Apache y se cjda de alta con Tomcat, para que sean el mismo configurandolo,

para ver esto en detalle se recomienda el Anexo BS.

3.3.4 Configuracién modulo WebApp.

Para que el servidor pueda resolver paginas JSP, que sean requeridas por el cliente, y para
que sirva aplicaciones Web dindmicas, es necesario tener un servidor conjunto para que
éste atienda las peticiones que impliquen compilacion y creacién de paginas nuevas. Para

éste trabajo, se utiliza el servidor Jakarta Tomcat, que puede resolver paginas JSP.

Es recomendable, para evitar conflictos y tener dos servidores con nombres del mismo host,

que trabajen sobre el mismo nombre de dominio a lo que es necesario montar Tomcat con
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Apache.

Para que trabajen conjuntamente los servidores es necesario agregar a Apache un moédulo
que permita interactuar con Tomcat, €ste modulo es el Webapp. La funcién de éste médulo
es proporcionar a Apache la forma de identificar las peticiones que son de una aplicacion
Web (JSP) y que éste mande la peticion a que sea resuelta por el servidor Tomcat y la

respuesta generada, la conteste Apache.

Es necesario descargar los archivos necesarios para la configuracién de éste médulo, los

que son: Jakarta-Ant y Jakarta-Connectors.

Se descomprimen los conectores, se instala el Yakarta-Ant, se crean los mddulos y se copia
al directorio de apache en donde se encuentran los mddulos el archivo que se llama
mod _webapp.so, y por 1ltimo, se configura el archivo httpd.conf, el cudl carga el modulo y
redirecciona el puerto y determina el directorio base de las aplicaciones que se pretenden

desplegar y que sean atendidas por éstos servidores Web.

Esta configuracion se puede obsrvar en el Anexo B.

3.4 Seguridad

En cuanto a la seguridad que se puede implementar en el servidor Web Apache, destaca el
archivo .htacces, en donde se dan de alta los usuarios que van a poder accesar a ciertas
carpetas que se encuentran en el contenedor. La implementacion de la seguridad se hace
por medio de los moédulos de autentificacidon (mod auth) y el moédulo de acceso
(mod_acces), que interactian con sus directivas, que se describen a continuacion:
1.Allow, permite especificar si es permitido el acceso
2. AuthGroupFile, permite a un grupo determinado de usuarios accesar a los
diferentes archivos dentro del sitio
3. AuthName, especifica el tipo de restriccion para los archivos, un ejemplo es
“Restricted Files”

4 AuthType, establece el nivel de restriccion para dichos directorios, un por
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ejemplo, “Basic”

5. AuthUserFile, establece la localizacion del archivo que contiene a los
usuarios y sus contrasefias cifradas, €stas se generan por medio del comando
htpasswd

6.Deny, trabaja como la directiva allow, que niega o da acceso al servidor, esto
puede ser a través de la IP o del nombre del host de la computadora que esta
realizando la peticion

7.0ptions, controla que caracteristicas del servidor estan disponibles en un
directorio en particular

8.Require, por (ltimo, esta directiva establece el nombre del usuario requerido

para un directorio o archivo especifico.

3.4.1 Configuracion de usuarios

Para dar de alta usuarios dentro de un servidor, se requiere un nivel de seguridad y control
de acceso para el servidor. Para lo cual los usuarios tendran privilegios de acceso para

algunos directorios del servidor. La sintaxis para dar de alta un usuario es la siguiente:
htpasswd -c $APACHE HOME/passwd/passwords USER_NAME.

Se tiene la opcion de configurar un grupo para que varias personas tengan acceso a una
zona especifica del servidor, esto se hace por medio de la directiva AuthGroupFile, en
donde en el directorio passwd de apache se especifica un archivo Groups, que determina a

los usuarios que pertenecen a un grupo.

Un ejemplo de la configuracion queda como sigue:

AuthType Basic

AuthName "By Invitation Only™

AuthUserFile /usr/local/apache/passwd/passwords
AuthGreoupFile /usr/lecal/apache/passwd/groups

Reqguire group GroupName
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Se debe de tener en cuenta los navegadores que se estdn utilizando con el servidor y cémo
es que tratan los datos, ya que algunos tienen algunos bugs y no permiten se lleve a cabo la

configuracién 6ptima para el acceso y autentificacion de los usuarios.

Después de configurar las 3 secciones del servidor, dejando la primera con los valores
predeterminados, la segunda con modificaciones para que se adecue con el administrador y
el lugar de donde se sirve la aplicacidn o los archivos Web a atender y el nombre con el
cual se identifica al servidor y la tercera seccion determinando el host virtual que hace
referencia al modulo agregado para redireccionar las peticiones JSP para el servidor
Tomcat, queda listo para su utilizacién y el administrador es el responsable de su

mantenimiento.
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4. JAVA

La existencia en la actualidad de un lenguaje que pueda conjuntar una serie de capacidades
en su paradigma de programacién, que permita una versatilidad y una flexibilidad para
disefio y construccion de aplicaciones que pueden ser (tiles no solo en un entorno practico
e interno de una empresa, sino que englobe toda una gama de recursos y posibilidades para
que esa aplicacién sea vista y utilizada desde el exterior de una forma confiable (una

aplicacion distribuida).

Desde hace varios aiios, el lenguaje que se ha preparado para adaptar estas necesidades a la
industria ha sido JAVA ya que gracias a sus desarrolladores, se ha convertido en un
lenguaje que tiene una basta experiencia y una historia sustentada en lo que son las

aplicaciones distribuidas e Internet.

JAVA nace en un ambiente de desarrollo tecnologico como un proyecto para el disefio del
contro| de aparatos electrodomésticos; aunque en un principio se Hamo6 Oak y su creador
principal James Gosling, desafortunadamente, el proyecto no tuve gran auge comercial y

fue dejado de lado.

Un tiempo después se ve la posibilidad y potencialidad del lenguaje para ganar terreno en el

area de Internet y asi se crea y se presenta JAVA en agosto de 1995[Froufe, 1].
4.1 Caracteristicas y ventajas

4.1.1 Simple

Java es un lenguaje que ofrece una manera simple de aprendizaje, ya que es un lenguaje
con una sintaxis muy parecida a la de C++, pero no tiene las dificultades de éste como lo
son el manejo de memoria con los apuntadores, las referencias de memoria, la definicién de
las estructuras, la definicién de macros y la necesidad de liberar memoria. Por esto JAVA
ofrece un modelo simple de aprendizaje para introducirse al entorno y un facil manejo de la

programacion.
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4.1.2 Orientado a objetos

JAVA retoma el concepto de programacidn orientada a objetos, que nos determina el uso
de clases, para la definicion de objetos e instancias para las copias de estos objetos. Soporta
las caracteristicas del paradigma como lo es la encapsulacion, la herencia simple y maltiple

a través de las interfaces y el polimorfismo.

4.1.3 Distribuido

JAVA tiene diferentes herramientas y librerias para que los programas resultantes sean
aplicaciones distribuidas y para la interconexién TCP/IP, ya que tiene rutinas para

interactuar con los diferentes protocolos de red como lo son Attp y fip.

4.1.4 Robusto

JAVA realiza verificaciones en tiempo de compilacién asi como en tiempo de ejecucion de
la aplicacion, para que salgan todos los posibles errores en el desarrollo de la aplicacion,
ademas JAV A maneja la asignacion y liberacion de memoria para que el programador no se
preocupe por los detalles de la recoleccion de basura y asignacion de memoria dindmica
ademas que realiza una verificaciéon de los codigos de bytes (ByteCodes), que son el

producto de la compilacion para que pueda ser interpretado por la JVM,

4.1.5 Arquitectura neutral
JAVA compila su cddigo a un archivo de texto independiente de la arquitectura de la
computadora en que se ejecutara, ya que con la JVM, se puede ejecutar el codigo en

cualquier maquina, independientemente de su Sistema Operativo.

4.1.6 Seqguro

La seguridad en JAVA se divide en dos puntos principales, el primero es en relacion con la
seguridad de la programacion y el codigo, que al ser compilado y antes de ejecutarse, se
revisa que el archivo objeto (ByteCodes) para que no tenga ningin método o clase que
intente acceder a una clase privada del sistema o ver si no existe un método que viole los

derechos de acceso sobre objetos o intenta cambiar el tipo o clase de un objeto.

Y en cuestién de la parte de acceso, tiene un cargador que se encarga de separar las
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variables de entorno del sistema de archivos de los recursos procedentes de la red.

4.1.7 Portable

JAVA implementa estindares de portabilidad, como por ejemplo que los enteros son
siempre enteros y son de 32 bits de tamafio en complemento a 2. Otra caracteristica, es que
construye sus interfaces de usuario a través de un sistema abstracto de ventanas para que

sean ficilmente implementadas en sistemas como UNIX, Mac o Pc.

4.1.8 Interpretado

El cédigo de JAVA es un cddigo que es Interpretado, no compilado como C++, siendo asi
que no hay que esperar al compilador por el codigo ejecutable, sino que el intérprete toma
el codigo y lo va ejecutando linea por linea, aunque esto parezca ser lento ya en la
actualidad, se puede comparar al interprete de JAVA con cualquier compilador del mercado

y la diferencia es minima o nula.

4.1.9 Multitarea

JAVA permite el desarrollo de procesos independientes dentro de procesos mas complejos,
para dar paso a hilos y se pueden estar ejecutando varios a la vez, para la rapidez de una
aplicacion, aunque estan atados a las caracteristicas de desempefio de la computadora en la

cual se esta ejecutando [a aplicacion.

4.1.10 Dinamico

El dinamismo en JAVA se refiere a que el lenguaje va cambiando conforme avanza la
tecnologia, pero eso no implica que si hay que actualizar librerias o APIS, se tendrd que
actualizar la aplicacién que ya se tiene en funcionamiento y no hay que actualizarla a

menos que asi se requiera.

4.2 Apis de Java

En la Tabla 4.0 se muestran algunas de las APIs de JAVA para tener un panorama mas

claro de lo que se puede desarrollar con éste lenguaje y hasta,donde tiene su alcance.
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Java Enterprise

CDn_]UntO de especifi cac1ones para entornos empresariales.

JDBC API Java Database Connectivity, pata permitir a las aplicaciones acceder a bases de
datos en forma homogénea por medio del lenguaje SQL.

Java RMI Remote Method Invocation, Llamadas a procedimientos remotos, para
aplicaciones distribuidas.

JAVA IDL Para trabajar aplicaciones distribuidas a través de CORBA.

INDI Java Namming and Directory Inlerface, permite que un servicio de directorios y
de localizacién de recursos en una aplicacion empresarial.

| JavaBeans Especificacion de componentes basados en JAVA.

JAF JavaBeans Activation Frameworkl, API para la interaccion con los componentes
JavaBeans.

Java Security AP] Se encarga de los componentes que necesiten encriptacion, llaves de seguridad, ]
certificacion, firmas y autentificacidn.

JFC Java Foundation Classes, Jerarquia de clases para el desarrollo de aplicaciones
con interfaces graficas.

JFC- Swing Conjunto de componentes graficos para el desarrollo de interfaces graficas.

JFC-Java 2D Extension de AWT, para el tratamiento de informacion grafica bidimensional.

i Java Servlet API Crear applets que se gjecutan en el servidor.

Java Server API Permite el intercambio de informacion entre un scrvidor web y alguna aplicacion
en su entorno.

Java Commerce APl | API para transacciones comerciales por Internet.

Java Media API Conjunto de especificaciones para el acceso y utilizacién de informacién
interactiva.

IMF Java Media Framework, conjunto de especificaciones para la arquitectura,
protocolos € interfaces de programacion para reproductores multimedia, captura y
video conferencia,

Java_Collaboration | Especificacién para la comunicacion interactiva bidireccional. —|

Java Telephony

Especificaciones para aplicaciones telefénicas.

Java Speech

Proporciona especificaciones para el reconocimiento y sintesis de la voz.

Java Animation

Permite la manipulacién y movimiento para objetos bidimensionales.

Java 3D

Especificacion para la manipulacion de objetos tridimensionales.

Java Management

‘ API

Pcrmite la gestidn remota en redes.

{ Java Bluetooth API

Especificaciones que permitan integrar cualquier dispositive a bluetooth.
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La clasificacion del lenguaje en este trabajo se conforma de seis subdivisiones, que son:
Estdndar, GUI, Red, Distribuido, Internet y Base de Datos que seran destacadas
puntualmente en el desarrollo del capftulo, se muestra una descripcién de cada una de ellas
y abarca el area de Internet y Base de Datos, ya que este trabajo se basa en Aplicaciones eﬁ

Internet, con interaccion con Bases de Datos.

4.3 Clasificacién del lenguaje JAVA

Las areas en la divisién de las diferentes presentaciones del lenguaje de programacion se
destacan en los puntos subsecuentes, en la Figura 3 se describe el modelo propuesto para la

clasificacién del lenguaje seglin el funcionamiento de sus Api's.
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Figura 3. Clasificacion de JAVA.

4.3.1 Estandar

La categoria ESTANDAR contiene las clases e interfaces, que es la descripcion del leguaje
en si, es la forma bdsica de programar en JAVA aplicaciones para entrada y salida en modo

de comandos.
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Esta categoria especifica el manejo de las excepciones, o como es que se deben de
implementar, ya que contiene por medio del paquete las funciones necesarias para la

funcionalidad de las aplicaciones por medio del manejo de excepciones.

La categoria estindar contiene los tipos de datos que maneja JAVA, que son los tipos de

datos basicos y los compuestos.

La uitima parte que se anexa a este primer modulo de clasificacion son los flujos.

Clases e interfaces
En esta seccion, se determinan las clases, que son tipos de objetos definidos por el usuario.

Que se refiere a una abstraccidn de un objeto que sera utilizado con base a las necesidades
que sc requiera. Las clases se componen de la definicion de sus Propiedades y de sus

Métodos.

Las propiedades o atributos, son los tipos de datos o las variables que son propiedad de la

clase y que tendré cada instancia que se cree de la misma.

Los Métodos son las funciones que servirdn para interactuar con la clase accediendo y
manipulando los atributos, para revisar el comportamiento de las instancias que se crean de

la clase.

Excepciones
Las excepciones son las clases que nos permiten manejar cualquier evento que no se pueda

atender por ningOn procedimiento definido o implicito en el flujo de ejecucion del

programa.

Tipos de datos
JAVA Maneja ocho tipos de datos primitivos, que son los tipos de datos bésicos para poder

crear, manipular y eliminar las variables que se estén manejando en una clase.
Se manejan en el lenguaje cinco tipos de datos enteros que son el byte, short, int, long y
char; los tipos reales que son el long y el double y ¢l dltimo es el boolean, que da sus

valores true y false.
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Existen otros tres tipos de datos que se manejan en el lenguaje, que son las clases, las

interfaces y los arrays.

Las clases son estructuras o tipos de datos abstractos que contienen variables y métodos
para su manejo, lo cual facilita la interaccién con la misma y puede ser adaptable, algunas

de las clases que son tipos de datos en Java son los Strings, Integers, Float, entre otros.

Las interfaces son las clases por las que se sirve JAVA par implementar la herencia
multiple, ya que el lenguaje no soporta la herencia miltiple y se implementa por medio de
las interfaces, que son clases que contienen métodos abstractos, que se implementan en las
clases en las cuales se van a utilizar esos métodos sobrescribiéndolos.

Los arrays se manejan en el lenguaje como clases que son colecciones que van a almacenar
tipos de datos o incluso objetos, ya sean o no instancias de la misma clase, los cuales se

recuperan por el método cast.

Flujos
En JAVA se manejan los Flujos que son de entrada y de salida, ya sea por medio de la

consola, interfaces graficas, archivos, peticiones http, etc.

4.3.2 GUI

Las Interfaces graficas de JAVA se dividen en dos paquetes, la libreria AWT, Advanced
Window Tool y la SWING que es una version de componentes mas especializados con una
extension de librerias para el manejo de graficos para aplicaciones de escritorio personales

o aplicaciones empresariales con una interfaz grafica para los usuarios finales.

AWT
Este paquete maneja una gama especifica de componentes graficos como lo son los frames,

botones, campos de texto, entre otros y contiene los manejadores de eventos para cada

componente que exista en este paquete y en la libreria SWING.
Swing
EL paquete SWING es una extension de la librerfa AWT, ya que contiene elementos

mejorados 0 con caracteristicas especificas que los componentes de la libreria AWT, se
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caracterizan los componentes, incluso por la forma de declararlos, algunos son: JButton
(Botones), Jrame (Formas), JtextField (Campo de texto), se caracterizan por la J que les

antecede en la declaracién del componente.

4.3.3 Red , .

La comunicacidn entre computadoras a través de un medio ya sea fisico o inalambrico se
denomina una RED, para el intercambio de datos es necesario que se lleven a cabo una
serie de lineamientos y protocolos para el trafico de la informacion, JAVA, trata la parte de
protocolos, encapsulamiento y manejo de [a comunicacion o transmisién de datos en la red
a bajo nivel, dejando asi al programador una tarea sencilla al momento de la programacién
a través de un sistema distribuido. Por otro lado JAVA soporta tener varias conexiones a la

VEZ.

NET
Para el manejo de las redes, JAVA cuenta con herramientas bien definidas, como lo son los

Sockets, que se manecjan en sus multiples formas en que JAVA los utiliza para las
comunicaciones de red y los sockets Stream, son un modelo de comunicaciones orientado a

la conexiodn, se basan en el protocolo TCP.

Los DatagramSocket Soportan la comunicacion sin estar orientados a conexién, se basan en
el protocolo de red UDP, esto se refiere a que los paquetes se envian por distintas vias, se
pueden reenviar cuantas veces sea necesario, pero pierde un poco de garantia en cuestion

del manejo de paquetes.

RMI
Una de las caracteristicas de JAVA es que soporta RMI, Invocacion de Métodos Remotos,

esto se refiere a que un objeto instanciado en una JVM, puede acceder a los métodos de un
objeto instanciado en una JVM diferente, independientemente si las JVM se encuentran o
no en el mismo lugar. Esto significa que pueden estar en una red como lo es Internet y
algln equipo cliente invoca un método remoto en un equipo servidor que se encuentra en
otro lugar del mundo, esto por medio de la serializacién que permite transportar objetos en
paquetes a través de una red en forma de bits o mejor dicho codigo de bytes. Esto se hace

por medio de una clase que se da de alta y se publica por un servidor que la instancia con
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los métodos que pueden ser invocados desde otra clase en otra computadora.

4.3.4 Distribuido

En JAVA se establecen diferentes tecnologias para desarrollar sistemas distribuidos entre

los que se destacan:

JINI
JINI es una tecnologia especialmente disefiada para trabajar en ambientes distribuidos,

permitiendo que cualquier dispositivo pueda agregarse a una red sin la necesidad de
configurarse ni buscar algin protocolo por parte del usuario o programador, sinc que JINI
se encargue de todo lo que es configuracién y el usuario llegue, conecte su dispositivo a la

red y lo utilice inmediatamente.

JINI introduce un concepto simple: Los dispositivos deben de trabajar en conjunto [SUN,

2].

Establece cuatro principios de la programacion distribuida, los cuales son:

Instant On; establece que los dispositivos son “plug”, se conectan a una red e

inmediatamente deben de funcionar estando disponibles sus recursos y servicios.

Impromptu community; el concepto abarca la creacién de comunidades de dispositivos,
que se pueden conectar sin ningin problema, dando capacidades a las redes de ser portables

e incluso adherirse a otras comunidades JINI.

Resilient; Esto implica que la tecnologfa JINI se adapta a los cambios muy rdpidamente;

esto es, los usuarios van y vienen, pero la comunidad sigue:

Special delivery; Esto es que los servicios de JINI estan disponibles con base a [a

demanda, estan siempre que se necesiten [SUN, 2].

JADE
Java Agent Development es un middle-ware que permite la facil implementacion y
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desarrollo de Agentes para realizar diferentes tareas en ambientes distribuidos, dando asi la
facilidad de la administracion de procesos con base a agentes y el sistema de JADE se

encarga de las comunicaciones de los mensajes y coordinacion de los Agentes.

CORBA
Common Object Request Broker Architecture, es la implementacién para procesos

distribuidos en ambientes heterogéneos por medio de un IDL, JAVA tiene una
implementacién para poder desarrollar este tipo de interfaces trabajando la comunicacién

ORB por medio de RMIl e IDLJ.

4.3.5 Internet

El auge que JAVA ha ganado en el mercado se debe a sus ya mencionadas caracteristicas y
por otra parte es el uso que se le ha dado a través de la Web, ya que en [a actualidad muchas
de las aplicaciones que se tienen en Internet por parte de empresas que requieren software
especifico distribuido por Internet, recurren a JAVA, desarrollando aplicaciones en las
diferentes presentaciones y enfoques que tiene JAVA para aplicaciones en Internet o
combiniandolas para crear aplicaciones de Internet robustas y que permiten una

interoperabilidad basada en el modelo cliente-servidor.

Esto se debe a que Java facilita la comunicacién entre sistemas distribuidos y permite que
sus clases sean serializables, esto es que se transporten en codigos de bytes y al recibirlas

otra JVM se puedan utilizar sin ningan problema.

Applets
Los applets son elementos graficos que se utilizan para la creacion de aplicaciones que

contengan una interfaz de usuario amigable, su auge se ha dado porque se pueden
programar elementos de animacion, movimiento y utilidades que se pueden agregar como

un objeto a la mayoria de los navegadores de Internet que estan en el mercado.
Estos extienden de la clase applet y tienen un proceso determinado, ya que hay que

inicializarlos, determinar su método principal y destruirlos después de haberlos utilizados

para liberar los recursos del sistema que los esta utilizando.
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Los applets son aplicaciones pequefias para que no sean pesadas para cargarse en un
navegador y sean transportables, permiten la inclusién de sonido y animaciones,
permitiendo abrir un canal de comunicacion a través de un sistema distribuido por medio

del protocolo de Internet.

Un applet que despliegue “Hola Mundo” quedaria como se ve en La siguiente figura.

import java.awt.Graphics:

import java.applet.Applet;

public class HolaMundo extends Applet {
public void paint{ Graphics g )} {
g.drawString({ "Hola Mundo!", 25,25 )} ;
}

Figura 4. Estructura de un Applet
Un applet tiene un ciclo de vida definido, el cual consiste en:
1. Se crea una instancia de la clase que controla el Applet.

El applet se inicializa.

El applet comienza a ejecutarse.

el

El applet recibe llamadas de sus métodos, la primera irnitf(}, después start(),
seguido de paint(); después todas las Ilamadas pueden ser recibidas
asincronamente[Froufe, 3].

5. Al final, el applet debe de detenerse y destruirse para que no siga consumiendo

recursos del sistema.

Servlets
En cuestion de aplicaciones de Internet hay que tener en cuenta que los servicios que

alguna empresa presta a través de un portal de Internet debe sujetarse a un esquema que
proteja a la parte de la empresa, en este caso el servidor y por otra parte al cliente, para esto
java propone un modelo de programacion en donde la l6gica de programacién se lleve a

cabo por servlets para que tengan el control de la aplicacién en la parte del servidor y por
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otro lado el cliente s6lo mande datos a procesar y reciba sélo JSP’s para visualizar una

pagina en el navegador.

La interaccion con el cliente a través de una aplicacion Web por parte del servlet extiende
de dos métodos, el ServietRequest y el ServietResponse, el primero establece los parametros
de entrada que va a recibir el servlet y el segundo manda la respuesta que generd el

servlet[Palos, 4].

Un ejemplo de un Serviet es el que se muestra en las siguientes lineas de codigo de la

Figura 5.
public class HolaMundoServlet extends HttpServlet
{
public void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IQException
{
PrintWriter out;

String title = "Hola Mundo";

response.setContentType ("text/html");
out = response.getWriter():;
out.println (" <HTML><HEAD><TITLE>"};
out.println({title);
out.println{"</TITLE></HEAD><BODY>"};
out.println{"<H1>" + title + "</H1>"};
out.println{"</BODY></HTML>");

out.close();

Figura 5. Estructura de un Servlet

Java server pages
Java permite varias interfaces para el manejo de informacion a través de Internet, una de

ellas es la tecnologia JSP (Java Server Pages) que es una extensién de la tecnologia-servlet

y permite la inclusién de codigo JSP y HTML, para que se puedan crear interfaces de
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usuario sencillas y sin peso para un navegador de Internet, que al ser compiladas e
interpretadas por el servidor, da como resultado un servlet, el cual da las ventajas y
caracteristicas ya descritas de los mismos. Esto da al programador un modo de

programacion simple y sencilla con base a etiquetas.
Entre las ventajas se destacan de la utilizacion de JSP se tienen:

o Utilizar la tecnologia JSP sin aprender el lenguaje JAVA,

e Extender a JSP, por parte de un desarrollador de JAVA, puede migrar
facilmente a JSP.

e T4cil para escribir y dar mantenimiento a paginas por medio de sus librerfas y

etiquetas[SUN, 5].
Un ejemplo de una pagina JSP se muestra a continuacién en la figura 6.

<%@ page contentType="text/html; charset=iso-8859-1"
language="java" import="java.sgl.*" errorPage="" %>
<html>
<head>
<title>Hola Mundo</title>
</head>
<body>
<%
out.print ("<Hl>Hola Mundo!!!</H1>");
3>
</body>
</html>
Figura 6. Estructura de un JSP.
La compilacidn de los archivos JSP se realiza por medio de un servidor de paginas
dindmicas, en éste trabajo se utiliza un servidor Tomcat una extension de la Fundacion
Apache Software, éste servidor, recibe una peticién JSP y la compila para dar como

resultado un servlet que hace las peticiones y las respuestas a los navegadores que solicitan

la pagina.
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La estructura de almacenamiento del servidor se menciona mas adelante dentro de éste
documento, sélo se destaca que los contenedores de las aplicaciones y de las paginas
dinamicas, deben adecuarse a dos directorios principales de la aplicacion, por una parte el
archivo web-inf, que contiene la informacién de la aplicacion y las clases que se utilizan y
por otro lado, el archivo Server.xml contiene [a configuracion para que se despliegien los

componentes de la aplicacidn y que ésta sea accesible.

JavaBeans
Un JavaBean es un componente de Java, que consiste en clases y métodos generales que

pueden implementar moédulos de accidn para diferentes comportamientos; estos
componentes permiten ser retomados en cualquier aplicacién en los que se requiera de
alguno de sus métodos permitiéndoles independencia y serializacion, lo que mantiene una

de las ventajas de Java, programarlo una vez y ocuparlo en donde sea.

Cada componente tiene sus atributos y métodos, su caracteristica es que por cada atributo
se tienen dos métodos getAtributo() y setAtributo(), el primero es la interfaz para obtener el

estado del atributo y el segundo es para asignar valor al atributo.

Struts
Struts es una herramienta de soporte para el desarrollo de Aplicaciones Web bajo el patron

MVC bajo la plataforma J2EE, su caracteristica de software libre y su compatibilidad con
las plataformas de java lo hacen una herramienta facil de utilizar y de

implementar[ Wikipedia, 8].

Por medio de struts se divide el desarrollo de la aplicacién en tres partes, la parte de
Modelo, que corresponde a la légica del negocio la cual se comunica con la aplicacion
Web, el modelo es la interaccién con la base de datos. La segunda es la vista, que
corresponde a la apariencia de cdmo se le presenta la informacion al usuario y recopila la
informacién del usuario hacia la aplicacién, struts cuenta con varias herramientas que

proporcionan plantillas que permiten facilitar el disefio de taies plantillas.

El control es la parte que corresponde al flujo de desarrollo del sistema, es el que recibe los

datos de entrada y la seleccion de un modelo para ser llamado, el componente del modelo
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envia al control el resultado de los eventos y procedimientos para poder seguir con la

aplicacion.

Entre las caracteristicas de Struts se identifican:

» Configuracion centralizada.

o Interrelaciones entre paginas y acciones.
e Componentes de aplicacién.

e Librerias de entidades.

¢ Herramientas de validacién de campos.

4.3.6 Base de datos

JAVA permite la implementacién de aplicaciones que interactien con Bases de Datos, ya
que tienen una API para que se puedan crear conexiones con una base de datos e interactuar
por medio de SQL, a continuacién se describe el APl de JAVA para el manejo de bases de

datos.

JDBC
La arquitectura de la APT se divide en 2 rubros, la del controlador directo, que es una

interfaz directa del controlador de la base de datos con JAVA, para que se realicen las
consultas necesarias, €sta es una forma directa de interactuar con bases de datos. Por otro
lado, se tiene Ia forma indirecta de interactuar con bases de datos, que es a través de un
puente de comunicaciones entre fas consultas de la aplicacidn enviadas por JAVA vy el
controlador de la base de datos.
El APl de JAVA permite hacer tres cosas:

¢ Establecer una conexién con una base de datos o acceder a cualquier sistema

tabular de datos.
¢ Mandar sentencias SQL.

o Procesar resultados.

Entre las caracteristicas clave del API se destacan:

e Acceso completo a MetaDatos.
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« Sin Instalaciones.

e Conexion a bases de datos haciendo referencia por medio de [a URL[SUN, 6].

Para el desarrollo de este trabajo se utilizard al lenguaje de programacién JAVA, por su
versatilidad de uso y aplicacion en las diferentes plataformas que existen en el mercado hoy
en dia. Aunado a eso, se toma en cuenta que JAVA es un lenguaje portatil y facil de
programar en sus diversas formas, ya sea aplicaciones en Internet, Aplicaciones locales o
para darle una versatilidad, con los Java Beans o los Enterprise Java Beans, que son formas
de Aplicar el lenguaje de programacion a necesidades que surjan en un campo de

desarrollo, y se discutiran en detalle mas adelante en este trabajo.
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5. SERVIDOR DE PAGINAS DINAMICAS JAKARTA-
TOMCAT.

Una pagina dindmica es uno de los componentes que conforman un sitio Web, la
caracteristica de éstas es que se generan con un lenguaje de programacién robusto y cédigo
HTML en tiempo de ejecucién, en base a la peticion lanzada por el usuario que navega en

Internet.

Para que en las paginas dinamicas se muestre cierta informacion, se deben de realizar una o
mas operaciones. Se puede decir que la peticion del navegador manda llamar una rutina
externa que esta en el servidor y ésta rutina solo coloca el resultado de la operacion en la

pagina Web como codigo simple de HTML.

Para éste trabajo se emplea JAVA como lenguaje de programacion robusto; esto conlleva a
un servidor que pueda compilar éste tipo de paginas, la Fundacion Apache y Sun
MicroSystem, crearon el proyecto de Jakarta Org, que desarrollé Tomcat, un servidor de
paginas dinamicas que compila directivas o cddigo de Java incrustado en una pagina

HTML, mejor conocidas como paginas programadas en JSP (JAVA Server Pages).

En vista de la necesidad de nuevas aplicaciones Web que proporcionen dinamismo al
momento de generar las paginas que presenta un servidor, la Fundacion Apache, extiende a
un proyecto de un contenedor de paginas que se generen al momento de recibir la peticion,
lo cual por el auge de JAVA se toma como generador de dichas paginas por medio de su
presentacion de Servlets y JSP, asi nace Jakarta-Tomcat, una extension de Apache para

servir paginas dinamicas JSP.

La seguridad en una aplicacion Web es importante y no se puede dejar que todos los
visitantes de un sitio puedan ver cualquier informacion confidencial o el cédigo de cdmo se
realizan algunas operaciones dentro de un programa en una pagina Web; por eso es

necesario hacer que el control de ciertas operaciones se realicen en el servidor, generando
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una respuesta para el navegador que sea solamente HTML. Esto se retoma del paradigma
de Java que se refiere al Modelo-Vista-Controlador, lo cual establece que los servlets
mantengan el control de la aplicacion y el flujo de la informacién, las paginas JSP y
HTML, la vista, que es el disefio al usuario y el control se manegje a través de las interfaces

y eventos que se den dentro de la aplicacion.

5.1 Caracteristicas,

Las caracteristicas del servidor Web Tomcat es que trabaja con JAVA, esto es que no
depende de plataforma alguna, ya que en la compilacién se generan cddigos de byte, que
son interpretados por la JVM., Otra caracteristica importante es que sus archivos de
configuracion son de texto y se pueden editar en cualquier programa de edicién de textos,
otra es su distribucion libre y no tiene costo alguno y se puede descargar de la pigina de
Apache. En el servidor se pueden delegar permisos de acceso a determinadas carpetas y
excluirlas del directorio que queda a la vista y disposicién de visitantes del sitio. Tomcat,
con la ayuda de la maquina virtual, es un generador de paginas de Internet, que se basan en

las entradas proporcionadas por el usuario.

Otra caracteristica de Tomcat es que no sdlo procesa paginas en JSP, sino también muestra
paginas en HTML y puede manejar Servlets y JavaBeans. Tomcat se puede configurar para
que se escuche a un puerto légico determinado o que colabore con Apache por medio de

conectores.

De este modo, Tomcat atiende las paginas en JSP y apache procesa todo lo que sea HTML,
esto hace mas funcional un sitio, porque no se tendrian dos servidores independientes para
atender los diferentes tipos de paginas que se manejen, sino gue con un mismo servidor se
pueden atender paginas que tengan diversos codigos, ya que se resuelven cédigos en

HTML, ISP y Servlets; ademas apache contiene un mddulo para procesar PHP y CGI's.
Tomcat da una versatilidad importante en cuanto a aplicaciones en Internet para cualquier

ramo, ya que java tiene muchas ventajas para el tratamiento de informacion en Internet, que

es lo que ha puesto al lenguaje en la punta para este tipo de aplicaciones.
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5.2 Ventajas

L.as ventajas del servidor Web Tomcat son variadas, pero simples:

» Su costo; es gratuito, se puede descargar de [a pagina de Apache.

¢ Es independiente de plataformas, ya que lo unico que necesita es la JVM.

¢ Puede ejecutar varios tipos de subrutinas, ya sean Servlets, Beans o JSP.

¢ Se puede configurar para que sea o no independiente de otro servidor.

e Evita la copia de cddigo, por medio de la utilizacion de clases, ya que se cargan de los
archivos .class ya compilados en directorios aparte de donde se almacenan las paginas
Web.

e Facilita la administracion de un sitio, ya que no hay que tener una pagina Web por cada
entrada de datos, sino que se genere la pdgina con base a la informacién proporcionada

por el usuario por medio de algin formulario.

5.3 Administracion

Para la administracion del Servidor Tomcat, es importante conocer sus directorios, ya que
estos son la parte fundamental del Servidor, los directorios de Tomcat, tienen cierto
parecido a los directorios de Apache, ya que este cuenta con un directorio especifico para la
configuracién del servidor, un directorio para guardar los registros que se determinen. un
directorio en donde se encuentran las librerias de donde se van a obtener los archivos class,
v las paginas precompiladas para que no se tengan que compilar cada vez que se accede a

ellas.
Los archivos que determinan el funcionamiento en el servidor, se instalan en un sélo
directorio, lo cual no es definitivo ya que se puede configurar para que los archivos de

configuracién no estén en el mismo directorio en donde se encuentran los archivos que van

a estar accesibles para los diferentes visitantes del sitio Web.

En la Tabla 5.0 se muestran los directorios de configuracién de Tomcat;
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; TablﬁaSOﬁifeﬂé ! fcl{gj;}f[’ojmcat ;s
e L. 7 K 2 s Gl g ;

ROVIRE | DESCRIFCON _ TS 4RI,

bin Contiene los comandos de inicio y | Archivo /usr/local/tomecat
fin de Tomcat.

conf Contiene los archivos de | Archivo /usr/local/tomcat
configuracién del servidor como el
server.xml

logs Es en donde se almacenan los | Archivo /ust/local/tomcat
archivos de registro del servidor.

Lib Contiene los archivos .jar, que son | Archivo /usr/local/tomeat/common
clases ya definidas para su
utilizacidén (Librer{as).

Classes Contiene clases que se utilizan en | Archivo t/common i
alguna aplicacién y tendrin un lugar
en el classpath.

_chapps Es el archivo que contiene las | Archivo /ust/local/tomeat
paginas Web hechas con JSP y de
donde tomcat las sirve.

Work Es en donde Tomcat coloca paginas | Archivo /usr/local/tomcat
intermedias o ya compiladas, para
que cuando se solicite de nuevo ya
no las compile de nuevo.

La configuracion principal del servidor, se encuentra en el archivo [lamado Server.xml, que
esta dentro del directorio conf, en este archivo, se puede llevar a cabo la administracion del
servidor, aqui como en apache, es en donde se incluyen las directivas para llevar a cabo la

administracion de directorios, usuarios y seguridad.

El archivo Server.xml tiene una sintaxis parecida a HTML, ya que se programa por medio

de etiquetas.
Se debe de tener en cuenta varias consideraciones basicas para el funcionamiento del

servidor, asi como el total conocimiento de las partes que lo componen, el archivo de

configuracion de Tomcat estd compuesto por diferentes directivas, que engloban la parte
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funcional del mismo, el elemento principal, Server, que se encarga de todo el
funcionamiento del servidor, ya que dentro de ésta directiva se manejan todas las directivas,
la que le sigue en importancia es la directiva service, que representa a todo un conjunto de
Conectores que son enlazados a un Engine. Un Conector representa la interface de un
cliente externo que manda una peticion a un Servicio en especifico y se encarga de

recibirlas.

Un Contenedor son los componentes que tienen como funcion principal procesar las
peticiones entrantes y crear la respuesta correspondiente; asi un Engine maneja todas las
peticiones para un determinado Servicio, un Host, maneja las peticiones entrantes dirigidas
a un host virtual y un Context, se encarga de los procesos correspondientes para el manejo

de las peticiones para determinadas aplicaciones Web.

El servidor cuenta con Componentes anidados, los cuales se declaran dentro de un

Contenedor y algunos dentro de un Contexto.

Por cada elemento que se maneja dentro del archivo de configuracién del servidor, se

maneja una estructura esencial, la cual se describe como:

I.Introduccion: Es la especificacion del componente, que se forma de una
Interfaz de Java, que es implementada por una o més implementaciones

estandar, su estructura es (org.apache.catalinaPAQUETE).

2.Atributos: Son el conjunto de datos o atributos que son soportados por el
elemento. Generalmente se van a dividir en Atributos Comunes que son
soportados por todas las implementaciones de las interfaces de Java, y los
atributos de Implementacién Estindar que son especificos de una clase de
Java que implementa a su interfaz.

3.Componentes Anidados: Enumera cudles de los componentes anidados
pueden ser introducidos y soportados por el elemento en donde se estdn
declarando.

4.Caracteristicas Especiales: Describe la configuracion de una gran cantidad
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de caracteristicas especificas para cada tipo de elemento que son soportadas

por la implementacién estandar de |a interfaz.

Caracteristicas de las directivas de Tomcat.

5.3.1 Server

El Server representa completamente al Contenedor de servlet Catalina, sin embargo, se
debe de tener sdlo un elemento de estos por servidor, en el archivo de configuracién

server.xmi.

Cormo atributos comunes, se soportan los siguientes:

LoE *g "2;;, ,Tab“laSlAtﬁb tq w‘riAETllrrirr111¢=,s Server p
ATRIBUTO DESQRIFCION ’ ;agw;‘» T |

g i

ClassName Es la clase de Java que especifica la implementacién a usar. Esta clase debe de

implementar la interfaz org.apache.catalina.Server. Si no hay un nombre de clase

definido, se utiliza una implementacion estandar.

Puerto El nimero de puerto TCP/1P por el cual el servidor recibe el comando para apagarse.
Esta conexion debe de ser iniciada desde la computadora que corre la instancia de

Tomecat,

E Shutdown El comando que debe de ser recibido por el puerto para que el servidor se apague.

La implementacion estandar de Server es org.apache.catalina.core.StandardServer. Asi se

soporta el siguiente atributo:

I S

H Rt X T
ks # , »!;“E'E; ’ i . -
vATRIBUTO% T %ISORIBGIQN L

Ty i pesilt i ; 3, .
Debug Es el mvel de debugueo o detalles 2 1mpr1m1r “durante [a ejecucién de un programa, su

parametro es numeérico ¥ el nivel predeterminado es cero.
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Los componentes que se pueden anidar dentro de esta etiqueta son:

[.Service. Uno 0 mds elementos de servicios.
2.GlobalNamingResources. Configura el INDI de los recursos globales del

servidor.

Este elemento no contiene caracteristicas especiales.

5.3.2 Service

Service es un conjunto de Conectores que comparten el mismo elemento Engine para el
proceso de las peticiones entrantes. Uno o mas componentes de esta directiva pueden estar

anidados dentro de la directiva Server.

Como atributos comunes soportan los siguientes:

Tabla 5.3 Atributos comunes Service

I ATRIBUTO DESCRIPCION

className Es la clase en Java de la implementacion a utilizar. Esta clase debe de implementar la

interface org.apache.catalina.Service. Si no se especifica se utiliza el valor

predeterminado.

Name Es el nombre a desplegar de este elemento, el cual se incluira en los mensajes Log si
se utiliza la configuracién estiandar de componentes Catalina. El nombre de cada

Servicio asociado a un Server, debe de ser Gnico.

La implementacion estandar para un Service, es org.apache.catalina.core.StandardService.

que soporta los siguientes atributos adicionales:

¢ ' Tdbla 54 Atributp especifico Service - . !

ATRIBUTO | DESCRIPCION, ;  + 7 T

' 14
I

T T

debug Es el nimero que determina el nivel de debug para este componente. Si el nimero es
mas grande, se guardan mas detalles del servicio en el archivo Log. Si no se especifica,

el nivel es cero.
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Los Gnicos elementos que se pueden anidar dentro de éste componente son los Conectores,

seguidos inmediatamente de un Engine.

El elemento Service no tiene caracteristicas especiales.

5.3.3 Conector (JTC)

JTC significa Jakarta~Tomcat-Connectors. Es el lugar en donde se encuentran los archivos

fuente de los conectores. Estos son liberados junto con Tomcat.

Existen dos tipos diferentes de conectores. Conectores que permiten a los navegadores
conectarse directamente con Tomcat y los conectores que establecen conexién por medio

de un servidor Web.

Los conectores que permiten las conexiones directas se encuentran en archivos binarios de

Tomcat, archivos .jar.

Los conectores que se utilizan en conjunto con un servidor Web se crean de dos
.componentes. Uno escrito en Java y otro escrito en C. La parte de Java estd compuesta de

los archivos jar.

Algunos de los conectores principales de Tomcat, que utilizan una conexion directa, se

muestran en la Tabla 5.5.

Tabla 5.5 Conexiones directas TOMCAT

CLIENTE PROTOCOLO | NOMBRE DE LA CLASE EN TOMCAT NOTAS
Navegadores HTTP/1.0 Org.apache.catalina.connector.http10.HttpConnector | Desaprobado
Anteriores

Navegadores HTTP/1.1 Org.apache.catalina.connector.http. HtpConnector Desaprobado |
Modernos

Navegadores HTTP/1.1 Org.apache.coyote.tomcat4.CovoteConneclor Actualmente
Modernos €1 uso.
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A continuacion se muestran algunos de los conectores que realizan una conexién a través

de un servidor Web:

C ‘Tabla'5.6 Conectores TOMCAT

CLIENTEDEL | PROTOCOLO | LADO DE TOMCAT | NOTAS, -

SERVIDOR WEB. W

mod_jserv | AIP/12 Ajpll Obsoleto

mod_jk AJP/1.3 CoyoteConnector con Habilitado por default en 4.1;
JkCoyoteHandler soportado en 4.0

mod_jk2 AJPN.3 CoyoteConnector con Es un  conector actualmente
JkCoyoteHandler desarrollado, est4 por default en 4.1

mod_webapp WARP/1.0 WarpConnector Soportado por Apache 2.0 y 1.3

Un servidor web puede albergar diferentes tipos de aplicaciones, programadas en varios
lenguajes, como PERL, PHP, C o cualquier otro. Si una aplicacién es escrita en Java
utilizando la API Servlet, un conector es requerido para direccionar las peticiones del
servidor Web al Servlet Engine. Dependiendo del servidor Web se requiere un conector
especifico. La mayoria de los servidores Web permiten la carga dindmica de extensiones

(DLL). Algunas extensiones estan disponibles como conectores en distribuciones binarias.

5.3.4 Conector Webapp

El conector Webapp representa un componente que comunica con un conector web por
medio del protocolo WARP. Este es utilizado cuando se requiere integrar invisiblemente
Tomcat 4 con un servidor Web Apache y ademas si se requiere que apache maneje el
contenido estatico de la aplicacion o que utilice procesamiento de SSL. En muchos
entornos de aplicaciones, esto deriva en un mejor funcionamiento que correr las

aplicaciones en el modo de stand-alone de tomcat utilizando el conector HTTP/1.1.

FIXME — es una descripcion general de lo que pasa en el servidor al tiempo de que arranca

cuando se tiene un Conector WARP configurado.
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Los atributos que son soportados por los conectores son:

Tabla 5.7 Atributos conectores

ATRIBUTO, | DESCRIPCION

—cla;sName - “El nor{qbre de la clase de Java de la implementacidn a utilizar. Debe de implementar
la interface org.apache catalina.Connector.

enableLookups Configurar con true si se requiere mandar llamar al método

request.getRemoteHost() para que el DNS realice lookups para regresar el nombre
del host del cliente remoto. Si esta en false se regresa sélo la direccidn fisica en un

String. Por default esta deshabilitado.

redirectPort Si el servidor soporta peticiones non-SSL, y se recibe una petieién como si fuera un
<constraint de seguridad>, se requiere transportar como SSL, asi Catalina redirige

automaticamente la petici6n al puerto especificado cn éste parametro.

scheme En este atributo se coloca el protocolo con el que se desea sean regresadas las
llamadas del método request.getScheme(). Por ejemplo, se debe de colocar “https”

para un conector SSL. El valor predeterminado es “http”.

Seeure Se utiliza para habilitar o deshabilitar la llamada al método request.isSecure(), y
regrese a “true” para las peticiones de este conector. El valor predeterminado es

falso.

5.3.5 Warp Engine

mod-webapp ofrece un Engine especifico cuando se corre el Conector Webapp en su
propio servicio. Este Engine, permite crear y mapear los hosts correspondientes al Host

Virtual definido en el archivo de configuracion de Apache httpd.conf.

La implementacion estandar del Webapp Engine es

org.apache.catalina.connector.warp. WarpEngine. Soporta el estindar Engine.

l.a caracteristica especial de éste componente es FIXME que documenta cualquier

caracteristica especial soportada por ¢l conector WARP.
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5.3.6 Contenedor context

El elemento Context, representa una Aplicacion Web, la cual corre en un determinado host
virtual. Cada Aplicacion Web se basa en un Archivo de Aplicacion Web (WAR), o enuna

carpeta con el contenido correspondiente y desenpaquetado de las clases y paginas.

La aplicacion que va a responder por cada peticion HTTP, es seleccionada por Catalina,
basandose en la comparacién entre el prefijo de la peticién URI y el context path de cada
Context definido. Una vez que se elije el Context, éste selecciona el serviet aprapiado para
procesar las peticiones entrantes, de acuerdo con los mapas de servlets definidos en el

archivo despliegue de la aplicacién web (debe de estar localizado en /WEB-INF/web.xml).

Se pueden tener tantos Context como se requiera, anidados en un elemento Host dentro del
archivo de configuracion conf/server.xml. Cada Context debe de tener un Winico context
path, el cual es definido por el atributo path. Adicionalmente, se debe de definir un Context
con un context path vacio, para que éste se convierta en el Context predeterminado para
alguna aplicacion web en el host virtual, asi cualquier peticién que no concuerde con algin

context path, sea atendido por éste Context predeterminado.

También, relativo a anidacion de Context dentro de Hosts, se pueden declarar los Context y

almacenarlos en archivos individuales con la extension xml en el directorio appBase.

Los atributos comunes que soporta un componente Contex! son los que se muestran en la

Tabla 5.8.
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Tabla 5.8 Atributos comiines Context

ATRIBUTO | DESGRIPCION

s 2 .55,

) " 2o 5 Sit%
R L P 5.0 ¥ o i
RS T W 3 3

className Es el nombre de la clase de la implementacién a utilizar. Debe de implementar la interfaz

org apache.catalina.Context. Si no se especifica se utiliza un valor predeterminado.

cookies Se coloca como true por default, y es utilizado para que [a identificacion de
comunicaciones por parte del eliente. Se coloca en false si se desea que el cliente teclee la

URL cada vez que se quicra ingresar a la aplicacidn.

CrossContext Colocar en verdadero si se desean Jlamadas de alguna otra aplieacion con el método

ServletContext.getContext() para crear un despachador de peticiones en un host virtuai.

docBase E! documento base (también llamado como la raiz de contenido) de la aplicacion web, si
se esta utilizando un archivo WAR es el path de en dénde se eneuentra éste archivo. Se

debe de especificar un path absoluto para la aplicacién del host propietario.

override | Colocar cn verdadero si se desea sobre escribir eiertos valores dentro de} contexto del

host contenedor de la aplieacion.

privileged Se utiliza para permitir a este contexto el manejo de servlets de administracién.

Path Es ei context path por el cual se hace la comparacién de la URL, cada path debe ser tinico

para cada context. Si no se define nungin path, éste serd el Context por default para este

host.
reloadable Este parametro establece si Catalina va a monitorear las librerias de la aplicacion y que
automdtieamente recompile la aplicacion si han existido cambios. .
wrapperClass Es la clase de Java que implementa el servlet de administracion para este Contexto, el

valor es: org.apache.catalina. Wrapper.

La implementacidén por default del Context es org.apache.catalina.core.StandarContext. La

cual soporta los atributos adicionales mostrados en la tabla 5.9.
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»  Tabla.5.9 Atributos adicionales Context

1 ] " i g

ATRIBUTO | DESCRIPCION —

kN
L PR

debug El nivel de detalle que se quiere almacenar al tiempo de ejecucion de este elemento en [0s

archivos Log.

swallowOutp | Este atributo permite valores en verdadero o falso para determinar si los mensajes
ut System.out y System.err van a ser redireccionados a un arehivo log. Si no se especifiea, el

valor predeterminado es falso.

useNaming Se requiere este valor para determinar si se permite a Catalina tener un Contexto JINDI

inicial para la aplicacién web, que es compatible con J2EE.

workDir Es la ruta hacia el directorio que va a ser dispuesto temporalmente de lectura y escritura

para los servlets que estan en la aplicacién. Si no se especifica, se toma el path de

CATALINA_HOME/work,

.os componentes anidados que soporta éste elemento son:

1.Loader (Cargador): Configura e! cargador de clases para la aplicacion, que seran
utilizadas por los servlets y beans.

2.Logger: Configura el loger que manejara los mensajes que seran del Contexto.

3.Manager (Administrador): Configura la administracién de las sesiones, de inicio,
detencioén y la persistencia.

4.Realm (Dominio): Permite configurar un dominio para el uso de la base de datos
para los usuarios y sus roles asociados para ser utilizados Unicamente por una
aplicacion web en particular. Si no se especifica, se utilizard un dominio o permiso
con base a el host propietario o €l Engine.

5.Resources (Recursos): Configura la administracion de los recursos que seran

utilizados por |a aplicacién.
Este componente define las siguientes caracteristicas especiales:
1.Access Logas: Este atributo permite la configuracién para que Catalina escriba en

un archivo especifico los logs que se generen de una aplicacién en particular.

2. Automdtic Context Configuration: Este parametro permite que Catalina utilice
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valores predeterminados para ciertos atributos que no sean declarados para cierta
aplicacion, como lo son, Loader, Manager, Resources.

3.Context Parameters: Se pueden definir valores de atributos que seran vistos por los
servlets de la aplicacién declarandolos entre los identificadores <param> y
</param>, sin tener que agregarlas al archivo web.xml.

4 Environment Enfries: Son nombres de variables que ser&n vistas por la aplicacion
para poder utilizarlas, por ejemplo el uso de cierta clase, asi como su ubicacion;
esto se hace por medio de las etiquetas <Environment>, sin tener que agregarlas al
archivo web.xml.

5.Lifecycle Listeners: Si se tiene una clase que necesite saber si el contexto estd
iniciado o detenido, se declara un escuchador (Listener), anidado en el contexto.

6.Request Filtres: Este componente nos permite configurar que un Context reciba
peticiones de direcciones [P especificas, comparandolas con un archivo que
determina los hosts permitidos y los hosts que no estdn permitidos,

7.Resource Definitions: Se pueden anidar recursos extra, que son ocupados por la
aplicacién cuando se configura para JNDI, por medio de ese contexto y no es
necesario declararlos en el archivo web.xml.

8 Resource Parameters: Son parametros anidados que configuran los recursos, como
el “manager”, cuando se utilliza JNDL

9.Resource Links: Este elemento se utiliza para crear una liga a un elemento JNDL

5.3.7 Engine

El elemento Engire representa el procesamiento entero del hardware para atender las
peticiones de un servicio particular de Catalina. Recibe y procesa todas las peticiones de
uno o mas conectores, y regresa la respuesta completa para el Conector que la enviara al

cliente.

So6lo debe de declararse un Engine anidado dentro de un elemento Service, seguido de su

correspondiente conector asociado a este servicio.

59



Todas las implementaciones del Engine soportan los atributos de la Tabla 5.10:

ATRIBUTO

¥
e - kP

.s
className Es el nombre de la clase que implementard el funcionamiento de éste componeme

Limplementa la interface org.apache.catalina.Engine.

defaultHost Es el nombre del host que identifica las direcciones que se procesaran para las |
peticiones que son dirigidas a determinados hosts que no estdn en el archivo de

configuracion. El nombre debe de coincidir con uno de los elementos hosts anidados.

jvmRoute Es el identificador que debe ser utilizado para la carga de escenarios para permitir una
afinidad en las sesiones, El identificador debe de ser dnico entre todos los Tomeat que

participan en un cluster, que generaran un identificador de sesion.

Name Es el nombre que se utilizard para los mensajes de error para este Engine en los archivos

Log.

La implementacion estandar de Engine es org.apache.catalina.core.StandardEngine, que

debe soportar el siguiente atributo adicional.

PRL

. Tabla 511“1 Implemgtntacnon 'estandﬁap@fngm

. % gt bt ; & sl
= EET TR ;,v = 1 i g T : -
ATRIBUTG, . T il "] DESCRIPCION- T ¢ !g"““h ,

W i “& $ 0 fa e, & ®

Debug El nivel de almacenamlenlo de la 1nformacnon de

debugs del Engine.

Se pueden anidar uno o mas componentes dentro del elemento Engine, cada uno

representando a un host virtual diferente asociado con el servidor.

Se puede opcionalmente anidar un Contexto predeterminado (DefaultContext), para definir

las caracteristicas de la aplicacién que sera desplegada automaticamente.

5.3.8 Host

El elemento Host, representa un Host virtual, el cual estd asociado a un nombre de red en
un servidor. Este nombre debe de estar dado de alta en un DNS, que administre el dominio

de Internet al que pertenezca.
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En algunas ocasiones, algunos administradores de sistemas, desean asociar mis de un
nombre de red con el mismo host virtual y aplicacion. Esto se soporta por medio de la

catacteristica Host Name Alias de la siguiente forma:

Uno o mas elementos Host son anidados dentro de un elemento Engine. Dentro del
elemento Host se pueden anidar elementos Context para las aplicaciones Web, asociadas
con un Host virtual. Cada elemento Host asociado a un Engine debe de tener un nombre

que sea igual al atributo defaultHost del Engine.

Los atributos comunes que se soportan por éste elemento son los que se muestran en la
Tabla 5.12.

Tabla;5:12 Atribuifbs’caﬁgg@, Host
ATRIBUTOS ' DESCRIPCION: * ' '
| appBase

ST

Es el directorio base de la aplicacidn, contiene la ruta o direccion en donde

se encuentra la aplicacién Web que va a ser desplepada en el host virtual.
Se debe de espccificar un path absoluto para éste atributo o se puede
generar una automaticamente por medio de algunas propiedades de

Catalina como Automatic Application Deploymeut.

autoDeploy Este es un indicador para verificar si la aplicacion, se debe de desplegar
automaticamente por el host configurator. El valor predeterminado es

verdadero.

className Es el nombre de la implementacion a utilizar, Esta clase debe de

implementar la interface org.apache.catalina.Host.

Name Es el nombre de red que se le da a éste host, que debe de estar dado de alta

en el servidor de nombres de dominio.

_

La implementacion estandar de un elemento Host es org.apache.catalina.core.Standard Host.

Que soporta los atributos que se mencionan a continuacion en la tabla 5.13.
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Tabla 5.13 Implemeiitacidn estindar Host

ATRIBUTO 'DESCRIPCION 4!,

1 e s

Debug Es el nivel de debug que se desea para este elemento, ya que con base al
nimero, se determina cuinta informacién se va a almacenar en los archivos

Log. El nivel predeterminado es cero.

deployXML Sirve para determinar si se va a desplegar la aplicacidén por medio de un
archivo XML que utiliza un Context. También deshabilita la posibilidad de
instalar directorios de aplicaciones ¢ archivos war con el administrador de ia

aplicacidn que no estan en el divectorio base del host.

errorReportValveClass Es el nombre de la clase que implementa el reporte de efrores valve, que son
los que se generan al desplegar una pagina que es atendida por Tomeat y éste
Valve despliega los errores generados. Esta clase debe de implementar la

interface org.apaehe.catalina.Valve.

liveDeploy Este valor determina si una aplicacion es lanzada, mientras Tomcat estd
corriendo, se despliegue automdticamente, este valor esta en verdadero por

default.

unpackWARs Este atributo define si las aplicaciones que estdn en archivos WAR, se
desempaquetan a un directoric, o se despliegan directarnente del paquete, sin

desempacar a un directorio.

workDir Es el nombre de la ruta en donde se encuentra un directorio temporal que es
de lectura y eseritura, para los servlets que se encuentren en la aplicacién
mientras ésta esté corriendo. Si no se declara, se utiliza el directorio por

" default ubicado en SCATALINA_HOME/work.

Las caracteristicas especiales que se soportan por éste componente son:

I.Access Logs. Cada vez que se corre un servidor web, normalmente se genera un
archivo de acces log, el cual genera una linea de informacion para cada peticién que
es atendida por el servidor en un formato estandar.

2.Automatic Application Deployment. Si se estd utilizando la configuracion de Host
estandar, se realizan las siguientes acciones cuando se arranca Catalina por primera

VeZL.
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a) Se asume que en el directorio definido como appBase se encuentra un
archivo XML que contiene un CONTEXT para una determinada
aplicacion Web o para un archivo WAR.

b) Cualquier aplicacion Web en WAR, que no haya correspondido al
directorio del mismo nombre, se despliega automaticamente a menos que
la propiedad de unpakWARs no esté activada. Si se re-despliega una
aplicacion porque es renovado el archivo WAR, se tiene que borrar el
directorio del paquete anterior, para actualizar el nuevo paquete.

c) Cualquier directorio que tenga parecido al de una aplicacion Web (un
directorio WEB-INF/web.xml), va a recibir automaticamente su
CONTEXT, aunque no se mencione en el archivo de configuracion

conf/server.conf.

El atributo Host Name Aliases se utiliza para que el mismo Host tenga diferentes nombres
de dominio, que se resuelven en un DNS para que una misma direccién IP resuelva varias
peticiones, por medio de estos diferentes nombres de dominio, éstos se configuran en un

elemento separado de Host dentro del archivo de configuracién server.xml.

Sin embargo, se puede tener que dos nombres de dominio diferentes accesen a una misma
aplicacion. Esto se resuelve por medio del elemento Alias anidado dentro del Host. Otro
atributo es el del elemento Lifecycle Listeners, el cual va a notificar el estado en el que se

encuentra el servidor.

La caracteristica Request Filters, permite establecer los Hosts que tendran acceso al

servidor y aquellos que tienen el acceso restringido.
Otra caracteristica especial es la de Single Sign On, que se utiliza para cuando es necesario

que en una aplicacidn, un usuario se autentifique sélo una vez mientras tenga desplegada la

aplicacion.
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Esta caracteristica, opera bajo las siguientes reglas:

» Todas las aplicaciones Web configuradas para éste Host virtual comparten el mismo
dominio. Esto significa que se anidard un Realm dentro del elemento Host, pero no
dentro del Context.

¢ Mientras el usuario sblo accese a recursos sin proteccion, no se pedird que se
autentifique.

¢ En cuanto el usuario accese a una zona protegida, se le pedird que se autentifique
por medio del método definido por la aplicaciébn misma.

¢ Una vez que el usuario se autentifica, todas las aplicaciones relacionadas con el
control de acceso, seran notificadas para que el usuario no tenga que autentificarse
cada que accesa a cada una de ellas.

¢ Una vez que el usuario sale de la aplicacion o que se le termina tiempo de sesién, se
invalida el acceso para todas las aplicaciones relacionadas; y si desea ingresar de
nuevo, se pedira que se autentifique de nuevo.

e Esta caracteristica funciona mandando un token dentro de los cookies, asi que solo

funciona con ambientes que soporten cookies.

La caracteristica User Web Applications es para que el servidor pueda mapear directorios
de usuarios especificando el nombre del Host, un tilde y el nombre de usuario del que se

desea tener acceso.

Para la utilizacion de ésta caracteristica se debe de tomar en cuenta que:

1.Cada aplicacién web para usuarios, serd desplegada con las caracteristicas
establecidas por cualquier DefaultContext configurado para el Host.

2.No es permitido declarar mas de una instancia Listener en este elemento.

3.El nombre de usuario del sistema operativo en el cual Catalina es ejecutado, debe
de tener permisos de acceso a cada directorio de aplicaciones de usuarios y a sus

contenidos.
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Asi con estas directivas es como se concluye la descripcién del archivo de configuracion de
Tomcat. En la realizacién de la aplicacidon se¢ busca configurar un conector para que
colaboren el servidor Tomcat y Apache, para un mejor manejo de los recursos y un manejo
de peticiones de alto rendimiento, ya que Apache recibe las peticiones HTML y Tomcat

recibe las peticiones JSP.

5.4 Despliegue de aplicaciones.

El despliegue de aplicaciones, es la forma en que se ponen a funcionar las paginas
dindmicas para que sean accedidas por los diferentes usuarios que asi lo requieran, teniendo
las clases ya compiladas por parte del servidor y no recompilarlas cada vez que el servidor

reinicie o que reciba una peticion de dichas paginas.

Para el despliegue de aplicaciones en el servidor, se requiere tener una estructura bien
definida del directorio que contiene los archivos del sitio incluidos los archivos que utilizan
las clases y los directorios que las contienen también definirla en el archivo de

configuracion del servidor Tomcat.

Jakarta Tomcat define en este directorio base el nombre de la aplicacién, que ser el
directorio raiz en donde se almacena, dentro del cual debe de aparecer un directorio
llamado Web-Inf, que contiene las clases compiladas para ésta aplicacién y un directorio

lib, que contiene los archivos JAR que va a utilizar la aplicacion.

Este directorio almacena también un archivo descriptor de desplicgue, llamado web.xml!
que contiene un descriptor de servlets y los descriptores de mapeo para Jos mismos|

Tomcat, 12].

Asi es como se despliega y se’estructura una aplicacion, que lo podemos observar en la

Figura 7.
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' Despliege de destripciones: contiene informacién de
! Q webxmi corfiguracion

Figura 7. Estructura de directorios para el desplicgue de una aplicacién

El despliegue de las aplicaciones, depende de la configuracién del archivo Web.xmli,
contiene la informacion necesaria para definir los pardmetros con los que se inicia la

aplicacion.

El archivo Web.xml define el escuchador de la aplicacién, el archivo por el que se tiene
acceso a la informacidn, entre otros, que son los que definen el despliegue de la aplicacion,

que en la aplicacion planteada, se determina con la Figura 8.

<?xml version=1.0 encoding= I50-8859-1>
<!DOCTYPE web-app

PUBLIC ™..//Sun MicroSystems, Inc. // DTD Web Application
2.3//EN” “http://java.sun.com/dtd/web app 2 3.dtd”>

<web-app>
<display-name>Congreso TTRIS</display-name>
<description>ler Congreso Nacional de Tendencias Tecnolégicas en
Redes e Ingenieria de Software</description>
<listener>
<listener-class>congreso.ContextlListener</listener-class>
</listener>
<welcome-file-list>
<welcome-file> Index.html </welcome-file>
</welcome~file-list>
</web-app>

Figura 8. Descripci6n del archivo Web.xmi
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6. BASE DE DATOS MySQL

Para las empresas que manejan grandes voltimenes de informacién y ademés que ésta es
modificada por varias personas al tiempo que se generan ciertos eventos, es imprescindible
el uso de una base de datos gque mantenga la informacion sin redundancias, sin riesgos y

con la administracién de la misma de una forma fécil y amigable.

En la actualidad, todos los sistemas de informacion, va sean individuales o multiusuarios,
tienen un sistema de base de datos, ya que facilita el manejo de la aplicacion y la asegura

por medio del mismo.

Definiciones
Una base de datos es una estructura bien organizada de datos, lo cual permite almacenar,
modificar y borrar datos desde una lista del mercado, una galeria o un sistema de empresa

en red.

Una definicion formal de una base de datos “un conjunto de datos persistentes que es

utilizado por los sistemas de aplicacion de alguna empresa dada’[Date, 16].

Para acceder, agregar y procesar los datos dentro de la base de datos, se requiere un sistema
administrador de bases de datos que es “un sistema computarizado para guardar registros,
que permite a los usuarios recuperar y actualizar esa informacion con base en

peticiones "[Date, 16].

Las peticiones estdndar que se manejan en los sistemas manejadores de bases de datos se
componen de sentencias por medio de un lenguaje SQL (Structured Query Languaje), el
cual delimita lo que se va a hacer en la base de datos por medio de los comandos

introducidos por el usuario.

SQL

El lenguaje SQL, se compone de consultas basicas de recuperacién de datos (Select),
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actualizactén de registros (Update), borrado de datos (Delete) y la adicion o insercidn de

nuevos elementos (Inserf).

El lenguaje SQL se ha convertido en estandar para la administracién de una base de datos,
ya que todas las bases de datos soportan tal lenguaje y asi se pueden realizar las diferentes

acciones en la base de datos.

Las sentencias SQL se estructuran por medio de palabras reservadas, como Select, Insert,
Update y Delete, que son un lenguaje de pseudocodigo, ya que es facil de entender y de

aprender por la l6gica facil que se establece en sus estructuras.

La forma de interactuar una base de datos con un sistema administrador de la misma, es de

la forma que se muestra en la Figura 9.

Sistema e ﬁ;ﬂnﬂnlsﬁracién
8
Base de Datos

IR o,

Usuarigs
Finales

”“
i, -

Programas o e
e
Aplicacion

Figura 9. Imagen simplificada de un sistema de base de datos. [Date, 16]

68



Existen diferentes administradores de bases de datos como Informix, Oracle, access, SQL
Server, MySQL, el cual se utilizd para esta aplicacion por ser software libre y que viene

distribuido en Linux Redhat.

MySQL, surge de la corporacién MySQL AB, la cual proporciona dos tipos de licencia, la
primera distribucién es open source, la cual es utilizada bajo la licencia de GNU vy la
segunda, ofrece por una cantidad de dinero la licencia con ciertos beneficios para el cliente
que la adquiera. Es una base de datos relacional, almacena la informacién en tablas
separadas, es confiable, rdpida y esta en mejora continua con la cercania de los usuarios y

colaboradores.

La base de datos trabaja en un ambiente cliente servidor, ya que consiste en un sistema
multi-hilo que opera en un servidor SQL, que soporta varias librerias, diferentes Back-ends

y una amplia gama de interfaces.

6.1 Caracteristicas y ventajas

Entre algunas de sus caracteristicas y ventajas se destacan:

¢ Portabilidad, ya que est4 escrita en C y C++, probada con diferentes compiladores,
trabaja con diferentes plataformas y esta disefiado para trabajar en un ambiente de
red con base a un modelo cliente/servidor.

¢ Tipos de datos compatibles, cuenta con tipos de datos enteros de 1, 2, 3, 4 y tipos
long de 8 bytes, més los tipos de datos flotantes, dobles, caricter, varchar entre
otros.

¢ Funciones y sentencias ya que es compatible con la sentencia SELECT y opera con
el lenguaje de consultas SQL.

e Seguro, ya que proporciona una contrasefia de privilegios, la cual permite un
sistema de autentificacion en cualquier aplicacion que se desarrolle.

e Conectividad, ya que un cliente se puede conectar a través del protocolo TCP/IP en

una plataforma de sockets. Por otro lado se permite la conexién con base a un
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puente o conector ODBC, en la aplicacion de éste trabajo, la conexidn se establece
por medio de un conector.

¢ Los datos pueden compartirse, ya que puede estar en alguna aplicacién distribuida y
ademas se pueden crear nuevas aplicaciones que tengan el acceso a la misma base
de datos.

¢ Reduce redundancia, ya que los datos que se almacenan, pueden ser controlados e
integrados en un solo sistema de base de datos y no guardar la misma informacion
en distintos lugares.

¢ Mantiene Integridad, que son las reglas de negocio para que se guarde
correctamente los datos necesarios por [a aplicacioén y no datos incorrectos.

e Cumple la seguridad, ya que establece reglas de seguridad para las transacciones
que se realizan y érmite el rollback de las mismas que no se realizan completamente

por cualquier factor externo a la base de datos.

6.3 Administracion

La administracién de la base de datos en lo que respecta a esta aplicacidn, consiste en la
instalacion y configuracién de la base de datos. Linux tiene la base de datos ya incluido con
su programa de instalacion, lo cual evita el proceso de instalacién de la base de datos, ya

que se instala en la imagen de la instalacién del sistema operativo.
El comando mysqladmin es relativo a la administracién de la base de datos, con lo cual el
usuario root, el administrador, crea la base de datos en las que se determina la ubicacidn,

los usuarios que tendran acceso a las bases de datos y los permisos que tendran cada uno de

ellos.

La Figura 10 muestra éste comando ejecutdndose en el servidor de la aplicacion.
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Figura 10. Ejecucién del comando mysqladmin.

El comando mysq! da el acceso a |a base de datos, dependiendo de los parametros a los que
se hace referencia para establecer la conexidn, se determinan los permisos de los comandos

que seran permitidas para la base de datos.

En la Figura 11 se muestra la ejecucion de algunas consultas ejecutadas en el sistema

administrador de base de datos del sistema operativo.
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Figura 11. Ejecucidén de consultas con mysql.

6.4 Seguridad

l.a seguridad en la base de datos es garantizada para todos los usuarios al inicio, ya que crea
dos usuarios root, uno para el host local del servidor pero con nombre de dominio localhost
y la segunda pone como dominio la direccidén IP, pero no tienen ninguna proteccion de

contrasefia, asi que cualquier usuario que desee ingresar a la base de datos puede hacerlo.

Para establecer la contrasefia para root se utiliza el comando de administracion, mysqladmin

para asignar el password y se asigna a las dos cuentas establecidas.
Se recomienda que se le den derechos de actualizacidn en la tabla de usuarios a un usuario
administrador que no sea el usuario root, ya que se podrian alterar los valores

preestablecidos para la tabla de usuarios y se ejecuten acciones que no se pretenden.

En caso de hacer una consulta indebida como borrar usuarios de la tabla de administracion,

se debe restaurar o actualizar la versidn del sistema administrador de la base de datos.
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En la Figura 12 se muestra la estructura de la base de datos de usuarios con sus contrasefias.
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Figura 12. Usuarios con contrasefia dados de alta en la base de datos.

En la aplicacién planteada se genera una base de datos, en las Figuras 13 se muestran las

bases de datos del sistema
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Figura 13. Bases de datos del sistema.
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7. DESARROLLO DEL SISTEMA

Con base a lo descrito en la teoria y al objetivo de esta tesis, se debe presentar un modelo
aplicable en el desarrollo de un sistema de informacién en Internet que resuelva la
necesidad de divulgar y procesar informacién necesaria para la realizacién de un congreso.
Se plantea una Aplicacion Web que atiende la problematica de difusién, inscripciones y
administracion del sitio Web, tomando como referencia otros sitios de Internet que manejan

éste tipo de procesos para la inscripcién y verificacion de usuarios.

La aplicacion propuesta en este trabajo, consiste en una aplicacién dindmica que soporta la
inscripcion de participantes (asistentes) y ponentes a un congreso, interactuando con una
base de datos, la pigina es de informacion y divulgacién del mismo, asi como se maneja

una seccion de administracion para la confirmacion de las inscripciones.

La creacién del sitio se disefi6 con base al modelo propuesto para el desarrollo de
aplicaciones Web de JAVA, el Modelo — Vista — Controlador (MVC), el cual establece que
la aplicacion se divide en tres secciones, la primera que contienen la l6gica de negocio,
desarrollada por programadores expertos en el lenguaje JAVA; la segunda que es la vista,
que es la imagen del sitio, la estructura del mismo, desarrollada por expertos en disefio, lo
cual no afecta en el desarrollo del sistema. El control de la aplicacion, la tercera seccion, es
la interaccidn que hay entre el modelo y las vistas, la respuesta generada con base a los

eventos que surjan.

A continuacién, se describe el desarrollo del sitio Web por medio del anélisis al modelo

propuesto.
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7.1 Anilisis de Requerimientos

Los requerimientos del sistema son la parte medular para el desarrolle de una aplicacién

que cumpla con las expectativas y necesidades del usuario. Modificado

Para la creacion del sistema de difusion e inscripcién en Internet para un Congreso, los

requerimientos del usuario son los siguientes:

1. Una aplicacion Web para dar difusion al primer Congreso en tendencias
Tecnologicas en Ingenieria de Software y Redes.

2. Permita la inscripcion de alumnos de la facultad o de otras instituciones

3. Permita la inscripcién de ponentes, al mismo tiempo que puedan enviar su
documento.

4. El administrador del sistema podra modificar el estatus del alumno o ponente
cuando éste haya echo su pago.

5. Debe contemplar una interfaz con menus, del cual se podra acceder a informacion
de costos del congreso, requisitos, etc. Asi como acceder a inscripciones y

administracion del sistema.

Requerimientos del Sistema: por ser una aplicacién web se requiere de:
Un servidor Web httpd

Sistema Operativo Linux para mantener un mejor control de acceso.

Se requiere de una interfaz que soporte graficos y animaciones en web.
Sistema Manejador de Base de Datos

Un servidor para paginas dindmicas

Dentro de la aplicacion, se establecen los requerimientos por medio de un meni general,
del cual se derivan los eventos o requerimientos pertinentes a los procesos a desarrollar

dentro de |a aplicacién.
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A continuacion se muestra en la Tabla 7.0 los diferentes requerimientos y procesos a
realizar en la aplicacion.

-

i

Tabla 7.0, Descriptiény e requerimientos generales

s e

’PBOCESO e " | TIRQ DESCRIPCION ’
it B e B sl e i & BB & :
Informacmn general Liga Es un lmk a la pégma de lnformac10n del su;tema se

despliega una pagina principal y es un ancla al inicio de la

misma.
Costos Liga Es un ancla a la pagina de Informacidn del congreso.
Inscripeiones Liga Es un Link que nos referencia a una pagina nueva que es

en donde se realizarin las Inscripciones a Ponentes y

Participantes.

Ponencias Liga Es un Link a la pagina de informacién sobre los

procedimientos para la escritura de las ponencias.

Programa Liga Es un ancla al programa que se seguird para el desarrollo
del evento.
Administracién Liga Es un Link a una pdgina que requiere autorizacion para ser

accedida y se pretende la edicion y borrado de

participantes y ponentes.
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En el requerimiento de inscripciones, se generan otros dos procesos, los cuales consisten en
la inscripcién de participantes y ponentes para el congreso, estos requerimientos se

describen en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1 Descripcion requerimientos de inscripeion

PROCESO ' | TIPO | ’ DESCRIPCION

Part/Pon Opcion Radio Esta opcidn establece que proceso es el que se
realizard, si se va a inscribir un participante o un
pouente,

Participante Proceso Se despliega la forma, se introducen los datos y se

insertan en la tabla correspondiente.

Ponente Proceso Se despliega la forma, se introducen los datos y se

insertan en la tabla correspondiente.

Otro de los requerimientos que generan procesos, s el de administracidn, el cual genera los
requerimientos de autenticacidn, para acceder a esta parte del sitio y después permite las

opciones de edicion o eliminacion de preinscritos, éstos se describen en la Tabla 7.2.

N A i ] 2 ot s AT T . SO P "
Tabli 7.2 Descripcion;requerimiéntos dei;jrfi’imlms’tracmn' :
PROCESO , | TIPO “*“DESCRIPEION 4 T T
. ¥ 3 g i i : L] i
Autenticacidn Proceso Muestra la forma, se introducen clave y eontrasefia y los
compara con el resultado de una consulta, si son iguales, se
despliega la nueva forma.
Editar Proceso Se despliega la forma, obtienen los datos y se actualiza en la
tabla correspondiente.
Borrar Proceso Se despliega la forma y se borra en la tabla correspondiente.

Asi se concluyen los procesos que se realizaran con el sistema, para el despliegue de
informacién, la inscripcion de participantes y ponentes al congreso y la confirmacion o

eliminacion del administrador.
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Los procesos de HTTP, se programaron con HTML, para crear paginas Web, mientras que
las animaciones se manejaron con Flash, las cdales controlan sus eventos por medio de
Action Script, los eventos para determinar despliegues de participantes y ponentes se

realizaron por medio de JavaScript.

A continuacion se muestra como se plantea la Base de Datos para la aplicacion, en la cual
se almacenan los datos requeridos por el sistema para obtener la informacién de los

diferentes visitantes y del administrador.

7.2 Descripcion de la base de datos

La base de datos consta de dos tablas, la primera almacena los datos y propiedades de los
inscritos, en donde el visitante se da de alta por medio de una pagina Web y el

administrador sera el Ginico con acceso a los campos de la misma para confirmar al inscrito.

A continuacién se muestra en la Tabla 7.3 los detalles de la tabla de inscritos en la base de

datos.

Tabla 7.3 Detalles de la tabla inscritos
Campo Descripcién i PN F'i’;ipox
Apaterno Campo para almacenar ¢! apellido paterno del' asi;tente. !‘ Varchajr
Amaterno Campo para almacenar el aPellido materno del asistente. Varchar
Nombres Campo para almacenar los nombres del asistente. Varchar

Institucién | Campo para almacenar la procedencia de la institucion educativa del | Varchar

asistente.
Email Campo para almacenar la direccion electrénica del asistente. Varchar
Participante | Campo que indica si el asistente es participante (1/0). Int
Ponente Campo que indica si el asistente es ponente (1/0). Int
Ponencia Campo que almacena el nombre de la ponencia del asistente en caso de que | Varchar

sea ponente.

Inscnto Campo que almacena un valor para determinar sj el asistente ya estd o no | Int

inscrito, este campa solo es editable por el administrador.
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La segunda tabla es para tener un control de acceso a la administracion del sitio, esta tabla
solo contiene dos columnas de las cuales una es el usuario y la segunda es [a contrasefia

almacenada para permitir modificar la base de datos.

La tabla administrador se describe en la Tabla 7.4.

v ] i ) o

Tabla 7.4 Detalles de la tﬁbl'gé adriiinistrador

P itihy,
T v

ﬁ !Pm,i?
5 i
o0 )

Usuario Campo que define el usuario administrador. Varchar

Campo Desctipcion ooy T Tipe

s by

g

Contrasefia | Campo que contiene la contrasefia para acceder al sistema como administrador | Varchar

7.3 Diseiio del Sistema

En cuanto al disefio del sistema, se retoman los requerimientos, transportidndolos a procesos

relacionados con la codificacion y el lenguaje de programacion a utilizar y como se
1

despliegan cada uno de ellos, describiendo sus procesos como tipo de elementos

respectivos.
Se toma como base al modelo propuesto por JAVA MVC, en primer lugar, se describe la
Vista de la aplicacion, en la cual se destacan los componentes del disefio del sitio Web y los

eventos del Control que proporcionan la comunicacién con e] Modelo.

La descripcion del modelo se aprecia en la Figura [4.

Contenador Sgrviat SIE

R et T . LT T,

S LI 1 e
Soficitud J Coedral Lo
wammmnil 1 Serviat i Do 1
— £ i 1, 1
0 s e , 0 )
E 3 M I | 1
m E le, Modelo |, 1 . .1
2 : p,, + JavaBean | .. 1
© . ‘ OB ' (o |
z R t : A e gt s s ¢ l - 1
espuesta i vista o , :
]
I

B ! 1
s L., JSP e e :
\ A kB S i, f
Figura 14 Descripcién MVC.

79



Se muestra en la Figura 15 |a representacién del modelo con UML

Nevogados

—— -
-

Figura 15. Descripcién MVC.

7.3.1 Vista y Control

Para los ‘procesos planteados en los requerimientos, se toma en cuenta la presentacién que
se tendrd para cada uno de ellos, los cuales se describen segln la vista o presentacion que
tendrd se tendra para los usuarios, que consiste en un men( y su contenido se describe a
continuacidn.

p
En la Tabla 7.5 se describen los procesos de disefio del sistema con base a los

requerimientos.
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Tabla 7.5 Descripeign'del disefio de Tos requerimientos
i LT | .

LI s Pk

¥ T 3 T T 0

PROCESO TIPO | DESCRIPCION W

s ¢ -

Informacién general | Link Se realiza por medio de un meni de Flash utilizando ActionScript,
utilizando Anclas a la parte del documento escrito en HTML

correspondiente.

Costos Link Se realiza por medio de un mend de Flash utilizando ActionScript,
utilizando Anclas a la parte del documento escrito en HTML

correspondiente.

Inscripciones Link Se realiza por medio de un ment de Flash utilizando ActionScript,
utilizando Anclas a un doeumento nuevo que se despliega mostrando
dos frames que tendra uno la funcion de mend y otro de zona de

despliegue.

Ponencias Link Se realiza por medio de un menl de Flash utilizando ActionScript,
utilizando Anclas a un documento nuevo escrito en HTML

correspondiente.

Programa Link Se realiza por medio de un meni de Flash utilizando ActionSeript,
utilizando Anclas a la parte del doeumento escrite en HTML

correspondiente.

Administracién Link Se realiza por medio de un menu de Flash utilizando ActionSecript,
utilizando Anclas a un documento nueve que se despliega mostrando
una pagina para la autentieacién de usuario y mandar el respectivo

mensaje o autorizacion.

Para la vista se toma en cuenta un disefio con base a paginas HTML, los cuales se
distribuyen en la presentacion, para mostrar una seccion del sitio, atendiendo a los eventos

que se requieran.

Para el proceso de inscripciones la vista consiste en dos frames que contienen los
formularios para obtener los datos de los usuarios, para esto se requiere una nueva pagina
de opciones y procesos para su realizacion, en la Tabla 7.6 se describen los procesos para

las opciones de inscripcion.
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Tabla 7.6 Descripcién de la vista de inscripeion

PROCESO [ TIPO |. DESCRIPCION

Part/Pon Opcidn Radio El frame superior que sirve de meni principal para escoger
una opcidn, que con el manejo de eventos se realiza el
despliegue correspondiente en frame inferior.

Participante Form Farma para recuperar informacion acerca del asistente al
CONgreso.

Ponente Form Forma para recuperar informacién acerca del asistente al
congreso. ‘

En cuanto a la presentacion del administrador lo primero que se pide es la autenticacion del
mismo por medio de una Forma, que sera su vista y enseguida el despliegue de la consulta
de la base de datos establecida por una péagina JSP y finalmente atender las opciones del

administrador, lo cual se muestra en la Tabla 7.7.

Tabla /7.7 Descripcion del control de

B
P :

"PROCESQ:” | TIPO | DESCRIPCION 7 :

. ] y

Autenticacion | Proceso | Muestra la forma, obtiene los datos y los compara con el resultado de una

la;administratiop
s i Y i

e

consulta y si son iguales, se despliega la nueva forma.

" Editar Proceso | Se despliega una tabla con informacion del asistente y una imagen botén

para la deteccion de eventos Onclik para editar al asistente.

Borrar Proceso | Se despliega una tabla con informacidn del asistente y una imagen botén

para la deteccion de eventos Onclik para borrar al asistente.

Ya descritos los requerimientos del sistema y descritos en el disefio la Vista y el Control de
la aplicacion, se construyé el sitio, en cuanto al Modelo, que es el que recibe los datos del
servlet generado e instancia las clases necesarias para llevar la secuencia del programa de

una forma estructurada, se describe su procedimiento a continuacidn.
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El modelo se plantea en la l6gica del negocio y los programas a realizar, para lo que se
utilizan JSP’s, servlets, Beans y una clase externa que interactia con la base de datos del
sistema. Esto se realizd de la forma en que se describe en la construccidon del modelo de la

aplicacion.

7.3.2 Modelo y cantrol

El modelo de la aplicacion consiste en la creacion de la parte funcional del negocio
interactuando con la vista por medio del control, el modelo es la clase en lenguaje nativo
JAVA para la creacién de peticiones a la base de datos y obtener la informacién que se
genere de dichos procesos, que regresan a la vista como paginas que seran mostradas en el

navegador, una de las herramientas para implementar el control son las paginas JSP.

Los eventos que son [a parte del control de |a aplicacion se generan de diversas formas,
éstos son de entrada, las peticiones de los links que utiliza el usuvario, que se programan en
HTML y animaciones en Flash y proporcionan eventos en ActionScript y JavaScript.

La logica del programa o el Modelo se realiza por medio de JSP, que es codigo JAVA
incrustado en paginas HTML, que serdn atendidas por un servidor Tomcat; las paginas JSP,
interactuaran con un componente Bean que sera el medio de comunicacién que retendra la
informacién del asistente para ser ingresado o actualizado en la base de datos. Este
interacta con una clase para el manejo de la base de datos, para obtener la conexién y

liberarla, asi como para la manipulacion de la misma.
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La Figura 16 y 17 muestra la divisién del MVC separandolo en la vista (Parte frontal) y el

modelo (Parte trasera).

e e e e m e e dee A b by wh s

;. WEB, Front-End, " BeckEnd Base de Datgs®
) ——
Solkeitad 1 ' Eventos QL .. .-}
! IES I | Freshand |
Mozilla  *cemses{De | Elah :':}-'-'D-‘l* J.S"';I'?li o> MySQL
Netscape DreamVieaver , Javsl E‘:‘g s '
LOIBP 1 0 =
it : :
' !..«N.. «EI.J . - sl ~ -— .-'t

ANSRCCNN0S v = = ~

Figura 17. El Back-end y Fronl-End en la estructura MV C,

7.3.3 Implementacion del sistema

La implementacion del sistema para la divulgacién de un congreso, asi como la inscripcion
de participantes al mismo, surge de una necesidad en la Facultad de Informatica para la
realizacion del Primer Congreso Nacional de Tendencias Tecnologicas en Redes e

Ingenieria de Software, que es en donde se implementa la teoria planteada.
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En la primera pantalla, se genera la informacidn pertinente para mostrarla en la pagina
principal; se estructura en una tabla, la cual en la parte superior contiene la animacion de
cabecera que contiene en el lado izquierdo el logotipo de la UAQ, en el centro el titulo del

congreso y en la parte derecha el logotipo de la Facultad de Informatica.
El siguiente renglon contiene dos columnas de datos, en la primera del lado derecho, se
tiene el menil que es otra animacién FLASH, que servira como mena principal de

navegacidn. La siguiente columna presenta el contenido de la informacidn del congreso.

Esto se observa en la Figura 18.
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Figura 18. Pagina principal de la aplicacién

Para la interfaz de usuario en la vista de inscripcion se presentan dos frames como lo

muestra la Figura 19.
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Figura 19. Presentacidn de Inscripciones.

Para cada usuario se establece la interfaz de inscripciéon como se muestra en las figuras

siguientes; la Figura 20 es para la inscripcion de participantes y la Figura 21 para la

inscripcion de ponentes.
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Figura 20. Inscripcidn participante.
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En la Figura 22 se muestra el cédigo JSP que permite guardar la informacion capturada por
el usuario en la base de datos, se sefialan las operaciones con el bean, con la interfaz (html)

y los scriptlets.

Inclugion de

<%@ page language="java" import="Jjava.util.*, neils
librerias

java.sqgl.*,CongresoTTRIS.BeanInscripcion.*" %>

<html>
<head>
<title>Confirmacion de la Insercion de un Participante
</title>
</head>
<body>
<hl>»<center>Participante</center></hl>
<table align="center" cellpadding="2" cellspacing="2"
border="0" width="50%" bgcolor="#999999">
<tr>
<th width="38%" align="justify">NOMBRE:</th>
<td width="62%" align="justify"><%= __, Scriplet

request.getParameter ("nombres®™)| $></td> Smxpdé“dc
#ios

</tr>
<tr>
<th align="justify">APELLIDO PATERNO:</th>

<td align="justify"><%=|reguest.getParameter

{"apaterno™)|g></td>

</tr>
<tr>
<th align="justify">APELLIDO MATERNO:</th>
<td align="justify"><%= request.getParameter
("amaterno”) %></td>
</tr>
<tr>
<th align="justify">INSTTITUCION:</th>
<td align="justify"><%= request.getParameter
{("institucion") %></td>
</tr>
<tr>
<th align="justify">EMAIL:</th>
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<td align="justify"><%= request.getParameter

{"email") %></td>

</tr> Sumh!
Instancia
</table> Manciador BD)

<% Pt

CongresoTTRIS.BeanInscripcion.BaseDatosTTRIS bdt=new

Seriplet
CongresoTTRIS.BeanInscripcion.BaseDatosTTRIS () ; [nstancia
Rean

CongresoTTRIS.BeanInscripcion.BeanInscripcion bi=new

CongresoTTRIS . BeanInscripcion.BeanTnsaripecian() ¢

try(
bi.setNombre(request.getParameter {"nombres")};
bi.setApaterno({request.getParameter ("apaterno")):;
g:?ﬁgixos bi.setAmaterno (request.getParameter ("amaterno"});
bi.setInstitucion({request.getParameter (“institucion")):
bi.setEmail {request.getParameter ("email")}:
bi.setParticipante(l);

bi.setPonente{0};

bi.setPonencia(" "):

bdt.init{}: Guarda ¢l bean

. . e sn |4 Rae
bdt.inserta(bi) ; cn la Base de
Datos

bdt.end();

}catch{Exception e){
bdt.end(};

out.println("<center>Debe de llenar todos los campos y que

-_—>

coningidan con el tipo de dato<br><br></center>"):
out.println{"El error es: "+e};}
£>
<hr>
<center>
<b><a href="index.htm">HOME</a></b>
</center>
</body>
</html>

Figura 22. Descripcién de Interfaz.

88



La parte del Administrador establece una autentificacion como se muestra en la

Figura 23.
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Figura 23. Autentificacion de la Administracion.

En la administracién, se despliega la informacion de la base de datos, dando las opciones

que se pueden realizar en la aplicacion, esto se muestra en la Figura 24.
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Figura 24. Seccion de Administracién.

Asi se establecen los asistentes y se presentan los registros en la base de datos, por lo cual
se puede decir que ya estd funcionando la aplicacién en la que se insertan los datos en las

tablas de la base de datos.
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8. CONCLUSION Y TRABAJOS FUTUROS

En el desarrollo de aplicaciones Web es importante considerar los siguientes elementos,
modelo de desarrollo, plataforma a utilizar, servidor y software de desarrollo, para lograr

una gestion segura de la informacion.

La tecnologia Java en conjunto con una plataforma como Linux, el servidor web apache y
el servidor Tomcat para paginas dindmicas java, permite corroborar la hipdtesis planteada
para este trabajo en relacién a la seguridad de las aplicaciones web dindmicas. Lo anterior
se logré al aplicar el modelo MVC vy las caracteristicas de cada una de las herramientas y

plataformas utilizadas para el desarrollo de la aplicacién.

El manejo de un modelo como lo es MVC, garantiza la separacion de la logica de
aplicacién y la légica de presentacion. Otro punto fundamental es que el modelo que
propone JAVA (MVC), junto con el modelo de aplicacién que propone la estructura de
Servlet 2.2, que se puede consultar en la pagina de java.sun.com, se adecua perfectamente
a la division de la légica de programa con la imagen, permitiendo asi dividir la aplicacién
en directorios 16gicos, que contengan las clases del lenguaje de programacion nativo y los

directorios de elementos interactivos y de imagen, todo constituido en un directorio raiz.

El desarrollo de la vista, implementado por profesionistas en el area de tratamiento de
imégenes, disefio grafico, mércadotecnia y software para el disefio de paginas Web. En
cambio para la |dgica de aplicacion, se debe desarrollar por especialistas en lenguajes de
programacién para el desarrollo de paginas Web, administracién de bases de datos y

sistemas operativos.

La vista de la aplicacion debe facilitar la integracién de elementos multimedia, es por eso
que se utilizé el software de Macromedia (FreeHand, FireWorks, DreamWeaver, Flash),
que proporcionan imagenes y animaciones que dan una interfaz de usuario amigable y

atractiva.
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En cuanto al modelo de la aplicacidn recibe los datos y les da un seguimiento a través del
control, que es un JavaBean externo a la aplicacién, que contiene los datos y es el
parametro a otra clase externa a la aplicacion que ayudard a insertar, actualizar o eliminar
elementos de una base de datos, permitiendo asi la separacion de la aplicacidon que es Web,

del lenguaje de programacion que interactia con la base de datos (JAVA).

Todo lo anterior realizado por medio del control, que en la aplicacién surge de los JSP
compilados, que generan un servlet que lleva la secuencia de la pagina conforme a los

eventos que el usuario transmita.

En cuanto a la transmisiéon de informacién, el MVC genera un ambiente 6ptimo para
determinar que la informacion solo viaja a través de la red por medio de formularios y que
el tratamiento de la misma, en base a éste modelo, es por medio del lenguaje de
programacion puro y externo a la aplicacién, que se comunican por medio de interfaces y

componentes.

Ahora, por medio de! servidor y el sistema operativo que se esté utilizando, se da una
seguridad de acceso a los directorios de la aplicacion y al sistema operativo, haciendo la
aplicacion confiable de cualquier intento de acceso ilegal ya que Linux brinda un alto grado
de seguridad y facilidad para la administracién de los usuarios. Con respecto al servidor
Web, es necesario destacar que su manejo de seguridad para usuarios es similar al de
Linux, lo que lo hace un servidor confiable y facil de configurar, incluyendo la

funcionalidad para JSP y PHP, que se configuran con sus respectivos mddulos.

JSP soporta el desarrollo de paginas dindmicas, lo que permite la actualizacion de las
mismas sin tener que desmontar la pagina para modificarla y como estid basado en el
lenguaje de programacidn de JAVA y es montada del lado del sevidor, sélo se necesita que

la maquina cliente tenga instalada una versién de navegador de Internet.

La programacion de JSP, permite llevar un control adecuado de las aplicaciones Web, ya

que nos dan un control seguro de la informacion generandola y requiriéndola s6lo cuando
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es necesario y nos da un ambiente de independencia para la generacién de piaginas Web, en
donde solo se requiere un programador cuando se requiere afiadir alguna funcionalidad al

sitio.

Trabajos Futuros

Dentro de lo que se contempla para el desarrollo de trabajos futuros derivados de éste
trabajo, es transportar el modelo propuesto para la creacién de un SIE (Sistema de
Informacién Empresarial), en donde se pueda explotar toda la tecnologia que nos

proporcionan los sistemas de informacién montados en Internet.
Se contempla Ia realizacién de diferentes articulos de divulgacion cientifica en base al

desarrollo de aplicaciones que interactlen con JSP’s, Servlets, JavaBeans y paginas HTML,

montadas en diferentes servidores para la creacién de una sola aplicacion.
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9. ANEXOS

Anexo A

Instalacién de Linux Red Hat 8.

Para la instalacion del Sistema Operativo Linux Red Hat 8, es necesario tener en cuenta
cuales son los requisitos que debe de tener la PC, en primera, para que el sistema se pueda
instalar, y en segunda para que el sistema tenga un rendimiento Optimo, tales

caracteristicas son;

« Un procesador Intel Pentium o compatible. .

« Almenos 32 MB en RAM, se recomienda 64MB, para ejecutar el entorno grafico.
« Al menos 500MB en disco duro.

+ Un lector de CD-ROM.

Estos elementos son de vital importancia para la instalaciéon de Linux, ya que son los
requisitos minimos para que se instale un Sistema Operativo funcional en modo grafico,
pero por otro lado, se necesita mucho menos para una instalacion de un Sistema Operativo
funcional sin un modo grafico, como lo seria una instalacién en modo de consola, 0 mejor
dicho, solo un Sistema Operativo en modo de terminales. En este trabajo se va a instalar
Linux Red Hat en su version 8, y serd de un modo completo y detallado, ya que esta
instalacion, como lo permite Linux, da la opcion de instalar cuantos paquetes deseemos y lo

permita e| hardware.

Para la instalacién de Red Hat Linux, en una PC, es necesario en primer lugar elegir como
se va a lleva a cabo ésta; por medio de CD's, por medio de algin servidor, ya sea HTTP,
FTP o NFS, o del mismo disco durc de la maquina. Cualquiera de estos métodos.es el

adecuado para una instalacion segura y fiable de Linux.
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1. Inicio de la Instalacion.

Ya que se cuenta con la distribucién de Linux Red Hat en los cinco CD's correspondientes,
se inicia la instalacién insertando el Disco niimero uno y reiniciando la PC. Como la
computadora s6lo usara un sistema operativo, no es necesario revisar detalles a fordo para

las particiones del disco duro.

2. Modo de Instalacion.

Ya iniciado el proceso de instalacion, se pide la forma de instalar, si en modo grafico, en
modo de texto o la ayuda general, que indica en qué consiste cada uno de ios métodos de
instaldcion. Se elige la instalacidén en el modo grafico, que inmediatamente manda a una

pantalla para elegir el idioma en el cual se |levara a cabo la instalacidn.

3. Selecciou de Teclado y Mouse.

El siguiente paso es elegir un modelo de teclado, Linux lo asigna de modo predefinido, si se
desea otra configuracién o modelo se selecciona y se da clic en continuar o siguiente, lo
cual lieva a la seleccion del ratén, que igualmente que con el teclado, lo asigna por default
y se puede configurar segin las diferentes necesidades; ya realizado esto, se continua

oprimiendo siguiente.

4. Eleccién del Tipo de Instalacidn.

En Linux hay cuatro formas de instalacién, una que es la de modo de Escritorio Personal,
que ésta consiste en instalar [o necesario para equipos domésticos o de oficina, La otra es el
modo de Estacién de Trabajo, la cual consiste en ‘instalar lo necesario para ser Escritorio
Personal mas aparte otras herramientas de trabajo para la administracién y desarrollo del
Sistema. La tercera opcion, que es la de sarvidor, que esta opcion, instala los paquetes y
herramientas necesarias para que la PC en la que va a ser instalado el Sistema Operativo
funcione como servidor. Y la tltima opcidn es la Personalizada, en donde la instalacion le

permite al instalador, elegir cuales son los paquetes que se van a instalar.

Como ya tenemos nociones del Sistema Operativo, se selecciona el modo de Instalacion
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Personalizada.

5. Particionamiento.

Con respecto a la determinacién de las particiones, existen varios modos de particionar, uno
es eliminar todas las particiones de Linux del Sistema, que ésta permitird guardar las
particiones que no sean de Linux e instalara en las particiones que liberara la instalacién. La
segunda es eliminar todas las particiones del sistema, asi la instalacién borrard todas las
particiones e instalard Linux en todo el Disco Duro. La tercera forma de particionar, es

Guardar todas las particiones existentes y use el espacio libre existente.

Como ya se expuso anteriormente, que el equipo de trabajo sélo tendrd Linux como

Sistema Operativo, se selecciona la segunda opcién.

6. Seleccionar la Particién de Arranque.
En esta seccion de la instalacion, es importante asignar la memoria de arranque (BOOT) y
la memoria virtual que ocupara el sistema (SWAP), asi como la memoria en donde se

instalara el Sistema (/ 6 ROOT).

Para esto, se seleccionan 100MB del disco dure y se asigna a BOOT, 200MB a la memoria
SWAP yloquerestaa (/)6 ROOT.

7. Configuracion de la Red.

Para configurar la red en la instalacion de Linux, es necesario que la PC esté conectada a
una red LAN, para que asi, se puedan asignar las especificaciones para su funcionamiento,
sin embargo, si la PC, se conecta a Internet por medio de una conexién telefénica y no

pertenece a ninguna red LAN, no es necesario establecer parametros de red.

Lo primero que se pide es la direccién IP, puede ser estética, que la asigne manualmente el

usuario que esté instalando o dinamica, que la asigne al arrancar el sistema.

El segundo pardmetro a configurar, es la mascara de red, que permitira establecer que parte
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de la IP es una red y que parte es la que ubica a una PC.
El tercer par&metro que se configura es que e tiene que activarse al arrancar el sistema.

A continuacidn se establece la puerta de enlace, que es la que va a proporcionar una salida a

Internet.

Se configura el DNS, que es el Servidor de Nombres de Dominio, que es el que resuelve las

direcciones [P de la red.

8. Confignracién del Fire Wall
El paso siguiente es con relacion a la seguridad que se va a manejar en nuestro sistema, y a
que servicios de red se van a utilizar, se dan tres niveles para escoger y se debe seleccionar
uno, los niveles son:
sAlto: No permite ningln otro servicio mas que el DNS y el DHCP.
eMedio: Bloquea Jos accesos a los puertos que se manejan dentro de la pila de
protocolos TCP/IP, y rechaza el acceso a los puertos utilizados para accesos
remotos y para servidores de red.
eNingin firewall: Este nivel no bloquea ningin servicio de red y deja abiertos los

puertos de servicios de red.

También se puede personalizar que servicios son los que se van a utilizar, seleccionandolos

por separado de la configuracion del firewall.

En éste caso, el nivel de seguridad se selecciona aito, pero se configuran y se permiten los

servicios de FTP y HTTP.

9. Seleccion del Soporte de Idioma.
En esta parte, se le especifica al sistema, que idiomas son los que va a manejar. Para ésta

instalacion se configura con el idioma Inglés.
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10. Seleccién de uso horario.

Se especifica la hora dependiendo de la region en donde se encuentre.

11. Configuracion de cuentas de usuario.

En esta seccidn, se especifica una contrasefia de root y se especifican a los usuarios que van

a poder ingresar al equipo sin ser administradores o mejor dicho sin los privilegios de root.

12. Seleccion de paquetes.

La seleccion de paquetes, consiste en seleccionar y personalizar los paquetes que se van a
instalar en la PC, por lo general aparecen seleccionados los paquetes orientados al tipo de
instalacion que se hizo anteriormente. Sin embargo se pueden seleccionar todos o incluso

quitar algunos que ya estén seleccionados.

En este punto es donde inicia la instalacion del sistema operativo y los diferentes paquetes,

el tiempo depende de la velocidad de la computadora y de los paquetes seleccionados.

13, Creacién de un disco de inicio.

Terminada la instalacién del sistema operativo y de los paquetes en |la computadora, el
siguiente paso es crear un disco de inicio, que es muy recomendable, ya que éste le
permitira el acceso a su sistema operativo, si llega a fallar o si se pierde parte de la

configuracion.

14. Configuracién de la tarjeta de video y monitor.

La tarjeta de video se detecta automaticamente, sélo es un paso para la confirmacién por
parte del usuario de que no sea otra tarjeta de video la que se instale. Y por otro lado, la
configuracion del monitor y de la resolucion de [a pantalla; en esta etapa se elige si el inicio

de la PC es en modo grafico o en modo texto.

15. Fin de la instalacion.
Hasta este punto ya se instalo el sistema operativo, se quitan los discos de instalacién y se
reinicia el equipo, lo siguiente es la configuracion de la fecha y hora y la instalacion de

paquetes extra o actualizacion el sistema operativo.
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Anexo B

B1. Instalacion de la JVM

Para la instalacién de la maquina virtual de JAVA, es necesario descargarla del sitio de sun

(java.sun.com). en seguida, se siguen los procedimientos que se describen a continuacion.
1.- Creamos el directorio de donde se va a localizar nuestra JVM

cd /usr/local

mkdir javal 4
2.- Copiamos el j2sdk-1_4 2 03-linux-i586.bin a /ust/local/javal 4:

cp j2sdk-1_4 2 03-linux-i586.bin /usr/local/javal_ 4/
3.- ejecytamos el archivo

./32sdk-1_4_2 03-1inux-i586.bin

4.- Se crea el directorio de java, al cual le hacemos una liga para el facil manejo de

directorios.
In -s j2sdk1l.4.2 03 java

5.- Ahora se modifica el archivo profile para agregar la variable de entorno path y agregar
ia variable JAVA HOME;

export JAVA HOME=/usr/local/javal_4/bin/
CLASSPATH=$CLASSPATH:$JAVA HOME

y de este modo se instala la maquina virtual de java.
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B2. Instalacion de Tomcat

Para instalar el contenedor de péaginas dindmicas que atendera las peticiones JSP, es
necesario descargar el servidor de Apache.org y se realizan las operaciones descritas a
continuacién:
1.- Mover el archivo jakarta-tomcat-4.1.27.tar.gz a “/ust/local”.
mv jakarta-tomcat-4.1.27.tar.gz /usr/local/
2.- Se descomprime el archivo
tar -xvzf Jjakarta-tomcat-4.1.27.tar.gz
Se crea la carpeta jakarta-tomcat-4.1.27
3.~ Se genera una liga a nuestro tomcat
1n -s jakarta-tomcat-4.1.27 tomcat
4.- Se modifican las variables de entorno para agregar a TOMCAT HOME en el .profile

export TOMCAT HOME=/usr/localtomcat/
CALSSPATH=. 3CLASSPATH: $JAVA HOME:5TOMCAT HOME

y tenemos el servidor de paginas dinamicas jsp en el sistema operativo.

B3. Instalacion de Jakarta-Ant

1.- Mover el archivo jakarta-ant-1.5-bin.zip a /usr/local.
mv jakarta-ant~1l.5-bin.zip /usr/local/ .,
2.- Se descomprime el archivo
unzip jakarta-ant-1.5-bin.zip
Se crea la carpeta jakarta-ant-1.5
3.~ Se genera una liga a nuestro tomcat
ln -s jakarta-ant-1.5 ant

y tenemos a jakarta-ant para generar los médulos.
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B4. Creacion del médulo Webapp

1.- Se descomprime el archivo

tar -xvzf Jjakarta-tomcat-connectors-4.1.27-src.tar.gz
2.- Se ubica a la carpeta de webapp

cd jakarta-tomcat-connectors-4.1.27-src/webapp
3.- Se ejecuta el archivo de construccion

./support/build.sh
4.- Se configura habilitando tomcat y apxs de apache

./configure -enable-java=/usr/local/tomcat -with-apxs
5.- Creamos el moduio con make

make
6.- Copiamos el médulo a apache

cp /apache-2.0/mod webapp.so /etc/httpd/modules/.

Y esta listo el modulo para que pueda trabajar apache y tomcat.

B5. Modificacion de httpd.conf

I.- Se edita el archivo httpd.conf
vi httpd.conf

2.- Se modifica el nombre del servidor y se asigna el nombre y puerto, que son muy

importantes.
ServerName linux.uaq.topico2:80
3.- Se cambia el DocumentRoot
DocumentRoot "/usr/local/tomcat/webapps”
4.- Agregar las siguientes lineas al final del archivo
LoadModule webapp module modules/mod webapp.sc
<IfModule mod webapp.c>
WebAppConnection warpConnection warp localhost:8008
WebAppDeploy examples warpConnection /examples

</IfModule>
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B6. Modificacion de Server.xml

1.- Se modifica el archivo Server.xml
vi server.xml

2.- Se agregan las siguientes lineas
<Connector
className=“org.apache.catalina.connector.wFrp.WarpConnector"
port="8008" minProcessors="5" maxProcessors="75"
enableloockups="true" redirectFort="8443"
acceptCount="10" debug="10" connectionTimeout="20000"
useURIValidationHack="false" disableUploadTimeout="true" />

3.- Se cambia el nombre del Engine, por el que tiene apache, en éste caso es 148.220.50.94
<Engine name="Tomcat-Apache" defaultHost="148.220.50.94" debug="0">

4.- Se modifica el nombre del host virtual y [a ubicacion del directorio base
<Host name="148.220.50.94" debug="0" appBase="webapps"
unpackWARs="true" autoDeploy="true">

Se comenta el conector que establece un escuchador en el puerto 8080 asi se ha

configurado Tomcat para trabajar con apache.
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