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I. INTRODUCCION

Una de las delimitaciones mas usuales de planta acuatica es aquella que
considera como tolerantes aquellas plantas que generaimente se desarrollan en
suelos secos pero que soportan suelos inundados. Plantas subacuaticas son las
que completan la mayor parte de su ciclo en el borde del agua. Mientras que, las
acuaticas estrictas son aquellas incapaces de sobrevivir, ni siquiera por periodos

cortos, fuera del agua (Lot ef al,, 1993).

Considerando tinicamente a las plantas acuaticas estrictas, algunas especies
pueden perpetuar su ciclo de vida en aguas tranquilas, otras en aguas con
corriente, inundadas y/o en suelo no inundado de todas las zonas climaticas. La
transicién a una vida acuatica se ha dado en solo el 2% de aproximadamente
350,000 especies de angiospermas. Sin embargo, se estima que representan
entre 50 y 100 eventos independientes de invasion de ambientes acuaticos por
angiospermas terrestres (Philbrick, 1996). Ademas de las angiospermas, las
Pteridofitas cuentan con aproximadamente 11 géneros y 9 familias, 3 de las cuales
(Azollaceae, Marsileaceae y Salviniaceae) son exclusivamente acuaticas. Se
estima también que el 35% de las familias de monocotiledéneas y el 12.1% de
dicotiledéneas son especies acuaticas. Asumiendo que son 12,500 géneros de
plantas vasculares, el 3.26% son especies acuaticas y estimando a nivel de

especies se tiene entre 1 y 2% de acuaticas (Cook, 1996).
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Aunque muchas especies son enraizadas, algunas no tienen fijacion al
substrato y flotan libremente en el agua, otras son ocasionalmente epifitas. Estas
plantas vasculares acudticas tienen un extraordinario interés botéanico,
comprenden una compleja coleccién de habitos de crecimiento y tienen a menudo
una asombrosa plasticidad en organizacién somatica, por lo que esta variacién
fenotipica crea fuertes problemas para el taxénomo. Comparadas con plantas
terrestres, sus estructuras vegetativas exhiben numerosas modificaciones y

pueden estar adaptadas significativamente a su medio (Sculthorpe, 1967).

El uso en la alimentacién y la importancia medicinal de un gran nimero de
plantas acudticas vasculares va disminuyendo gradualmente. No obstante,
muchas especies son de significancia econémica, con relacién a la conservacion
de vida silvestre, a la navegacioén, para la pesca, en esquemas de irrigacion y
otros aspectos concernieptes a lo hidrobioldgico. Impactan el desarrollo de varias
actividades humanas como: recreacién, relaciones bidticas con otros organismos

acuaticos y son frecuentes como malezas (Sculthorpe, 1967).

La reproduccibn y demas caracteristicas de la historia de vida de las
angiospermas acuaticas estd en estrecha asociacion con sus formas de
crecimiento: emergentes, libres flotadoras y sumergidas (Philbrick, 1996). Las
enraizadas emergentes, son aquellas que se encuentran enraizadas al sustrato
con una porcién del tallo sumergido, hojas y estructuras reproductivas por encima

del agua (Bonilla y Novelo, 1995).
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Estas plantas se encuentran en las zonas litorales rodeando al cuerpo de
agua y las mas comunes son Typha, gramineas y ciperaceas. Generaimente son
plantas perennes con sus partes basales sumergidas en agua o lodo y las partes
superiores emergiendo al aire, sus tamafios van desde hierbas muy pequefias de
10 a 15 cm hasta plantas muy robustas de mas de 2 m. Estan firmemente
ancladas al sustrato por lo que frecuentemente desarrollan fuertes rizomas o
sistemas radiculares muy expandidos. Estas estructuras subterraneas estan en
condiciones de anoxia, por lo que en los tallos y en las raices se forma un tejido de
aereacién (aerénquima) que permite el paso de oxigeno de la parte superior a la

inferior (Hoyer y Cranfield, 1997).

Las enraizadas sumergidas son las plantas que se desarrollan entre la linea de
ribera 0 zona marginal y las aguas mas profundas en la zona transicional. Se
encuentran unidas al substrato, sus estructuras vegetativas estan completamente
sumergidas y sus 6rganos reproductores pueden estar sumergidos, emergiendo o
flotando (Bonilla y Novelo, 1995). Este tipo de acuéticas tiene también raices o
rizomas para anclarse al sustrato. Presentan varias adaptaciones morfolgicas y
anatémicas a la vida sumergida, como es la falta de un eje principal ya que el
soporte de la planta lo proporciona el agua. También tienen una reduccion
importante en los tejidos de soporte como el esclerénquima y colénquima que se
presenta en unas cuantas especies. Los estomas tienen medificaciones
importantes, muchas especies simplemente no tienen estomas. Las especies que

los presentan como un caracter relictual, los tienen atrofiados de diversas
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maneras, en algunos casos estan cubiertos por cuticula, en otros se presentan
abortados, o bien las células guarda se mantienen juntas con sus cuticulas
sobrepuestas. Algunas especies presentan estomas modificados como poros de
agua que se supone sirven para movilizar los iones en la planta a través de una
corriente de agua. Otras modificaciones se deben mas a la falta de luz que al agua
ya que la luz es el factor mas importante para la regulacién de la profundidad
maxima a la que crecen estas plantas, también pueden presentar cloroplastos en
la epidermis (que en las plantas terrestres se destruyen por la luz) (Hoyer y
Cranfield, 1997).

Las enraizadas de hojas flotantes son plantas ancladas al sustrato por un
fuerte rizoma, que tienen hojas sumergidas ademas de las flotadoras. A pesar de
sus diversos origenes evolutivos, todas presentan una gran uniformidad
morfolégica: son de hojas fuertes, con una consistencia coriacea, generalmente
peltadas, con un peciolo muy largo, circulares, con los margenes enteros y con la
parte superficial impermeable al agua. Estas adaptaciones les permiten vivir en
una zona especialmente dificil, como en la frontera exacta entre el agua y el aire.
Tienen que resjstir corrientes de agua que tienden a hundir a la hoja o
desprenderla del peciolo. El viento que las desgarra y la lluvia que, por el firme
soporte que recibe la hoja de la superficie del cuerpo de agua, las rompe
facilmente. Ademas hay cambios en los niveles de agua por lo que la planta tiene
que cambiar constantemente. No es por tanto nada raro que estén limitadas a

habitats protegidos y de aguas quietas o tranquilas (Arber, 1963).
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Las libres flotadoras son plantas que se desarrollan en aguas someras,
tranquilas y estan protegidas entre otras plantas acuaticas de mayor talla, no estén
fijas al substrato y sus estructuras vegetativas y reproductivas flotan sobre la
superficie del agua (Bonilla y Novelo, 1995). Esta forma de vida esta representada
entre los helechos (como Azolla, Salvinia y Ceratopteris), las dicotiledéneas (como
Trapa) y las monocotiledéneas (como las lemnaceas o Eichhomia). Basicamente
se reconocen dos formas, las que crecen como rosetas (lirio o Pistia) y las que
presentan los tallos y las hojas aplanadas sobre la superficie del agua (Azolfa,
Salvinia y lemnéaceas). Las plantas que no forman roseta se encuentran altamente

modificadas.

Las libres sumergidas estan representadas por unos cuantos géneros, como
Ceratophyllum, Alvaradoa y Utricularia. Carecen de raices desde que son
plantulas y a lo largo de toda su vida. Esta pérdida de raices debe resultar poco
ventajosa para la nutricién de la planta, y tanto Alvaradoa como Utricularia han
desarrollado mecanismos altemos para atrapar iones: las dos son camivoras sin
que estén relacionadas evolutivamente. Ceratophyllum, que no es carnivora, crece
Gnicamente en aguas ricas en nutrientes. Aunque no esta claro el mecanismo de
absorcion y eliminacién de iones, se supone que es exclusivamente por dsmosis y
difusién. Las plantas son de tallos muy finos y disectos (Arber, 1963). Utnculania
presenta una porcion de las hojas modificada en vesiculas que tienen en la punta
pelos sensitivos. Al pasar cerca animales pequeios, los pelos los detectan y la

planta forma una corriente de succion que jala a los animales hacia las vesiculas
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(Pietropaolo, 1986). Estas plantas también estan limitadas a crecer en zonas de
aguas tranquilas, pero en lagos y lagunas pueden crecer extensamente. Estas
categorias representan diferentes grados de adaptacion para la vida acudtica y

son ampliamente convergentes entre las angiospermas acuaticas.

Como en las plantas terrestres, la reproduccion en las acuéticas consiste de
mecanismos asexuales y sexuales. La reproduccion sexual (los medios superiores
de variacién hereditaria via recombinacién genética) en plantas se considera
exitosa en medios heterogéneos y la reproduccién asexual (que perpetua
infformacion genética) es més exitosa en habitats estables a uniformes.
Consecuentemente, la evolucién de sistemas de reproduccidn en piantas

acuaticas deberia reflejar la relativa estabilidad de sus habitats (Philbrick, 1996).

I.I REPRODUCCION SEXUAL

A. Semillas

Las semillas son producto de la reproduccién sexual con un embrion en
estado de vida latente acompaiiado de tejido nutricio, protegido por el episperma y
se desarrolla después de la fertilizacion (Font Quer, 1982). En su mayoria, las
semillas de angiospermas acuaticas exhiben una dormancia prolongada. En
muchas especies de estos habitats la dormancia es debido al mecanismo de
aprisionar al embridon con la testa. En los frutos mas simples como aquenios

indehiscentes, nueces o drupas, el embridn esta protegido por la testa, que es
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usualmente dura, fuertemente cuticularizada y muy empaquetada. El micrépilo de
la semilla o la apertura en el endocarpo esta protegido y sellado por un tapén
cuticularizado o lignificado formado por el integumento o tejido funicular
(Sculthorpe, 1967).

La germinacion no ocurre hasta que se rompe el endocarpo. En habitats
naturales la germinacion es extremadamente irregular ya que unas semillas
germinan después del primer inviemo o de una estacién seca y otras permanecen
en dormancia y viables por cuatro o cinco anios. Secandose las semillas de
algunas especies se induce la ruptura de la testa o el endocarpo, cuando la
semilla se sumerge, se impide la absorcién de agua por la presencia de un saco
liso, la semilla se deposita en el sustrato y se da la germinacién (Scuithorpe,
1967).

En el caso de los lotos, la retencion de la viabilidad de las semillas puede ser de
1000 a 2000 afios, para especies como Nelumbo nucifera y en semillas de lotos
similares con pruebas de radio-carbon se tiene que datan de hace 3000 afos
(Salisbury y Ross, 1992). Esto se atribuye a que durante la maduracién dentro de
los receptaculos carnosos, los frutos individualmente se contraen hasta una
tercera parte de su volumen total, el carpelo forma una pared y tegumentos muy
duros ademas de sacos impermeables alrededor de la semilla. Como en las
semillas de las leguminosas, estos sacos resisten ataques de bacterias y hongos y
previenen la inhibicién de la germinacion por largos periodos. La absorcion del

agua y la subsecuente germinacion es inducida al combinar frutos o semillas con
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Con visitas al charco en las diferentes épocas del afio y estudios preliminares
como el de Diversidad floristica y genética de plantas acuaticas en charcos
temporales de Amealco y Huimilpan, Querétaro, se tienen los siguientes datos
como antecedentes para el drea de estudio. Los parametros fisico-quimicos son:
pH 7.58, conductividad 0%, profyndidad 120 cm, calcio 19.1 mg/L, dureza total
79.95 mg/L, grasas y aceites 10.5 mg/L, magnesio 60.85 mg/L, fosfatos solubles
0.1 mg/L, fosfatos totales 0.1 mg/L, s6lidos totales 138 mg/l., nitratos 0.13 mg/L.

Las especies que son mas abundantes dentro del charco en la época de
lluvias v de crecimiento (junio) son: Utricularia perversa P. Taylor, Lilaea
scillioides (Poir.) Hauman, /soétes mexicana Underw., Jaegeria glabra B.L. Rob y
Heteranthera rotundifolia (Kunth) Griseb. No obstante, durante ios meses en que
esta apunto de secarse (diciembre y enero) aparecen, y son mas abundantes,
especies como Azolla filiculoides Lam, Lemna minor L., Ludwigia peploides
(Kunth) P. H. Raven y Myriophyllum hippuroides Nutt. ex Torr. & A. Gray. En la
época de sequia sobreviven especies como Marsilea ancylopoda A. Braun,

Ludwigia peploides (Kunth) P. H. Raven y Juncus microcephalus Kunth.

17
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Composicion floristica y formas de vida que se presentan dentro del charco.

En la lista a continuacién los simbolos usados son: herbacea enraizada

emergente: EE, herbcea enraizada sumergida: ES, herbacea libre sumergida: .S,

herbacea libre flotadora: LF, herbacea de tallos postrados: TP, herbacea de hojas

flotantes: HF.

Aster subulatus Michx., EE

Azollg filiculoides Lam., LF
Bacopa monnieri (L.) Wettst., ES
Bacopa rotundifolia (Michx.) Wettst.,
ES

Brachiania eruciformis EE
Callitriche deflexa A. Braun ex
Hegelm,, ES

Chaetium bromoides (Presl) Benth.,
EE

Crassula aquatica Maxim., EE
Cynodon dactilon (L.) Pers., EE
Eleocharis acicularis (L:) Roem.
Schut,, EE

Eleocharis montevidensis EE
Eriocaulon bilobatum Morong, EE
Eryngium cervantesii Delar, EE
Eryngium mexicanum EE
Gnaphalium EE

Helenium mexicanum Kunth, EE

Heteranthera peduncularis Benth, TP

Heteranthera rotundifolia (Kunth)
Griseb., TP

Hydrochloa caroliniensis P. Beauv., HF

Isoétes mexicana Underw., EE

Jaegeria glabra B. L. Rob., TP

Juncus microcephalus Kunth., EE
Lemmna minorL., LF

Lilaea scilloides (Poir.), Hauman,EE
Limosella aquatica L., EE

Ludwigia peploides (Kunth)
P.H.Raven, TP

Marsilea ancylopoda A. Braun, HF, EE
Myriophyllum hippuroides Nutt. ex Torr.
&A. Gray, ES

Najas guadalupensis (Spreng.)
Magnus, ES

Nothoscordum bivalve L. Britt., EE
Paspalum distichum L., EE
Polygonum mexicanum Small, EE
Potamogeton diversifolius Raf., ES
Sagittaria demersa J. G. Sm., EE
Tagetes pringlei S. Watson, EE
Utnicularia perversa P. Taylor, LS
Veronica anagallis-aquatica L., EE

18



ESPECIES FAMILIA
Sagittaria demersa Alismataceae
Nothoscordum bivalve Alliaceae
Eryngium cervantesii Apiaceae
Eryngium mexicanum Apiaceae
Jaegeria glabra Asteraceae
Aster subulatus Asteraceae
Tagetes pringlei Asteraceae
Helenium mexicanum Asteraceae
Gnaphalium Asteraceae
Azolla filiculoides Azollaceae
Callitriche deflexa Callitrichaceae
Crassula aquatica Crassulaceae
Eleocharis acicularis Cyperaceae
Eriocaulon bilobatum Eriocaulaceae
Myriophyllum hippuroides |Haloragaceae
Isoétes mexicana Isoetaceae
Juncus microcephalus Juncaceae
Lilaea scilloides Juncaginaceae
Lilasa subulata Juncaginaceae
Lemmna minor Lemnaceae
Utricularia perversa Lentibulariaceae
Marsilea ancylopoda Marsileaceae
Najas guadalupensis Najadaceae
Ludwigia peploides Onagraceae
Hydrochloa caroliniensis  |Poaceae
Paspalum distichum Poaceae
Brachiaria eruciformis Poaceae
Chaetium bromoides Poaceae
Cynodon dactilon Poaceae
Polygonum mexicanum Polygonaceae
Heteranthera peduncularis |Pontederiaceae
Heteranthera rotundifolia  |Pontederiaceae
Potamogeton diversifolius |Potamogetonaceae
Bacopa monnien Scrophulariaceae
Bacopa rotundifolia Scrophulariaceae
Limosella aquatica Scrophulariaceae
Veronica ahagallis-aquaticaiScrophulariaceae

Identificacién de estructuras de perennacidnde plantas acuéticas vasculares en un charco temporal de
ot uimilpan, :

Cuadro 1. Especies y Familias de plantas que existen en el charco.
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Identificacién de estructuras de perennacién de plantas acusticas vasculares en un charco temporal de

. JUSTIFICACION

En México no existen trabajos sobre ambientes temporales y no se
conocen las estructuras de perennacion en plantas acuaticas vasculares, por lo
que resuita interesante, la identificacion de sus tipos de reproduccién ya que
ningin otro tipo de plantas vasculares despliega tal diversidad de sistemas
reproductivos, asi como las estructuras que les permiten mantenerse viables
durante la época de sequia. Este tipo de plantas tiene extraordinano interés
botanico por sus adaptaciones al medio acuatico tanto anatémicas como
fisioldgicas, sus diferentes formas de vida y las diferentes estrategias de
reproduccién que las llevan a perpetuar su ciclo de vida, asi como una gran
variacion fenqtipica. Este trabajo enriquecera el conocimiento sobre la biologia de

las plantas acuaticas vasculares de ambientes temporales.

V. OBJETIVOS

IV.I OBJETIVO GENERAL

ldentificar las diferentes estructuras de perennaciéon (rizomas,

tubérculos, cormos, estolones, turiones, semillas y esporas) que tienen las

plantas acuaticas vasculares de un cuerpo de agua temporal del Municipio de

Huimilpan, Qro.
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V.1l OBJETIVOS PARTICULARES

1. ldentificar las diferentes estructuras de perennacion.

2. Determinar la abundancia de cada tipo de estructura de perennacion.

3. Determinar las especies a que pertenece cada estructura de perennacion e

identificar el tipo de reproduccién que utilizan dichas especies.

4. Elaborar una coleccién de referencia de las plantas colectadas y de las

estructuras de perennacion.

V. METODOS

Durante Ila época de secas (marzo a junio) se colectaron muestras de
lodo del charco. Se hicieron cinco transectos de 25 m cada uno, con una
separacion entre ellos de diez metros porque se necesitaba hacer un
muestreo de toda la zona que se seca primero y encontrar el mayor nimero
de estructuras diferentes. Las muestras de 50 cm® de lodo se tomaron cada
cinco metros ya que se requeria encontrar el mayor nimero de estructuras
que se encontraban enterradas en el sustrato, teniendo un total de 25

muestras (figura 1).
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VI. RESULTADOS

De las 25 muestras obtenidas se analizaron 10 ya que a partir de la séptima no

se encontraron nuevas estructuras, como se observa en la figura 2.

TAMANO DE MUESTRA
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diferentes acumuladas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Muestras de lodo

Figura 2. Obtencion del tamafio de muestra de las estructuras.

1. En las 10 muestras analizadas se encontraron un total de 5 estructuras
diferentes, incluyendo tanto estructuras de reproduccién sexual como
asexual o vegetativa (cuadro 4). Las estructuras que se encontraron
siempre en buen estado fueron los cormos, rizomas y estolones, las
semillas y frutos en su mayoria se encontraban en buen estado, al contrario

la estructura que siempre se registraba en mal estado fue ia espora. Las
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W
especies Verbena bipinnatifida y Portulaca pilosa se identificaron con

ejemplares de herbario.

Cuadro 3. Tipos de estructuras con sus respectivas especies. *estructuras que

se obtuvieron de los ejemplares colectados.

Potamogeton diversifolius

2.5mm fruto
estructura 1

Eleocharis acicularis

semilla
estructura 2
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Heteranthera rotundifolia

1.5mm .
semiila

estructura 3

Najas guadalupensis

semilla
estructura 4

Lilaea scilloides

fruto

imm estructura 5
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Eriocaulon bilobatum

0.5mm ,
semilla

estructura 6

Portulaca pilosa

semilia
estructura 7

V. Serrano 119 (QMEX)

Jaegeria glabra

1mm fruto
estructura 8
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Juimilpan, Qro.

0.1mm

Juncus microcephalus

semilla
estructura 9

imm

Paspalum distichum y
Brachiaria eruciformis

fruto
estructura 10

1mm

Sagittania demersa

semilla
estructura 11
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semilla

estructura 12
no identificada

Polygonum mexicanum

4mm semilla
estructura 13

Verbena bipinnatifida

2-3mm
fruto

estructura 14

E. Arglelles 2573 (QMEX)
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Argemone ochroleuca

semilla

1.5mm
estructura 15

Eleocharis montevidensis

semilla
estructura 16

Isoétes mexicana

1-1.5mm espora
estructura 17
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lares en un charco temporal de

T

1mm

Sagittaria demersa

cormo
estructura 18

Hydrochloa caroliniensis

cormo
estructua 18

1imm

cormo

Estructura 18
no identificada
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Marsilea ancylopoda,
Sagittaria demersa e
Hydrochloa caroliniensis

estolén
estructura 19

i ‘ 1mm

Tagetes pringlei
1mm
* fruto

!

!

i

|
i Chaetium bromoides

* fruto
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Aster subulatus
3
mm * fruto
Crassula aquatica
* semifla
0.5mm
0.5mm Limosella aquatica

* semilla




Identificacién de estructuras de perennacién de plantas acuéticas vasculares en un charco temporal de

Hulmilgan, Qro.

Ludwigia peploides

* semilla

Callitriche deflexa

* semilla

1mm

Cynodon dactylon

* semilla

35




Identificacion de estructuras de perennacién de plantas acuéticas vasculares en un charco temporal de

2. Se encontraron 19 estructuras en las 10 muestras analizadas como se puede
ver en el siguiente cuadro. La columna que cuenta con dos valores, es porque de

los cormos se encontraron tres tipos y en diferente cantidad.

Cuadro 4. Namero de estructuras por cada muestra.

Hulmilpan, Qro.__

Muestras ESTRUCTURAS

1/2|3| 4 (5/6|7,8|9({10{11]12{13{14|15|16/17| 18 |19
1 45613 6 |[4/2({6{1({0{0/0{0({0j0]0]0!G6 3 {1
2 3 {20010/ 7 |3}{13}/2/0|1/0}j0{0}0/0]0{0|47] 3 |1
3 2 |134/19| 27 (1|7 12|12 1]1,/1]0]0{0!00/42] 3 |1
4 30/ 0 (011864} 3|00 0/0|0{0{0|0}| 0 |0|356|7y6!1
5 52| 0 (57, 65 |34 2 |1{1{0}10]2{410[{0}0({0(816] 0 |1
6 0 10| 16 (26} 6 |1]119/ 016921, 0 {6 [48]11]0]| 41 0 |0
7 201 012/8 |5{4(0/]1/0}1}/1/1]0]1|/01]2{615|7y2,2
8 161 0 101124 /12]201/0; 01 0}]0 ;00|03 |0 |1(175] 2 |2
9 3{16/101 2910/ 6(0/0{010{0}3|0{0}0{2{234] 0 {2
10 71011492 (3247011012011 0}12]01}1/220f 4 |2

De las 19 estructuras de perennacioén, 16 son frutos y semillas. Las restantes

son un tipo de espora, tres tipos de cormos y tres tipos de estolones. La

abundancia de cada estructura se observa en la cuadro ntiimero 5.
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Cuadro 5. Abundancia de cada una de las estructuras en las diez muestras

observadas y las especies de plantas a las que pertenecen.

Estructura| Abundancia Especies
total
espora 17 2552 Isoétes mexicana
semilla 4 1637 Najas gadalupensis
semilla 6 491 Eriocaulon bilobatum
semilla 2 403 Eleocharis acicularis
semilla_1 137 Potamogeton diversifolius
semilla 3 105 Heteranthera rotundifolia
semilla 5 02 Lilaea scilloides
fruto 10 73 Paspalum disticum, Brachiaria eruciformis
semilla 14 54 Verbena bipinnatifida
29 de Sagittana demersa
cormos 18 37 6 de Hydrochloa caroliniensis
2 sin identificar
fruto 8 25 Jaegeria glabra
semilla 11 25 Sagitaria demersa
semilla 7 12 Portulaca pilosa
semilla 15 11 Argemone ochroleuca
semilla 12 9 sin identificar
semilla 16 6 Eleocharis montevidensis
semilla 13 6 Polygonum mexicanum
1 de Marsilea ancylopoda
|Estolones 3 1 de Sagittaria demersa
19 1 de Hydrochloa caroliniensis
semilla 9 2 Juncus microcéphalus

3. Con las muestras de lodo analizadas y las observaciones directas al charco
durante la época de lluvias, crecimiento y secas, se observaron un total de 33
especies, de las cuales 21 se reproducen solo sexualmente, tres especies solo
asexualmente ya que en colectas nunca se encontraron frutos o semillas y tres

especies utilizan las dos formas de reproduccién. Se encontré también una
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especie que se reproduce asexualmente y permanece como enana todo el afto
y solo una especie que se reproduce sexualmente y permanece como enana
todo el afio. El nimero de especies que utilizan todas las formas de

reproduccion es cuatro (cuadro 6).

Cuadro 6. Estrategias de reproducciéon y perennacion de las especies
encontradas.

ESPECIES Reproduccién* Reproduccion Perennel
sexual asexual
Azolla filiculoides iespora
Lemmna minor espora segmentacién
Eleocharis aciculans  |semilla
Utricularia perversa turion
soefes mexicana lespora
Sagittaria demersa lsemilla icormo, estolén
{Heteranthera rotundifoligisemilla
ILudwigia peploides semilla estolonifera enana
Marsilea ancylopoda  lesporocarpos lestolonifera enana
JJuncus microcephalus |semilla rizoma enana
Jaegeria glabra frutc _
olygonum mexicanum |semilla
ICalIitriche deflexa semilla
ILimosella aquatica semilla enana
{Crassula aquatica semilla fragmentacion enana
[T_agetes pringlei ffruto
Eriocaulon bilobatum  isemilla
[Lilaea scilloides semilla
[Hydrochloa caroliniensis iestolon, cormo

[Paspalum distichum semilla
|Brachiaria eruciformis _lsemilla
[Helenium mexicanum emilla

l_E_M_wgium mexicanum estolonifera enana
Gnaphalium ruto

iChaetium bromoides _ ffruto

’Cynodon dactilon semilla

Aster subulatus fruto
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En el cuadro No. siete, se observa que las estructuras de reproduccién sexual
numero cuatro, seis, y 17 (semillas y espora) se encontraron en todas las

muestras, corroborando una mayor utilizacién de la reproduccion sexual.

Cuadro 7. Numero de muestras en las que se encontré cada una de las
estructuras.

No. de No. de
estructura muestras
1 fruto
2 semilla
3 semilla
4 semilla
5 fruto
6 semilla
7 semilla
8 fruto
9 semilla
10 fruto
11 semilla
12 semilla
13 semiilla
14 fruto
15 semilla
16 semilla
17 espora
18 cormo
19 estolén

o|NS|B | |p|a|Dinln|N|O|0glolg|N|0 o
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Contrario a lo que se cree con respecto a la estrategia de reproduccion que
predomina en las plantas acudticas y en dichas plantas de ambientes temporales,
en este charco en particular se presenta mas la estrategia de reproduccién sexual.
Lo anterior no @s comtn, porque la reproduccion sexual se considera mas exitosa
en medios heterogéneos y es mucho mas lenta, sin embargo la reproduccion
vegetativa es mas rapida, perpetua la informacion genética y es mas exitosa en
estos tipos de ambientes. El que se diga que en este charco predomina la
reproduccion sexual se hace por haber encontrado mas estructuras sexuales.
Encontrandose 21 especies con reproduccién sexual en comparacién con la

reproduccién asexual que cuenta con tres especies.
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Viil. CONCLUSION

Se encontraron 7 diferentes estructuras de perennacion, las cuales son:

semilla, fruto, espora, cormo, estolén, rizoma y turion.

Respecto a la abundancia de las estructuras se tiene que las semillas
aparecieron en las muestras en un 52.6%, la espora en un 44.9%, los frutos en un

1.7%, los cormos en un 0.65% y 0.053% los estolones.

De las 37 especies existentes en todo el charco se encontraron solo 33

especies en la zona colectada, de estas se determino que 21 especies se

reproducen sexualmente y tres especies asexualmente. Concluyendo con esto,
que el tipo de reproduccion que predomina para las plantas de este charco es

sexual.
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