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PROCESQ CONSTRUGTIVO DE CASAS HABITACION

IIGERAS Y DE RAPIDA EDIFICACION.

PROTO0GO.

I.o que esencialmente se tratarid de buscar en dicho proceso,
es abatir el tiempo y precio de las casas habitacidn en Que
rétaro, hasta donde sea posible, tratando con ésto, que la

clase media y trabajadora, pueda adquirir una vivienda de =
rdpida construccidn y poder mejorar asi su forma de. vida, -
pues a ¢causa de la subita y exagerada alza de precios en —-—
los materiales de construccibén y mano de obra, a las perso-
nas antes mencionadas les es practicamente imposible adqui-
rirla, tomando en cuenta que el incremento de costo en algu
nes materiales, es con respecto a afios anteriores del 100%

6 més, ésto aunado a los impuestos adicionales aplicados a

la construccidn, provocan la actual crisis por la que atra-—
viesa ésta, y dan por resultado que con los métodos tradi—-
cionales empleados hasta ahora sélo la clase holgadamente ~
solvente pueda adquirir una vivienda de mejor calidad, pues
aunque existen casas de interds social al alcance de mucha

gente, son de mediana calidad, queriendo decir con ésto que
otro aspeg¢to esgncial en este estudio, es la calidad a la -
par la rapidez y economia.

Para este proceso de construccidn vamos a sugerir para su -
empleo 2 materiales con los que primordialmente se tratard
teoricamente de Jograr lo antes mencionado, estos son: LA -
TABLAROCA Y .UN CONCRETO HECHO A BASE DE MATERIAL LIGERO, am
bos explicaaos en el Capftulo I y II.



CAPITULO I.
QUE ES LA TABLAROCA?
Es una roca artificial laminada éuyos componentes sonj;sulfato -de calcio

calcinado y aditivos.

El proceso de formacidén es el siguiente:

Se extrae del banco la roca de sulfato de calcio,se almacena,se deposi-
ta por medios mecfnicos en una trituradora,la cual la convierte en pe~--
quefios fragmentos de 3.8cm,o mis pequefios,por medio de una banda anexa

es llevada hasta un molino donde se hace polvo,al salir de &sta se mez-
cla con agua calcinada a gran temperatura,de ah{ pasa a un sitio de al-~
macenamiento,de donde sale y se mezcla con ingredientes secos especiae-
les,agregando agua para formar una pasta ,la cual se vacia en un cartog
cillo colocando al mismo tiempo otro sobre ella,pasando enseguida por -
un rodillo laminador,el cual le da las dimensiones requeridas,pasa ense
guida por una cuchilla la cual la corta y rinalmente se seca en un hor-

no' y se almacena.



D. Fl agua se remuevé
caleinacién

mediante

sobro la pasta y éeta se
Bindridor pare b
il r para obtener los




‘CARACTERISTICAS:

Tiene una gran durabilidad en interiores y también en

exteriores siempre y cuando esté bien protegida en --—

cuanto a lo segundo se refiere, es bastante resisten-—

te al fuego debido a q@e su estructura ileva un 20% -

de agua quimicamente idtegrada lo cual hace que al es
tar en contacto con el [fuego las particulas de agua -

antes mencionada se evaporen paulatinamente, evita el

salitre y la humedad, es un aislante del sonido tan --
bueno como un muro de tabique, siempre y cuando vaya -
relleno con algin material, como fibra de vidrio, lana
mineral o material poroso, pudiendo ser, piedra ﬁbmex,
tezontle, arenilla, etc., que son mds econémicos que -
los antes mencionadds, es una solucidn rdpida para dar
gcabados aparentes a ductos para electricidad, aire a-
condicionado, sistemas sanitarios, etc.






| 8

Hay 3 formas de muro a empléar:

Muro de bastidor metdlico [

Sistema de capas sencillas © miltiples se utiliza en cons-
trucciones ligeras como muros divisorios en industrias, -
comercios, despachos, etc., que son Jugares en 10s gue su
buen estado puede conservarse durante mucho tiempo, no asi
en casas habitdcidn,en capas miltiples se obtiene un exce-
lente control de la transmisién aclistica, aunque puede re-
sul'tar en esta forma antieconémico, se puede emplear tam--
biér en departamentos, hoteles, moteles, oficinas, hospita
les, radiodifusoras, estudios de sravacidn, etc.




MURO SECO DE COSTIIITA TLAMINADA

Sistema de tablaroca de capas sencillas o miltiples
con marco interior de madera o metdlico y costillas

de teblaroca.

Se usa como muro divisorios en conjuntos habitacio-
nales y viviendas debido a que es més resistente al
anterior; pues las costillas adicionales le dan ma-

yor solidez.




MURO SOLIDO.

Sistema de tablaroca de capas mfiltiples laminadas.

Es un.muro s61lido que tiene mayor control aclistico que cualquier otro mate=
rial,como sonjmuro de tabique,ladrillo block,etc.,pudiéndose ademas elimi-~
nar los refuerzos horizontales y verticales en partes donde sea factible ha
cerlo,o sea en terrenos o zonas donde se tenga una buena estabilidad,pero -
no en queretarojpues se puede usar como muro sblido,pero sin olvidar colo=-
car siempre el refuerzo vertical y horizontal,pues como antes habla mencion
ado en general,queretaro es una zona inestable en cuanto a estructura de ts
rreno se refiere,en unas partes mas,en otras menos,pero en general es—imes=—"
table,lo cual produce asentamientos diferenciales,que a su vez originan ten
siones que solo pueden absorber los refuerzos,tanto horizontales como verti

cales,por lo que creo no podemos prescindir de ellos,:
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D) VENTAJAS

Es rdpida y fécil de colocar, es bastante ligera, 1o cual
hace que su manejo sea rdpido, sin tener que usar medios
mecédnicos para instalarla, es sumamente ligera colocada -
como muro divisorio, 1lo ?ual ahorra gran cantidad de peso
que por lo tanto nos da yna cimentacidén mds sencilla que
si utilizamos muro de taﬁique ¥y por consiguiente menos --.
tiempo utilizamos en la ?imentacién, al ser menos el volu
men de cimientos, en caso de estar golpeada o deteriorada
su mantenimiento es tan gencillo como si utilizamos el ye
s0 en tabique, pues en ésta se utiliza una pasta para re-
ganarla y quitarle defecfos, se pueden obtener ademds gran
des rendimientoes, adiestrando debidamente al personal en--
cargado, que en comparacidén con los rendimientos en muros
de tabique es superior en cuanto a rapidez‘se refiere, =—
pues mientras un muro de tabique requiere varias operacio
nes para dejar un acabado deseado, en la tablaroca estas




mismas operaciones se logran en una sola, puede usarse
al mismo ‘tiempo como simbra si se desea un muro compac
to, substituyendo de este modo a la madera, evitando a
demds la operacién de descimbrado, siendo también un -
material que se trabaj% én una forma muy limpia.

E )ECONOMIA

La principal economia %e obtiene en cuanto a tiempo se
refiere, pues en comparacién con el método tradicdional
de construccién puede haber una diferencia teérica de

2.5 meses entre una y otra, ahorrando principalmente -
pago de mano de obra en menos tiempo, pago de Seguro -
Sacial del personal, etc., el precio de colocacién es

barato debido a la facilidad de su instalacifn, el in-
mueble se puede usar en menos tiempo y recuperar asi -
mds pronto la inversién hecha ya sea para vender, ren-—

tar o habitar.

12



E)e~ PRECIOS Y MEDIDAS.

PRODUCTO. ESPESOR. MEDIDA.
Tablaroca. 10 mm, 120X240 M
n 13 mm, 120X240
" 16 mm. 120%240
CINTA CUBREJUNTAS
CON ROLLOS DE 75 MT. C/U. 10ROLLOS/CAJA.

notasse hace mencion en la presente lista unicamente
a los productos que se utilizan en el presente
estudio,

3

Forrado del
bastidor con
Tablaroca y
tratamiento de
juntas.
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PRECIO_POR M2

$ 10.75
13,10
15.40

$ 118.30/CAJA.






TOCALIZACION DE BANCOS

Despuds de recorrer sitios cercanos a el drea urbana
de la ciudad de Querétaro, en busca de bancous natura
les de gravas y arenas que puedan prouporcionar econd
micamente el volumen de agregados, que satisfagan la
demanda futura se encontraron los siguientes:

Grava procesada (triturada); existen varias tritura-
doras de grava cercanas a esta ciudad, tales como: -
MACOYDE, localizada en la carretera a el Pueblito, -
COTITA, Rancho Cotita autopista México-Querétaro, al
gunas mds particulares etc.; se localizd ademds otro
tipo de grava denominada tezontle ubicada en la anti
gua carretera México-Querétaro, grava producto de bo
mex, halldndose situado el banco, en las afueras de
el poblado denominado Ezequiel Montes a un costado -
de la carretera a Cadereyta, de estos bancos, se es-
cogio el mencionado dltimamente, pues satisface los
requisitos deseados.

15
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ARENA:

Por 1o que ésta se refiere, se localizd un banco de are-
na de origen pumitico, en la antigua carretera México—--—
Querétaro; no se husco otro tipo de arena debido a que -
los principales bancos se encuentran mds retirados, y no
reunen lo deseado.

En virtud de que los materiales procesados (triturados),
son mds costosos, debido a su habilitacidn, resulta mds
econdmico el uso de materiales naturales, que no requie-
ran tratamiento, por lo que se escogio la grava producto
pomex, y la arena de origen pumitico.

16
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ARENA:
I

Por lo que a &sta se refiere,se locdalizb un banco de arena de origen pumi-
|

tico,en la antigua carretera méxico !querétaroj;no se busco otro tipo de are-

na debido a que los principales bancos se encuentran més retirados,y no reu

nen lo deseado.

En virtud de que los materiales procesados(triturados),son mas costesos,de-
bido & su‘thabilitacibn,resulta mis econdmico el uso de materiales naturales
sque no.requieren tratamieﬁto,por lo que se escogio unicamente el banco de
grava de origen pumitico,ya que en este banco se encuentra arena del mismo

origen.



SELECCION DEI TIPO DE MAT?RIAL.

T.0s materiales seleccionaios anteriormente (grava produc:

to pomex, y arena de origén pumitico) comparados con los

también mencionados , resﬁ]tan mds econfémicos pues mien-
tras que la grava triturada de 3/4" tiene un precio de -
3120.OO/M3, la grava producto de pomez (que sugerimos) =
tiene un precio de $40.00)M3, por lo gue a la arena se =
refiere, la-4€ rin tiene un precio de 345.OO/M3, la are-
na de drigen bumftico 84O.OO/M3, esta economia se agudi-
za méé en grandes volumenes, siendo ademés otro factor -
importante el hecho de aue debido a la ligereza de los ~
materiales escogidos el volumen de acarreo es mayor en -

s 7 - ’ ’ v
comparacién con los otros y su manejo es mas facil.

ESTUDIOS DE TABORATORIO

Una vez definidos los probables bancos de grava y arena -
se procedio a muestrear el material mediante pozos a cie-
lo abierto, con el objeto de obtener muestras representa-
tivas de) banco en cuestidn; los estudios consistieron en
la determinacidn de las propiedades fisicas de los mate—-
riales, tales como:

GRANUTOMETRIA, ABSORCION, DENSIDAD, PESOS VOIUMETRICO, --
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA Y CONTENIDO DE PINOS.

GRANUT OMETRIA

De 'as muestras representativas obtenidas de los bancos =
se Ylevo a. cabo )a separacidén de grsvas y arenas mediante
la malla # 4 (4.76 mm. de abertura), obteniéndose los si-
guientes resul tados en Arena:

18
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ARENA
MATTLAS PESO % RET. % RET,
REY. (KG) PARCIAL ACUMUL.
# 4 175.40 35.08 35.08
# 8 169.30 33.86 1 68.94
#14 77.20 15.44 84.38
#48 41.90 8.38 92,76
#100 11.20 2.24 95.00
CHAROTLA 25.00 5,00 100.00
SUMA 500 100
Mor fin. (arc.) = Suma ret. acumul. (8+l4+2§838+100) = 3.76
4 M.F. Clase
knens seeuy 9130130 B9 fine
°t 2.50-3.50 gruesa .’« Arena muy gruesa
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METODOS DE_LA OBTENCION DE T.0S PESOS VOLUMETRICOS

ARENA:
Peso volumétrico suelto:

De una muestra de arena, se separan aproximadamente 10 Kg.
de material, colocdndose en una charola galvanizada se pro
cede a secar el material mediante calentamiento por medio
de una estufla de gas, removiéndolo, con una espatula, y co
locando cada determinado tiempd® un cristal transparente en
el material, con el objeto de saber cuando estard completa
mente seco, esto serd, en el momento en que el cristal no
se empafle estando en contacto con el material, se coloca -
en seguida un recipiente de peso conocido, y volumén espd-
cificado, siendo este de madera; se procede a hacer la ——-—
prueba, para lo cual el material previamente preparado se
vacia en el recipiente, debiendo dejarse caer este desde u
na altura de 10 cm., hasta desbordarse, se enrraza y lim--
pia perfectamente los bordes y el exterior y finalmente se
pesa en una balanza.

PESO VOIUMETRICO COMPACTADO:

Con el mismo material utilizado en la prueba anterior, se
procede a vaciar este en 3 capas iguales, compactdndose ca
da una de estas dando 25 golpes con una varilla lisa de —-—

5/8" @ de 60 cm. de longitud y punta de bala de 2,5 cm.;
una vez lleno el recipiente se ejecutan las mismas opera-—
ciones que en el anterior. A continuacidn se anexa la ta-
bla con los resultados obtenidos de las pruebas antes des—
critas.



22
PRUEBAS FISICAS
Arena de origen pumitico (arenilla azul)

PESO VOIUMETRICO Suelto

Compactado
Peso muestra mds recipiente = 32.20 Kg. 39.400 Kg.
Peso del recipiente = 17.00 Kg. 17,000 Kg.
Peso neto de la muestra 19.20 2g. 22.40 Kg.
Volumen del recipiente 2.853 L%, 2.853 Litros

Peso volumetrico=p/V—w—w——-= 673 Kg/M3 785 Kg./M3
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METODO DE LA OBTENCION DE LA DENSiDAD

ARENA:

Se toma un frasco de LECHATELLIERjaforfndose a 0 y se le introducen apoxi-
madamente 30 ‘gr. de material que ha sido preparado de la siguiente manera,
Se toma una cantidad determinada de material que ha sido saturado durante

24 hrsyse coloca en una charola galvanizada y se pone a secar lentamente-

hasta que contenga una humedad cercana al estado saturado y superficiale-

mente seco,lograndose &sto mediante el uso de un troncocono de dimensio--

nes especificadas,de tal manera que despues de retirarlo,el material que-

fue introducido en &1 tenga una consistencia tal que sufran un deslizawme=

lmiento sus bordes,una vez que se logra é&sto se dice que el material se en

cuentra saturado y superficialmente seco,enseguida se introducen aproxima

damente 30 gr. del material,como se menciond al principio ayudafidose de--

un embudo para ejecutar la introduccidn,se deja reposar ,se hace la lectu

ra que representa el volumen desalojado por los 30gr. y la relacibn del -

peso saturado entre el volumen de agua desalojado por los 30gr. de mate-—

rial nos da la densidad,los resultados obtenidos s€ dan a continuacidn:

DENSIDAD:
Peso Muestra Saturada 30,00Gre
Volumen Agua Desalojada 18.60cm3

DENSIDAD= Peso Sat./Vol. Agua 1.61
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ABSORCION DE I.A ARENA:

Se pasa el material (mismo que se utilizé en la prueba
de la densidad) por la malla # 4 para separar los gra-
nos gruesos, despuéds de ésto, se dejan. saturar 500 gr.
en uha chatrola aproximadamente durante 24 hrs,, al --
dfa siguiente se escurren lo mds que sea posible, poni
éndose enseguida a secar en una estufa lentamente has-
ta logrdr tener el material en un edo. saturado y su-——
perficidlmente seco (para lo cual se usa un troncocono
de dimensiones especifi cadas segin el reglamento de la
ASTM), estando el material en dicho edo., se pesan =—=-
500 gr., en una balanza (con aproximacién de 1/10 de -
gr.) y se sigue secando en la estufa hasta que halla =-
perdido toda la humedad, asegurandose de que esté tom-
pletamente seco para lo cual se coloca un cristal trans
parente en la sup. de el material y si no se empafia el
cristal quiere decir que el material.estd completamen-
te seco, la absorcién serd ld diferencia de pesos divi
dido entre el peso seco (que representa el peso del a~-

gua)

PESO MUESTRA SATURADA = 500.00
PESO MUESTRA SECA = 388.30
DIFERENGTA 111.70

ABSORCION= (diferencia / peso seco) 100 = 28.76 %

25
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PERDIDA POR LAVADO

Se toman 500 gr. de material previamente secado al -
horno, se deje saturar durante 24 hrs., en una charo
la para disgregar los finos que pudieran éontener -
los granos de arena, después de ésto se pasan los fi
nos por la malla # 200 (abertura de 0.074 mm.), ayu-
ddndose de agua; el material que no logre pasar se -
mete al horno en una charola, y al dia siguiente se
pesa ya seco, ¥ se obtierie la dif. de pesos con res—
pecto a los 500 gr. originales, lo cual nos dard el
peso de los finos (arcilla limo 6 mat. orgdniea) que
divido entre el peso original y multiplicando por —--
100 nos dard el % de pérdida por lavado.

PESO MUESTRA SECA (original) =500 gr.
PESO MUESTRA LAVA Y SECA =480 gt.
DIFERENCIA 20 gr.
Perdida por Lavado=(dif./peso original 100= 4%
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ANALISIS GRANUT.OMETRICO GRAVA

+  ATTAS Peso % Ret. FRet-
Ret.(XKg.) Parcial Acumul.

3"

/2" 10.00 20% 20%

‘4n 15.0C 30% 50%
1/8n 25.00 50% 100%

|
50.00

)d. fia. Grado = Suma ret. acumul.’. (1 1/2"+3/4"+3/8"+#4)+%
100
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GRAVA:

Peso Volumétrico suelto;

Se toman de una muestra de grava previamente secada,aproximadamente 10kg.
,se vacfan en un recipiente de madera,de peso y volumen conocido,enrasfn-
dose en igual forma que en la prueba de la arena,procediendo finalmente -

a pesarse,

peso Volumétrico Compactado:

Se ejecuta en igual forma que en la prueba hecha a la arena,solo que la
compactacidén serf por medio de 25 golpes dados con el recipiente contra
la superficie de apoyc,sin despegar el cajbén de la misma completamente
Los resultados obtenidos en ambas pruebas se muestran a continuacidn:
Pruebas Fisicas

Grava Producto de Pomex.

PESO VOLUMETRICO

Peso muestra mas recipiente 14.900k 15,600k
Peso del recipiente 4.400k 4,400k
Peso neto de la muestra 10.500k 11.200k
Volumen del recipiente 14,2301it 14.2301it.

Peso Volumétrico (P/V) 737kg./m>  787kge/m>
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DENSIDAD:
GRAVA:

Se toman 500 gr. de una muestra de material previamente
saturado durante 24 Hrs. en agua, a continuacién se se-
can con una franela hasta lograr que el material pierda
el brillo que le proporciona el agua, una vez logrado -
ésto, se dice que el material estd saturado y superfi--
cialmente seco, en seguida se introducen en un picndéme~
tro, y se le el volumen desalojado por el material, si-
endo la densidad la relacién del peso de la muestra sa-
turado entre el volumen desalojado, los resultados obte
nidos de dicha prueba se indican a continuacién:

DENSIDAD:

Peso Muestra Saturada 500 gr.
Volumen de Agua Desalojada = 345'cm§
DENSIDAD= Peso Saturado/Vol. de Agua = 1.45

31



ABSORCION DE T.A GRAVA

El valor de la absorcidn de la grava se determina con
una muestra de 500 gr. de material previamente satura
do en agua durante 24 hrs, procurando dejarla en un -
estado saturado y superficialmente seco, en estas con
diciones se seca en un horno para conocer’la diferen-
cia de pesos entre los dos edos. (agua de absorcién),

los resultados obtenidos se reportan a continuacidn

PESO MUESTRA SATURADA = 500 gr.
PESO MUES'TRA SECA = 341,25
DIFZRENCIA = 158.75
ABSORCION =(diferencis/peso seco)l00 = 46.52%

32



DISENO DE MEZCLAS.
Se trata de disefiar un concreto que se utilice como relleno de muros,
con una resistencia por lo menos igual a la de los muros de tabique-
rojo comun,o sea de 14 a 16 kg. /cm2 a la compresion simple,se usa--

r§ grava de 1 1/2" f,que es el tamafio Jue nos proporciona el banco -
’

y cemento normal tipo 1.

Mediante pruebas de laboratorio se obtuvo una relacidn grava arena -
de 1 ,es decir 50% de grava y 50% de arena,buscando un revenimiento
de 8 a 10;de acuerdo a tanteos realiz8dos en el laboratbio,dicho re-
venimiento se logro con una relacifn agua cemento de ,90;para la de
terminacibn del proporcionamiento base, se partio de una cantidad su
puesta de cemento por M3de concreto mediante la cual se logre la re-
sistencia requerida y las caracteristicas deseables ,como son:
manejabilidad cohesidn,trabajabilidad etc.

Una vez supuesto el peso de cemento para 1 M3 de concreto,se calcu=-
laron la cantidad necesaria de arena y grava dando como resultado fi

nal la proporcidn base en peso sig.:
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DISENO DE MEZCLAS.

PROPORCION POR PESO DE CEMENTO

Resistencia requerida : 14 a 16 kg cm? Relacibdn grava arena(g)-50/50=1
90% grava 1 10% grava 2 CemeAto Anahuac.

Densidades:Arena(da)=1.61 Grava(dg)=1.45 Cemento(dc)=3,06

Peso supuesto de cemento por M3 de concreto{pc)=220kg.

Volumen de cemento (Vc)=pc/dc=220/3,06=71,90 litros/M3 concreto

Volumen de agua (Va)=pc(A/c)=220x1.20=264.00 ™ » "

Volumen de lechada (Vc VA) 335.9011tros/M3 concreto

Volumen de agregados /M3 concreto=V(a g)=1000-(Vc VA)=664,10
v(a g)da dg

dg da (G/a)
reso de la grava(pgl)=pa(G/a)=506.63x1.00=506.63kg.

Peso de la arena (pa)= 506.63kg.

cemento arena grava 1 grava 2

1.00 2.30 2,07 0.23

VOLUMENES POR M3 DE CONCRETO(comprobacién)

Volumen del cemento 71.90 litros

Volumen de la arena pa/da = 314,68 nun
Volumen grava pg/dg = 349,40 wern
Volumen de agua = 264.00 nin

999.98 Litros
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Con la proporcion lograda se elaboran especimenes standart( of 15 cm, altura-
30 cm.),lograndose las sigulentes resis%emcias a los 28 dias de elaborado,a la

compresjion simple:

Cilindro# 1 2 3 4 P 6
—ResistenciasKg/cm‘ 58 60 55 57 62 65

.®e La resistencia promedio obtanida es fie suma de resistencias de los cilindros.

numero de cilindros.,

58+ 60+55457¢62 + 65_
[3

35.7/6-59kg/:cm2 «‘e hemos logrado una resistencia superior

a la requerida , por lo cual .podemos continuar con el presente estudio , seguros

de que los muros que ela boremos van a estar trabajando en optimas condiciones.
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CONCLUSIONES.,

|
De acuerdo al estudio de laboratorlo que se hizo observamos que los maw
terlales que hemos escogido cubren:!los requisitos deseados,pues ademas
de superar la resistencia buscada,se tienen otras ventajas como son:
mejor manejabilidad mayor facilidad de acarreo,el banco reune un volu~-

men suficiente de material,y sobre todo es mas econémico que la grava -

procesada y la arena de rio o de mina,
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CAPITULD II \

Casa Habitaclon Propuesta.
a) plano arquitectonico I

b)Y calculo estructural
c) plano estructural
d) presupuesto

e) calendario ds obra

a).-5e va a suponsr que los requisitog gque exige el proyecto para su aprobacion
,HMan sido elabarados y acsptadas ahtiafacturiamente,buecandn con eato sinte-
tizar el presente trabajo,pues ae'cunaidera que la sscencla del mismgo,as la
descrita en un principio en el prologo;
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CALCULO_ESTRUCTURAL

Trabes,
Datos:
Le 5.00 m. Eg= 2,000 000. kg/cm’
Sa 2405 m. Eca 10,000,00£&
fé-ZOO.OOkg./cm2 Peso Vol., del con- 3
-creto armado—---= 2,400,00kg./M
£821,265,00kq. /cn> '
Trabe #1
PESO LOSAS= -5:9923159_..- X1,70 X0,10 X2,400.00= 1,320.00Kge
X T T _2:29-2_3:29_- X 0,35 X0.10 X 2,400,=  240,00Kg.
. 7nL‘ " PESO PROPIO= 200,00 X $.,00 _%fg%gfggggf_
w=.3§§?°°° — = 512,00 Kge/Rrl
n:"gz 222:00 x,‘5’2 1,600,00 Kg»/m = 160,000,00 kg.cm

Relacidn : d=2,5b

Es 2,000 000,00

14.18
Ee 10;000,00 \£&

N




£c=0,45 £&=0.45 x 200,00 = 90,00 Kg./cm>

POR COMPARACION DE TRIANGULOS EN LA FIG. OBTENEMOS LA PROFUNDIDAD

DEL EJE NEUTRO. 4 :qokkm?
s s

KdIA |
13 Kd, fc _ :
Kd 3 !?EI?E-Y dando valores

2

KAy 90400 o o 90.00d
37760.50+89,2T ¢ * “UTTIRT
Jd d

y Kd=0.50 d

v €l brazo de palanca valdri

jd=d §S = d= 9:;9_9

4e
jd=-1-0,166d=0.83 d

Para calcular la escuadria tendrembs:

Mrc=0.,5 fc b Kd jd= 0.5 x 90 x b x' 0.50vd x.9,83 d
2

Mrc=18.67 bd

Mrc= 18,67 x b 2.5 b x 2.5 b = 166,300,00 kg./cn

Mrc= 18.67 x 6.25 D3 = 166,300.00 kg/cm
3
3 166,300,00 . 166,300.00
8e25 07 = —==—fgTgy— ¢ e P= “1867 % 8.25"
b=11.25 cm

Peralte efectivo : d =2,5 b = 2.5 x 12 = 30,00 cm

500,00

40

El ancho minimo ser&s bmins-éa- Claro = -gpg=55~ = 10 <<Eé 0. ke
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SEGUN REGLAMENTO DE CONST. EN LA SECCION 908 (ACI 318/63) ESPECIFICA:

LA LONG. ENTRE APOYOS LATERALES NUNCA DEBERA EXCEDER DE S0 VECES EL =
MENOR ANCHO "b" O CARA DE COMPRECION, DE IGUAL MANERA EL RESULTANTE =

MINIMO SERA DE:

dmine =1 claro = 500 = 25<{§o OK.
20 20
EL AREA DE ACERO SERA:
Mrs= asfsjd = As x 1265x 0.834= 166 300
166 300 = As x 1050 d

»%e As= 166 300 = 5.27 cm?
1050 d

SI EMPLEAMOS 2 VARILLAS DE 1/2" g y 2 de 5/8" @
1/2 ¥ tendremos 2 x 1,27 = 2.54

5/8 2 tendremos 2 x 1,99 = 3.98|
2 2
6452 cm > 527 Ccm 0.K.

EL REGLAMENTO EN SU SECCION (91l-a) REQUIERE UN PORCENTAJE MINIMO DE:

‘f min, = 14 =__14 = 0,006
fy 2 300

EN NUESTRO PROBLEMA:

. f = As = 5,27 = 5,27 -0.0146> 0,006 0.K.
b d 12 x 30 360

e = 0.,0146
(1) EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION EN SU SECCION 909-a (ACI 318/63)
ESPECIFICA: EN VIGAS LIBREMENTO APOYADAS, EL PERALTE MINIMO DEBE TQ
MARSE COMO l_ DEL CLARO,.

20
d min= 50 g = 25 cm:>30 cm Ol.Ke

2 g



ESFUERZO CORTANTE,

W= PL =532 x 5,00 = 2. 660,00 Kg,
Ve W_ =2 660 = 1 330 Kg.
2 2
Esf, corte medio wv= 1 330 = 4,45
12x30x0,83
v max= 0,06 f'c¢ = 0,06 x 200 = 12)4.45

v min= 0.02 f'c = 0,02 x 200 = 4<4.45

42



T=-2 L=3.50 n=14.18 1’C=90.00kg.lm2 Kd=0.50d d=2b jd=.83d
2 3.50 +
PESO LOSAS -3.5041,80_ x1.60x.10x2400= 1008.00kg.
160 >
Fa 7 — PESO PROPIO 200x3.50 700.00kg.
170800 Kg.
w=1708
~==== 488.00kg.ml.
3.50
488 x3.52
M = 748.00 kgm= 74800 kg.cm.
8
Mrc.=18.67bd>
Mpe.=18.67xbx2bx2b=74 , B00kg. /cne
3 i
b= \_Zﬁgﬂgg- “1002 £ 10cm
74.68
Peralte Efectivo d=2b; d=2 x 10 = 20cm.
As 74,800 Z’a.SSu:m2
1050x20
Usamos 2 Vrs de 3/8 @ =1.l¢1t:m2 .
n 2 VUrs.de 1/2 0 =g_._l_:ﬁr__-m2
3.85em2 > 3.56e® O K.
2 5¢m.

43
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T -3 L= 2.50 |

9.50 PESD LDSAS: 2.5;]12 0,50 x1,85x0.10x2400= 648.00kg.
16, / \
PESO FROPID 200x2,50 500.00kg.
§ 250 A -
1148.00kg.
w=1148.00 _ _ 2
------- -= 460,00kg.m M:E§9-5-212=36,Dﬂﬂkgcm.
2.50 8

3 3
b= |/ 36,000  _ \uaz.ns =7.8cm
7 .68

2 x 7.8 =15.60

=8
]

Ao=-222000 2.19 cm

1050 x 15.6

SE Usaran Varillas de 3/8 B/ Lp # 3= 2.8b:> 2.19cm2 0.K.
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LOSAS:

CARGAS AZOTLA.

ENLADRILLADO: 0.02x1750 = 35 Kg/m2
ENTORTADO .05x1800 = 90 Kg/m
0.0% 2
0.058 _
999  LosA =240 Kg/m,
0-10
ools  YESO .015x1700 = 25 Kg/m2
IMPERMEABLE =150.00
- CeVe =100.00

505.00 Kg/m,

P= 510 Kg/m,

LOSA # 1 5,00 x 3.50; Método de las rigideces iguales.

Relacidn= 1,
i - 5,00 = 1.42<1.50

2 3.50
Datos: d=? fy= 2,300 K/cmz.
fre= 200 Kg/ch, " fce 1,265.00
fc = 90 Kg/cmz. n=14.18

AL suponer una franja de 1.00 m. de ancho en cada direccién, di-
cha franja cargard una fraccldén de la carga total que gravita en
la losa proporcional a su rigidez, las cargas parciales en ambos

séntidos serdny

Hze Ll4 L24
— WLy W= WT
124[.14 L14+L24
SUBSTITUYENDO:
4
H1= (3.50) x 510 = 150,04 x 510 = 150,04 x 510
()% +3.50% 625+150.04 775,04

W, = . .
1 96,90 K/m2



W, = (5)% x 510 = 625

(3.5)% 4+ (5)? |150.04 + 625
W, =_625 x 510 = 408 4g/m1.

775.04,

W o+ Wy = 408 + 96.90 = 510 k/M%. 0.K.

Cdlculo de los momentos

M, = W,L, 2 = 97 x (5)° = 303.12 K-m.

8

2 2
H2 = WZLZ = 510 x (3.5)" = 708.93 K-m.

8 8
El peralte de la losa se calculd con el mom. mayor.
—-—
d=\ M,
K = \| 70893

18,67 x 100 = | 37,97 = 6.2 cm.

d + 1/2 var. de 3/8" + 1" = 9,4 cm, = 10 cm.

=2
H

46

x 510 =

Es correcta la suposicidén que se hizo del peralte de losa que fye de

10 cm.

El reglamento de construccién del ACI-1966 inciso 2002-c dice: En <&

s ’ s
ningQn caso el espesor de la losa ser& menor que 9 cm.; ni menor que

el perimetro de la losa dividido entre 180

d =170 = 94,44 cme. = 9.4 O.Ke
18
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Armado de la losa

M2 . 70,593,00 | 7 1ch2

Asy= “£53d 1365 % 0,83 %9+4

Con vrse. de 3/8 § tenemos :

N2- de VrSe = -%:%%-= 11 vrs, de 3/8 @# a cada 9 cm.

Usando vrs de 1/2" ¢

718
NQ de vrs'=--T:§7__ 6 vrs, a cada 16 cm,
M1 30,312.00 _ 2
AS1=~£333 3.865.53 3+07 cm

Usando vrs de 3/8 @ ; NQ vrs., = -glg%—= 5 vrs, a cada 20 cm,

El reglamento de consiruccibén del D. F. en su articulo 225 inciso V

especifica: El porcentaje de refuerzo long. en cada lecho no serf me-

nor que:
£& . | 200,00 0.5 x 14.1
0.5 \=g5=== ="« B = 0.5 \s355705" 3356,00 0.00306

porcentaje de acero en ambos sentidose.

As
2 7.18
)52 = ~p3 = 1503574" 0.0076€>-0.00306 0 ko
As
1 3,07
/{1 53 535 0.003% 0.00306 0, k.
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Revisibn a esfuerzo cortante,
L 2 b 510,00x(3,5)
N 2

3 893,00

. . 893,00
s VETFIXIO0

0.95 kg./cm®
Revisibn al esfuerzo por adherencia 3

\ 893,00

* 2
suma de ojd (6%3) 0.83 x 9.4 = 6435 kg./cm

Q=

El esfuerzo permisible de' adherencia es:de :

ug 2.25 \-..;é..__ s 2,25 -_-%9%,’79.9 = 28412 kg./cm2>6.35 O.ke

Long. de anclaje:

£s @ 1265,00 x 1,27

L'f = T - TR = 14,28 cnms,.

Para vrs. corrugadas el reglamento especifica una long. de anclaje igual o
mayor que 128 .%. L $ 12 g3 w 12 x 1.27 = 15.2@)»14.28 o e

Anclaremos segun especificacibén a 15.24 cms.

El reglamento en su articulo 233,inciso 1lV,considera dividida una losa perim

tral en 2 franjas;la faja central y las fajas extremas:
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Para relaciones de claro corto § claro largo mayores que 0.,5,las franjas
centrales tendrfn un ancho igual a la mitad del claro perpendicular a e-

v

llas y cada franja extrema igual a la cuarta parte del mismo.

ARMADO LOSA

1,26 ) VRS, 3/8 @ ¢, 20cm.
€
. N [+
@«
o~
J
VRS 3/¢ a (9 cm.
250 o :
€
3 <@
) ]
n o
T S 2
m
s
1.2 o
>
T L o617 , 175 | 087
T T T T
0. 87 | ve |
I
6.8qm
459

|
[
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LOSA 2 3.70x4.35

L1
Relacion I3 3-55 a 1,17
(3.70)4 187.40 2
W 7 4 X 510= : X 510 =173,40kg/cm
(4.35)" + (3.70) 358.00% 187.40
(4.35)% 2
w2= i = 1 X 510 === 331,50kg/cm
(3.70)° + (4.35)
173,40 x  (4.35)2
M, g ~ = 410,09kg/m ; = 41,009 kg cm.
331,50 x (3.70)°
M2 3 = 56,727kg cm.

56727

—ig.g7 ~ = de-bcm

" h= 5.6 3.2 = 8.8cm = 10cm.

41,009 41,009 2
811385 "% 0.53% 8.5 5535,5¢ " 4e43cm
- 4.43
usando vrs, de 3/8 § No =—5557-= 7 vrs. a cada ldcm.
56,727 6.13cm2

AR %388 % 0.83 xB.8

gi%%—a 9 vrs. a cada 1licm

usando vrs, de 3/8 § =-



LOSA 3 ‘

3.55 x 3.15 Relacionl--gzggnn 1,12

(3.15)%

W= 5 vy
(3.55)"% (3.15)

1

.4 X 510= 193,80kg.

(3.55)%

W
2 (3,15)% (3.55)

= 311.10)(9-

4

2
M, 193,80 x (3233) . . 30,523 kg cm

311.10 x (3.15)°

38,576 kgcm

2 8

38,576
—-Igﬁ*_ = 4,6Cme

h=4,6 2.4 = 6.8cm

30,523

2
5)=T585 % 0,83 X 6.8 = 4-27cm

A

4,27
No = —g=ny—= 7 vrs, a cada 14 cms.

As = 38,576 2

2 713585 5.40 cm

5640
No "--5:71'-"8 vrs, de 3/8 ¢§ a cada 12 cm.

LOSA 4
2400 x 3.00
Iy L300 .,
il 7
2
4
W (2'90) . X 510 = 81.60kg.
(3.00) "+ (2.,00)
(3.00)%
W2 2 . X 510 = 423.30kge
(2.00) 4 (3.00)
2
M, =-51260 x (3.00) 91.80kg.m = 9180.00kgcme

1 8



52

423,30 x (2.00)2

M = 211.65 kg m = L1165 kgcm,

21165
@“ —-ngv——— = 3,4 cm
h= 3.4 2.4=5.,8cm.

9180,00 A 2 1,50
A51 1585 % 0.83 % 5.8 ° 1.50 cm vrs. N°—5-7T--3 vrs. & cada 33 cme

21,165 2
Asz= Z68577T 3.47cm Arhamos por especificacion a cada 30cm,




CALCULO DE LA CIMENTACION
Se suglere a base de zapatas corridas,
27 2 2
' ££=2200,00kg./cm“ ;£y=230n 00kg./cm
2 . 2
fcm 90,00kg./cm” 3£f8s1265,00kg./cn
K= 0,50 s J= 0.83

n= 14,18 ; Q= 18.67kge/cm?

d‘. 1 I g CARGAS:

TABLAROCA 1/27@n14k/m2x2x2 .50 - 70.00kg./ml

53

CONCRETO 1:2,30:2,30; 06125x1.00x1,00%2¢50~mmmmmmammns 385,00kg./ml

PESO LOSA 240x2 480.00kg./ml

o et 40 e et s

935,00kg./ml

Ancho del cimiento

Az-—ggggfgg-- 020 m

Para calcular el peso propic del cimiento vamos a suponer un espesor de
la zapata de 10cm,

Qe
PePezZem 0430 x0.10%x2400%1.00=72,00k/ml.

Az= 1007,00
5505505~ O+20m
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Peralte por momento flexionante.

Reac¢ibn neta:

. '
\ﬂu dl.gcﬁkﬂ
CZiTicA,
1007,00k/ml 2
Rn 5255m 5035,00k/m
i Rnx2 hs
l o e M MaX,=e———gmeoa= 5035,00 ; 0.037_93,14km.
! M max.= 93,14km
i 0‘07 I f
B o M max. \i 9314.00
i d%--as-“ 8.67%100" 2= 2™
5037 3 . .‘ o’e defec.= 2,2 3,0= 5,2cm,utilizaremos un pe-
4—2\‘6 AP& .

ralte de 10cm. por razones de construccidn
Peralte por esfuerzo cortante,

V=5035,00x0.,07=353,00k

. 353,00 353.00
VepTaTT? o e 9=TI00x0.5V T TI00 % 7.08° 04

314,00 9314,00

AS= _9 e op e g e by ry o e g e = L 7cm2
=1285%0.53%5.3 5459.00 y

Asmin.sO.002bd=0.0Q2x‘100x5.2=1.04cm2 1.70cm2

si utilizamos vr. de 5/16"g tendremos:

to vr.=.§=zg- 4 vrs, de 5/16"g a cada 25cm.
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Precio unitario : Concreto ligero £fé= 59.00k/cm2
CONCRETO : CEMENTO GRAVA ARENA 1: 2.,30: 2.30
CONCEPTO Unidl Cantidad PelUe Importe
T
I
1.-Vol. cemento+ 3%desp.
71.9%403 ltod 74405 $0.78 $57.75
T
2.-Vol. Arena#8% desp.
314.68x 0,08 ltod 339.85 $0.04 $13.59
3.-Vol., grava¥8% desp. .
349,40x 0,08 ltoe 377435 $0,04 $15.09
4.~Agua430% desp. 3
264.00x.30 M 0343 $1.00 $ o343

ses.77/,‘9



Precio unitario:
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MURO DE TABLAROCA Y CONCRETO LIGlERO

Concepto Unid, Cantidad P. u. Importe
1,-Tablaroca 1.2x2.4 y 1/2" ¥’ 1,00 $ 13,10  $ 13,10
2,~Concreto cemento Grava are- 3
na 1:2,30:2,30 M 0,09 $ 86,77 $ 7.80
3.-Clavos 1" pzas, 40,00 $ 0,012 § 0,48
4.-Postes tablaroca 5
0.36x0.,08 . M 0.38 $ 13,10 $ 4.97
1
Se~Madrina 3" x 4":
3.00 x 1.20 x 2 = (25 usos) v 720 $ 0.56 $ 4,03
6.-Pie derecho L
3nx4n: 2.40x2x2 M 9,60 $ 0.56 $ 5.37
7+.~Ple derecho
3ux4" 1,10x2x2 4.40 $ 0.56 $ 2.46
8.-Estacas L
2" x4" : 40 x 4 x 2 M 3,20 $ 0.57 $ 1,82
9.-Pie derecho: * B L
2" x 4" ¢ A5 x 2 x 2 M 1,80 $ 0.57 $ 1,02
»
10.~Clavos 2 1/2" peso aprox.
(7grs.) 24 pzas  Kge, 0,168 $ 11,50 $ 1,93
$ 42.89/)&2
r {asess de 374

{:ode de Yoblavec.
]

)]o pid de 'l‘bﬂums

A

bre c‘e«e\\o 3% 4

e crecho de 8747

bre devcho de 204"

Edawas de A x A
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Presupueato para Conetruczign.ds____CASA HABITACION
Ublcado (2) en-
Proiedad de TESILS
A- ALBAFII!.ERIA Hola No. 1
No. CONCETPTO Cantidad Unidad | P, Unitarlo IMPORTE
AT DEMOLICIONES Tt . j
A3 LIMPIA ¥ TRAZO ~ T o 160,00 | M2 $71.00 §_160.00
A3 EXCAVACION en Terreno comn ton trascno 77.2h | M3, 23.60 1822. 86
A4 ACARREQS C
AS CONSOLIDACION I M. 5 .
A6 RELLENOS Y COMPACTACION - “77.20 M3, ~36.10 2788.36
AT PLANTILLA Concreto pobre - LY. 80 | M2, 13.50 564, 30}
A8 CIMIENTOS DE PIEDRA BRASA M3, :
AD CIMIENTOS DE T . v i
"AI0| ZAPATAS COTTides Y0420 M2 106.20 | Tza. 135.50]  14,119.10
. Al ZAPATAS "
A2 CONTRATRABES M3, 3
A13|  DALA S/CIMENTACION DE 0.15 X 0.30 1054.20 | ML. B80.90 8,429.7
A4 DALA S/CIMENTACION DE »
A15] IMPERMEAEILIZACION EN CADENAsdlublo rT [ T04.20 | ML 5.00 -521.00
A16 | LOSA DE CIMENTACION T Pza,
a7 LOSA TAPA ” B
A8 REGISTROS 1 355,00 T, 380.00
A9 ALBARAL ¢ 15 CM. - 28,40 | ML 22.50 639.00]
AZ20 [ ALBARNAL @ 10 CM. T T 2.50 i 22.50 56.25
A31] FIRMES PLANTA BAJA ) 94.87 | m2. 16.50 T,565. 35
A22| FIRMES i
A237| FIRMES i
A2Z | - FIRMES I s - ]
[ A25| TCASTILLOS U.15 X 0.5 p b, . ____*o : 84,00 | ML 39.60 3,326.L0)
A26] CASTILLOS X " j
AZ7 | CASTILLOS X - i
A28 CASTILLOS X - "
A29] CASTILLOS . X B "
A30| CADENAS'DE CEREAMIENTO 0.15% o 15 85.75 i 5£0.85 3.502.88
A3l CADENAS DE CERRAMIENTO X 7
TA32] CADENAS “BE CERRAMIENTO X n
A37| CADENAS DE CERRAMIENTO X =
A31| CADENAS DE CERRAMIENTO X . -
A35 COLUMNAS DE CONCRETO M3,
A36 | COLUMNAS. ) - "
AT COLUMNAS ™ .~ - - ”
”‘.Es COLUMNAS . T ”
439 | MUROS DE ~ Tablaroca - 2L7.9% | V2. 42.98 10.656. 46

sup-totaL _$ 49.531.74
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A - ALBANILERIA (continGs) Hoja No. 2
No. CO0ONCEPTO " Cantidad Unidad | P. Unltarlo IMPORTE
A4y MUROS DE ™ M2,
Adl MUROS DE . -
A4 MUROS UE I ”
A43| TRADES DE  concreto srmedo ~ (108:1 I ) T550.0 T.320.60]
Adi| TRABES DE : R
_A-45| TRABES -
a45|  TRABES e hn At =
A47|  TECHO DE CONCRETO . "97.12 ) T4z, 0013, 797.0t]
A4y TECHO DE CONCRETO B | 3
) TECHO DE CONCRETO ”
AB0] TECHO DE CONCRETO - t - " -
»:51) . ECHO DE CONCRETO o "
‘A5 RAMPA DE ESCALERA M2,
A53|7 RAMPA DE_ESCALERA | N
A5 PRETILES ) ML.
AS5 PRETILES T i
AS6 TERRADO Y ENLADRILLADO AZOTEA 9717 M2, . ] .
AST|  AZOTEA DE Tt T T 7
A IMPERMEABILIZACION B i
A5Y CHAFLAN Y REMATE PRETILES ] ML.
60)  APLANADOS DE mezcla €n muros 254732 W3, 18y ™
761|  APLANADOS DE _ i
~62 APLANADOS DE i
AG3| CAJAS CON COLADERA . Pza.
A6t REPIZONES DE - j B ML,
A-65 PISOS TERRAZOS DEOQ.HOX 0.40 Grado 2 972 M2, 9000 8775054
AB6|  PJSOS TERRAZOS DE X7 . 1 i
A®7| PISO DE MOSAICODE X i
AG8| _ PISO DE MOSAICO DE X g i
A%9|  PISO DE CEMENTO ~ 8 cm. h, ' T 2133 i 8.0 L |
A0 PISO DE ) i
A71] PISO DE A " I
472 PISO DE . "’
A3 BANQUETAS DE CEMENTO T !
AT BANQUETAS DE™ R g |
A7 | ZOCLO DE TERRAZO DE 10X .50 63.20 ML, 26.50 1,675 8
A6 ZOCLO DE X "
AT ZOCLO DE MOSAICO DE X T | i
[ A6 | ZOCLO DE X "
AT9 ESCALONES DE 'GRANTTO (COLOCADOS)
A80 ESCAL'ONES FORJADOS EN TABIQUE T "
AST | ESCALONES DE »
A82 ESCAL'ONES DE i
A3 SARDINELES "
A8i | BASE DE TINACO ] Pza, : 353.30]
AB5 | BARDA DE j M. DE ALTURA M2, i i
A-86 COLOCACION DE HERRERIA 36.65 | M2 15.50 568,07
AB7 | JCOLOCACION DE HERRERIA A
AS8 COLOCACION TINACO Pza,
A9 RECUBRIMIENTOS FACHADA DE MZ:
AD0-]  RECUBRIMIENTO DE -
—_—
sus-rora, _$ 85,388.21

N



59

A - ALBANILERIA (continGs) Hoja No. 3
No. CONCEPTO Cantidad Unidad | P, Unitario IMPORTE
A91 7 RECUBRIMIENTO DE PIEDRA ™ r- - T T T
a9z [T “RECUBRIMIENTO BE —  ~ . B v ]
“"LAMBRIN DE AZULEJO o7 | SVies T[T | T 100.00]  516.50 |
" LAMBRIN DE AZULEIJO ~~——~~— - T 7T -
LAMBRIN BE MoSAico™ "~~~ T |7 "
| LAMBRIN DE CEMENTO T - i
|~ PASTA EN FACHADA DE | T - i
JARDINERAS - Pza.
~ CHIMENEA ™~ ~ T R |
COLOC. DE CANES TTT T T TBR.G6 T 8.50 559.00
COLOC. DE ACC: - s 1 Jgo. " 90.00 90.00
"COLUC. DE BOTIQUINES ~ i T Pza, 60.00 60.00
COLOC..DE LAVADERO =~~~ =77 i - Y93.00(~ 193.00.
COLOC. DE -7 -
goLoc. DE . T T )
RANURAS : Lote ;
107 RESANES GENERALES o o 300.00] 300,00
o~
119
113 ~ R
Y sl |
""" 114 |

sa__$ 87.006.71



|

oS- OBRAS' SANITARIAS

60

Hoja No. 4

No. CONCEPTD Cantidad Unidad | P Unitario IMPORTE
651 INSTALACION DE PLOMERIA MAT. Y ML|OBRA- || ~ /] Muebld ~ 5300 ~ 3,500.00
052 BAJADAS PLUVIALES DE FOFO . 25HTO0(
053 TOMA DE AGUA ool
054 TINACO DF_ /50 LITROS “TT800°00)
053 INODORO Zafiro COLOR T TFwo.00) T
055 ORORO COLOR T :
O0%% ] INOCORO COLOR N B
058 INOLJCRO i "COLOR
0S9. TAVABO COLUR - Perla - [~ 875.00] . 875.00
0S10] . LAVABO COLOR T
OS11 LAVABO COLOR N . i ik
0512 . LAVARO [ "
US13 TOCADOR MARMOL COMPLETO N N D R
0S4 |~ TOCADOR 11 :
G835 TOCADOR I »
0S16 | . CALENTADOR GAS 159 RS, * ] 7,500.00f 1,500.60
OSi?|  CALENTADOR IR A - .
0518 REGADERA _TTaloc ) LI T 4B0.00)  580.00
0519 REGADERA : " T
03570 REGADERA SERV. T
og21] FREGADERO ESC. SenciTlo A 1 ” 2,000.00 2,000.00
0522 FREGADERO " - .
0523 LAVADERO GRANITO i [ 325.00 325.00
OS24 [ . LAVADERQO : g L }
0525 BOMEA Y CISTERNA ° - i
0526 FOSA SEPTICA B v
0Sa7 ACCESORIOS PO.RCELANA COLOR - T | Jgo. 110.00 110.00
0528 ACCESORIOS PORCELANA BLANCOS R
o529 ACCESORIOS CROMADOS : R .
0530 ACCESORIOS ; 1 N N -
o331 BOTIQUIN  Gady # 100 o %00.00 400.00
o3| ®BOTIQUIN T T I [~
0533 CORTINERO _Cromado 60. 00 .60.00}
534 TENDEDERO N D
0535 GOCINA INTEGRAL o Pra, ;
0536 INST. DR GAS. T TS0 00 T 50.00
0S37 T T 7
[05-38 . 4
0539 T S Y S A
0530 _y_ — R 2
0541 )| R I ]

[ ——— =

soma_$ 11,522.00
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IE - INSTALACIONES ELECTRICAS Hoja No. 5
No. CONGCETPTO * Cantidad Unidad P. Unitario IMPORTE
TEL|  SALIDAS CENTRO : 9 Sal. T20.00( 1,080.00
22|  SALIDAS ARBOTANTES ] 3 " 120.00 360.00-
[E3 SALIDAS CONTACTOS | 14 i 120.00 1,680.0
TIE4 SALIDA T.V. - [ 1 " 120.00 120.00
1ES SALIDA TELEFONO - 1 " 120.00 120.00
iE6 SALIDA TIMBRE r 1 i 120.00 120.00
TE7 INTERRUPTOR B : )
“iE8] INTERFONO " :
1E9 TABLERO PARA MEDIDOR T i 250.00 350.00
TE-10 | ACOMETIDA CIA. DE LUZ : i
TEl .
55T -
TE13
TE14
TEB |
suma__$ 3.830.00.
H - HERRERIA
No. CONCEFPT.O Cantidad Unidad P. Unitarlo IMPORTE
HI VENTANAS Z. 00K 0.80 1.60 | M2 200.00 320.0
;HE_ [ VENTANAS - X T -
H3 | VENTANAS X 7
H4 VENTANAS X T
HS "CANCELES 2.50X 2.50 5a&:la 6.25 ” 175.00f 1,093.75
H6 | CANCELES{Z00X Z.50) 7 rec.princ,y pasi g 10.00 " 175.00 1,750.00
[ 57 CANCELES X 2.50) 2 rec.# 1 y Rec.# 2 17.00 i 175.00| 2,975.00
H8 CANCELES X - i .
H9 | PUERTAS 0.85 X 2.10 1.80 | ~ 300.00 540.00
H10 PUERTAS = X "
[HI1 | PUERTAS X " .
H1Z | ESCALERA T Pza. v
[H13 ESCALERA - N
H14 REJA X M2,
TH15 REJA_ X " A
{H16 REJA X
[Ha7 BARANDALES ML.
[H18 | BARANDALES
HI9 |~ DOMOS . X
[H20 | LAMPARAS Pza.
H2A i
H22 ©
i B,

suma_$ 6.678.78



l
Y - YESERIA
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Hoja No. 6

No. CONCEPTO Cantidad Unidad | P. Unitarlp IMPORTE
v17|" TTAPLANADO TECHOS 97.12] M2 13.50 1.311.12
Y21 ~ APLANADO TECHOS "

Y3 T TAPLANADO MUROS B

TTAPLANADO MUROS B

[ APLANADO MUROS o "

~ BOQUILLAS PUERTAS ML,

7T SOQUILLAS VENTANAS "_ ” v )

¢ || TBOQUILLAZOCLG "~ T T T g3 0] ¢ 6.00 379.20

BOQUILLAS TRABES ”

" "BOQUILLAS COLUMNAS "
Y11 DETALLES - - T Lote 200. 00 200.60

[~ y.12 ]

e et e

e - -

&1
Y-i6
Y17 m
suma_$ 1.890.32
C - CARPINTERIA

- No. CONCEPTO Cantidad Unidad P, Unitarlo IMPORTE
¢1 PUERTAS EXTERIORES X Pra.

["C2”| 'PUERTAS EXTERIORES X - "

C3 PUERTAS COM. EN PIno.85X 2,10 5 B 600,00  3.000.00
Ca PUERTAS COM. EN X ] B
C5 PUERTAS COM. EN Pino L@X 2.10 i " 800.00] 800.00
(o3 PUERTAS COM. EN- X "

[*51 VENTANAS EN X " -
C8.|7 VENTANAS EN X "
[oX) VENTANAS EN X "
TC10] VENTANASEN X ”
Ci1| 'ESCALONES "
C12 ESCALERA "
C13 BARANDALES o g
cig PASAMANOS B i

TGi5| LAMBRINES DE T i ]

“Ci6| CLOSETS DEPino 1.50 X 2.10 ] i 1,500.00 3,000.00
Cir| CLOSETSDE ™ "2.00 X 2.10 A1 " __1'2,160,00] 2,160.00
[T CLOSETS DE X i

Ci9] CLOSETS DE X - N

€20 PISOS DE DUELA M2,
cal PISOS DE PARQUET i

€227 PIS0S T """

C23 ALACENA
C24 ZOCLO DE

sup-ToraL_ $ 8 960.00
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C - CARPINTERIA  .(contings) Hoja Mo. 7
No. CONCEPTO Cantidad Unidad | P. Unitario IMPORTE
c35 [ Zocio BE N
["c36 | ZOCL0 DE
C27 MUEBLES
| co8
;—-c_z.g -
| C30 1
G31 T
k7]
ow g
SUMA
V - VIDRIERIA
No. CONCEPTO Cantidad Unidad P. Unitario IMPORTE
Vi VIDRO SENGILLO | M2.
V2 VIDRIO MEDIO DOBLE BI5 i 95.00 3,339.25
V-3 VIDRIO COLOR "
V4 VIDRIO COLOR ”
V5 VIDRIO ESPECIAL "
V6 VIDRIO ESPECIAL W
[ % LUNAS Pza.
Ve N
Vo
V10
VAL B

suma__$ 3,339.25
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P.PINTURA Hoja No. 0

. CONCETT.O Cantidad" | Unidad P. Unitarlp IMPORTE
P1 VINILICA EN MUROS INTERIORES + 158, 00[ M2 9.00 1,5422.00
P2 VINILICA" EN MUROS EXTERIORES P 34,72 9.00 T1,212.50.
P3 VINILICA EN TECHOS R T A 9.00 875.08
P4 | VINILICA EN b It g
P4 ACRILICA EN EXTERIORES Ty H

B3 ACRILICA EN A L"_‘ g
P DE ACEITE EN  Werrerla ~~ =+ —| L .00 659.
P8 PUERTAS BARNIZADAS T T Pza.

P9 PUERTAS Esmalte T o 3 i 150,00 "900.00
P10 CLOSET BARNIZADO ' - " :
Pll]| CLOSET  Esmalte - 3 i 300.00 900.00
P12 HERRERIA DE M2,

P13 HERRERIA DE - - ”
P14 TIROL EN MUROS g
P15 TIROL EN TECHOS ”

[ P16
PIT| B

P18 )

P'19 A

B

suma_$ 5.968.26
C - CERRAJERIA

No. CONCEPTO Cantidad Unidad | P. Unhtario IMPORTE
[s5} BISAGRAS DE 3° LATONADAS 27 Pza.| L.50 94.50
c2 BISAGRA DE PISO 1 " 100.00 100.00.
€3 | CHAPAS DE COMUNICACION™ —~ "7~ ™7 B
4 CHAPAS DE COMUNICACION 3 n 160.00 480.00
C5 CHAPAS BARO I | w 135.00|
C6 CHAPAS BANO
[eX4 CHAPAS COCINA T n 75.00 75.00
Cs. CHAPA ENTRADA PRINCIPAL 1 " 180.00 180.00 .
C9 CHAPA SERVICIO ) j
C10°| CHAFPA
c11 CHAPA 1

C12 | RIELES GUARDARROPA _ 5.00 | M{ 30,00 150 007
Ci3| CARRETILLAS GUARDARROPA 12 Pzas. 6.00 72.00
€14 | GLEIROS 5,00 ML 35.00 175.00
¢15 MIRILLA DE ALUMINIO 1 Pza. 100.00 100.00
C16 DEDALES GUARDARROPA 12 " 20.00 250.00
C17 | JALADERAS CAJONES - T2 T[T T T20.00 250.00-
C18 | JALADERAS

SUB-TOTAL__ S 2,0H41.50



C. CEQRMERIA

iconﬂnﬁi)
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Hoja No. ¥
No. CONCEPTO 1 Cantidad | Unidad | P. Unitario IMPORTE
"¢19 TOPES PUERTAS T
e —+
| C21
K2>]
[ ¢ .
[57Y N
suma_Subt. §13|.236.79
D-DIVERSOS
No. CONCEPTO o 1
D1 LICENCIA SALUBRIDAD 97.
2 LICENCIA CONST, DIR. URB, Y ARQ. 2k,
D3 LICENCIA O. P. MUNICIPALES 242,
D4 LICENCIA GAS 70.00
D5 NO. OFICIAL 50. 00!
D6 ALINEAMIENTO 70.00
DI CONEXION AGUA 200,
D81 CONEXION ALBAVAL 4$00.00
X] Vo Bo CONEXION ELECTRICA 100. 00;
TD10| VELADOR N 3,965.
D11 | PRESTACIONES SOCIALES: IMSS, INFONAVIT. "10,248.
" EDUC, ISRP, GUARD. K
D3} L
D13
D14
D15

san S 15.686.22



A.— ALBANILERIA .................... ¢ 87 006.71
OS.— OBRAS SANITARIAS ............ $ —11,522.00
IE.— INST. ELECTRICAS .............. $ — 3.830.00
H.— HERRERIA ....................... $ —6:678.75
Y.— YESERIA ........cccocoiiiiii... § —1.890.32

C.— CARPINTERIA .................... $ — 5.960.00
V.— VIDRIERIA ....................... $ - 3.339.25
P.— PINTURA ..........ccoooeen.... $ _ 0:.%68.26
C.— CERRAJERIA ..................... § _ 2,041.50
D.— DIVERSOS .........coovvnnns, ... 5 15.686.22
Km § _146.923.01
L § — 14,692.30

IMPORTE TOTAL $

ESTE PRESUPUESTO IMPORTA LA CANTIDAD DE:

(C1ENTO SESENTA Y UN MIL SEISCIENTOS QUINCE PESOS 31/100 M/N)

161,,615.31

QUERETARO, QRO. —— DE 197——

EL PROPIETARIO EL CONTRATISTA
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0O B R A: fecha de inic —
g » s » term.
UBICACI ON:
Prop.
5 E N :
CONCEPTO ST % 715 1 6 0717 [ 2 [ 3 & 1516 ] 778 .10 [20 [ 21 122231 241251 2%
1 {TRABAJOS PRE L'IMINARES i )
2 |CIMENTACION
3 {FIRMES ¥ RELLENO
4 {MUROS, CADENAS Y CASTILLGS
s'|Losa ENTREPISO
s| " AZOTEA -
7|cANCELERIA !
8 |[INST. ELECTRICA !
g ? HIDRAULICA Y SANIT R
10] YESERIA Y CARPINTERIA.
11 |RECUBRIMIENTCS
12|PINTURA i
13 PISOS Y VIDRIOS ,
14] APLANADO S J
15| DETAL LES. B |

TRABAJOS PRELIMINARES

CIMENTACION

FIRMES Y RELLEND

MUROS,CADENASY CAS TILLOS

LOSA ENTREPISO

o Jon|lsr]lwln

9 AZOTEA

~

CANCELERIA

—{

INST.ELECTRICA

** HIDRAULICA Y SANITARIA

10| YESERIA

11 [RECUBRIMIENTOS

12| PINTURA

13| PISOS

14| APLANADOS
15| DEVALLES.
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CONCLUSIONES:

Del presente estudio concluimos que:

a).~E1l factor economfa en cuanto al muro de tablaroca se refiere,
con respecto al de tabique terminado en yeso por ambos lados,hay

una diferencia de $ 29.11 por m2 a favor del de tablaroca, puee -
mientras que el nmuro de tabique cuesta $ 72,00 el m2, el de tabla
roca cuesta § 42,89 el m2,

b)e~Ia ligereza de la que se hace mencién en el titulo de esta =

tesis no se logré, pues mientras que el concreto del muro pesa -

179kg. por m2 tedéricos, sin tomar en cuenta las hojas de tablaro

ca, el muro de tablique sin enyesar pesa 175 kg. por m2; no se lo

gré pero en cambio se tiecne una resistencia mayor a la compresién
simple, que en el muro de tabique.

¢).—3e concluye tambiém que su edificacién es mds rgpida, pues -

en una sola operacidén se deja el muro aparente.
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CAPITULO IV

BISLIOGRAFIA:
FOLLETOS DE CIKSAR (TABLAROCA).
EL CONCRETO ARMADD EN LAS ESTRUCTURAS

TECRIA ELASTICA POR:
VICENTE PEREZ ALAMOC,

EDITORIAL TRILLAS 1a. EDICION.

TIEMPO Y COSTO EN EDIFICACION POR: SUAREZ SALAZAR.
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