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PROCESO CONSTRUCTIVb DE CASAS "HABI'l'ACION 

I.IGERAS Y DE RAPIDA1 EDIFICACION. 
' 

PROJOGO. 

Lo que esencialmente se tr~~ará de buscar en dicho proceso, 

es abatir el tiempo y precio de las casas habitación en Qu~ 

rétaro, hasta donde sea posible, tratando con ésto, que la 

clase media y trabajadora, pueda adquirir una vivienda de 
rápida construcción y poder mejorar así su forma de. vida, -

pues a causa de la súbita y exagerada alza de precios en -­

los materiales de construcción y mano de obra, a las perso­

nas antes mencionadas leer es practicamente imposible adqui­
rirla, tomando en cuenta que el incremento de costo en alé@ 

nos materiales, es con respecto a años anteriores del 100% 

ó más, ésto aunado a los impuestos adicionales aplicados a 

la construcción, provocan la actual crisis por la que atra­

v'i.esa ésta, y dan por resultado que con los métodos tradi-­

.cionales empleados hasta ahora sólo la clase holgadamente -

solvente pueda adquirir una vivienda de mejor calidad, pues 

aunque existen casas de interés social al alcance de mucha 
gente, son de mediana calidad, queriendo decir con ésto que 

ot~o aspeGto e~ncial en este estudio, es la calidad a la -
par la rapidez y economía. 

Para este proceso de construcción vamos a sugerir para su -
empleo 2 mater.iales con los que primordialmente se tratará 
teoricamente de lograr lo antes mencionado, estos son: LA -

TABiiAROC.(l Y .UN CONCRE'rü HECHO A BASE DE MA'l'ERIAI· UGJ!.:HO, ª.!!! 
bos exp11cauos en el Capítulo I y II. 
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CAPITULO I. 

QUE ES LA TABLAROCA? 

Es una roca artificial laminada cuyos componentes son;sulfato ·d~ calcio 

calcinado y aditivos. 

El proceso de formaci6n es el. ·siguiente: 

Se extrae del banco la ro~a de sulfato de calcio,se almacena,se deposi­

ta por medios mee&nicos en una trituradora,la cual la convierte en pe-­

queños fragmentos de 3.Scm,o m&s pequeños,por medio de una banda anexa 

es l·levada hasta un molino donde se hace polvo,al salir de l!sta se mez­

cla con agua calcinada a gran temperatura,de ah! pas~ a un sitio de al­

maeenamiento,de donde sale y se mezcla con ingredientes secos especia-­

les,agregando agua para formar una pasta ,la cual se vacia en un carton 

cillo colocando al mismo tiempo otro sobre ella,pasando enseguida por -

un rodillo laminador,el cual le da las dimensiones requeridas,pasa ense 

guida por una cuchilla la cual la corta y rinalmente se seca en un hor­

no· y se almacena. 

~I 



D. El agua se remueve 
mediante calcinaciÓn 
a alta temperatura. 

J. Se coloca otro cartoncillo ~ 
oobre Ja puta y ésta se 
peaa por WI rodillo 
laminador para obtener loo 
varioo- espaooreo 
requeridoo de Tablaroca. 

B. la roca eo 
machacada en 
fragmentoo de 
3.8 centlmetrcl 
omúpe(¡uellol. 

J. la Tablazoi:a .. coita • medida. 
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CARACTERISTICAS: 

Tiene una gran durabilidad en interiores y también en 

exteriores siempre y c~ando esté bien protegida en 
cuanto a Jo segundo se 1refiere, es bastante resisten­

te al fuego debido a q~e su es,tructura i leva un 20% -
de agua químicamente iqtegrada lo cual hace que al e~ 
tar en contac.to con el lfuego las partículas de agua -
antes mencionada se ev~poren paulatinamente, evita el 

salitre y la humedad, e's l..lil aislante del ?ºnido tan -­
bueno como un muro de tlabique, siempre y cuando vaya -
relleno con algún material, como fibra de vidrio, lana , 
mineral o material poroso, pudiendo ser, piedra pomex, 
tezo.ntle, areniJ la, etc., que son más económicos que -
los antes mencionados, es una solución rápida para dar 

.~cabados aparentes a duetos para electricidad, aire a­
condicionado, sistemas sanitarios, etc. 

6 
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Hay 3 formas de muro a emplear: 

Muro de bastidor metálico ! 

Sistema de capas sencillas~ múJtiples se utiliza en cons­
trucciones ligeras como mutos divisorios en industrias, -

comercios, despachos, etc., que son Jugares en los que su 

buen estado puede conservarse durante mucho tiempo, no así 

en casas habitación,en capas múltiples se obtiene un exce­

lente controi de la transmisión acústica, aunque puede re­

sui taren esta í'orma antieconómico, se puede emplear tam-­

bié~ en departamentos, hoteles, moteles, oficinas~ hospit~ 

les, radiodifusoras, estudios de gravación, etc. 
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MURO SECO DE COSTIIIA IiAMINADA 

Sistema de tablaroca de capas sencillas o múltiples 

con marco interior de madera o metálico y costillas 

de tablaroca. 

Se usa como muro divisorios en conjuntos habitacio­

nales y viviendas debid,O a que es más resistente al 
anterior; pues las costillas adicionales le dan ma­
yor solidez • 

9 



'º 
MURO SOLIDO. 

Sistema d& tablaroca de capas m~ltiples laminadas. 

Es un muro s6lido que tiene mayor control acústico que cualquier otro mate­

rial ,como son;muro de tabique,ladrillo block,etc.,pud1~dose adem~a elimi-­

nar los refuerzos norizontales y verticales en partes donde sea factible h! 

cerlo,o sea.en terrenos o zonas donde se tenga una buena estabilidad,pero -

no en queretaro;pues se puede usar como muro s6lido,pero sin olvidar colo-­

car siempre el refuerzo vertical y horizontal,pues como antes hab!a mencio~ 

ado en general,queretaro es una zona inestable en cuanto a estructura de te 

rreno se refiere,en unas partes mas,en otras menos,pero en gener~ 

table,lo cual produce asentamientos diferel'lciales,que a su vez o~iginan t~ 

siones que .solo pueden absorber los refuerzos,tanto horizontales como verti 

cales,por lo que creo no podemos prescindir de ellos.· 
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D) VENTAJAS 
Es rápida y fácil de col9car, es bastante ligera, lo cual 
hace que su manejo sea rápido, sin tener que usar medios 
mecánicos para instalarl$, es sumamente ligera colocada -
como muro divisorio, lo cual ahorra gran cantidad de pes<> 

1 

que por lo tanto nos da ifna cimentaoi6n más sencilla que 
si utiJizamos muro de ta~ique y por consiguiente menos --. 

tiempo utiJiz~mos en la 7imentaci6n, al ser menos el vol~ 
men de cimientos, en cas·o de estar golpeada o deteriorada 
su mantenimiento· es tan ~encillo como si utilizamos el Y!l.. 
so en tabique, pues en é~ta se utiliza una pasta para re­
aanarla y quitarle defectos, se pueden obtener además gra:.! 
des rendimientos, adiestrando debidamente al personal en-­
cargado, que en comparaci6n con los r~ndim~entos en muros 
de tabique e~ superior en cuanto a rapidez se rBfiere, ~­
pues mientras un muro de tabique requiere varias operaci~ 
nes para dejar un acabado deseado, en la tablaroca estas 



mismas .operaciones se logran en una sola, pued·e usarse 

al mismo ·tiempo como s~mbra ¡;¡i se desea un muro compa~ 
to, substituyendo de este modo a la madera, evitando g 

demás la operaci6n de descimbrado, siendo también un 
material que se trabaj~ én una forma muy limpia. 

E)ECONOMIA 

La principal economía ~e obtiene en cuanto a tiempo se 
refiere, pues en compa~aci6n con el método tradiéional 

de construcci6n puede haber una diferencia te6rica de 
2.5 meses entre una y otra, ahorrando principalmente 
pago de mano de obra en menos tiempo, pago de Seguro 

Social del personal, etc., el precio de colocac16n es 
barato debido a la facilidad de su instalaciDn, el in­
mueble se puede usar en menos tiempo y recuperar así -
más pronto la inversi6n hecha ya sea para vendler, ren­
tar o habitar. 

12 



&).- PRECIOS Y MEDIDAS. 

PRODUCTO. !~~ESOR.:, ~!E!:. 

Tablaroca. 
10 -· 

120X240 M 

• 
13 -· 

120X240 

" 16 ·mm. 120X240 

CINTA CUBR&JUNTAS 

CON ROLLOS DE 75 MT. c/u. 10ROLLOS/CAJA. 

nota••• hace aencion en la presente lista unicaaente 

a loa productos que se utilizan en el presente 

estudio. 

3 

Forrado del 
bastidor con 
Tablaroca y 
trátamlento de 
)untas. 

13 

~~!C.IO P~~ 

s 10.75 

13.10 

15.40 

s 118.30/CAJA. 



14 



JOCALIZACION DE BANCOS 

Después de recorrer sitios cercanos a el área urbana 

de la ciudad ·de Querétaro, en busca de bancos natur-ª 

les de gravas y arenas que puedan proporcionar econi 
micamente el volumen de agregados, que satisfagan la 

demanda futura se encontraron los siguientes: 

Grava procesada (triturada); existen varias tritura­

doras de grava cercanas a esta ciudad, tales como: -

MACOYDE, localizada en la carretera a el Pu~blito, -

GOTITA, Rancho Cotita autopista México-Querétaro, al 
gunas más particulares etc.; se localizó además otro 

tipo de grava denominada tezontle ubicada en la anti 
gua carretera México-Querétaro, grava producto de p~ 

mex, hallándose situado el banco, en las afueras de 

el poblado denominado Ezequiel Montes a un costado -
de la carretera a Cadereyta, de estos bancos, se es­

cogio el mencionado últimamente, pues satisface los 
requisitos deseados. 

15 



ARENA: 

Por lo que ésta se refiere, se localizó un banco de are­

na de origen pumítico, en la antigua carretera México--­

Querétaro; no se qusco otro tipo de arena debido a que -

los principales bancos se encüe,ntran más retirados, y no 

reunen lo deseado. 

En virtud de que los material.es procesados (triturados),. 

son más costosos, debido a su habilitación, resulta más 

económico el uso de materiales naturales, que no requie­
ran tratamiento, por lo que se escogio la grava producto 

pomex, y la arena de origen pumítico. 

16 



ARENA: 

1 

J. 
17 

Por lo que a ésta se refiere,se lo~aliz6 un banco de arena de origen pum!-
1 

tico,en la antigua carretera m~xico:querétaro;no se busco otro tipo de are-

ria debido a· que los principales bandos se encuentran más retirados,y no reu 

nen lo deseado. 

En virtud .de que los materiales procesados(triturados),son mas costesos,de-

bido a su,habilitación,resulta m!s económico el uso de materiales naturales 

,qu~ no.requieren tratamiento,por lo que se escogio unicamente el banco de 

grava de origen pumitico,ya que en este banco se encuentra arena del mismo 

origen. 



SEJ,ECCION DEI TIPO DE M.A'.rfRIAJ,. 

J,os materiales selecciona~os anteriormente (grava produ~' 
to pomex, y arena de origén pumítico) comparados con los 

' 
también mencionados , res\jlJtan más económicos pues mien-

tras que la grava tritura~a de 3/4" tiene un precio de -
$120.00/M3, la gr.ava producto de pomez (que sugerimos) -

tiene un precio de $40.00/M3 , pqr lo que a la arena se 

refiere, lji--d"e-rim "tiene u.n precio de $45.00/M3, la are­

na de drigen -pumítico $40.00/M3, esta economía se agudi­
za mé'.~ en grandes voJumenes, siendo además otro factor 

importante eJ hecho de aue debido a la ligereza de los 

materiaJes escogidos eJ voJumen de acarreo es mayor en -

comparación con los otros y su manejo es más fácil. 

ESTUDIOS DE J,ABORATORIO 

Una vez definidos los probables bancos de grava y arena -
se procedio a muestrear el material mediante pozos a cie­

lo abierto, con el objeto de obtener muestras representa­
tivas deJ banco en cuestión; los estudios consistieron en 

la determinación de las propiedades físicas de los mate-­
ria] es, taJes como: 

GRANUTOMETRIA, ABSORC!ON, DENSIDAD, PESOS VOIUMETRICO, 

CONTENID0 DE MATEHIA ORGANICA Y CON'.rENIDO DE BINOS. 

GRANUJ OME'rHIA 

18 

be las muestras representativas obtenidas de los bancos -

se 1 Jevo a. cabo Ja separación de gravas y arenas mediante 
Ja malJa # 4 (4.76 mm. de abertura), obteniéndo.se los si­
guientes resu)tados en Arena: 



--------·- --- ------------- -- -·- ------- --------------

Mor fin. (are.) =·suma ret. acumul. (8+14+28+.48+100) = 3,76 
100 

CI·ASH'ICACION 
ARENA SEGUN 
SU M. E'. 

M • .i!~ • 
o. 50-1. 50 
l. 50-2. 50 
2.50-3,50 

Clase 
muy fina 
fina 
gruesa . . . Arena muy gruesa 
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METODOS DE LA OBTENQ.lQfi_'Q.JLI.::Q~ PESOS VOLUMETRICOS 

ARENA: 
Peso volumétrico suelto: 

De una muestra de arena, se separan aproximadamente 10 Kg. 

de material, colocándose en una charola galvanizada se pr2_ 
cede a secar el material mediante calentamiento por medio 

de una estuf\a de gas, removiéndolo, con una espatula, y C,2 

locando cada determinado tiemp~ un cristal transparente en 
eJ mat~rial, con el objeto de saber cuando estará complet~ 

mente seco, esto será, en el momento en que el cristal no 

se empañe estando en contacto con el material, se coloca -

en seguida un recipiente de peso conocido, y volumén espe­

cificado, siendo este de mader.a; se procede a hacer la --­

prueba, para Jo cual el material previamente preparado se 
vacia en el recipiente, debiendo dejarse caer este desde ~ 

na aJtura de 10 cm., hasta desbordarse, se enrraza y lim-­

pia perfectamente los bordes y el exterior y finalmente se 
pesa en una balanza. 

PESO VOJUME'rRICO COMPACTADO: 

Con el mismo material utilizado en la prueba anterior, se 
procede a vaciar este en 3 capas iguales, compactándose ca 

da una de estas dando 25 golpes con una varilla lisa de --

5/8" ~de 60 cm. de longitud y punta de bala de 2.5 cm.; 
una :'ez l.leno el recipiente .se ejecutan las mismas opera-­
ciones que en eJ anterior. A continuaci6n se anexa la ta­

bla con los resultados obtenidos de las pruebas antes des­
critas. 



PRUEBAS FISICAS 

Arena de origen pumítico (ar~nilla azul) 

PESO VÓJUMETRICO 

Peso muestra más recipiente 
Peso del recipiente 

Peso neto de la muestra 

Volumen del recipiente 
Peso voJumetrico=P/V-------= 

= 

Suelto 

32. 20 Kg. 
17. 00 Kg. 

19. 20 Ag. 

2.853 Lt. 
673 Kg/M3 

22 

Compactado 

39• 400 Kg. 
17, 000 Kg. 

22.40 

2. 8 5i3 
785 

Kg. 

Litros 
Kg./M3 
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METODO DE LA OBTENCION DE LA DENStDAD 

ARENA: 

Se toma un frasco de LECHATELLIER~afor&ndose a O y se le introducen apoxi-

madamente 30 ·gr. de material que ~a sido preparado de la siguiente manera. 

Se toma una cantidad determinada de material que ha sido saturado durante 

24 hrs,se coloca en una charola ~álvanizada y se pone a secar lentamente­

hasta que contenga una humedad cercana al estado saturado y superficial•-

mente seco,lograndose ~stp mediante el uso de un troncocono de dimensio--

nes especificadas,de tal manera que despues de retirarlo,el material que-

fue introducido en ~l tenga una consistencia tal que sufran un desliza---

.miento sus bordes,una vez que se logra ~sto se dice que el material se e~ 

cuentra saturado y superficialmente seco,enseguida se introducen aproxim! 

damente 30 gr. del material,como se mencion6 al principio ayuda6dose de--

un embudo para ejecutar la introducci6n,se deja reposar ,se hace la lectu 

ra que representa el volumen desalojado por los 30gr. y la relaci6n del -

peso saturado entre el volumen de agua desalojado por los 30gr. de mate--

rial nos da la densidad,los resultados obtenidos se dan a continuaci6n: 

DENSIDAD: 

Peso Muestra Saturada 30.00Gr. 
' 

Volumen Agua Desalojada 18.60cm3 

DENSIDAD= Peso Sat./Vol. Agua 1.61 
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ABSORCION DE I·A ARENA: 

Se pasa el material (mi~~o que se utiliz6 en la prueba 
de la densidad) por la malla M 4 para separar los gra­
nos gruesos, después de Jsto, se dejan. saturar 50Ó gr. 
en uh.a charola aproximad~mente durante 24 hrs., al -­
día siguiente se es.curren lo más que sea posible, poni 
éndose enseguida a secar en una estufa lentamente has­
ta Jograr tener el material en un edo. saturado y su-­
perf.iciáJ mente seco (para lo cual se usa un troncocono 
de dimensiones especificadas según el reglamento de la 

ASTM)', estando el material en dicho eQ.o., se pesan ---
500 gr., en una balanza (con aproximaci6n de 1/10 de -
gr.) y se sigue secando en la estufa hasta que halla -
perdido toda la humedad, asegurándose de que esté bom­
pletamente seco para lo cual se coloca un cristal tran~ 
parente en la sup. de el material. y si no se empaña el 
cristal quiere decir que el material-está completamen­
te seco, la absorci6n será la diferencla de pesos div1 
dido entre el peso seco (que representa el peso del a­
gua) 

PESO ·MUESTRA SATURADA 
PESO MUESTRA SECA 
DH'ERENf:IA 

= 500.00 

= 388.30 
11,1..70 

ABSORCION= (diferencia/ p~so seco) 100 28.76 % 
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PERDIDA POR IJAVADO 

Se ~ornan 500 gr. de material previamente secado'al -
QOrno, se deje saturar durante 24 hrs., en una charo 
. ' -
la para disgregar los finos que pudie.ran contener 

los granos de arena, después .de ésto se pasan los fi 
nos por la malla# 200 (abertura de 0.074 mm.), ayu­
dándose de agua; el material que no logre pasar se -
mete al horno en una charola, y al día siguiente se 
pesa ya ~eco, Y se obtierte la dif. de pesos con res­

pecto a los 500 gr. originales, lo cual nos dará el 
peso de los finos (arcilla limo 6 mat. orgánica) que 

divido entre el peso original y multiplicando por --
100 nos dará el % de pérdida por lavado. 

PESO MUESTRA SECA (original) 
PESO MUESTRA LAVA Y SECA 
DIFERENCIA 

PeTdida por Lavado=(dif./peso original 100= 

=500 gr. 
=480 gr. 

20 g7:'. 

4~ 
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ANALISIS GRANUJ.OMETRICO GRAVA 

% Ret. %~et. AJ.I,AS Peso 
.Ret. (Kg.) Parcial Acumul. 

3" 

1/2 11 10.00 20% 20% 

'411 15.0C 30% 50% 

1/8" 25.00 50% 100% 

50.00 

.>d~ fia .. Grado = Suma ret. acumul. •• (1 l/a"+3/4"+3/8"+#4)+5' 
100 
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GRAVA: 

Peso Volum~trico suelto; 

Se toman de una muestra de grava previamente s.ecada,aproximadamente 10kg. 

,se vac!an en un recipiente de madera,de peso y volumen conocido,enra·s!n­

dose en igual forma que en la prueba de la arena,procediendo finalmente -

a pesarsé, 

peso Volum~trico Compactado: 

Se ejecuta en igual forma que en la prueba hecha a la arena,solo que la 

compactación ser! por medio de 25 golpes dados con el recipiente contra 

la superficie de apoyo,sin despegar el ~aj6n de la misma completamente 

Los resultados obteniqos en ambas pruebas se muestran a continuaci6n: 

Prucl>as Fisicas 

Grava Producto de Pomex. 

PESO VOLUMETRICO 

Peso muestra m¡is recipiente 14.900k 15.600k 

Peso del recipiente 4.400k 4.400k 

Peso neto de la muestra 10.SOOk 11.200k 

Volumen del recipiente 14.23011t 14.2301it. 

Peso Volum~trlco (P/V) 737kg./m 3 787kg./m 3 
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DENSIDAD: 

GRAVA: 

Se toman 500 gr. de una muestra de material previamente 

saturado durante 24 Hrs. en agua, a continuación se se­
can con una franela hasta lograr que el material pierda 

el brillo que le proporciona el agua, una vez logrado -
ésto, se dice que el material está saturado y superfi-­

cialmente seco, en seguida se introducen en un picnóme­

tro, y se le el volumen desalojado por el material, si­

endo la densidad la relación del peso de la muestra sa­

turado entre el volumen desalojado, los resultados obt~ 

nidos de dicha prueba se indican a continuación: 

DENSIDAD: 

Peso Muestra Saturada = 

Volumen de Agua Desalojada = 

500 gr. 
345- cm·? 

DENSIDAD= Peso Saturado/Vol. de Agua = 1.45 
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ABSORCION DE J.A GH.AV A 

El valor de la absorción de la grava se determina con 

una muestra de 500 gr. de material previamente satur~ 
do en agua durante 24 hrs. procurando dejarla en un -
estado saturado y superficialmente seco, en estas co~ 

diciones se seca en un horno para conocer la diferen­

cia de pesos entre lo~ dos edos. (agua de absorci6n), 

los Tesul~ados obtenidos se reportan a continuaci6n 

PESO MUES"I'tlA SATURADA = 500 gr. 

PESO MUES'fRA SECA = 341. 25 
DIF~RENCIA = 158. 75 
AB~ORCION =(diferencia/peso seco)lOO = 46. 52% 

32 



33 

DIS~ÑO DE MEZCLAS. 

Se trata de diseñar un concreto que se utilice como relleno de muros, 

con una resistencia por lo menos igual a la de los muros de tabique-

2 rojo comun,o sea de 14 a 16 kg. /cm a la compresion simple,se usa--

r~ grava de 1 1/2 11 ~,que es el tamaño .:;ue nos proporciona el banco -

y cen1ento normal tipo l. 

Mediante pruebas de laboratorio se obtuvo una relaci6n grava arena -

de 1 ,es decir 50% de grava y 50% de arena,buscando un revenimiento 

de 8 a 10;de acuerdo a tanteos realiz~dos en el laboratóio,dicho re-

venimiento se logro con una relaci6n agua cemento de .90;para la de 

terminaci6n del proporcionamiento base, se partio de una cantidad su 

puesta de cemento por M3de concreto mediante la cual se logre la re-

sistencia requerida y las características deseables ,como son: 

manej abllidad cohesi6n, trabaj abilidad et.e. 

3 
Una vez supuesto el peso de cemento para 1 M de concreto,s.e calcu--

laron la cantidad necesaria de arena y grava dando como resultado fi 

nal la proporci6n base en peso sig.: 



34 

DISEÑO DE MEZCLAS. 

PROPORCION POR PESO DE CEMENTO 

Resistencia requerida : 14 a 16 :.L Relaci6n grava arena(~)-50/50=1 

90% grava 1 10% grava 2 Ceme~to Anahuac. 

Densidades:Arena(da)=l.61 Grava(dg)=1.45 Cemento(dc)=3.06 

Peso supuesto de cemento por M
3 

de concreto(pc)=220kg. 

Volumen de cemento (Vc)=pc/dc=220/3.06=71.90 litros/M
3 

concreto 

Volumen de agua (Va)=pc(A/c)=220x1.20=264.00 " " " 

Volumen de lechada (Ve VA) 335.90litros/M3 concreto 

3 ' Volumen de agregados /M concreto=V(a g)=1000-(Vc VA)=664.10 

Peso de la 
V(a g)da dg 

ar.ena (pa)= -----------------= 506.63kg. 

!:'eso de la 
dg da (G/a) 

grava(pg)=pa(G/a)=506.63x1.00=506.63kg. 

cemento arena grava 1 grava 2 

1.00 2.30 2.07 0.23 

VOLUMENES POR M! DE CONCRETO(compro'.baci6n) 

Volumen del cemento 71.90 litros 

Volumen de la arena pa/da 314.68 """ 
Volumen grava pg/dg 349.40 """ 

Volumen de agua 264.00 """ 

999.98 Litros 
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Con la proporcion lograda se elaboran especimenes standart( o~ 15 cm. altura-

30 cm.),lograndose las siguientes resis,encias a los 28 dias de elaborado,a la 

compresion simple: 

Cilindro# 1 2 3 4 6 

ResistenciasKg cm 58 60 55 57 62 65 

• •. La resistencia promedio obtenida es ~e 
suma de resistencias de los cilindros • 

numero de cilindros •• 

58i60~55+57+62+ 65 
= 

~~~~6~~~~--
35.7/6""59kg/cm2 • •. hemos logrado una resistencia superior 

a la requerida, por lo· cual.podemos continuar con el presente estudio, seguros 

de que los muros que ela baremos van a estar trabajando en optimas condiciones. 
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CONCLUSIONES. 

1 

De acuerdo al estudio de laboratorto que se hizo observamos que los ma-

teriales que hemos escogido cubren:los requisitos deseados,pues ademas 

de superar la resistencia buscada,se tienen otras ventajas como son: 

mejor manejabilidad mayor facilidad de acarreo,el banco reune un volu-

men suficiente de material,y sobre todo es mas econ6mico que la grava -

procesada y la arena de rio o de mina. 



CAPITULO II 

Casa Habitacion Propuesta. 

a) plano arquitectonico 

b) calculo estructural 

c) plano estructural 

d) presupuesto 

e) calendario de obre 

38 

a).-Se va a suponer que los requisito'3 que exige el proyecto para su aprobacion 
,Han sido elaborados y aceptados sbtisfactoriamante,buscando con esto sinte­
tizar el presente trabajo,pues se 1 considera que la escancia del mismo,es la 
descrita en un principio en el prologo; 
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CALCULO ESTRUCTURAL ·······-······-----
Trabes. 

Datos: 

t. s.oo ... El• 2,000 OOO·kg/c112 

s. 2.os ... Ec• 19~000.00f6 

Peso Vol. del con- 3 ·creta armado----• 2,400.00kg./M 

Trabe #1 

PESO LOSAS• ~~!~~- X1.70 xo.10 x2,400.oo- 1,320.00Kg. 
2 

" .. 3.30 + 2.so x 0~3s xo.10 x 2,400 •• 240.00Kg • 
2 

PESO PR~PIO• 200.00 x· S.OO --------------------- 1 1 ~00.00Kg. 
2, 60.00Kg. 

Rela~i6n 1 d-2.Sb 

Ea 2 000 000.00 
N=---------~-----~-··14.18 

·EC 10;000.00 'tf6 
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' 2 fc=0.45 fé•0.45 x 200.00 = 90.00 kg./cm 

POR COMPARACION DE TRIANGULOS EN LA FIG. OBTENEMOS LA PROFUNDIDAD 

DEL EJE NEUTRO~ 
-+=-....:.=..;""Fí 

Kd 
Kd i fe 
a-ifct1S=Y dando valores 

' 2 

J d d. 

y Kd=0.50 d 
d-Kd 

y el .brazo de palanca valdr& 

Kd O.SO d 
jd=d- 13 = d - -3---

jd-1-0.166d=0.83 d 

Para calcular la escuadria tendrembs: 

Mrc=0.5 fe .o Kd jd= o.s x 90 x .b x' o.5ov.d xi.9.83 d 

2 Mrc=18.67 bd. 

Mrc= 18.67 x b 2.5 .o x 2.5 .o = 166,300.00 kg./cm 

MrC= 18.67 X 6.25 .o3 
166,300.00 

3 166,300.00 
6. 2.5 1.) .. ----10:57---- • • • b= 

b=11.25 cm 

Peralte efectLvo : d =2.5 b = 2.5 x 12 = 30.00 cm 

El ancho m!nimo ser&& 1 soo.oo ~ .bmin=-~- Claro = -p----- a 10 12 :>V :>0.00 º· k. 
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SEGUN REGLAMENTO DE CONST. EN LA ECCION 908 (ACI 318/63) ESPECIFICA: 

LA LONG. ENTRE APOYOS LATERALES NUNCA DEBERA EXCEDER DE 50 VEéES EL -

MENOR ANCHO "b" O CARA DE COMPRECION, DE IGUAL MANERA EL RESULTANTE -

MINIMO SERA DE: 

d min. s-1..__ claro ~ 500 • 25 (30 OK. 
20 20 

EL AREA DE ACERO SERA: 

Mrs,. asfsjd = As X l265x 0.8~ .. 166 300 

166 300 = As X 1050 d 

• .• . As·· 166 300 

1050 d 

5.27 cm! 

SI EMPLEAMOS 2 VARILLAS DE 1/2 11 fiJ y 2 de 5/8" flJ 

1/2 flJ tendremos 2 x l.27 • 2.54 

5/8 flJ tendremos 2 x l.99 • 3.981 
2 2 6.52 cm ') 5.27 cm O.K. 

EL REGLAMENTO EN SU SECCION (911-a) REQUIERE UN PORC~NTAJE MINIMO DE: 

J min. = .!! .. 14 .. 0.006 

EN NUESTRO PROBLEMA: 

• As 

b d 

. . . 

fy 2 300 

= 5.21 .. 5.27 

12 X 30 360 

• 0.0146 

•0.0146) 0.006 O.K • 

(l) EL REGLAMENTO DE ~ONST~UCCION EN SU SECCION 909-a (ACI 318/63) 

ESPECIFICA: EN v;rGAS LIBREMENTO APOYADAS, ~L PERALTE MINIMO DEBE '12 
MARSE COMO l DEL CLARO. 

20 
d min= 252....1. • 25 cm')3o cm O.K. 

2 fiJ 
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ESFUERZO CORTANTE. 

W= PL :532 X 5.00 = 2. 660.00 Kg. 

v .. !!._=~ m 1 330 Kg. 

2 2 

Esf. cor t. medio V= 1 330 = 4.45 

12x30x0.83 

v· rnax= 0.06 f 1 c 0.06 X 200 12)4.45 

v rnin= 0.02 f 1 c 0.02 X 200 4 < 4.45 



...... --------·---------------------------
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T-2 L=3.50 n=14.18 2 fc=90.00kg.Jcm Kd=0.50d d=2b jd=.83d ·-- .a.50 

\ 
l.·l..a 

/}w 
• 

PESO LD+ ~,:;!!;1'.!!!. x1.61b<.1Dx2'1l!l• 1008.DDkg • 

PESO PROPIO 200x3.50-----------------= 700.00kg. 

11 08.Da K9· 

w=1708 
----= 488.00kg.ml. 
3.50 

488 x3.52 

M=-------------- = 748.00 kgm= 74800 kg.cm. 
8 

Mrc.=18.67xbx2bx2b=74,800kg./cm2 

b= 3 \ _2:.1.~gg_ = 
74.68 

3\t---
~1002 ~ 10cm 

Peralte Efectivo d=2b; d=2 x 10 20cm. 

As=----Z:L~gg __________ • 3.56cm2 

1050x20 

Usamos 2 Vrs de 3/8 e =1.41cm2 

2 Vrs.de 1/2 e =2.44cm2 
-----l:! 

3.85cm )> 3.56cm2 O K. 



T -3 L= 2.50 

¡± / 
iJ.50 

\ 
+== ..?.3ll. + 

W=!!~~~ºº-= 460 0 00kg.m 
2.50 
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PESO LOSAS: 2.so+ o.so x1.85x0.10x2400= 648.00kg. 
a 

PESO PRdPIO 200x2.50 -----------------= _2QQ~QQ~g~ 
1148.00kg. 

H=460 X 2.52 
----------=36,000kgcm. 

8 

b= 3 ~~§z.QQQ_ = 
74.68 

3 

~482.05 =7 .8c:m 

d= 2 x 7.8 =15.60 

As=-~§LQQQ ___________ = 2.19 cm2 

1050 X 15.6 

SE Usaran Varillas da 3/8 S/ 

. . . 

4S # 3= 2.84:> 2.19c:m2 O.K. 

a· 
• 16 • 
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LOSAS: 

CARGAS AZOTEA. 

(l) 

ENLADRILLADO: o.02xl750 35 Kg/1112 

90 Kg/m2 ENTORTADO 

LOSA 

YESO 

IMPERMEABLE 

c.v. 

P= 510 Kg/1112 

.05xl800 

=240 Kg/m2 

.Ol5xl700 = 25 Kg/m2 

=150.00 

=100.00 

505.00 Kg/m2 
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LOSA # 1 5.00 x 3.50; Método de las rigideces iguales. 

Datos: d='l 
1 JJID ,,. 

f 1 cs 200 Kg/cla2 

fe • 90 Kg/cm2• 

fy= 2,300 K/cm2• 

fe= 1,265.00 

n=l4.18 

AL suponer una franja de 1.00 m. de ancho en cada dirección, di-

cha franja cargará una fracción de la carga total que gravita en 

la losa proporcional a su rigidez, las cargas parciales en ambos 

sentidos serán"! 

WT 

SUBSTITUYENDO: 

W
1

= (3.50~ X 510 = 150.04 X 510 = 150.04 X 510 
( 5 ,1 + ( 3. 5 >"'< .:6:.:2:.:5.:+.:l:.:5~0-.-0-4 __ ...; 775. 04 
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w2 (5)4 X 510 625 
X 510 • 

(3. 5 >4 + -(5)4 ¡150.04 + 625 

w2 .. 625 X 510 408 ~g/ml • 
775.04. 

l' 
w1 + w2 = 408 + 96.90 = 510 K/M:. o.K. 

Cálculo de los momentos 

Ml = WlLl 
2 

97 X (5)2 = 303.12 K-m. 

8 8 

M2 • W2L2 
2 

"' 510 X (3.5) 2 = 708.93 K-m. 

8 8 

El peralte de la iosa se calculo con el mom. mayor. 

d.~•~ ::::: x 100 -i 37.97 • 6.2 cm. 

h= d + 1/2 var. de 3/8" + 1 11 = 9.4 cm • ..; 10 cm. 

Es correcta la suposición que se hizo del peralte de losa que f4e de 

10 cm. 

El reglamento de construcción del ACI-1966 inciso 2002-c dice: En ~ 

ningún c"so el espesor de la losa será menor que 9 cm.; ni menor que 
el perlmetro de la losa dividido entre 180 

d 170 9.44 cm~ = 9.4 o.K. 

18 



Armado de la losa 

As = ___ MJ-~-----~-=-Z~~~~2;~~---L-...-= 7.18cm2 
2 fs d 126~ X u.8J·x~.~ 

Con vrs. de 3/8 ~ tenemos 

N~- de vrs. = 11 vrs. de 3/8 ~ a cada 9 cm. 

Usando v.rs de 1/2" f6 

MQ de vrs.=--Z!~~-= 6 vrs. a cada 16 cm. 
1.27 

As =--~-~---=22L2~~!2~--= 3.07 cm2 
1 fsjd 9,869.53 

18 d 3.07 
usando vrs de 3 P ; NQ vrs. = - 0:71-= 5 vrs. a cada 20 cm. 

47 

El reglamento de co~slrucci6n del D. F. en su articulo 225 inciso V 

especifica: El porcentaje de refuerzo long. en cada lecho no ser& m~ 

nor que: 

o.5 ~-~~---- . . . /' = 0.5 

porcentaje de acero en ambos sentidos. 

0.5 X 14.1 0 00306 ---2300:00-----= • 

As2 7 18 ~ 12 = -----= ~!--~- = 0.00163 0.00306 o • k • bd .1.00x:t.4 

As1 3 07 ~ _11 =~Ea-----=9i0--= 0.0032/7 0.00306 º• k. 



Revisi6n a esfuerzo cortante. 

w~ L2 510.00xC3.5 > 
v---2-----· -~------~-------· 893.oo 

• . . 893.00 2 
V=--~:'.4"j(l~~---· 0.95 kg./cm 

Revisi6n al esfuerzo por adherencia 

&l esfuerzo permisible .de' adherencia es.;de 

u" 2.25 ~- j~--- 2.25 ---i:~;~~ = 20.12 kg./cm/6.35 o.k. 

Long. de anclaje: 

48 

Para vrs. corrugadas el reglamento especifica una long. de anclaje igual o 

mayor que 12pj L ,.i.~12 ps • 12 x 1.21 • 15.29·14.28 • •. 

Anclaremos segun especificaci6n a 15.24 cms. 

El reglamento en su articulo 233,inciso lV,considera dividida una losa pltrim• 

tral en 2 franjas¡la faja central y las fajas extremas: 
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Para relaciones de claro corto ~claro largo mayores que 0.5,las franjas 

centrales tendr&n un ancho igual a la mitad del claro perpendicular a e-

llas y cada franja extrema igual a la cuarta parte del mismo. 

ARt:1ADO LOSA 

1,26 
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u 

2.'S o 
" 
~ 
'"! 
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:tb" J.2:·¡ 
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VR~. J/8 

VRS 3/~ a 
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l<I 
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JI 
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> 
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l c.20cm. 

e 9 c.m. 

0.8 7 1 

z 
1 
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LOSA 2 3. 70x4.35 

L 1 4.35 
Relacion=----L-2---=--3: 70-- = 1.17 

e 3,. 10 > 4 ______ 1_0_1_._4_0 __ 2 
W •-----------------a X 510= X 510 a173.40kg/cm 1 (4.35) 4 + (3.70) 358.00+ 187.40 

(4.35)'4 2 
W = ---------------- X 510 =-- 331.50kg/cm 2 (3.70) 4 + (4.35)

4 

173.40 X {4.35) 2 
M1=---------~-------- 410.09kg/m ; = 41,009 kg cm. 

\¡---
d.~ ~~-- = 5.6cm 

h= 5.6 3.2 m 8.Bcm = 10cm. 

usando vrs. de 3/8 f6 

4.43cm2 

No =-~~~~-= 7 vrs. a cada 14cm. 
0.11 

d / ~ 6 • 13 9 d 11 usando vrs. e 3 8 P =-o:171""= vrs. a ca a cm 



-

LOSA 3 

3.55 x 3.15 Relacionl·-!:i~· 1.12 

(3.15) 4 
W1• T-----;r;:-----::4 X 510• 193.80kg. 

{.3.55) + (3.15) 

311.10 X (3.15) 2 
M2·--------a---------• 38,576 kgcm 

h•4.6 2.4 • 6.8cm 

As =--~2L21~-~ = 4.27cm2 
1 1265 X 0e83 X 6.8 

4• 27 7 d 14 No - .-tr;,'r"ª vrs. a ca a cms. 

5.40 8 d 3/8 ~ d 12 No =--0:,1--·· vrs. e Paca a cm. 

LOSA 4 

2e00 X 3.00 

X 510 • 81.60kg. 

51 
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423.30 X (2.00) 2 
M2=--~---9------ = 211.65 kg m = ~1165 kgcm. 

d=~ -~~i;~-- = 3.4 cm 

h= 3.4 2.4=5.Scm. 

As ___ _¿_:!~~.:~~------ = 1.50 cm2 
1 1265 X 0.83 X 5 0 8 

vrs.No~:!.:~2-.3 vrs. a cada 33 cm. 
0.71 

Armamos por especificacion a cada 30cm. 
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CALCULO DE LA CIMENTACION 

Se sugiere. a base de zapatas corridas. 

2 2 
f~·200.00kg./cm ¡fy.2300 OOkg./cm 

fe• 90.00kg./cm2 ;fs•12G5.00kg./cm2 

K• 0.50 0.03 

n• 14.18 Q• 18.67kg./cm2 

el ¡ ~::;:;:¡¡¡¡¡;=-:. 
TABLAROCA 1/2"9J•14k/m

2
x2x2.so --------·-----· 

CARGAS: 

70.00kg./ml 

coNcRETo 1:2.30.: 2.30; o.12sx1.oox1.oox2.so----------· 385.00kg./ml 

PESO LOSA 240x2 -----------------------------------• 480.00kg./ml 

935~00kg./ml 

Ancho del cimiento 

Para calcular el peso propio del cimiento vamos a supo~er un espesor de 

la zapata de 10cm. 

!t• 
p.p.z.~ o.3o·xo.10x2400x1.00-72.00k/ml. 



Peralte por momento flexionante. 

.. 

Reacci6n neta: 

Rn=--1221~22~¿~!-=5035.00k/m2 

o.2om 

Rnx2 
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I ) . . . M max.=----.,.---·• 5035.00 x 0.037• 
~ --------2------=93.14km. 

I · 
, ().O'f . ' l l. 

M max.= 93.14km 

il 1 , 
o.O.! V. r • 

••• d~fec.= 2.2 3.0= 5.2cm,utilizaremos .un pe-

ralte de 10cm. por razones de construcción 

Peralte p~r esfuerzo cortante. 

V•5035.00x0.07=353.00k 

Asmin ... o.00.2bdo:0.0<¡2x100x5.2=1.04cm
2 

1. 70cm2 

si utilizamos vr. de 5/16"[6 tendremos: 

Ko vr.= .1.70 ¡ d 
tr:;¡~· 4 vrs, de 5 16 11

,, a cada 25cm. 
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Precio unitario : Concreto ligero fé= 59.00k/crn
2 

CONCRETO CEM~NTO GRAVA ARENA 1: 2.30: 2.30 

--------------------------------:¡--------------------------------
S2~S~~~-~----------------~~!~4--~~~~!!~~~----f !~!-----~f~~= 

1.-Vol. cernento-t 3%desp. 
71.9x.03 ltoJ 74.05 $0.78 $57.75 

--------------------------------~--------------------------------

2.-vol. Arena+8% desp. 
314.68x o.os lto~ 339.85 S0.04 $13.59 

---------------------------- ------------------------------------

3.-Vol. grava+8% desp. 

---~~~:~2~_2:2~--------------1!~:----~Z!~-----!2:2~----!!~:2~--

.4.-Agua+30% desp. 
264.00x.30 M3 .343 $1.00 $ .343 

-----------------------------------------------------------------
$86. 77/tt' 
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Precio unitario: 
------------------------- --------------------------------

MURO DE TABLAROCA Y CONCRETO LI RO 

2.-con!==reto cemento Grava are- 3 , 

n!..1 =~13~~------------------~--------~2------l-~~zz ____ ! __ z~~~---

4.-Postes tablaroca 
2 o.36xo.oa . M • o.38 s 13.10 s 4.97 

----------------------------------+-------------------------------------
5.-Madrina 3" X 4": L 

3.0o x 1.20 x 2 = (25 usos) M 7.20 S o.56 S 4.03 
-------------------------------~-..-------------------------------------

6.-Pie derecho L 
3 11x4": 2.40x2x2 M 9.60 S 0.56 S 5.37 

----------------------------------~-------------------------------------
7.-Pie derecho 

---~=~~:_!!!2~~3------------------------~~~2 ______ ! __ ~~~----! __ 3~~--
8.-Estacas 

--~~:-~~:-~-~2-~-~-~-~----------~:-------~!~2 ______ ! __ 2~~----! __ !!~3 __ _ 
9 .-Pie derecho: · 
---~:-~-~:-~-~~-~-3-~_3 _________ ~ _______ !!~2 ______ ! __ 2!~2 ____ ! __ !~2~---

# 

10.-Clavos 2 1/2" P••o aprox. 

____ ili~~~l--~..E~~-----------..!i!i-.. __ ~~~~-----!-~!~2-- s 1.93 

S 42.89/M
2 

p,''11 d. .. 0e1io de f)"x-'r" 

-~-;~il:I 
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Presupuesto para Construccli!n·de __ c_AS_A_H_A_B_l_T_Ac_r_o_N __ ......... ________________ ~_ 

Ubicado(~ en·~·---------------1-----------------------Propledad ü ____ ...._ __ T_E_S_l_S ____ _¡... _________________ _:__ 

A • ALBAfÍl~ERIA 
~~...-~~~~~~~~~~-

No. e o N e E P r o cantidad Unidad 
··:\!~-DEMOLICIONES-- - -- ·- ----·-· - --- . - ··---f--__,~'-----11------1 
'A-2' --¡:u;¡p¡AYTRAZÓ ... _______ --.. -----~- . · 160.00 M2. 

'A.J EXCAVACTON en Terreno comon' toñ t r'isciilo --7;;.7"'. 2"'!41:-hM"3'. -11---'~"'7~---''-;-,;2.;.¡;.71 
A-4 ACARREOS------·-------- -- . ., 

A-5 CONSOLIDACIO¡¡¡-- --- -- - ' "-·-·- M. 
'-A-6 '---ru;LD::NOS-Y.COMP'ACTACIÜÑ- --- .• -- ~-: Tr:'[T+ l--=-M""3,..._ -1--~~'"*--"""';n,..-=-I 

A-7 PLANTILLA Concretopoore _____ -- 41.ISO M2. 

A-8 CIMIENTOS DE PIEDRA BRASA - M3. 
A-9 

'A·lO 

ClMIENTÓSDE"·--·------ .... ------:---ll------+-~ .. ~-+-----11-------1 

Pza ZAPATAS 1.orncias-.ui.:-2lí~-:·---·-104.20 
- ·----------11--·---l--= .. -+---"-""-'-"-'-ll---''--"'-'-"'-'--'-"I A·ll ZAPATAS 

1---4----
A-12 CONTRA TRABES 

---·-- --------1---4------.11-------1 
M3. 

ML. A-13 DALA S/CrMENrACION ñE(f.15'lnJ:-)0 104.20 
A-14 DALA S/CIMENTACroÑ.DE··- -~ -- -. -- '-·---~-+...,,.,.-+----=-ll---'-__:;_"-'--1 

A-15 IMPERMEABILIZACION EN CA:DENASiITibló' rc:ijo IU&J:20 ML. 
A·16 LOSA DE' CIMENTACION ·-----.. - . ~ ...... - •. - ---+-:Pz=--a.-+------l'"-------1 

A-17 LOSA TAPA 
A-18 REGISTROS -·•··--lll----r.-4---t~ .. ~-+-.....,,,,....~Ml--~ ......... ,,.....,.,.¡ 

l----1--------------------.._A_·_19~~A_LB_A_f<_A_L_tt_1_5_C_~_1.___ __ _ __ __ _ __ _ 2H. 40.--+~M~L_. --.!-'--~.:..;;...;,..¡¡. ___ ,;;;..~ 
A-20 ALBAf<AL 0 10 CM. -----no " l----1-------------------- -·--ll---..r..CO•..-h.,.-11--.,.,.,...;;..,..¡¡-.....,,....,_,z,.--..:FI 

.._-_~·-21--1-_F_I_R_M=ES-_P_L_A_N_'T_A'-'-B_A_J_A ___________ -'-ll--~~:_c_:~·...:...:cº'/-l-M-='2._:_+--_:_:...:.:~1---..:.!.:~:..:...::::.t 
A-22 FIRMES " 
1\.-2.3' FIRMES 
A·24 · FIRMES 

1--'\~·2_5_¡_._:_C_A_STI_L_w_s_o_._:15:._x=---º-· 1..:S- p.-b~.-::--:-·~ .. ·--u-..:H:..:.:4•·.::ºC::º-l-M~L.,...:....--1-.:_--"'-=.::.::.11---~=:..:.....:.::1 
A·26 CASTILLOS X " 

1--A--27-l-.-c-A-STILLOS X -·---------+--.,,.,,-+-----11------1 

'-.A-~-:¡¡¡--'--c-A-STILL-.--o-s--'----x------·--·- -----ll-----+-~.--+---'---11-------1 

L-A-_-29--'--c-A-'-sTILLC>s. x--- ~-

A~o cAD:ENAS'"DE-cERRA'Mr~E~N~TO=-.o~.11;sx,,,_~o~.11~5----1~7-,8r.5~.~75:;;--+-7. .. ~-1---..-:-40,_a~s,..¡¡.._~3~,~5~0~2-.H .... t 1 
1--A..:~_l_¡___C_A_DÉÑÁS-DE-CERRAMfifiifüf·--x--. --
1---1--- ·-··..l..- -- --".~- ------------ll-------+,,-,, -'-+-----11------1 
._._A_·_32_..J-_C...:.~_D~AS °-_E~~.RRAMIEN1.:?_. _cx,~-----l~----+---+------l~-- __ _ 
A~3 CADENAS DE CERRAMIENTO X " 

l--A--3-i_¡___C_A_DENAS DE CEifRXMfENfü--x-. -· 

A·35 COLÜMÑASDECONCRETO --- - M3. 
L-A--3-6-'--c-O-LÜMNAS. - ----ll-----+--= .. --+-----11------I 
'-A-~-7_.__C_O_LüMÑAS______ -- --- - __ j~-----+-.. ---1--..:....--~~-----I 

A-38 COLUMN-.:.A_S-'---~----·-----·----~~-11-----+-~ .. ~--1------ll--------
A~9 MUROS""D_E ___ T_a_b_l_a_r_o_c_• __ 

10.656.ZiEi 

SUB-TOTAL $ 49, 531. 74 
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A· ALBAi'llLERIA .(contln61) Hoja No. 2 

No. CONCE-PJO Cantidad Unidad P. Unitario IMPORTE 
1--,.--=.4-J+----.,i.-rn~1t=o-s_1>_E=.-- ----------- --··--·- ,, ____ · 

t-,.,--..""4.,..1i---,.M~U=R"'O"'S"""'i.J-E='----- --·-· - ... ___ -.. --·----

,\-4:! MUROS !.JE 
A43 'TRABES DI!; concreto armado: - _____ .. ~ !J~l3$Z- :Yl3. 1 ,,u.u1 

t--:-A--:_4-=-4+-"""'T=R'°'A""B"'E"'S,,--;D"'E,,.---------'-------- - 7."- ------

1-. 1-=-\--:-4"'5+--""'T;;;R"'°A"'B"'E""S.---------'---·-- ---.. ·---·- •------t-,,.--t-------llf---,-----11 

t--:-,\--:_4"'ü+--,T;;;R"'°A""B"'E'°",S;:------------- - - --J..-.- -
A·47 TECHO DE CONCHE"':.TO=---.. - - ·--------

i--.!1.-.·4""~+--.,,.¡"'·~";c"'H""O'<"'D~E"''""C"O""N"'C"'R"'E"'TO=---·----·---·-..+----- . 
J\.-4~ TECHO DE CONCRETo ______ ----·---

A·50 '!'ECHO DE CONCRETO . - ---t----
,.,.51 .• ECHO DE CONCRE¡O -·--- --------. ---
'A-5'.:! . RAMPA DE ESCALERA ------- --------+....,M=2.-i-----ll------1 

A-53 RAMPA DE.ESCALERA 
A:54 PRETILES . ----·ML. 

1-A-~=5=-"'-=p=~-=1L~E=s----------------·-·-

A~6 TERRADO Y ENLADRILLADO AZOTEA 
A~7' 

9r.-TZ- M2. '+IJ,UI ,,uu ......... 
·~ ·--·---+-----11------t AZOTEA DE 

A·58 JMPEHMEABILIZACWÑ'-----------.. - --------+-~--+------11-------1 

t-,~\.=sv,-+-.,,C"'H'"'A-;F"'L--:A""N-,-,Y.,--;R"'E"'M"'A=T=E--:P=R=ET=rL-E~-s~------"- -- --·--- .. --+-,~""~L"'".-+-----.Jl-------t 

»·OU APLANADOS UE mezcle eñmuros-------·-·-· 1s4·;1..-L--l-M=2-. -t----i.~ .... rl,,r--r.-......... , ..... r.-i.~""'· 
.'>.-61 APLANADOS DE--------- -- -·---i-----

~11:---.s-~+--A-P~L-A-N~A-D~O-S-J)-~-·---- - ---- ____ . .1.____ n------+--;;--+-----.¡¡--------1 

AG3 CAJAS CON COLADERA ____ - Pza. 
A-64 REPIZONES DE -·--'---:- --·-.. _,__:'>'"I'L-. --1------i!------t 

A-65 PISO~ TERRAZOsfü;lf:liCJ'5C'O:ll<íG'reaó-;2'""-·-H-... ~-r, ...... ~.----t-~-..12•.-il----'Ott::tu..,,v~--olt,-;7"'740,.,.--,..,..0I< 
t-.-'--Gt~. -, 1---=p.=1s=os'i'ERR'A.zos'fiE:----x-- - -- - ----., -- ·-

A-s1 PISO DE MOSAICO:pE x--~----- --
l'.·G8 PISO DE MOSA-ICO-DE X -tt-,-------tf--...---11-------tl-------t 

-- --- ·-,,---f-------llf------i 

A-69 PISO DE CEMENTÓ--8 cm, h. 010~•· 

-A---70,..+--P-I~s=o DE 

A·71 PISO PE 
-~-~=2,..,....~p=1~s=o~D=E~------~--------~ ~----+--,,--t------l'-------1 

/!r.-73 BANQUETAS DE CEMENTO -
t-A,.... ,-=14,..._i---=B~h=NQÜEJrASDE ... • 

j>.·75 ZOCLO DE TERRAZO DE . lOX . 40 ML, 26, 50 l , b 7~. tll 
.........,A""·7"'6-+-~zOCL='"o"'J5E-- ' :x:----~-----tt------t"-..-~·t------tt---'--'----1 

- -OQu 

A-77 zoq.o DE MOS¡\.ICo~=D=E--=x----------11---- --
1---A--1=s,.-+--z=OCL-o DE x~----~--- ------t-..--+--'----fl---,------1 

A-79 ESCAL'ONES DE "óRA~N~I~T~o-1=c~OLOCADoSl ... 
t-A--80~1-~E=stAL'ONES FORJADOS EN TABI~Q~u'"E~--r----tt------t--,,.---t------11------~ 

A-81 ESCAL'ONES DE 
A·82 ESCAL'ONES~D·=E---------------ff- -----t--i;---t------il-------1 
A·83 SARDINELES. 
A 84 BASE DE TINACO 1 Pza. ,,,,]U ,;.,. 3U 

t--.,,A~~~5-+----.H""ARDA~DE~----~M"'".-;D=E""'"'A~L=TÚR=-A,..------·-----t-~M2.,.,.-.-t--~..::.......::.....ff-,---::::..;~~ 

A·86 COLÓCACION DE HERRERIA 36.65 M2. 15.50 568:07 
A-87 1 COLOCACIONDE HERji°ERI"'"A---------lf-=~~-r--..--r-----'==11-----'==o.!....1 

A·88 COLOCACIO'i•i"TINACO Pla. -·---
A·89 RECUBRIMIENTOS FACHAQA DE M2: 

A·OO• RECUBRIMIENTO DE 

SUB-TOTAL --'-$ _85_, 3_88_, 2_1_ 



1 ó4 COLOé. DE 
·¡05--COLOC. DE ___ --- ----- -

106 RANURAS--_-::_-:_ _______ ----------

,___1 __ L_01...,... __ R_E_S_fl_NESGENERALES ---- --·- --··. ---_ 
11 

11~ 
--ua~-
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Hoja No. 3 

Unidad P. Unitario IM.PORTE 
,¡-- --·--·----

--------

--!----¡;-------

Pza. 

Lote 

. _1 ___ •. _,__"~-+-----'3c0~-"º"-· 0'-'0'-11---'3'-'0--'-0-'--. 0_0----i 

-fü.i------ ----------- - ------ -- -- --·· ·-----+--- ---ill------

---··11!-·-------------------- --- ------- ·-
----- - - ---

---- -· -------- -~-~----- - -·---+-----t--------11--------1 

-- -------------------~--

------·---·- - -- --+~---t-------11------

·:--+--· --~· 
=r= 
-.- .----

----~1----------

-------t----+-----11-------1 

---------t------------1 

-··-- f---··-.-----------------.t.--.-- ~-~-·--r---+-----tt-------1 
- ... - r--------

-----lf-----------------------11---

SUMA $ 87.0o6. 71 



·· I 

1 

os. OBRAS SANITARIAS 

No. CON 6,E Pi~ 1 

--INSTALACioNDEPÍ..OMERIA MAT. y~. OBRA· 

. LAVABO COLOR 

LAVABO COLO-R-----=--=====-- -==~-=--=~-
LAVABO 
TOCADOR MARMOL COMPLETO 1.'0CADüFí ___ _ 

OS-15 TOCADOR-----·------------·•· --

OAl.ENTADORG}J;-159 RS. 
CALENTADOR 

'-o.:.s--1-9 ,____~...:f._·~-~-'-~-~--R-~ __ i_t_e_loe -
OS 20 REGADERA SEA-V:--_____ _ 

'-o-_-21~.~-F_R_E_G_Ai5EROESC.-S-eñCTTTo ___ -------'---·- -·-- ---¡--

OS-24 . LAVADERO 
OS-25 BOMBA Y CISTERNA ' 
OS-26 FOSA SEPTICA • 
OS,27 
OS-28 

ACCESORIOS POaCELANA COLOR ___ -

ACCESORIOS PORCELANA BLANCOS 
1---4----A-C_C_E~S~O-RIOS CROMADOS OS-29 

OS-30 
OS-31 

ACCESORIOS 
BOTIQUIN Gedy # 100 

OS-32 
<5s-33 --
')S-34 TENDEDERO 

0~-33 

QS-36 

C-OCINA Il'TEGRAL------------ Pi.a. 
INST .. DE.GAS ~1- ··--,.----

l---,--4..------------

Hola Nlt..4 

0.00 

OS-37 
L::.:~_L-------------------- - - ----- ·----- --·----<~1------

60 

OS-38 
OS.¡l9 
•----'---~--~-- -·- --------·---------11------- ------ -----~-11-------1 

' -· - - --- ----·--
OS-':10 
~;___-4-'----~---- ----------.------ -----
OS-41 
.--1----------------~---- . -- -- -- . ·- -

------ --·-- -----------
--- ----·- -------~---- ---- -·----~~ 

-----·---:-- ·----·---------·- --;-------·- --1---+-----11----·---
----- - -- ---~-;---1'-'---

SUMA $ 11,522,00 
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IE - INSTALACIONES ELECTRICAS Hoja No. s 

No. e o N e E p T o· Cantidad Unidad P. UoHarlo IMPORTE 

lE·l SALIDAS CENTRO 
' 

~ $al. 120.00 :1,uou.OO 
- .lE-2 SALIDAS ARBOTANTES --~-~ 

.. 120.00 360.00· 
lE-3 SALIDAS CONTACI"OS " 120.00 1 680 00 1 

IE-4 SALIDA T.V. 1 ~1 
.. 

120.00 120.00 -·- .. IE-5 SALIDA TELEFONO ' 1 120.00 120.00 
-IE-6- --S~IDA TIMBRE r- 1 

.. 
120.00 120.00 

INTERRUPTOR ·-"-- " IE·7 
-iEs --INTERFONO -- " ,_ 

- TABLERO PARA MEDIDOR 1 " '50.00 350.00 IE;9 
IE-10 ACOMETIDA. CIA. DE LUZ .. 
!E-t_t 

' ------- - ---
IE-12 
IE·13 
IE-14 
D;:.15 

-

,. 

SUMA $ 3,830.00-

H-!ifERRERIA 

No. e o N e E p T. O- canUdad Unidad P. Unitario IMPORTE 
H-l-- ~VENTANAS T.lJOKU":-SO 1.60 M2. 200.or ~?O 00 
H~ ~VEÑTANÁ$· X .. 
H-3 VENTANAS X .. 
H-4 VENTANAS X ., .. 
H-5 CANCELES°"2:5UX 2.50 ~-aid lll ó.2!¡ " 175.0C 1,093. 75 
H-6 CANCELES12DU X-Z.!>U} -Z rec.pr'lnc,ypas111~ IU.00 . 175.0C 1.750.00 
H""!'I CAN<;ELES\JJIO X 2.50) 2 rec.# 1 y Rec.# 2 17 .• 00 .. 

175.0C 2.975.oo· 
H-8 CANCELEs X .. 
H-9. PUERTAS 0.85 X 2.10 1.80 .. 

'ºº·º' <;40.00 
H-10 PU.t;RTAS X .. , __ ,___._ .. H:ll PUERTAS X 
H-12 ESCALERA 

----- Pza. -· --· ~ 
-. 

,H-13 . -. " 
H;14 REJA X M2. 
H-15 REJA ·X . J .. 

· H-16 REJA X .. 
H-17 BARANDALES ML. 
H-18 BARANDAl:ES -- L- - -· 
H-19 ·DOMOS X 
H·20 LAMPARAS Pza. 
H·21 
H-~ ---· --

-H-23 -

SUMA $ 6,678. 75 
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1 

Y· YESERIA Hola No. e 

No. e o N e E p T o Clntidad Unidad P. Unitario 1 M P·O R TE 

1.T --APL.:.\.NADÓ-TECHOS ----- -----t--- >--·--97.f2 :112. - -----i3.5C 1. 311.12_ 
Y-2 .. - APLAKA60 TECHOS_____________ ---- >-··-~~-t-..----1--~~'-"lt--~~~~ 

\<3 ~-,\pf.~\NADOMUFÜ)S---------·-· --- --·-· _ ___.,__ _ _, __ 

YA.· --APLA~Aóo M"ülfoS -- --------·--
-y:s· ,_ .. APLANADO-·Mültbs ---

Y-6- ·- ÉÓQ1JILLMn·;utR''I'As' ·- . - ,_. ML. 
-y_7- --BOQl'ILLAS VENTANAS _____ -- ----- ,_ ----

y.¡; ·-BOQUILLA-:ZóCLó----------------· -· ----~6-3.-c2-0+--,,---t- 6.0~ 'H9.20 
y;9 - - BOQUlLLASTRABES- --- - ----· -- ·- ~---~~=-t--::--t--~~~11---~~=-ii 

-•. ¡~ ·--BOQUILLÁ1fcof."u"MNAS ___ ------------· f-

~Y:U ---~DETALLES-· . - ---·- -- >----,-·--t-.-Locct::-e-t--.z"""uu,-. .,.,.; UIJ11----.2"'!0~0.=c-1 líU 
~·-----lf----1-----'~-----'-~ 

Y-12 -:na ·--·-···-· --- ---------------ll------
-y.14----·- -- .-,- ------ - ----·-+---+-------------1 
-y:is ------~ --------+---+---
-Y-16 ,_ ________ ---------- -----------
--:y:r1 --· -------------------------ll- -----+----lf-----------1 

---- ··---------------------- ----- - ··---- -·-··-·-+-----it------· 
1----+----.... ------- ------- ~------t-----lf------------1 

C • CA~PINTERIA 
1 

·No. CO'NCEPTO Clntidad P. Unitario IMPORTE 
C-1 PUER'l'AffEXTERIORES --=x,,----------- ·-·---- -+...,p.,...z.,..a.-+-------111-------11 

>--c-2- -·PUERTAS EXTERIORES X -------
C3 PUERTAS COM, EN'l'lñó-:-SS-x';--'0;2""' ..... 1=0---- - -r- 600.00 3~000.00 

c·4 PUERTAS COM. EN X-------·- -~----11-..---t--~~~-~~~---..... 

es PUERT~S COM. EN F'Tii'O"'Ui'.PC 2.10 ·- ---i -·--:;- 800.00 800.00 
CG PUERTASCOM.EN· ·x ---~----'----lf----1---=c::..::..:..::.~---'=-=-:=....1 

c-=7- ~VENTANAS EN X 
-C-8. VENJ::ANAS EN ·--,,X,,_-----------~-----

C-9 VENTANA$ EN X ------ll-----1-..--t-----it------1 

:c::foc--VENTANAS EN X 
C-11 'ESCALbÑES 

-C.ff ~--ESCALER~---------------- - --->- .,-+-----11-------1 

--C-13 BARANDALES~--------- ------&------- -.--+-----lt-------t 
C-~14,-+-P=A7S=A~M"""A"N~os=--------------- -
-~~+---=-~~---------·~ ---·· -~---11-------1-,--1------11------. C-15 LAMBRINES DE 

C-16 CLOSETS...,,D=E=""'P"'ln~o~1-.5~.u~~x--r.llJ----·--·---- .. · z l,:>vu.oo 3,uuu.00 
_ C-17 ·q.osETs DE .....- 2.00 XX 2. 10 ___________ l--+-..,,...-1-.-,""""11-:n--nn-11--,;;.:...,-1t.-n-nn-1. 

C-18 CLOSETS DE 
·c-1s·-e:r:-o-s:ETs'""'D~E~------.x.------ --lt------+----1------111--------:-11 
-c~.2~0-+-~p=1s=o"s'-D=E-D=u=ELA----------- __ _.____ r-----·--jh;¡M"'2-. --t-----tt-------11 

1-cc=~=1,.+-p=r=s=os=-D=E~P=A=R=Q=u=ET~----------- ~·--=·-
· c'722 --·-·l'>rSOS-.. ------· -·-- ------------- . ---- --·-· --·· ·-¡¡----t------------1 
. C23 ALACENA 

C-24 ZOCLO DE ~---~----+-----11------11 

SUB-TOTAL $ 8 960. 00 



1 

63 

C • Cl\RPINTERIA .(cOllllníi1) Hoja No. 7 

No. CONCEPTO I cantidad 
·-e~- zoa::o-oE" ____ T ____ -- -
~c:26-zocL<)DE _____________ +---·--- _ .. 

e '27 MUEBLES --- - ~------··-----------------'----+------''----___._ ____ __.,_ ____ __, 
'---~'-------- .. -----.. --------------- - '-- ---

Unidad P. Unitario l"!PORTE 

- -------11-------o 
C-29 'c.30- ---- -----

'-- - -- -- -- ---+-----11------1 
C-31 

'-c'.32- '---
·c::3¡¡ '---- -----

1----1--------------·---------

'---+------------------ -
--·- ._ -----+--+-----11------1 

L---- ------------------ ---- -1--------l__;_--1------ll-------.1 

>-----'-----''--------11------~ 

SUMA ______ _ 

V • 1VIDRIERIA 

No. c o N c E P T o Cantidad unidad P. Unitario IMPORTE 

'~:--~--l--~-~~!~;s:~~~-B-L_E ___ ,, __ -_--_--_-_-_-_-•_ .. _--_-_._--ll---~ 35-,,~¡5_-l._:-C~'---"'2-.~~~~·~~;95:.:.-...0~""0~-~'---_-3:""',-3:..3:.9:.""2-""5---1--1 
'--y.3-~-_,:.V~ID~R~I~O~CO~LO:.;,::R _ __;_:__ __________ -ll-_ __::::._;_.::__+--:--+--..::..::.'-'--'-lll--....::..:-=-==-:..-=---i 

.V-4 VIDRIO COLOR 
V-5 VIDRIO ESPECIAL 
V-6 VIDRIO ESPECIAL 

L-V __ -_7__¡__L_UN_AS ________ .. -·------------·- _ --· ------1-pza--'·-· -l------ll------.1 
_, V-8 
'----l---''-------------------~-----ll-----~--+....------111-----~ 

.__:v_~---1__;_------------------·--1---------1---l-----41------~ 
V-10 
V-11 

1----1----------~-------- ------ l---·---1-----1----~..__ ____ __. 

l--4--~.'-----------------'----1-1-----1---+-----H------

L----1------------------- -------· 1-------1---1------ll-------.I 

----'--------------·------------11----- -~----+-------------! 

1----1------------------------ ~-·---i-·-·---~-· -·· --·--H------~ 

SUMA $ 3,339.25 
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P ·PINTURA Hoja No. 8 

No. C () N CE ·p T.O Cantidad· Unidad P. Unlta~o 11.fPORTE 
P-1 VINILICA EN MUROS lNTERlORES -+------ >----rsg-.' o=od--,M~2-~-+---~,=-11--~~~-~-1 
P-2 VINILICA .t;N MUROS EXTERIORES--·--·-··¡- --·- >-·--..,4-;-72 
P-3 VJNILICA EN TECHOS --- ··-·¡---- -- - ---91.·r.12<1--'-:;--t---¡,--.,.,rlt---'-'-i,.,.,,.o-t 
P-4 VINILICA EN -------- ·1-- -··- ·----~--+--::---1f----'-·~-11------.--1 

9.00 1,422.00 
9.00 _l,212 .. 40. 
9._uo .,, ... uo 

P<í ACRILICA EN EXTERIORElf _____ --- -;-····-- 1------------- .. 
·p.¡; ACRILICA EN ----- -- -'1·-· ----+--o.---1f------11------.--1 

1--p=_=7-+-~D=E,._.,A~cEí'fE_EN_llirrerra---·-----·---1--- ·- -- ·· --··7:r.30 .. -+---,,.-..rr11--~...-1n"-1 ;,.uu 0;;>;:1. /U 
P-8 PUERTASBARNIZADAS ____ ------ - ..,- ·--·--· Fza. 
P-9 PUERTAS """Csiñane-------- - ··-·----·--- ---6---+--,,---+------1~-----1 

150.00 900.00 
P-10 CLOSET BARNIZADO ___ - -·-----· --- ---·-·-- ~-

::~ -~~~ D~smalte ---------- -=--= _:_='.=_"]--+c..l\c-=I2"".-f---"-"-"-~'-ll--'---'~~ ........ ]00.00 900.00 

~P""'-1'"3-+---"HE=R,;RER=c;-tA,..--;D~~E.--------- -~--·---~·--···-

P-14 TffiOL EN MúR~o-s---------------n--------+-----ff-~~-~--1 
,___.,,~,-+-----=-~:==---------P-15 TffiOL EN TECHOS 
>--P~-1~6-+----· 

-P-17 
----------------

p.19 

!---+-------~----~------ ---------11-----+---+----~f------~ 

---+--------------------------- ~·---1----+-----11--------1 

SUMA $ 5, 968. 26 

C • CERRAJERIA 

No. e o N e E p T o Cantidad Unidad P. Unitario IMPOR.TE 

Cl :aISAGRAS DE 3"' LATONADAS -~ Pza. · 4.50 94.50 
C-2 BISAGRA-DE- PISO -------------- 1 11 100.00 100.00. 

CHAPAS DECoMUNICACION ·------ -·.-· ·-···- - -·-C-3, 
----- _____ ...L__. ---3--C-4· CHAPAS DE COMUNICACION lbO.ou '+Cu;UU 

C5 CHAPAS BAfro --· ~¡ l,!;1.UU lj).00 
C-6 c:HAt>A.s-13,Afi-o -----
C7 CHAP~S COCINA 1 11 75.00 75.00 
c-s. CHAPA ENTRADAPR°INCIPAL- ---------- .. -·--.1-- 11 180.00 lH0.00 

-··--
C:9 CHAPA SERVICIO 
c10· CHAPA 
C-11 CHAPA 
e-12 RIELES GUARDARROPA 5.00 M1 30 .. 00 150.00( ---C13 CARRETILLAS GUA,llDARROPA 12 Pzas. 6.00 72.00 
C-14 GLEffiOS ------ -· 

5.00 Hf 35,00 175.00 
C-15 MffiILLA DE ALUMINIO --·--------- --- l Pza. 100.00 100.00 
C-16 DEDALES GUARDARROPA - ----12-- --.. 20.00 ~"°·ºº 
C-17 JALADF;RAS CA.JONEs -· 12·-- ·n-- ---:zo.ou 2'IO.uu· 

------
C-18 JALADERAS 

-

SUB-TOTAL $ 2, 041.50 



e . CERRAJERIA (continúe) 
1 

Hoja No. V 

No. e o N e E i' T o Cantidad • Un~d P. Unitaria lllP.-ORTE 
-c19~PES PUERTAS 
e:.20~· .. 
>-c.~21-+----------------+1 -~-lf--------t---+----11-----~ 
>--c221--------~-~-------~---+-,~-11-~---+-~-t------llf-------4 

-e-23-~---~~---------~---'-----ff-~----+---+------it-~~--~ 

>--c24r------~-----~------~-'---11-~---+---t---,.--ilr------1 

-- ------·-·------------ -11~-----t---t-----"'"11-------1 

SUMA Subt. $i31,236.79" 

D. DIVERSOS 

Na. e o· N e E p T o IUPORTF --- -------D·l LICENCIA SALUBRIDAD •'Jf.12 
r-If.2 LICENCÍA CONST. DIR. URB. Y ARQ. 

1----
..-.J<'.OU 

D-3 LICENCIA O. P. MUNICIPALES 2112.l:Ml 
D-4 LICENCIA GAS 10.00 

. D-5 NO. OFICIAL 50.00 
D-6 A 70.uu 
1;>·7 CONEXION AGUA A:UU.UU 

D-8,- CQNEXI.ON ALBAl'AL 400.00 
D·9 Vo Bo CONEXION ELECTRICA 100.0<I 

. D-10 VELADÚR 
---'-

'4.965.()lj 
D·ll ·P..RE$TACIONES SOCIALES: IMSS, INFONAVIT. 10 24H.'lll 

EDUC, ISRP, GUARO. 
D-12 . 

·0..13 
D-14 
D-15 

~ 

SUMA.$ 15,686.22 



RE~UMEN 
1 

A.- ALBA1'lILERIA .................... $ 87 006. 71 

OS.- OBRAS SANITARIAS ............ $ 11,522.()0 

IE.- INST. ELECTRICAS . . . . . . . . . . . . . . $ --"'-J.!..:, 8:.....3º=·=ºº~ 

H.- HERRERIA ....................... $ __ 6..:....,6....:...7_8 . ...:...75:..__ 

Y.- YESERIA .. . . . .. .. . . . . . .. . . .. . . . . . $ __ 1_. 8_90_.-'-32_ 

C.- CARPINTERIA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ __ 8.:..;:, 9_60_._oo_ 

V.- VIDRIERIA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ --"'-3 ...... 3,...39""""·-=-25,__ 

P.- PINTURA ......................... $ __ 5_.9_6_8._26_ 

C.- CERRAJERIA ..................... $ __ 2_,0_4_1._50_ 

D.- DIVERSOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . $ 
15.686.22 

K.- $ 
146.923.01 ..................... 

L.- ..................... $ 14,692. 30 

IMPORTE TOTAL $ 
161,. 615 .. 31 

ESTE PRESUPUESTO IMPORTA LA CANTIOAD DE: 

(CIENTO SESENTA Y UN MIL SEISCIENTOS QUINCE PESOS 31/100 M/N) 

QUERETARO, QRO. -------DE 197-

EL PROPIETARIO EL CONTRATISTA 
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-

I} 

o B . R A ' fecha de i nic . ---. 
1 , , 11 term. 
l 

u B 1 e A e 1 o N: 

Pro o. ' 
co NCE p T o. e; E M A N A s 

1 2 3 4 \5 6 7 8 g 1 o 11 12 13 14 1 '.i 16 17 18 .19 20 21 22 .23 24 2~ 2 ~ 
1 TRABAJOS PREL:IMINARES 

~ 
1 

2 CI MEN TACI O N 

3 FIRMf.S Y RELLENO 

4 MUROS, CADENAS Y CASTILLOS 

s· LOSA ENTREPISO 

s " AZOTEA 
, 

7 CANCELERIA 1 

9 1 NST. E LECTRICA 

~ 
I __ • ' 

9 
,, 

HIDRAULICA Y SANIT • . 
10 YESERIA y C AR P 1NTER1 A. 

~.· 11 RECUBRI Ml!::NTCS 

12 PINTURA 
1 

13 p 1 sos y VIDRIOS ' ~ 
1 

14 APLANADOS 1 

15 DETALLES. - -
-1 TRABAJOS PRELIM INA~E S - - - -

2 C.IMENTACION -

3 FIRMES Y RELLENO 

' MUROS,CADENAS Y CASTILLOS 

s LOSA ENTREPISO 

6 11 AZOTEA 
I 

I 

7 CAN~ELERIA 1 
-

8 INST. ELECTIUCA 1 

" HIDRAULICA Y SANITARIA 1 

10 VESERIA 
1 

11 RECUBRIMIENTOS 1 

12 PINTUR.4 .. 
13 PISOS 

14 APLANADOS 

1 s DE TALLES. 
. 

I· 1 

. 

. 
~ ' 
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CONCLU3I ONES:: 

Del presente estudio concluimos que: 

a).-El factor economía en cuanto al muro de tablaroca se refiere, 

con respecto al de tabique terminado en yeso por ambos ladosjhay 

una diferencia de $ 29.11 por m2 a favor del de tablaroca~ puee -

mientras que el muro de tabique cuesta S 72.00 el m2, el de tabl!!; 

roca cuesta $ 42.89 el m2, 

b).-La ligereza de la que se hace menci6n en el título de esta 

tesís no se logr6, pues mientr~s que el concretó del muro pesa 

179k:g. por m2 te6ricos, sin tomar en cuenta las hojas de tablar.2_ 

ca, el muro de tabique sin enyesar pesa 175 kg. por m2 ; no se 12_ 

gr6 pero en cambio se tiene una resistencia mayor a la compresi6n 

simple, que en el muro de tabique. 

c).-Se concluye tambié:n que su e:iificaci6n es más rápida., pues -

en una sola operaci6n se :ieja el muro aparente. 



CAPITULO IV 

BIBLIOGRAFIA: 

FOLLETOS DE CIKSA (TABLAROCA). 

EL CONCRETO ARKQOO EN LAS ESTRUCTURAS 

TEORIA ELASTICA POR: 

VICENTE PEREZ ALAMO. 

EDITORIAL TRILLAS la. EOICION. 

TIEMPO Y COSTO EN EOIFICACION POR: SUAREZ SALAZAR. 
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