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I 

Lu r: labra levadura evoca. n todos los ac;entes causr.les de la fermenta-

ci ~n alcoh(:!.ica.I'c:.·o hay que hacer rc:rn.ltar lo. circunst(ncin de que en 

ln. nutu:ral.- za exixtcn nurneroaos rnicroorc;onismos morfol6gicmnente seme­

jr.::1'L~c a lLs lcvnc1.urus y que no tiener. nin3Ulm fe.cul tcHl de tiro fermcn­

·~ctivo.;.uL:hos 1.:icroor3enüuJos que ant¡;s se contab~ entre les hongos fi-

' [.'.cntosos ,h: n sido trr.slnclac.os aho:i:a el c;rupo de "Ll::YEDU11LS" debido 

_, \:ne su 1'.orfolo,;:(a o sus propicdaC:.cs fisiol6e;ict1s le J'lJ'Oporcionan, -

:i.:: _ ::.yor si:.:ilitutl con la J.cv1:tdura que con los hon¿;os filar.1cntosos. 

· ~,l co:10::11::nr lr 'dnd mcdia,no ::;e oabc con exnctitud cuando,se aprendi6 

: c~uo la suustnncia que oric;ina la fermentación debe buscarse en el se­

dir.ci~to f!UC se reúne hacia el- final del proceso en la cuba de fermenta­

. ~icnc<i e instinti vr:nente so tras1:.i tieron üesdc la antigucdad les dcno­

ihncic.1Les u+.ilizadas para.esta substancia. 

Gl::I; EMLIDADES. 

;\,eron T .H .Schawaun y C. Cagnard-Lateu.r quienes de1nostraron en 1839, -

.ue el sedi1·.en'Lo de la lovaúura está formado por vo~etales unicclula­

·es .J .F. V .!.'.eye1 denimin6 n éstos vegetales "Honc;os Azucaro.dos" .:.sn la­

tín Jc.ccha1·01:yces,denoninaci6n que dunmto n.ucho tiempo perdur6 coruo 

.oVib:re ,_:enórico de todos los :;iicroor¡:;anisI!lOS unicelulures que se re--

.. rMh con. l•Ol' ::;01:uc1.6n 1 y que eJ an cHpL.:oo en i:nyoi· 6 menor ,,~:cado de pro­

í'cr .. ,ontt1ci9n alcohólica ,tao tarde oe subdividi6 este nombre 

, _;e1.6rico en vnrios .Las levaduras se pueden encuadrar en parte entre 1 

tNl :.uC'"· .ycetcs ( p·otouoco:.:yce~es), en parte entre los fcmc;i i;.iporfecti 

T r ..:si.o a::r;1dfica por otra i;arte,que hay lcvmluros q_ue ]>UCde:!l fonmr 

.occ::iporao y lcvc.durw:i c:ue no tienen estn fRcul tr\d, 

;r. ~.[ prlcticu, estn c1.ifcrenciacii<.n oc arlica en .:;cnc:>:·al siendo espo­

·o.:::;(~:ué'f, 1:-.s :'..:ti cr"c:-.:1tos esr ec:ics de lcvadi-rct::i c:'l'C p:ot'.U•:cn elcohcl 

· J j¡ ll~··fcctnG ÜerJt:e el 1"'?1tO de vü:t:: do }[l ori:.c:ro~;éJ'1c:do,Jr-r.l \rJlt:CiOS 

.._e -· ... v:.~.u1·au (¡t10 T.:tHJ oc de::rvír.ü1 del tipo c2.{oico. 
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Farc a·;i"br.s f:'S¡iecies e:; vé.lido e} que con e:::cci~ci6n tlc r.l[,runas esrccier 

11<.::r".:cs :::.evaclura::; "Cultivadas", se c:.ci.:e1.tran en la nr.turaleza, dor.de se 

pi.:ctlc.n .:;cnc::-alizar J as rclativ<t.ncntc csc::-.ss::; inve:itic;acicnes ree.lizadas 

0;1 este ca::Jro;sc TCJ.'!'Odllcen :¡:cr lo r.orr.al en frutos dulcco y ju¿:;osos 6 

e;::i cxcre:iic.cs vese tales c:_i.:e con ti caen azúi;ar .De ariuí r.asan, con el a¡;ua 

de le. lluv:i a y J.c,s bojan y frutos qi.:é ca:n al suelo, en cuyó.s capas su-

jul.io,las células surervivientes ;<san de nuevo con e.;ruda del viento, 

el€. les i;i.scctJs J t.i •. ila!'Cs a lo:; plantas y árboles y el ciclo evoluti-

v;i co;;;i€nza de nuevo, 

.Pué Louia 1 a::teur quién derr.oot~·6 que las eopecies do levaduras 1 al igual 

c;.1.w una 1 c1°.:;a serie de L\Ícroor50.nim .es, viven libres e independientes en 

la ~aturalo:ia.:;:".n I873,:2..":!il ClD. Hanson so~eti6 e..:to probleoa a un estu-

dio detenido y prob6 que en en el aire, en las cercnní"s de Carlsbcrg 

Co:¡:cr..h~z,1~, ..1.un:.ntc el. veruno se h'-llai;::m nu:ies de t:icroorJanisooa ,en.,-

tre elles tn.:ibién levDduras • .::sti..s iil ti:::is desa:¡,arecian poco a poco del 

airo cuando ce i!licinba el otoüo y u'l.:.rante los ricores del invierno,­

ha".:io..n c.'.eeapcrccido ¡or co:::r.lc'.;o l'1.s levaciurrs nsí co;:io loa lilicroorga-

IJls;.c;: 1 o:·t::..tlo:; por el ¡:lro.I:usdc entonces se han realiza.do e::;tudios 

de fl.rcc,:ct~c fr\:too en el cuelo y otros sitios cls. 

Lt 1955 J.hunC. p1b1 ic6 ::;us investí,:;: c:i ones, r¡uo perci.uraron varios ai',os s 

scb~-e la ¡.r .:;el'cia C.c c,•recics de levatlu~·cs en lo::i ulredcdorci:: de Co-

bel c..:, :i r.:;c·c ·0::; ·;¡ en C'::. s1:clo ac h<:..'1 ]·.;;J 1aC.o 56 cs;ecics ele levadur<.s 

•·-«•¡· r:.· 1
•' J.. "l '''"C"l"Í'"'·c, ~,··!...•r .. 1-; .... l.' ... v...,. \l. --- .... _..._¡., 

Lti. l .. :; o.t·-:w. i a de :1:.s lt:\"'ndürsc 1.:-:.rn el hc::bro consiste er. su aplica-
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Laa lcvE:dur e se djvidcn tanb.i.én en lc·ff.uurns c"J.ltivnC.as y levad\U."::tG 

oalv::.je::; .La lcvnC.t'.l·as· cul ti v¡¡f.as son e:Jpccics U.e levaauro.s c;uo rrc-70-

diendo de 1 nati;.rctleze. ,1;cdi::mte generncicnes iii.,-.umer?.bles h<:..n adqui­

rido l:ropie ad es especiales ,las levo.duras salvnjes son especies de le­

vr.durns que viven lib:renente en la naturaleza. 

Otrn divisi o de lao levadura.o puramente práctica ~uc en eopccj.al jue­

ea cie:-to I'. pcl <;.entro d~· las leve.duras c\ütivadns,las oe,:;re~a en leva­

dui·ns al tas y levacli.1.!"aG bajao .L<rn cita.U.as en pritle1· lu_;ar se entiendt:n 

~evc.dure.~ c. e durante la fer:::.cntaci6n tienuen hccía la supe ficie,lqs 

cit;;.das er. c::;undo lu:;ar,se depozit= oo1re el fondo fin&.l de la fcr­

oentaci6n p inci,al. 

CLASIFICACICU • 

Lodder y Y~·ker Vnn Rej hr..11 cstablccido,en I9)2,una cleoifice.clén de -

los .c.onc;oo evnri:'..'ormc3, que ha sido UJl.iversal¡;¡ente adoptada,Sc.:;ún éstos 

autores se ncuentran honJOS leviriforQes en tres de las fanilias que 

forman el · ·upo de las talofi t::i:s, 

1) .-:n la f ~ui.lia l;nco;:iycet~ceae que forma :.arte de la clase de loo 

li.sco:;1iceto5 

2) ,-;:;n la f r.iilia Spcrobolo::iycetaccae que fo:·na parte de la clase de -

los Basidio .icetos, aún cuando otros autore::; los si t~an entre les hcncoa 

Í!:lperf ectos 

3) .-.En la f .nil:ta Criptococcac'.)::>.c, c¡ue forr.:a· priYtc d<.;l orden Criptocco­

cc~leG, en 1 cl~Eo de los ho~~oa i~pcrfectos 6 tcutcr·onicctoai 

Les I.ndotiyc t<.ocae,al i,Jü.al qu0 todos lc.s / • .:;oo:icctlls :ic hallui carac­

ti:d1cC.os ¡.. r la facultr.d de ori.:;ina:;-,e::;:¡:icraG c1:U.0:;~r.:i:i,llD:':adn:; c;;co:i­

poras ,La c6 ula r-o:·t~dora de lac r:i.:;: <>n recibe el r.c::':lre tle <'.3CC•. 

Loo ~¡;orobo or;ycetr.ccaa pueden i;_;u.c;lt::n Le for:.~nr cz¡;c¡oas .:::;;"!:éiS non c:~i:; 

tc>r1;¡¡:; colo .:?.de..:; er. los cxtn:nc:i de ·t:r..c::; pcdtÍ.r¡·; ;,;..lec llin:adoG e.Jtc;·i¡;::r:· 

siendo proy atadas a lar¡:;a c1 ist<.ncia en cJ Loncllto en c:i:.e ulci:m:.ar. :::ti 
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nndtl!'CZ. 

Los C:?:':·pt coccacea€: D:unc.e' ori.:.,in.on csvo1 .. E<~s. 

¡,as t;:bla. :ii.:,-uienteG indican la pcsicién de los diferentes ;::;éneros 

en el sen de las t~es faniliao indicadaa. 

,,,, 

CLJi.;JIFICLCIC1: :CB j__.J!.S 1E"l ;\:JU:-.A.S. 

Géneros., 

I) :-5porobololi1j"Cea. 

2) .-Bullera 

~) .-Tilletiopsis Esto::; ¡;1bexos no comprenden lcvaa:u­
ras en el sentido propio de la·pa­

•U .-Itersonilia labrn. 

Clasificaci6n de lao leva.duras aspor65en;u;. 

CTyptoco oideo.e 

G6n ro 

I).-Cryp ococus 

2 ) .-T"~r lopoi::; 

3.-iytis. orUJn-

Fa.LJilia Crn·tocoocaceae. 

Subf'::i.tiilir. 

Tríc~os;ioroideae 

Género 

I).-Trichosporon 

Subfamilia.. 

Rhodotoruloidea.e 

Gé;iero 

I).-Ilhodotorula 

4.-Brctt nor;yces 

5). -Cr.nd: da 

6) .-Kloe' e!'a 

:.l oll::cr .::r 'l:.na prepo.racién a tr;;>:vés del r.licrczcoplo ::;e ve,::iecún el 

ti:;io de cvadura, un oinfín de célulao cs.f .;roid•lles, ovi.for;::eo, elíptica¡¡ 

cí'"rica.s 6 en fcri·.o. de salchicha,r¡uc se encuentran niolados 6 i.e:.:bién 

'l:!:j d~s ~ tre 9i en c~donr..s co:-t~:s .ene.E~ \1.:1a de 6..::;ta3 célulan :·crresenta 

n tm;i U.."1. t!<.d l'.c lcvr.durc siendo cadn c6h:la cn¡ic.z de vivir y formar 
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nuevas cé1 \ll · s y colonias de fcr;:.;a inde1 endiente de l r.s denés célult s 

For lo ¡;ene e.l no se ve 1.iicelio,tal J cor.10 es fori:;ado por los honcoa 

fil~¡;;entoso .Solo en el ~énero E:ndoi:;ycopsis y en le. especie SaccharoH 

mycodeo lu gii se encuenti·an forr.:acionea que poseen el carácter de -

UJl 

den estar 

sobre todo en la icrmación de películas,las células pue­

argadao y acopla.do.s en cadenao tan lc.rga::; que hacen recor-

dar un i:;ic lic,entonccs se habla de un pseudonicelio.La forma de las 

células es muy variable y ello no solo es valedero de especie a espe­

cie, sini t bién dentro de la mis;:.;a eopecie. 

La L!crfolo fa celular de¡.endo en alto 13Tado de las condiciones b2,jo -

las cuales crecen y se conservan ln levaduras;así se ve influenciada · 

:¡;or e~e11pl ,por la teo¡;:eratm·a,acceso de oxÍJeno,;¡ subotr~.to nutriti­

vo.Ta;:;bién es i;;;portante la etladd del cultiv<i de la levadura.Las célu­

la3 jovéne suelen tener una forma r.uy difere:r..te de las célilas de -­

cultivos v"ejos,en los cuales se pueden encontrar for¡;¡aciones anorma­

les.Far es o muchas veces reoulta difícil determinar especie de leva­

dura con a reglo a los caracteres norfol6.::;icos nada m~s. 

Tamaiio de as células de levatlura. 

El ta;;:ai1o de las célula:J de levadura vario. oucho,nidi enuo 5 por IO mi­

cras arro i¡;¡adaoente,pero las cndiciones vitales de las levaduras y la 

edad de les r.ultivos son de sU.:Ja importncia para las desviaciones de 

este te.i.:i::. o promedio. 

Al i¿ual ue otrari células ve.::;etales, la cé"lula de levadura. est'a forma-

da ror ci i;lasoa,núcleo y pared cclulo.r. 

CI'.lCI i .. i.,s:: 
I;l cito:;:l ::;na presenta i.:110. estructura .:;ranulosa comracta :¡ por lo ge-

neral es ncoloro.Contiene vacuolns q_ue are.recen coi.:o mani:has blancas 

r.íti '..l.aJ l .::;ere.nen te Tef:·in.::;enteG. Les cel\tlas j 6vcnes no contienen va­

cuol~s t- 5I"ruldes como las células viejas.La célula en fer~enteci6n 

contiene ·acuola.:; en s-:an cnntid<).d. 



-6-

El j J r.:3:-;é. !!.U 2'."0dce. A. l~ v~.:::uo1 ti co1~-t;:i~Qr.te un. o~ r f{n de .:;.rl.1i11J_c:3 c:i.;c ~e 

re-~.ncn b;;..j o 1 :-.o;::tre do ,:.rr-:c .. 1:.J : .. ci01.c:; 1 lle .. r..: de:..~ tr m1.t..ún 2 01v:rics or.lr..s. 

Lon contlrion r"C·D ne cr:t.."!tlf:~tit1·rn Cn 1.ods:i.s l~.n c.:1 l)J e::; viv:.~s y en J n cé-

lula ae lcvr uru rueden cn·.ontrr.r:Jc ltr.ctr, 50 ói:;trílt::fdrn ror el citc­

:pla:;~1a.Sc tii en con colo1·onte::i b:~::;j.co:i :ruzln l.oi 111 cunl antes se llr.-

Su función e la c•jl\:.lu se efectúa en for~if.s c1iverso.s;;;e conceptúan en 

perte cono a i:r.cnto de rr¡zerva,cn rnrt'.l cei:io 61·Jono1; que tienen i.r.ipor­

ta.ncia en la tii toGis 6 .en la produ.ccién cn:liv.f,tj ·~f .. 

Lns sot~ .. s de rtcci te "'i .:;r:!Ga cr.: encuentran con frccuericia on célu~.f..3 v 

Viejas y rr.al nutrida:; c;uo hon oiclo dor.;asindo cxpuc::. ta:i ¡¡l aire, 

EL lfUCI.EO CE L;,¡,H, 

1:,11 toda célu a d.; levr.r\u;·n oe cncuen tta un núcl _o col ulcr que se puede 

hncer vioibl ¡;:or ;;;edio de métodoo diJ tincii' n eorecial en. ;:;n una prepa­

ración oolo:c ada, i or le .,_;clieral se ve e:!. núcl.:.o co:';O U.C.f'. fori~aci<fo re­

dondee.da que ;:d de unao O. 5 :;icrnz de di{..:::etro ... 

Del núcleo d lc::i lcvadurn.s se J!Uedo dccir,rc:i¡;eoto 11 lo cGtructnra,r¡Ue 

ocura u.:1 puc to inter:.1cdio entre el n':cleo rt.ciL en te rccor.o-;ido de los 

hon.::;os fila:! :i.tc,ncs y del mfoj_o.o rudiwo'<tc.rio escind.ido de las bacteria::: 

La .r cred cel lr.r es incolora y delgacla en J ns c6lu) a::; j ~vci:o::: ,rero con 

ln cdud se h ce n~s tsreaa. 

E::ita for:.iwdl'l ror un 6~ de p·oto!nas, un 63;; uc r.oli:;c.cé:ridos, t~,a ¡-e<'1<;dio 

cG.ntidud de ui tj.na y al_:o ele }1c~1i co1ulona. · 

El ci:ite~1a r ticul::.r ._;clctin'':;o c;c l i.:edc conci.dcrar co:Jo ui; der.; arrollo 

es¡eci::\l de r. l:fi:ced C1Jlu}or.:...:>tu. frir~c.ci6n r:;c cri,:inn,pcr cje1::plo,cuE~n 

do una ¡:equc ta ccntiC:r-c.1 tl~ J.evr~l~Ul"'D Yisco'" ~. so llajr .. wb~ .. udC:rr-da en un 

reci:¡Íiente d Gri::tnl t1-;.i;do,de yr.curn que r.c J(ioe1uc c:m :G1:titud. 

Distrii u:;er..cl l:.n e;r{uiu:t o dolevr Uurh en tL"lO. _:t .. te.. Ge F.~o., se ~~odrá ver 

a t:-r.:véa del t1icros'";opio el ci::tc:.:n reticr¡Jt·r c.;cl~ti:roco cci10 ca~~uor..t.:J 
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o i-lr,ca, 

Ta¡¡l1iér. en 1 s cul t:i_ vo;; a.e c::i;;c::-1c:.1 solee bloriuc::: de csc<C:rola en ooJ.0-;1 

ni<:-:.i sobre e; lo.tina r;.csto y en <mil :.os de lcvr.clur.i se pueden cbserv<..r 

a veces el s · stc;~a reticulc1·~. 

E!°l la:; 1avndu~·nr; es:or6~c:in::.; há:T doa :-e :r:..HlS :rcproductoraJ .ln asexual y 

la s<:::ual. 

L;;.z levadu:·ns t;::.nto e:i¡:oro.:::,éncaG se rer·roduccm r.;cdia.-ite la forr.:aci6n de 

blustosporo:;(c~::inci0n) 6 por i:;cdio de l;;i. fornc.ci6n de oidios(nitosis 

celular). 

La reproduciln sex<:o.1 se lleva a cabo nedinnte ascos:;:oi·a;pcro,éstao se 

fcr.;inn cci:·ectrx.cnte en liÍ célula cle lev2dura y no como en los Eua: co­

¡¡¡icetos en 6rgi.'illOG es;:ecif'.leo de fructificaci{n, 

Il.i;lllCDUSCICN AS::n:u. 

La rJayor parte de las lev::.durus se rcprodilccn po~ 6ei:;aci6n,Ln cuul se 

realiza por ricdio de una pcc¡uef'.a ev¡i:.:;ina.;i6n q_uc se ou:•cnta o·nduaJ.­

mente y se er.truetura ]!•iulatinarr.ento co~:o una céJula de lcv,.dura,La 

célul& sotrc lo cual S<:l fcr:«o lu ev'1.:;inc.·:i6n se llar-u célula L1:,terM1. 

y la célula nueva rr.cibe el .r:o;;;bre de célula hija.Cuando esta 11lti;;1a 

ha alc<'.nzado i:..:1 cierto t._.r:";: ño y c1.ert:l edud, se r.c¡-nra le célula mi.ter-

na r:edirnte ct1t::=-ri.n~u.lc.ciln ¡-.ero, ;or ;:c..;la J,en~~ral, ella rt:i ~m[t. ha fo:i.·rua­

do C·.ntcs U.flU ct)lula h:j(:. 1 j" o.;tn. ~ SU. Ve:; h& I~Z:OÓ.UCÍdO lIDG. c.éJula. hija 

etc.l~o.sta qtH~ he. forn..~.do ¿;1T.durJr cnt~ 1..i.ll& cr.d·::nr.i. colula r. 

En la lcvcr"urc. qy.e se desi.:na -:on el no:.ib:-e de lcvL<clurri alta~las cr.de­

nancolul~re3 ne hccen,ror lo zencral,relativJncntc l~reu3 y rcr1ificndcs 

:For esta :-czén :;o ::;uf.ene que l<• lcvt..::ura cil soi;t•"nici11 ::-or el líi;.uido c·n 

el c.u·.1 fcr; .... or.ta y crccc.}..:r el cont:-aio J.~s céidcne::; celu.lnrcs de le.e 

Q.r.n, por lo tm•ll las levo.•.: u_ a.J de €..;;te ti}o dec :ienden nl fondo con rtirj 

de::. 
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La vclccid;;d con '.¡ye :i\J ircduce la ¿;en:;cién de~e:ilde: de varioJ f;;,ctores 

Así lo. C'1!\ticiau de o:d::;cuo j ue.::;a "t:ll J:l'1f cl il•l'ec con la 1} c¿;vda ouficien­

te de o:r.:í.:;er.o s1.. favorece la :;c1.1<..o.ié.n, to.mbién co de sli.;:;a. i::i1,ort~.ncia ... 

la tc1~1 ci:atura a li.:. ClW.l oc c'..l.ltiv:m li~o célula:; .La te:11:el·atUl'ét mínima 
o o 

a lé'. cm.locha ob;:;ervetdo une. gen::s.ci6n a.cila entre 0,5 C.~ 3 C,la 
o 

06...üna a ur.os 4 C • Adc:.Co tiene .:;ran iL~I orto.ncia la co;::;pooicipn del 

sucsti·uto nu"!;riti.vc,c-.i;rc ::or.·~un~do en ¡;rooir.ticos,otc,dcbe s~1· e:-:o.cto 

Ro.y i:11a especie de lcvadll!"ao ::.chizo;:;.::.ccharo;n;rces, en ~1 cual la rep¡·odue­

ci·¿n vc.;etativo. no so rcalba po¡- ;:edio de Jl!üaci6n,i;ino m diante divi­

t1ién celular • .'..sta ze inicia íor.::i{ll1.dose en la céll'.la un tabique transver­

sal ,el cut.1 se e;1.:;i-csa ;,· devide o. la c6lu.la en doocólulas .L:ediar.te es-

cisj 611 ucl tabique t:·ar.sver;;;u]. las doo c6lula::: de pueden scpara.r ense-

guiaa é cenpués de transcurrir cl¿;iin ticn¡ o.:.:n el úl .irno caso se puede 

sobrevenir tm<"> sacunda divisi6n,ue ¡;-,i.:.nora que se fornan cadenns celUla-

res co::-tao .:..n la rui tcoio de Schi:;oaacch<1ro,•;¡ce::i se puede hablar de una 

fcrr;::ci·~n d.:: oidics. 

LE. ...;0::<1ci6n r ol.?•r e;:; una fo.!"r::? de re: rcdncci6p inturr:ouia entre le. gema­

ci{n en vi.:.ric.s C.ir·. c ;ior.es y la ;:;i too is. la .:,c;;ir.cién rolr,r so] o se p;:o-

duce en ~os ?ur,toJ cx~r~mcs ¿e una c6lula oval de ~odo que la céJula hi­

jr. y le cé::.ula n;:.tcr:-.a ju;ito a'l.teo de la se:¡;arr:cién no estan utlidi::.s en 

un soJo pu:to ,.cino en una riezri i:.ncha es deci:· la ccHulo. hija se apar­

to de lt. céluln rr.atcr.r..« en voz de ocr eG t~;i:;.:;úJ.ada.::n to se llo.liia oGtran-

ducci·~n vc~,stativa ce ori:,ina ¡:ar oje~1¡.lo,cn :Jacharo•1;roodes Ludvr¿;ii y c:i 

Ln for.:io.:ió1 uc uscri::;:¡;or;:io en loo lovcdur~.:J f\1ú obsorvacia 'J :;e vi6 q-.:.e 

la;; cél"t<J<.c de' levn'urn:: cu~.ti·rc.dns en vino ;c..:.1.o.n ser liberadas por re-

v0ntn~fn de ln pnred d~ l~o c6l"t:!cs catc~nus • 
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pos~erjor~a~:c :e f~ciJ.it6 un: ~~dcri1cifn ~~s det~ll~Ge de cotas es-

i1oras y se dc,:Jo::;t~·6 que lr.s njsr.;r...; a¡,f.rcccn en leo divcrJo.s fc·;::2::; C.c 

lev:.4ura y c
1
ue lo. .:;erLi1 .. c.ci(n de c.; 1:crcs se rc&lizri fOr ¿,c:..;c...:iC::.Ioo­

tcriorz-¡e.nte so d·~3i..,:.n6 a és-'ür...z levc.1:i_::o.s t-..s;orl0cnt:sty se fcr:-~o un ..:;ru-

po e~¡ccicl nl ~uc se le dio el &c¡;¡brc ~e Shcchhro~yces. 

La c:;¡.·oro.:;fr,,3::;is co:~ie1•20. con ln for~c.ci6u de <.lJ"U.'las concrecion<:s -

desaxrollo ul tcl:-ior se ro~oun <l.a U.Ha ;urcd, qtu en las <lis t.intc.~ ez~"e-

cíes :ro::;nl tn c0:i. i;;c.yor ó ccnc:i: cl<>ridt1d, 

La for~~a de lec o.spori:s varía en las d:!vcr:n.o cspccies.Sl ti:.nc.::o de ... 

las cn~orL3 voría en lns divers~s e3rccien Qe 2 a 6 ~icras.lo r lo ce-

ncrlll se fcrcan cv.ah·o a:icosfcr~s en ur.a asca.rex·o dcbic'lo a fen6r.ienos 

deGencrativos se ¡uede:n for::ar en .wcnor cantid•ul.J;n la 'spccic Sclli::;c­

sacche.ronyces se forw.m 8 es:;;ora¡¡ en cada a::;ca,For lo 5encral las e::;po­

·ras son esfcroidr.le::i 11 ovtlles, con parcdc::; :;.i;;¡_:; cooo pcr ej e¡;¡plo en la 

rJayorío. ile los tii.03 Je levaüurar.; cul tiv~»das ,F.n c,lgunas leve.duras se 

e:icuc.ntran oº.;yas for:iJ:>.s de es:;or2s c.ue con frecuencia son caractcrísti-

ce& Ce esta$ lcvc6uran,u3Í las cspor~s de IlanscnuJ.a ust6n prov~stcs de 

ur1 filete rroJ.incnte con el cu:,l preccnt<JJ. la foz-;;:a de sor.ibrero ó de -

la del plancte. satun o.I;l saccharoriyces fra~ilis tiene csr.oras arrilo-

nü.d:is • .un e: glncro I:e¡¡..; tos pera se o¡ .. c1:cr.trc.n e~r..a¡•ics ncicu'.l.e.rc:s, y en 

otros ¿;t:Sneros las es;.crc..s cot:l.r~ pro~istes de vcr.cuco..3 ,E:?v;.Jint:c:.onc.::>,1-'..: 

etc, 

l·or lo t:>r.'"º la fo1r.ir ... ién ele .csporr.:; en ;¡¡uchrn ocaoionea es una 1:ue1.u 

C·-rL .. te!·ísti1.:n do .::énero y er.;rocic, 

La forr..ación de espon1n ::;e efectúa a une. tcJ:',l eraturn de o. 5 a 3 ºe. 
cor.io uí,.;.i:;;o, cono ;::{;d;;.o e J.oo 37. 5 ºe. 
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Ce los 11icroor ¿e.rt.it;.~cil 35 ºc. 30ºc. · 2sºc. 

.:i.cch.Cercvi:::ife 25 h • 2Ch. 20 h. 

acch .l ::.;:;'toriCJma )Oh. 25 h. 

acch.I~terucdiun 25 h. 

acch.IaJtoria.lus II) 

acch.·,~.:-.litlus 28h. 

acch. :t astcriam~s · III) 

acch.~llipsoiucus 2Gh. 2Ih. 

[ii...Ci1 .1 ... ~tiC.ann 23h. 27h. 

20º0. 
o o 

I5 c. IO"C, 
de 

. 30h, ·3d,I/2 Iúd. 

3Ch, 3d. 3d.I/2 

30h. 2d, 4d. 

32h. 3d. 8d, 

28h. 45h. 4d.I/2 

35h. 3d. 6d.I/2 

I4d, 

I7d. 

a for~ucién de CJ~oras co~o característica de especie ha alcanzado cierta 

¡¡;:¡:ortémcia, sobre todo para id en ti.ficar la levrctt:.ra salv¡] je de la levadu¡·a 

cultivaca.1ratw;dose do la identificación de la levadura salvaje en leva­

d1u·a b;;.ja clll ti veda se a:r:rovecha ::..a. circunstr..noia de que la levadura sal-

V<'je fcri;a e:::;-.cr::w con m:.:i. ve:.ocii':.<i bc.st•·nte L~2yor que la levatiu:ra cul-

ti ve.da. 

nn·..:..:rc; .D::: ! I:.LICCLA. 

!..s un fer.ér.eno conccido ror todos r,ue les lÍG.uiuos en fen1entaci6n 6 fer-

;:ier.t: dos se cubrF.n con u:-,;1 ;elícula, · 

Une de é:::tas }elículas puede pncccder en pbrte de bLcteri~s,en parte de 

lev ü.i.ré'.s y nicroor.:;::.nis;· os :.::i:;:ilo.reo .La:.:: eo:¡:cciea del e;ér,cro e:::;or6;;cno 

ele levadure ~::rcod,;r¡;¡a 1,,cn frecuencia se c:o,cuot.trr,n en t.:i.leo ;.1e~:1,ran:is. 

l~s espcc:'..cc de é:ite .:;61.cro foc;,;cn uno. ¡clíc.l.:11'. G.e ::irc a:;risada,seca,y 

r-.1_;c<:'a, r:uc se lJ.=a ¡;elíct.li, de lu flor, a obre 1'1. ;;ur.ei·ficie del líquido 

nutritivo. 

Cicrt¡:::¡ esr ocies eur.orc.:;é;:e::;.s de lew.dura, e oor.10 :por ej eLplo Ha.."'lsenula 

~B · b· 11 · ~- · ···,, 11 J .• ol. .... 
,\\0 



-II-

deben contarne enTirc lr..n Jcvc..tlt:~·cn :pcliculé~cr ... ac. 

r,l r.i:'l~lO tie::;po c¡ue lr. fnri:1.:ici(n de e:>;.OI'L.G SUClC :¡:;:-oi:.ucirac la clccc.:i.O·· 

ciea que :presentan la fo:-;;::::ci0n tJas poderos;~ de :pcl:!'.cular.. !:;;ta decolo-­

rnci6n ce L:c.:;a con toG.a pi:o".Jalrilié.ad · en U.'1a o.1 tcración C:.c.l ¡,ote:icil:l dr. 

6xido-reducción. 

CU.:indo se o..;ite. el r:ctráz se der.p1«3ndc.n al¿i.;n.:G trozos de ::.a ¡:elícU::.a ;¡ 

descienden al fondo¡ rio::-o lf, pelícu~'' se renu~va y adc;,uie:·c un a::;¡.ecto -

co.rzi6reo, p~u:e3 lns partes j 0"1enec non del¡:c.ric: s J o0acu:-o.s, ni entre.o que 

las cas vicj as son ,T-·ues~s y clarar.. ::::1 lfai te tér::ico rcrn la fcr::mci6n 

de l&.s ¡:c:iícules :.pe.rP .. S.Cerevisir..e y ...,llj:;scideu:;,loz.lír:ites se en-­
o . 

cuentran entre 5 y 38 ºc. y pare Tu.rbidws a 3 y ·40 e~ a¡-.roxit:aclc..'..cnte. 

El ao:pec.to nacrcsc6pico de las colonins de levadm·as varía al¡;o en lao 

diversé.S cr.i:ecies j' por elle en determir,ado::; e.o.sos ha servido de carac-

torístiea de esi:eeie, 

Cua.'1do las colonias c'c levc.di.a·as se fornan e:i¡:ont<".:r.EJar.cnte sobre sub:::trc: 

tos de e..::;er 6 :;clatinc. con :.s JJO<:Ueilas que lr.::i eolo:'.i-C.s fil:..::entoca::; y 

tienen un aGrecto c.&.reo o,e. ve.ces ~uco:.>o,11or lo .:;cner~~l. con blcnque;:;i-

escutifo!"::c,nrrucc.C.U,.:3t:.lci::'orL:c,ctc, qu¿• 1n:.cG.cn i.i:-ner lEi.s colcnic.s: de 

al.:UlHts c.;;i:eeie::; de lev.:,ctu·as,rc:;:.,J.ta LJejor Gob- e ;:;eletjna oosto -y: ::o-

Le neyoría de l&n cG;c:ieo e3fOr6ccn~s,de Jcvc~ura no so: o se dc~arro-

llan sobro la sure:::ílc::.c. de lr . .::;clr:.til:2.,sino tz.:;.bién crucen ¡:cr dcnt::-o do 
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J:';:::tte ,. e:;to,el crcciDicnto de :a lcvodu::·a pelicul6.:;ena por lo gcne­

r:?.l,se re:".li:<:r.. sobre l:t ~m¡,c::fi.cü3 de _lr. ..:;elatina • 

. Al.:;u11.:0 cn¡:ecicn li.cút.n la ¿;el~tj.na por c¿e..:.110 el S.Ccrevisir,c. 

cc:.il C:ICic:; ~ül ... I::::L ~:; L . .'ª 1Z-l:.Lt.J:~.A. 

18. lc-;2C.u=a conti?r.e u,-¡ 75.~ de u¿-ua y tui 25(, de su.bsta.r.cia seca e.pro-

xi=ac.tl:.:¡c:i.te. 

La S1.'0l>tur.cia S''ºª de levedU!'o. -';iene la si:_,"Uiente cooposici6n apro:x.i-

nade. 

Cc!"..iza __ --··-------------cobre 6·~ 

Cnrbohi~rutos----------- " 43¡.; 

rroteina---------------- " 48) 

GraJa ------~---------~-- " 2~ 

Lao DuGst2n~i~s =j~9~~lcs ¿e l~ lev;dura representan por lo General ~~ · 

5-9,; del ¡;ese seco.Los co::-1; c:-:c::.te::i principales sondcido fosférico (al­

rec!ec'.:ir del se.~) ;; potccio un :;e:;. 

Los htdrato3 de c~roo~o se hall<'11. presentes en la levadl-.ra,cn pr.rte co­

~o hc~icclulcsa y cowa ce levadura en la parsd celular,en parto corao -

&luc6.:;c~o J,caüo wuy pcqu~~c~ ccntiücües de di•cr~o3 ~l~cido3 €n el ci­

t'í;l~..:.::..:i.El .;;luo·~.::cno :30 encuentra en crJ'l·tidod. rn1y C.i·.-crsa.,cc.:,'1L""l los ee 

Al ¡;ri-.... cj¡ jo de ~·!~ pcríclio dB fcrr:entr~ci6r~,cucilldo el líc~uido fer:¡enta­

t:!.vo c~:r.~:.c::c st:.ficier1.tc cz.l.1...:a.!·,;:.t:.:::.nta ol ocntcnlCo zluco¿único de la 

c.é2.t:l~ .. C:e ::?..cv:-<lu.ra :¡ al ~::..nz.o. :..;u c~x.L::o cuanc!o ca.si h:i. finalizado la _pri­

li:cra.~fcT:..1a;~tr cién tu.~t..lt"...lc::;~.:,;n eote e..1tc.dio co::ienza n di5i..~inu.i:: el -

co;;t-::r.iG.o c·n ¿;lucc.:;~1:0,c.=c;u.e el a:::.ú::ax· sisa p;:esente en el líc¡uiclo en. 
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nor:•ral .c..,, ::;:·e,;;;,_ d,e lr.: }ov:.dur¡¡ es relatiyé:.;:;cr.tc ccco:so (l 

a 'l:; de la stibs tan,cia seca), Eu nínimo en la::: c6lulr.s en crccü ier.to y . 
mlximo en le.;;; c6lu.lc.c v::.ej c.::; .I,i:. fori:1::. c16n de t;r<lsa en la::; cólula::; :::e v~ 

fevorecida por los vi:.porcs del alconol.La oíntesis de crasa en lüs célu­

las de lcvadurt.. e:; 'i.lr.U ocr.den8aci6n de molécu.las de acetsJ.dehido.DiQlo 

de nenci6ú es el ciuc lP.. g'.·i:.sn de lacéltüa de le·;:idura se deja extraer -

con dificultad J!O:r el 6 ti¡r .Puree<; cGtur licatl~ a la estructura· cclulrr. 

Bstr.s :¡;ertencccn de pr·~fcrencia al cc¡;¡:;¡lejo vit~.r:.ínico B,Las víta;;iinu::. 

de éste cqmplej o son idénticas a variao .endous fcrnentativ<ls 6 de c·~ra 

for¡;¡u 'jue;:;an un :¡;a:pel en loo procesos ca,.;ab6licos de la lev::.dura. 

Co~10 ejeill:plo de 6::;to se tiene que la levadura baja contiene lt.i:: si,-;ui en-

tes cz.ntidades c~lculadac sobre la S'\..bstar.eia seca de la levadura: 

Tianina(Vit. J)------ ---------- 150 t~. 

l,c, }¡:_n t 0·1.é:li c0~- -----------------120 / g. 

BJ.boílt>.vina (vit.B)----- ----- 50 /;,. 

nieotirico)----------------------500 /c. 

Eiridoxina--------- --------------30 /g. 

Tiioti~a------------------- ------I.I /.:. 

Ac. :E\~li:: 0---------------------t.. 5 /e. 

a levaduxc. nJt:i lü vitr.r.~na E al ;;;osto,:;_Jaro le e.¡-o::-tc lciC:o nicotinicc 

'f { ciC.o ¡n:~""l.tot&~ico, :Jintetiz.:...ntlo ella r:t~r.n.?. cntn suh~t.:tr~c'!.a. 

cuido al coni¡cnido vi to>nfr.ieo y r. Je. ¡:rc:::er.ci<l c.<: ::;1..:.::;•.c¡-.cia;:; r:i t;-o.:;c­

a<J.a3, f;~cilec:-.t d".,:¡erili::.e:;,las lcverl..i1·a3 y la;:; :prcpc.racio:-c·s que con-

'icnen lcvad1;.~·e. se utll:iz::in e o:: o w di c~cnto. 

nvei-~:-:..3a(sa~;-!·0.:u h-!'ructo::..d.c . .:;.:i) ,cp.:.e c:Jcincie la e~ carosn en fX"uc~ucca. 

n!..o .:;luco~a,ce c:-icucntr&. en le... ::.o.:i·o:-í-: de lo.::: e::;rccicn de Jf'V[ C.uro.::J es-
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de le:; 55 ºc. :¡ S1.1. r.II .. _0¡.ti:"'!O C.J l'..ú t,.5 .Le. :ir..Yortr.sa. fuJc¡ .. t..:s CS C· pr~ 

de f~t:cclobl~.r la r::.finoso. en frt1ctuoua y wclib:.o:Ja.~a l.nvert[~sc. en i.:na 

exc_:ir:~. 

L'.al t<:.::;c. Cslucoid::;.sa), que cies;':.d••.l'<'. ·:.olécula de nultosu en dos r.:olécu.la 

:-• .'.l <:e t.ncue:1:t:-a r.lrl'cedo:: de :os t,O ºc. :' su :¡:R.6ptino es de 7 cpra::ci-

!:'é..<'ar::ente. I.r.. ::.1 ta:;u en 1.!rta cnt'o;:;i::::¡Se opin:.. que c. rieo.ue:itaa c::mtid::C:es 

:.ie :.:.~tcra(¿;:::.l~c"t.oidr..:¡a)r:.ue d:iar'obla lu l.;:ctooa en glucosa y galactoJ2. 

acle se cn~uc~tra en ;occ~ c~,ocics Ce lcva~u:-~s,roe ejcuplo ~accharo­

=~ .. ccr, Ir::.:;:.li::; .:: ¡.!.i. "ptino ce c~cucntra hr.cia el 7'. 

Iia. i;:;:.)r.:;l&::c. dc.::·r.cln la ~::-eht..lo::ia en ool.JcU:r.s de .::;lucosa y se encuen.-

r~ 1 c'!:er-í..;ticu. 

Fruct'"..1t...:;a. - ;.::t:co.:;a 
so.ce.roso. 

Cn.JG.< ~~0::;a 
:.:e:ltio::<l 

i.G.c.::~~,:; Ge l(.:.S cr~:bcti:!ranE 3 ~'ª :icr .. c.:icnG.r: r...;, J c .. ~~ l·~vadurc..o cont:.:.enen nu-

so ¡c:'r.~c:r4t· .. ti.yc,~ero ¡a:t:.ci;ando,w"lie ~odo,en la as~I.iilE.cit.n. 

:L~s .:ubc 1 
... C>.:~éio..J r~ine::.:--.len .rt?quo!"iG.as rerfl'. el c::-eci::ionto C.e lan lcvadu-

:-as sen :.r~.1 si ujc:--.tes: 



es uno de lo::: activ.:icio:r.f;l:> ti.•~l rrocoso fe_rr:cntr-.tivo alc0l:61:!.co, 

Eie!'~.:o,Zinc,¡ Cob:¡--e;cntttc].ioa coicident~s i:r.r, cl0:1ootr~.do que lt: lcvv.dt.:ra 

precisa :¡:c;.::a s-u dec:i.rroJ.lo no;.r.1.::l O.C75 r.1.:;, ü.1:: hicrro,C.C'•:2 t • .,:;.C.o ~:ne :J 

O.C!S m~. C.c cobre ;cr cada litro de lí~uido nut1i :tvo • 

• - i ........ ,.. . f"':i-.r··· 
,h.4..1_ .... .u.J, • .L.l-\JJ. '-'-' 

De 10.0 cot!bin;;..cicn n cr..rbonad;:.::;, le.:; :J.1!.cio:lo:.; juc._,['.!í. el ¡:.cr ... cl :prir.":ire.1 

en la alinsntncién Je 18.s lcY:J.dur::...3. :~n i:-.1. .. :er; t.ice.eic~ es con cn'"":.ro:;a se 

encentro qt:.c las lcv.: C::Urc.s ab:,,~ven un r;;· a¡:¡:roxi:.:;"' do del o z11cc.r Cii. el 

toe.e el azúcar E:n el lÍq"...lido fc:i. .. ::¡~ntr~t1vo se trr ... n:J:'o:~ur_ en CC'¿ J e:: al-

cohol. 

ci611) co~o :l!'1oxie~:. ti."i<l (fer:. nt'"-~ién). :n or:bó:J !'l"Or~c.;o:J oc fo:·r..0 e,}..;:. 
" .Loí lc.s 'J.cv.:dur~s ro co]o t:.c~-'~n l~ !·.:?.b:liG.cCI. de ;ro<lt:cir l'c:;:·--·2nt:.c.i.·~n 
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::encia de o]:.i~sno.rcro en la cayorí~ L.~ las le v.;.C:t.1·as espor6,:enr..s ,a obre 

todc. en ~e.:; esrecicc Sc..:.:c'i:!:~:-o:-:.ycco e~ ::..c..=:-er::er..t.cién la fórtl.a ce .. tG.b6lic~. 

qus ;;-edc~:iri.a. 

3n l;:; levrdl.tré'-S pelicul6.:;c:-:;:.s ¡,cr cje:·:;::lo l<-:: es;:eoies E<:nr.enula y Ii-

chi~ :r si..:.i:.rres ,el cu..:-;,Ilcli,.-;r:..o c;:idntivo sic::i;rc e:.t r.1 .. =yor que el r..no~i-

C..::ti.vo. 

so, la ,:r.lactoGc. r:o es !E::-;:c: .. te.de.. por todcs l:.s e.or~ecit s de lcv~~durn. que 

so1¡ c:~~c·~s ue p:·oéiJ.;.cir fcrr::eic.t.;ci~n C.;; las trc:i subst,ncia.; citadas en 

:a c¡i:c :.e~ di,'c:·i,J poli;:;c.c~rldos 00·~" :fc;:¡;1entudos 6 no,depcr:.de de la.o 

ca;:bohicr<:SC.3 contebii:G.R .ll le. levr.t'.ur;;:,c, habilid:::d UC .'.."erucntar di,tri 

; po¡i-;:;acáridc3 1 e:-i lr. neycría d.c los cnacn,J.a cu.racto.ristica c;.ue :::e om-

plE.o. se 2.a di.ferertoiaci6n sls tenltica. 

dd.,hry c:¡e~ie;:; de levE.curr.:; r¡u'" :o;o:o rueden fcr:;.cnt:i.r una te:rcera p;:;l' 

te C.c :;.. :o:.éc1-l.a C:.re r:l:fino~:<:,po.::quc no I••J.3oen tJ[-:.3 que la co.rbchidre.sa 

C.rolizcr le . .:icli tic:::;:. e~ .:;r.1:-.cto;:;u. y :;: r~corn. 

~e C:i:e r:ue lt- le·:. t:.1.t:rli:. bc .. jc. c"...1ltiv1..1.de. pLcda fcrncni...:.r lt. re.finosS. e:i. 

~ • .:'e!:>- _:-::;:-_ci ~:-i s2 .:'c:::•.a U:!:. C{ . .r~ti~.<-d d<;J leido c,,~c co::-::e:::¡;onde a 4.7-IOcc. 

·, Ce h~::·éx:.O.v de v~Cio ::/IC1 ;:o:: ¡cccc:. C:( ~iosto tc:-::icr:tA-do. 
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c"..llti.v d.a.G ::'or~.: .. n ::;o'brc todo r~cidcs fijt.n,w.icntrt..s que el 

y 12.: cera~ d•J J .t,;c:ro .. 1.ri~ir.e v ~ !'. :l~ipso~~de:uc· f: rr::-..n de : re­

vcll:ti~·:):J. 

~n r.~er.we:lc.dt:.s zc h.:!. obscrv-=.do c¡uo en :.~r:C.io úcido :es .;ér:.e:tcc re~ ccn a 

U."1.a. ter1!pcratura ::as bajt!. q\;.e eri ~odio ácido. 

Se he c-:r.~:prob.U.o que es el lle, r.as c;.uc la .'.':c:idc;:; tot<Jl,el c;.uc eii::rcc esa 

Con i:efe1 e~~cin. a J.[!..S s1 ... bata~cia::; c.ror::lticr..o :::e dio tir.¿;uen e.qucJJ o.s qua 

for~1:m sollre todo e:;. lr• uvo los ll; ir.dos bour,u(s u·: e:· os y <:l'!ucllcs c;.uc 

:¡:roducen ror ;::cdio de le. fer::-.entc.Gi6n(t!.:i.;:;-.ccnc.jc) bouc;.u'"::; :'..'c::;;-.entatl-

se '.b.a vi:ito que el bouc.ué rc::;d ta cor1 t>:tto. fuer;:;n. que el -

:proch:.cido por la actividad d.; la lcvc.•Ju:ra no '.:.leec. a notc.r::;c (. so:o en 

e::;ca;;o ¿;rado.:n cote ce:; e l~ o.cciCn de le. lc.va1:ura. eo indircct;: sob:-c e, 

sr.bor,repri:iiendo Tcicroo:-..:;<:i.n::.o::oo ext1·af;oc q_uc ;Jcdi;:..n'.;e le. forr.;cci.6n de 

aror áticc.s I1ücd 12 enr;~scart·.r el bouqu6 . .;ir... cnbr: .. Jo, en et: .. os 

utilizarse a.quellc.~ rc:c.s de 2e v~t...ill"ns C:t:.8 rucdcr1 ejercer l 

~c~e~d~ cetro el nabor.:o~ ~1l~i~lc~ c~~~~1Js h~~ C0:cstr~do 

:-cl.:.c:fo ~l~;<:.i-.r. er.trc h. f•;crzo. fcr;ie:-:t.'.'tiva y el bour,u.6 

fexr.1;::nt~t::.vo;évtc Llti:_jo r::.recc :::er lL'l~~ _¡;ro;:.ed .. ~l li.:; .. _da a dotcr:ir;.c.dn.:: 

réJ.:iüG C:.e lcv--;ót.r::s,irc:~r.G;::die:tte1-.ente de :u htbi:.i1io.d. ¡..c.rG. fcr:Jrr r .. lco­

nzt.cn!"cs,etc. 

UJ1c. cB:u.lz. dt. 1 .;~.-otlm·:., cic;can lPo :-rr.i1.::fc1r::c.cicr!.c::; c:_"C..:r:.1ic.~3 

¡:..rucisr.~ rarn la C')n:.e:rvac:.6n de lr .. v:idri.,yi-.;"!."O ocn :..:: r ... 11crtc no 

la activida¿ de 1~G c!:~ic~a d0 :~s c6:u1~~ y ;.or c·lo ~n J~ cl­

tie:-J.en :.uc.:;cr t:oo.:!cfo: ... ;~~Pcic~:c-:J c;.uír.i:c;:·.~ c1t~~ ten u.....,r~ ccr,nc:~ucn 
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El cuadro enzi1~0:6~ico t-:.one el si¿;uiei,tc 1.:.s1·ccto;u.na ve::; 1 •• uerta la 

c(lu2.a y bc:":r:::~ñc. la est.~ct:i:turu celuJ.c.r,un~s 01:ziur:s son dcbi:.it~óas, 

wia:ntra::; q-..:.e otrns aur~e:i"tan S1.l cc.r·r1.c:.d2.ó. :rer..cti7a.Co;.10 ccnJecucr..cia 

al ;::-iwer p:.é:.UO ~c.l-'bn. 1:-~. d:..¿;r::...d; ... ci6n de ciertas su'ust:zw"1ciaa cier~trr..n 

i;_ue c~3i tc1·::l:'..nEn ct:·o::; rrocecos Ue~rv..dc.ti'\·os .Se C.estruycn las· e:izi-

tes. 

LoG .hiCr:;"!:o::; de c¡:;_rbor,o y las vr.z:;r.s do ::.a leve.dura solo juc.;c.11 un 

. :pq •)l culiorcU nr.do en lu uutolisiai. .Sin e;:ibareo dcbe11os obacrvnr que -

lr_ lc'r, dura cOJ•t:ienc .:;luco.;éno,p;ede producir unD. ferr.:cnt.c.ci6n' :pasa-

~cra.:i se uu~o~i::;c la lr vc:uru fresca que procede directo;..1cntc de la 

ahon-. tic:;. ,foto fe1•~;:;elto terrüna cn::;e.:;uida, en pr.rte :pcrq,m se destru-

ye ::.:. cccn::iLJn,en parte ror.:;.ue la cunti~ad de ¿;luc6¡;;eno se consuoe con 

:,n la c.u"t;vl::..si3 d.e la levadura. sen r~ctiv2.da3 sobre todo las e:izi=as 

rrc~-::olítico.s, deadoblW-.dor;;e la:; protoinns polioolccul&res del ¡:li:.sma 

Co;:;o en otro;; wicrcor.::;::1:in:;os, le. acth·idD.d vi tul de la levi::dura se ve 

ur.f} uiew. I or f, e toree cxt<.:?rnos. Los m1fo i;;iportJ.r. te.:i son 1 os si¿;uientes: 

dud de il.QJa r c.1~q_Ue alg~n tior¡po ?UCde tolcrE.1; - c.ie1•tu de:3CC<..ei6n, 

OXIC:S: C.-ias ]c;Vt1dU.ra::- sen C:!.croo~~_;.:.ni:;;1oc ú11t..C'rCbic~ ÍCC'Ulti:.tiVOG 

aunque se he 1,ro':l:;.C.o que en c::;c.:.c.::. ¡:ro¡;orción con c<:.:¡:nces de desarro-

ll¡,r::;e en condiciones anz.erobias :¡.or comr leto.r;n p1·encncin de oxi¿-;eno 

el cre.:·i:iier.tc ce la lcv r;urn a::i ;.:ucto ,::ils vi.:;o:·ono rluc en ou::.tivo br,-

jo condiciot!co en ~uc ~o co ?0~iblo el acceso de cxi~cno.iara las le-

vrdurt.s pc:.iculé~(;::aa r:'-·e ol que el ;o~ceso re~·r ir t. torio pos ter .st: por 

c.ou.j;lcto le. .re~·:.cnt:.cién e iI.cluco L'lUOi~a,¡¡ lev.:.du.ras de la flor ni si-



do p oduci:c:;e ln fer:::c-nt" ci.{n cx:!.d.:.tive, t~.l :/ oor::io ce t:ncuentrc. en r~u­

chos hon_:os fil=cntosc·s e.l ltdo de lr. re:i;iin!ci6n,:::or::i(ndcse é.ciuc::: -

cr~lnicos y si ... d.lc..:-.:·es. 

Tz~·l-::t: .. Tl.1tf·~·-~.n 10. or:~·cría de las especies d~ :'..c"';c.d.ur:.s,cl w~:t;.iwo Ce -

temrt:: .. at-.;.rc.. y;t.rn al c.reci:.:ionto t.:c hallo. c:-it1~e 34 -¡ ~r1 ºc. y l~ tuí"';-c­

ratura r:!:f::-j.;;:;;1 ri iL-i% 0.5 ºc. 
r.uz .-.:;e !.:: vLito c;.ue los p::ocesos reprodt!cto,;cs no ::on inf!.uídCl' r•Cl' la 

ilUl:irJc.ciLn débil,¡:e1·0 <1,Ue cu!"ren tu1n. inJ1ibiciün y.or ·~ecl"'.o de :o. ,:u~ -

tlifuoa. ::n la lu~ G.iu.tn0. :1 la. luz cJ úctrica, lcis célu:~s ele ;Jt.cch::.ror::1y~E1.3 

Corevioitc y Jacchr:.ronyccs j,uGv;cii s clo se ;:¡,Ul tiplicc.n a ln r..i t.::d de cu 

iri.tcr.i.cid.:-d.:Ss sob::e tctlo luz azúl l~~ q,tte cuele rctardc.r 1~ rc¡:roducci6n 

nicntras <iUe en le. l"J.z roja li::.s célulr..2 oc :ui.tl ti¡:;lican a le. :.iis:::a 6 i::n-

yür inter.::;iC:~,d c;,"t:.e en h. obcc1:..:-idc.C.. 

I ere-: e ser q,ue la l u: ul :raviclcta :¡ lo::; rr-c::i :{ :¡;ut:<l.cn prcc::.i.c:.r rru:;;:.d o 

nes en lnG célul~s de lc-.:c.ei.urc..n,r.cr éota ru:tn jL~3 co ruede t1:tilj.::..r 

una l{.:::pc.rr, est,; rilizant e u otro a~a1·ato ser.:c jr.nte nl tn.bajcr co'.!1 c6-

lulcs de l<;7c.C:ur::.s. 

d8: lo. lovo.c:t:.rr. d~~·c)¡1dc en al to g~·c do de la rcr .. ccién d.cl Dcdio r .. utri tivo 

c:·oo:;¿;c..r.üt:o.; Ó 1.idofilos. :.1 yaror G.cl ¡1H del e oc to l\:ri. l: do, :::o c::c:ucn-

tra 301.re 5.5.Li.:.rante J.r. !orr.:c-nt,~i.~:tf.n se rrc<.l'ucc,yirr. t:r.to,ur .. r~ ccr .. ti-

dad considc1·0:.blo C.e l:iC:ro¿;.:;nic;-,cs ,; a:«1 l::is c:::pc~ic:i de Je vr.~un:. c;,i·c -

:crdl:.io,ccbro,plctn,ccL~io,:jc)rcario y pr.l:.d.io. 
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1.r. ~·e.::istr,nci::. de le;; lev::.tlurz oG· •~1~::f:rr· en lL'l ¡:li entre G ;¡ 1 y eGt1:1 

rc::;iG tencin tU J::ir~t·:,·E: cuando el r:ad"!.o eo tti: u ácido 6 =iD.c e.lee.) ino., 

,;1 c-:bre i1-'r: de por conr.leto el cr.c·'ir.:irnto de lcrn.du.:rc.c ou1mdo :ic ch.­

c·1entra en \1r. cuh::tr::.to l'tttl·itivo sintf.tico en la e ni;id;;d do un oili-

¿;ra::o ¡ior litro,:~u;- c::;ci:.::;a E(!ci(n t6r.icc. ror.ccn el hien·o,:::in,alu.'Jinio 

:¡;lo:-Jo, nc·libc.••no ,:;:::-.,:;:.ncno. l.o::; h;-.1{, ·~·nor. 1 j ocio, bro:-_o, ,..loro, eon ]?ooo t6xi­

cos cur.r,do s: encucntr~n en fcrm.:i. de sal. s alcnlinna,pero ·en combina--· 

cioJLc::i or¿::.faicr:i :pücden ser extn:.oi:dina:·i<i.:Jente tóxicos·, 

;ce IC!; ~:. !.Cs Pr..cnuc~c::; :.:2T,_Bt:LlCOS. -Lét lcv3.J.ltr<>. se ve :i.nfluída en nl te 

,:;re.do por 1 o:; producto::i for;:¡;¡dc::i durunt" el .-.ctaboli.:;rJo,y ante todo por 

el nlc0hol. [In "1. conccnti·~.ciün tlo r.lcohol r.l 3;; influye en el creci;-;ient0 

J lma conccnt.rr.ci6n alcoh61ica al. 5,; :inflt:~·c en el crecimiento y en la 

:rerr::er.t:?.ciór. .Lo. co::'.cc:1tracHn i:.l IC$ prod.uco u. .. 1.11. pr-:i::alizaci611 total. 

Jü;EID?.IDO c;_:i.ilm;rco.-zsta aubntrnci.a solo ejerce una acd.ón tóxica sobr() 

las célulF.ts en precencia de oxí;;ono, es decir, en la respirat:i6f1:,r..ientras 

que sobre las cólul1w de le•aduru on frse fenncnti:.tivn no ejerce influcn_ 

IDL:'..:TIPICl.ClG~: ;JI: E::i LLV: f.l'al.S. 

La idcntifica6i6n de 1-i.r. l·evacitiras descaca eob:·e los si:;uie..'ltes criterios. 

r.-:::::_'\.·_cn:u;;¡ rn:2c~.o:.r1ccs. 

a).-hsrccto o::chibido por les ccloni:G en los medios n0lidos. 

e~ .-Fr.cul ~c..d U.e for:-Jcr esporas. 

d).-7iro de rcproducci~n vc~ctativa, 

at.-J.::.;¡-ccto dü le:; oultivoa sobre un ne<lio liquido, 

b).-::a.r,c.ru de redizer la. ¡¡.;i~:iJ r.ci6n de ·lo;; JlÚcidos pcl' vía oxid.:!da 

6 vía fer~c~t:t1va. 

e) .-.." .. ¡:ti tt:d pr.r:... r-ol.or c.::;ir1il.:-~r ol ni trl::;eno da loo ni .. ,;¡·atoo. 
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).A¡:titud ¡r..rn poder aaiL~ih.r su1strctos divcrscs:et¿nol,arbutir.a,;;:r.to:o> 

sto!3 óif~ie:tt~s f1U!tc1z llr ... ~D.n consiho 2..os oi . .;uic:ntc.:. cowen.tarios . 

• -Caracteres morfol6Gicos, 

) .-J.s¡:ecto de :ias co: orir o ::ioi">rc neC.j os s6lidoo. 

as ccloni:cti dcnin·dlt-:crrt •::i. l'I fn1:-crfioi.t: '1c : e:; ::oc'i.cs s6lidor.: tic:.<:in, 

n nlL,-w1c.s occ(\'.~t"lr:.~s unc.s .: si oct.ca <;_Uo 3irvon ¡·: .. re. tli!tZ:-.. --o~"i.cia.r cic::~os ~6-

eroc 6 es;ccics, 

as co::.cnias del [:;ér.cró :lhod.otorula, el-.t:.n colorcecies, siendo or:s frecuente 

1 rojo o rosa :;abó.i.~on csféric.:i.r, abo.:badr.s y rrill;;.ntcs. 

ular de color rojo oo.l¡;¡é-:r.. ¡,;;-,s bal:ii tes peras que son j <«n:;.;.o :is una vez c;.ue 

e encueu-~rr..n.r:.;.c:urr.s,:ior;-,;n r:cbre l<. tap:uera vi.:.1:1ta de lr.. ce.ji:;. ¡:ct:-i um•. 

s1eoie de ref~~~o de ¡a ¡rpo~ta colcnic(ten~~cno do cc:cjo}. 

as colonias ~1c1·t~nccie::itcs a la e:;;eci OlncUdo. l.'.;¡cc:dc:r-;;n. J á ln lev<.aura 

e velo, se preuc:·.tan de conto.cr.o irre.:;ular, rle¿;adns b:unquc;;ines 6 de cclor 

e c:;.:..-uza,de asrecto aeco o .::;raoo. 

r.s col.oni.:.o de Jos ;:;a,ccharc:·:;ceo, así co::io de le r.nycr ¡;2r-tc ac lr.s lev&du­

as que pertc;;eccu a loo rcst:'~'ltcs .:;éne_·c;::; <;.ue no hcn sido rJc:!:cir.:::rn.dos c.n­

criorme:-.. te ,se ire~er~tc,n retlc?tdcd., blt.nc?s 6 de un b:r.nco .:;.::rnzc.., con borC.en 

otos, se .. icr.;f~:;-iccs o co:!'l el cc-r:t·o rur.tia.:.,-udo .:;i ::;e lro:i deja C.cc::-roJ lar;, e 

i:.sta que nlc1;rcc:2 1:.:.1 di<'..:Jet:-o aproxi:.~ado de w: e en tí ::e t!·o(colonia gi2r.l1i.e) 

ucdc rc~rese~t~r ns~cctos tí¡ico3 pura dctor~jn~des cG:ccies. 

on el fin de E~t·~dari~cr loe ~6~odc::; de obscrvdc:i.6'1 C.e les co:o~~ao,u: 

edio un:.ve1·s:,l::ier..te cdort<.tl;;i es el :.o:ito de ccrvc::rn .:;clc.::;:.do. 

).-Fcr~a y dir·e~aitnco ~e la3 c~lul~s. 

en l9v:é.u::cs Sún oic~i¡•re c;:riinr:.dt3 en cntr.áo f:-e3co,co":o0.ad~. ei:tro ;:crta 

cubre.Lo:> p•oc1h~i.::ientcs 1:-:r:.. le:i ·d'9 fij: ci<'.'n y colorcci.Sn defor.J<.r:Í~n a 

as cé::.u.lr.s. 
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co~sti tuye una técnica r..uy útil realizar el e:d.:::en .en una a;ota de tinta 

ch ira .El exii::en r;edj • nt.c el ulti·2.:-,icrosccpio é e!l el coHtra3te de fr.::;< s 

r or.e:: en valer la eGtructuru i:ltc!'na Gicndo interesante ¡;ero no indill;:en -

sable •. 

Se ¡;ucc'.en ex:::.::..int'.l' lé:; levn~ul'f.s dcoplés de U..'1a color ci6n a base de lu-

gol, c;_ue ¡ier.:.i te detectar la preo•:ncfo de gluc60eno 6 mediante ea sudlnIII 

que rene en cvitli::::cie. a 1 os gl6b11l os li: :ídicos .Diez nUJ.•erosaa levaduras 

1 crtc::Jecientcs <.J. ¡_;ér.ero Clncida roseen tales inclusiones. li¡iídica::;. !.o. 

forLm dé les céhüas puede ccnsti tu:lr en muchos c-.::ios una ayuda suno.nen-

te útil.Leo S&ccharc.~:rcc;:; son, en .::;en eral ovoideas .:a S ,fu!ltorianus tiene 

célul(cs rectan.:;ulareG.i:l s.Ovi.for;:i;:; exliibe unas céluhe cr..si redondE<.s 

I,:ual::en'.;e se h<.llan .for:~as divo1·sr;.::i en Jos séneroa C1indicia y Torulopsis 

I,co Ucecl:era s.Ol). apicUlt.dOS, 

Ltls di!:".er.oic.ne::; oe puede::i. e.prcciur ::ediantc el 1aicr6metro ocular contras­

t;:ido.;~·uca.n i3'1:1l::ietne J:lrra lu fúcil detcrn:!.nnci6n de algunos g~nero~ 6 

especies, 

c} .-t'acul'.&ci de for:.ar e::iporas, 

Constituya un ci:;.rácter funcia::cr.1.t.l ~ue rer:ü te a;rupar u las levndur:?.s. 

Un buen :::odio de e:~r-~ cr, .:;cz;cral arrcr lado par;;.. e;:;ta deter::iinaci6n lo cons­

ti tu~·c el r.:edio de Gorodl:ot1a.:i ero no so decidirá el tipo a tiue co:·~·espon-

de,ct·wido se tnd;a. de ca::;os diffcilis haste. no hr,ber i·er.liz<ido otrna prue 

bas co•r!:lC"1entr.ric.s en c¡uo se h;:~·cn efectundo 1.!.na ¡;rueb<'. de la cepa sobre 

un blcr,ue de ·.;eso 6 :iob1·e lUl troz.a de :;;o.mhr·ría.Cor::o ocurre en el cf.so de 

j ~-,; l c:c±erins e=:::-cr1üznt"o, la es¡.crul; cién en li:s iev· durt1a se 1·re:;enta 

cua!'üo ic.o conC:ici~nes tlel cultivo :;e tor;1en dcsfavorpbJ.es para que se 

r"•-.lice ltt re;.~·C'duccién ·:o¡:;ct<:'tivc. :s t•n fen6.1cno se:rnr.l ,Esta considera­

ci6n cc.nd1:ce, en ocacil'.'n2s ,e. pod;:-r otter.cr arlicaci• no::s útiles·,cor;o son 

r.or e~e=:¡;lc.la cbter.ción de nueve.e rr_::;i.;s de Jev<-dui-as, 
~r '"• 

r;;;; . u.:; ltil co~ulidorrr l<- fo4r::a C:o l: r, es¡;orr.:; .Gencra.!.r:.cnte son !"edondas 

cr.;:.o pa:;i.. e: :· lc¡:i Sacchc.ro::iycc:; .}ueuen ser he-:.ieofi'iricos ccn borde salien-
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,(en zo:;;brero ccrr.o do rrcseritr, en ciertos tipoz de li<>HSO!mla. o;:mtur­

dc ¡:lu.."'leta s<"t~rno provic tc.s de un nn:i,llo). J-ue- . 

o.dortc.r ¡¡l "s¡ecto .cenifor;;ie,e.n e.so do ciertas es¡:;ccfoo de Fic:üo. 6; 

fusiforr:es cci::o en lns le·ndu:·o.s do los eénerc:¡ J.ionos¡¡ora y J:er.atospc 

Runse::rnia sen ¡:equef:r.s (de 2 a 5 roicrns de dié.metro). 

s ::Sacchnroi::yces ¡:ueden ücanz:::.r de 6 a 6 micrns y aún micho oés, és te.o 

va.duras son f!.·ecitcntc:i;onte ¡;¡~s lar..;cs qm r.nci1as • 

• -Ti:[5o de reproúticci6n ve¡;etr. ti va. 

s levc.cluras del género Sc:chizosc.ccharo!:iy•:es se rerroducen tlnic:. r,1cnte7 

r e:;cisicón. 

s Saccharo::yces TUrolopsis,C~nó.ida y la mayoi: J?&.rte de l::.o restar.tes se 

¡:reducen úr..ic;:,.r::ente :vor gei~<.ción, 

crtcs eo:¡:¡;cies de levadur«s 'se rueden re1 rodi:.cir a la vez,ruedia:-ttc ¡;e­

ci6n y esciciln.rertenecen a los eéneros Endor.ycop::;is y ~richosporon, 

apreciada la rc;oición de lr.s ;¡eP:<:.s sobre la célula :iadre. 

a Sacch::?.ro::yces no proporcionan mús que una sola yema en cada proceso d 

gemaci6n, form. da en hs prcxir.;idac1cs de uno de ·.os ¡;olas de la célula. 

a Cándida ¡:ueden lle.:;r.r .:. for:~ar varias yema i;i;::ul tlnca::ien:te sobre cual-

de la periferia del cuerpo celular, 

hloeckera tienen una forna de eennni6n ro;tr y birc:ar, 

s Saccharo::iyces Tastoriant!a se reccnocen por ln forr.:o.cién de una yema lo­

uno de 103 {.n.:;tücs de le. c~lula. 

recon~ce que l&.o levr.L.m·ao tienen 1.!n ao.r-ecto ::.C.s horJ6.:_;enco cum1do se. les 

~obre un medio líquido que sobre un ;.:cdio i;62ido, 

~nr a ce-ns ti tuir \Ul :1icc.::.io ó un pseudo.dcelio, 

:forrnaci6 n. de_ un pstrnclo¡;¡icclio ó de un ;;;icclio se rrcnenta oo~o en el 

so de la oriiorulc.cién sobre ::edi.on de cultivo ¡:obrrs 6 e¿;otados, 

l•~co l~ forma de re~rccucci~n VP.6Ctailva de l~ célula es la escisi6n r-ue· 

h;:.ber en éstos Césos la fo:·1.1aQÍÓn de un ;dcej io verdaC.cro. 
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Los tnbiques celu::.ares que.lan ur.idos entre si <tUe e. su vez, se escinden y 

se aJ.c.¡~t;=.ntde csts tl~nc_rf- no constitt~.ye ti:i fij.!".!:tento tt..bicado. 

cun..'!do el ccnjlmtc cr.vejecc,ti.ene lu.:;ar una se¡:are.cién en :ror:na de célu:;. 

les rectnn¿-u:..ares .:Sstc.s célulc.o libree reciben el r.o:· bre de F.rtos¡:oras .Zsto 

eo :i.o que ocurre en les le·n¡iuras del cóncro Gochizosacchnro::.yceo. 

cua.'1do la for..:a de re¡-roducc1 :':n vc...;etr.tivá. eo le ¡:;e.>:. ci6n se ¡;uede pre::;en­

tar el r:is:;-o fclh'~amo y en ~:ite co.e;o se conduce a lr-. foI'n:aci6n C.e un rosa­

rio ce c81ulas 6 p:ieu<lo::icclj.o.¡irinitivo, 

Otrns fcr~:o.n un psci.tdouice'.io cn¡:c.z de evolucicmtr .en un aparato esporífero 

En estos ca::ios ay.areccn en los extrct:os ele las c6luJ FS pseudonicelia.nns 

que no se ha se1-.l,rr:..dp del cc1,junto, unos r.;a.noj as de rosario 6 ¡;equeñas célu­

lea lla¡¡'.ados blastospores. 

Cu;;.ndo e.pe.recen en \lll p;.r.to cualquiera do la célula,llevan el nombre de 

bla::;tGco;liclics, 

La.f.or .. :~cif·n cle.1·n.:p•ci.:.do;.i,celio Ps,es1edal¡¡'.ente,útil para ¡:;oner en evi-

Cencit.. e les :.evt clu.ras ac:pcré.:;enao. 

Los c61dica fori:l<.n oie¡;;¡,re un :pseudo;·ice:..io q,uo evoluciona en la rmyor 

rarte de :os casos,en un aparr:..to esporífero. 

Los Turalc¡:sis no lo for~D.n. 

Este car,cter per~ite diferehc~ar a :os dos Géneros. 

I.atur~l:Jcn~o li::.s dos forr.ws de evoluoi6n, en un oice; io Yerdadero y en un 

¡;seuc1c1.icelio,so ru~dtn obcerv&.r conjunta··1cnte en lns J.evadurao quo se 

re¡:ror.uce:i vegct;;.tiv,.r.ente a la vez por cac:!.6n y ,:;e;.1<.cj.6n. 

2.-Csr[cte~cs ?isioll5iccs. 

a). -/.e:¡ c•:to cie les cultivos i::obr'"l un ;::eclio líc:uido,. 

a).-Es ind.is¡:e:is. ble orrecirr el asrecto de los cultivos do levrdura. so­

bre m1 : e¿_io l.Í•Luido p.ra ;·oñcr eztr c·~ccer la deter::.inr.ci 'n de les géne­

rcs ~ ~e cic~t;J e:recies. 

A .§.:."'.:- res: ectc lr:; lcv; ,;urr.s !''ilt>den ser e.::·urc;(.as en dos catEJ.:;orfrs. 

1.) .-Li::.s :..cv<.:...u:-i:.s con '::;C'té-.bolis •o fcr;·cntati'10 dor::i:-.. r..te, 

Jo;¡ c<-rt';tcri::;= ¡:cr un C.ec¡:rc.:dL.:i<ór.to ¿t.r.eoso ;:,(s o r.enos e.hmda.nte 
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El líc,_uillo se er.cucntra un 1u: ¡.r.incí:io cltcraqo,q.an·cienclo ;·(cs t:..rtle un 

depfoi to,¡:-iient,·n::i <J.U;; el l:!.:uiuo :::e c!.t rific¡ua 

Se o e be a:trccirr el a::; rec ~o d·~ éste de;::éGí to ¡.uv1.•.=1~: er.to, Ps d€d.r, c:.nc :::e 

:&orna en ur.c\ sus;:em:iln ho:::o.:¡énef cclhntc si:.p1e n::;itrdo,o ::;r:-ao cc.cr.c'.o 

c¡Ueda LSs 6 ;.;enes z.d!1erido H 1-¡:, r~rctl tlel tubo ,::;e ::'.frecü .. r:i i.:;ud:::cntc el 

ns¡octo Ce la cayn.~.1u o .:;:i. .• se.. finú.. 

Lo5 Z<."'ccharc=ycos rert~·r.ccen r. esta c~te,;oria.. 

Se lle¿;o. una ve:; fin<:.li:;;:do el p::-occso .fer::•entr .. tivo a f!UC la lev.:-dura !"ar­

ma 1Ula cs¡::ccie do v1;lo en la r;u¡;.crficie del r::edio.:;:;stc velo tardío CG ,;:>o!· 

regla ¿;cneral .fino, i;ue en oc<iGionca <J.Uetla reuucit'.o en forna de is lotea, 

Las levr;dur<:.s que lo prociucen ·i:Jon,::;cneral;:;ente or¡_uelJ.as que son c;;.p<.cco 

de recxidc.r el alcohol ciuo h< n producido, cor.10 ouurre con el Sacche-.ror:;yces 

Ovjforrais, 

Ciertas eorecies del gé1icro C.:'.ndida ¡;uedcn i:,1.tulr.cnte ser ceferenciadas de 

3) .-LA;:; LZ{ : .. Dlh:;.s CCii :;J:T!J30:.Is~.o O:C!i;ATIVO no::nu.r;t¡E. 
l.a ;:iayor parte de ellns fr)rr:t.n, ncbr<:i el :::odio líi:uido 1m velo iil!Jediato, 

en ocasiones reducido a un oi:::¡;le anillo ::i::::s 6 n<::ncs ;:;r:;so. 

Puede ht bcr al ~is::o tie::, o 1:na l.ábil .fcn1entr-cHn. 

El velo es,con frccuer.cia c::;rcno,.:;rrso,rle¡?;cdo.co::::o ocurre en las leve.­

duren del ,sénero Pichia J en ciert<:s esreoies del _;frc:o cCnóida. 

En la e::;recie ctJ1diC.a ~:ycc;icr¡; a e~ bl2 .. ni:¡t:ccir.a y br.¡·inosn. 

Otras len.dura.;; no !'or.:;:::n velo, pero si ur .. dé~oc:i to 'J no hny ;•rccc::;o fer-

For ~cuerdo y ccn el fin de lo.:7• r una cstar.óar·izr .. ci~n en los é:6t-:.i,r:; 

de obscrv;;.c;;.!,n, el ext..rJcn de los <.:Ul ti·¡or; en ·:edj o lír:ui do se ver:'..fica oc-

bre ~osto tlc ~er7e:a. 

b].-Zstu~io d1~l cetabclic1~0 ¿a les :l~c:doo. 

2lo;;l::cn t"te las leva.durc~z en ~odie líquido no pe;:-: .. itc,:i--.z que z:.;:;yu.;:-r 

le. <m do:; c;.tc¿;crúw :Le;, ci.uran lie :e tr.bolbno f.:r .... :ntativo tlc:.ür.n.r.tc J 

Lev~.C:urc.:i de :::ct;;:.bo'!.i::r•o o::idativo do:•in;m te. 
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Se ha estudiado el cet~bclisco de 5 tiros de azúccres socetidoa a la ac­

tivi.:.ad fcr;:.er.tat:'..va y. e l~ o;:it:cf;i.va(2si. i:r.ci-:'.:n) y ;Jctli2_¡'.¡tc el recono-

ci-:icnto de l<.s difercr.tcs co:it:!.:i<::.cicn•·s que j.uednn cxi:itir entre e:;t::.s 

dos fcr:.::.s de at~-ci.ue. 

Les 5 tir:cs de e:;\icar\'.ls que c·e :1<.n cntu,,iauo son: Glucosa,St..ce.rosa.~:al to-

:;e.,~alactosa 'J Lacto:;<!,a ie.s cu::.Jc:i e3 conveniente afa·clir en ciertos ca-

sos la Rsfi~c~a. 

La eleocHn de ésta Gr.::a de t.z11cares se haya b~~t.da en las si,:uientcs 

ccnzi<.!erc.ciones: 

I, -~ocas l;: s lev~.l:uras s"n e: pace:; tle ¿;si~;ilur la ,::;luco:;a por vía oxi-

ticular no es r.ece:;ario. 

2.-Todos los azúcaren fer •. cnt:..dc:i ror una lcvL.<.iura son iG"ualmente ·asimi­

lnüos po:- t:ne oxidative; pc1·0 la reci¡ roca no, 

3. -Le;; lcv~,dures que h< ccn fer;;-:ent¡,:r t. 111 r:::.l toi;u, ¿;eneralc1ente son ·ca-

r~cea dP. hacerlo con la l<-ctoi;a, 

El esti.:.dio del metr,bclis•10 d~ lu r;;fi.r.osa no t:j.cr.e interés ~-.fa que pura 

todas aquellr.o lev;:i<.u:-ao qt:.e hc.cen fer··entr,r a 11' :;ec;¡_rosu, 

lus tc:blas <:,Uc se dis:-on•.:n a ccntbt:.ndé'n inuiccn el cor.¡"·ortaJ:!icnto de 

les esrecics del s,fr.cro 3ecchi:rc::iy~es J de al.;u.r.t.s ear:ecies del g~hero 

C~nC.ida frente a los :;lúcidos nc?1cicz1r.rlc.s, 

... 



-28"-

educlio cfol r::et2bcl:_s ... o de: los :;J.úcidos po:c vía oxid:tiva ne realiza 

ediante la tócnico. au.~ono~~lfica. 

estudio del r:-et<:.boJ.i::;::.o· de los ;:;lúcidcs por víe. ferr:entativa se rco.li,-. 

de uedio líquido. 

es un trihólosido,co¡;¡puesto de clucosa,levulosa.y Jalacto::;a 

o.lllnó.cse la glucosa y c;üactosc. unidas en la forms de l:'elibiosa. 

Levulosc-f}luccoa-Galectosa 
U E L I B I G G ~ 

' 

lev<.duras sen c¡,races,después de habc; escindido lr. ;:;oiéculc. en el 

de unirse levulrna y .;lucoGc.,de prooover la fer::icntrci6n de le le-

atacer i;-, l!:: lelibi·oca.Se dice entonce:; q_uc ~st;:i.s levc.dTirc.::; ;:;en 

upe.ces ñe ferment;;.r un tercio de 1 <. I'afinosa cowo ocurre con el S:::.ccharo · 

ce·s Cere,.'i.siae. 

lg.:¡¡c.s J.evndt:ras en nú;::ero r.my reducido rc.cpen el puente de unión entre 

1& . .:;a.lecto:ia,utilizando la levulosa y li: .:;lucosn,y dejando -

tacta a ln guluctosa.Se d:i:cc que son levaduras c~paves de fen;:entnr dos 

de la rafinosi:.,c~.so tlrico del S.Fastorianua.ro r -lltirJO,otr:::.s le-

provoca.n la fer;.:cnt::ci~n cot1; leta de la rafinosa,ccno es el cr.Go 

e s.carlsberGcnsis. 

a caracterizacién del porcentaje ferncntutivo de la rafinosa puede estr.r 

osado ~ediante la ~ediciln del co2 despren61do,por lo que se precisa ha-

de 11.!lºª tubos 6rr.du~dos de tipo especial.(aphrato Van-Iterson~7.luy -

) • -Estudio do la MiLlilr ci6n del nitr6eeno de les nitrntos. 

a e.similacién C.el nitr6.;;eno de los nitratos ccnutituye 1m car{cter de ¿;é-

ero ¡;ara l~.s levnduras espcr6:;enr.::; y un carácter de especie p;::rn las leva-

rao l~s porógene.s. 

tre los Se.cch·.ro:nycctt:s,únic •. nente l&s lev;:duras del :::lnero Hanser.ule. son 

utiliz::.6a pira ~r. c~r cterizr.~iln do éste fcnd~eno es el ~étoao 
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au.i:onc¿:rt.fico.:,l ;;:odie b"se es un medio r:.uy :¡,urific. do.Se utiliza una sr.1 

de ii'.: .. cnio, co;:io sul::;trato de referencia ya que todas las levF.duras son capa-· 

ces de e.o i;:ilr.r elni tré .:;er.o c.r.ioní:::.cr.l. 

d) ,-;'.:studio del -.:etiibolis.-io de otros subo tratos r:.onciom.d.os. 

El metabolisi::o de la c..rbutina,:;el<.'.;il'<>.,cas~íua 6 de lr,¡¡ erasas,no suele 

ser indis:,;em:aiilo ret.lü;r:r S\1. estudio, con objeto. de pocler d~ter::1ine.r le es-

;ecie . 

Los i:c'itoC.cs quu ¡.er~1itcn ¡ccierlos evidenci:::x y que serón r::cr.ctoneC:.os en las 

¡rtieb.s :¡,.r<{cticc.s, deriv;..n todos · cll!l ;_.!todo r.í.1xono0-ráfico. 

¡;J'.i".:DIC:J Il1.,.GTIC03. 

E~~iza:lcs en lr.z i::;cr:,¡e:r,can qve se invcsti.;cr6n r~ru deternihar el tipo 

h) .-AisJ.é:.,;.:1ien:;o ~e L~.3 Lev~dur;;.s. 

El e.islc.::i<:mto de le.s levé di.;.ra:; se prr.cticn sohre ¡¡lace.a petri. 

Ge puede hocer cuaLt:.tí.tivq,si se resic.-'bra en crda rleca,c:;ntiC.l!de:J cono-

cides 6 diluci<r.ea de t<tu~ o conocido cor:-ezrcndientes al substrato que se 

Les i:edios ncr;,¡:, 1 es y corrientes de cultive son:A_:ua de TiuTaillcns ¿;lucoi;; 

s<: do-..;elosado, Gc::.cca de Sabourat:d pr.rn. a.i::;ln.;:iiellto ;i:l cedio e;lucosado de 

¡:n.tata, 6 el :JCdio c;h:cc::<cdo en e:d:-t-cto de lcv¡ du:-a rccor.cnr.do ¡wra la in-

ve:; ti~< ci6n de l< w l evr c;u · z,::; u ¡~che:; <¡UO E.¡:·::.:·ccen 011 los productos alir.:en-

ticios.~ztos dos llii=cs LlEdim deben acidific1rse en el zo~ento de su e~­

~leo ~edirnte leido tcrt(rico. 

~e e::; :L.~~ i:.:,ual~.cr.tc el ::¡c3~0 de ccrvczn ~elosada.r.as coJ.01-.it.s de lcvi=.C:.u­

ra5 Ept!~ecen 3obre éctos r:e:dion,trtr1scu:-ridas por lo l'Ticnos 48 hr;. de incu­

br,ci~n a i...,-;.c te:,c:-c.tl1ra el.e 25 ºc. 
E...c ¡ 'l!Ede uti i~:c.r i,;u~l· .~nte el ccvto ele UVGG p<.uiteurizQdo y ¿;elr-tin~O.o en 

r 14 ·• •,. 
1 cl ~o~e1:to ec su e~~Jec . .• 



-3G-

Antes de proceder a lr-.s rrucboo ele ider.tificacién de l•::; ).évr.clura:i re-

pic?.r todr:..s l:::.s ce7.~G reunit.~c..s sor.re ur.1. :.:edio rico de _:elosa inc~.in[· ... <lc.. 

en tub9,tal cot10 el ::..:,-u:1 de toun.illcns,i;:uccrlade. ::;clou.da. 

J.. pc.2·tir de éatos cul ti. vos so efr.: '· túnn l:io si~ic:::tes r;:¡,nirul<.cioi1c:;. 

I.-A pc.rtir de e;:; C:.r: une de Jos cultivos IJ1'TCS obtC';:üdos rrcc.,:·G_c:::tc.1E:m~e 

se ccr.!'eccioü~ ~1.:3¡.ensior.es en al c.:un eles ti~ adr..A ¡::~:·tir de é:Jtrs zvr..:-

r·en:;iones se resic:-hra: 

a) .-Dos I leer.:; de ¡:e tri, ocup:das ¡.o:· el t:cc~ i..o ele S:ib011::-<:>.ud ,:·edi:-ontc J.a 

t~cn.ica de la:i extcn:oicr.es ou;ierfi.:.iales .Se de;·onita. en el centro de -

una de las plr.c<::.3, ur,r:. cota de la suspcnsi6n de l~. levadura ,Se extie.1~.o 

ror toda la SUl•erf:Lcie,¡;¡eU.iante la ayuda de un aza de pl< tino ,ne pro­

cede de l2. cismo. forna sobre uno. sc~-unda rlace, trcn:;cu::-rid<=ls por ) o ;;ie­

nos 48 hs. de .incub::.ci6n a un.'.1. telUp•.:ratu:ra de 25 ºe. are.recen unas colo­

nias bien se:¡:arL.éi.r.:;, ¡ or lo ::enes en 1.111a de lr...s dos placas. 

2) .-A ¡;artir de cultives inié:iales sobre ,:¡€.osa inclín. do ,se resie::br;:. 

con la ayvda de un aza de:;:létino: 

2.) .-Un tubo ccn el Eedio de Gorodkowa ncciianto C:c¡;csi te de 3 6 4 pmtos 

de sienbra en la o~rcrficic. 

b).-Un tubo conteniendo u.:1 tro~o de zanahoria e!l. eotría. 

c).-U::i. tubo co;i. el ;:iedio de P.C . .ü. e~1 estrié'. bC>jo la f"ortm síui.:ientc: 

practicando u:i. estri;;>.do 1:u; apretr.do en el fcndo de) tubo, ter:::in:mdo des 

Se llev.sn las :l:::cc.o y loo tubo::; rc:::c:-,b· ~dos a lL'1r.. eotufa que c'-stc ¿'!.la 

te:..pcr;o;.tura üe 25 ºc. 

a) .-J.or:ccto de l;,::; co::.on:.(.C .:;r,!J;·c :.icdio c6liC:o. 

fie a;recia ce~ cuidcdo el a~~cctc de l:J cclc~iJn ~i~l¡dn~ ~ue zo ~en de-

sn..rro::lado sob_~c el :i~ellio ~olcoc.do 
;lé:cao tlú retri. 
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Se reco.::;e 1ma .:.,ota de cuJ t!vo obtenülo sobre uno dP. los dos tubos que con­

tic::cn el :'.diO,J c;ue ter..:;a 1-or lo ::c"!".O!l un iieq.o C';Ue oscile ent:·e des :r 

trc3 C.iri..::.Ze renli.i:{.:. 11..'".. c::.{·.en or. ectb.rlo í'rt:zco de lr.. citr~da ¿;ota,entre 

porta j' cubre. Apueciando h. fo;·:ir. de l:"a céluli:s 1 su repl"odvaci6n ve¡;ete­

tiva, azí co:.o ::;u;; lli·:enaion.::::;,;:;edit>.nte un ;:ic::-6r;etro cctüar· contre3tado. 

3e re.:-.li:::a 11.."l cx..'=Jen 'c.1 r:ct~do frc::;cc,el'. t> ... "la .::;et-;: e.e a::,-ua,i<.s lcv::tluras 

r1;co_;id::s a ¡i:rtir del cedi.o de Gcrodkrra,tra...'lscurridcs por lo meneo treo 

días de ir.cubr.ci~n.l:ctnr si tiene lu.:;a · l¡:i ¡1rese11cia de El:;cospor::::i,su for­

¡¡;a y r:úr~crc de la:; cisLia::; ~:1 el ir.te::-icr de las n::;cas, 

~i el reoul t;;:.do de és-te e::ñucn es ne.:;.:;ti·rn,e;rn;linar de la r:.isnm ,forr.:a,los 

cl:ltivoo obto::~.do::; sobre el trozo de ::Rr.horia,trcnscurridos por lo r.ienoo 

8 diao d) incühr,ci6n. 

En c¡¡so de :·csult:!.do i.:;ual;~ante ne..;ativo,sobre este 1;;edio,se h¡;,co una -

:prueba sobre blo<;_uc de yeso. 

A ect~ efecto se utili~a un bloque de yec,en una de cuyas ca.ras,se pre-­

sent<:: 1:.!'.a exct vz.citn.Zl blcr;.ue :oe coloca :iobrc un cristalizadcr,lleno de 

::l.SUª h~ s ta we dia "-1 tura del ci t:. r.o bl C·quo. Zl conjt:nto fori'.'.ado r•or bloque 

cri!J t:::.:.i.~1:d.ci:-~~-u.n se este.: ili:a en ~.utoclave. 

rara provocar la enpo• ul rci6n, :;e deposita en la e;tcavu~i6n, una ¿ata del 

culti...-o de lcva•'u::a en ¡:·J.tn:: vitt-.lid·.C.,cultivnda du:·n.tc un período de 

i!lc~'.b.·ci(n de 48 hs. 

Ss rc<:ub e el c:-i;;·~a: i::ac!os ccn au t;-.p:.dcre. y cti lleva a .une c;;tuf'Eo. ·a una 

te:-: c:u tu::r. de 25 ºe. 

;Je c;:;:.::inn ::ad::. 24 h:::;. al :.icro:icorio. 

d) .-ii'< C.1.Ü tr:.d ce fi::.;:..:enti:;f.~i<.11. 

E::r~-:in"r los cultivos sol:::e el ::edio r .c.B. t~anscurridcs pcr 19 :::enes de 

3 r.. 5 dlr .. c ele incw"otci(n.. 
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del :Jodio,re.rn;;:.".i:·z.do on lÍ::;¿a ;rofl.mdu. 

e.¡:;::..E.str. sotre un ~·ort:i.,;·.edi.aL.te ~,r,,,:Ji6.-1. con el cubre y se e:::;:;.ina· con 

cb~etiyo de innersión. 

r.-KJ,; u: DI; LC.S c, . ..::.J.C7:::.I::3 FI3:!.CLC·J.ICCS. 

) ,-!, .s¡:;ecto de les c•~ltivos. sobre !'1-::d:l.o líquido. 

ri:nscu.rridos do dos a Gres di&s de jncuuaci6n sobre el se~-u~dr tubo,se -

precia con ci.:.iüaüo el aqecto de lcocul"tivcs. 

e vuelven a in:troüucir loz: tul, os en l~ eeturn, c. unn ttJtt)'orr. türl\ de 25 ºe. 

nuevo.rJcnte, transcurr:i dos I5 di¡;,s de incubuci 6n y nuevo.sen te al 

entonces de fcri:n?. eventual le. a:purici0n de \lll velo tardío. 

),-Fer~entación de los ~lúcidos. 

e distribuye el aJUa de levudurn en tubos ¡:;rofUndos,(tubos fermentador 

urho.m) ,que tonc;an a:µ1·o;üur.ida::iei:te una al tura de uJ1.oa 5 cr:;c. 

e añade a Ía su?erficic líquida do c~dn tubo alrrunas gc~4S de rarafina -

landa,fundida estéril que al en~ri~roe cnstituirá un tapón. 

e evitará en lo ¡:;osible lu formaci¿n de burbujr.s do nire,loc~lizadas por 

la pare.fina. 

los tubcil a lUrn o:itufa a la ter.!r·erutura de 25 ºc. 
ror lo rieras 24 hs.,::;e cOL1pri.:.ebPJ1 lon resultados, 

i el test es i•ooitivo,cl t!'-IH~n de r,arLfinaqucda r.::s 6 ;:;enes nerurr.C.o,ce-

i·oder 6 srr..cio ferr.tcntativo. 

sio:,brt o !11: .. n e:;taclo isur lad::.o en el r.úr.1ero d:e células de la ~:isua 

.nti.:.,ued;.d ,el r:eúic de cultivo ocu:,o. en todos 3 os '•u';Jcs el ;.;isuo vol'Ú..'.•on 

en todos ellos h~.y un idéntico pcrccnt<.je en r\¡;1for.r 1y así se podrá ccm­

::;ir;;: le apreciaci~n ,el peder ferr:,en tri.tivo. 

eG'•<'- p1·uc a,:.::..:i qu.e l<.s levi:durr.s que se han :.;ostra-!o se puede soricter a ' b 
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do cc::io cr.:;:rces de pr0vocar lo. fcr:.c:it::.ci6n de lr>. oac<>.ros::.. 

r.-:·:;i:GDO ?-·.1 IDC D:':; n.u1·::;,';. • 
..:;;:; ~e rn~totlp e:;t;::. b~ sr.do,e:i la circt':.."ls+.ancio. de ·que le. rr.:Linoaa no es un 

c:;;úcc.r. i:eüuctoc- ,::iie•1tn:.:; que le. te ::..ibj.osa i:;i lo ea. 

Je retira u.r. centí:.et!'c ce cu:i.-tivo de la levadura sobre r&.finosa,eh co.­

:::o C:e femo! t<.ciln IH;oitive.,se c.i:ade ui centí::.e"tro cúbjco de líquido de 

D1cli~~,30 rene a he~vi=. 

L2. :;:!.'c::;encia de un e:;;ú=r,!' se :-.-;;.nif:.este. ¡ior lr. :Lor:~.acién de un¡:. prcci¡d-

t:·.do rojo ladri~lo de ~xido cu:;:rcso, 

3c ;~cd~n ~resent~r Ces c~sos: 

Aunencia de e.:;;úcar reductor:le. !';,fi:::o¡¡e. h;;. sido toto.lt1ente utilizada du-

re.nte la fc:·:::cntrci~n.Se dice er.tc:10es a.ue l<'. lcvoour·e. considere.de. h~ce 

fcr.:1-::r.te.r totr..:r..cntc ~ la .r.c,finosa. 

;,·re::.encia de f!:;;Úcar rcc'uctor:Fuec'.e ser le. nelibi~se. 6 le. .:r.luctosa es de­

cir ,en el ir;i.;:;s::: ce.se $-:? trc,tn. de ·una lev• cura que c.c.túa fen::entm1do solo 

w:.a ter.:: era :¡;=te C.e 1::. rc.í'ino:::n·; en el se:. i.mdo case se tl'cta de l.ll1a levail: 

dura que i'er~enta sol0~ente la::: dca terceras partes de la rafinosa. 

i.::i p·eci;;o recor.dat: ,que lr.s lev; Jure..:; i¡ue provocr.>n la. fer:r.enti.,ci6n de 

lr. rc.fi:.·1osn en 3us dr:-3 tei .. ccrt.::,; ¡:ar~es,son surcez;ente rare.s y que sus res­

t:::ntcs car::.cteYes no~·f0l(:;icos 6 f"L;-;icl6..;ico::; den ouficientes pare. po­

C.erloo difc::-enclcr.I-o el oc•ntrerio las lev~üura:- que hacen fermentar un 

tercio C.e le. rt:.finoca 3on relrti"'líJ."TICl1te n.uuerosaz. 

~.l 3ar:charo.:yccs :Fastori:::..r,un :::er.Jc:-l';r, sol: i:cnte dos tercio::i de la r:.d'i-

ne:; a. 

e) .-A;;i::-il:.ci0n de los :.:2t~.-:idcs por vía c:dd ti ve. 

Zl ::Hedo e utilizr.:- er, el ;::.ét~üo n1xcnc.::;:-.1fico. 

:::;~ J.er·~zita en i.ui rl,_ca ;etri,u1u s .~ctr;:; corre~¡:.ondier~tes o. una aus¡icn­

s:G:i en¡esa. do lev.:-.lura ~u.e oe '"'Ir .. u eJtudier,d~s¡tll~3 t!e "rertcr un medio 

..:;e~cs<?.do,fu:.dido J enfriéldo n uno:i 40 °c, 



Se doja q_ue ::;e :;-:::.idifir:u·~ ;¡::;e secr.,1:s· tade,10:::; sn;.erficic:J de.le.::; ¡;la-

El ::;edio .::;.üoscdo ¡.uccic ::;-;,i· tui ncdio I~incrnl cxer.to de .;lúcidc's 6 bien a 

base de celosa con e:•tre.ctc de lcvr..d"..lra. 

cu.~do 1:1. superficie de la..:; ;lLcC\s ¡;etri co tl-. :;ccc,oe clis~:::!'.:..e de u:~cc dií..l-

ces de r.r.;el i::y.::-c.:Jltdos de c;:d;.). uno C.e 1 o::; a.:::\ic~rcs (iUe crc 'ffl1 a er.cr.JL'r 

Se de~a c;eca.r(inp:·e~-naci.'n) a le. entufa,sin l:.; t:ra ;r.ntes de cerrar :l.a -

pli:.ca y •,;olve::-lr, al rcv6z. 

Tran:::cu1-rid::i:; de 24 a i;.o hs. de incub::.ci6n a li;. tc::i:ier2.ti.trC.. de 25 °c.;¡a 

se put;ller. oboe:·v~!· lo:i re::;ul t<:.dos .La asL:i::..: cién o;;ich t""va de un .:.::;ú::;~:-

la lev;;.C.ur::. C!ue ::;e d°"::;r.rro:ln alre1~edor del dii:;co c:ue encierre, el <.zúc._r 

cor .. oidcxn¿o. La a:;iniloci6n de lf.. .:;lucc~a. es si.ew¡ re pcsi ti va. r,a :pru.tZbr. ce 

ccnccrnientc a és~e azúcar,sL·vc de te:;ti.:;o acerca de la vitr..lid:id del 

¿;frnen ::;c'i:l:·e e:. medio. 

d),-Asicil ci6n del nitr6~~no de los nitr~tos, 

La técnica q_uc se utiliza efJ tod>'.VÍC. el r:.étodo auxono.:;rO:fico.Lon disccr. 

de rrucba,s:-.? il:lpre~·~ de u:i;. !:jolucil11 de nitrc.tc:J de :pctcoio,y lc.::i di:.;-

ces i~;·re.,;nr dos de culfc.to de a:1on5.o sirven cotiO t(°)ztl ¿:;o:::; ~c:..erca de 1::.. 

vitalidad G.el ·cé:r:cn sc"or>J eJ.. n::idio. 

e}.-Co~~roboci6n de ot;os c~~actcrcs fisioló~iccs, 

Lo. ar·outim:. es un ..;:.uc6s i.uo, q-:.ie hid.roli::r.do ¡:ro¡;orciona ..,luccs:i y la hi-

ó:roc;uinona, 

Se introC:.:;:cn J_oo tubos de ¿!?les.~ c.: e:-~tyecto de :.c·r~ ~ur~-, f1~Y.dit![:._ y c:i­

friad~ a t..na te=pc~ctu.r~ de ?O·ºc. ,1u~~ aol~c~Jn estéril ~e arbu~iLc,~u~ 

¡ieroi ta obten e:- u;i.:. concer.t:·::.~ién fin:::l de 5 ~.así ceno u.na ·.o ta e.e GO-

luci6n cc:icentr·ad:::. de pc:rcloru;·o d·~ fi.Erro.:e vierte el ccntenido de i.:n 
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U!'. tubo e:: tn:. r.1;;.ca r:etri y se es~ era h: st~. que se solidifique ;se re-

sie:t:bra ~en a~'uda del czu de ¡ lnti::io nedi:mte :pWltcs ~e su;:.eríicie cel ¡¡¡e­

dio en lr. ce;;-= de lev :lm.•:;. ~ue Ge vr; a eGtudir.r, 

T:-::msc1tj-ridos ¡:or lo r:enos i;.a b~;. de incubc,ci6n. la hid1·6lisis de lr;. a::-bu­

tir.2. ea ¡.ositi·;a,cuc.ndo lc.s colonias de lt.s levcduras se encuentr;;.n rodea-

c.<·.s d"? ur. h::lo nes;ro,que t::-::.ducc la liberacifo de l~. hidrf':c¡uinona. 
¡ 

... /.f"" ........ .., -
- ... JoJ J .. \•~ ...... J.J 

Se vierte en =::. ;;il:::cn pe.t:·í, el contE)nido do un tubo que encierre a le. ve-
! 

·I 
i 

::e c::;¡;..ra a que se <:olidifique la 61·c.::;c.,llevar las placas al refri::;e!'aclor 

:pcra f;:: .. :ili tar el endu-reci:nier.to d'3 la grao a, 

En::;e;aick se vierte r{pid.:.;-.ente pr:i: .cr.ei.;;::1. un tubo de i:.;eloca con extrnc~o 

levt.~\;ra,~ue cofitcn~c. o.r; de carbonato de calcio y enfriar rápidanen-

int.rotl-uéie:-.do m:ev:..1'.ler:te en el refriger;;.dor. 

reo.lica \U\C res'.e!.bra con le. a;¡uda del aza de platino pcr la técnica 

loa r~~tcs a ~&rti~ de ln cepa que se va a estudiar,(cei;a de lev~dura). 

T~c.nscurridas 48 hs.de incub&ción a la ten~eraturn de 25 ºe.se obcerva 

que la hidr.'licis de la ;:i~ .. teria ¡;rasa es positiva,cu:.ndo i;·or debe.jo de la 

cclonia deoa~roll~do. ha tenido.lu~ar la aparici6n de un preciritrdo blan-

co,~uo e~ l<:. sol c~lcica. ó.sl t::.ido ~~·~oo lib13rc.do. 

3). -Invc8ti¿:t.ci~:-. G.c :iar:.parici.én d~ un:.;. fuerte ácit!ez. 

::1 r.edio t.e c<:J.. tivo cst,~ consti ti;ido a br.s. de Golosa con extracto de le-

v:-G.u:-c r;~:...:.co::.d.2. ~l 5 ~~ al C"J.al oc le ha a~o~~do entes de le .. ezterili:;a.-

ci~n,c;::rbc.r.r.to de crlcio al c.5,;.¡,,1 c:: ... :bo!lr.to de cr.lcio ;,iene q_ue hr:.11;;.r-

resie:ibrc. se reo.liza r.:odi:.nte picadui:a en tubo culot con el hilo direc-

I5 di;:::: de ir,c.:baci·~n,los tubos er. lo::; cuales se ho. disi-.el-

lr. tot~.li~l:d !!e:!. c:r0c;.::..to de ·r.lcio or.o:l.e:-r<'n El l.:. levl:'.C:urr,::; que son 

consideradas como muy acidificantes. 
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e o 11 e L u _3 r e u r; s . 

I.- .:;J. C.esarrollo de leo levadu:·as y ou creci;::iento ea rropiciado po'r 

1as s:i.:;iiientes caust:.:i : 

I.-Et.::iedad excesiva en el ~lnécón donde se .::;u~rda ln ~er@elLda. 
::Ji ·gene;ral oe debe con:::ervar un cii::rto ,:;rado de hú;:edr.d(clel IO al 20~) 
no debe j¡;¡;¡ls se:r rel1a:;;ado.::;i la hú:-::edF.d es de 25~j so favorece el deoa-

rrollo de !!:ches, leved.uni.a y br.cter5.r.o, 

2.-Contn;.linaci6~ G..'1.terior al cierre ele los batee 6 t¡;.rros, 

1:1 env::se de le.s cerr.:ela.dt.G es c.:;er.cj Dl pr.ra conserv~ r el illl:.:cnto ue 

toda contr.:::;in.:.ci6n. 

;.-Eaj o cc:;iter:."..do eu sólitloa solubles del producto(lfoi te reli:P'.'ci;o 65),). 

4 ,-Conte.:Jinación ele las r,el~ct1.l:?O 6 ;;,crJbr:.nr.s utili:uad.'.'.G co;io t~".:p::.:;; C:e 

lea to.rros. 

5,-i.:ercelada roco fir~.e(lc::; fe!':'~entos :;:uetlen crcce1· en };;¡; r-.er:--.elaC.as 

poco fir;r.e.;). 

:Para el desarrollo ¡le lo:; :~icrocr.:;< nis::;os es r.,cc<:::;¡irio un i! 1:tcr::.in· do 

erado de í.Ú."":cdr.d.'For c;::o li;.s ::ier::.c:.ad::.s dc"cen c.l<::C..."1Z(~r cierta. conccntni- · 

cién ¡ia:·~ que c,ucdc detc:·.ic o el cies<~rrollo de lo5 :-.icroor .;e.nis:.: os. Sst o 

se verifica por le. dici::ir.•;cién de 1:. ci.".lltid::d d11l <:.;u~ y ati:-.ent~ ua.0 lr. 

concc:J.-tr: '"'i~n de loa co~o ... ~i t\1Jo:itc:; y s '?bre todo (ciclo::; y ~~úc :~res. 
Para cci,serv.:.r la r.en:elé.da es -:ieces::>rio c:io~1ersc a la o.cciCné lr.:;; al te-

rar.iones q,ue ec ::;usccptir,:.0 i'.c c;:rcri:...cnt;.r,6 sc~l a la acci•~n de los ;d-

O bien deter.cr li. acci6n C:c ~.c5 ::icrc.bios y de l<.s cn:.ür..-.z a:i.r. d'O::;':rlür-

los ,:¡;ero ¡:onib1d.oloo e:i. cor.dicicr.es c¡ue r,o ¡:ueJc,n ejercer e:1tu. accién. 

En el ca:io de lL.;; mc:-::.eh éas ,ci eotrc ticri-::n wu:. d~ril co:.ccr.tr::.ci6;1 

de azú.co.r e11tcncc~ co;:stitv:;cn w1 e r.:¡o nbon""do prra les ;-,icroorc·.ni.:..., 

mos y en pé.rtiqulé.r ¡;::.ra lt..s lcv~.t..ur:.~;¡.or ol ct1rtrario,tcclc ci.cna·ro2.lo 

;;.icrobi.,.no "uetl:; do'::eni· u'c 1 • _,_ <'.- 66 · ":i ~ en \!.:..!. JJoa.1c :.;uu co1i.1.o:!h~::.. pcr lo ::cr .. os u' a. ;J 
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el creciuicnto deberá tomo.rsc c;m cuenta lo siguiente: 

húrneüud y tcmpei·duru del e.li:10cén (óptima 80i~). 

el refract6mctro los n6lidos. 

la teTJperc.tura del almacén y mantener unu tenperatura bi ju y 
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