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JLe prlabra levadura evoce o todos los agentes causeles de la fermenta-

3cifn alconllice.Pero hay que hacer rcsaltar la circunstincia de que en

{in naturaleza exixten numerosos microorgenismos morfolégicamente geme~

! a las levaduras y que no tiener ninouna fecultod de iiro fermen-

qirates

deetivo.uehos nicroorgenismos que antes se contaban entre les hongos fi-

$iroentosos ,hun side tresladados ahora el grupo de "LEVEDURLSY debido

¢ue su rorfolo;fa o sus rropicdades fisioldgicas le proporcionan, -
ton . cyor sinilitud con la ldevadura que con los honros filanentosos,

1 ecanenzar lr :dad media,no se sabe con excctitud cuando,se aprendid

ue lu substancia que origina la fermentacidn debe buscarse on el se-~

laircnto oue se redne hacia el. final dcl proceso en la cuba de fermenta-
ienen e instintivemente se trascitieron decde la antiguedad las deno-

inaciocnes utilizadas paracsta substancia,

GLI BRALIDADES .

g~.ercn T.U.Schawawm y C,.Cagnard-Leateur gquiencs demogtraron en 1839, -
hue el sedirento de la levadura estéd formado por vesetales wnicelula-
es.J,F.V.Leye: denimind a éstos vegetales "Hongos Azucerados™,.kin la-
f%tin Saccharonyces,denoninacién que durante mucho tiempo perdurd como

i,ombre cenérico de todos los milcrcorgenismos unicelulares que se Tre--—

~odicen. por veraclén,y quo eran cupiues en rayor 6 menor srado de pro-

% uweir la fer.cniseién alcohélica ,has tarde se subdividid este nombre
endrico en varios.Las levaduras se pueden encuadrar en parte entre 1
H.co Jsen.ycetes(rrotonscouycetes),en parte entre los funpgi inperfecti
¢slo siguifica por otra parte,que hay levaduras aue pueden foruear
u‘sccsporas y leveduras cue no ticnen esta faculted,

n Lo prictica,esta diferencizeién se aplica en general siendé espo-

“Josdacrs lus ligertontes esjecics de levadrras cve rroducen glcohol

A dryjerfectas desae el 1.onto de vieta de 1o carncronénesis,lrs coyecles

" - oviwuras gre nwes se desviun del tipo clémico.
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especies es vdlido el que con excepeidn de clgunas especies

evaduras "Cultivadas",ss cnctenilran en la neaturaleza,dornde se

pueden generelizar Jas relativamenic escases investigacicnes reeliszadas

en este camjojse reprrodiucen per lo rornal en fruios dulces y jugosos 6

en cxcresicnes vesetales cue contienen azdcar,De eaqui rasan,con el agua

de lz lluvia y las wojas y frutos que ca:m al suelo,en cuyas capas su-

L€Ticies inver.n.ln los periodos esticles secos,sobre todo con junio y

julio,izs céluias supervivientes yesan de nuevo cen zyuda del viento,

de lcs insectos 7y sicilares a los plentes y 4rboles y el cicle evoluti-

vo coxnienza de nueve,

Fué Louis ramzteur quidn demostrd que las especies de levaduras,al igual

que una 1

~

el

rse serie de wieroorganisrces,viven libres e independientes en '

+ o

la raturalesa.nn I873,2nil CHR Hensen sometié este problema e un estue

dio detenido y probd que en en el aire, en las cercanfas de Carlsberg

CoperheJae,durante el veruno se hallabon nuves de microorzanisnos ,en«

tre ellcs +tanbién levaduras.lstus dltinos desaparecian poco & poca del

aire cuando ce inicinba ¢l otolio y durante loa rijores del invierno,-

e S
hatizn dee

aperceido yor coupleto las levadures asi coao los microorga-
tados por ¢l zire.Lesde enionces se han rezlizado estudios

obre la r.csern la de especies de leveduras en las excresiones

.res,zcbre frutos en ¢l cuclo ¥ ofros sitlos nés,

or 1955 fhuné rublicd sus invesiligociones,que perduraron varios afies s

scbre

1

ay

jenlasue, o

resoncia e cirecles de levaduras en log olrededores de Co-

sbre flecres,fruscs,prries vesctales putrefectes,hougos, fx—

beles,irasvchos 7 en en suelo se hen hallado 56 csyecics de levadures ,

I3 de

L1 pepel do|leg

~
“

el
)

cdor motbeldi

cpoles son esperélenss 7 43 no esporégsenas.

eva uras en le natursleca sevn H.Lund consiste en de-

=1

b

1 sacarisera,

[
)

ortarpia de les levadurse jara el houbre consisie en gy spliica~
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se dividen también en levaduras culilvacdas y leveduras

levaduras culti vacas son especies de levaduras que [rece-
H

2 naturaleze ,nediente generacicnes innumerables hen adqui-~

iades especizles,las levaduras salvajes son sspecies de le~

viven librementie en la naturaleza.

fn de las leveduras puramente prdetlica que en especial jue-

2pel dentro de  las levuduras cultivadas,las segrega en leva-

¥ levaduras bajas.las cliadas en primer luzar se entienden

e durante ia ferzentacién tienden hecie ila supe ficie,lss

5 eoU

do lugar,se depositan coure el fondo final de la fer-

rincipal.
CLASIFICACICH,

3kér Van Rej hon establecido,en I932,una clesificaciﬁn de -
levuriZormes,que ha sido universalmente adoptada.Senin éstos
éncuehtran hongos leviriformes en tres de las fanilias que
upo de las talofitas,

crilie anomycctéceae que forma rarte de la clasc de los

b

ar

anilia Spcrobolomycetaceae gue forna parte de la clase de -

iicetos,adn cuando oiros autores los sitdan entre lcs hengos
b
ernilia Criptococcaccae,que forma' parte del orden Cripiocco-

5 clase de Log hongos imperfectos § Leuleroumicetos.

rtencae,al izual gue todos los Acooricetns ge hallem carac-

or la facultad de orizinay,esperag cuddicnas,llomadas escos~
lula portadora de las nis:es receibe el nozbre de asca,
jomycetaceae pucden ijualomoenie forrmar espcras,lstas son exd

ades en los extrencsg de wnes pedintules 1lenados ester

2ctadas a larga distencia en el romento en cue alcanzan st




. ciiricas

nadUures.

Subfazild

Cryplocog
Géneg
I).-Cryp?

2 J.-Turg

decoccaceae nunca originan csporas. .

.4 si-uientes indicen la pesicién de los diferentes géneros

¢ de las tres faniliasz indicadas.

t

CLAUIFICLCICE DB LAS LEVADULAS.

Panilis Sperobolomycetaciae.
Géneros.,

i),—Sporobolomycea.

2).-tullexre

%).~Tilletiopsis pstos géneros no comprenden levadu-

ras en el sentido propio de la'pa-~
4).-Itersonilia  labra.

Clesificacién de las levaduras espordgenas,
Pamilia Cryptococcaceae.

1o, Subfopilia Sﬁbfamilia.

oideae . s Trichosporoidese Bhodotoruloideae
To . Género ‘Género
ococus I).~-Trichosporon I),.-Ihodotorula
lopsis s

OIWa .

noiyces

5).-Cendida

Lescrirel

én reneral de las levaiuras.

*1 cbzervar vna preparacidén a través del nicrescopio se ve,sesdn el

1ipo de levedura,un siniin de células csferoidales,oviforzes,elfpticas

& en frrra és selchicha,nue sc encuentran aisladas § tembién

wrides ehtre gi en ccdenss cortgs.Cade uwna de éstas células verresente
’

a una unfdad de levadura siendo cada c¢élula capaz de vivir y formar
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v g

bs y colanias de forua indeyendiente de les denéds célulis .
rel no se ve icelio,tal y como es fernedo por los hongos
.Solo en ¢l sénero Endocycopsis y en la especle Saccharon

gii se encuentran formaciones gue poseen el cardcter de -

s sobre todo en la fcrmacién de peliculas,las células plue-

-

lergas que hacen recor-
lic,entonces se habla de un pseudonicelio.La forma de las
suy verieble y ello no solo es valedero de esrecie a espe-
imbién dentro de la misza eapecis,

t{a celulap dejende en alto grado de las.oondiciones bzjo -
crecen y sSe oonservan 18 levaduras;asi se ve influencizda
b,por la temperatura,acceso de oxi{zeno,y substrato nutriti-
es importante la edadd del cultivo de la levaduré.Las célu-
L suelen tenmer une forma wuy diferente de las célﬁlﬁs de =~
iejcs,en los cuales se pueden encontrar formaciones anorma-
to muchas veces resulta difftil determinar especie de leve-
rreglo a los caracteres norfolésicos nada més,
las células de levedura.

de lzs céliulas de levadura varic mucho,nidiende 5 por IO mi-
inadamente,pero las cndiciones vitzles de las levaduras y la
s cultivos son de suma importacia para les desviaciones de

o promedio. '
ue oiras células vejetales,la célula de levadura este forma-
i:-lasna,ntclec ¥

pared celular.

sia presenta wnc estructura granulcsa comracta y pov lo ge-

vacuolas gue erarecen coiio manchas blancas

ncoloro.Contiene
sercoente vefrinzentes.les célunlas jévenes no contienen va-

B!

J&3 .

La cdlula en fermentecién

acuclas en sran cantided.

.
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a2 través del

G-

~tione wn sirf¥n de srénulca que se

rodea a la vocuvola co

1 nombre de gcracvlaciones,llancdcs timbidn coniricsonas,

LES ¢ chnouentren on Lodas 1pa cfluics vivas y en la cé-

,

vra jucden en~ontrorse hasta 50 distrilufdes por el cite-

5
én

en con colorontes bisicos razén por la cual antes se llo-

s vlsdéfiles,

1a cdlula se efectda en fornas diversasise conceptian en

o
e
)

irento de reserva,cn parie Srzonon que tienen inpor-

nitosis 6 en la produccién enzi.ftica.
aceite 7 srosa se encucniran con freencreia en céiuvies
nutridas quc hon pido dezasiado expucstas sl zire.

LLadR

a de levadura se encucntra un ndel.o celvler que se puede

por medin de métodos de tinciln especiales.zn una prepa-

ada,jor lo general se ve el adcleo como une formacién re-

mide unes 0.5 uicras de didneiro.-
les levaduras se puede decir,rempecto a la estructura,que
to intermedio entre el nv¥cleo ffcil.enle rcconocido de los

nteses ¥ del ndcleo rudimentiric escindido de las bacteriss

isr es incolora y delgada en las células jévenes,pero con

106 NES CS[eSha.

por un 6% de rrotofnas,un 637 de polisccéridos,una penueiis
twiting y also de bendcelulosa, .

ticulor jeletineso se yuede conciderar ¢oxo un desarrollo
le paved celular.uste formecién se crifina,per ejleuplo,cuar
i ccuticed de levedura visco,a s¢ dejs cbendonnds en un

» cristnl trgedo,de undira que se Juseque cen leontitud.,

b wn gréuulo delevidurs en una “ute de ajua,se podrd ver
nierosceopfo ¢l sistecua reticwler selstirnso ccno coacdones




o 1lzca,
Tanhidén en 1ps culti vcs de esporeds sobre blogues de cscayola en ocolow
nizs sobre gplatina mesto ¥y en anillos de levadura se puedsn cbserver .
L}

a veces el shstona reticuler.,

LULTIZLISACICE Y GELLTICA.

In las levaduras estorboenas hay des feruas reproductoras.la asexual y

b

la seiuel.,

Lzs levaduvas tento esyorogéneas se reproducen mediante la formacién de
blastosporos(genacién) 6 por medio de la formccidn de oildios(unitosis
celular),

La reproducién sexual se lleva & cabo mediante ascosjora;pero,éstas se
feraan directrmente en la célula de levedura ¥y no como en les Luarco~

micetos en érgancs especiales de fruciificacién,

. RErHCDUCCICH ASIZULL. .

la nayor parte de las levaduros se reproducen por gemacién,La cuzl se
realiza por redio de une peouneiia evaginzcidn que se awnenta gradual-
mente ¥ se esiructura pauletinamente como una célula de levadura.ls
célula sobtre la cuel se formo la cvaginasién se llara eélula maternn
¥y la célula pueva reeive el rombre de célula hija.Cuando este dltine
ha alcanzadec wa cierto t.ucfo y clerta edad,se segrara le célula muler-
na cedirnte estrangulecidn pero,ror regla general,ella miama ha forma-
do entes ura cdlule hija,y esta = su ves he jroducide una célula hijs
cte.haste que ho forazdo grodualr ente una cedona ceivla r. .
In le levedure gue se desima con el noabre de lovadura aliajlas cade-
nascolulcres se heeen,ror lo zencral,relativancnte larpes y renificades
For esta razdn se sufone gue la loviiure ed sostenica ror el 1fguidc en
el cu.l ferrenta ¥ crece.ror ¢l contraio las cedecnes celulares de la
leveduras bojes son hreves,enconitindose ineluse -~ hes células cisla-
das,por lo wual ies levadiu.ad de este tifo dec:ienden al fondo con rérs

decz.



La velocided con que se jroduce le seszeidn derende de varios factores
Asi le cuntidad de ox{seno jueza un perel,pves con la llegeda suficien~
te de oxizeno s¢ favoruce la jenwoidn,iombida es de sume inporiencia -
la tcmicrﬁtura a lz cual se culiivan las cé;ulas.La teﬂre*atu<d ninina
a2 le cuzl se ha obJervado une gemzcidn o.cila cnire 0.5 C.y 3 C,la
néxina a unos 400' Aderds ticne gran inyortineia la composicifn del -
substrato nuiritive,cuy conienido en provibticos,etc,debe sur exacdo
Eay tne especie de levaduras Scehizosaccharomyces,en ol cual la reprodue-
cidn vesetativa no se realiza por zedio de emacidén,sino re diante divi-
sién celular.Lsta'se inicia formdndose en le c¢dluls un tabique transver-
sal,el cuil se en;reosa ¥ devide e le célula en doocélulas.ﬁediaﬁte es-—
cisibu del tabique transversal las dos cdiulas de pucden separar ense-
guida ¢ éespuds de trenscurrir algtén tiempo.zn el Ul .imo caso se puede
sobrevenir una segunda divisida,de mconera que se forman cadenas celula-
res cortas.ln la mitesis de Schigzosaecharonyces se puede hablar de una
fermaeidn ée oidics.,

RETROLVCIICHN ICItRH,

le semacién rolar 3 una forma de re;roduccidp internedia entre leo gema-
cién en verias dir.csicmes y la mitosis.la Seaacién ;olar golc se pro~-
duce en los puniod axirsmes ce una céivla oval de zodo que la célula hi-
je ¥y la célula melerna juato antes de 1a separﬁcifn nolestan unidas en
un solo yunto ,sinc en una riezo encha ed decir la edlule hija se apar-
ta de le ¢élula materra en voz de ser estranzulede,loto se llema egtran~
gileeidn sebre emplia bise 6 catranmulagién cenpletn.Lsta forma de repro
ducci{n ve ctativa se orizina por ejeuplo,en Sacharomyoodes Ludvgli y ea
el gfnero Nadsenin,

REvRCDUCCICH 3RLUAL. ‘ '
La foraarcién de ascosporas on les leveduras fué observada y se vié que
las cdivlaz de” levfﬁhru~ cultivadas en vino jclfan sor liberadss POT re-

ventasén de la pared do. lus cflules maternas o
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posteriornenie ce frneilitd une cuascrizeifén uls deizllcda de cotas es-
poras y sc dumostré que lns mismcJ aj&recen en les diverses formas e

se realizn por gemceilzn.¥oo-

levowura ¥ que lu seruinceldn de espere
teriorsente se du.sziind e ésics levaauias asporisones,y se forno w Zru-
po esjeciel ol que se le dio ¢l ncmbre de Sacchuronyces.

La esporosfnesis conienza con la forzccidn de zlxunas concereciones -
protojlesndticas redondeadas,que son los eshoscs de las esporas.in el
desarrollo uliericr se roican de une pared,qu en las disiintes espe-
cies resalte con meyor 6 mency cleridad.

1a forma de les espores varfa en les diverses capecies.tl temefio de -~
las esporas varia en las diversas esyceles de 2 a 6 micras.io T lo ge-

neral ge forman cuetro 2JCOSPCras ON ULA ASCa&.] ero debido a fenfnmenos

14

dezenerativos se jueden formar en enor canwi ad.In la ¢specie Sclilse-
gaccharomyces se forman 8 esporas en cada asca.For lo general las espo-
rag son esfercidales u ovales,con parcdes iisel como pow ejeuplo en la
nayorie de leoa tipos de levadures cultivedas,Fn almunas levoduras ge
encucntran curas Tormas dc esnoress gue con frecuecncia son caracteristi-
ccs de estre levaduras,asi las espores de Hanscnula as tdén provisitcs de

3

un filete jroazinmenie con el cuzl prescntan le forza de sombrerc 6 de -
la del plancia saturt 0.5l saccharomyces fragilis ticne esporas arrifo-
nadas..n el género liew: tospera sc encuentran esperies sciculiares,y en
otros céneros les espercs estdn provisies do versugas yeviginceiones,we
ete,

¥or lo ternio la foina.ién de espores en muchis ocagiones es una tuera
c.roteristiva de Jénero y especie,

. . . < ©
la formacién de esporas se efecidm a una tenjeratura de 0.9 a3 C.
b3 i

come ninimo,como miximo 2 loa 37.5 %,
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SICRCGLLESIS.

. . . s o 2Cn o 520 "nO 0 e o,
cxbre Ce los nicrocrganisacs 3% C, 30°C,° 25°C, 207C, IS €. IQ"C, 4 °C.

ccch.Cerevicira 25 h, 2Ch. 20 h. .30k, 34.I/2 %gd. -
acch,.lostorianus _ %Ch, 25 h. 3Ch, 3d. 3d.1/2 I44.
aceh.Internedius — - 25 h, 30k, 24, 4d. I74,
acch,Jastorianus II) - . -

acch.velidus - _ 28h. 32h. 34. 8d, _
acch.iasterianws I11)

acch.:liipsoiacus - _ 26h, 2Ih. 28h. 45h. 44,1/2 -
auch.Turtidans - 2%h. 27h. 35h. 3d.  6d.1/2  _

a forsueidn de esroras cozo caracter{siica de especie ha alcanzazdo cierta
Lrortancia,sobre todo para identificar la levedura salvezje de la levadura
cultivacda.Tretundose de la identificeciién de la levadura salveie en leva-

dura baja cultiveda se errovecha la circunstancla de que 1 levadura sal-

veje forrza esporag con wia veloeldud bastonte meyor gque la levadura cul-
tivada,

FCRTAZICY DT :LLICLLA.

is un ferdéreno conceido por todos que los 1lf{guidos en fermentacién & fer~
.ment:dos s¢ cubran con una yelicula,

Una é¢ éctas peliculas puede preceder en purte de bicterias,en parte de
lev duras y ndcroorgonisios siuilares.las especies del género esyporégeno
de levadure nycoderma cvon frecuenciz se encuentren en tales meihraﬁas.

175 especier de éste gluero formen una relicule de cire anrisada,seca,y

rusene,que se ilema peifcils de s flor,sobre la superficie del liquido

Clertes esreclec esporcrénecs de levidura,.oono por ejenplo Hansenula
Jneznsla y Fichia ilembrancefacions,forcan mendranas porvecidss,

Ing levedurss (ssperéerncs v ecpor’renas,que s de former una

g
o
o
(¢
o

et
5]
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©

1eclfcula de la fler,ce llozen "Levedures de la Flor,8 levaduras peligu-

rBiblff.@t; Sal Cr"*'?ral
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Sus representantes nus innertantes scn los tres nmicrecorcanisuos eit-dos
Hancenula incumala y Tichiin Denbranrefaciens,jero tazbién oiras levodu-
res asperdzencs,cone por ejenplo,ciert.s especies del sénero Twrdlegpsia
dcben contarse entre les Jovadures peliculécenas.
<1l nismo tiempo que le formacifn de es;ores sucle producirse le decocio-
'racidn del mosio,esta reaccidn resulta con nayor cleridad enm 1
cles que presentan la formzeidn mas poderosc de peliculac.Dsta decolo--
raclén se Lzsa con toca probabilidad'en una alteracidn dol potexncinl é-
¢xido-reduccidn,
Cuendo se oacite el malrds se decprenden alzunss trozes de la pelicula y
descienden al fondojpero la pelfcula se repuesva y adquiere un aspecto -
parmbreo,pues las partes jévenes son delgodes ¥ chscuras,micntres que

-

las mas viecjas son gruesas y claras.il liaite +tércico rera la fermecién

de les peifcules :para S.Cerevisice y .llizscideus,los.lfcites se en-—-
cuentren entre 5 7 3C 0C. v parc Turbicdens a 3 y'40 oc: sproxiveadonente.
COLOLIAS DE LEVADURAS.

2l aspecto macrcscépico de las colonians de levedwras varia algo en las
diversas esrecies ¥ por ellc en determinados casos ha servido de carac-
ter{stica de especie.

Cuando las colonias de leveduras se forman espontineancnie sobre subsira
tos de ezer 6 gelatine con 6 pequefos gque les coloniws filizentosas 7
tiencn un aspecto céreo o,a veces wucoso,por Lo Jeneral son bleongesi-
nas § exerillentas, ’

Laa formes caracterfstizes es decir,bordes deutados,estructure reticuler
escutiforze,arrugeés,sulciforue, ete, quz pueden iener las colcnics de
al-unas csrecies de levaduras,restlic wejor sob.e gelatinz mosto Y o~
bre agur-Lcsto,

Le nayoria de les espeties espordsencs,de Ievadura no sole se desarro-

1llan sobreo la superlicic de lcgclatina,sino tapbiédn crecen per deniro de

la nisma.



Fronte & esto,el crecimiento de 228 levadura peliculésens por lc gene-
rzl,se realize scbre iz superficie de la jelatina,

slzunas especies lictden la geletinz por cieillo el S.Cecrevisise.

P, o metT w7 a Tewps T

CCLL CSICITL JUI.LICA DI L. L4V.ILULA,

Lz levecura conticre un 755 de azua ¥y un 259 de substencia seca apro—-
xincdomente.

la svbutancia s«ca de levedura “iene la sigulente composicibn aproxi-

meda.
Coni i —————— ~~--gobre 8%
Carbohidratogemmemmcnmmm " 43
rotefna«eme—cmmecoean "o483%
Cr 853 =m=ww= e

La3 substenzies rirerales de 1z levedura representan por lo general uwn

5-9, del pesc seco.Los comjcnentes pr*ncipales sonsdcido fosférico {al-
cedor del 5CL) y potasio un 3C%. <

Los hidratos de carbtono se hallen presenies en la levedura,en parte co-
70 hezicelulesa 7 gome de levodura en iz pared celular,en parte como -

slucézeno 7,cou0 nuy pequelas centidedss de dix corsos 51¢cidos en el eci-

Jeito se envuentra en centidad ouy diversa,serdn los ee

Al princijio de vr perfcdo d= fermentreidn,cuando el lfguido ferzmenta-
tive contienc suficientc ezdiar,eus .nta el ocnienido glucogénico de la
célula de levedurz 7 alicnze su nfxizo cuando casi ha finalizado la pri-
mera.fernerdccidn tundtucsa.ln este estadfo comienza a disainuiz el -

conterido on glucczline,cunque el ezdcar sizz presente en el 1fiquido en

L los suhsdeneics nisregentdas Je lolevetuwra correspondan unas dogs her-
cercs pavies de su veso weeo(50 @ 75 contisne un 5 a2 129 de nitrégeno).
La crntlidsd derende de le alileniceidn de 1z levadura de la cantidad de

oxzizenc,te 1o tourevatura del cultivo,etsz,
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L1l coutenido normal &2 grosa de la levidurs es relativezenie esceso {1

a 7> de la svbstancia seca),.Bu ninimo en las célulcs en creciiiento y

[y RO

nfximo en les céluler viejes.Le formzeidn de grosa en las células se v
favorecida por los vapores del aleonol.Le sintesis de gresa en las célu-
las de levadure es uno oondensacibn de moléculas de acetaldehido.Digmo
de nencidnu es el duc le gresa de lacélula de levadura sc deja exiracr -
con dificultad por el ¢ter.Purece cstar ligade a la estruclura celuler.
VITANTIE:S EI 'ﬂ LEV!LURA.

tstes pertencccn de preferencia al complejo vitenminice B.las vitaminas
de ésto complejo son idéniices a varias ensimas fermentativas 6 de cira
forma juegan un papel en los procesos catabdlicoz de la levcdura.

Como ejemplo de ésto se tleme que la levadure daja conticne les siguien-
tes cantidades caleuladas sobre la substancie seca de le levaduras

Pianina(Vit, B)------ —mmmemee—e 150 13,

4eFuntoulaicow-- ——— 120 /g.
Eidoflavina (Vit.B)-—~—mme —mmewe 50 /3,

Hiacina (cmida del 4cide

nicolirico)-mmmo s mmemeen --===500 /g.
Firidoxina--e=rm—mec= cemmmm——e -~30 /8.
P10tina-rm-mm S - I.I /z.
Ae,Félizo ————— -——45 /5.

L& levedurs rota la vitamina E al mosto,pero le erorts Zeico nicotinice
ly {cido pantotdnico,sintetizando elle misma osta subgtancia.

Debido al contenido vitenfnico y & la precencla ée sulsicneias nitrogé-
nacs3, fdcilnent digerilles,las leveduaras v las preparacicres que con-

tienen levedure se utilizaon como m dicamento.

3

De 1a nds imnortantes moncionaremos los si_vientca:

Inveritaza(sararesa h-Iructoidcs cecarosa on fruciucca
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fas Slucesa,se encuenive en la moverin de lar especics dc Jevodvrad es-
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rorésencs.lo teajerctura frila do eote caging so encuentra alredcdor
de lcs 53 . 7 su pH.Aztime es de 4.5 JLo invericsa adewds os o piao
de Gesdobler la refinosa en fructuosa ¥ melibioca.lLa invertasz es una
excsitea.

Lelitesa (zluccidesa),que degridela molécule de maltosa en dos molécula
de giucosa,se enc“cnt5a en uuches especies de levodura pero felte en

wmnio,en Scecharanyces iudwigii.La temperziura €pti
¥ 3 - r

alsunos como poT 2
ma e encuentrs slrecedor de ios 40 “C. ry su pH.éptino es de 7T eproxi-
rafacente.lc mltasa es wna endozizale opima que o pequenas cantidades

i

de stvivesar la pired celular,zero 5olc para ser degtrulda en los

ey
[}
&

u lecteosa en glucosa y galactose
zolc se encucnira en rocas eshecies de icvaduras,poe ejemplo Lacchero-
zyces Frzsilis.Ii Y. “ptimo ce encuentra hacia el 7.

e Traoholesa desteda la Trenclosa en moléeulos de Jlucesa ¥y ose encuen—

Yescinde la melibiosa en gluoccss y galactosa
7,por 1o _eneral se encuentra en la levodura beja .

s —_— > - i
“afiveca - 0 R0 (R0 T Q-2 H Q)

Fructiusa -~ luessa
Sacerasa

“noizasinvertasa

La “lucojena radéa ol mlucozéno & ~luccsa,ss una cendornina ca-

w S

Ly
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oyl PRI,
veterisiica,

"

idents de lues cocrheliidrases ya moncicnacas,lac levadures contlenen nu-
percuos Jroteinicog aue,entre civas funciones,interviencn en el proce-
so ferrert-.tive,rero ja:ticirando,ente todo,en 1la asinilacién,
SUEL .0 CTN0 ULLLt L. .

a3 rinercles requerides yera el creciniento de lea levadu-

ebe

ios subslane

a8 son 14 si_uientes: .



Totasio resulia

El cclcic no es nesegsarie pars el zreci-lont

accidn Tevorable pobre ol &t la levadura,lz fernentacidén 7 la

¢ién.,

Tl ma nesio es izprescindible para el creciniento de
desarrollo,7 tambidn nccesazrio rera la fermeniccién
es uno de los activadores el proceso fe.mentativo

Hierwo,Z%ine,y Ccbrajestudios colcidentes

precisa jora su desarrello noimil v.L?, 5. de hierro

0.Q1I5 my. de cobre

Lor

ALILIULLCILN CABUL

encentro
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o
d
p.

suficientes Iuentes

nices scn

ra ,presuponiéncdose gque ¢l sulgirnto nutritivo o

las leveduras cTecen normalnsnie

orginiczrente.For Lo general se trute de sakairolos

tefnes o cus preéuctos de de

G

noZcides & exmides de cmined

c3 con

igidsd de 2as edlules,es decir

vo s¢ tranoferma en Cly 7 en
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-
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sobre subsiratos com nitrég.no

recacidn inles coso,repnonac,id;

el ervociniento de las lswvaduros,

©,peTo parece £jOTEYT una

flecula-

v

o Py . .
ns leveduras su

tes ests cubsizncia
alcehélico.

nen denosirado que lo levadura

L0.02 Lode Line ¥

cada litro de 1fcuido nutzi:ivo.

xn ¢l pepel prircirel

ga~lYesa se

<

que las levoduras avssrven un I aproxinedo del zzteor en ¢l

,CLe 1o

zl-

cue contienen yro-
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La desasiuziloeidn de los leved:iras puedl ser $rnto oxidntive(recpira-
T 4 i (3

cifn) cono anoxiditiva (ferioptzoidén).Tn anbos

sinc queo taniién scn cirices &z t:ansfo:;:z exderr en Clp 7

BToCCS0n

se forua Cu..
v

de rrodueir Fer.eniieldn

th en pre-
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cencia de oxizeno.Tero en la mayorfa de las levadvras esp porésencs,cobre

tode en las especies Saschtronyces cs lofermenteién le forma catabélics

In lzg levedures peliculézenos por ejerplo les esrecies Hansenula y ITi-

chiz y si:iileres,el catdelisto cxidativo siempre e3 Leyor que el a&noxi-

Cucpdo unc sgrecie de levi dura sea cepcz de fermenter cpdcar a zlcohol

¥y CCy siesgre podrd fernertar la gluecse,fructucsa ¥ menoza,.Sin eabare

r.)

u
50,1a salactosc 1o es Ffermentod r todcs 1lcs especics de levodura que

0
son elpcces de produwcir fermentecién do les tres substincias cltadas en

2l que oz di,lri,y poliszcdrides ‘senn Termentedos 6 no,depende de las

bidzs .n lz levicuralo habilidcd de feruentar di,tri
T poiisacéridcs,en le meycrfa de los ca3es,la ceracier{stice cre se enm-

et

& rafinogsa.llientres que una se-
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rie ce levidures jpuede fermenbar €3te hidrato de cerbono en su totali-
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Teryentar uma tercera paw
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J3een na3 que la carbechidrasa
que Zcxdobla 1t fructvosa,pero no aguelia gue resulta neceszria pora hi
clactosa 3 Zitvcora.

‘e Cice que 1o lev.dvura bejo cultivaée prede fermenisr le rafinosz ea

u tot. lidaed,ziindmes cue la levedurasits solo rueds desdoblar y fermen~

-

tor la fuctuose,es.ccir,fernonta L2 rafirops en wiz tercera parie,

AGIDIRICACIC,

cclizedes tento en levaduras sultivedas como en
ke cew rehedo cus en el mosio lurulado durante la
urnz ermtidad de £eido gre corresponde a 4.T7-ICce.

I/I0 por ICCen. 4o nosto fermentado,




s lev diris cuitiv dag fornn sobre %oede #eldecs fijes,nicntris que el
.Eastorla:uﬁ 7 lac ceras du JS.leorevisice v.r,IZllipsoideus frromon de rrel
rercia Zeides veldtilas. !
In wermeicdes se ha observedo que én uedio deido Lcg zéroencs perccen a
une tewmperstura za2s baja que en medio deido,
Se hc ccmprov.do que es el pE. ras que la feldes totel,el cue glercc esa
p
accifn sobre los microcrzarisn

CRL.CIC(N DI SUDSWALCILL LLLILWICLES ¥ OIS SUDST.LCLI.D 3USL. oIV S,
Con referencla a Jns subsiencias arondiiczs se distinguen aguellas gue

se foraan govre
YOS,

producido por la activi

substancias arocdticcs

se rroducen ror medilo de le fermentocién(e
For ejenrlo se ha visio que el bougué res

escas0 grado.on este cog

sebor,reprinisndo nicrooran

los 1liwdos bouqués uv
imccenaje)
clta con {snt

dad de

¢ lu acciln de Lo levadura. es

isz edl

o3 extrafios cue

ruede enmuscarsr el bougué..in

la levadura no Llega a notorse

eros y aauelles gue

bougués fermentati-

o. fuerza que el -

¢ sclo en

indirectc sobtre c.

e le formreidn de

enbszo,en circs

oigos deben utilizerse aguellcs resas de levewuras cus pucden ejercer 1
la influencia desecde sctre el sabor.loc mdlt irles exnciryos har de:estrzdo
que zo exixte relacién fliuna entre 1z fuerza fermentotiva y el bougué
fermentativo;dste Yltino rirece ser uns rrozied.d lizda a delerrincdasz
razas de lev:dures,ircerendientenente de cu h:dilidad pora feroer tlco-
hol,ferzeater azicares,ete,

LOTCLIBIS.

+

noracles preciscs pare la conservacién de it vidn,revo con Lo nieric ro
se 7 ror e lo en Jt cé-
lula wuerta tienen luger transfornecicnes cuinicay GUS LON Urda ecngecuen
cia del juego arbvitrorio de las ensiin s.lsics [rocerss se llanrn eutcli-
Bis,cutodi cegtida,
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1 cuadre enzincld ico tiene el siguiente asypecto;une ves wmuertz la
cflula y berrada la estructurs celulayr,unzs enzinzs son debiiitcdes,
mientras qie otrus sumentan su cepacildad reaciiva.Como ccnjecucncia

Tiger prano sclia 1n digrudacidn de eiertas substancizs mientros

B
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o
2] .
[¢]
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o

H

cue czai terulinen ciros procesos degradeiivos.Se destruye
E2s respirsiorics y ferneniciives,eciivéndose las ennmincs hidrolizrn-
tes.

Los bidrstos de carbono y las grasas de la levadura solo Juezen ua
.pe1el subordinndo en la zutolisisi.Sin enbargo debewos observer que -
la levedura contiene glucoséno,rtede producir una fermentacibn pasa~
icre.Ci se cutolise la lovadura fresca que procede directamente de la
Lerumeontacidn ce fercibirs una forascidn de espuna de breve duwracidén,
ahore tien éste fendaeno ternina ensejzuida,en parte porquwe se destru-

¥e 1a ccensimn,en pazriec rorgue la conticad de glucdgeno se consume con

on la eutolisis de la levaedura scn activedas sobre todo las enzizas -
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esdobliéndese las rrotefnas polimoleculares del ;lasme
en rertonas y aminodcidos,
INELU:LCIA D5 LCS F/ACTCRLS BATIRINO3.
Como ¢n otros wicreorgrnisuos,la actividad vital de la levadura se ve
ores externos.Los més inportantes son ios sijuientes:
& de lug levedura! se preeisa una determinada conti-
ded de agua,cimcue algin tiEnpo puede tolerer .cierta desececién,
OXICE. C.~Tas levuduras scn mieroorenisios anzerchios freultetivos --
eunque se hec nrobado due en escLst rroporcidn son cipoces de desarro-
1lers2 en condiciones anzerobias por comrleto.In presencia de oxfigeno
el erecisientc de la lev dure es iucho nds vigoroso gue en cultivo ba-
Jo condicicres en que no os yesible ol scceso de cxfieno.Tara las le-
vedures pclieull enas rice el que el ppiceso resTiratorio posterze por
.

completo le fernentncién ¢ incliuso muchas levcduras de la flor nl sie

.



guiera pvedern producir la fermentzcién clcohdlica.

on ¢stos microovzinismos los glécides scn guemcdos ¥y &si doa pudien-
de p oducirse la ferzent-eidn exildotive,tel f' colEo Se sncuenira en mui-
chos honros filamentoscs el ledo de la respir‘ ién,forn?/ndece feiccs -

crgfnicos ¥ siwilores, :

EUYOALTIRA.-In 1o noyerfa de las ezpecies de levodurss,cl néxinmo de -

tenperaturs pora el creciniento ve halla eatre 34 7 47 °c. ¥y lo furpe-

fa,ura nfnima o wiss C.5 °C.

Ibg.-3e ke viato que los procesos reproductores no son influfde per le
iilucinceidn débil,pero que cufren wna inhibicidn por medio de la lun -

difusa.Iin 1a luz diurna v 1a luz eldécirica,las células de Jaccharonyes

3

vigice y JSascharonyces Tucdwgil sclo se aultipliccin a la nitcd de su

O

ore
ntensided.Is sobre tcdo luz eztl la qle suele retardar lo reproduccidén
nientras gue cn le luz roja les cdélules se multiplican & lez nisza 6 na-
yor intensidad que en le cboscuridad.
Terece ser que la luz uliravicleta y los rgcs X pucden producir nutrcic
nes en las célulcs de levoaurezs,ner dota razdén jufis ce tuede uwiilicar
una 1{mpera esterilizsnte u olro anarato sewejante al trebajor con cé-
julcs de levcduras,
LA CCLCENT f0I0N -0 ICFLS NIDDCCLN0.-I1 crecisiento y le fernmentacién
de la levadura depende en alio goedo de la resceién del nedio nutritivo
Lag leveduras pertenecen &l i_u.l que log henjos filezentrros a los ri-
eroorpenismos uidofilos. 11 vapor del 1H del moslo iupuisdo,sc exncuen-
tra soire 5,5.lurante lrn ferment.eidn se rroduce,prr iwWnto,uns ecnti-
dad comsidercdle e hidrozenicnes.rera los espeeies de Jevadure gre -
wucden fe.menber e lactssa,ls for entssidn dejcide on elto griedo del
IL.Icr cleontrario,la fer=ent cidn de la ‘lucosa se puede efectusr en
wnt ocona de péoLu G oende.
20KICCS . ~Tars la. leviduras resvlirn 1y $€xies li s mrbsioneic

tgs tezdiio,cebre,pleta, conio,norcurio 7 e
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resistencia uﬂs“*nr"o cuando el nedio es wis dcido & nés alesld

la recistcuncic de low icvadura es nfxize en un pH entre 6 7 7 y esta
i
nl ecbre *Ly.de por con‘leto el creorinisato de levidurzc cuardo se ch-
crentra on vn substroto rutrilive sintético en la ¢ ntidsd de un pili-
greno por litro,lu; escesa eceddn téxicz poscen el hierro,sin,aluninio
rloso,nelibdeno,songinese.Los hald wnos,icdo,brono,rloro,son poco $éxi-
cos cucndo s: encuentrzn en ferma de s2l.s alcalinns,pero‘en combing—-
ciones orgdnicrs pucden ser extrzordinarianente téxicas.
£CCICH 2L LCS PRCDUCTCS UZTL.BULICUS.-L& levadura se ve influfda en alte
grado por loz productos for""dcu durante ®l retaboliswmo,y ante todo por
el alecchol,lUna concentracidn de eleohol &l 3% influye en eltorecimieyto
7 wnz conce cién aleohélica al 5.} influye en el crecimiento y en la
ferzentzcidn,La concentracién &l I0S produce una poralizacién total.
ARTIDRIDC G.OBCHICO.-Tsta mubatoinceia solo cjerce una aceidn téx;ca sobro
las células en precencia de ox{geno,es decir, en la rospiracién,rmientras
que sobre las célules de levadurs en frse fernentetivae no ejerce influen.
cia elruns,
IDDITIPICACICY DE Li3 ILV.DURLS.

La identificacidn de lan levaduras descass sobre 163 sl uientes criterios.
I.-C/RALCTEALS LOLFCLOSICGS, )

a).~4steclo exhibido per les ccolonics en los medios ndlides

).-Torne ¥ teacllo de lzs célviles,

¢j.~Faculted de fornsr esperes,

d).-%iro de reproduccién vegetativa,

e).—A;Pitnd rexra ctastitulr un pseudounicelio.
2.~C/ 00000855 FILICLOGLICES.

az.-A5recto de leos cultivos sobre un nedin ligquido.

b).-lanera de rezlizer la. gsimilacidn de-loa zldcidos per via oxidada

el.-Aptitud pers pocer asimilar el nitrésero de los nitratos.
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aginiler substretos diversce:etanol,arbutira,naten

o
o
N

J.artitud ;ara po

erentss jyuntos llrvon consiho los cisuicntes comentarios.
.~Caracteres norfoldgicos,
Y.-Asyecto de 1as colorits sobre medios sdélidon.

cclonies derarrelladen en 1n gsurerficie de ez todics sélidos tieren,
n zlrunce ococleonss unces (s echtes Que sirven yurs difervenciar clestes &~
eroc ¢ especices, N
ag colenias del pérnerd Rhodotorule,ectin coloresdzs,siendo nes frecuhn te
1 rojo o rosa salmdm.;on caféricac abousbades y trillentes.
5 corondcs nerleonecientes ¢ las Sporobolomycetavcos,scn de ccnterno isre
ular de color rejo saimém.les ballitosperas que son :ansadcs uUna ves gue
e encuentiren miduras,forscn schre lz tayodera vuclis de iz cejs peotri una
srecie de refieio d2 la rrpopia colenic(fendueno de es;cjo).
as colonies perteneccieates a la especi Cdndida Uyccderza 7 a ls levedura
e velo,se presentan de contorrno irrejular,plegadas blanquesines 6 de eclor
é Gauuzs,de esprecto seco o graso,
s colonias de los Jaccharoryces,asi cozo de lc nayer perte de las levadu-
28 que pertcueccn a los restsntes zéneros que no hen sido mencicnados on-

eriormente,se ;resenton redended,blences & de un blaneo soiuza,con bord

etos,ac.lepférices o con el centro runtiazudo.3i se laa deja descrrollarze
esta que aleoercen us diduetro aproxivado de un centizeiro(colonia gizenie)
ucde rerresentar aspectes tiricos pera deteraincdes csrecies.

on el Tin de euvt-rdarizer los umétodes de obscrvacidn de les colonias, el
edio wniversovlnente cdortado es ¢l losle de ecervesa relcesedo,

J.-Ferra y Girecusicnes de laza ediuics

25 lov:durcs son siengpre exr iinzdes en estado freseco,colonade entre perta

cubre.ics jrocedizientes rers les de fijicidn y colorzeidn deforaeriin a

23 célules.,



Corstituye una técnica ruy Util realizer el exden en una zota de tinta
chiira.El exdren nedi:nic el uvliranicroscepio ¢ en el contraste de faoses
ronen en valor la estructura interna siendc interesante rerv no indispen-—

satle .

Se pué&en exzniney les levedunts desyuds de una cclor cidn e base de lu-
gol,cue perzite detecta£ la presencisa de glucdieno 6 mediante es suddnIll
que cne on evidercies & los gZiébulos 1i;1dicos.Diez nuierosas levacduras
1ertenecientes #l pénero Cnéida poseen tales inclusiones lipfdicas.le
foruz de les célules puede censtituir en muchos cz306 una cyuwda sunemen=
te Wtil.Los Saccharonyces son,en zeneral ovoideas.l)l S.Faastorienus tiene
células rectenculares,iil 3.0viforais exlhiibe unas cdlulsa czsi redondes
Isuzlriente se hellen {ormas diversss en los séneros Ci{ndida y Torulopsis
Los Klcechera son apiculudos,

Las dimersicnes se pueden epreciar ediznte el micréretivo ocular contras-
tado.:yudan izunloetne prra lo ficil deterninacién de algunos géneros 6
csrecies, ‘

c).~-Paculiad de forsar eaporas. )

Constituye un carfcter fundazericl cue permite ajgruper a las levaduras., -
Un buecn cedio de euplen Jeceral ayroriado para esta determinacidnm leo cons-
tituye el edio de Gorodhowa.iero no so decidird el tipo a wyue correspon-
de,cvando se trata de cases diffeilis haste no haber realizado otres prue
bas cownrlcaenlerias en que se hieyen efectuado una prusba de la cepa sobre
vn bleque de yeso 6 sobre wn troza de zancherfa.Como ocurre en el caso de
las lzcterias ezrcrulzntes,lea espcrulicién en les iev duras se jresenta
cuardo los epndicicnes del cultivo se toriien desfavorpbles para que se
renlice lu repreduccidn vegmetotiva.Us un fendocno sexual . Dsta considera-
cidn conduce,en ocaclonazs ,a poder ortener aplicaci:nes dtiles,cono son

ror ejecrlc,ila cbtencidén de nuveves rizes de leveduras,

n Yoy
1 e

, I3 .2y ¥til considerrr 1l forma ce 1l:s esporas.Generalmente son redcondas

o

[eyeto]

*d

5. o ;103 Beecharomyces.lueden ser he:iesféricos cen borde selien—



- ,(on socbrero ccmo do yresentn en ciertds tipos de Hensenula o satur-

tncs es decir,e maners dec pluneta seturno provistas de un anillod.rue- |
n adopter el zsjecto reniformc,en c.3o de ciertas especies de Fichia 6;
r fusiforres ceco en les levsduras de 16s géneros Lionospora ¥y Henatospco

5. Hensenula scn pequeiics (de 2 a 5 nicres de didmetro). .

s Saccharonyces pueden 2lcangzar de 6 a & micras y atin umcho néds,ds taz
vaduras son frecucntemente nla lar;cs qe nCREB.

.~Tifo de reproduccién vegetativa.

; leveduras del género Scchisoscccharomyces se reproducen Unicinente-p

r eccisicén.

8 Saccharouyces Turolopsis,Céndida y la mayor parte de lcg restentes se
sroducen tricomente por genmeciin,

ertas enrécies de levedurags se rueden reyroducir a la vez,zedianze ge-
cibén y escicién.lTertenecen 2 los géneros Endonycopsis y Trichosporon,

be ser apreciada la rooicién de las yercs sobre la éélula nadre.

a Saccharomyces no proporcionan méds que ung gcle yema en cada proceso @
‘ gemacidén,form. da en lés prexinidades de uno de ~os polas de la célula.

a Céudida rueden llegnr o forzar verias yenes sizultineanente sobre cual-
ler punto de le periferla del cuerpo celular,

s Tloeckera tienen una forma de genanidn [olcr y bipolar,
Ls Saccharoayces Iastorianus se reccnocen por la fornacién de una yema lo-
1izaeda en uno de los Znjwles de la célula,

recon.ce fque ias levaduras tienen un aspecto ufs houwdjeneo cumnndo se lcs
1tiva sobre un medio liquido que sobre un uedio sélido,
titud vora cenastituir un nicelio & un  pseudocicelio,
» formecid n de un psewdomicelio 6 de un micelio se presenta ooce en el
50 de 1la ecsporulacién sobre zedios de cultivo pobres 6 egotados.
1iwndéo le forma de reprciuccidn vegetaiive de le céluls es la escisién puer

> heter en €stos cesos la forpacidn de un miceliio verdadero.
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Los tabiques celuiares quedan unidos entre si que & su vesz,se escinden y

se alars:n,de.csts nunera se constituye un filecnento tebicado,

Cuarnde el conjuntc envejece,btiene luzser une separacién en forma de célu~
lzs rectanzulares.Ustes céiulcg libres reciben el ro:bre de ertosporzs.Esto
€5 10 gue ocurre en les leveduras del cénero Gechizosaccharonyces.

Cuando la for.a de reyroducciin véget&tiva es 1o pern cién se puede presen-~
ter el nisro fendzeno y en éste cewo se conduce a le forracién de un rosa-—
rio de cfiulas & pseudonicelio.prinitive.

Otras fermon un pseudoniceio capzz de evolucionar en un aparato esporifero
En estocs cazos arerecen cn los extreros de las célules pseudoniceiianas

que no se hz separcdp del ecnjunto,uncs nancjes de rosario 6 pequeflas célu-
las llemados blestosporss.

Cuzndo aperecen en un punto cualgquiera de lz céluls,llevan el nombre de
blastoconldics. .

La for.reifn de.vn.fpeoudniicelic es,esiecialmente,dtil gara.poner en evi-
éencic ¢ lea leveduras agperdézenas.

Los CZndica foraun siesjre un pseudoricelio auc evolucicnz en la nayor
rarte de los casos,en un aparcto esporifero.

Les Turzlcpsis no 1o foraan.

Este cerdcter peruite diferenclar a los dos géneros.

Letur-luaeonte lcs dos formes de evolueidn,en un micelio verdadero ¥y en un
pseufonicelio,se pueden observar conjuniancnie en los levaduras que se
reprofucen vegetativirente a la vez por esc;dn y genaclédn,

2.-Carceteres Pisicllzices, _ -

a).—L:;cc?o de lcs cvultivos sobra un nmedio 1fquido.

a).~Es indispens.ble arrecicr el aspectn de log cultivos de levedura so=-
bre un zedio lfquide jtra podcr estrhlccer la deterzinzci’n de les géne-
rcs £ de ciertis esrecies. ‘ )

A £a%. res:eclto lrs leviowrns rueden ser e—upeias en dos oategorics.
1).-les _eviiures con netsbelisio ferrentative donin nte.

Jge cercoterisan per un decprecdiciernto Jtseoso mfs o nenos stundante
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£1 1{guido se enrcuenira en unl trincirio ultcrauo rrareciendo ds tirde un
defésito,nientras qusz el liquido ge clirifigue :

Se aebe arreccicr el asrecho de éste gerésito puvvrilento,es decir,que se
forna en una susyensién houojénes ndiente sirple egitedo,o Jrose crend
quedn nés ¢ mencs zdherido e la rered del tubn.Ce errecicrd ijuzlocnte el
asrecto de le eganwia o Ii-se fina,

Los Scccharonyces rert-necen o esta cetesoria,

Se llega una ves finclizzdo el procceso fermentativo a cue la levcdurae for-
ma una especie de velo en la supcriicie del redio.Cste velo tardio cu,por
regla general fino,que en ocasioncs queda reducido cn forma de islotes,
Las levsdures que lo producen son,seneralnente anquellas gque son capaces

de recxider el alcohol que hen producido,como ouurre con el Saccharonyces
Oviformis, .

Ciertas estecies del géuero Cindida pueden i ualnente ser ¢eferenciadas de
esta menera.

3 o~LAS LiV.DUR.S CCli wETABOLISLO OXIDATIVO DOLIWALTE.

la mayor parte de ellas formun,scbre el medio lfquido un velo~inﬂediato,
en ocasiones reducido a un sizple &niilo nds 6 nencs jreso.

Fuede hiber al riszo %ien, o una 4dbil fermentrcién. )

£l velo e3,con frecuerncia esyeso,Sriso,rlegcdo.cosno ocurre en las leve-
durss del sénero Pichia y en ciertss especies del zére:o CZmdida,

En le esrecie Céndida lyccdersa cs blanguecica ¥ parinesa.

Otras levadurzs no forman velo,pero si un défecsilc y no hay prcecso fer-
menvativ

Tor zcucrdo ¥ ccn el fin de loJri una estandarizaeifn en los nétnirs

de observacifn,el exfuen de los cultivos en zedio 1{ruido se verifica sc-
bre nosto de cerveza.

bl.-2Zstucio d¢l metzbelisno do lcs sldcldos,.

Zlexd-en Ge les levadurazs cn pedle liguide mo pernite,ans gque agrugcr

le ¢n dos citegerfas:Leveduras de tedcboiisno fer.entativo deninante 7

[
Levadurcs de mciabolirmo oxidetive doninante. '
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Se ha esiudiado el metabeclisoo de 5 tipos de azdccres sonetides 2 la se-
tiviiad fercentative 7 e la exiceviva(esi. ilaciin) y uedie ﬁtc el recono-
cimiento de las diferentes cembinceicnes que jpueden cxistir entre estas
dos fecr..as de etaque.
Les 5 tipcs de azicares que ge han estuaniago son:Gluccse,5ccerosa,llalto-

se,Falactosa y Lactosz,a les cunles es conveniente afivdir en eiertcs ca-

La eleccién de.ésta sora de wzliceres se haya beeeda en las si-uientes
consideraciones: ‘

I.-Toczs lis devaluras scn c¢f paces de csirmilar la glucosa por vise oxi-
dativajasinilen ijuaizente todes elles a 1o levulosa cuyo estudio par--
ticular no es neceﬁario.

2.~Todos los azilcares fer.entudes for una levedura gon izualmente asinmi-
lades por vne cxidative; pero la recfiroce no.

3.~Les levedures que hecen fermenisr ¢ la ruwltosa, zenerslnente son -ca-
teces de hacerlo con la 1actosa.

£l estudio del metabclisuo de la refirosa no ticne interds rfs que par

todas agueilas levaiuras que hucen fer-entsr e leo sacarosa,

[l

as tablas cue se disyonen a centinvacidn indicen el com;ortaniento de
las especics del género Szcchorcayces 7 de al unas esrecies del géhero

Cinéide frente 2 los sl¥cidos nencirredces.,
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1 ectudio del metabellis.o de los zldeidos por via oxidetiva se realiza

ediante la técnica cuxono.rifica.

1 estudio del retebolisro de los gldeides por vie ferzentativa se resli-,|
'
+

a2 en tubos de medio lfiguido.

a rafinosa es un %rihélosido,compuesto de glucosa,levulosa y Jalactosa

cll4ndcese le glucosa y gelactosc unides en la forma de celibiosa.

Levulosc~luccsa~Galactosa
BELIYICS &

uchzs leveduras scon ceyaces,despuds de haber escindido 1z moIldeulz en el
uente de unirse ievulcsa y gSlucoss,de promover la feraentreién de la le-
ulose sin atvecer & Iz leliblora.Be dice entomees que éstas levadurcs son
upaced de fermentar un tercio de la rcfincse como ocurre con ¢l Sacchzro-
iyces Cerevisiae,

lguncs ievaduras en ndnero muy reducido rempen el puente de unién entre

2 slucesz y la gelectosa,utilizando le levulosa y le slucoss,y dejando -

tacta a la guluctosa.le dice gque son levaduras crpaves de fermentar dos
ercios de la rafinosz,csso tipico del G.Fastorisnus.Fo r ﬂltimo,otfcs le-
adurzs provoczn la fermentzcién comileta de le rafinosa,ccnoc es el caso

e 5.,Carlsbergensis.

a carecterizacién del jporcentaje fermentztivo de la rafinosa puede estar
asado nediante la medicidén del €O, desprendldo,por lo que se precisa ha-

er uso de unos tubos graduecos de tipo especial.(aprreto Van-Iterson~Iluy -
er,

Y.-Bstudio de le &sinileeidén del nitrdszeno de Lcs nitratos.

a2 esimilacién <el nitrdjeno de los nitratos ccnrutituye wu cardcter de gé-
ero para las levoduras esporésenas y un cardcter de especioc para las leva-
luras ¢spordgenes,

ntre los Secchrromycetes,nic.mente lza levaduras del [{nero Hansenulz son
afaceg ¢e¢ asiiilar a los nitratos.

=z téenicu utilizzda perra la cer cterizacidn de ¢éste fendneno es el nétoso
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auxoncsrifico.nl zedic b.ose es un medio rmuy purific.do.Se utilizz una szl

de 2w.onio,como sukstrate de referencia yz que todes las levedurss son capo—-
ces de asizmilar elnitrézsro cmoniaccl.

d).—{stﬁdio del zetabollsno de otros substretos mencionzdos.

Il meiabolisco de le arbulina,zeletira,cescine § de las grasas,no suele

ser indisyensable reclizar st estudic,con objeto.de poder deterzinar le es-
recie .

Los métodes gue persiten pederlos evidencior y que scrédn rencionedos en las

gruetes précticas,derivan todos d¢el nétodo auxonojsréfico,

LOTUDICS ZR..CTICGS.
Pceoiigadies en los nmerzeledss que se investigerda jira deternihar el tipo
de levzgure. N
A).—ﬂislagien:o.ne Lzs lLevedures. .
El misleciento de les leveduras se prnctice sobre placas petri.
5¢ puede hacer cuartititive,si se resiecbra en cidas plecaz,czntidades cono-
cides & dilucirnes de tftulc conocido corresycndientes al substrato que se
va & exazincr.
Los medics norurdes y oorrientes de cultive son:asuz de Tiuraillens glucos
scdo—-jelosado,Gelcca de Sabouravd pora a2lslaniento;rl medio glucosado de
ratata, 6 el nedio glucesczdo en extrecio de levidura recomenado prra la in-
vesii_zcién de 1. levidu-zs u wmckes gue &apcrecen ep los productes alimen—

ticios,.Estos dos Uitizmes ucdiew debern acidificirse en ¢l monento de su em-,

ras epirecen sobre foins nedi

o
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7or lo menos 48 ns. de incu-
beeidn & wne ter,ce

Ze jusde uti izer ceoto de uvas pusteurigado § selctincdo en

[ IR

el womento de su e
]
B).~IILTIFIC..CICL & .5 -7

SIVLILNLS,



B).-IDZENTIFIC.CILY 2 L.3 LIVADU.LS.

Antes de proceder & les pruetas de idertificacidn de 1lrs lévaduras re-
plcaxr todos 1lzsz cepas reunidas sonre uwn zedio rico de Jelose inclinadé
en tubo,tal couo el cjun de toureillens,giuccdadse gelocida.

A parkir de éatos culitivos se efe.tdan las sizuientes manipuleciones,
I.-ZLUEN b3 LOS C:RNCTLAI3 LICLFCLORICES.

I.-A partir de coder unc de Jos cultivos purcs obtenides rreccdentesente
se confecclenon suupenziores en el ajua destiladz.A pavtir de éctrs sus-~
rensiones se resierbra;

2).-Dos 1lacts de pelri,ocupcdss jor el medio de Sabovraud,redirnte la
técnica de les extensicnes superfiziales.Se derosita en el ceniro de -
una de las placas,uns jota de la suspensién de ls levadura.Se extieade
Tor toda lz superfieie,mediante la ayuda de wn aza de plitino ,se pro-
cede de lz pizma forma sobre una se_unda place,transcurridas por Jc ne-
nos 48 hs.de incubncibn a una temperatura de 25 9c. arsrecen unas colo-
nizs bien serarudas,;or 10 menos en une de lus dos rlacas.

2).~A partir de cultives iniéiales sobre Stosa inclin.de,se resiectra
con la ayuda de un aze deplziino:

2)}.-0n tubo cca el medio de Gorodkows mediante deresite de 3 6 4 puntos
de sienbra en lz superficie.

b).-Un {ubo centeniendo wn troco de zenahorfa en esiria.

¢).~Un tubo con el medio de F.C.D. en esirfa bajo le forma giviente:
practicando un estriado ru; apretado en ¢l ferdo del tubo,terzinindo des
ruéa en una lfnca recta,lieranente hurdida en 1z seleca,
Se lleven las rlactas y los tubos resend :dos a unc estufe que cste & la

. - 0
lewperceiura de 23 C,

-

o eewgr e PR .
¥ DI LES LE0ULT.LI03.

BT
a).-tsrecto de lac coloniic sebi'e medic 661ida.
Be arrecia cen cuidedo el asyecis de 1o celeriss cislidas que se rin de-

S . ,
sarrollado soboe el redio oelcscdo en izg -1 3
L lea



0).-PIIUA D LJ3 CEITIIS.DIiensicnss ¥ tipo d2 verroduecién vezetativa,

Se recoje una ,ota de culitivo chtenido sobre uno de los dos tubos gue con-
tiezen el zdio,7 gque tenéa Lor io zeros un ilermpo que ¢scile entre des 7
tres di;:.se realize wn exnfen er ectado fresco de le citeds sota,entre
porta y cubre. Apreclando le forns de lea célules,su reproduccidn vegete-
coo sus Girenstonss,nedienie un cicrdmetro ccular contrasztedo,
Ze recliza uwn exfzenm 2l estedo frescc,en waz Sovz de asua,lis levoduras
rece;ides a yoriir del cedio de Gerodkwa,transcurrides por lo menos tres
di&s de ircubacidén.lctar si tiene luja ' la presencia de ascosporrd,su for-
ma y rinerc de lss cisues an el interier de les ascas,

i ¢l resuitado de éste exdnen es nejstivo,exaninar de la risma.forma,los

L3

cultivos otienidos scbre el trozo de zanhorie,irenscurridos por lo menos
8 dias ¢ incubacién. '

En caso de vesultado izualnmente negativo,sobre este nedio,se hzeo una -

prucba sobre bloque de yeso.

& ecte efecto se utilize wn blogue de yec,en una de cuyas caras,se pre--—

sentz una excivecién,Zl bicque sze coloca sobtre un cristalizader,lleno de

Ffara provocar la espo'ul:zcién,se deposita en la excavazién,una sota del
cultive de levacturs en plenc vitnlidnd,cultivoda dw-ernte un perfodo de

incubreiln de 48 hs.

L

Se rceud ¢ el crimtalizedos cen su tnpcdere ¥y se lleve 2 une estufe e una
o .

~n
e

terjerutura de 2%
La esrirulzeién ;recisa jpor le mencs T & 3 diac.
Ge cxcnina ceda 24 hs. al :icroscorio.

ad de filacentizeoidn,
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e rotira con el aza de jlatino un Tequeilc ¢ freguento de gelosa, de la
arte superior el aedio,resexdredo en ifnea jroivndea. .
e apizsta sobre un porta,nediaLtc sT=3ibn con el cubre y s&¢ ergmipa’con

1 ctbietivo de ipnersién.

L-EA D DB LGS 0L CTLLDS FI3 1CLCTICCS.
) ,~4 specto de 1cs cultivos sobre medio 1{guido.
ranscurridos do dos @ sres dizs de jncuba acifn sotre el sejunde tubo,se -

precia con ecuigado el a Iecbo de lcscultdves.

. ©
e vuclven 2 introdueir 10» +uhos en la estufa,o una touperstura de 25 "C.
&3 de incubacién y nueves ente a2l

xzninerlos nuevamcnte,transcurridos 15 di

es.

e aprecia entcnces de forme eventuel la aparicién de wn velo tardfo.

) .-Fermentacién de 1os cldeidos.

' -TECUICI DB GUERLA:

e distribuye el ajua de levadura en tubos rrofundes, (tubos fermentador

hurham),que tensen aproxiundanette yna altura de unos 5 coo.
q O

e ziiade & 1a superficie liquida de cnda tubo algunas getos de rerefica -

hlands,fundide estéril gque gl enfrisrse cnstituird un tapdn.

ko evitard en 1o rosible la rormacién de burbujcs de aire,locelizadas por
Febajo de le parafina.
unz estufa a la temperaiura de 25 %.

e lleven los tubcs &

por lo meros 24 hs.,5e capr

rengcurricdis veben los resultados,
1 o1 test es positivo,el tep ¢n de parcfinaqueda L’y é menos seyarcéo,se-

¥n el poder § fredo ferncntat vo

1 las siesbris hen estado icuclades en el nipero de céiulas de la misna
:unti;uednb,el redio de cultivo ocuyo en todos los tubes el misuo volidaen
en todcs ellos hey un idéntico pcreentije en asmteer,y asi se podré ccm-

parar,iediznie una sim:le apreciacifn,el peder fermentativo.

0,80 I.RTICUL/.. DL La PAFINCSL.

T
fo o a enH
se puede soneter & esta prucba,:.ud que les leve durss que se hen sostra-
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do ecno cajrfces de provocar 1a fermeatceidén de la sacarost.
1.-07T0DC I IDC DT RUT:EA.
ssse nétodp estc bisndo,en 1z circunsiancie de-que la refinosa no €3 un
acdecr veductor,zientros gue 1z zelitiose ci lo es.
IDTCSC. - -
se retira un centinetire de cuitivo de la levedura sobre refinosa,enh ca-
s0 de fermotzcién positiva,se eifade un centix etro ctbico de lfquido de
fheliag,se Tone a nexvir. '
Lz prosencia de un ecizar se M~r1f~eata nor 1z formzcién de unp precipi-
t-do Tojo ladriilo de ¢xido CUIIrcso.
3¢ pucden presentar dcs casos:
Augencia de aztear reductor:la rafincse he sido totalmente utilisz ada du-

7

rante lz fernmeniceiln.Se dice eritonces que la levedura considerada hace
fernenter tatzlmente a la rafinesa. .
Trecencia de agdear refuctor:Fuede ser lao nelibiecsa 6 la srlactosa es de-
cir,en el jrimss ceso g2 trota. de una lev cura que scvda fermentando solo
ura tercere parte ée lc rcfinosajen el se undo cesc s3 trcta de une levad
dura que fermenta solerente e 1zs dos terceras partes de la rafinosa.

L3 preciso recordar ,que lcs lev:duras que provocan la fermentzciébn de

1r. refinosa en sus dcz terceres paries,son supeniente raras y gule 8uUs Ires-
tzntcs caracteres qufolo ~3cos & finiclé;icos dcn sufiéientes pera po—
cerleas diferenciar.to el ocnirerio las leveduras que hacen fermentar un

tercio de lz refinesa zon relctivis mente DUNEYrosas .

»l Sazccharosyces fastorionus corienis gol:mente dos tercios de le rufi-

¢{n de los ~l8sidcs por via oxid tive.
21 mftcdo & utilizer en el uwétedo ruxcnezr-ifico.
G2 depfsitas en wm rlrea retri,ums jotts correspondien%es a una suspen-
s2éa esyesa de levocura nue ge Vs & eitudier,despuds de verter un medio

celosado,fundido 7 enfriado a unns 40 °c.
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3e doja que s¢ griidificus y se
c25 en un. estufe duronte al.pure
£l medio jelosado Tucuc Sor un i

base de Selosa con extracto

Cucndo 1o superficie de les zlec
cca de pajel inmpresncdos de coda
g:ucoua,scc&rosa,m;ltosa,5\l:eto

Se deja gsecar(inpre_naci’n} a la

placa ¥ volverla a

edio uineral exento de

sca,na tirde,las superficles de . las jla-

alticides 6 bicn a

de levedurea.

as petri cstéd scce,ce dispone de wics gis~
wno ¢e los acVcsres ¢ule S VER & ELGEJIT

se 7 lactosa.

gatufa,sin 1a t:opa antes de cerrar ia -

frenccurridas de 24 a 43 ha. de incubreifn a la temperatura de 25 °C.ya
se puvdern observir log resultados.La asiziizcién oxiditiva de un codecr
es positive,cuando zrarece una mona opacc gque traduce el crcainiento de
18 levzdurc que se degnrrolla alreiedor del disco que encierra el agicor
coroiderace.la asimilzeidn de le Flucese es siemyrc pesit siva.La prueta co
ecncerniente a ésie aslcar,sivve de testizo acerca de la vitalidad del

gérmen score el medic.

4).-Asicil cidn del nitréseno de

los nitrutos.

1a téenica gre se utiliza es todrvic el néiodo zuxonosrdfico.los disces
ée prueba,sz» iompren'n de unt golucidn de nitrctoes de pctesio,y les dis-
cos imzresncdes de gulfcto de asonic 3irven como teetiszos acerca de la
vitalidad del ‘gé.men scbre el mcdio. )

e).~Comzrobacién de otros caracteres Tisiold icos.

1.-Hodrélisis de lz arvutirc.

La arovutinz es un saucésido,que hidrolizedo proporcicna luccsa ¥ lz hi~
drocuinona.

Se iniroduzen los tubos de Je olesz 2l exirecto de leoveuvurs, T ~dide ¥y eun-
friade 2 wna tezpercturc de 4092, ,unz soluci fn estéril e arbutina,gus
pernita obiener ua- concentrocidn fincl de 5 $,asi como wa -ota de so-

]

lucién concentrzdn de percloruro

s fierro.Ce viertec el ccntenido de un




.

de um tubo en in: ploca netri § se esfera nrote que se solidifique,se re-
siecbra zcm a"uda del cza de }1ntino mediente puntcs de superfidie del me-
dio en 1n cepc de lev fure gue &e V& @ estudier,

Transcurridos por lo menos 48 bs. de incubzeién.la hidréiisis de lz arbu-~
tira es rositive,cucndo les cclonias de lcs levoduras se encuentrcn rodea-
dzg de un hilo nezro,que f-zduce iz liberseién de la hidrequinona,
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Se vicrte en una ploce petri,el contenido deé un tube éuc encierre & le ve-
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Ce eszera a gue se solidifique la zvesa, 1llevar las plecas al refrigerzdor
para facilitar el endureciniento de‘la Grasa.

Insesuids se vierte ripidinente per.enc ize un tubo de geloca con extrzcto
de levalura,que contenga O. I5 de carbonato de calcio ¥ enfriar répidacen~
te inirodudiendo nuevimernte en el refrigercdor.

To deben quedsr nescladas lag 478 crgcs,

Se reclizz unz res? eALra con la ajyude del aze de pletino per la técnice
de los puntcs a pertir de 1la cepe que se va @ estudiar,(cera de ievadura).
Trznscurrides 48 hs.ds incubzeidn a la {temperatura de 23 %;.se obcerva -
gue la hidr/iisis de le uzteria grasa es positiva,cuindo por debejo de le
cclonia dezarroilsda ha tenido lucer la apsricién de un precipitcdo blan-

co,cue €5 la sal cfleica del £:ido greso libarado.

3).-investigicién de isspariciln de wns fuerte deides.

- -

-1 redio fe cuitive estd constituido a bas. de gelosa con extracto de le-

vedure giuveosada ¢l 5 ¢ ¢y al cual e le ha acreszdo entes de la ecterilisa-
cida,ccrbencto de ccleip al ¢.5,.nl cesbonnto de calclo iiene que hcller-
se¢ repariido unifirieccnte en el. £adie.

La resiexbrc se realiza nmedlcnte picadura en tubo culot con el hilo direc-
+ . B

‘peerscurrices IS5 dics de incubaci

-

< los cuales se ha disuel-

n,ics tubos en
t0 2o tetnlig-d del errvencio de relclo enclerren e 1r. levecdures gue son
consideradas cowo muy acidificantes.
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CONCLUSICHEIS.

- T1 gesarrollo de 1lcs leveduras y ou creciniento es rropiciado p&r‘

1as sisuientes causas:
I.-ESnedad excesive en el clmecén donde se cuorda la neraelcda.

zn ‘generel se debe confervar un cierto grodo de héredad(del I0 &l 2073
no dete jamés ser rebesado.5i 1a hinedad es de 25% se¢ faverece el desa-
rrollo de mekcs,levaduras 7 bacterieg.,

2.-Contaninacié: enterior a2l éierre de Llos botes & tarros,
Tl envese 42 1as sermeladis es esencial pora conserver el alizento de
+oéa contazinaciln, A
3.-Eajo conierido en sélidea solubles del producto(liu_te religrese G55Y.

4.-Contauinaeiln de las pellcules & venbrencs utvilizadas cono tapos a2
lcs tarros.

5,-.erceleda poco firse(los ferentos yueden crecer en lzs merrneiados
poco firmes).
Fers el desarrollo de 1os ~icrocrginissos es necesario un dnteroin-do
crado de tdzednd.For eso l&s ~erceisdos deten cleonzar eiecrta concentvra-
cién pare que qﬁcde deteonido el desarrollo de los nicroorgcnisuos.isto

se verifica por 1o dispinveién de 1z c& entidad del tgue ¥ aurentiudo 1la

”

concentrroidn de los congtituyentes y scdre todo fcidoes ¥y enucLres.
Pare ccnservir la mericelsnda es necesorio cponerse 2 1a aceifné lzs alte-

raciones que ec susceplivle de exi riventer,$ seca a la aceifn dc los mi-
crobios y de lrs enscimus.

0 bien deterer la accién ¢e Los :ic;obias y de las enzimns sir deotruir-
1los,pero poaiéndolog en con icicres gue nho pueden ejercer enta acci ién.
1 el cczo e Lis morneli éas ,oi eates tiencn une aéril concentroeidn

de szlcar entcnecs conshitvyen un ¢ L0 abtonedo pira les rnicroorgihies

mos y en pariiquler pira 1s levocurss;por ol cortrario,tecdo deserrollo

wi iz aedz 4 : . .
micrcobizno guedz deoienide crn wa wedic gue contzujt per ic menos £5 a 66




de azdcar.

rara eviterse el crecimicnto dcberd tomarse en cuente lo giguicnte:

Gomproberse la hiredad y tenperetura del elmacén (bptinme 804).

Deternin: r con el refractémetro los aédlidos,

Comprobar la temperctura del almacén y mantener una temperatura bija y

uniforme,
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