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RESUMEN

La escuela multigrado existe en México existe desde los origenes de la educacion en el pais,
sin embargo, apenas en el afio 2019, gracias a la promulgacion de la nueva Ley General de
Educacion, la politica publica del pais ha visibilizado explicitamente esta modalidad
educativa. Importantes esfuerzos se han realizado a lo largo y ancho del pais buscando
atender las caracteristicas de las escuelas multigrado, algunos han sido esfuerzos locales o
regionales de colectivos docentes, otros, han impulsado su visibilidad e investigacién en la
comunidad educativa. Tomando en cuenta que mas de millén y medio de nifios, es decir,
aproximadamente el 10% del alumnado del pais, son atendidos bajo esta modalidad y
considerando la necesidad de recursos didacticos que tomen en cuenta las caracteristicas
propias de esta forma de organizacion escolar, es que se plantea esta investigacion que aborda
la problematica de la ensefianza de las matematicas en la escuela multigrado y cuyo propoésito
es disefiar una secuencia didactica que favorezca el aprendizaje del valor posicional para
alumnos de tercero y cuarto de primaria de una escuela multigrado. Con base en la teoria de
situaciones didacticas se disefiaron y redisefiaron seis situaciones didacticas sobre el valor
posicional, cada una de ellas con dos o tres versiones, es decir, adaptaciones de la version
original en las que se manipularon algunas variables didacticas y, en consecuencia, las
estrategias de resolucién y conocimientos que se movilizan. La secuencia promueve que los
alumnos realicen actividades de descomposicién numérica, agrupacion decimal y orden de
los nimeros, con distintos rangos numéricos, para construir significados sobre el valor

posicional, en un contexto ladico numérico.

Palabras clave: escuela multigrado, didactica de las matematicas, valor posicional,

secuencia didactica.



ABSTRACT

The multigrade school exists in Mexico since the origins of education in the country,
however, only in 2019, thanks to the enactment of the new General Education Law, the
country's public policy has explicitly made this educational modality visible. Important
efforts have been made throughout the country seeking to address the characteristics of
multigrade schools, some have been local or regional efforts of teaching groups, others have
promoted their visibility and research in the educational community. Taking into account that
more than a million and a half children, that is, 10% of the country's students, are served
under this modality and considering the need for didactic resources that take into account the
characteristics of this form of school organization, it is This research is proposed that
addresses the problem of teaching mathematics in multigrade school and whose purpose is
to design a didactic sequence that favors the learning of positional value for third and fourth
grade students of a multigrade school. Based on the theory of didactic situations, six didactic
situations on positional value were designed and redesigned, each with two or three versions,
that is, adaptations of the original version in which some didactic variables were manipulated
and, consequently, the strategies of resolution and knowledge that are mobilized. The
sequence encourages students to carry out activities of numerical decomposition, decimal
grouping and order of numbers, with different numerical ranges, to construct meanings on

the place value, in a numerical playful context.

Keywords: multigrade school, didactics of mathematics, place value, didactic sequence.






Introduccion

Este estudio se presenta como una investigacion tedrica centrada en el disefio de una
secuencia didactica que pretende favorecer el aprendizaje del valor posicional para alumnos
de 3°y 4° de primaria de una escuela primaria multigrado. Para ello se llevé a cabo un analisis
de los diversos elementos que confluyen en la investigacion: el contexto multigrado, las
investigaciones de corte didactico que se han implementado en aulas multigrado, el analisis
del concepto matematico que se aborda, los referentes tedricos que sustentan el disefio de la
secuencia, y su relacion con el contexto de aplicacion de las situaciones didacticas disefiadas.

El aula multigrado esta presente desde los comienzos del sistema educativo en
México. Se caracteriza porque el o los docentes adscritos a una escuela con esta modalidad
atienden a dos, tres o seis grados simultdneamente, ademas de llevar a cabo las tareas que la
gestién escolar implique. Son escuelas mayoritariamente presentes en zonas rurales, sin
embargo, en la actualidad se pueden encontrar escuelas multigrado en la periferia de las
ciudades o al centro de éstas, donde, al igual que en las zonas rurales, el crecimiento

demografico es bajo y no justifica la creacion de una escuela de organizacion completa.

Los procesos de ensefianza-aprendizaje en escuelas multigrado presentan mayor reto
y complejidad con respecto a las escuelas generales, puesto que aun teniendo caracteristicas
que le son especificas y que determinan necesidades didacticas propias, carecen de recursos
didacticos y curriculares adecuados a este tipo de organizacion. Por ello, se asumio la tarea
de disefar un recurso didactico pensado especificamente para el aula multigrado de segundo

ciclo de primaria, es decir tercero y cuarto de primaria.

De aqui parte esta investigacion: del reconocimiento de las necesidades didacticas
especificas de la escuela multigrado, del conocimiento de la falta de recursos didacticos

pertinentes para esta organizacion escolar y de la posibilidad de generar insumos para el



docente que labora en estas aulas.

El disefio de la secuencia didactica contextualizada para segundo ciclo de educacion
primaria ha implicado un cuidadoso analisis en diferentes escenarios. Asi, en el Capitulo 1
se situa el problema de investigacion partiendo de un andlisis sobre la realidad de las escuelas
multigrado en el pais y su reconocimiento en la politica publica, se habla de las ventajas y
desventajas de esta modalidad de organizacion escolar de acuerdo con varios autores, se
aborda la necesidad de reorganizar el curriculo escolar y proponer recursos didacticos

pertinentes para la escuela multigrado.

El anélisis nos lleva enseguida a profundizar en las nociones relacionadas con la
matematica escolar, es decir, los procesos que se llevan a cabo para ensefiar matematicas en
esta modalidad. Seguido de la exploracion del objeto de estudio de esta investigacion, el
valor posicional. Finalizamos este apartado observando las implicaciones de las
intervenciones docentes en los procesos didacticos del aula multigrado. Y para concluir se

platean las preguntas y objetivos de investigacion.

El Capitulo 2 aborda el marco tedrico que sustenta la investigacion y el disefio de la
secuencia didactica. Cada uno de los elementos que en este capitulo se analizan han
permitido tomar las decisiones adecuadas y pertinentes en el disefio de la secuencia didactica,

manteniendo presente en todo momento el contexto multigrado.

Iniciamos el capitulo definiendo lo que entendemos por secuencia didactica tomando
como base la Teoria de las Situaciones Didacticas. En seguida presentamos una tabla que
muestra los conocimientos y habilidades que se busca favorecer con cada situacién, asi como
la justificacion del orden de cada situacién dentro de la secuencia. A continuacion,
describimos los elementos que conforma cada situacion didactica de manera general. El
analisis de cada situacion didactica y los elementos que la conforman es la parte medular del
Capitulo 3. Aqui se podran observar las decisiones didacticas que se fueron tomando para la
elaboracion de la secuencia didactica, por ejemplo, los objetivos que se persiguen, la

gradualidad que cada version de las situaciones ofrece, las decisiones sobre el material



didactico que se utiliza en ellas, las decisiones sobre las variables did4cticas que se ponen
en juego, se ofrecen detalladamente las intervenciones docentes que se sugieren para cada

situacion como herramientas que buscan favorecer el aprendizaje de los alumnos.

Finalmente, en el Capitulo 4, se ofrecen conclusiones de corte tedrico que el analisis
realizado en los capitulos anteriores permite emitir justificadamente. En este capitulo se
enlistan y categorizan las intervenciones docentes que se sugieren para la aplicacion de la

secuencia en el aula.



Capitulo 1. Planteamiento del problema

El presente capitulo presenta las caracteristicas de la escuela multigrado y destaca el
reconocimiento que esta organizacion escolar en las modalidades de educacion basica de
nuestro pais. En seguida, se exponen las ventajas y las desventajas reportadas en diversas
investigaciones sobre la escuela multigrado. Las ventajas se asocian con la flexibilidad que
las escuelas multigrado brindan para la seleccion, adaptacion y organizacion de contenidos
curriculares, y la autonomia para implementar formas de ensefianza y evaluacion adecuadas
a las caracteristicas de los estudiantes. Por otro lado, las probleméticas estan relacionadas
con la carga excesiva de trabajo de los docentes, la infraestructura inadecuada y la falta de
recursos didacticos que respondan a las caracteristicas de esta modalidad®. Ademas, este
capitulo se aborda una necesidad que varios investigadores han destacado, la de reorganizar
el curriculo escolar y proponer recursos didacticos propios y adecuados a la escuela

multigrado.

En seguida se desarrollan las nociones relacionadas con la matematica escolar, es
decir, los procesos que se han documentado para ensefiar matematicas en la modalidad
multigrado, y que se relacionan con las decisiones didacticas respecto al tipo de problemas o
actividades que se plantea a los alumnos, la organizacion del grupo, el tipo de interacciones

en el aula, las ayudas que se da a los alumnos o que éstos se dan entre si.

Luego, se presenta el objeto de estudio de esta investigacion, los aspectos
relacionados con la ensefianza y el aprendizaje del objeto de ensefianza “valor posicional”,
el cual es un principio rector del Sistema de Numeracion Decimal, en la ensefianza de la
matematica escolar. A continuacion, se analiza la importancia de las intervenciones docentes

en los procesos de ensefianza-aprendizaje como herramienta de reflexion acerca del concepto

11 | Sistema Educativo Mexicano no reconoce explicitamente a las escuelas de organizacién multigrado como
una modalidad educativa, sin embargo, utilizaremos en el término “modalidad multigrado” para destacar y
visibilizar la presencia de aulas multigrado en escuelas primarias de modalidad general y modalidad indigena
de nuestro pais.



matematico que se aborda y finalmente se plantean las preguntas de investigacion y los

objetivos que guian esta investigacion.

1.1 La escuela multigrado: ubicacion y reconocimiento en el sistema educativo.

“Una escuela multigrado es aquella en la que algin maestro atiende a mas de un grado
escolar” (INEE, 20194, p. 14). Los docentes atienden a estudiantes de méas de un grado en un

mismo grupo Yy, ademas, realizan actividades directivas y administrativas de gestion escolar.

La realidad de las escuelas multigrado en nuestro pais hace notar que existe una
asociacion nominal al termino “multigrado” cuando las escuelas primarias tienen menos de
seis maestros (es decir, aguellas en que no hay uno exclusivo para cada grado escolar) y en
una cantidad importante de casos tienen una condicion transitoria asociada a la sustitucion
poco agil de docentes, mientras que existen escuelas primarias con cuatro o menos profesores
que parecen tener esta condicién de manera mas permanente, sin importar la ubicacion
geografica, condicion demogréafica y/o social de la escuela y la poblacién a la que atiende
(INEE, 2019a).

Si bien actualmente dicha forma de organizacion escolar existe en México y en
diversos paises del mundo, la politica publica de nuestro pais recientemente la ha hecho
visible al publicar la Ley General de Educacion (DOF, 2019), y en ella explicitar la necesidad
de atender las especificidades de esta modalidad de ensefianza, sugiriendo la realizacién de
adecuaciones curriculares que permitan mejorar el desempefio docente para el maximo logro
de aprendizaje de los educandos, de acuerdo con los grados que atienden en los grupos,
tomando en cuenta las caracteristicas de las comunidades y la participacién activa de madres

y padres de familia o tutores.

Del mismo modo, la citada Ley, insta a promover las condiciones pedagdgicas,
administrativas, de recursos didacticos, seguridad e infraestructura para la atencién educativa

en escuelas multigrado a fin de garantizar el ejercicio del derecho a la educacion.



Sin embargo, a pesar de este reconocimiento, en esta modalidad de ensefianza adn se
encuentran problemas estructurales, por ejemplo, la ausencia en la licenciatura de asignaturas
o trayectos formativos en todas las escuelas formadoras de docentes que permitan la
preparacion para la organizacion escolar multigrado. En la mayoria de las escuelas Normales
no existen tales, salvo algunos casos en los que se han incorporado materias optativas como
el caso de la Escuela Normal de Tabasco. Un dato relevante es que en el afio 2022 la
Universidad Pedagdgica Nacional Unidad 241 en San Luis Potosi apertura la Licenciatura en

Educacién Multigrado, orientada a Educacion Primaria.

En cuanto a la ensefianza es necesario, tal como se indica en el articulo 43 de la citada
ley, es necesario el desarrollo de un modelo pedagogico disefiado para las escuelas
multigrado donde se incorporen elementos como la organizacion del tiempo, la planeacion
de sesiones, el disefio de instrumentos de evaluacion de los nifios, la existencia de libros de

texto y materiales didacticos especializados en multigrado (Juérez, Vargas y Vera, 2015).

Lo que sugiere la Ley General de Educacion cobra vital importancia, ya que segun
estadisticas del INEE (2019a), en el ciclo escolar 2016-2017 de las 152,142 escuelas de
educacién basica del pais, el 34.5% eran multigrado. Estas escuelas eran atendidas por
aproximadamente 62,781 docentes, que representan el 8.4% de los docentes de educacion
basica del pais, y atendieron aproximadamente al 10% del alumnado total de la Republica
Mexicana en educacion basica, los cuales suman 1,530,374. Las escuelas publicas de
educacién primaria, en el mismo ciclo escolar, que trabajan en modalidad multigrado, suman
30 624, que representa el 39.1% de las escuelas primarias de nuestro pais, porcentaje que
aumenta a mas del 50% si se incluye a aquellas escuelas donde por lo menos uno de sus

grupos es multigrado?.

2 Los datos refieren a preescolares generales e indigenas donde un docente imparte los tres grados o segundo
y tercer grado. Primarias generales e indigenas en donde todos los docentes atienden a mas de un grado
escolar (uno, dos o maximo tres docentes). Telesecundarias y secundarias para migrantes donde uno o dos
docentes atienden los tres grados.



Ahora bien, institucionalmente se han observado esfuerzos importantes en el
reconocimiento de la modalidad multigrado a nivel nacional, cabe mencionar la Propuesta
Educativa Multigrado (PEM), disefiada en el afio 2005, por el Proyecto de Desarrollo de un
Modelo Educativo para Escuelas Multigrado, de la Direccion General de Desarrollo de la
Gestion e Innovacion Educativa (SEP, 2005). Para la elaboracion, aplicacion, piloteo,
seguimiento y evaluacion de la propuesta participaron profesores, asesores técnicos, docentes
de escuelas normales y equipos técnicos de los programas compensatorios (Conafe),
educacion indigena y proyectos multigrado de las entidades. Esta propuesta tiene como
proposito fundamental proporcionar a los docentes elementos que sean funcionales para

atender dos grados 0 mas en un mismo grupo.

La PEM 2005 es una sugerencia de trabajo que el profesor puede adaptar de acuerdo
con las necesidades que implique el contexto escolar puesto que es la sistematizacion de
experiencias exitosas de maestros y maestras que a lo largo del pais trabajan dia a dia con
grupos multigrado; ofrece una buena cantidad de ejemplos de correlacion de contenidos, de
planeaciones completas de clase, formas de llevar el trabajo en el aula, explicaciones sobre

el abordaje de cada asignatura, entre otros elementos que presenta (ver SEP, 2005).

Otros esfuerzos importantes en este camino de reconocimiento y revaloracion de las
escuelas multigrado en México los llevd a cabo el, ahora extinto, Instituto Nacional para
Evaluacion Educativa (INEE), que en el 2019 emprendi6é una evaluacion del disefio de la
politica educativa multigrado en México, la cual, junto con otras evaluaciones y estudios
llevados a cabo sobre el tema quedaron plasmados en la publicacion La Educacion
Multigrado en México (INEE, 2019a). Posteriormente, estos estudios y evaluaciones
fundamentaron un conjunto de Directrices para mejorar la educacion multigrado (INEE,
2019b). El INEE, preocupado por que se haga valer el derecho de todos y todas a una
educacion de calidad, “enfocé actividades en todas sus areas para dimensionar los problemas

de estas escuelas y tratar de comprenderlos” (INEE, 2019a, p.17).

Para la formulacion y la elaboracion de estas directrices, se tomaron en cuenta

hallazgos y resultados de evaluaciones, investigaciones académicas y experiencias



nacionales e internacionales relativas a la educacion multigrado. También se consider6 la
interlocucion con diversos actores educativos y de la sociedad civil. A partir de ello se
pretendio “contribuir a la toma de decisiones que permitieran mejorar los servicios de
educacion multigrado, asi como revalorar su concepcién como un modelo pedagogico viable
y de calidad que forma parte sustantiva de la Politica Educativa Nacional” (INEE, 2019,
p.37).

Como se puede observar, los esfuerzos por darle el lugar adecuado a la educacion
multigrado en el Pais son importantes, sin embargo, ain queda trabajo por realizar, de manera
que las politicas publicas que a favor de la escuela multigrado se van emitiendo por parte de
las autoridades educativas, se vean reflejadas en instrumentos y herramientas didacticas

aplicables en el aula multigrado. De aqui la pertinencia de este trabajo de investigacion.

1.2 Caracteristicas de la modalidad multigrado. Ventajas y dificultades.

Dadas las condiciones pedagogicas, administrativas, de recursos didacticos e infraestructura,
diversas investigaciones revelan las dificultades especificas de los procesos de ensefianza y
aprendizaje en este tipo de escuelas, entre los cuales sefalan “la reduccion de tiempos de
ensefianza debido a que los profesores también realizan funciones directivas e incluso de
intendencia; el predominio de los métodos "tradicionales" de ensefianza; la falta de una
propuesta curricular especifica para esta modalidad” (Artegada, 2011, citada en Reséndiz,
Block y Carrillo, 2017, p.100).

Como consecuencia, los resultados obtenidos en pruebas estandarizadas, como la
propuesta en el Plan Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes (PLANEA), denotan
un déficit en la apropiacion de contenidos académicos propios de cada grado escolar. Se
observa, por ejemplo, de acuerdo con datos reportados por INEE (2019a) en la aplicacion
esta prueba en el 2015, que el 70.9% de alumnos que viven en comunidades rurales de menos
de 500 personas, se encuentran en el nivel mas bajo de adquisicion de contenidos

matematicos. Si bien no todas las comunidades rurales tienen escuelas multigrado, es de



esperarse que dada la cantidad tan pequefia de poblacion que poseen las que en estos datos

se mencionan, la atencién educativa se de en escuelas con esta modalidad.

Como sefialan Juarez y Rodriguez (2016) la ultima propuesta pedagdgica para
mejorar la educacion primaria rural, la Propuesta Educativa Multigrado no ha sido impulsada
por las autoridades educativas desde mediados de la década anterior. En el contexto de
CONAFE las adecuaciones mas recientes, por ejemplo, se refieren al modelo ABCD que
comenz6 a implementarse en el ciclo escolar 2016-2017. Es asi como coincidimos con estos
autores en que se cuenta con informacion diagnostica acerca de las dificultades de la
educacion rural, pero no se han desarrollado suficientes acciones concretas para atender los

problemas detectados.

Ahora bien, también se ha sefialado que la modalidad multigrado tiene caracteristicas
favorables para el aprendizaje, como la posibilidad de los alumnos de aprender unos de otros,
o la mayor flexibilidad que existe para asignar tareas a cada uno en funcion de su nivel de
desempefio (Rockwell y Mercado, 2003, citadas en Block, Ramirez y Reséndiz, 2015). Para
que estas caracteristicas se vuelvan realmente favorables para el aprendizaje, es necesario
“disponer de estrategias de organizacion y didacticas que lo hagan posible en las condiciones

de trabajo de dichas escuelas” (Block, Ramirez y Reséndiz, 2015, p.712).

Los grupos multigrado nos permiten observar, como menciona Santos (2011), los
acontecimientos didacticos que ocurren al interior de estas aulas. Esa observacion nos lleva
a prestar atencion a la diversidad desde lo didactico, esto es, con efectos sobre la forma de
estructurar los procesos de ensefianza, ya que éstos pasan por la diversificacion de actividades
de ensefianza, con criterios de simultaneidad y complementariedad, abandonando las
practicas Unicas, sincronizadas y uniformizadas en sus mecanismos. Al mismo tiempo, se
puede observar un fendmeno que caracteriza este autor y que llama la “circulacion de los
saberes”, lo que supone abrir las formalidades de los grados escolares para que los saberes

fluyan. Este fendmeno se explica como:



En el escenario de la multigraduacion (...) se produce una bajada y subida de
niveles de conocimiento constante en el discurrir de la actividad escolar
originada por la existencia en las aulas de diferentes grados. Es decir, el
alumnado tiene contacto directo con contenidos de niveles inferiores y
superiores a su curso de referencia en forma continuada. Esto desencadena un
tipo de aprendizaje contagiado, por impregnacion mutua. El alumnado de menor
edad, a través de las explicaciones del docente, dudas, demostraciones... al de
mayor edad, esta familiarizdndose con conocimientos que abordara en cursos
escolares venideros y que los ‘estd viendo, escuchando, tocando’. Es un
aprendizaje que se da por un contagio inevitable y permanente (...) el alumnado
de menor edad recibe indirectamente conocimiento sobre lo que les ocurre a los
comparieros de pupitre de otras edades, aprende de lo que acontece a sus vecinos
de clase. Pero también se produce el proceso a la inversa. El alumnado de mayor
edad estad consolidando constantemente sus antiguos conocimientos a través de
lo que escucha y observa del alumnado de menor edad, ya que repasa de este

modo contenidos tratados en afios precedentes (Bustos, 2010, p. 366).

Las posibilidades de interaccion entre nifios de diferentes edades y el particular
vinculo que aparece desde los mas grandes hacia los mas pequefios es un aspecto que cabe

destacar.

Diversos autores en distintos contextos consideran que la diversidad multigrado
cimienta un gran potencial pedagogico porque, ante esa heterogeneidad tan distintiva, “los
docentes tienen oportunidad de desarrollar una ensefianza diversificada e incluyente, con
respuesta simulténea a las necesidades educativas de todos los alumnos” (Galvan y Espinosa,
2017, p.3).

Rockwell y Rebolledo (2016) sefialan que la pedagogia multigrado puede tener una
serie de ventajas respecto al modelo graduado, entre las que se mencionan el respeto al
derecho de los nifios de recibir una educacion gratuita con equidad y calidad; siendo que

escuelas con esta organizacion pueden ser la Unica opcién de atencion educativa para estas
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poblaciones. Otra ventaja es que propicia mayor inclusion de los alumnos en sus diferentes
contextos y realidades, suele evitar la desercion y la repeticion de grados; permite y propicia
un trabajo mas colegiado y colaborativo entre maestros; permite explorar estrategias
pedagdgicas innovadoras, particularmente en la agrupacion de los estudiantes, la elaboracion

de estrategias y recursos didacticos propios y la autonomia de los alumnos; entre otras.

Sin embargo, para que éstas se hagan efectivas, estas mismas autoras sefialan que
hace falta que se cumpla una serie de condiciones, por ejemplo, que los docentes tengan una
formacion especifica para utilizar un modelo pedagdgico multigrado, y que el curriculo y los
materiales de clase estén disefiados especificamente para dicho modelo.

Reconocer y valorar el potencial de un ambiente educativo como el que ofrecen las
escuelas multigrado permite comprender y acompafiar procesos de aprendizaje que
responden al principio pedag6gico consagrado en los programas de educacion vigentes en
nuestro pais: “apreciar la diversidad como fuente de riqueza para el aprendizaje”. (SEP, 2017,

p.118).

Las escuelas multigrado presentan un reto, pero también una posibilidad para
repensar integramente los principios pedagogicos y las estrategias didacticas que garanticen
una educacion con calidad y equidad para todos. La revision que se ha presentado permite
observar que no son pocos los alumnos atendidos en esta modalidad de ensefianza, que
requieren una atencién especifica, que es importante vincular la realidad de su contexto a sus
procesos de aprendizaje y que, por lo tanto, se hace necesaria una intervencion didactica que
atienda las particulares caracteristicas de esta poblacion educativa. En este contexto se sitla

la problemaética de esta investigacion, la educacion primaria en aulas multigrado.

1.3 Las escuelas multigrado y el curriculo oficial
El curriculo de educacion tiene un caracter nacional y obligatorio, es decir, todas las escuelas

de educacion basica en el pais deben impulsar los mismos fines educativos, los mismos

contenidos y las minimas formas de ensefianza a partir de las orientaciones plasmadas en los
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planes y programas de estudio vigentes (INEE, 2018), es decir, el curriculo es el mismo para
todo el sistema educativo.

El curriculo, en cuanto a su disefio, es la expresion material de los acuerdos acerca de
queé, para qué, como ensefiar y como evaluarlo. El programa de educacion basica mexicano
se caracteriza por ser producto de una tradicion forjada a lo largo de la historia de nuestro
pais; la aspiracion de conformar una identidad nacional resulté en la configuracion de un
curriculo Unico, atemporal, situacion que en realidad hoy enfrenta grandes tensiones, ya que
dicho programa debe ser seguido por escuelas con diferentes configuraciones y necesidades.
(INEE, 2019).

La tarea del Estado en relacion con el disefio curricular de la educacién bésica se ha
limitado desde hace varias décadas a prescribir una sola orientacion para todos los tipos de
servicio educativo, independientemente de su organizacién escolar predominante, de manera
que, en el caso de la educacion publica, sobre todo el curriculo nacional se materializa en un

unico documento que organiza el trabajo en las escuelas y en las aulas (INEE, 2019, p. 107)

En 2005 la Direccion General de Desarrollo de la Gestion e Innovacion Educativa
elabor6 la Propuesta Educativa Multigrado 2005 (PEMO05), en colaboracion con la Direccion
General de Desarrollo Curricular y la Direccion General de Educacion Indigena, la cual
buscaba atender los problemas més sentidos de las escuelas multigrado; sin embargo, y a
pesar del reconocimiento de las dificultades y de la experiencia de dicha propuesta, desde
entonces no han existido esfuerzos adicionales para generar propuestas curriculares
diferenciadas para ese tipo de escuelas, o los que han surgido se han materializado en &mbitos
locales, sin que dichas propuestas prosperen en el tiempo ni abarquen mayor cantidad de
escuelas multigrado del pais.

Algunas investigaciones dan cuenta de la apremiante necesidad de generar propuestas
que fomenten la implementacion del curriculo oficial en el aula multigrado (Fuenlabrada,

Weiss, 2006; Mercado, 1999; Popoca et al, 2006). Se requiere que sean propuestas disefiadas

-12 -



didacticamente tomando en cuenta las caracteristicas propias del contexto y que movilicen el
aprendizaje de forma que los conceptos abordados se ensefien y se aprendan a profundidad.

1.4 La matematica escolar en las aulas multigrado

La ensefianza de las matemaéticas ocupa un lugar estratégico en la trayectoria escolar disefiada
por los curriculos de todos los paises. Diversos estudios han puesto énfasis en la ensefianza
de las matematicas en aulas multigrado, desde diferentes perspectivas y con diferentes
propdsitos, sin embargo, todos apuntando a visibilizar las ventajas que ofrece la modalidad
y la necesidad de disefiar materiales acordes al contexto multigrado. Destacan los estudios
realizados por Block, Ramirez y Reséndiz (2015) quienes buscan dar cuenta de las
condiciones en que ocurren la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en escuelas
primarias multigrado. Entre las multiples interacciones que se observaron y registraron,
destacan las condiciones, contenido e implicaciones de las ayudas que se intercambian sea
por parte de la maestra a los alumnos o entre los mismos alumnos, y que inciden en el estudio

de las matematicas en el aula.

En el 2011, Santos reporta los procesos didacticos que ocurren en los grupos
multigrado y subraya que poseen caracteristicas particulares, a tal nivel que pueden ser
considerados propios y especificos de la modalidad multigrado. Esto apunta a centrar la
atencion en la forma en que, al interior de las aulas, se llevan a cabo los procesos de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas, los rasgos propios que los determinan y las formas situadas

de produccion de conocimiento matematico.

Los estudios realizados por Reséndiz, Block y Carrillo (2017) contribuyen a la
comprension de la complejidad de la ensefianza de las matematicas en las escuelas
multigrado. Identifican y analizan diversas estrategias para la ensefianza de las matematicas
gue han sido desarrolladas por maestras con experiencia en aulas multigrado. Exponen
algunas condiciones didacticas que propician el trabajo matematico, con el objetivo que el
conocimiento generado sea util para la practica docente y los procesos de formacion de

futuros docentes de aulas multigrado.
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Zepeda (2020) realiza un estudio de caso en el que caracterizo los elementos de la
préactica docente en la ensefianza de las matematicas en las aulas multigrado. Desde una
perspectiva etnogréafica describio, analizé e interpret6 acciones propias de la docente de un
aula unitaria, y esto permitié analizar la organizacion en el aula multigrado y las

oportunidades de aprendizaje para los alumnos.

Estos estudios ya existentes revelan la importancia de atender la modalidad
multigrado, de seguir aprovechando sus ventajas pedagdgicas, asi como de subsanar los
elementos didacticos ausentes en el programa de estudios oficial. Para los fines de este
estudio esta realidad es relevante y permite situar la pertinencia del disefio de la secuencia

didactica que aqui se plantea.

1.5 El objeto matematico de esta investigacion: el valor posicional

Teniendo una visién méas extensa de los procesos formativos y didacticos ya reportados en
los estudios mencionados, es necesario adentrarnos en el objeto matematico que es central
para esta investigacion: el valor posicional dentro del Sistema de Numeracion Decimal (en
adelante SND).

Un sistema de numeracion se entiende como el resultado de un conjunto de signos,
relaciones y normas que expresan el valor de los nimeros y sus elementos fundamentales son
la base, los numerales y las normas establecidas de combinacion (Gallego, 2015). Es un
sistema de representacion de cantidades, esto implica un sistema de diferenciacién de los
elementos y relaciones en el objeto representado. Como menciona Terigi y Wolman (2007)
para poder representar las cantidades, el sistema de numeracion posee ciertas reglas que
permiten organizar la cuantificacion con el fin de hacerla mas econdmica, estas reglas son
productos de la historia y de las convenciones histéricas. Si se comprenden estas reglas se
puede entender que las construcciones que los alumnos realizan en torno al sistema de
numeracion conllevan una progresion historica acotada a su propio desarrollo cognoscitivo,
lo cual invita a los docentes a desarrollar disefios didacticos que favorezcan y posibiliten esas

construcciones.
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El SND, como su nombre lo indica, tiene como base el nimero 10. Esta base sefiala
la cantidad de simbolos (Ilamados digitos) distintos que son necesarios para representar todos
los numeros: 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,0.

Este sistema es, ademas, posicional, lo cual significa que a cada digito se le otorgan
dos valores: un valor absoluto (por el valor del digito) y un valor relativo (por su posicion
dentro del numero). Cada posicion corresponde a un orden, que se repite hacia la izquierda:
unidades, decenas, centenas, etc. Cada tres ordenes corresponden a una clase, que se repite
hacia la izquierda: unidades, millares, millones. Cada dos clases corresponden a un periodo:
periodo de las unidades, periodo de los millones, etc.

ElI SND es aditivo, es decir, el valor del nimero completo esta dado por la suma de

los valores relativos de cada digito. 372 =300 + 70 + 2

El SND tiene dos principios fundamentales que lo rigen: el de agrupacion y el de
posicion. Como el sistema de numeracion es de base 10, el principio de agrupacion expresa
que con diez unidades de un orden cualquiera se forman las unidades del orden inmediato
superior; 0 sea, que con diez unidades se forma una decena, con diez decenas, se forma una
centena y asi sucesivamente. Por el principio de posicion cada digito tiene un
valor absoluto (por el valor del digito) y un valor relativo (por su posicion dentro del
namero) (Reyes y Varela, 2014). Asi, en el nimero 372, el 3 tiene un valor absoluto de 3y

tiene un valor relativo de 300 ya que ocupa la posicién de las centenas.

Que los alumnos comprendan las reglas que subyacen en el SND, implica por parte
del docente, el desarrollo de una serie de estrategias didacticas que les permitan dicha
comprension, y a su vez les posibilitard en la comprension del valor posicional dentro del

sistema de numeracion.

En el inicio de la formacion matematica escolar, el SND es un elemento importante
para el desarrollo posterior de conocimientos matematicos, ya que es el primer sistema

matematico convencional que afrontan los nifios en la escuela, y constituye el instrumento
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de mediacion de otros aprendizajes matematicos. En consecuencia, “la calidad de los
aprendizajes que los nifios puedan lograr en relacion con este objeto cultural es decisiva para

su trayectoria escolar posterior” (Terigi y Wolman, 2007, p.64).

La comprension del SND favorece el desarrollo del sentido numérico®, la habilidad y
reflexion en operaciones aritméticas, calculo mental y estimaciones, y el concepto de valor
posicional es indispensable para la construccion del SND. Hunter y Turner (1994) sefialaron
que una inadecuada comprension de este conocimiento puede derivar en dificultades para
resolver procedimientos aritméticos, produccién de numerales, por mencionar algunas, y que

estas dificultades incrementan a la par del grado de dificultad propio de cada nivel escolar.

Favorecer la comprension de las partes involucradas en el todo de una cantidad para
lograr asi asignar un nombre de acuerdo con el orden de ubicacion, a las agrupaciones
realizadas designando la base en la cual esta agrupandose la cantidad y, por tanto, el valor
que adquiere cada cifra dentro de un numero para representar la cantidad descrita es parte

fundamental en la comprension del sistema de numeracion (Gallego y Uzuriaga, 2015, p.1).

Es por ello, que la intencion de esta investigacion es aportar estrategias didacticas
que, tomando en cuenta el contexto multigrado, propicie el aprendizaje de un elemento

fundamental dentro del SND, como lo es la comprension del valor posicional.

Es importante sefialar que tanto en el Plan de Estudios 2011como en los Aprendizajes
Clave para la Educacion Integral 2017, mismos que tienen vigencia y conviven a la par (el
primero para alumnos de 3°, 4°, 5° y 6° de primaria, el segundo para alumnos de 1°y 2° de
primaria), no plasman explicitamente un aprendizaje esperado en torno a la apropiacion del
valor posicional, sin embargo, se espera que, en tercero y cuarto de primaria, los alumnos
avancen en el estudio de los nimeros naturales (abarcando nimeros de hasta cinco cifras),

ademas de la lectura, escritura y relacion de orden, asi como en el reconocimiento del valor

3 El sentido numérico consiste en los conocimientos, las habilidades y las intuiciones que una persona
desarrolla acerca de los nimeros y sus operaciones, junto con la habilidad e inclinacién hacia el empleo del
conocimiento numérico de manera flexible para formular proposiciones matematicas, desarrollar estrategias
utiles para manipular nimeros, realizar operaciones y resolver problemas (Sanchez, Hoyos y Lépez, 2011)
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posicional de las cifras. Y sugieren para ello actividades en las que los alumnos expresan una
cantidad de varias maneras y que hagan uso de recursos mediatizadores como son los billetes
y monedas de juguete. En los libros de texto para 3°y 4° de primaria se plantean tres desafios

matematicos*, respectivamente, que favorecen la apropiacion de este concepto.

Ahora bien, para que los alumnos construyan todo lo que el SND posibilita, es
necesario planificar secuencias didacticas, entendiendo por éstas, la secuenciacion de
actividades que posibilita, por un lado, que lo trabajado en cada una de ellas sirva como punto
de apoyo para la siguiente y a su vez retome y avance de alguna manera sobre lo abordado
anteriormente. Asi, los conocimientos en construccion se reinventan, se profundizan y se
sistematizan. Por otro lado, mantener el trabajo durante el desarrollo de varias actividades es
una oportunidad para que todos los alumnos, a sus ritmos, puedan incluirse en la propuesta

de ensefianza.

Es asi como esta investigacion se centra en este objeto matematico por las
implicaciones de su aprendizaje hacia otros conceptos de la escolaridad como se ha
mencionado. Ademas, es pertinente plantear este trabajo para un aula multigrado porque las
interacciones que en ella suceden provocan una movilizacion de conocimientos por demas
interesante y digna de observacion que lleve a docentes e investigadores a aprovechar dichas

interacciones como potencialidades didacticas dentro de estas aulas.

1.6 Las intervenciones didacticas, una herramienta para favorecer el aprendizaje en
las aulas

Aunque las nuevas orientaciones didacticas, plateadas en los Aprendizajes Clave para la
Educacién Integral (SEP, 2017), ofrecen un panorama cada vez mas amplio y consciente de
los procesos de adquisicion del aprendizaje por parte de los alumnos y de las diferentes
técnicas y estrategias para favorecer el aprendizaje, la cultura que prevalece en muchas aulas,

se centra principalmente en la exposicion de temas por parte del docente, la cual no sélo no

4 Se utiliza el término ‘desafios matematicos’ para sefialar las lecciones que los libros de texto de
matematicas para 39, 49, 52y 62 grados plantean.
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motiva la participacion activa del alumno sino que limita en gran medida que el alumno se
convierta en actor principal de su propio proceso de adquisicion de conocimiento. De acuerdo
con la SEP (2017), algunas investigaciones muestran que esta pedagogia tiene limitaciones
graves cuando lo que se busca es el desarrollo del pensamiento critico de los alumnos y de

su capacidad para aprender a lo largo de su vida.

En el proceso de construccion del aprendizaje, el docente, “partiendo del punto en el
que encuentra a sus estudiantes, tiene la tarea de llevarlos lo mas lejos posible en la
construccion de los conocimientos planteados en los planes y programas de estudio y en el
desarrollo de su méaximo potencial” (SEP, 2017, p. 67). Para promover el dominio de los
contenidos curriculares y el desarrollo integral de cada estudiante, es necesario proponer
situaciones de aprendizaje que posibiliten a los estudiantes la construccion de nuevos
significados en todas las areas del conocimiento y que les conduzcan, al mismo tiempo, a

desarrollar su potencial completo.

Dentro de este planteamiento de situaciones de aprendizaje, todo lo que el maestro
hace y dice, y lo que no hace o no dice, contribuye al desarrollo de los alumnos y forma parte
de lo que Brousseau (2007) denomina contrato didactico, es decir, aquellas reglas implicitas
y explicitas sobre lo que el maestro espera que haga el alumno, y lo que el alumno espera que
haga el maestro, respecto a un saber matematico determinado. Estas reglas aparecen dentro
de todo salon de clases al establecerse las relaciones entre los actores del proceso de
aprendizaje.

Estudios sobre didactica de las matematicas y con un enfoque etnografico (Block,
Ramirez y Resendiz, 2015) describen las intervenciones docentes como ayudas, entendiendo
por estas las interacciones mediante las que se apoya o0 se hacen accesibles las tareas que

tienen lugar durante las clases de matematicas.

Estas ayudas forman parte del contrato didactico y se van ajustando conforme al
planteamiento de las situaciones didacticas que se presentan a los alumnos en el sal6n de

clases. Las ayudas, de acuerdo con los autores antes citados, también forman parte del medio
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didactico al que se enfrenta el alumno, y que, segun la Teoria de las Situaciones Did&cticas
(en adelante TSD), es determinante en la construccién del conocimiento matematico que se

busca favorecer.

Brousseau (2007) considera el medio didactico como un subsistema autbnomo que es
contrario del sujeto. “ El alumno aprende adaptindose a un medio que es factor de
contradicciones, dificultades y desequilibrios, un poco como lo hace la sociedad humana.
Este saber, fruto de la adaptacion del alumno, se manifiesta por medio de las respuestas que

son la marca del aprendizaje” (Brousseau, 2007, p. 30).

De aqui gue en esta investigacion se haga especial énfasis en el tipo de intervenciones
docentes que se sugieren para la aplciacion de cada situacion didactica. Creemos que todo lo
que el docente dice, hace, u omite, tiene la capacidad de influir de manera determinante en
el quehacer del alumno, y por ende en la apropiacion que éste hace del contenido matematico

que se le plantea.

Diseflamos las intervenciones presentandolas en todo momento como una
herramienta que permite la construccion del aprendizaje por parte del alumno, herramienta
que forma parte del disefio mismo de cada situacion. Dichas intervenciones forman parte
también del medio didactico en el cual el alumno interactia para encontrar la estrategia de

solucioén de cada situacion.

1.7 Pregunta de investigacion y objetivos

1.7.1 Pregunta de investigacion

Buscando aportar, desde lo didactico, a la generacion de recursos disefiados para aulas

multigrado, es que surge la pregunta de investigacion de este trabajo:

¢Como favorecer el aprendizaje del valor posicional en alumnos de 3° y 4° de

primaria de una escuela multigrado?
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Partiendo de la premisa de que es necesario contar con recursos didacticos disefiados
especificamente para esta modalidad de ensefianza y atendiendo a la necesidad de que los
alumnos, grado con grado escolar, sigan construyendo significados en torno al objeto de

estudio es que los objetivos planteados buscan dar respuesta a esta interrogante.

1.7.2 Objetivo general de la investigacion

El objetivo general de esta investigacion es:

Disefiar una secuencia didactica que favorezca el aprendizaje del valor posicional

para alumnos de 3°y 4° de primaria de una escuela multigrado.

1.7.3 Objetivo especifico

Con la finalidad de ofrecer a los docentes que llevan a cabo su labor en aulas multigrado
recursos de intervencion didactica disefiadas para esta modalidad especifica, se plantea el

siguiente objetivo especifico:

Elaborar sugerencias de intervenciones didacticas pertinentes a esta secuencia que sirva de

apoyo a los docentes que la implementen.

Finalmente, como cierre y sintesis del capitulo, se precisa que se bosquejé el
problema de investigacidn que cimienta la presente investigacion. Se presentd la realidad de
las escuelas multigrado en nuestro pais, se hablé de las caracteristicas favorables de esta
modalidad de organizacion escolar, asi como de aquellas que representan un reto; se abordd
la relacion entre las escuelas multigrado y el curriculo oficial. Y, finalmente, se presentaron
planteamientos en torno a la ensefianza de las matematicas en las aulas multigrado, asi como

la importancia de las intervenciones didacticas.
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Capitulo 2. Fundamentacion tedrica

En este capitulo se presenta un andlisis conceptual del valor posicional abordando su
definicion y caracteristicas, describiendo el proceso cognitivo que siguen los nifios para su
apropiacion, analizando algunas propuestas didacticas y curriculares para su ensefianza, asi
como las investigaciones que han abordado el objeto de estudio de esta investigacion y de
los fundamentos tedricos que la sostienen. La Teoria de Situaciones Didacticas es el marco
tedrico que fundamenta las situaciones que conforman la secuencia didactica de este estudio,

por lo que en este capitulo se presentan los elementos que se retoman de la misma.

2.1. Una breve historia de los nUmeros

Los nimeros con los que escribimos y con los que contamos hoy provienen de una serie de
construcciones culturales, informacion, técnicas, necesidades e invenciones surgidas desde
el inicio de los tiempos. La gente ha sentido desde siempre la necesidad de contar y esto llevo
al surgimiento de un sistema numérico que respondid a esa necesidad. Cuando una serie de
simbolos marcados en algin material de origen natural como madera, rocas u hojas de los
arboles reemplazo lo que se queria contar, se cred un sistema de simbolos que tuvo su base
en el numero de objetos de la coleccion. Este paso en la representacion no fue sencillo y costo
a la humanidad miles de afios (Ifrah, 1987).

La construccion de representaciones realistas similares, donde cada simbolo
corresponde a un objeto, fue el primer método que se desarrolldo para resolver
problemas y tareas en los que se necesitaba saber “cuantos”. Con el paso del tiempo estos
sistemas fueron cambiando y se optimizaron, hasta llegar al sistema de numeracion mas

conocido y utilizado en el mundo: el Sistema de Numeracion Decimal (SND).

Es imperante observar las transformaciones realizadas por la humanidad en torno a

los nimeros. Segan Ifrah (1987), hasta unos 3500 afios a. de C., los pastores europeos no
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podian contar més alla del namero 4 sin confundirse. Luego, con la ayuda de guijarros que
representaban ovejas, empezaron a sumar. A los usuarios de esas matematicas primitivas que
se inventaron en respuesta a una necesidad, les “faltaba” la capacidad de abstraccion que les
permitiera representar grandes cantidades sin tener que recurrir a montones enormes de
piedras. Este primer paso en la economia de los nimeros lo alcanzaron los iranies de Elam
(cerca del Golfo Pérsico), reemplazando la piedra por pequefios objetos diferentes que
simbolizaban distintas cantidades. Para el uno utilizaron un palito, una bolita para representar
diez y un disco para simbolizar cien. La transicion hacia el namero ocurrio alrededor del
3200 a. de C., cuando los sumerios dibujaron en el exterior de las bolsas, que guardaban
como archivos de venta, rayas, puntos y aros representando los palitos, las bolitas y los

discos.

La siguiente etapa la pasaron casi todas las civilizaciones al mismo tiempo (4000 afios
mas tarde) y consistié en ponerle nombre a los numeros, del 1 al 9, que los egipcios ya
grababan con simbolos. A partir de aqui surgio el sistema de numeracion que tenia la base
10. Culturas como la maya, la vasca y la celta usaban como base el nimero 20, asi como los
babilonios usaban la base 60 desde el 1900 a. de C. El uso de la base 60 permitié que los
sumerios crearan los grados del circulo y legaran al mundo las divisiones horarias del reloj
(Ropero, 2019)

Sin embargo, la base decimal y los nombres de los nimeros no eran suficientes para
acceder a cifras elevadas sin margen de error. Entonces surgié un nuevo concepto: la
numeracion de posicion. Ifrah identifica el uso de sistemas de numeracion posicionales en
Babilonia desde el 2000 a. de C., en China a principios de nuestra era, en la astronomia maya

del siglo I11'y en India desde el siglo V.

Posteriormente civilizaciones como la maya y la babilonia identificaron la necesidad
de agregar una tipografia que indicara la ausencia de objetos en determinada posicion.
Inventaron el uso del cero para simbolizar la ausencia de elementos de determinado orden.

Ifrah encontré que, en India, hacia el afio 458, se registrO por primera vez una escritura
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numérica que incluia el cero. A fines del siglo V los hindues reunieron la cifra, la posicion y
el cero, como elementos esenciales del sistema de numeracion que los arabes introducirian

en Occidente mucho mas tarde (Ropero, 2019).

Este breve recorrido por la historia de los nimeros nos permite observar todas las
transformaciones que a lo largo de los siglos la humanidad ha ido haciendo hasta llegar al
SND que hoy conocemos y del cual somos usuarios. Dichas transformaciones, de cierta
manera, el nifio, en su proceso de construccién y apropiacion del conocimiento matematico
también las transita, es asi como podemos comprender por qué no resulta sencillo ni rapido

el aprendizaje de este saber.

2.2 Definicion y caracteristicas del valor posicional

Entendemos por sistema de numeracion al conjunto de simbolos y reglas que nos permiten
escribir e interpretar una cantidad, un namero. EI SND se presenta como el sistema mas
econdmico, es decir, el que mas reduce la utilizacion de palabras o simbolos que describen
el nimero. Diez cifras, guarismos o caracteres (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) son suficientes para
representar nimeros incluso infinitos en este sistema. A diferencia de otros sistemas, como
el egipcio, en el que se acumulan todos los signos que forman el nimero que se quiere
representar; o el romano, que, siendo un sistema de numeracién aditivo, algunas de sus
escrituras numéricas implican una sustraccion (EI | detrés del V significa que al valor de V
se le resta el valor de ). Ejemplo de numeraciéon egipcia: 56 =NnNNNNIIIIII

Ejemplo de numeracion romana: 174= CLXXIV.

El sistema de numeracion indo arabigo® o SND tiene dos principios fundamentales

que lo rigen: el de agrupacion y el de posicion. Como el sistema de numeracion es de base

5> Denominados asi porque fueron inventados en India en el siglo V. y dados a conocer por los comerciantes
arabes de Africa del Norte en la Edad Media.
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10, el principio de agrupacion expresa que con diez unidades (de nimeros naturales)® de un
orden cualquiera se forman las unidades del orden inmediato superior; es decir, que con diez

unidades se forma una decena, con diez decenas, se forma una centena y asi sucesivamente.

Por el principio de posicion se le atribuye a las cifras basicas o digitos dos valores:
uno absoluto y el otro relativo, por ejemplo, en el nimero 73 923, el valor absoluto de la cifra
tres independientemente del lugar decimal que ocupe (unidades de millar o unidades) siempre
es tres, ya que su valor absoluto no depende del lugar que ocupa en la cifra sino el que tiene
por si solo. Por otro lado, el valor relativo o valor posicional del tres en dicho nimero es de
tres mil unidades o tres unidades de millar al ocupar el lugar de las unidades de millar y de

tres unidades al ocupar el lugar de las unidades, respectivamente (Vazquez y Varela, 2014).

El valor de posicion es un principio organizador del SND que determina el valor
numérico representado por un digito, el cual corresponde al valor nominal que lo identifica
multiplicado por la potencia de diez asociada a la posicion que ocupa en una cadena humérica
(Price, 2001). Autores como Bedoya y Orozco (1991) proponen que la forma como se
organiza el SND en unidades decimales sustenta la importancia de comprender el sistema
jerarquico sucesivo e incluyente para que todo usuario del SND logre una escritura de
numerales exitosa. En este sentido, diferentes autores reportan como el valor de posicion se
encuentra intrinsecamente vinculado al SND vy, por consiguiente, a las invariantes que lo
caracterizan: composicion/descomposicion aditiva y multiplicativa, la equivalencia

numeérica, el concepto de unidad (Bedoya, 2013).

Ambos principios, el de agrupamiento y el de posicion permiten escribir cualquier
namero dentro del sistema, sin importar la cantidad de cifras que lo conformen. Ahora bien,
estos elementos del SND son no transparentes, es decir, el nifio que se acerca al SND en un
espacio formal, como lo es un saldn de clases, no tiene manera de analizar esta informacion

a menos que se le presenten situaciones de ensefianza-aprendizaje que le permitan observar

6 Para efectos de esta investigacion nos centraremos en los niumeros naturales, si bien es verdad que el SND
incluye tanto a estos, los nimeros naturales, como a los decimales.
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las transformaciones internas de los niUmeros que gracias a estos principios pueden darse. Por
tanto, se requiere disefiar situaciones que acerquen al nifio de forma constante al sistema con
toda la complejidad que este implica, para que logre encontrar las regularidades e
irregularidades que presenta, las abreviaturas que utiliza, la reglas que subyacen en el

sistema, la correspondencia o no entre la expresion oral y la escrita, etc.

2.3. Andlisis de los procesos de aprendizaje del valor posicional

Como usuarios de las matematicas que somos solemos naturalizar el uso de estrategias,
técnicas y procedimientos matematicos que utilizamos en el dia a dia. No nos detenemos a
pensar como hicimos para sumar 10 + 26, o para obtener el total que pagaremos al comprar
5 cajas de fresas de $60 cada una. Esto que para nosotros es de uso cotidiano, la humanidad
tardo siglos en construirlo. Por lo tanto, no deberiamos esperar que los nifios aprendan y
comprendan las reglas poco transparentes que nuestro sistema de numeracién involucra en

poco tiempo ni con poca intervencion docente.

Comprender las relaciones entre el valor absoluto y el valor posicional de cada cifra
dentro de un numero requiere poner en accion procesos cognitivos del nifio que son
necesarios guiar didacticamente para una mejor comprensién de las reglas internas del

sistema de numeracion.

Un nifio de entre 8 y 10 afios es capaz de leer y escribir cifras numéricas, sin embargo,
dado su desarrollo cognitivo, segun Piaget (Delval, 1997), se encuentra en el periodo de las
operaciones concretas, esto es, son capaces de utilizar el pensamiento légico o las
operaciones (es decir, las reglas), pero solo puede aplicar la I6gica a los objetos fisicos (por
lo tanto, concreta operacional). Sin embargo, aunque los nifios pueden resolver los problemas
de una manera légica, normalmente no son capaces de pensar de forma abstracta o hipotética.

Matematicamente esto significa que pueden seguir ciertos procedimientos o técnicas, sin
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embargo, alin no se encuentran cognitivamente preparados para comprender relaciones mas

complejas dentro del sistema de numeracion.

Kamii (1994), citando a Piaget, menciona que el concepto de nimero se construye
mediante la abstraccion reflexionante, proceso que le permite al nifio construir nuevas
estructuras mentales, por reorganizacion de elementos tomados de estructuras anteriores.
Esto significa que una vez que el nifio ha construido la idea del seis por medio de este proceso,
puede representarlo mediante simbolos (P P P P P @P) o con signos (seis / 6). Los
simbolos no son objeto de ensefianza, al contrario de los signos, que si lo son, ya que forman
parte de un sistema ideado para comunicar un mensaje a otros, es decir, son de transmision

social.

Ahora bien, que el nifio pase del plano concreto de los objetos al nivel semiconcreto
de las iméagenes y al nivel abstracto de los nUmeros sugiere una secuencia de aprendizaje que
es necesario poner en accion a lo largo de la escolaridad (Kammi, 1994). Es necesario
presentar situaciones de aprendizaje que pongan al nifio en contacto con estas realidades
abstractas que poco a poco sera capaz de comprender hasta hacer suyas. Sera a partir de los
11 afios aproximadamente que el nifio se encuentre cognitivamente listo para abordar
elementos abstractos en sus procesos de ensefianza-aprendizaje, y en este sentido, sera
cuando mejor pueda comprender las relaciones multiplicativas inherentes al SND, como es

el valor posicional.

Esto no significa que se deba esperar hasta después de los 11 afios para presentar
situaciones de aprendizaje que involucren el principio de posicién a los alumnos de grados
inferiores. Significa que en cada situacion que se presente se deben tomar las decisiones
didacticas pertinentes para acercar de forma adecuada el concepto matematico a los nifios;
ya que los nifios no s6lo cambian cuantitativamente al transitar por las diversas etapas de
desarrollo, sino que hay un cambio cualitativo en como los nifios piensan a medida que
gradualmente avanzan por estas etapas, a través del acercamiento con situaciones mas

complejas.
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Muestra de esto son los diversos estudios existentes en torno a los procesos que siguen
nifios mas pequefios en la comprension del concepto de nimero y en su apropiacion de este,
y como este proceso les permite generar hipdtesis sobre el funcionamiento del SND en

general, y sobre el valor posicional de manera particular.

Lerner (1992) realizé un trabajo cuyo objetivo era conocer la forma en que los nifios
de rimero, tercero y quinto grado comprenden el sistema de numeracion posicional y como
utilizan este conocimiento cuando producen e interpretan cantidades, cuando reflexionan a
cerca del valor del 0 en el sistema, cuando se enfrentan a cuentas u operaciones aritméticas
escolares, y cuando resuelven las operaciones para encontrar la solucion a problemas

planteados.

Los resultados obtenidos en este estudio permiten observar los conocimientos e
hipétesis que alumnos van construyendo en torno al valor posicional de los nimeros, como
es0s conocimientos van transitando y encontrando argumentos que permiten dar sentido,
desde el conocimiento infantil, al funcionamiento del SND; ademas permite reflexionar, por
un lado, sobre la importancia de permitir a alumnos de grados inferiores el contacto con el
SND en toda su extension, de manera que puedan ir generando aquellas hipétesis y
concepciones respecto al funcionamiento de los nimeros que posteriormente acomodaran a
fin de ir construyendo la comprension sobre el funcionamiento del SND y los principios que
lo rigen. Por otro lado, permite afirmar, nuevamente, que no es necesario esperar a que los
alumnos lleguen a quinto o sexto grado de primaria para permitir este contacto con el SND,
sino que es necesario plantear situaciones didacticas que enfrenten al alumno a problemas
que le generen reflexiones en torno a por qué funciona de determinada manera un algoritmo,

una serie de nimeros o alguna técnica de célculo.

En un trabajo posterior, Lerner (2005) reporta los resultados de una secuencia
didactica implementada con nifios de 7 y 8 afios. El objetivo de esta implementacién era
conocer la manera en que los alumnos establecian relacion entre los procedimientos de

resolucion de operaciones y el valor posicional. En el transcurso de la secuencia se pudo
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observar que los diferentes procedimientos utilizados por los alumnos como formas de
resolucion de las tareas propuestas, aunque a algunos nifios les permitieron resolver con éxito
los calculos no proveyeron de explicaciones o argumentos que justificaran su uso. Esto
resulta interesante, puesto que da indicios de la necesidad de articular la ensefianza de tal
manera que incluso desde los primeros grados de educaciéon primaria, se permita a los
alumnos reflexionar sobre por qué funciona de determinada manera el SND, evitando la
ensefianza basada en la transmision de técnicas de calculo y sugiriendo mas bien una

ensefianza centrada en la comprension del funcionamiento del SND en toda su complejidad.

Lerner, Sadovsky y Wolman (1994) realizan una investigacion basada en la hipotesis
de que los nifios (preescolar y primeros grados de primaria) aprenden el mecanismo de
produccidn de los nimeros antes de comprender acabadamente la posicionalidad del sistema
de numeracién. Se plantea a los nifios la produccién, interpretacion o comparacion de
escrituras numeéricas, asi como la resolucion de operaciones en el marco de situaciones

problematicas y avanza hacia la conceptualizacion explicita de las leyes que rigen el sistema.

Las autoras descubren las hipdtesis que nifios pequefios elaboran y dan cuenta de que
su conocimiento matematico va mas alla de lo que aprenden en las aulas. Hipdtesis como
“Cuanto mayor es la cantidad de cifras de un nimero, mayor es el nimero” (1235 es mayor
que 935 porque el primero tiene mas digitos), “El primero es el que manda” (si comparamos
523 y 801 diriamos que es mayor el 801 porque el 8 es més grande que el 5), “el rol de los
nudos” (es decir, 10, 10, 30... 400, 500, etc.) y el “papel de la numeracion hablada” en la

comprension de la serie numérica, dan cuenta del conocimiento infantil respecto al SND.

Descubrir estas hipdtesis permite afirmar que desde muy pequefios (preescolar y
primeros grados de primaria, para el caso de este estudio), que los nifios generan
conceptualizaciones en torno al funcionamiento del SND, mismas que se iran transformando
en el transcurso del contacto de los nifios con el SND. De aqui deriva la importancia de
presentar secuencias de aprendizaje que permitan a los alumnos replantear sus hipdtesis,

encontrar argumentos que las justifiquen o, en su caso, rechazarlas.
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Los estudios presentados son una pequefia muestra de que los conocimientos
infantiles en torno al concepto de nimero y al valor posicional son elementos que han de
presentarse a los nifios desde su ingreso a la escolaridad, con el fin de que vayan realizando

las acomodaciones necesarias hasta comprender los principios que rigen el SND.

2.4. Andlisis didactico del valor posicional

La entrada a la escuela supone el primer contacto formal con el SND esto no significa que
los alumnos “lleguen en blanco” dado el contacto, conocimiento y uso social que el sistema
de numeracidn tiene en la vida de las personas. Los alumnos saben y saben mucho sobre los
nameros. Llegados a 3° y 4° de primaria es larga la lista de conocimientos, concepciones,

estrategias y procedimientos matematicos que han construido.

Sobre como y por qué plantear la ensefianza del valor posicional, diversas
investigaciones analizan el proceso que siguen los nifios para descubrir y apropiarse de las
reglas del SND. En la investigacion realizada por Lerner y Sadovsky (1994) se preguntan
¢,como se aproximan los nifios al conocimiento del sistema de numeracion? y disefian
situaciones didacticas que dan oportunidad a los alumnos de poner en juego sus propias
conceptualizaciones y confrontarlas con las de los otros, lo que les permite elaborar diversos
procedimientos y explicitar argumentos para justificarlos, mismos que los llevan a descubrir
contradicciones en sus conocimientos, que brindaran elementos para detectar los propios
errores, que —en suma-— los obligaran a cuestionar y reformular sus ideas para aproximarse

progresivamente a la comprension de la notacién convencional.

Terigi y Wolman (2007) argumentan que la ensefianza actual del SND se centra en
su aspecto notacional o escrito y se orienta a mostrarlo como una técnica de transcripcién de
cantidades a su forma gréafica, sin entender la compleja naturaleza de su estructura. Esto

implica que en las aulas se deja fuera la reflexion de las reglas que determinan su
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funcionamiento, en gran medida porque estas reglas estan ocultas. Una de esas reglas ocultas
es el principio de agrupamiento, el principio de base 10 y el valor posicional. Estas autoras
realizaron un estudio que permite observar como la ensefianza descontextualizada del SND
puede estar contribuyendo a la produccion de fracaso escolar, y considera las condiciones
que deben reunir las propuestas de ensefianza a fin de colocar a los nifios en una posicion de

creciente dominio en esta herramienta matematico-cultural.

Proponen que la ensefianza se enfoque en promover la construccion por parte de los
alumnos de las razones que posibilitan el funcionamiento de los nimeros, y se les permita
asi llegar a comprender los principios que rigen el sistema y las operaciones subyacentes a la
notacion numérica. En sintonia con lo que las autoras proponen, en el disefio de la secuencia
didactica que plantea este estudio se busca promover que el alumno sea el constructor de su
conocimiento, al enfrentarlo al SND en cuanto tal, y por medio de las intervenciones docentes
adecuadas, se busca que el alumno observe, analice y reflexione sobre las regularidades que
encuentra en el SND, de modo que pueda ir descubriendo los principios rectores del mismo,

y el sentido interno de las operaciones que lo componen.

Terigi y Buitron (2013) se ocupan de analizar qué sucede con la construccion de
conocimientos sobre el sistema de numeracion a lo largo del primer ciclo de la escuela
primaria, en diferentes contextos didacticos de ensefianza de la numeracién: enfoque de
ensefianza usual en comparacion con un enfoque centrado en la comprension de los aspectos
conceptuales del sistema de numeracion. Estas autoras identifican los obstaculos y avances
de los nifios en el proceso de apropiacion del SND. Mencionan que en la ensefianza usual del
SND, se considera ineludible ensefiar los nimeros de a uno por vez, comenzando por los
digitos y respetando el orden de la serie. Se establecen cortes para secuenciar la ensefianza
de los nimeros segun los afios de escolaridad: de 1 a 100 en primer grado, hasta 1000 en
segundo, y asi sucesivamente. Desde el inicio y junto con la presentacion del namero 10, se

incorporan las nociones de unidades y decenas y las materializaciones de estas Ultimas.
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Este modo de presentar los nimeros, que busca facilitar su aprendizaje, dosifica y
segmenta de tal modo al objeto de conocimiento que dificulta su comprension. Bajo estas
condiciones, para los alumnos “no es posible detectar regularidades y descubrir la
recursividad del agrupamiento, precisamente porque lo que no se permite es la interaccion

con el sistema en cuanto tal” (Terigi y Buitron, 2013, p.16).

Muestran que los aspectos multiplicativos son los conocimientos numéricos mas
complejos, y el progreso en su comprension requiere un marco especifico de ensefianza que
promueva la reflexion sobre las regularidades de la numeracion escrita y permita avanzar

hacia la conceptualizacién de las propiedades del sistema.

De aqui surge la necesidad de centrar esta investigacion y el disefio de la secuencia
didactica que se plantea, en la ensefianza explicita de este elemento del SND. Consideramos
que el valor posicional como principio organizador del SND requiere un énfasis especial en
su ensefianza para permitir que los alumnos comprendan las relaciones multiplicativas que
son propias del sistema. Especificamente, se eligid centrarse en segundo ciclo (tercer y cuarto
grado) debido a que en tercer grado se comienza formalmente con el manejo de
multiplicaciones, y en cuarto grado se profundiza en este contenido, por lo que es de esperarse
que los alumnos puedan comprender las relaciones multiplicativas que el SND implica.

Investigaciones como la de Avalos (2016) constata que los aspectos complejos sobre
el SND, como son el valor posicional, el principio de multiplicacién por la base 10 y la
interpretacion de nimeros grandes (del orden de los miles en adelante) presentan conflicto
para su comprension aun después de tercer grado de primaria, por lo que es pertinente disefiar
secuencias didacticas que se centren en este principio fundamental del SND y en los grados

escolares que se reporta tienen mayor dificultad.
Terigi y Buitron (2013) reportan en el estudio realizado con alumnos de 1° a 4° de

primaria, que entre 2° y 4° grados se observa un avance significativo en la comprension de

los aspectos multiplicativos del SND (entre estos aspectos multiplicativos se encuentra el
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valor posicional). Reportan que cuando la ensefianza de contenidos matematicos esta
centrada en la comprension de estos aspectos multiplicativos, el aprendizaje de los alumnos
resulta mas significativo y consistente. Segtin estas autoras, “los aspectos multiplicativos son
los conocimientos numéricos mas complejos, y el progreso en su comprension requiere un
marco especifico de ensefianza que promueva la reflexion sobre las regularidades de la
numeracion escrita y permita avanzar hacia la conceptualizacion de las propiedades del

sistema”. (p. 32)

De la reflexion respecto a lo mencionado anteriormente es que elegimos enfocar el
disefio de la secuencia didactica para segundo ciclo de primaria, es decir, tercero y cuarto

grados.

En cuanto a la ensefianza del SND en aulas multigrado, destaca el estudio de Terigi
(2013), quien analiza como las disposiciones de la organizacion escolar tienen importantes
consecuencias en la organizacion del trabajo de los docentes y, en particular, en el
conocimiento didactico del que necesitan disponer para promover el trabajo simultaneo de
los alumnos con vistas a sus aprendizajes. Respecto a la relacion entre la organizacion escolar
y la comprension del SND en alumnos de aulas de escuelas multigrado, sefiala que existe una
diferencia significativa entre la apropiacion de los elementos del SND que realizan alumnos
que asisten a escuelas cuya ensefianza tiene un enfoque de comprension de los elementos que
conforman el SND y aquellos que se escolarizan en aulas donde la ensefianza esta
descontextualizada. Por ejemplo, en las elaboraciones producidas por los alumnos de 4°
grado de escuelas con enfoque tradicional o descontextualizado, aparecen estrategias de
resolucion de la suma que sugieren que aun no han advertido las propiedades multiplicativas
del sistema - valor posicional y agrupamiento en base diez-. Mientras que los alumnos que
cursan su educacion primaria en escuelas que ponen especial énfasis en la ensefianza de estos
principios utilizan diversas estrategias que permiten observar su apropiacion de esos

elementos del SND.
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Es necesario crear las condiciones didacticas pertinentes y generar los medios
didacticos para que en las aulas multigrado los alumnos alcancen esta comprension profunda
del SND vy los principios que lo rigen. Requerimos aprovechar las multiples ventajas que el
aula multigrado aporta en cuanto a las intervenciones (Block et al., 2015) que el docente
aporta, la circulacién de saberes (Santos, 2011) que se da entre alumnos del mismo grado o
de los grados escolares que comparten aula para propiciar diversidad de estrategias que
promuevan la comprension de los elementos del SND que son de nuestro interés para esta

investigacion.

Broitman, Grimaldi y Ponce (2012) ofrecen un trabajo centrado en propuestas de
ensefianza del valor posicional. Inician su trabajo realizando un breve andlisis donde
desarrollan una perspectiva historica sobre la construccion cultural de los sistemas de
numeracion. Esa mirada busca desnaturalizar el sistema de numeracion que se utiliza hoy en
la escuela y favorecer la comprensién de algunas producciones infantiles. También permite
analizar el SND desde una perspectiva matematica, identificando algunas propiedades del

sistema, reconociendo su escondida complejidad.

Posterior a ello, sugieren una serie de problemas que permiten abordar el concepto de
valor posicional desde una perspectiva centrada en la construccion que el alumno puede
realizar del concepto: armar y desarmar nameros en el contexto del dinero; armar y desarmar
nameros usando la calculadora; armar y desarmar nimeros para resolver calculos mentales;
transformar nimeros usando la calculadora; analizar la transformacién de las cifras de un
numero cuando se suma o se resta 10, 20, 30... 100, 200, 300 ; analizar la transformacion de
los nimeros cuando se multiplica o se divide por 10, 100 o 1000. Asi, el estudio del valor
posicional que proponen apunta a instalar un tipo de actividad matematica que —partiendo de
los conocimientos de los alumnos— promueve la produccion de ideas nuevas, la elaboracion
de conjeturas y su puesta a prueba, la comparacion entre diferentes maneras de resolver, el

analisis de su validez, la toma de decisiones.

Las investigaciones realizadas por Block, Ramirez y Reséndiz (2015) y Block,
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Carrillo y Reséndiz (2017) permiten comprender la complejidad de la ensefianza de las
matematicas en las escuelas multigrado. Estos autores identifican y analizan estrategias para
la ensefianza de las matematicas que maestras con amplia experiencia en escuelas multigrado
han desarrollado. Sefialan algunas condiciones didacticas que promueven el trabajo
matematico, con la finalidad de generar conocimiento Util para la practica docente y los
procesos de formacion de docentes.

Broitman, Escobar. Sancha y Urretabizcaya (2015) presentan una investigacion en la
que estudian las particulares condiciones en las que los alumnos aprenden matematicas en
aulas plurigrado7 al tiempo que buscan proporcionar herramientas que permitan la
produccion de material didactico especifico para estas aulas. Presentan algunos resultados de
un estudio exploratorio sobre la ensefianza de la matematica en el aula plurigrado en el
ambito rural: Los autores evidencian que la organizacion de la clase de matematicas requiere
que los docentes desarrollen y gestionen especificamente las situaciones de ensefianza, de
modo que éstas permitan la ampliacidén de conocimientos para los alumnos que cursan grados
inferiores y presenten exigencias y retos a los alumnos de grados superiores. El estudio se
centra en las interacciones en torno a contenidos matematicos entre nifios de conocimientos
diversos, y en el modo en que la explicitacion y circulacion de relaciones entre diversos
grados de apropiacion del conocimiento puede establecer un incremento en el nivel de

aprendizaje de los alumnos.

Broitman, Escobar y Sancha (2016), llevan a cabo una investigacion en la que
disefiaron una secuencia didactica sobre calculo mental con apoyo de la docente a cargo de
una escuela plurigrado con ocho alumnos de cinco grados diferentes. Los resultados de esta
investigacion permitieron observar el trabajo de planeacién de la docente, las variables
didacticas que elige y pone en juego, las diversas formas de organizacion grupal que utiliza
durante la implementacion de las situaciones didacticas para propiciar la ampliacion de

conocimientos del que hablan las autoras. Analizan también las intervenciones que la maestra

7 En Argentina denominan “aula plurigrado” a lo que en México conocemos como aulas multigrado.
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a cargo del grupo hace durante el desarrollo de la clase, mismas que estuvieron dirigidas a
generar debates, discusiones o a institucionalizar conocimientos. Otras intervenciones
buscaron explicitar, sistematizar y reorganizar los conocimientos y aquellas dirigidas a
establecer continuidad entre el conocimiento matematico aprendido con anterioridad y el
nuevo. Las autoras concluyen que es importante estudiar las condiciones didacticas que
permiten ampliar las oportunidades de aprendizaje. Ademas, redimensionan la diversidad de
las aulas multigrado haciendo hincapié en que, dada su especificidad, necesita una

intervencion pertinente.

Siguiendo esta linea de ensefianza, en donde se permite al alumno ser constructor de
su propio aprendizaje, disefiando para ello situaciones que permitan al alumno ponerse en
contacto sostenido con el objeto de conocimiento, retomamos de las autoras sefialadas las
ideas centrales en cuanto al tipo de situaciones didacticas que son favorables para el
aprendizaje del valor posicional, y desde este enfoque disefiamos una secuencia que ponga
al alumno en el centro del proceso de aprendizaje. Manipulamos variables didacticas que le
permitan acercarse al objeto de conocimiento desde sus concepciones actuales para ir
avanzando en la comprension del valor posicional conforme desarrolla cada una de las

situaciones propuestas.

2.4. Ubicacion en el curriculo del valor posicional

La secuencia didactica que se propone en esta investigacion considera constantemente la
realidad de la escuela multigrado, de manera especifica, los materiales con los que cuenta y
los insumos didacticos y curriculares de que los docentes hacen uso para elaborar sus
planeaciones que, como hemos comentado antes, son los mismos que para las escuelas de

organizacion completa.

El curriculo de educacion bésica esta conformado, hasta el momento, por dos

programas que conviven a la par. Por un lado, el plan 2011, vigente para los grados de 3°, 4°,
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5° y 6° en educacion primaria; y, por otro lado, los Aprendizajes Clave para la Educacion
Integral (SEP, 2017), para 1°y 2° grados.

La existencia de dos programas educativos obedece a factores politicos del pais. En
el afio 2012 comenzaron una serie de cuestionamientos, anélisis y replanteamientos del
Modelo Educativo y la Propuesta Curricular (Planes y Programas 2011) en uso hasta ese
momento, con la finalidad “de mejorar la calidad y la equidad de la educacion para que todos
los estudiantes se formen integralmente y logren los aprendizajes que necesitan para

desarrollar con éxito su proyecto de vida” (SEP, 2017, p. 13).

Después de varias consultas realizadas a todos los actores involucrados en el proceso
educativo, y del andlisis pertinente de las respuestas a dichas consultas, en marzo de 2017 se
publicé el nuevo modelo educativo llamado Aprendizajes Clave para la Educacién Integral,
el cual proponia tener una vigencia de al menos doce ciclos lectivos consecutivos, para
permitir su correcta incorporacion a las aulas. Y dado que las escuelas necesitaban preparase
para implementar el Plan y se requeria tiempo para la elaboracion de materiales didacticos
que sostuvieran los cambios curriculares, la entrada en vigor de los Programas se proponia

en dos etapas, mismas que se muestran en la Figura 1.

PRIMERA ETAPA. Cicro 2018-2019

FORMACION
ACADEMICA

Preescolar:
1°, 2°y 3°
Primaria:

1%y 22
Secundaria:
..o

SEcuNDA ETAPA. Cicro 2019-2020

FORMACION
ACADEMICA

Primaria:
3°,4°5°y6°

Secundaria:

2%y 3°

Figura 1 Esquema que muestra la entrada en vigor planeada para los Aprendizajes Clave 2017. Recuperado
de
https://www.planyprogramasdestudio.sep.qob.mx/descargables/APRENDIZAJES CLAVE PARA LA EDUCACI

ON_INTEGRAL.pdf
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Sin embargo, el cambio de administracion federal, llevado a cabo en diciembre de
2018, trajo consigo decisiones que impactaron en la continuidad de este Modelo Educativo.
En mayo del 2019 se anuncio la cancelacién de la Reforma Educativa 2017 y la aprobacion
de una nueva reforma llamada “La Nueva Escuela Mexicana”. La cancelacién del Modelo
Educativo 2017 trajo como consecuencia que durante los ciclos escolares 2018-2019, 2019-
2020, 2020-2021 y 2021-2022 tuvieran vigencia los Aprendizajes Clave 2017 para 1°y 2° de

primaria y los Planes y Programas 2011 para 3°, 4° 5° y 6° grados.

Se espera que para el ciclo escolar 2023-2024 entren en vigor el Marco Curricular y
el Plan de Estudios 2022 de la Educacién Béasica Mexicana. Sin embargo, ya en el ciclo 2022-
2023 los documentos que conforman el modelo educativo La Nueva Escuela Mexicana

circularan entre los docentes y se pondran en marcha en las aulas.

La presente investigacion se sitla entonces entre dos programas curriculares. Por un
lado, el Plan de estudios 2011 que es el documento rector que define el perfil de egreso de la
educacion bésica, las competencias para la vida, los principios pedagdgicos (plantea 12), los
campos de formacién (Lenguaje y comunicacion, pensamiento matematico, exploracion y
comprension del mundo natural y social, y desarrollo personal y para la convivencia) y los
estandares curriculares (tercero de preescolar, tercero de primaria, sexto de primariay tercero
de secundaria). Por otro lado, los Aprendizajes Clave 2017 matiza los rasgos deseables del
perfil de egreso, los principios pedagdgicos (enumera 14), los componentes curriculares
(aprendizajes clave, desarrollo personal y social, y autonomia curricular), niveles de
desempefio (al término de preescolar, al término de primaria, al término de secundaria y al
término de la educacién media-superior). Las Figuras 2 y 3 muestran el esquema de cada uno

de estos programas educativos.
Es importante entonces, situar en el plano curricular, al momento de llevar a cabo esta

investigacion, como se aborda el valor posicional actualmente en educacion primaria. Un

andlisis del curriculo de educacion bésica vigente en este momento para 3° y 4° (SEP, 2011)
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asi como de los libros de texto, muestra como se sugiere la ensefianza del valor posicional en

las aulas de las escuelas publicas mexicanas.

Los Estandares Curriculares de este periodo corresponden a dos ejes tematicos:
Sentido numérico y pensamiento algebraico, y Forma, espacio y medida. En cuanto al
Sentido numérico y pensamiento algebraico, al término del segundo periodo (tercero de
primaria), los estudiantes saben resolver problemas aditivos con diferente estructura, utilizar

los algoritmos convencionales, asi como resolver problemas multiplicativos simples.

De los ejes tematicos surgen los Aprendizajes Esperados, es decir, lo que se pretende que el
alumno aprenda durante ese grado escolar. Como se observa en la Figura 5, en los
aprendizajes esperados no se explicita la comprensién del valor posicional como un
aprendizaje esperado, sin embargo, se puede identificar que implicitamente estd presente,
puesto que, por ejemplo, para comunicar, leer, escribir y ordenar nimeros de diversa cantidad
de cifras el alumno requiere tener conocimiento del valor de posicion de dichas cifras dentro

del ndmero.
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Para su estudio, este espacio curricular se organiza en tres ejes
tematicos y doce temas:

Numero, algebra y variacion

= Numero

= Adicién y sustraccion

= Multiplicaciéon y division

* Proporcionalidad

* Ecuaciones

+ Funciones

= Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes
Forma, espacio y medida

= Ubicacion espacial

» Figuras y cuerpos geométricos

* Magnitudes y medidas
Analisis de datos

- Estadistica

= Probabilidad

Figura 2 Ejes temdticos y temas de tecero de primaria. Recuperado de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/20177/Plan_de_Estudios_2011_f.pdf

Un analisis de las situaciones presentadas en los libros de texto permite observar
como se aborda en la ensefianza el principio de posicion. El libro de texto Desafios
Matematicos Tercer Grado (SEP, 2019) presenta tres situaciones problema en las que se pone
en juego el valor posicional. El libro Desafios Matematicos Tercer Grado, Libro para el
maestro (SEP, 2014), sefiala en cada una de estas situaciones la intencion didactica de las
mismas. Indican que se pretende que el alumno (1) vincule el valor posicional con el valor
absoluto al componer o descomponer nameros, que (2) relacione el valor posicional de las
cifras con su descomposicion en potencias de 10 para comparar nimeros y que (3) reflexione
a cerca de la composicion y descomposicion de nimeros en unidades, decenas, centenas y

millares.
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En las tres situaciones parece que se da como un hecho que el alumno ha comprendido
el funcionamiento del principio de posicionalidad en el SND, y estas actividades vendrian a
reforzar lo que el alumno ya sabe al respecto. Pareciera esto contradictorio a lo que estudios
han reportado sobre lo complicado que les resulta a los alumnos, por ejemplo, la produccion

de numerales de mas de cuatro cifras atn después de tercer grado (Avalos, 2016).

El libro de texto de cuarto grado presenta también las tres primeras situaciones que
en su intencion didactica pretenden poner en accion los principios que permiten el
funcionamiento del SND. En el libro para el maestro (cuarto grado), se sefiala que: (1) los
alumnos usen la descomposicion aditiva y multiplicativa para resolver problemas, (2) se
familiaricen con expresiones polindmicas® similares a las que resultan de la descomposicion
decimal, y (3) que los alumnos expresen nimeros mediante su expresion polinémica decimal.
Nuevamente parece que los alumnos deberian tener un dominio més profundo sobre el valor

posicional y otros conceptos matematicos implicados.

El contacto continuo con el sistema de numeracion, dentro y fuera del salon del clases,
brinda oportunidades para que los usuarios del SND encontremos regularidades y nos
hagamos de explicaciones que permitan comprender por qué funciona asi nuestro sistema
numérico (Lerner, 1992), sin embargo, enfocando la mirada en los planteamientos de los
Programas de Estudio y en las actividades disefiadas y planteadas en los libros de texto parece
necesario contar con recursos didacticos que tengan enfoque centrado en la comprension de
los principios que rigen el SND. De aqui la pertinencia del disefio de la secuencia didactica
que en esta tesis se presenta.

Dado que no se publicaron los Aprendizajes Clave (2017) para 3° y 4° de primaria,
no tenemos forma de realizar un andlisis comparativo con los programas y libros de texto de

ambos modelos educativos para estos grados escoleres, sin embargo, al analizar tanto los

8 Una expresion polindmica es aquella en la que se pueden utilizar las operaciones bésicas, para el caso de
primaria (suma, resta, multiplicacién y divisién) al mismo tiempo para representar una cantidad.
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programas como los libros de texto para 1° y 2° grados, se pueden observar algunas
semejanzas y diferencias. Por ejemplo, el enfoque en el estudio de las matematicas sigue
siendo la resolucion de problemas, los ejes siguen siendo tres: Namero, algebra y variacion,

Forma, espacio y medida, y Analisis de datos.

La descripcion de estos ejes y la progresion de conocimientos estd mas caracterizada
en el plan 2017; las orientaciones didacticas se presentan de forma mas clara en el plan 2017.
En cuanto a los libros para el maestro, los del plan 2011, presentan en dos paginas las
caracteristicas del material elaborado, es decir del libro para el maestro, la organizacién de
los desafios, y cinco recomendaciones generales que son iguales para todos los grados. Los
del plan 2017 dedican un primer apartado a desarrollar nociones fundamentales para el
quehacer docente: describe, por ejemplo, cuél es el objeto de estudio de las matematicas, la
pertinencia de éste, como se ensefia, la vinculacion con otras asignaturas, como realizar la
evaluacion formativa, entre otros. Este cambio en el disefio de los libros de texto para los
maestros nos parece fundamental, ya que se trata de uno de los primeros recursos didacticos

al que el docente recurre cuando planea sus clases.

Los libros de texto de matematicas de 10 y 20 para los alumnos presenta también un
disefio diferente, correspondiente a la busqueda de un aprendizaje mas conceptual y
profundo. Gira alrededor de trayectos,’ cada uno formado por varias lecciones, con
problemas y actividades que abordan conceptos o procedimientos matematicos que buscan
el logro de los aprendizajes esperados. Esta organizacion pretende que una misma idea o
concepto matematico sea visto desde diversas perspectivas para poder profundizar en él. La
Figura 6 muestra un ejemplo descriptivo de un trayecto llamado “La decena” del libro de

primero de primaria.

9 Se entiende por ‘trayecto’ a la serie de situaciones que abordan un mismo concepto o procedimiento
matematico. Estos trayectos se podrian entender como una secuencia didactica.
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en ella. Por ejemplo, el primer travecto, llamado
“La decena”, se conforma por una serie de activida-
des y problemas que giran en torno a los primeros
diez nimeros v que incluye el conteo, la lectura vy
escritura, la descomposicion y los complementos a
10. Su propésito es fomentar un trabajo profundo
con la decena, abordandola desde distintos angulos
v contribuyendo a establecer relaciones numéricas

que fortalecen la concepcion del nimero.

Figura 3 Ejemplo explicativo-descriptivo de un Trayecto de Aprendizaje del libro de matemdticas de primer grado. Recuperado de
https://libros.conaliteg.gob.mx/P1MAM.htm?#page/33

Al agrupar las lecciones en trayectos de aprendizaje se permite al alumno un contacto
sostenido con el objeto de conocimiento que se aborda y por lo tanto una construccion de
significados, tal como Charnay (1988) lo menciona, tanto a nivel interno (por qué funciona
asi este concepto matematico, qué reglas lo hacen funcionar asi), como a nivel externo (para

qué me sirve este cocimiento, qué puedo resolver con él).

Por otro lado, los libros Desafios Matematicos de 30 y 40 de primaria, pertenecientes
al Plan 2011, no presentan las actividades que tienen que ver con la comprension y uso del
valor posicional de forma articulada. Cada uno de estos textos presenta tres desafios que
tienen relacién con el concepto matematico, pero entre ellas no hay articulacién. Esta forma
de abordar este principio constitutivo del SND sugiere nuevamente la necesidad de disefar
secuencias de aprendizaje que planteen al alumno una serie de actividades que pongan en
juego el principio de posicién, le promuevan la reflexion y la comprension de las reglas que

lo rigen.
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Identificamos con este analisis que se presenta en los libros de texto una
desarticulacion para encontrar las regularidades propias del SND debido a que, por un lado,
la intencion didactica de cada una de las primeras lecciones planteadas parece tener otra
finalidad, ademas puede darse por sentado que el alumno debe ya conocer el funcionamiento
del principio de posicion, la actividad pone al alumno frente a una situacion a la que no tiene
cémo acceder si no ha comprendido otros elementos del SN con anterioridad. La forma como
se presentan los contenidos matematicos en los trayectos de aprendizaje disefiados para 1°y
2° de primaria, lleva a plantear la urgencia de disefiar también situaciones de aprendizaje para
grados escolares posteriores en las que se aborden los conceptos matematicos desde diversas

perspectivas.

Retomando los estudios de Kamii (1994), podemos afirmar que el planteamiento del
curriculo oficial es pertinente, puesto que los alumnos de los primeros grados escolares no
estan listos para comprender los elementos multiplicativos del SND, y conforme su desarrollo
cognitivo lo permita, podrd enfrentarse a los retos que estos elementos del sistema de
numeracion suponen. Al mismo tiempo, recalcamos la necesidad de plantear secuencias de
aprendizaje que promuevan, en los grados posteriores, el analisis, la reflexion y la
comprension de los principios que rigen nuestro sistema de numeracion. Es importante
articular las lecciones o situaciones de aprendizaje de forma tal que permitan al alumno un
contacto sostenido con el concepto matematico planteado, que existan diversidad de
situaciones, todas las necesarias para que el alumno se acerque a ese concepto desde diversas
perspectivas y entonces construya un conocimiento bien sustentado en torno al concepto

planteado.

2.5. La Teoria de las Situaciones Didacticas

El analisis el valor posicional y de como es presentado este elemento del SND a los alumnos
de educacion basica, nos llevé a la busqueda de aquellos componentes que nos guiaron en el
disefio de la secuencia didactica que se plantea. Encontramos en la Teoria de las Situaciones

Didacticas la guia tedrica y metodoldgica pertinente para el disefio de la secuencia didactica.

-43-



A continuacion, presentaremos aquellos conceptos y elementos de la teoria que son base en

el disefio de la secuencia.

Esta Teoria (en adelante TSD), desarrollada por Guy Broussueau, propone un modelo
desde el cual se piensa la ensefianza como un proceso centrado en la produccion de los
conocimientos matematicos en el ambito escolar. Producir conocimientos supone tanto
establecer nuevas relaciones, como transformar y reorganizar otras (Sadovsky, 2005). La
TSD trata de aproximarse, bajo un modelo tedrico, al problema del aprendizaje de las
matematicas a través de un proceso de adaptacion al medio. Por ello, proporciona
herramientas muy potentes para interpretar los fenémenos especificos que se producen en la

construccidn de los conocimientos matematicos (Chamorro, 2005).

La concepcion de aprendizaje que subyace en esta Teoria tiene relacion con las
adaptaciones que el alumno debe hacer frente a un medio que se le presenta como factor de
contradicciones, dificultades y desequilibrios; el saber, producto de las adaptaciones llevadas
a cabo por el alumno, se manifiesta por las respuestas, estrategias, habilidades nuevas que
son prueba de su aprendizaje. El papel del docente consiste en provocar aquellas
modificaciones en el conocimiento del alumno por medio de la gestién de variables didacticas
(Brousseau, 1986).

Cuando hablamos de medio (didactico) nos referimos a aquellas condiciones externas
que ponen resistencia a la comprension por parte de los alumnos, es decir, aquellas
circunstancias que son de dificil acceso para el alumno porque aun no tiene el saber necesario
para hacerles frente (Brousseau, 2007). La coleccidn de objetos, problemas, textos, en suma
los recursos que provee el profesor, conforma el medio en la TSD, pero ademas, en la nocion
de medio se incluye el cuestionamiento del objeto matematico a ensefiar; su vinculacion con
otros saberes, la elaboracion de la(s) consigna(s) con la cual se planteara la actividad en la
clase, la organizacion de la clase y la administracién el tiempo en funcion de lo que es posible
producir en torno a ese objeto de estudio, las interacciones de los alumnos en blsqueda de

ciertos procesos de aprendizaje.
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Este “medio para el alumno” es organizado por el docente en torno a un conocimiento
0 saber determinado. El “medio para el docente” estara conformado por todas aquellas
decisiones que el docente toma al disefiar la situacion de aprendizaje, como pueden ser los
materiales que elije, los tipos de problemas que plantea, los errores y dificultades que prevé
y las intervenciones que realiza a partir de éstos, las reflexiones que promueve y lo que hace
con las reflexiones expresadas por los alumnos, como articula una situacion de aprendizaje

con otra con base en lo que los alumnos saben y lo que pueden lograr (Fregonay Oras, 2011).

Ligada a la nocién de medio aparece la de situacion didactica. Brousseau dice

respecto a la situacion didactica:

Hemos llamado situacion a un modelo de interaccion de un sujeto con cierto medio
que determina a un conocimiento dado como el recurso del que dispone el sujeto para
alcanzar o conservar en este medio un estado favorable. Algunas de estas
“situaciones” requieren de la adquisicién “anterior” de todos los conocimientos y
esquemas necesarios, pero hay otras que ofrecen una posibilidad al sujeto para
construir por si mismo un conocimiento nuevo en un proceso “genético”. Notemos
que la misma palabra “situacion” sirve, en su sentido ordinario, para describir tanto
al conjunto (no necesariamente determinado) de condiciones que enmarcan una
accion, como al modelo tedrico y eventualmente formal que sirve para estudiarla
(Brousseau, 2000, p. 10).

De lo anterior, se puede interpretar que Brousseau considera que las situaciones son
el conjunto de condiciones que se eligen intencionalmente y encuadran la puesta en marcha
de conocimientos por parte del alumno, pero al mismo tiempo, las situaciones funcionan

como modelos para estudiar aquellas acciones que el alumno pone en marcha.

Es pertinente recalcar que la situacion implica una interaccidn, es decir un “ir y venir”

entre el alumno y el medio: frente a un medio que le plantea un problema, el alumno elige
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aquellas estrategias, herramientas, habilidades y/o conocimientos que le son Utiles para su
resolucion, las pone en accion y tiene la posibilidad de rectificar o reafirmar su eleccion de
acuerdo con el resultado obtenido. ElI medio le ofrece al alumno respuestas que le permiten

ir construyendo su aprendizaje (Sadovsky, 2005).

Estas interacciones entre el medio y el alumno dan pie a la distincidn entre situacion
didactica y situacion a-didactica. En la ensefianza, todas las situaciones son didacticas, ya
que su finalidad es ensefiar algo a alguien. Sin embargo, existen algunas que, por el disefio
del medio, se denominan situaciones a-didacticas, en éstas se espera que el conocimiento al
que recurra 0 que produzca el alumno esté dictado por su interaccion con el medio, sin la

intervencion explicita ni implicita del docente (Fregona y Orus, 2011).

Las situaciones disefiadas o redisefiadas para la secuencia didactica de esta
investigacion, al contextualizarlas como juegos, se plantean como situaciones a-didacticas,
es decir, las consignas, restricciones, materiales utilizados, plantean el medio al cual el
alumno ha de enfrentarse, y ese mismo medio entregara al alumno las retroacciones
necesarias para hacerle evidente el conocimiento que esta produciendo, la necesidad de

reafirmarlo o rectificarlo.

Ahora bien, de acuerdo con Broitman (2010), es importante platear situaciones a lo
largo de la escolaridad para que los nifios tengan diferentes y sucesivas oportunidades de ir
construyendo y reorganizando sus conocimientos. De aqui la importancia de plantear una
serie de situaciones didacticas que permitan al alumno un contacto sostenido con el objeto
de conocimiento que se les plantea. Surge entonces la necesidad de disefiar una secuencia de
situaciones o secuencia didactica entendida como una organizacion de las actividades de
aprendizaje que se realizaran con los alumnos y para los alumnos con la finalidad de crear

situaciones que les permitan desarrollar un aprendizaje significativo (Diaz Barriga, 2013).

El disefio de una secuencia didactica tiene como eje rector el aprendizaje que espera

suscitar; este aprendizaje va a mostrarse, en las estrategias que realice el alumno, lo que
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implica el cambio de los conocimientos que le estdn asociados y la aparicion de un
conocimiento especifico como resultado de esas transformaciones. Las elecciones que el
docente realice y que impliquen nuevas elecciones para la significacion de los conceptos
matematicos que espera que el alumno aprenda se Ilaman variables didacticas. “Una variable
didactica es un elemento de la situacion que puede ser modificado por el maestro, y que afecta
a la jerarquia de las estrategias de solucion que pone en funcionamiento el alumno (por el
costo, la validez, por la complejidad, etc.)” (Briand y Chevalier, 1995, p. 68; en Chamorro,
2005).

Para el disefio de las situaciones didacticas que conforman la secuencia didactica se
eligieron variables que tienen relacion con el rango numérico, con el tipo de problemas que
se le plantean al alumno, los nimeros elegidos para que los compare, entre otras. Se

profundizara en estos elementos el capitulo siguiente.

En la perspectiva de la TSD los errores forman parte de la construccion del
conocimiento por parte del alumno. Los errores siempre hablan de lo que el alumno si sabe,
porque lo que dice, lo dice desde una I6gica o desde un conocimiento matematico (aunque
éste sea alin errdneo) que si posee, y es lo que le permite el acceso a la tarea cognitiva que se
le plantea en la nueva situacion didactica a la que se le enfrenta. Un error se usa como
herramienta de aprendizaje cuando las intervenciones del docente estan orientadas a realizar
un trabajo conceptual o procedimental que permita el analisis o la reflexion sobre éste (CIAE,
INEE y Mineduc, 2018).

En este sentido, las intervenciones planteadas en cada situacion didactica van
encaminadas a realizar las reflexiones pertinentes en torno a las respuestas dadas por los
alumnos. Los ejemplos, contraejemplos, cuestionamientos van encaminados a favorecer el

aprendizaje, por medio de reflexiones en torno al valor posicional.
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2.6. El juego como contexto de aprendizaje

En la practica docente actual es bien conocida la importancia de utilizar el juego como
herramienta, estrategia o contexto de aprendizaje. Multiples investigaciones han dotado de
conocimientos respecto a los beneficios que el juego aporta al nifio y a la dindmica misma de

la clase de matematicas.

Entendemos por juego matematico aquella actividad que involucra un desafio contra
una tarea o contra uno 0 mas oponentes, que debe abordarse solo o0 en equipo con otros
compafieros, que se rige por un conjunto de reglas y tiene una estructura clara subyacente a

las mismas (Gonzalez, Molina y Sanchez, 2014).

El juego matematico siempre tendré objetivos de aprendizaje bien definidos, a nivel
matematico en particular o cognitivo en general. Un buen juego matematico requiere reunir
una serie de caracteristicas, propias también de determinadas situaciones de ensefianza-
aprendizaje, las situaciones a-didacticas. De acuerdo con Belmonte (2005) el juego tiene
algunas caracteristicas que se resumen a continuacion con nuestra interpretacion para el aula

multigrado.

El alumno debe disponer de algin procedimiento inicial. En las situaciones a-
didacticas el alumno debe poder iniciar su trabajo con alguna estrategia inicial, aunque ésta
no corresponda al procedimiento 6ptimo. Cuando un nifio comienza un juego, no dispone de

la estrategia para ganar, sin embargo, siempre podra comenzar a jugar.

Dentro del aula multigrado, aquel alumno que no disponga de esta estrategia inicial
siempre podra recurrir a la observacion de los procedimientos y estrategias utilizados por sus
compafieros, podra pedir la ayuda pertinente para iniciar eficazmente el juego. Las
intervenciones que el docente pueda realizar irdn segun la necesidad detectada del alumno,
desde recordar la consigna o pedir la devolucion de la misma a los nifios, hacer preguntas

sobre lo que el alumno estéa realizando, entre otras intervenciones.
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El procedimiento de base debe revelarse rapidamente como insuficiente o
ineficaz para el alumno. Cuando los nifios juegan compitiendo, unos ganan y otros pierden;
cuando se pierde es necesario modificar la forma de jugar, se requiere buscar nuevas
estrategias, hacer acomodaciones y modificaciones en su sistema de conocimientos. De una
manera natural, el medio presentado provoca en el nifio la necesidad de modificar sus
procedimientos hasta dar con aquellos que resulten mas eficaces para resolver el problema
planteado. Nuevamente la interaccion con los comparieros del mismo grado y del grado
superior o inferior se revelan importantes para que el alumno identifique la necesidad de
llevar a cabo esas acomodaciones en su sistema de conocimientos. En algunas ocasiones seré
solo necesaria la observacion para hacerse consciente de la necesidad de este cambio; otras

ocasiones si requerira la explicitacion sea por parte de los comparieros o del docente.

Existe un medio para la validacion. Un juego hace evidente la validez de las
estrategias que construye y utiliza un nifio. Cuando se gana o se pierde se muestra con toda
claridad la validez de sus procedimientos. Es el mismo medio el que otorga esa validacion,
sin necesidad de intervencidn docente. Esto se torna sumamente importante en el disefio de
situaciones y secuencias didacticas para aulas multigrado, puesto que disefiar situaciones a-
didacticas es una forma de optimizar recursos del docente dentro del aula, entre ellos, el
tiempo, los materiales que utiliza, entre otros. Evidentemente las situaciones a-didacticas no
se limitan a ser optimizadores de los recursos docentes, pero contribuyen en gran medida a
que el docente pueda enfocarse en apoyar los procesos de construccion de conocimiento de

sus alumnos.

Que el medio permita retroacciones. Pocos medios hacen posible las retroacciones
de manera mas evidente como los juegos que involucran varias rondas. Las repetidas jugadas
permiten al alumno la posibilidad de volver a actuar a partir de la informacion y los datos

que se registran en el desarrollo del juego.
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Que el juego sea repetible. Un juego puede repetirse cuantas veces se quiera. Los
alumnos dejaran de jugar cuando deje de ser atractivo para ellos, esto es, cuando dominen la
estrategia ganadora y deje de suponer un reto. En ese caso los conocimientos que justifican

dicha estrategia estaran adquiridos.

Finalmente, no se trata de presentar el juego como un «complemento» en la
ensefianza de las Matematicas, sino como una herramienta absolutamente central. Jugar
es una forma muy seria de aprender matematicas, ya que permite que se pueda jugar con
pocos conocimientos, pero, para empezar a ganar de manera sistematica, exige que se

construyan estrategias que implican mayores conocimientos (Fuenlabranda et al., 1991).

2.7 Sintesis del capitulo

En este capitulo se han abordado los componentes tedricos que fundamentan el disefio de la

secuencia didactica que se presenta en esta investigacion.

Desarrollamos un andlisis conceptual del valor posicional abordando su definicion y
caracteristicas, describiendo el proceso cognitivo que siguen los nifios para su apropiacion,
identificamos algunas propuestas didacticas y curriculares para su ensefianza, asi como los
estudios que han abordado el objeto de estudio de esta investigacion y de los fundamentos

tedricos que la sostienen.

La Teoria de Situaciones Didacticas como el marco tedrico que fundamenta las
situaciones que conforman la secuencia didactica de este estudio, nos permitio clarificar cada
uno de los elementos que de ella se toman y sobre los que se fundamenta la secuencia

didactica que en el capitulo posterior presentamos.

Finalmente se abordd un analisis acerca de la importancia y caracteristicas que
presentan los juegos matematicos y de la pertinencia de llevar a cabo situaciones

contextualizadas como juegos en el aula multigrado.
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Capitulo 3. La secuencia didactica

Este capitulo presenta un anélisis de los fundamentos de la secuencia didactica que propone
esta tesis como tema central. En un primer apartado se enuncia lo que desde este estudio se
entiende por secuencia didactica; enseguida se describen de manera general los
conocimientos implicados en cada una de las situaciones que se proponen, por medio de un
cuadro que organiza dichos conocimientos. A continuacion, se presentan los componentes
de la secuencia didactica, se argumenta la eleccién de cada una y la forma en que se

relacionen entre ellas.

Enseguida se presenta un analisis de cada una de las situaciones a la luz de cada
elemento tedrico presentado en el capitulo anterior, retomando los elementos de la TSD, la
organizacion multigrado, el juego y las intervenciones docentes. En este capitulo se retoma
el analisis tedrico que sustenta la secuencia didactica, para posicionarla como una propuesta

para favorecer el aprendizaje del valor posicional en el segundo ciclo de escuela multigrado.

3.1. Definicion de secuencia didactica.

Abordamos esta investigacion desde los supuestos teoricos de la TSD, Teoria que sustenta
cada una de las decisiones tomadas en el disefio y redisefio de cada situacién didactica. De
acuerdo con Brousseau (1986, citado por Panizza, 2003) se definen las situaciones didacticas
como: “un conjunto de relaciones explicita y/o implicitamente establecidas entre un alumno
0 un grupo de alumnos en un determinado medio, comprendiendo, eventualmente,
instrumentos, objetos y un sistema educativo, representado por el profesor, con la finalidad

de posibilitar a estos alumnos un saber constituido o en vias de constitucion” (p.4).

Una secuencia didactica se entenderia como el conjunto de dichas situaciones que
aportan a la construccién de un saber. Autores como Broitman (2014), han hablado de la

importancia de permitir que los alumnos transiten repetidamente por diversas situaciones de
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aprendizaje que, hablando de manera concreta del SND, le permitan encontrar las
regularidades, normas y principios que rigen al sistema. De aqui la importancia de disefiar

secuencias didacticas.

Consideramos en esta investigacion que la secuencia didactica es un recurso didactico
en concordancia con la definicion que proporcionan Galvan, Solares y Espinosa (2018),
como “objetos, materiales, actividades o estrategias que se utilizan con una intencionalidad
didactica y contribuyen a la apropiacion de aprendizajes esperados; asimismo, permiten
trabajar con todos los alumnos de manera simultanea, independientemente del grado que

cursen” (Galvan, Solares y Espinosa, 2018, p. 63).

3.2. Gradualidad de la secuencia didactica

En la secuencia did4ctica cada situacion, asi como sus versiones, tiene un alcance didactico
y un proposito para el alumno. Se eligieron con base en una ruta hipotética para el aprendizaje
del valor posicional, la cual considera elementos matematicos y didacticos del objeto
matematico y las caracteristicas del contexto multigrado. Es decir, cada situacion didactica
tiene ciertos conocimientos que se pretende que los alumnos construyan, pero a su vez, todos
los conocimientos en conjunto pretenden aportar al objetivo central de la secuencia didactica.
El orden elegido para cada situacion didactica dentro de la secuencia, asi como para sus
versiones, se realiz6 considerando los conocimientos matematicos que se van construyendo,
preservando la idea de gradualidad, de lo simple a lo complejo, aunque en algunas situaciones

se percibe que hay conocimientos matematicos similares que se ponen en juego.

Al hablar de versiones nos referimos a las adaptaciones realizadas a partir de la
version original. Dichas adaptaciones surgen al realizar cambios en las variables didacticas
gue se ponen en juego, ya sea en relacién con el rango numérico o con los materiales

concretos que se utilizan en el juego. Al modificar las variables didacticas se pretende
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movilizar las habilidades, estrategias y conocimientos que el alumno pone en uso para

resolver el problema matemaético planteado.

Como propésito de la secuencia didactica resaltamos que se postula como una

propuesta para la exploracion de regularidades del SND, que rompe el contrato didactico

mediante la creacion de un medio didactico en un ambiente de juego, para ampliar el rango

numérico dosificado plasmado en el curriculo. Este Gltimo elemento adquiere mayor

relevancia si consideramos que la circulacion de saberes estara presente en el aula multigrado

de segundo ciclo de primaria en el que se implemente la secuencia didactica.

En el Tabla 1 se sintetizan los conocimientos que se pretende favorecer en las

situaciones didacticas y la descripcion de cada una de ellas como componentes en la

secuencia didactica.

Situacion didactica

Conocimientos

Descripcion de cada situacion

didéactica
El cajero Version 1 Conteo, agrupacion y |Se parte de unidades hasta
desagrupacion decimal centenas.
Uso de fichas de colores para
simbolizar valores de 1, 10 y 100
Version 2 Conteo, agrupacion y | Se transita a agrupamientos hasta
desagrupacion decimal unidad de millar.
Uso del dinero como recurso
mediatizador
Version 3 Conteo, agrupacion vy | Se transita a agrupamientos hasta
desagrupacion decimal decenas de millar.
Se elimina uso de recurso
mediatizador
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La feria Version 1 Conteo, agrupacion y | Se trabaja con agrupamientos
Las canicas | desagrupacion  decimal, | hasta unidades de millar.
operaciones basicas
Version 2 Conteo, agrupacion y | Se transita a agrupamientos hasta
Dardos vy | desagrupacion  decimal, | decenas de millar
globos operaciones basicas
Guerra  |de | Version 1 Orden y comparacion de | Se trabaja desde centenas hasta
cartas nimeros, apoyo en la | unidades de millar
lectura para la ubicacion
posicional de los numeros
Version 2 Orden y comparacion de | Se trabaja desde unidades de
nameros, apoyo en la | millar hasta centenas de millar
lectura y escritura para la
ubicacion posicional de los
ndmeros
La tiendita Version 1 Conteo, operaciones | Se trabaja desde unidades hasta
bésicas unidades de millar; cambia el
contexto y uso de los nUmeros.
Version 2 Conteo, operaciones | Se trabaja desde centenas hasta
Tiendita de | basicas decenas de millar; cambia el
aparatos contexto y uso de los nUmeros.
electronicos
y
videojuegos
Calculadora | Version 1 Conteo, Identifica el valor, | Se mantiene el rango numérico
descompuest segun la posicion, del | de decenas de millar. Se estimula
a numero dado; agrupacion y | la formacion de numeros a partir

descomposicion decimal

de 1, 10, 100, 1000.
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nimero dado, orden de la
serie numérica,
comparacion entre
numeros escritos con letra
para identificar mayor o

menor valor

Version 2 Conteo, Identifica el valor, | Se mantiene el rango numérico
segun la posicién, del | de  decenas  de millar.
numero dado; agrupaciony | Transformacion numérica al
descomposicion decimal sumar 1, 10, 100, 1000.

Tendedero Version 1 Valor segun la posicion del | Se mantiene el rango numérico
matematico numero dado, orden de la | de decenas de millar. Se provoca
serie numérica, | la lectura, orden y comparacion
comparacion entre | de numeros similares para
nimeros para identificar | observar diferencias.
mayor o menor valor
Versién 2 Valor segun la posicion del | Se mantiene el rango numérico

de decenas de millar. Se provoca
la lectura, orden y comparacion
similares

de ndmeros para

observar diferencias.

Tabla 1. Descripcion y gradualidad de las situaciones didacticas en la secuencia

3.3. Descripcién general de la secuencia

La secuencia didactica la entendemos como una progresion articulada de situaciones

didacticas en la cual las acciones realizadas para la obtencion de un resultado, siendo en todo

momento el alumno el actor de la construccién de su conocimiento. De acuerdo con
Chamorro (2005):

Consideramos que el alumno aprendera matematicas, si se enfrenta al juego que le

propone un problema haciéndolo suyo, pone en funcionamiento una estrategia inicial

y cuando la estrategia inicial se hace insuficiente, trate de superar el desequilibrio y
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anticipe y formule hipdtesis que le permitan elaborar procedimientos, ponerlos en
funcionamiento, y segun los efectos producidos, adoptarlos o modificarlos;
mecanizar aquellos que le resulten mas adecuados; anticipar los resultados y asi

construir con sentido un conocimiento matematico (Chamorro, 2005, pag 28).

Como se menciond en el capitulo anterior, Brousseau (citado en Chamorro, 2005),
entiende el aprendizaje como un proceso por medio de cual el alumno se adapta a un medio,
que es factor de contradicciones, de dificultades, de desequilibrios, un poco como lo ha hecho
la sociedad humana, y el saber que de esta adaptacién surge, manifiesta el aprendizaje
adquirido por el alumno. En la concepcion de esta secuencia didactica subyace esta idea de
aprendizaje. Por lo que cada situacion planteada provoca en el alumno la utilizacion de los
recursos que ya posee como saberes previamente construidos, y al mismo tiempo, le lleva a
generar una acomodacion'®de esos saberes para poder resolver el o los problemas planteados
en la situacion. Esa acomodacion pretende hacer surgir reflexiones en torno al valor
posicional, mismas que se presenten como la solucion méas adecuada a cada una de las

situaciones plateadas.

Esta secuencia se compone de seis situaciones didacticas, cada una con dos o tres
versiones, con un objetivo especifico que contribuye a la comprension del valor posicional
en general. Las habilidades, estrategias y conocimientos que en cada situacion se ponen en
funcionamiento permitiran al alumno un ejercicio de reflexion en torno a lo que el valor
posicional significa en cada una de ellas. Un esquema con el titulo de cada situacion de
aprendizaje se presenta en la Figura 7.

10 Acomodacién es la modificacidon del organismo por efecto de la influencia del medio (Delval, 1997). Se
refiere al proceso de modificar esquemas preexistentes para acomodarse a nueva informacidn.
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i "'I“éhdedero
Matematico
(1y2)

= La tiendita (1y 2)
Guerra de cartas (1y 2)//////
La feria (Las canicas
Cajero (1,2 3)///////////// // =——————

wot? 11

Figura 4. Progresion y nombre de las situaciones que componen la secuencia didactica. Elaboracion propia.

En el disefio de la secuencia y de cada situacion didactica, fue importante atender el
contexto para el cual se plantea este trabajo, es decir, el aula multigrado; decidir como
secuenciar un mismo contenido presentado en diversas situaciones, para que fuera posible
trabajarlo con un grupo heterogéneo de alumnos, ajustando la complejidad de las actividades
de tal manera que fuera posible de trabajar con todos a la vez y propiciar un aprendizaje
significativo para cada alumno. De la realidad de este contexto surge la necesidad de utilizar
las diversas versiones que cada situacion didactica plantea, o disefiar una version que amplie
el contenido matematico especifico, de manera que permitamos al alumno transitar por
diversos niveles de desempefio dentro de un mismo tema para que vaya profundizando en su
conocimiento y ajustando aquellos saberes anteriores que posee y que requieren una
reorganizacion ante el descubrimiento de argumentos que justifican los procedimientos
matematicos que utiliza. Algunas de las situaciones didacticas elegidas presentan ya una
variacion en versiones desde su creacién original. En la descripcion de cada situacién se
especificara cuales versiones son las originales, en cuéles se modifica algin elemento y

cuéles son de creacion propia.
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Esta diversificacion en versiones dentro de una misma situacion permite a su vez
romper con la estructura curricular que delimita temas distintos por niveles y grados, dando
continuidad a los contenidos de un ciclo a otro y facilitando que se aborden aquellos
contenidos que con el paso del tiempo se vuelven mas complejos. De acuerdo con Rockwell
y Rebolledo (2019) intentamos distanciarnos de pensar el aula multigrado como un espacio
en que tanto las practicas de ensefianza como las diversas formas de aprendizaje debieran ser
uniformes y clasificadas segun grados. Y apuntamos, mas bien, a considerar el uso de una
forma de organizar el trabajo en la forma escolar multigrado, al abordar la diversidad de un
grupo escolar: ensefiar un tema comun con actividades diversificadas y progresivamente mas

complejas.

Todas las situaciones estan planteadas en un contexto de juego, porque consideramos
que el juego no es un “complemento” en la ensefianza de las matematicas, sino una
herramienta central, pues coincidimos con Fuenlabranda et al. (1991) en que jugar es una
forma seria de aprender matematicas. El disefio, el redisefio y/o la eleccidn pertinente del
juego permite al alumno entrar en contacto con un conocimiento matematico que tal vez, de
otra forma, seria mas complejo abordar. Ha sido fundamental detenernos a analizar cada uno
de los juegos propuestos en cada situacion para decidir su inclusion dentro de la secuencia,
asi como el orden en el que se presentan, dado que no todos los juegos son interesantes desde
el punto de vista de las matematicas, ni todas las actividades que se utilizan para ensefiar
matematicas son juegos. El desafio ha sido hacer las adaptaciones pertinentes a partir de lo
ya existente, para generar situaciones que sean realmente juegos para los nifios y que, a la

vez, propicien el aprendizaje que buscamos favorecer.

Gonzélez (2004) plantea una serie de elementos que considera pertinente incluir en
todo disefio de situaciones de aprendizaje. Del trabajo elaborado por esta autora tomamos
ciertos elementos que conforman cada situacién: objetivo del alumno, los contenidos y
conocimientos implicados, material didactico, organizacion grupal, los problemas

matematicos que se plantean. Otros elementos que aparecen fueron de elaboracion propia por
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considerarlos pertinentes para la descripcion y explicacion de la secuencia: alcance didéctico,
tiempo, variables didacticas, versiones de cada situacion. En parrafos posteriores describimos

cada uno los aspectos mencionados.

Al inicio de cada situacion se presenta el alcance didactico. Este se relaciona con las
habilidades, estrategias y conocimientos que promueve la situacion, por lo que plantea lo que

se pretende que el alumno logre en cada momento.

También se encontrara el proposito del alumno, el cual se relaciona con el juego en
si mismo. Siendo que para un nifio su objetivo es ganar, el propoésito del alumno en cada
situacion tendra que ver con aquello que le permite obtener primero determinada ficha,

alcanzar la meta, conseguir el mayor nimero de tarjetas, de rondas, etc.

El apartado de problemas matematicos se refiere al tipo de problemas que se busca

que el alumno resuelva: aditivos, multiplicativos, de proporcionalidad, etc.

Los conocimientos implicados nos permitiran observar justamente los conocimientos
de que dispone el alumno para abordar cada situacion, es decir, se trata de los conocimientos
que se movilizan y que se esperaria tenga el alumno. Como en todo proceso de construccion
del aprendizaje, estos conocimientos no estan aislados de los que se pretende movilizar, es
decir, pueden coexistir e incluso puede tratarse del mismo conocimiento, sin embargo, podria
notarse diferencia en el nivel de logro o dominio de dicho conocimiento, entre lo que el
alumno posee con anterioridad y lo que va construyendo a partir del desarrollo de cada

situacion.

La organizacion grupal siempre promovera la interaccion entre alumnos de 3° y 4°
de primaria. Es importante sefialar que dentro del aula multigrado la interaccion entre
alumnos es espontanea, sin embargo, muchas veces, debido al contrato didactico establecido
en estas aulas, puede darse cierta separacion de actividades para cada grado escolar. En esta

secuencia se pretende que exista una constante interaccion y comunicacion entre los alumnos
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de ambos grados. Que el alumno de 4° comunique sus conocimientos al alumno de 3°, que el
de 3° se sienta en la libertad de expresar sus dudas, inquietudes, razonamiento, etc., y el de

4° pueda contestar lo que él sabe o piensa respecto a lo que sus comparieros preguntan.

Las variables didacticas, entendidas como los elementos que el investigador o el
docente, segun sea el caso, manipula con el fin de promover determinadas estrategias de
resolucion. En cada situacion se explican las variables elegidas. A nivel general se manipula
el rango numérico, promoviendo el trabajo desde los 6rdenes menores (unidades y decenas)
hasta llegar a érdenes mayores (decenas de millar). Ademas, cada situacién presenta
variables especificas que se explicitan en el apartado de cada una de las situaciones.

Las versiones de cada situacion explicitan diversos niveles de logro y alcances que
los alumnos pueden desarrollar en el planteamiento de la situacion. En cada version las
actividades y consignas explican detalladamente en qué consiste cada una de las situaciones
didacticas. A nivel general podemos decir que se presentan como el medio didactico al cual
el alumno se enfrenta para resolver los problemas ahi planteados. Sin embargo, también los
materiales que se utilizan son parte del medio y de las variables que se manipulan. Y esto
queda explicito en el analisis de cada situacion.

El tiempo designado para el desarrollo de cada situacion se plantea como un periodo
lectivo de 50 minutos. La eleccion de este periodo de tiempo obedece a la delimitacion de
periodos lectivos que los Aprendizajes Clave para la Educacion Integral (SEP, 2017) marcan
para las primarias publicas del pais. “La duracion de cada hora o periodo lectivo en todos los
grados y modalidades de educacion primaria y secundaria es de 50 o 60 minutos”. (SEP,
2017, p. 135). El docente debera cuidar que en la implementacion de la situacion se respete
el tiempo designado, y al mismo tiempo valorara la necesidad de ampliar este tiempo si los

alumnos asi lo requieren.

En el andlisis de cada situacion se incluyen las intervenciones docentes que se

sugieren o el tipo de intervenciones que pueden hacerse. Lo que se dice para una situacion
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puede aplicarse a otra u otras situaciones también. En determinados casos algunas
intervenciones son propias para la situacion que se analiza, puesto que el tipo de preguntas,
ejemplos o contragjemplos sirven solo para tal situacion. Sin embargo, a traves de los
ejemplos de cuestionamientos que pueden realizarse, se modela el tipo de intervencion que
Sse promueve en esta secuencia, es decir, una intervencion docente siempre respetuosa de los
procesos de pensamiento de los nifios, de sus tiempos y de sus expresiones, puesto que, Como
hemos dicho en el capitulo anterior, lo que los alumnos dicen y hacen con los nimeros habla
sobre lo que si saben de éstos, y puede ser que su conocimiento requiera ciertas

modificaciones aun, pero estas modificaciones son un proceso en construccion constante.

La secuencia completa, con los materiales disefiados para cada situacién se podran
consultar en el Anexo 1 de este documento. A continuacién, se presenta un analisis de las

situaciones de manera individual.

3.4. Analisis de las situaciones didacticas

3.4.1. Situacion didactica 1: El cajero
La organizacién de los elementos de la situacion 1 denominada El Cajero, se presentan en la

Tabla 2.

Tabla 2. Situacion didactica EI Cajero

SITUACION 1

EL CAJERO

Alcance Didactico

Que los alumnos practiquen los agrupamientos de diez en diez, para profundizar su
conocimiento sobre el sistema decimal de numeracion y sobre los procedimientos para
sumar y restar.

Problemas matematicos Conocimientos que se Propésito del alumno
ponen a prueba
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Problemas de conteo y

agrupacion decimal

Tiempo

50 min. (cada version)

Version 1
Se trata de un juego de
dados y fichas de colores
en donde los alumnos,
organizados en equipos,
buscaran formar las
agrupaciones necesarias
con fichas azules y rojas
para cambiarlas al cajero y

obtener primero la ficha

) Conteo
° Equivalencia
° Agrupacion decimal

Organizacion grupal

En equipos de 4 alumnos

cada uno.

Version 2
En esta version los
alumnos  jugardn  con

dinero, con la finalidad de
realizar las agrupaciones
con monedas y billetes para
obtener el billete de mil,
que es el valor mas alto en

esta version.

Ser el primero en obtener el
valor mas alto para ganar

el juego.

Variables Didacticas

Uso de fichas. (Material

concreto)
e Equivalencia de fichas:
10 azules hacen unaroja,
10 rojas hacen una
amarilla.
e Uso de dinero como
elemento mediatizador.
e Trabajo con la serie
numérica sin
mediaciones de material

concreto.

Version 3
Los alumnos jugaran con dados,
pero su Unico material a utilizar
sera papel y lapiz para llevar
registro de los nimeros con los
que juegan. En esta version los
alumnos usan la numeracion
escrita como tal, sin ningin

recurso mediatizador.
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amarilla (equivalente a una

centena).

Las situaciones Cajero 1, Cajero 2 y Cajero 3 son situaciones didacticas adaptadas
del libro “Juega y aprende matematicas” (Fuenlabranda, et al., 1991). Las adaptaciones que
se proponen se relacionan con el rango numérico y el material didactico que en cada una de

ellas se utiliza.

En la situacion Cajero 1 se espera que los alumnos tengan conocimientos previos que
les permitan acceder al juego y las interacciones que éste implica como primera herramienta,
y, que, al mismo tiempo, el avance y desarrollo del juego les permita explorar otros

procedimientos para poder ganar cada ronda.

El problema matemaético planteado tiene qué ver con agrupacion decimal, y la
desagrupacion esta implicita. Respecto a las situaciones que promueven las agrupaciones y
desagrupaciones, Broitman et. al. (2014), sefialan que este tipo de actividades “resultan Gtiles
en el andlisis de las cantidades de unos, dieces, cienes y miles que los forman y en la
interpretacion directa de esta informacion para la escritura del namero, en virtud del valor

posicional” (Broitman et. al, 2014, p.25).

Recurrimos al uso de fichas de colores como material concreto partiendo de la
realidad de que, en la gran mayoria de escuelas publicas del pais, el uso de fichas de colores
es habitual. Incluso los libros de texto de primero y segundo grado de primaria, contienen
actividades en las que se utiliza este material concreto. De este modo, recurrimos a la
memoria didactica'?, permitiendo que el alumno encuentre un recurso conocido y manejado
con anterioridad por él, para acceder a la situacion planteada. En las versiones posteriores el
conocimiento adquirido por el alumno se reconstruira de tal manera que lo realizado en esta

version pueda aplicarse al usar otro tipo de material concreto, o bien, al entrar en contacto

11 “Breousseau y Centeno (1991) trabajan sobre la hipdtesis de que la experiencia matematica de los
alumnos con relacién a conceptos cercanos a los que se tratan en un cierto momento y también, la
evocacion de dicha experiencia interviene de manera decisiva en el aprendizaje” (Alagia, Bressan y
Sadovsky, 2005, p. 57)
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con la numeracion en cuanto tal. Segun la TSD, la memoria didactica permite que “los
saberes anteriores sirven para presentar las condiciones del aprendizaje o construirlo a traves
de una superposicion e integrarlo segin una génesis estandar dada por la organizacién
cultural de los saberes... no se supone que el saber se modifique en el transcurso de las
repeticiones...la recuperacion, correccion, reemplazo, transformaciéon y rechazo de los

saberes antiguos estd a cargo del alumno” (Brousseau, 2007, p. 107).

En esta primera version, se presenta al alumno un rango numérico hasta centenas, si
bien se pretende permitir que los alumnos interactten con el sistema de numeracion en su
totalidad, al ser esta la primera situacion planteada, se espera un alcance tal que permita a los
alumnos un primer contacto con el SND y conforme vayan avanzando en el desarrollo de las
situaciones posteriores se ampliara este rango. Ademas, debido a que se trabajara en un aula
multigrado, se rompera el orden curricular en cuanto a los alcances de la serie numérica,
puesto que los alumnos de tercero podran abarcar la numeracién propuesta curricularmente
para los alumnos de 4° de primaria, y los alumnos de 4° también podran ir mas alla de lo
propuesto para ellos en los planes y programas de estudio. Esto, lejos de ser una barrera, se
convierte en un elemento favorable que permitira a los alumnos acercarse ampliamente al
SND, al menos desde una dosificacion no limitada impuesta por el curriculo para los grados

escolares.

En cuanto al trabajo en equipo y la interaccién entre alumnos, al trabajar en equipos
que incluyan alumnos de ambos grados, se promovera la interaccién de los alumnos, de tal
manera que permita, como comenta Santos (2011), la circulacion de saberes entre alumnos.
Los estudiantes interactlian directamente con el contenido de los niveles superior e inferior
del plan de estudios. Esto da como resultado un tipo de aprendizaje que se da por el contacto
cotidiano, puesto que "ven, escuchan y tocan" a través de la informacién que el maestro
transmite, las preguntas y demostraciones de los compafieros, el contenido curricular de
ambos cursos. Los de menor edad aprenden de las explicaciones dadas por los alumnos de
mayor edad, mientas que los mayores consolidan conocimientos, corrigen errores o
encuentran el sentido y las razones de los conocimientos adquiridos, tal como lo comentan
Rodriguez y Cano (2022).
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En cuanto a las actividades planteadas, los pasos que implican y las consignas dadas
a los alumnos, éstas se presentan como el medio didactico que permitird el aprendizaje del
alumno. Este aprendizaje se producira cuando el alumno logre adaptarse al medio planteado.
La adaptacion sucede cuando el alumno encuentra una estrategia inicial para abordar la
actividad inicial, y al mismo tiempo, descubre que dicha estrategia es insuficiente para ganar
el juego, y, por tanto, requiere una modificacion de estrategias que implican un nuevo
aprendizaje, de acuerdo con lo que plantea la Teoria de Situaciones Didacticas. Cuando el
alumno lanza el dado, cuenta la cantidad de puntos obtenidos y pide tantas fichas azules como
le toco en el dado sucesivamente en cada ronda, pronto se daré cuenta de que esta estrategia
es insuficiente para ganar el juego, puesto que es mas lento ir de uno en uno para llegar a
cien, que hacer los cambios de fichas azules a rojas y de rojas a amarilla para llegar de 1 en
1a10,yde10en 10 al 100.

Las variables didacticas que se ponen en juego tienen que ver con el rango humérico.
Este elemento permite que el alumno ponga en funcionamiento y modifique determinadas
estrategias de solucion y, en consecuencia, el conocimiento necesario para resolver la
situacion. De igual forma, el uso de material concreto que evidencie la equivalencia de
valores permite al alumno gestionar las estrategias que utilizara para poder ganar el juego, y

de esta forma se convierte en una variable que el docente puede controlar.

En cuanto a las intervenciones docentes que para esta situacion didactica se sugieren,
que tiene como propdsito favorecer el aprendizaje del valor posicional, precisamos que el
aprendizaje lo consideramos como un proceso que cada alumno recorre, apoyado en
experiencias, manipulacién de objetos y situaciones y la interaccion con otros, para generar

un cambio en sus esquemas cognoscitivos.

Al ser esta situacion la primera de la secuencia se pretende que el alumno entre en
contacto con el sistema de numeracion y los principios que lo rigen. Como se menciond en
el primer capitulo, estos principios son el de agrupacion y el de posicion. En el SND ambos
principios conforman y dan sentido a la escritura y lectura de los ndmeros, y a los
procedimientos para operar con ellos, es decir, para realizar sumas, restas, multiplicaciones

y divisiones, entre otras acciones que se pueden realizar con los nimeros. Iniciar el trabajo
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matematico de esta secuencia con agrupamientos se presenta como el primer escalon de
varios que los alumnos deberan recorrer para lograr encontrar las regularidades propias del
SND, encontrar sentido a los principios que lo rigen, hacer uso eficiente de la numeracion y
las operaciones bésicas, etc. Es de esta forma que “El cajero” abona a la comprension del

principio de posicion.

Partiendo de esto, las intervenciones didacticas que se sugieren estan orientadas a que
el docente facilite, favorezca y provoque esos cambios de esquemas en los alumnos por
medio de cuestionamientos, contraejemplos, problematizaciones que permitan al alumno

reflexionar sobre el concepto que esta aprendiendo.
Dentro de estas intervenciones se sugiere que:

e Respete los procesos de pensamiento de los nifios, evitando afirmaciones como “ahi
estas mal, corrigelo”, y promoviendo reflexiones con preguntas como “;cuantas
fichas quieres juntar? ¢ cuantas fichas de este color necesitas para cambiarlas por una
ficha de mayor valor? ¢vale lo mismo esta ficha que todas estas? ¢podrias organizar
de otra forma la cantidad de fichas que estas pidiendo al cajero?”

e Permita que las preguntas que surjan en torno al valor de las fichas, cuantas y de qué
color se le piden al cajero, sean contestadas por los mismos nifios, es decir, permitir
y promover la circulacion de saberes entre ellos. Esto es importante debido a la
modalidad multigrado, que alumnos del mismo grado se den apoyo entre ellos, que
lo haga un alumno de un grado superior con un alumno del grado inferior, 0 que esa
ayuda que se proporcionen lo hagan a solicitud del docente (Block, Ramirez y
Resendiz, 2011)

e Aproveche el error como elemento de aprendizaje, puesto que el error mas alla de
manifestar lo que el alumno “no sabe” evidencia lo si sabe, aunque esto requiera
ciertos acomodos todavia. Se pueden utilizar cuestionamientos como “;por qué
piensas que debe ser asi?, ;me puedes explicar cuanto valen estas fichas? ;es mejor

tener solo fichas azules o serd necesario cambiarlas por rojas?”
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La situacion Cajero 2 presenta a los alumnos problemas matematicos similares a la
situacion Cajero 1, es decir, problemas de equivalencia y agrupacion decimal, permitiendo
de esta forma que los alumnos usen sus conocimientos previos sobre el SND, profundicen en
los conocimientos y estrategias adquiridos, y establezcan estrategias para ganar este juego.
El alumno continuard analizando las cantidades presentadas e interpretando lo que la oralidad

y la escritura numérica le dicen respecto al valor posicional de las cifras en juego.

En esta situacion el alumno abordara un rango numeérico hasta unidades de millar,
ampliando asi su contacto con la serie numérica, permitiéndole interactuar de manera

sostenida con el objeto de ensefianza que esta actividad manifiesta.

Las variables didacticas en juego son similares a la situacién Cajero 1, aunque se
avanza mas en el contacto con la serie numérica. Al elegir continuar el trabajo con los mismos
problemas, conocimientos requeridos y variables didacticas se permite al alumno que no
alcanzé a desarrollar alguna estrategia para ganar el juego lo haga, al mismo tiempo que le
facilita el contacto con conocimientos previos, refuerza habilidades como la memoria, la
estrategia, entre otros. A los alumnos que de alguna manera requieren de mas pasos para
construir el aprendizaje del concepto matematico en cuestion, las actividades asi escalonadas
le permiten “ir y venir” en muchos intentos y diversas oportunidades de establecer

equivalencias y agrupaciones decimales.

Se presenta un nuevo elemento en el medio didactico: el uso de dinero. En esta
version los alumnos jugaran con dinero didactico, eliminando el recurso de las fichas de
colores y recurriendo a un elemento matematico y cultural de uso comdn y habitual para
ellos. Las agrupaciones que deberan realizar seguramente son conocidas y dominadas por la
mayoria de los alumnos, pues es bien conocido el contacto que los nifios tienen con el dinero

desde edades tempranas.

Cuando el docente observe que los alumnos tienen dificultades para movilizar sus

estrategias y debido a ello no observen la economia del uso del dinero puede:

e Utilice contraejemplos como: “Un nifio que estudia en otra escuela me dijo que, si en

el dado caen 5y 5 es mejor pedir una moneda de $10 que 10 de $1, ¢se puede hacer
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eso? ¢ustedes creen que es mejor? ;por qué?” De esta forma el docente evita
indicaciones que limitan las reflexiones del alumno y promueve la aparicion de
nuevas estrategias.

e Recuérdeles la consigna. Se refiere a pedir a los alumnos que recuerden qué consigna
0 consignas se dieron al inicio del juego, por ejemplo, intervenir diciendo:
“Recuerden que cuando junten 10 monedas de $10 pueden cambiarlas por un billete
de $100. Y cuando tengan 10 billetes de $100 pueden cambiarlo por uno de $1000.
Gana el que primero obtenga el billete de $1000.”

La situacion Cajero 3 conserva tanto el propoésito de docente como el del alumno, los
problemas matematicos que plantea, asi como los conocimientos que pone en accion. Sin
embargo, se da un paso importante en el disefio del medio didactico, eliminando todo recurso
mediatizador, permitiendo que el alumno entre en contacto con el sistema de numeracion en
cuanto tal, ya sin hacer uso de material concreto. Los alumnos recurrirdn Unicamente a
utilizar papel y lapiz para llevar un registro de los nimeros con los que va jugando. El
alumno, al registrar en papel los puntos obtenidos en cada tirada de dados, podra recurrir a la
numeracion oral y a la escrita al mismo tiempo para generar reflexiones en torno al valor

posicional de los nimeros en juego.

La variable didactica del rango numérico sufre también un cambio, ampliandose a
decenas de millar, llegando asi a lo curricularmente estipulado para alumnos de 4° de

primaria.

Es importante la evolucién que sucede en esta versién de esta primera situacion,
porque si bien en las primeras versiones se utilizan recursos mediatizadores, éstos tienen la
caracteristica de poder ser utilizados sin necesidad de que evidencien la posicionalidad de los
nameros que con ellos se representan, sobre todo las fichas de colores, ya que conservan su
valor independientemente del lugar u orden en el que se acomoden. Ya en parrafos anteriores
se argumentd la razon por la cual se decidid disefiar esta situacion con tales materiales

didacticos. Sin embargo, es trascendental, para el logro del objetivo de esta secuencia
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didactica, que los alumnos puedan observar una de las particularidades distintivas de nuestro
SND, el valor posicional, que, en el sistema indo-arabigo involucra sumas y multiplicaciones,
y éstas estan determinadas por la posicion que ocupa cada digito del nimero involucrado,
aunque en la cifra total no sea necesario escribir ni los factores de 10 ni las multiplicaciones
que, de cada posicion, surgen. Asi, en el numero 17946, los factores de 10, las
multiplicaciones y las sumas son: 17946= (1x10%) + (7x103) + (9x10?) + (4x10%) + (6x10°) =
(1x10000) + (7x1000) + (9x100) + (4x10) + (6x1) = 10000 + 7000 + 900 + 40 + 6. De aqui
que presentar a los alumnos el sistema de numeracion y que ellos puedan observar y

experimentar la economia de este sea la propuesta de esta version del juego.

Para que el alumno pueda generar reflexiones en torno al valor posicional, haciendo
uso de la numeracién oral y escrita, es necesario que las intervenciones docentes estén
encaminadas a descubrir las relaciones no explicitas del SND. Por ello se sugiere que el

docente guie las reflexiones por medio de preguntas como:

e ;Escribimos los nimeros tal como los decimos? (Se puede poner el ejemplo
del numero 1802, el cual se escribe, con letra, mil ochocientos dos, pero al
escribirlo numéricamente omitimos ceros 1000-800-2) ¢Por qué escribimos
1802 y no 100080027

e ;Qué funcidn tiene el cero cuando en un nimero, como en el ejemplo 1802,
aparece en medio de otros nimeros o en alguna otra posicion, al final, por
ejemplo?

e ;COmMo se lee este numero (tomando un ejemplo de los que tenga en su hoja
de registro)? Segun lo que acabas de decirme, ;cuanto vale entonces, este
digito (sefialar el digito por el que se pregunta)?

e Un nifio de otra escuela me dijo que si cambio este digito para aca (sefialar el
cambio de posicidn) entonces ahora vale menos (0 mas, dependera del cambio
que se haga), ¢tendra razon ese nifio?, ¢por qué crees td que pase eso?

e Cuando en el ejemplo a trabajar los numeros sean de cinco cifras, permita que
sean primero los alumnos de tercer grado quienes participen, para explorar

sus reflexiones en torno a nimeros mas grandes que alin no se encuentran
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dentro de su rango curricular. Posteriormente recurra a las reflexiones de los

alumnos de cuarto grado.

3.4.2. Situacion didactica 2: La feria

La situacion didactica denominada La feria es una adaptacion del tercer desafio matematico
presentado a los alumnos en el libro de Desafios Matematicos, Tercer Grado (SEP, 2019).
Las adaptaciones que se realizan tanto en la version Las canicas como en Los globos se
relacionan con la eliminacion de la equivalencia de los colores ademas de la manipulacion
de ambos tableros. En el tablero de Los globos aparecen globos de colores, sin que estos estén
relacionados a un valor determinado. Este paso es importante, puesto que reafirman lo
comentado en la version 3 del Cajero permitiendo que el alumno se enfrente con el sistema
de numeracion sin hacer uso de un medio de material concreto que represente a los nimeros,
como lo son las fichas de colores. Ademas, se promueve el uso de agrupaciones y

desagrupaciones numeéricas que evidencian el valor de posicion de cada digito en juego.

La organizacion de los elementos de la situacion didactica La feria, se presentan en
la Tabla 3

Tabla 3. Situacion didactica La feria

SITUACION 3

LA FERIA

Alcance Didactico

Que los alumnos reflexionen acerca de la composicion y descomposicion de numeros en
unidades, decenas, centenas y unidades de millar, y hagan uso de estas agrupaciones y

descomposiciones para resolver diversos problemas.

Problemas matematicos Conocimientos que se Proposito del alumno
ponen a prueba
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e Adicidn — resta

Problemas aditivos y o

problemas e Agrupacion

multiplicativos de valor

proporcional. decimal

e Equivalencia

Tiempo

50 min. en cada version

cada uno: 2 alumnos de 3°

y 2 alumnos de 4°

Version 1: Las canicas
Se trata de una simulacion®? y adaptacion
del tradicional juego de feria que consiste en
lanzar canicas sobre un tablero numerado,
dependiendo de los lugares donde caen las
canicas, se cuentan los puntos obtenidos y
se canjean por premios. En esta adaptacion
alumnos  deberan

los responder a

cuestionamientos especificos sobre

Multiplicacion

Organizacion grupal

En equipos de 4 alumnos

Ganar los premios en cada turno

de tirada de canicas y globos.

y

descomposicion

Variables Didéacticas
Rango numeérico (unidades de
millar en la version 1, y decenas
de millar en la version 2)
Cantidad y tipo de problema
matematico
Del tipo 1: desagrupar nimeros
de 4y 5 cifras
Del tipo 2: agrupar nimeros de 4
y 5 cifras
Version 2: Los globos
Se trata de una simulacion y adaptacion del
tradicional juego de feria que consiste en
lanzar dardos sobre un tablero de globos que
estdn numerados, dependiendo de los
lugares donde caen los dardos, se cuentan
los puntos obtenidos y se canjean por
premios. En esta adaptacion los alumnos
a cuestionamientos

deberan responder

12 3s situaciones “Las canicas” y “Los globos” presentadas en esta secuencia simulan unos juegos de feria
tradicional en el que se utilizan un tablero y canicas para la primera, y un tablero con globos para la
segunda. Se decidié trabajar ambas versiones como una simulacién del juego real para permitir que en
cualquier salén de clases se pueda implementar la situacion didactica, aun cuando no tengan los objetos

reales que se usan en estos juegos de feria.
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determinadas cantidades que se ponen en especificos sobre determinadas cantidades
juego para explorar sus conocimientos sobre que se ponen en juego para explorar sus
las relaciones implicitas en el SND. Se conocimientos sobre las relaciones
explora la serie numérica hasta unidades de implicitas en el SND. Se explora la serie

millar. numeérica hasta decenas de millar.

Una vez que los alumnos han trabajado la agrupacién y desagrupacion decimal, y
para ello han puesto en marcha sus conocimientos, ideas y estrategias previas, y hayan
adquirido otros nuevos, la situacion La feria les presenta problemas matematicos que tienen
que ver con la adicion y problemas multiplicativos de valor proporcional. En esta situacion
los alumnos deberan sumar valores de 1, 10, 100, 1000 y 10000, segun corresponda; y pueden

utilizar el recurso de la multiplicacién de los mismos valores.

Es importante sefialar que si bien, tanto la situacion EI Cajero como La feria trabajan
sobre todo con agrupaciones y desagrupaciones, el valor posicional no podria ser
comprendido sin el manejo y la exploracion de dichas agrupaciones, puesto que se trata de
los dos principios fundamentales que rigen el SND. La propiedad de agrupacion dicta la base
de nuestro sistema de numeracion, y el principio de posicion permite otorgar el valor relativo

0 posicional a cada digito de cualquier nimero en cuestion.

El objetivo de esta situacion didactica es que el alumno recurra nuevamente al uso de
las agrupaciones y desagrupaciones decimales, resultado de las sumas y multiplicaciones que
realice, en una situacion familiar para ellos. EI alumno pretenderéd ganar la mayor cantidad
de premios posibles, resolviendo los problemas que se le plantean. El alcance didactico de la
situacion tiene relacion con el conocimiento, las habilidades, las estrategias, etc., que el
concepto matematico requiere para su asimilacion, y que el docente promueve por medio de

la manipulacion de las variables didacticas.

Al presentarse esta situacion didactica en contexto de juego, se promueve que
aumente la motivacion de los alumnos y que haya una mejora en sus actitudes ademas de

reducir la ansiedad, ampliar el periodo de tiempo que se centran en las actividades propuestas
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y se promueve la socializacion (Gonzéalez, Molina y Sanchez, 2014). Dentro del aula
multigrado se aprovecha la colaboracion que la misma modalidad favorece, al mismo tiempo

que se promueve la interaccién entre alumnos de los dos grados escolares.

En esta situacion, las variables didacticas siguen teniendo relacién con el rango numerico
dado que se sigue ampliando, llegando a decenas de millar. Los alumnos de 3° de primaria,
usando este rango numeérico, pasaran de lo establecido para ellos en el curriculum, por eso es
de vital importancia la interaccion con alumnos de 4° que tienen establecido este rango
numerico para ellos, puesto que la circulacion de saberes se promovera por medio de las
dudas que surjan, las respuestas de los mismos comparfieros, las explicaciones que entre ellos
puedan darse, buscando en todo momento que todos los alumnos sean constructores activos

del conocimiento.

“El desafio consiste en generar condiciones para que los alumnos mas pequefios sean
convocados a interpretar propiedades y relaciones matematicas a las que en una
escuela graduada no tendrian acceso a opinar sobre explicaciones complejas dirigidas
aellos por los mayores, a vincular conocimientos que ellos estan estudiando con otros
que los mayores estan usando” (Broitman, Escobar, Sancha y Urretabizcaya, 2015,

p.24)

Otra variable que se manipula en esta situacién tiene que ver con la cantidad y el tipo
de problemas planteados. Se trata de dos tipos de problemas, unos de agrupacion, otros de
desagrupacion. La “tipologia” de problemas aqui descritos se realiza con la finalidad de
diferenciar los problemas que en la situacion el alumno resolvera. No pretende ser un “tipo”
nuevo de problemas matematicos ni estar incluidos en ninguna categorizacion previamente
estudiada, analizada y fundamentada. En los problemas de agrupacion, el alumno observara
las canicas o globos sobre el tablero y a partir de ahi realizara la suma correspondiente. En
los problemas de desagrupacion, al alumno se le dard determinada cantidad, misma que
tendré que descomponer y acomodar en los valores de las canicas o los globos en el tablero
correspondiente, por ejemplo, en el tablero de canicas, para el namero 327 el alumno podria
acomodar las canicas de la siguiente forma: 3 canicas en el 100, 2 canicas en el 10, y 7 canicas

en el 1 (cada uno de estos problemas se pueden leer completos en el Anexo 1). Como es de
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esperarse, en ambos casos pueden acomodarse de distintas maneras las canicas en el tablero
para obtener la cantidad indicada, esto permitird que el alumno desarrolle estrategias que
faciliten la suma de valores, que observe y analice qué le dicen esos valores respecto al valor

posicional de la cantidad que requiere buscar u ordenar.
Algunas intervenciones que se sugieren al docente para esta situacion didactica son:

e Enfatice intervenciones sobre el valor de posicién con preguntas como: ¢Qué pasa Si
lanzamos al azar las canicas o tiramos los dardos sin fijarnos a donde? ¢Si se quiere
un premio que vale 287 puntos y al lanzar las canicas obtenemos 395 puntos, podemos
adquirirlo? ;Cémo podemos saber cuantos puntos tenemos si nos caen 2 canicas de
1,2de 10y 1 de 100? ¢ Habra otra forma de juntarlos y saber cuantos puntos tenemos?

e Promueva la circulacion de saberes entre todos los alumnos debido a que el rango
numérico de decenas de millar no es lo esperado curricularmente, para los alumnos
de 3°. Explorar los conocimientos que los alumnos de 3 tengan al respecto y recurrir
al conocimiento de los alumnos de 4° para profundizar en las reflexiones.

e Priorice las reflexiones de los nifios, preguntando sobre sus ideas, ¢por qué piensas
eso? Recordemos que los nifios saben mucho de matemaéticas, quizd sus ideas
requieran aun ciertos acomodos y aprendizajes nuevos, y por eso es importante la

oportuna intervencion docente, con los cuestionamientos adecuados.

3.4.3. Situacion didactica 3: Guerra de cartas
La situacion didactica Guerra de cartas es una situacion tomada del libro “Juega y aprende

matematicas” (Fuenlabranda, et al., 1991). Las adaptaciones realizadas giran en torno a la
variable didactica del rango numérico y se sugiere que las versiones presentadas se jueguen

como rondas de un mismo juego.

Para que los nifios comprendan mejor el SND es necesario que reflexionen sobre las
reglas de escritura de los nUmeros; una de estas reglas es la de posicién. Gracias a esta regla,

en esta situacion los alumnos tienen la oportunidad de representar los nimeros colocando las
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cifras donde mejor les convenga para formar el nimero mas alto o bajo, segin lo hayan

acordado en cada ronda.

El tipo de trabajo que se sugiere en esta situacion esta guiado por ideas especificas
acerca del tipo de précticas que queremos promover en el aula de clases, esto es, précticas
que permitan al alumno encontrar regularidades propias del SND, que le permitan reflexionar
acerca de aquello que la posicién de cada digito le dice sobre el nimero en su totalidad y le
permitan, al comparar nUmeros, entender por qué uno es mayor 0 menor que otro, es decir,

queé tiene que ver la posicion en la formacion de esos nimeros.

La organizacion de los elementos de la situacion didactica Guerra de cartas, se

presentan en la Tabla 4.

Tabla 4. Situacion didactica Guerra de Cartas

SITUACION 4

GUERRA DE CARTAS

Alcance Didactico

Que los alumnos formen y comparen nimeros de tres y cuatro cifras mediante un juego de

cartas, con la finalidad de consolidar sus conocimientos sobre el valor posicional de las

cifras.
Problemas matematicos Conocimientos que se Propésito del alumno
ponen a prueba
Problemas de conteo, e Conteo Formar el mayor numero posible

orden y comparacion de e Ordeny comparacion en cada ronda y obtener el mayor
nlimeros. de nimeros namero de tarjetas posibles para

ganar cada ronda.

Tiempo Organizacion grupal Variables Didacticas
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50 min. en cada version  En equipos de 4 alumnos e Rango numérico: inicia
cada uno: 2 alumnos de 3° con centenas y se explora
y 2 alumnos de 4° una o dos rondas con
decenas de millar en la
primera version.

e Para la segunda versién se
extiende el rango
numérico hasta centenas
de millar.

e Registro numeérico (apoyo
en la numeracién escrita)
en la segunda version.

Version 1 Version 2

Se trata de un juego de cartas de numeros en = Se trata de un juego de cartas de nimeros en
el que los alumnos buscaran ganar cada el que los alumnos buscardn ganar cada
ronda del juego formando el nUmero mayor ronda del juego formando el nimero mayor
0 menor, segun sea el caso, con la cantidad o menor, segin sea el caso, con la cantidad
de cartas designada para cada ronda. Se de cartas designada para cada ronda. Se
juega con un rango numérico de centenas y = juega con un rango numérico de millares
unidades de millar. (unidades, decenas y centenas). Ademas,

agrega el registro de las cifras con las que

cada alumno juega en cada ronda, registro

que se sugiere tanto con letra como con

ndmeros.

Esta situacion platea problemas que tienen que ver con el orden y la comparacion de
nameros, y la relacion que esto tiene con el valor posicional. El alcance didactico que esta
situacion tiene se relaciona con el uso que el alumno haga de estos elementos para reflexionar

acerca del valor de posicion de cada digito dentro del numero.
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Para el alumno el objetivo es acomodar de la manera acordada la cantidad de tarjetas
que cada ronda del juego especifique, a fin de obtener el mayor nimero de tarjetas posibles
al final del juego, puesto que gana cada ronday por ende las tarjetas jugadas en ella, el alumno

que haya formado el nimero mayor o menor, segun lo acordado.

En las variables didacticas aparece de nuevo el rango numérico, esta vez permitiendo
al alumno un mayor acercamiento con la numeracion llegando inclusive a centenas de millar,
en la segunda version. Es importante permitir que los alumnos interactden continuamente
con el SND, por lo que, a consideracion del docente, se pueden jugar rondas incluso sélo con
unidades o decenas e ir incrementando el rango numérico paulatinamente. Esto permitira
nuevamente que el alumno que requiera reforzar su contacto con el SND lo haga, el alumno
que requiera modificar sus estrategias o habilidades pueda hacerlo, o el alumno que necesite

acomodar sus conocimientos respecto al concepto matematico lo haga también.

En cuanto a la organizacion del grupo se sigue promoviendo la circulacion de saberes
entre alumnos de todo el grupo. En el aula multigrado es un aula diversa intrinsecamente, y
en ella se observan, ademas, la multiplicidad de ayudas que entre pares pueden ofrecerse.
Esas ayudas conllevan valiosa informacion que afectara, en mayor o menor medida, a las
tareas que realizan, el sentido de estas y las decisiones de trabajo que elija el alumno (Block,
et al., 2015). Estas interacciones entre los alumnos forman parte del medio didactico desde
donde cada alumno aborda la situacion planteada. De aqui la importancia de que la
organizacion grupal promueva ese intercambio constante de conocimientos y la necesidad de
que el docente intervenga didacticamente para propiciar la circulacién de conocimientos Se
sugiere que en los equipos se integren alumnos que tengan mayor dominio del SND con otros
con menos dominio, aunque la conformacién de los equipos puede ser tan variable como el
docente lo considere oportuno, cuidando si, la interaccion de los grados escolares. “Quienes
cursan grados mayores pueden apoyar a los demas en la comprensién y desarrollo de las
actividades. Esto promovera que los menores se beneficien de los conocimientos de sus
compafieros, y a su vez, llevara a los mayores a reestructurar sus conocimientos para ser
capaces de explicarlos, favoreciendo mejores y mas profundos aprendizajes” (Rodriguez y

Cano, 2022, p. 18)
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El docente puede contribuir con las siguientes intervenciones:

e Realice intervenciones dirigidas a todo el grupo, un equipo o un alumno en particular.
Se sugiere que dichas intervenciones, sean a peticion de los alumnos o por iniciativa
del docente, propicien las reflexiones que en torno al valor posicional se quieren
suscitar. Preguntas como ¢qué sucede si colocas esta carta en otra posicion? ;Cuanto
valdria entonces ese nimero? ¢Pueden ocupar estas dos cartas la misma posicion?
¢Se podran acomodar de otra forma tus cartas para formar un nimero mayor/menor?

e Decida si el juego se inicia con una ronda donde se juegue sélo con unidades y se
incremente en cada ronda el rango numérico o se inicia directamente con numeros de
tres 0 mas digitos, segun el conocimiento que el docente tenga del grupo. Puede
también intervenir sugiriendo se juegue por el nimero menor, es decir, que los

alumnos formen el menor numero posible con la cantidad de cartas elegida.

3.4.4. Situacion didéctica 4: La tiendita
La situacion didactica de La tiendita es una adaptacion de la estrategia j Te fijas en el cambio!,
del libro Yoltocah (Rockwell y Rebolledo, 2018). Las autoras proponen una actividad de
cuatro versiones en las que el alumno desarrolla estrategias y procedimientos para resolver
problemas sencillos de compra-venta. Para esta situacion se toma Gnicamente una version
(version D), por considerarla la mas adecuada al rango de edad de los alumnos de 3°y 4° de
primaria, pues promueve el uso de la serie numérica sin restricciones. Para llevarla a cabo se
diversifico la version planteada por las autoras en dos versiones propias: la tiendita de la
esquinay la tienda de videojuegos; se adaptd el tablero del juego, pasando de 27 a 60 casillas
que contienen productos con precios de entre $10.00 y $300.00 para la primera version, y un
tablero con 30 casillas que contienen productos con precios de entre $1000 y $30000 para la
segunda version.

La organizacion de los elementos de la situacion didactica La tiendita, se presentan
en la Tabla 5.
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Tabla 5. Situacion didactica La tiendita

SITUACION 5

LA TIENDITA

Alcance Didactico

Analizar los procedimientos multiplicativos que realizan los alumnos al resolver
problemas de compra-venta en un contexto cotidiano como el uso del dinero.

Fomentar el uso de algoritmos no convencionales

Problemas matematicos Conocimientos que se Proposito del alumno

ponen a prueba

e Conteo Ser el primero en llegar a la meta
Problemas de compra- e Adicion y realizar la suma del monto total
venta, multiplicacion en ¢ Problemas de la compra.
su aspecto de multiplicativos  que
proporcionalidad implican una relacion

de proporcionalidad
e Transformacion entre
unidades, decenas y
centenas
e Algoritmos
convencionales de las
operaciones basicas
e Algoritmos no
convencionales
Tiempo Organizacion grupal Variables Didéacticas
50 min. en cada version  En equipos de 4 alumnos Contexto de compra-venta
cada uno: 2alumnosde 3° Dinero a disposicion para la

y 2 alumnos de 4° resolucion
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Version 1: La tiendita de la esquina

Se trata de un juego tipo Oca en donde los
alumnos tiran un primer dado, avanzan en el
tablero y al llegar a la casilla indicada; tiran
un segundo dado que indica la cantidad de
productos que compraran, realizan los
calculos correspondientes y pagan por sus
productos. Anotan en su nota de remision
anotan el producto, la cantidad, el precio
unitario, y calculan el subtotal que van a
pagar. Gana el primero que llegue a la meta
si ha calculado bien el total en su nota de
remision. Los precios (rango numerico) va

de unidades a centenas.

Rango numérico: de unidades a
centenas en la primera version, y
para la segunda version unidades

de millar y decenas de millar.

Version 2: La tienda de videojuegos

Se trata de un juego tipo Oca en donde los
alumnos tiran un dado, avanzan en el tablero
y al llegar a la casilla indicada; deciden si
compraran uno 0 mas productos del
indicado en la casilla, realizan los célculos
correspondientes y pagan por sus productos.
Anotan en su nota de remisién anotan el
producto, la cantidad, el precio unitario, y
calculan el subtotal que van a pagar. Gana
el primero que llegue a la meta si ha
calculado bien el total en su nota de
remision. Los precios (rango numérico) va

de unidades de millar a decenas de millar.

El contexto de dinero se presenta como un medio favorable al que el alumno puede acceder,
por estar intimamente relacionado con actividades de vida cotidiana. Respecto a las ventajas
de usar el dinero como contexto de aprendizaje Broitman et. al. (2014) afirman: “Remitir al
contexto del dinero supone la ventaja de relacionar el trabajo que se pretende iniciar en la
escuela con practicas sociales extraescolares de gran familiaridad para muchos alumnos. Los
conocimientos de que disponen podrian ayudarlos a anticipar y controlar los procedimientos

que usan y los argumentos que irdn construyendo” (Broitman et. al., 2014, p.26).

Seré la entrada a la escuela y el contacto formal con el SND lo que permita la
reorganizacion de los conceptos asociados a este elemento de aprendizaje (Terigi y Buitron,
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2013). Esto revela la importancia de presentar a los alumnos situaciones de aprendizaje que
favorezcan esta reorganizacion de conceptos, asi como el contacto con el SN en toda su

complejidad.

La Tiendita presenta a los alumnos problemas multiplicativos, de manera especifica,
de proporcionalidad en el contexto de compra-venta. Los alumnos hardn uso de
conocimientos como el conteo, la suma, la multiplicacién, los algoritmos formales de las
operaciones basicas y, muy importante, algoritmos no convencionales que les resulten Gtiles

y eficaces en la resolucion de cada problema.

Se espera que en el desarrollo de esta situacion los alumnos observen que los
problemas multiplicativos ofrecen puntos de contacto con la suma y, a la vez, puedan
establecer diferencias y optar por procedimientos de resolucién méas econémicos. Para los
alumnos de tercer grado el uso de la multiplicacion de manera convencional puede necesitar
aun de mayor trabajo que para los de cuarto grado, por eso la importancia de promover las
interacciones entre alumnos de ambos grados escolares, para permitir y facilitar la circulacion
de saberes. Ahora bien, el uso de procedimientos y algoritmos no convencionales supone
aqui un trabajo importante, pues los alumnos, al hacer uso de esos procedimientos y
algoritmos, manifiestan desde donde comprenden las relaciones multiplicativas del SND.
Esto es vital para que el docente pueda llevar al alumno no sélo al uso de los algoritmos
convencionales, sino a la comprensién de estos, de manera que, para el alumno, en el

momento en que se encuentre listo para ello, le resulte evidente la eficacia del uso de éstos.

Las variables didacticas que en esta situacion se plantean giran en torno al contexto
de compra-venta, al uso del dinero didactico para realizar sus cuentas y al rango numérico,
extendiéndose hasta decenas de millar. “Remitir al contexto del dinero supone la ventaja de
relacionar el trabajo que se pretende iniciar en la escuela con practicas sociales extraescolares
de gran familiaridad para muchos alumnos. Los conocimientos de que disponen podrian
ayudarlos a anticipar y controlar los procedimientos que usan y los argumentos que iran

construyendo” (Broitman et. Al., 2014, p. 26). El uso de dinero permite al alumno hacer
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agrupaciones y desagrupaciones muy variables, por ejemplo, la cantidad $15 la puede reunir

con quince monedas de $1, o con cinco monedas de $2 y cinco monedas de $1, también con

siete monedas de $2 y una moneda de 1, puede usar una moneda de $10, dos monedas de $2

y una moneda de $1, tres monedas de $5, etc. Y esta flexibilizacion de las agrupaciones le

permitird observar las diversas relaciones que se pueden establecer entre los nameros,

generando reflexiones y generalizaciones que pueda aplicar en otros contextos.

En cuanto a las intervenciones docentes sugeridas para la aplicacion de esta situacion:

Observe los procedimientos que utiliza el alumno para multiplicar. Recuerde
que lo que el alumno hace habla de lo que sabe respecto al tipo de problemas
que se le plantean.

Guie las reflexiones de los alumnos con preguntas como ¢Qué cantidad debes
pagar? ,Como llegaste a esa cantidad? ;Con qué monedas o billetes puedes
formar esa cantidad (diferente de la que ya usaste)? ¢Qué podrias hacer para
saber cuanto debes pagar en total? (Qué hiciste aqui (sefialando el
procedimiento que se quiere que el alumno explique)? ¢Como hiciste esta
operacion (suma, resta, multiplicacion)?

Cuando observe que los procedimientos usados por el alumno pueden
evolucionar plantéele el reto de hacerlo: ¢Crees que puedas resolver esto de
manera diferente? ;Y si intentas otra forma de resolver esto?

Aqui se trata de favorecer la progresion de procedimientos en el alumno, no
de eliminar los procedimientos que le permiten el acceso a la resolucion de la
situacion. El alumno debe dar evidencia de que esta listo para realizar esa
evolucion procedimental, por ejemplo, si a veces usa multiplicaciones
pequefias en vez de sumas iteradas, esta dando cuenta de que puede ya dar el
paso al uso de la multiplicacion, porque estd comprendiendo que la
multiplicacion es un procedimiento mas compacto que la suma iterada.
Solicite ejemplos de sus estrategias a los alumnos para quienes la
multiplicacion ya es mas accesible: ¢Puedes decirnos como llegar a este

resultado? ¢ Qué hiciste t0 para resolver esto?
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e Pida a los alumnos que expliciten las estrategias que utilizaron. Sirvase de
preguntas como ¢Cémo le dirian a un nifio de otro salén como ganar este

juego?

3.4.5. Situacion didactica 5: Teclas y nUmeros
La situacién didactica Teclas y nimeros, en sus dos versiones son actividades tomadas del

material elaborado por el Ministerio de Educacion de Chile, Aprendiendo Matematicas con
Calculadora (Gélvez, Navarro, Rivero y Zanocco, 1994): Solo con unos y ceros (p. 39) y
Cambiando sin borrar (p. 38). En estas situaciones se plantea un medio didactico que permite
que los alumnos exploren el valor de posicion como una propiedad del SND y amplien su

aproximacion al mismo a través de nuevos retos utilizando la calculadora.

Incorporar el uso de la calculadora pretende que su uso razonado facilite la
adquisicion de conceptos matematicos, de relaciones numéricas, de propiedades de las
operaciones aritméticas, de destrezas de célculo y favorezca el desarrollo de actitudes
inherentes al aprendizaje de las matematicas como son, las de proposicion de conjeturas y
busqueda de respuestas (Galvez et. Al., 1994).

La organizacion de los elementos de la situacion didactica Teclas y numeros, se
presentan en la Tabla 6.

Tabla 6. Situacion didactica Teclas y nimeros

SITUACION 6

TECLAS Y NUMEROS

Alcance Didactico

Que los alumnos descompongan nimeros en centenas, decenas y unidades, mediante un
juego con la calculadora, con la finalidad de hacer uso de las propiedades del sistema de

numeracion: el agrupamiento decimal y el valor posicional.
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Problemas matematicos Conocimientos que se

ponen a prueba

e Identifica el valor,

Problemas de sumas de seguin la posicion, del
unidades, decenas 'y nimero dado
centenas. e Descomposicion y

agrupacién  decimal

de numeros
Tiempo Organizacion grupal
50 min. en cada vesion  Trabajo individual

(primera parte) y trabajo
en parejas (segunda parte)

Version 1

Proposito del alumno

Version 1: Obtener primero el
numero dado, tecleando 1, 0, +, =,
para ganar cada ronda.

Version 2:

Ser el primero en obtener el
numero dado, tecleando lo que
sea necesario para ganar cada

ronda.

Variables Didacticas
Version 1:
e Rango numérico del 10 al 900
e Restricciones en el uso de la
calculadora (1,0, +, =)
Version 2:
e Rango numérico
e No hay restricciones en el uso
de la calculadora
e NUmeros elegidos para su
transformacion:
En donde debe sumar
o 1005 a 1007
o 1005a 1035
En donde debe restar
o 102a92
o 102a2
Version 2
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En esta versién los alumnos jugardn a En esta version los alumnos jugardn a

formar nameros con la calculadora, formar nimeros a partir de un numero dado.

teniendo como restriccion que solo pueden = A dicho nimero se le podra sumar ( 1005 +

usar las teclas 1, 0, +, =. _? =1007) o se le podra restar (102-
7 =92

Que se promueva el uso de la calculadora, en ningln caso supone que el alumno la
utilice sin propésito, al contrario, el objetivo es que se convierta en un medio que facilite la
interaccion con el SND y permita el planteamiento de cuestionamientos, reflexiones y

proposiciones respecto a lo que el alumno puede hacer con los nimeros.

El uso de la calculadora en estas situaciones requiere la habilidad, por parte del
alumno, de controlar errores de tipeo y/o funcionamiento del instrumento; y por parte del
docente, requerira la constante promocién de reflexiones que faciliten pensamientos respecto

a las regularidades o irregularidades en el SND que el alumno pueda detectar.

En cuanto a las variables didacticas de Teclas y nimeros 1, éstas se relacionan con el
rango numeérico, pues se promueve la exploracién hasta las centenas. El objetivo de regular
el rango numérico tiene qué ver con la posibilidad de permitir que los alumnos transiten de
rangos que pueden resultar accesibles para ellos, por el conocimiento y dominio que tengan
de la serie numérica, a rangos que vayan mas alla de lo establecido curricularmente para cada
grado. La progresién en el manejo de estos rangos se puede observar en cada una de las
situaciones, de manera particular entre Teclas y nimeros 1y Teclas y nUmeros 2 observamos

la progresién comenzando el trabajo desde decenas hasta llegar a las decenas de millar.

Otra variable que se manipula en esta situacion es la del trabajo ahora en parejas. En
situaciones anteriores se habia trabajado en equipo, en esta pasaremos al trabajo en parejas,
de manera que el intercambio de ideas y conocimientos suceda de forma mas individualizada,
dando asi oportunidad a todos los alumnos de comunicar entre ellos lo que saben, lo que
piensan, lo que observan y lo que van aprendiendo. Se seguird promoviendo el intercambio

entre alumnos de todo el grupo.
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Finalmente, en cuanto a variables didacticas se refiere, en la primera versién de esta
situacion se incluye una restriccion en el uso de las teclas de la calculadora. No es fortuito
que se elija trabajar solo con las teclas 1, 0, +, =. Estas teclas representan la posibilidad de
trabajar, por un lado, sélo con la unidad, y desde ahi promover reflexiones en torno a la
cantidad de unidades que integran un namero, por ejemplo, en el 37 hay 37 unidades y no
solo 7 como algunos nifios podrian pensar; tecleando de 1 en 1 hasta llegar al 37 el alumno
puede llegar a esta conclusion. Ademas, el trabajar s6lo con las teclas indicadas, permitira
observar la recursividad en la formacion de los nimeros con dieces, cienes, miles, etc. El 75
se puede formar tecleando siete veces el diez y cinco veces el uno, teclear diez veces el diez

nos forma una centena, entre otras.

El uso de la calculadora se presenta en esta situacion como el medio didactico al cual
el alumno accede. Este instrumento le permite interactuar con el problema planteado, buscar
la o0 las soluciones de este, y al mismo tiempo se convierte en elemento de validacion de las
estrategias y procedimientos que elige utilizar. Si al alumno le han solicitado el nimero 346
y en la pantalla de su calculadora aparece 364 (o cualquier otro nimero distinto al solicitado)
inmediatamente se dara cuenta de que existe un error en su calculo y casi sin necesidad de
intervencion docente o de referencia alguna por parte de su compafiero de trabajo, buscara la
forma de solucionar esa discrepancia. EI medio didactico, conformado por la calculadora,
valida lo que el alumno realizé y le devuelve informacion al respecto. En este sentido, esta
situacion se presenta como a-didactica, puesto que es el medio quien retroalimenta sobre la
eficacia de los procedimientos utilizados y la veracidad de los resultados, y al mismo tiempo
permite la retroaccion por parte del alumno pues éste puede rectificar aquello que encuentra
no eficaz para dar solucion al problema planteado. Aqui, el conocimiento que se esta
favoreciendo debe aparecer, los ojos del alumno, como la solucién 6ptima del problema al
que se enfrenta (Chamorro, 2005).

Para esta situacién se sugiere que el docente:

e Aproveche el error que observa en las pantallas de las calculadoras de los alumnos para

promover reflexiones del tipo:
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o ¢Qué numero querias escribir aqui? ¢Te da el resultado que buscas? ¢Por qué
crees que paso esto?
o ¢Habra otra forma de llegar a este nimero? ¢ Podrias teclear otras combinaciones?
¢ Cuales se te ocurren?
Es de suma importancia que el alumno observe su error no como un fracaso en la
actividad, lo cual truncaria no solo su aprendizaje, sino la confianza con la que enfrenta
posteriores situaciones; mas bien el docente debe orientarlo a que vea procedimientos
que si sabe y que son factibles de mejora.
o ¢Quieres intentar otra forma de llegar a este numero?
o Intenta pensar en un camino mas rapido para llegar a ese numero
o ¢Qué numeros, que puedas formar con 1 y 0, forman este nUmero que estas
buscando?
Detecte a los alumnos que han encontrado procedimientos de resolucion mas econémicos
y promueva que compartan con su compafiero de trabajo y grupalmente lo que hacen para

que otros alumnos observen distintos caminos de solucién.

La situacion didactica de la teclas y nimeros 2 se presenta como continuacion

de la situacion anterior. Ahora el alumno podra hacer uso de diversas estrategias que le

permitan llegar al nimero indicado dado que no tiene restriccion alguna en el uso de la

calculadora.

Esta situacion es una adaptacion de la actividad “Cambiando sin borrar” del libro

Aprendiendo Matematicas con Calculadora (Galvez et. Al., 1994). El problema planteado a

los alumnos tiene qué ver con la transformacién de nimeros y la relacion que el valor

posicional tiene en esas transformaciones. Las reflexiones que aqui se promuevan tendran

que ver entonces directamente con el valor posicional de las cifras dentro del nimero.

La variable del rango numérico en esta situacion puede llevar a los alumnos a explorar

hasta decenas de millar, ampliando una vez mas su interaccion con la serie numérica.

-87 -



Los numeros que se han elegido para las transformaciones han sido pensados para
que el alumno encuentre ciertas regularidades: sumar unidades en uno, en otro suma decenas,
en uno mas centenas, en otra resta unidades, decenas o centenas, etc. La eleccion de estas
variables permitird a los alumnos realizar elecciones y anticipaciones, tomar decisiones,
Ilevar a cabo acciones, comunicaciones, etc., que, en el trabajo en equipo, puedan probar y

validar.

El hecho de no tener restricciones en el uso de la calculadora, como en la situacion
anterior, permite que el alumno modifique estrategias y procedimientos de resolucion,
promoviendo asi el avance en sus aprendizajes.

Las intervenciones docentes que para esta situacion se sugieren tienen que ver con la
promocion de reflexiones en torno al valor posicional de los nimeros.

e Al inicio de la actividad se sugiere promueva entre los alumnos la devolucién de la
consigna para asegurar que comprendieron los cambios en las consignas, los pasos a
sequir, etc.

o ¢Alguno me puede decir qué tenemos qué hacer? ¢Quién va a dictar los nimeros

iniciales? ¢ Quién decide qué hacer para obtener el numero final?

e Haga cuestionamientos en los grupos pequefios y a nivel grupal sobre lo que sucede con
los nimeros.

o ¢Qué le pasa al 5 cuando le sumamos 3? ;Cambia su valor? ;Qué tanto cambia?

o Si después del 8 tecleamos otro numero, el 2, por ejemplo, ¢qué le sucede ahora

al 8? ;Por qué pasa esto?

e Utilice contraejemplos que permitan al alumno reflexiones sobre las agrupaciones o
desagrupaciones con las que esta trabajando

o Un nifio me dijo que para quitar el 1 de en medio del 115 so6lo debe restar 1,

¢cestara en lo correcto? ;Por qué? ;Qué deberia restar para quitarlo? Si lo quita,

¢qué numero quedara ahora?
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3.4.6. Situacion didéctica 6: Tendedero matematico
La ultima situacion en la secuencia didactica es de disefio propio, si bien se pueden encontrar

actividades similares con nombres idénticos en sitios de internet, esta actividad esta planteada

de manera original.

Después de las situaciones didacticas anteriores en las cuales los alumnos resolvieron
problemas de agrupacion y desagrupacion, de transformacion de nimeros, de identificacion
del valor posicional de determinada cifra, esta situacién plantea problemas de orden y
comparacion de numeros. Los aprendizajes obtenidos en las situaciones anteriores le han
proporcionado al alumno una mirada diferente sobre los nimeros, su valor, el orden de la
serie numeérica, gracias al uso de técnicas, estrategias y al contacto con otro tipo de problemas
que implican el mismo contenido; y la situacion didactica Tendedero matematico pone en

accion esos aprendizajes y su organizacion se presenta en la Tabla 7.

Tabla 7. Situacién didactica Tendedero matematico

SITUACION 8

TENDEDERO MATEMATICO

Alcance Didactico

Que los alumnos comparen y ordenen numeros, a fin de que pongan en préactica los

conocimientos adquiridos sobre el valor posicional.

Problemas matematicos Conocimientos que se Propdsito del alumno

ponen a prueba
e Valor segun  la Quedarse con el mayor nimero de
Problemas de orden y posicién, del nimero tarjetas en el juego de
comparacién de nimeros dado comparacion de niimeros.
e Orden de la serie

numérica
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e Comparacion

ndmeros

entre

para

identificar mayor o

menor valor

Tiempo

50 min. en cada version

Version 1
Se trata de un juego en donde los alumnos
podran  comparar numeros elegidos
cuidadosamente para permitir que los
alumnos generen reflexiones en torno al
valor de cada digito incluido. Deberéan
tomar una a una las tarjetas que se les
entregan 'y comparar con la de su
compariero, observar cual es mayor o
menor, segun lo decido. Ganara cada ronda
el alumno que tenga la tarjeta con el nimero
mayor 0 menor, segin sea el caso.
Posteriormente juntardn todas las tarjetas
para ordenarlas de mayor a menor y

colgarlas en su tendedero.

Organizacion grupal

Trabajo en parejas.

Variables Didé&cticas
e Rango numérico
e Pares de numeros elegidos

para llevar a cabo la
comparacion
o 17315y 17351
o 6524y 6254
Version 2

Se trata de un juego en donde los
alumnos podran comparar los nimeros
escritos con letra, elegidos
cuidadosamente para permitir que los
alumnos continden reflexionando en
torno al valor de cada digito expresado
en palabras. Deberan tomar los letreros
que se les entregan y comparar con el de
su compafiero, observar cual es mayor o
menor, segun lo decida. Ganara cada
ronda el alumno que tenga el letrero con
el nimero mayor o menor, segun sea el
caso. Posteriormente juntaran todos los
letreros para ordenarlos de mayor a

menor y colgarlos en su tendedero.
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Las variables didacticas tienen relacion, por un lado, con el rango numérico, la
exploracion llega a decenas de millar. Por otro lado, se relacionan con los nimeros elegidos
para comparar. Los alumnos observaran que aun teniendo cantidades escritas con los mismos
digitos el valor de cada uno varia significativamente, y deberan encontrar qué los hace
diferentes. Las estrategias que cada pareja de alumnos utilice para llevar a cabo esta
comparacion, y las reflexiones que de aqui surjan seran parte de los aprendizajes que los

alumnos consoliden en esta situacion didactica.

En cuanto a la organizacién grupal, se propone el trabajo en parejas, de forma que los

alumnos puedan plantear sus reflexiones de manera mas individualizada.

Las intervenciones que en esta situacion el docente puede realizar deberan promover
todo el conjunto de habilidades y conocimientos matematicos adquiridos a lo largo de la
secuencia, y se sugieren giren en torno a reflexiones que permitan a los alumnos observar las
diferencias de valor en cada uno de los numeros que estan comparando.

e Realice cuestionamientos como:

o ¢Qué diferencias observan entre este nimero y el otro?

o ¢En que se fijan para saber que un nimero es mayor o menor que otro?

o ¢Por qué creen que se puedan escribir nimeros diferentes utilizando los mismos

digitos?
e Pida a los alumnos expliquen sus reflexiones de manera grupal, de forma que se
promueva la circulacion de saberes en todo el grupo.
e Lleve a los alumnos a reflexionar en torno a lo que la numeracion escrita con letra dice
respecto al valor de cada nimero y de cada digito dentro de él:

o ¢En qué se parece o en queé se diferencia lo que dice este letrero de lo que dice

este?

o ¢Por qué seréa que cuando escribimos los numeros con letras parecen méas grandes

que cuando s6lo usamos nimeros?

o Los nameros, ¢se escriben como se dicen? ¢Por qué sera? ;Para qué sirve saber

cémo se leen?
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3.5. Sintesis del capitulo
En este capitulo planteamos lo que entendemos por secuencia didactica, los que implica el

desarrollar una secuencia basados en un contexto especifico: el aula multigrado.

En seguida describimos los elementos que justifican la gradualidad y el orden de la
secuencia didactica, asi como los elementos que componen cada situacion didactica.
Desarrollamos una descripcion de cada una de las situaciones, asi como de las versiones que

la integran.

El desarrollo de cada situacion y de sus versiones de forma especifica se puede
consultar en el Anexo 1 de este documento. En él se especifica tanto el material como las

actividades y consignas que se sugieren para cada version de cada situacién didactica.
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Capitulo 4. Conclusiones

Las conclusiones que se presentan en este capitulo dan respuesta a la pregunta de
investigacion que ha guiado este trabajo: ¢,como favorecer el aprendizaje del valor posicional

en alumnos de segundo ciclo de una escuela primaria multigrado?

Para responder a esta pregunta se explicara el proceso seguido y que lleva al disefio

de la secuencia didactica planteada.

Realizamos un analisis de la modalidad de educacion multigrado para la que se
plantea la secuencia didactica, sus ventajas, dificultades, las oportunidades didacticas que
ofrece, asi como los retos a los que se enfrenta. Enseguida se analizaron nociones
relacionadas con la matematica escolar, es decir, los procesos que se han documentado se
Ilevan a cabo para ensefiar matematicas en aulas multigrado. Luego, se presento el objeto de
estudio de esta investigacion, los aspectos relacionados con la ensefianza y el aprendizaje del
objeto de ensefianza “valor posicional”. A continuacion, se problematiz6 la importancia de
las intervenciones didacticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para concluir, se

plantearon las preguntas y objetivos de esta investigacion.

La fundamentacion tedrica permitié tomar elementos de la TSD que, aplicados a la
modalidad multigrado, sirvieron de referencia para el disefio de cada situacion de la secuencia
didactica. lgualmente, el analisis curricular permitié delimitar algunas de las variables
didacticas que se eligieron. La inclusion del contexto de juego en la secuencia se derivé del
analisis de la pertinencia de este tipo de escenario en el aprendizaje de las matematicas, asi

como de flexibilidad de éste para su adaptacion a las diversas situaciones didacticas.

El primer planteamiento de esta investigacion incorpord en sus objetivos la
implementacién y evaluacion de la secuencia didactica disefiada, sin embargo, debido a la
contingencia sanitaria por COVID 19 fue necesario modificar la metodologia de trabajo,
dejando estos dos elementos para posteriores investigaciones. No obstante, se realizd una
aplicacion previa de algunas situaciones didacticas de la secuencia que permitieron

identificar los conocimientos matematicos que se ponian en accién los alumnos y la forma
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en que funcionan las situaciones planteadas como juegos, esto permitio tomar la decision de
que la secuencia se construyera con situaciones didacticas en contexto de juego. Los
elementos que el entorno de juego incorporaron a la secuencia, hipotetizamos permitira
mantener en constante uso la circulacion de saberes (Santos, 2011) presente en el aula
multigrado, manipular variables didacticas que ponen en evidencia los conocimientos previos
de los alumnos, asi como las construcciones en torno al valor posicional que van realizando;
y al mismo tiempo, permite observar las diversas ayudas (Block, Ramirez y Resendiz, 2015)
que se manifiestan en el aula multigrado entre alumnos y del docente hacia los alumnos en

diversos momentos.

Tomando en cuenta los elementos mencionados, se disefid la secuencia didactica
formada por seis situaciones didacticas, cada una de ellas con dos o tres versiones, dando un
total de once situaciones didacticas, planteada en contexto de juego y con variables didacticas
que postulan una ruta hipotética para el aprendizaje del valor posicional. Es importante
recalcar que es necesario probar tal ruta dentro de un aula de segundo ciclo de una escuela
multigrado para poder analizar su pertinencia en cuanto al orden de las situaciones, el
establecimiento de rangos numéricos que se trabajan en cada situacién didactica, el alcance

didactico y las intervenciones docentes.

4.1. Sobre el disefio y uso de recursos didacticos para aulas multigrado
Disefar, adaptar, redisefiar e implementar recursos didacticos para aulas multigrado supone

la entrada a una variedad importante de realidades que se ponen en juego, que van desde
trabajar con alumnos de distintas edades, grados escolares, niveles de asimilacion de los
contenidos; hasta la diversidad de objetos, materiales concretos, portadores de informacién
que se pueden encontrar dentro del aula, entre otros muchos elementos. Cada uno de estos
recursos son elegidos por el docente con una finalidad didactica, puesto que se pretende
movilicen ciertas dinamicas de clase, generen ciertas interacciones entre los alumnos, que

promuevan el trabajo simultaneo y de esta manera se aprovechen mejor los tiempos lectivos.
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La secuencia didactica presentada busca ser uno de estos recursos didacticos que el

docente del aula multigrado tenga a su alcance para el desarrollo de las clases de matemaéticas

en el aula de 3° y 4° grados de primaria. Para que funcione como recurso didactico

consideramos que debe tener la caracteristica de ser flexible en su uso y aplicacion, puesto

que, ¢qué caracteriza mas a un aula multigrado sino la diversidad y la flexibilidad tanto en

alumnos, contenidos curriculares, materiales y recursos? A este respecto, se enumeran a

continuacion los usos y aplicaciones que para esta secuencia didactica se sugieren:

La secuencia didactica (SD) tiene una finalidad relacionada con el aula
multigrado: favorecer la circulacion de saberes en torno al valor posicional.
Esta planteada como un “todo” que aporta a la comprension de este principio
rector del SND. La organizacién multigrado ha sido el criterio que ha regido
la secuenciacién de cada una de las situaciones y sus versiones, la eleccion de
variables didacticas y las sugerencias de intervencion docente.

Esta disefiada para segundo ciclo de primaria (3° y 4° grados) por ser el valor
posicional un elemento multiplicativo del SND, y es en estos grados cuando
los problemas multiplicativos adquieren dinamismo en la ensefianza. Sin
embargo, es posible implementar esta secuencia para otros ciclos e incluso
para grados escolares especificos, teniendo en consideracion las
caracteristicas tomadas en el disefio.

En cuanto al orden de implementacion, se sugiere que para términos de
investigacion se aplique tal como fue disefiada, puesto que este orden
hipotetizamos permitird observar la progresion en el desarrollo de habilidades,
estrategias y conocimientos relacionados con el aprendizaje del valor
posicional. Sin embargo, en cuanto a la aplicacion en el aula de clases se
refiere, el docente que elija implementarla podra hacer un uso flexible de esta
SD, porque, si bien esta plateada, como dijimos anteriormente, como un todo,
cada una de las situaciones se desarrolld con un propoésito especifico, con
variables didacticas acotadas a esa situacion, con material disefiado

especificamente para ella, y actividades y consignas que le son propias.

-95.-



o Al elegir qué situacion implementar en el aula, se sugiere que el docente tome
en cuenta las caracteristicas de la modalidad en la cual aplica la situacion
elegida, las caracteristicas del grupo-de los alumnos-, su nivel de
conceptualizacién del conocimiento matematico. Si le es favorable para un
equipo iniciar con una version y a otro equipo sugerir otra version, puede
realizarse de esta forma.

e Se sugiere al docente del aula multigrado que favorezca la circulacion de
saberes por medio de una puesta en comun al final de la implementacion
realizada, aunque hayan utilizado diversas versiones de la situacion o incluso

situaciones diferentes en el mismo periodo lectivo.

4.2. Sobre el aprendizaje de los alumnos
Al inicio el capitulo 3 se presentd una tabla (Cfr, Tabla 1) que muestra tanto los

conocimientos que cada una de las situaciones didacticas disefiadas intenta desarrollar, como
el criterio que describe la eleccion de dicha situacion en el lugar que actualmente ocupa
dentro de la secuencia. Este orden planteado podria posibilitar la gradualidad necesaria para
que los alumnos vayan adentrandose y comprendiendo el objeto matematico “valor

posicional”.

Las situaciones del Cajero (version 1, 2 'y 3) podrian favorecer que los alumnos hagan
uso del conteo, la equivalencia y las agrupaciones y desagrupaciones decimales. El uso de
fichas de colores permitiria observar y trabajar manipulativamente con la equivalencia. Este
elemento mantiene el esquema de ensefianza comun en los salones de clases de 1°y 2° grados,
siendo familiar para los alumnos, y otorgandoles de este modo una puerta de acceso conocida
para entrar a estas situaciones, y con ello, a la secuencia en general. En la version Cajero 2
se elimina el recurso de las fichas de colores y se opta por el uso de dinero didactico, que es
un recurso por demas familiar para los alumnos. Al llegar a Cajero 3 se expone a los alumnos
al uso de la serie numérica en cuanto tal, sin material concreto. En cuanto al rango numérico,
se comienza con un acercamiento paulatino con la serie numérica, que se extiende hasta

decenas de millar en Cajero 3.
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La situacion La feria da un salto importante pues implica para los alumnos puedan
operar con las agrupaciones y desagrupaciones que se pide en cada problema planteado para
esta situacion. Por otro lado, se elimina la equivalencia entre colores y valores decimales,
confrontando al alumno con el sistema de numeracion en cuanto tal, llevandole a observar

regularidades, y a reflexionar en torno a ellas.

La situacion Guerra de cartas da un paso mas, se pretende poner al alumno en la
necesidad de comparar numeros de diversa cantidad de cifras, haciendo uso de la oralidad y
la escritura numérica, y con ello, permitiéndole reflexionar sobre lo que tanto oralidad como
escritura numérica dicen del valor posicional de los nimeros; poniendo también en juego las
hipdtesis que los alumnos puedan tener respecto a como se forman y como se leen los

nlmeros cada vez mas grandes.

La situacion de la La tiendita intenta favorecer que los alumnos se ubiquen en un
escenario cotidiano y, por ello, accesible para el uso de los numeros. El contexto de uso de
dinero permite a los alumnos operar con la suma y la resta de manera directa, y permite
también observar los procedimientos multiplicativos que en estos grados escolares el alumno

comienza a utilizar.

Las situaciones Teclas y nimeros 1 y Teclas y nimeros 2 favorecerian poner en
marcha conocimientos como el conteo, el valor posicional, las agrupaciones y
desagrupaciones decimales, y el manejo que se hace de estas, permitiendo a los alumnos
construir nameros de varios digitos con diversas formas de agrupacion. Como docentes nos
permite observar las relaciones numéricas que el alumno ha ido construyendo al mantenerse

en un contacto sostenido con la serie numérica.

Finalmente, Tendedero matematico favoreceria que los alumnos comparen numeros,
estableciendo relaciones de inclusion jerarquica en términos de mayor qué, menor qué o igual

que.

De manera general, la ruta didactica que la secuencia podria permitir al alumno
desarrollar y poner en préctica las habilidades, estrategias y conocimientos matematicos

necesarias para la comprension y el uso del valor posicional de los nimeros en la serie
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numerica y su aplicacion en las operaciones bésicas. Las diversas situaciones posibilitan que
el alumno mantenga un contacto continuo con el valor posicional de los nimeros para
trascender de la ensefianza de la posicionalidad a partir de una forma de representacion no
posicional, de manera que el alumno pueda ir construyendo y reorganizando sus

conocimientos respecto a este elemento central del SND (Broitman, 2010).

4.3. Sobre las intervenciones docentes

En el capitulo 1 se presentaron algunas ventajas de la modalidad multigrado. Reconocemos
que la diversidad de habilidades, conocimientos e intereses de los alumnos es una

potencialidad que es necesario aprovechar dentro de las aulas de esta modalidad educativa.

Las tareas especificas que se asignan a los alumnos, asi como las ayudas que reciben
y otorgan conforman el medio didactico de que disponen en el aula multigrado para el
aprendizaje. Estas ayudas ocurren a través de interacciones, casi siempre verbales, que se
manifiestan de diversas formas segun los sujetos que intervienen y el propdsito con que se
hacen (Block, Ramirez y Resendiz, 2015). A continuacion se categorizan algunas de las
intervenciones docentes, entendidas como “las decisiones que los docentes toman sobre
como los alumnos van a interactuar con los conocimientos matematicos que se pretende
desarrollar” (Garcia y Solares, 2022, p. 33), que Se sugieren para la aplicacion de la secuencia
didactica disefiada, pues como docente estoy convencida de que nuestra intervencion, facilita
u obstaculiza la construccion del aprendizaje por parte de los alumnos; y en este sentido, las
intervenciones sugeridas, pretenden crear conciencia y modelar el tipo de intervencién que,
en el desarrollo de las situaciones didacticas disefiadas, el docente puede ofrecer. Es
importante recalcar que lo que se dice para una situacion es aplicable a otras, en términos
generales, aunque para algunas situaciones el tipo de intervenciones sugeridas sea especifico

para tal situacion.

En cuanto a los conocimientos de los alumnos, es importante que se reconozca, como
se ha mencionado, la forma en que se puede potenciar su participacion en su proceso de

aprendizaje, tanto en individual como en colectivo. Es necesario que la intervencion docente
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encamine a los alumnos a observar similitudes, diferencias, crear relaciones, respecto al saber
matematico que se promueve, promoviendo y planificando el intercambio de conocimientos
entre los alumnos de los grados que se atienden (Garcia y Solares, 2022). Al respecto, se

sugiere que:

e Priorice las reflexiones de los nifios, preguntando sobre sus ideas, ¢por qué piensas
eso? Recordemos que los nifios saben mucho de matematicas, quiza sus ideas
requieran aun ciertos acomodos y aprendizajes nuevos, y por eso es importante la
oportuna intervencion docente, con los cuestionamientos adecuados.

e Observe los procedimientos multiplicativos que dispone y usa el alumno. Recuerde
que lo que el alumno hace habla de lo que sabe respecto al tipo de problemas que se
le plantean.

e Guie las reflexiones de los alumnos con preguntas como ¢ Qué cantidad debes pagar?
¢Coémo llegaste a esa cantidad? ;Con qué monedas o billetes puedes formar esa
cantidad (diferente de la que ya usaste)? ¢ Qué podrias hacer para saber cuanto debes
pagar en total? ;Qué hiciste aqui (sefialando el procedimiento que se quiere que el
alumno explique)? ¢Cdomo hiciste esta operacion (suma, resta, multiplicacion)?

e Cuando observe que los procedimientos usados por el alumno pueden evolucionar
plantéele el reto de hacerlo: ¢Crees que puedas resolver esto de manera diferente?
¢ Y si intentas otra forma de resolver esto? Aqui se trata de favorecer la progresion
de procedimientos en el alumno, no de eliminar los procedimientos que le permiten
el acceso a la resolucion de la situacion. EI alumno debe dar evidencia de que esta
listo para realizar esa evolucion procedimental, por ejemplo, si a veces usa
multiplicaciones pequefias en vez de sumas iteradas, estad dando cuenta de que puede
ya dar el paso al uso de la multiplicacion, porque estd comprendiendo que la
multiplicacién es un procedimiento mas compacto que la suma iterada.

e Solicite ejemplos de sus estrategias a los alumnos para quienes la multiplicacion ya
es mas accesible: ¢Puedes decirnos cémo llegar a este resultado? ¢Qué hiciste tl

para resolver esto?
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Pida a los alumnos que expliciten las estrategias que utilizaron. Sirvase de preguntas

como ¢Como le dirian a un nifio de otro salén como ganar este juego?

Detecte a los alumnos que han encontrado procedimientos de resolucion mas

econdmicos y promueva que compartan con su compafiero de trabajo y grupalmente

lo que hacen para que otros alumnos observen distintos caminos de solucion.

Haga cuestionamientos en los grupos pequefios y a nivel grupal sobre lo que sucede

con los numeros, por ejemplo: ¢Qué le pasa al 5 cuando le sumamos 3? ;Cambia su

valor? ;Qué tanto cambia? Si después del 8 tecleamos otro numero, el 2, por

ejemplo, ;qué le sucede ahora al 8? ¢Por qué pasa esto?

Realice cuestionamientos como: ;Qué diferencias observan entre este nimero y el

otro? ¢En qué se fijan para saber que un nUmero es mayor 0 menor que otro? ¢Por

queé creen que se puedan escribir nimeros diferentes utilizando los mismos digitos?
Pida a los alumnos expliquen sus reflexiones de manera grupal, de forma que se

promueva la circulacion de saberes en todo el grupo.

En cuanto a las variables didacticas, se sugiere que:

Brinde intervenciones dirigidas a todo el grupo, un equipo o un alumno en
particular. Se sugiere que dichas intervenciones, sean a peticion de los alumnos o
por iniciativa del docente, propicien las reflexiones que en torno al valor posicional
se quieren suscitar. Preguntas como ¢qué sucede si colocas esta carta en otra
posicion? ;Cuanto valdria entonces? ¢Pueden ocupar estas dos cartas la misma
posicion? ¢Se podran acomodar de otra forma tus cartas para formar un nimero
mayor/menor?

Decida si el juego se inicia con una ronda donde se juegue sélo con unidades y se
incremente en cada ronda el rango numérico o se inicia directamente con nimeros
de tres 0 mas digitos, segun el conocimiento que tenga del grupo a su cargo. Puede
también intervenir sugiriendo se juegue por el niUmero menor, es decir, que los

alumnos formen el menor nimero posible con la cantidad de cartas elegida.
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En cuanto a aprovechar el error, se sugiere que:

Se respeten los procesos de pensamiento de los nifios, evitando afirmaciones como
“ahi estds mal, corrigelo”, y promoviendo reflexiones con preguntas como
“;cuantas fichas quieres juntar? ;cuantas fichas de este color necesitas para
cambiarlas por una ficha de mayor valor? ¢vale lo mismo esta ficha que todas
estas? ¢podrias organizar de otra forma la cantidad de fichas que estas pidiendo al
cajero?”

Aprovechar el error como elemento de aprendizaje, puesto que el error mas alla de
manifestar 1o que el alumno “no sabe” evidencia lo que si sabe, aunque esto
requiera ciertos acomodos todavia. Se pueden utilizar cuestionamientos como
“;por qué piensas que debe ser asi?, ;me puedes explicar cuanto valen estas fichas?
¢es mejor tener solo fichas azules o sera necesario cambiarlas por rojas?”
Aproveche el error que observa en las pantallas de las calculadoras de los alumnos
para promover reflexiones del tipo: ¢Qué nimero querias escribir aqui? ;Te da el
resultado que buscas? ¢Por qué crees que pasoé esto? ;Habra otra forma de llegar a
este nUmero? ¢Podrias teclear otras combinaciones? ¢ Cuales se te ocurren?

Es de suma importancia que el alumno observe su error no como un fracaso en la
actividad, lo cual truncaria no sélo su aprendizaje, sino la confianza con la que
enfrenta posteriores situaciones; méas bien el docente debe orientarlo a que vea
procedimientos que si sabe y que son factibles de mejora. ¢Quieres intentar otra
forma de llegar a este nimero? Intenta pensar en un camino mas rapido para llegar
a ese namero. ¢Qué numeros, que puedas formar con 1 y 0, forman este nimero

que estas buscando?

En cuanto al uso del contraejemplo, se sugiere:

Utilizar contragjemplos como: “Un nifio que estudia en otra escuela me dijo que,
si en el dado caen 5y 5 es mejor pedir una ficha roja que 10 azules, ¢se puede

hacer eso? ;ustedes creen que es mejor? ;por qué?” De esta forma el docente evita
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indicaciones que limitan las reflexiones del alumno y promueve la aparicion de
estrategias en torno al funcionamiento de la equivalencia.

Utilizar contraejemplos que permitan al alumno reflexiones sobre las agrupaciones
o desagrupaciones con las que esté trabajando, por ejemplo: Un nifio me dijo que
para quitar el 1 de en medio del 115 s6lo debe restar 1, ¢estara en lo correcto? ¢Por

qué? ¢;Qué deberia restar para quitarlo? Si lo quita, ¢qué nimero quedara ahora?

En cuanto a recordar la consigna, se sugiere:

Pedir a los alumnos que recuerden qué consigna o consignas se dieron al inicio del
juego, por ejemplo, intervenir diciendo: “Recuerden que cuando junten 10 fichas
rojas pueden cambiarla por una amarilla. Y cuando tengan 10 amarillas pueden
cambiarla por una verde. Gana el que primero obtenga la ficha verde.”

Al inicio de la actividad se sugiere promueva entre los alumnos la devolucion de
la consigna para asegurar que comprendieron los cambios en las consignas, 10s
pasos a seguir, por ejemplo: ¢Alguno me puede decir qué tenemos qué hacer?
¢Quién va a dictar los nimeros iniciales? ¢ Quién decide qué hacer para obtener el

namero final?

En cuanto a la circulacion de saberes, se sugiere:

Permitir que las preguntas gque surjan en torno al valor de las fichas, cuantas y de
qué color se le piden al cajero, sean contestadas por los mismos nifios, es decir,
permitir y promover la circulacion de saberes entre ellos. Esto es importante
debido a la modalidad multigrado, que alumnos del mismo grado se den apoyo
entre ellos, que lo haga un alumno de un grado superior con un alumno del grado
inferior, 0 que esa ayuda que se proporcionen lo hagan a solicitud del docente
(Block, Ramirez y Resendiz, 2011).
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o Promover la circulacion de saberes (Santos, 2011) entre todos los alumnos debido
a que el rango numerico de decenas de millar no es lo esperado curricularmente,

para los alumnos de 3°.

Una intervencion didactica importante, que no figura dentro de las sugerencias
especificas para cada situacion de aprendizaje pero que forma parte de toda la secuencia
didactica, tiene queé ver con la adaptacion de los juegos o situaciones didacticas originales.
Adaptar una situacién que se presenta en contexto de juego va mas allad de hacerle
modificaciones en el rango numérico que permite abordar o en el material que se utiliza, es
necesario que esta situacion permita al alumno acceder a nuevos procedimientos de
resolucion, a nuevas estrategias y a nuevos conocimientos relacionados con el objeto de

aprendizaje que se esta favoreciendo.

Para realizar las adaptaciones que se plantean en las diferentes situaciones que se
presentan, se siguieron dos criterios fundamentales: por un lado, que la situacién favoreciera
la interaccion de alumnos en el aula multigrado; en todo momento se ha tenido presente la
problematica y las ventajas didacticas que ofrece esta modalidad educativa, y esto ha guiado
cada decisiéon que el redisefio de las situaciones didacticas ha implicado. Como afirman
Garcia y Solares (2022) “las intervenciones didacticas se inician desde que se eligen las
actividades y/o situaciones de aprendizaje, las formas de organizar el trabajo (individual, en

equipos...) y los recursos didécticos que se usardn, entre otras” (p. 33)

Consideramos importante el favorecer en todo momento las ayudas (Block et al.,
2015) que entre alumnos de ambos grados puedan intercambiar. Por otro lado, el segundo
criterio que ha permitido realizar estas adaptaciones es el propio contenido matematico, es
decir, el valor posicional. Cada situacion permite explorar las relaciones implicitas al SND,
asi como posibilita al alumno establecer regularidades y con ello ahondar en la comprension

del valor posicional.
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Es importante que el docente que elija implementar esta secuencia didéctica tome en
cuenta estos dos criterios para realizar las adaptaciones particulares que cada escuela y cada

grupo multigrado requerira.

4.4. Reflexiones finales
Para concluir este capitulo queremos hacer unas reflexiones en torno a elementos que

consideramos importantes.

El disefio y redisefio de situaciones didacticas que conforman secuencias supone un
ejercicio de andlisis que toma en cuenta la realidad de los alumnos para quienes se disefia o
redisefia alguna situacion. Va mas alla de reunir una serie de actividades, es necesario tomar
en cuenta las caracteristicas propias de la realidad educativa que se pretende impactar, sus
ventajas, sus retos. Por otro lado, se requiere un andlisis de cada una de las situaciones que
se desea integrar en la secuencia, un analisis en dos sentidos: al interior de la situacion y en
conjunto con el resto de las situaciones. Al interior de cada situacion es importante observar
los mecanismos matematicos que pone en funcionamiento la actividad elegida, los
conocimientos que la soportan y los que genera como nuevo aprendizaje, como “interactia”
con otras situaciones, qué tanta flexibilidad permite, si requiere o no el acompafiamiento del
docente para poder llevarla a cabo, entre otros elementos. El anélisis de las situaciones que
se quieren ensamblar para lograr una secuencia didactica requiere observar a nivel general
que, en conjunto, tales situaciones aporten desde su individualidad a la construccion del
conocimiento matematico que se pretende favorecer, que la gradualidad que ofrece una
permita a la siguiente seguir explorando el camino de construccion del conocimiento. Sélo
de esta manera se puede pensar que situaciones tomadas de autores y contextos diversos

pueden formar una secuencia didactica.

Este ha sido un reto en el disefio de esta secuencia didactica: ir encontrando el punto
de union entre cada situacion, permitiendo, al mismo tiempo, que cada una mantenga su

originalidad. Conservar y promover lo que en matematicas llamariamos la “parte-todo”.

Otra consideracion en el disefio de toda situacion y secuencia didactica es la eleccion

de variables didacticas, ya que estas permitirdn poner el funcionamiento habilidades,
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estrategias y conocimientos necesarios para la consecucién del objetivo general de la
secuencia. El tipo de problemas que se plantean, el rango numérico con el que se trabaja, el
material didactico de que disponen los alumnos, el tiempo que se dedica a la realizacién de
la actividad, son solo algunos ejemplos de las variables didacticas que pueden manipularse.
Se requiere también un ejercicio de reflexion respecto a las que se decida incluir en cada
situacion con la finalidad que resulten como elementos que favorezcan la construccion del

aprendizaje.

Las intervenciones docentes son otro elemento que requiere observacion, andlisis y
reflexion al disefiar y redisefiar situaciones didacticas. Estas intervenciones, entendidas como
“las decisiones que los docentes toman sobre cémo los alumnos van a interactuar con los
conocimientos matematicos” (Garcia y Solares, 2022, p. 33), desde una postura de mediador
en el proceso de construccion del aprendizaje por parte de los alumnos, impactaran
significativamente en ese proceso. Todo lo que le docente hace, dice u omite dentro del salén
de clases “dice” algo a los alumnos. Por esto es importante que toda intervencion que
hagamos esté encaminada a dar un lugar protagonico en la construccion del aprendizaje al
alumno, respetando sus procesos de desarrollo, de adquisicion de conocimientos, Ilevandolo
a alcanzar metas que pudieran parecerle inalcanzables, modelando los procedimientos a
seguir cuando sea necesario, permitiendo las interacciones entre pares que tanto bien hacen
en el camino de construccién de conocimiento a todos los alumnos, aprovechando los errores
que aparecen no para sefialarlos peyorativamente sino para, desde ahi, construir lo que
necesitan los alumnos. De aqui que toda intervencion se planee anticipadamente, y cuando
surja la necesidad de manera espontanea en el salén de clases, que, en la intervencion que
hagamos como docentes, prime en todo momento el respeto por la dignidad de la persona de

los alumnos y por sus procesos de aprendizaje.

Queremos motivar a docentes e investigadores a plantear un estudio donde se pueda
implementar la secuencia didactica que, como se ha mencionado anteriormente, era un
proposito inicial de esta investigacion. Serd necesario, se tomen en cuenta las sugerencias

que ya se han mencionado tanto de adaptacion como intervencién, considerando las
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caracteristicas del aula multigrado. Asimismo, destacamos que un redisefio de la secuencia
didactica de esta investigacion se incluye en un material para maestros que redine un conjunto
de secuencias didacticas para la ensefianza del espafiol y las matematicas en primarias
multigrado (ver Rodriguez, Cano y Duran, 2022). Consideramos que este redisefio (ver
Anexo 2), aungue es una version diferente a la presentada en esta investigacion, también

puede ser un aporte a la practica de docentes multigrado.

Finalmente, es necesario recalcar la importancia de seguir desarrollando estudios de
corte didactico para apoyar la préctica del docente multigrado para aportar a la manera
garantizar una educacién de calidad a todos los nifios del pais, independientemente de la

modalidad educativa a la que tengan acceso.

-106 -



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alagia, H., Bressan, A., Sadovsky, P. (2005). Reflexiones Teoricas para la Educacion
Matemaética. 12 Ed. Buenos Aires. Libros del Zorzal.

Avalos, O. (2016). Conocimientos sobre el valor posicional en alumnos de sexto grado de
primaria. [Tesis de Maestria. Universidad Auténoma de Querétaro. México.] Repositorio
Institucional- Universidad Auténoma de Querétaro. http://ri-ng.uaq.mx/handle/123456789/293

Bedoya, N. M. (2013). Comprension del valor de posicibn y composicion
numérica. Memorias, 11(20), 99-110.

Bedoya, E. y Orozco, M. (1991). El nifio y el sistema de numeracién decimal. En
Comunicacion, Lenguaje y Educacion. 11-12, pp. 55-62.

Belmonte, J.M. (2005) en Chamorro, M. d. (2005). Didactica de las matemaéticas para
Educacion Infantil. Espafia: PEARSON.

Block, D., Ramirez, M. y Reséndiz, L. (2015). Las ayudas personalizadas como recurso de
ensefianza de las matematicas en un aula multigrado. Revista Mexicana de Investigacion Educativa,
20(66), 711-735.

Broitman, C., Grimaldi, V., Ponce, H. (2012). El valor posicional: reflexiones y propuestas
para su ensefianza. Ciudad Auténoma de Buenos Aires: Santillana.

Broitman, C. (2010). Las operaciones en el primer ciclo: aportaciones para el trabajo en el
aula. Buenos Aires: Centro de Publicaciones Educativas y Material Didactico.

Broitman, C., Escobar, M., Sancha, I., Urretabizcaya, J. (2015) Interacciones entre alumnos
de diversos niveles de conocimientos matematicos. Un estudio en un aula plurigrado de escuela
primaria. Revista Yupana 8 (14), 11-30.

Broitman, C.; Escobar, M. y Sancha, I. (2016) La gestion de la clase de matematica en las
aulas plurigrado de escuela primaria. En: Seoane, V. (coord. ed.). Il Seminario Nacional de la Red
Estrado: Formacion y trabajo docente: Aportes a la democratizacion educativa. Ensenada, La Plata.
Universidad Nacional de La Plata. Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacién. ISBN 978-
950-34-1357-9. En http://libros.fahce.unlp.edu.ar/index.php/libros/catalog/book/67

Brousseau, G.; (2000) Educacion y Didactica de las Matematicas. Educacion Matematica.
No. 12, abril 2020. México.

Brousseau, G. (2007). Iniciacion al estudio de la teoria de las situaciones didacticas. Libros
del Zorzal, Argentina (traduccién Dilma Fregona).

Bustos, A. (2006). Los grupos multigrado de educacion primaria en Andalucia. Granada:
Editorial de la Universidad de Granada. Recuperado de
https://digibug.ugr.es/bitstream/handle/10481/1020/16158933.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Bustos, A (2010). Aproximacion a las aulas de escuela rural: heterogeneidad y aprendizaje
en los grupos multigrado. Revista de Educacion, 352, 353- 378.

-107 -


http://libros.fahce.unlp.edu.ar/index.php/libros/catalog/book/67

Chamorro, M. d. (2005). Didactica de las matematicas para Educacion Infantil. Espafia:
PEARSON.

Charnay, R. (1958) en Broitman, C. (2010). Las operaciones en el primer ciclo: aportaciones
para el trabajo en el aula. Buenos Aires: Centro de Publicaciones Educativas y Material Didactico.

CIAE, INEE y Mineduc (2018). Manual Promate. Pauta de observacion de clases de
matematicas impartidas por profesores principiantes. México: autor

Delval, J. (1997). El desarrollo humano. Madrid. Siglo XXI.

Diaz Barriga, A. (2013). Guia para la elaboracion de una secuencia didactica. Universidad
Nacional Auténoma de México. Recuperado de
http://www.setse.org.mx/ReformaEducativa/Rumbo%20a%201a%20Primera%20Evaluaci%C3%B3
n/Factores%20de%20Evaluaci%C3%B3n/ProeC3%Alctica%20Profesional/Gu%C3%ADa-
secuencias-didacticas_Angel%20D%C3%ADaz.pdf

Dolz, J. (2000). Las Actividades Metaverbales en la Ensefianza de los Géneros Escritos y
Orales. En Camps, A.& Milian, M. El Papel de la Actividad Metalinglistica en el Aprendizaje de la
Escritura. Rosario: Homo Sapiens.

Fregona, D. y Orus, P. (2011) La nocion de medio en la teoria de las situaciones didacticas.
Una herramienta para analizar decisiones en las clases de matematica, Buenos Aires, Libros del
Zorzal.

Fuenlabrada, I; Block, D; Balbuena, H; Carvajal, A., (1992). Juega y aprende matematicas.
Actividades para divertirse y trabajar en el aula. México; SEP, Libros del Rincén.

Fuenlabrada, 1. y Weiss, E. (coords.) (2006). Las practicas escolares y docentes en las
escuelas multigrado de la educacion primaria. Informe de investigacién. México: Conafe/DIE-
Cinvestav

Gallego, G y Uzuriaga, V. (2015). Implicaciones en la comprension de valor posicional. XIV
Conferencia Interamericana de Matematica Educativa. Chiapas, México.

Galvan, L., Espinosa, L. (2017). Diversidad y prioridades educativas en escuelas multigrado.
Estudio De caso en México. Sinéctica, (49) Recuperado en 12 de diciembre de 2019, de
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-
109X2017000200005&Ing=es&tIng=es

Galvan, L., Solares, D., Espinosa, L. (2018). Recursos pedagdgicos para la ensefianza. Una
nocidn desde el aula multigrado. En Cano, A., Ibarra, E., coords. (2018) Vulnerabilidad, innovacion
y practicas docentes en escuelas multigrado. CDMX. Editora Ndmada. Recuperado en 25 de agosto
de 2021, de https://escuelarural.net/IMG/pdf/EscuelasMultigradoDigital.pdf

Gaélvez, G; Navarro, S; Riveros, M; Zanocco, P. (1994). So6lo con unos y ceros. En
Aprendiendo matematicas con calculadora. Ministerio de Educacion de Chile

Gonzélez, A. (2004). Planificacion de una secuencia didactica numérica. En Saiz, 1. (2004)
Ensefiar matemaética. Numeros, formas, cantidades y juegos. (pp. 87-107). Buenos Aires: Novedades
Educativas.

-108 -


http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-109X2017000200005&lng=es&tlng=es
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-109X2017000200005&lng=es&tlng=es
https://escuelarural.net/IMG/pdf/EscuelasMultigradoDigital.pdf

Gonzalez Peralta, A.., Molina Zavaleta, J., & Sanchez Aguilar, M. (2014). La matemaética
nunca deja de ser un juego: investigaciones sobre los efectos del uso de juegos en la ensefianza de las
matematicas. Educacién matematica, 26(3), 109-133. Recuperado en 08 de junio de 2021, de
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-
58262014000300109&Ing=es&tIng=es.

Hunter, J. & Turner, 1. (1994). Aprender conceptos numéricos de unidades mdltiples y
comprender el valor posicional decimal. Psicologia Educacional. 14(3), 269-282.

Ifrah, G. (1987). Las cifras, historia de una gran invencion. Madrid: Alianza Editorial.

INEE (2019a). La educacion multigrado en México. México: autor.

INEE (2019b). Directrices para mejorar la educacion multigrado. México: autor.

Juarez, D. y Rodriguez-Solera, C. (2016). Factores que afectan a la equidad educativa en
escuelas rurales de México. Pensamiento Educativo. 53. 1-15.

Juarez, D., Vargas, P. y Vera, J. (2015). Condiciones de trabajo y practicas didacticas de
profesores que atienden escuelas primarias rurales en México. Revista Senderos Pedagogicos, 6, 15-
27.

Kamii, C. (1994). Las cifras y el valor de la posicion como objetivos. En Kamii (1994) El
nifio reinventa la aritmética: implicaciones de la teoria de Piaget (pp. 61- 71). Espafia: Visor.

Lerner, D. (1992). El valor posicional. En Lerner, D. (1992) La matemética en la escuela aqui
y ahora (pp.155-207). Bueno Aires: Aique.

Lerner, D. (2005). ¢ Tener éxito o comprender? Una tension constante entre la ensefianza y el
aprendizaje del sistema de numeracion. En Alvarado, M, y Brizuela, B. (comps.) (2005), Haciendo
NuUmeros. Las notaciones numéricas vistas desde la psicologia, la didactica y la historia (pp.147-197).
México: Paidos.

Lerner, D. (2001). Didactica y Psicologia una perspectiva epistemoldgica. Castorina, J. A.
(comp), Desarrollos y problemas en Psicologia Genética. Buenos Aires, Eudeba.

Lerner, D., Sadovsky, P. y Wolman, S. (1994). El sistema de numeracion: un problema
didactico. En Parra, C. y Saiz, I. (comps.). Didactica de las matematicas. Aportes y reflexiones.
Buenos Aires: Paidos.

Ley General de Educacion. Diario Oficial de la Federacion. México. Cd. De México. 30 de
septiembre de 2019.

Martinez Rizo, F., adapt. Gardufio, V. (2017). Las primarias comunitarias y su desempefio.
RED-INEE, 7, 30-35.

Mercado, R. (1999). El trabajo docente en el medio rural. México: SEP.

Popoca, C. (coord.); Cabello, M.e.; Cuervo, A.; Estrada, M.; Hernandez, M.; Reyes, M. L.y
Séanchez, A. (2006). Escuelas multigrado. Retos y necesidades de cambio en las escuelas multigrado.
Estudio exploratorio, México, D.F.: Secretaria de Educacion Publica.

-109 -


http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-58262014000300109&lng=es&tlng=es
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-58262014000300109&lng=es&tlng=es

Price, P. S. (2001). The development of year 3 students “~ place value understanding:
Representations and concepts (Tesis doctoral, Queensland University of Technology, Brisbane,
Australia). Recuperado de http://eprints.qut.edu.au/15783/1/Peter_Price_Thesis.pdf

Reyes Vazquez, Maria del C., y Varela Avila, C (2014). Consideraciones sobre el sistema de
numeracion decimal. Revista Conrado [seriada en linea], 10 (45). pp.50-58. Recuperado el 30 de
septiembre del 2021, de http://conrado.ucf.edu.cu/

Reséndiz, L., Block, D. y Carrillo, J. (2017). Una clase de matematicas sobre problemas de
aplicacién, en una escuela multigrado unitaria. Un estudio de caso. Educacién Matemaética, 29(2), 99-
123.

Rockwell, E., Rebolledo, V. (coord..). Yoltocah: Estrategias didacticas multigrado. México,
Autores, 2016.

Rodriguez Hernandez, B.A. (Coord.) (2022). Ensefiar espafiol y matemaéticas en aulas
multigrado. Compendio de secuencias didacticas. Cano Ruiz, A., Coord., 1% ed. Aguascalientes-San
Luis Potosi: CENEJUS-UASLP.

Ruiz, L. (2005). Aprendizaje y matematicas. La construccion del conocimiento matematico
en la Escuela Infantil. En Chamorro, Ma. Del C. (Coord.) (2005). Didactica de las Matematicas para
Educacion Infantil. Madrid: Pearson Prentice Hall.

Sadovsky, P. (2005). “La Teoria de Situaciones Didacticas: un marco para pensar y actuar la
ensefianza de la matematica” en Alagia, H., Bressan, A. y Sadovsky, P.: Reflexiones teodricas para la
Educacién Matematica. Buenos Aires, Libros del Zorzal.

Sanchez, E., Hoyos, V., y Lopez, G. (2011). “Sentido numérico y pensamiento algebraico”.
En SEP, Aprendizaje y ensefianza de las matematicas escolares. México: SEP, 33-54.

Santos, L. (2011). Aulas multigrado y circulacién de los saberes: especificidades didacticas
de la escuela rural. Profesorado. Revista de curriculum y formacion del profesorado, 15 (2), 71-91.

Schmelkes, S., Aguila, G. (Eds.) (2019) La educacion Multigrado en México. Cd. De México,
Meéxico: INEE.

Secretaria de Educacion Publica. (s.f.). Planes 2018. Licenciatura en Educacién Primaria.
https://www.cevie-dgespe.com/index.php/planes-de-estudios-2018/124

SEP (2005). Propuesta Educativa Multigrado 2005. México: Autor.
SEP (2011). Plan de estudios 2011. Educacion Basica. México: Autor

SEP (2017). Aprendizajes clave para la educacion integral. Plan y programas de estudio para
la educacion bésica. México: Autor

SEP (2019). Matematicas. Primer Grado. México: Autor.
SEP (2019). Matematicas. Segundo Grado. México: Autor.
SEP (2019). Desafios Matematicos. Libro para el alumno. Tercer Grado. México: Autor.

SEP (2019). Desafios Matematicos. Libro para el alumno. Cuarto Grado. México: Autor.

-110-


http://eprints.qut.edu.au/15783/1/Peter_Price_Thesis.pdf
https://www.cevie-dgespe.com/index.php/planes-de-estudios-2018/124

Terigi, F. (2013) El aprendizaje del sistema de numeracion en el contexto didactico del
plurigrado. Universidad Autdnoma de Madrid. Madrid.

Terigi, F. y Buitron, V. (2013). Los aprendizajes sobre el sistema de numeracién en el primer
ciclo en escuelas primarias urbanas. Estudio exploratorio en distintos contextos didacticos.
Educacion, Lenguaje y Sociedad, 10(10),13-41.

Terigi, F., Wolman, S. (2007) Sistema de numeracion: consideraciones acerca de su
ensefianza. Revista Iberoamericana de Educacion. N.° 43 (2007), 59-83.

Zepeda, G. (2020). La practica docente en matematicas en un aula primaria multigrado.
Universidad  Autbnoma  de  Querétaro. Querétaro. Recuperado  de http://ri-
ng.uaq.mx/jspui/handle/123456789/2476

-111-



ANEXOS

ANEXO 1. SECUENCIA DIDACTICA
SITUACION 1: El cajero

Version 1 (fichas colores)

Problema matematico
Problemas de conteo y agrupacion decimal

Conocimientos

Conteo
Equivalencia
Agrupacién decimal

Propdésito del maestro

Que los alumnos practiquen los agrupamientos de diez en diez, para profundizar su
conocimiento sobre el sistema decimal de numeracion y sobre los procedimientos
para sumar y restar.

Proposito del alumno
Ser el primero en obtener la centena para ganar el juego.

Actividad

a.
b.

El maestro organiza a los alumnos en equipos de cuatro nifios.
Entrega a cada equipo dos dados y una bolsa de plastico con 40 fichas azules,
40 fichas rojas y una ficha amarilla. Pueden jugar sobre una mesa o en el piso.
La primera vez que juegan, el maestro escribe en el pizarron el valor de las
fichas.

a. Laficha azul vale uno.

b. La ficha roja vale 10 fichas azules.

c. La ficha amarilla vale 10 fichas rojas.
En cada equipo se ponen de acuerdo para que uno de los integrantes sea el
cajero. Al nifio que le toco ser el cajero se le entregan los dados y la bolsa con
todas las fichas.
En su turno, cada jugador lanza al mismo tiempo los dados, suma los puntos
obtenidos y pide la cantidad de fichas correspondientes.
El cajero entrega al jugador que lanzd los dados tantas fichas como su
compafiero le pida, sean azules o la equivalencia de las rojas. Por ejemplo, si
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un dado cayo en el seis y el otro en el cinco, el cajero puede entregar once
fichas azules, o una roja y una azul. SIEMPRE sera el jugador en turno quien
pida la cantidad de fichas que haya obtenido, y quien haga la equivalencia
entre fichas.

Cuando los jugadores que lanzan los dados reunen diez fichas azules, le
pueden pedir al cajero que se las cambie por una roja, y cuando retinen diez
rojas le pueden pedir que se las cambie por una amarilla.

Gana el juego el jugador que obtenga primero la ficha amarilla.

Devuelven todas las fichas y le toca a otro nifio ser el cajero.

Se juegan cuatro rondas (si el tiempo lo permite) y se alternaran los alumnos
que seran el cajero. De no ser posible las cuatro rondas, se considera necesario
que se jueguen, por lo menos, dos rondas.

6. Consignas

a.

b.

Elijan al compafiero o compafiera que sera el cajero. En la siguiente ronda
podran cambiar y otro compariero sera el cajero.

Para comenzar a jugar, el que esté a la derecha del cajero lanza los dados y
suma cuanto obtuvo para pedir ese nimero de fichas al cajero. El cajero debe
entregar sélo las fichas que le pidieron.

Asi siguen por turnos para que todos lancen los dados y pidan al cajero sus
fichas.

Recuerden que cuando junten 10 fichas azules pueden cambiarla por una roja.
Y cuando tengan 10 rojas pueden cambiarla por una amarilla. Gana el que
primero obtenga la ficha amarilla.

7. Variables didacticas
Uso de fichas. (Material concreto)
Equivalencia de fichas: 10 azules hacen una roja, 10 rojas hacen una amarilla

8. Organizacion del grupo
En equipos de 4 alumnos cada uno

9. Materiales

Dos dados comunes para cada equipo.
Para cada equipo una bolsa de plastico con 40 fichas azules, 40 fichas rojas y
una ficha amarilla
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. FICHA AZUL 1 PUNTO
. FICHA ROJA 10 PUNTOS
O FICHA AMARILLA 100 PUNTOS
. FICHA VERDE 1.000 PUNTOS
. FICHA MORADA 10.000 PUNTOS
10. Tiempo
50 min

SITUACION 1: El cajero

Version 2 (dinero)

1. Problema matematico
Problemas de conteo y agrupacion decimal

2. Conocimientos
e Conteo
e Equivalencia
e Agrupacion decimal

3. Proposito del maestro
Que los alumnos practiquen diversos agrupamientos, para profundizar su
conocimiento sobre el sistema decimal de numeracion y sobre los procedimientos
para sumar y restar.

4. Proposito del alumno
Ser el primero en obtener la unidad de millar (billete de mil) para ganar el juego.

5. Actividad
a. El maestro organiza a los alumnos en equipos de cuatro nifios.
b. Entrega a cada equipo dos dados y una bolsa de plastico con 40 monedas de
$10, 40 billetes de $100 y 1 billete de $1000. Pueden jugar sobre una mesa o
en el piso.
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En cada equipo se ponen de acuerdo para que uno de los integrantes sea el
cajero. Al nifio que le toco ser el cajero se le entregan los dados y la bolsa con
el dinero.

En su turno, cada jugador lanza al mismo tiempo los dados, suma los puntos
obtenidos y pide la cantidad de dinero correspondiente.

El cajero entrega al jugador que lanz6 los dados tanta cantidad de monedas o
billetes como su compafiero le pida, sean monedas de $10 o la equivalencia
en billetes de $100. Por ejemplo, si un dado cayé en el seis y el otro en el
cinco, el cajero puede entregar once monedas de $10, o un billete de $100 y
una moneda de $10. Siempre sera el jugador en turno quien pida la cantidad
de fichas que haya obtenido, y quien haga la equivalencia entre fichas.
Cuando los jugadores que lanzan los dados reunen diez monedas de $10, le
pueden pedir al cajero que se las cambie por un billete de $100, y cuando
retnen diez billetes de esta denominacién, le pueden pedir que se las cambie
por el billete de $1000.

Gana el juego el jugador que obtenga primero el billete de $1000.

Devuelven todo el dinero y le toca a otro nifio ser el cajero.

Se juegan cuatro rondas (si el tiempo lo permite) y se alternaran los alumnos
que seran el cajero. De no ser posible las cuatro rondas, se considera necesario
que se jueguen, por lo menos, dos rondas.

6. Consignas

a.

b.

C.

Elijan al compafiero o compafiera que serd el cajero. En la siguiente ronda
podran cambiar y otro compariero seré el cajero.

Para comenzar a jugar, el que esta a la derecha del cajero lanza los dados y
suma cuanto obtuvo para pedir esa cantidad de monedas. El cajero debe
entregar solo las monedas o billetes que le pidieron.

Asi siguen por turnos para que todos lancen los dados y pidan al cajero su
dinero.

Recuerden que cuando junten 10 monedas de $10 pueden cambiarla por un
billete de $100. Y cuando tengan 10 billetes pueden cambiarla por el billete
de $1000. Gana el que primero obtenga el billete de $1000

7. Variables didéacticas
Rango numérico
Uso de dinero didactico. (Material concreto)

8. Organizacién del grupo
En equipos de 4 alumnos cada uno

Materiales
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e Dos dados comunes para cada equipo.
e Para cada equipo una bolsa de plastico con 40 monedas de $10, 40 billetes de
$100 y un billete de $1000

0DIXaw W

30 0oNvE

10. Tiempo
50 min

SITUACION 1: El cajero

Version 3 (sin material didactico)

1. Problema matematico
Problemas de conteo y agrupacion decimal

2. Conocimientos
e Conteo
e Equivalencia
e Agrupacion decimal

3. Proposito del maestro
Que los alumnos practiquen diversos agrupamientos, para profundizar su
conocimiento sobre el sistema decimal de numeracion y sobre los procedimientos
para sumar y restar.
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4. Proposito del alumno
Ser el primero en obtener la decena de millar para ganar el juego.

5. Actividad

a.
b.

El maestro organiza a los alumnos en equipos de cuatro nifios.

Entrega a cada equipo dos dados, una hoja de registro individual para cada
integrante del equipo (4) y 4 hojas de registro para cada turno del cajero.
Ademas, verifica que cada alumno tenga su l&piz. Pueden jugar sobre una
mesa o en el piso.

En cada equipo se ponen de acuerdo para que uno de los integrantes sea el
cajero. Al nifio que le toco ser el cajero se le entregan los dados y las hojas de
registro de cajero.

En su turno, cada jugador lanza al mismo tiempo los dados, suma los puntos
obtenidos, los transforma en centenas y “canta” en su equipo la cantidad
obtenida, para que tanto €l como los demas compafieros conozcan el puntaje
obtenido. Por ejemplo: si al lanzar los dados obtuvo 8 puntos, la cantidad
obtenida serian 800 puntos. Aqui el alumno puede utilizar los recursos que le
sean necesarios para realizar esa transformacion de los puntos que aparecen
en el dado a las centenas (papel y lapiz, calculo mental, incluso uso de la
calculadora, etc.). EI compariero que tiro los dados una vez que cante la
cantidad obtenida registrard en su hoja dicha cantidad, y en cada tirada
realizara la suma correspondiente para tener registro del total que puntos que
lleva. El cajero anotara en la hoja de registro de cajero la cantidad obtenida
por su compafiero en la columna asignada. Por ejemplo, si “Juan” obtuvo 600
puntos en la primeratirada de dados, en la columna que el cajero asigne a Juan
debera anotar 600 en el primer recuadro, y asi con cada comparfiero en cada
tirada de dados.

Gana el juego el jugador que obtenga primero 10,000 puntos. Se debera
verificar que la suma obtenida por el compafiero ganador en su hoja de registro
corresponda con lo que le cajero lleva en su propia hoja de registro.

Se juegan cuatro rondas (si el tiempo lo permite). De no ser posible las cuatro
rondas, se considera necesario que se jueguen, por lo menos, dos rondas.

6. Consignas

a.

b.

Elijan al compafiero o compafiera que sera el cajero. En la siguiente ronda
podran cambiar y otro compariero sera el cajero.

Para comenzar a jugar, el que esta a la derecha del cajero lanza los dados y
suma cuanto obtuvo para cantar esa cantidad a sus comparieros y anotarla en
su hoja de registro. El cajero debe anotar en su hoja de registro la cantidad
que el compafiero que tird los dados obtuvo.
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c. Asi siguen por turnos para que todos lancen los dados y anoten sus puntajes
en sus hojas.

d. Recuerden que gana el que primero obtenga 10,000 puntos

7. Variables didéacticas
Se elimina el uso de material concreto
Los alumnos trabajan con la numeracion como tal.
Escritura numérica que sirve de guia.

8. Organizacion del grupo
En equipos de 4 alumnos cada uno

9. Materiales
e Dos dados comunes para cada equipo.
e 4 hojas de registro de puntos individual
e 4 hojas de registro de puntos para el cajero

EL CAJERO EL CAJERO

MI REGISTRO NUMERICO REGISTRO NUMERICO DEL CAJERO

liRecuerdal Ganas sillegas a 10,000 puntos jRecuerda! Gana EL PRIMERO que llegue a 10,000 puntos

c A [ 2 c 3 < 4
TIRADA PUNTOS OBTENIDOS TOTAL

10. Tiempo
50 min
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SITUACION 2: La feria

Version 1 Las canicas

Problema matematico
Problemas aditivos, multiplicativos de valor proporcional, equivalencia

Conocimientos

Adicion — resta

Multiplicacion

Agrupacion y descomposicion decimal
Equivalencia

Propdsito del maestro

Que los alumnos reflexionen acerca de la composicién y descomposicion de nimeros
en unidades, decenas, centenas y unidades de millar, y hagan uso de estas
agrupaciones y descomposiciones para resolver diversos problemas.

Proposito del alumno
Ganar los premios en cada turno de tirada de canicas. (simbolico)

Actividad

a. El maestro organiza al grupo en equipos de 4 nifios. A cada equipo le entrega el
material: un tablero de canicas, cinco canicas para cada nifio y la hoja con los
problemas que deberan resolver. (Dado que el tablero es plano, las “canicas” seran
fichas planas también).

b. El tablero de canicas no tiene color que simbolice la cantidad que representa. En
cada orificio, se anota el valor de este.

c. Les presenta el tablero de premios que (simbdlicamente) pueden ganar si
resuelven bien cada problema.

d. En equipo, los alumnos resuelven los problemas indicados en la hoja de
problemas y registran ahi mismo sus procedimientos y respuestas.

e. Los alumnos deberan acomodar sus canicas en los orificios de los tableros para
representar, en cada problema, lo que se les va indicando. El premio depende de
los puntos obtenidos al final de cada ronda, segun se indique en el problema.

Consignas

a. Eldiade hoy jugaremos a la feria. ¢ Han jugado alguna vez el juego de las canicas

en la feria?
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b. Cada uno de ustedes representara a uno de los amigos que fueron juntos a la feria.
En la hoja de problemas que se les entregd hay un recuadro donde deberan poner
su nombre en el amigo que representan.

Y en equipo deberan resolver los problemas que se presentan ahi.

d. Paraganar el premio deberan contesta adecuadamente lo que se pregunta.

13

7. Variables didacticas
Rango numérico (unidades de millar)

Cantidad y tipo de problema matematico
Del tipo 1: desagrupar nimeros de 4 cifras

Del tipo 2: agrupar nimeros de 4 cifras

8. Organizacién del grupo
En equipos de 4 alumnos cada uno

9. Materiales
e Tablero de premios (1 grande para todo el grupo)
e Tablero de canicas para cada nifio
e 5 canicas por nifio (fichas planas)
e Hoja de problemas

J ¥
!

LAS CANICAS

Pelotas caltarinas
Wi, Y
%

I puntos

Alcancias

‘

;i~fw . ‘ i s 1l Ay
. @ - O 9 i’ “.‘:'
L _* 33 puntos
1582 puntos (cada juguete)
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LAS CANICAS

Amigo 1

Amigo 2

Amigo 3
Amigo 4

El dia de hoy 4 amigos fueron a una feria y decidieron jugar a las canicas para poder ganar algunos premios.
En cada ronda pueden obtener uno o varios premios al mismo tiempo.

Cuando el amigo 1 tir6 las canicas, cayeron de la siguiente forma: 1 canica en el 10, otra canica en las 100y 3
canicas en el 1. ; Cuantos puntos obtuvo?

¢ Qué juguete o juguetes podria obtener con esos puntos?

El segundo amigo tird y sus canicas quedaron acomodadas asi: 2 canicas en el 100, 1 canica en el 10, 1 canica
enel1.

¢ Quién obtuvo el mayor puntaje en su primera tirada, el amigo 1 o el amigo 2?

¢ Por qué?

¢ Les alcanza para algun premio al amigo 27 ;Cual?

Si el tercer amigo quiere un peluche y una alcancia, ¢como tendrian que caer sus canicas? llustralo en tu
tablero y explicalo a continuacién:
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¢ Habria alguna otra forma de acomodar las canicas para obtener esos regalos?

El cuarto amigo quiere obtener 2564 puntos, ¢en qué cantidades deben caer sus canicas para obtener ese
puntaje?

¢ Qué premios puede obtener?

Si cada uno tuviera sdlo cuatro canicas y al lanzarlas caen una en cada valor, ;qué nimero podrian formar?
llustralo en tu tablero y explicalo a continuacion:

¢ Qué numero obtendrian si lanzan las cinco canicas y se repite un valor sélo una vez? llustralo en tu tablero y
explicalo a continuacion:

10. Tiempo
50 min
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SITUACION: La feria

Version 2: Los globos

Problema matematico
Problemas aditivos, multiplicativos de valor proporcional, equivalencia

Conocimientos

Adicion — resta

Multiplicacion

Agrupacion y descomposicion decimal
Equivalencia

Propdsito del maestro

Que los alumnos reflexionen acerca de la composicién y descomposicion de nimeros
en unidades, decenas, centenas, unidades de millar y decenas de millar, y hagan uso
de estas agrupaciones y descomposiciones para resolver diversos problemas.

Proposito del alumno
Ganar los premios en cada turno de lanzamiento de dardos a los globos.

Actividad

a. El maestro organiza al grupo en equipos de 4 nifios. A cada equipo le entrega el
material: un tablero de globos, ocho “dardos” para cada nifio y la hoja con los
problemas que deberan resolver. (Dado que el tablero es plano, los “dardos” seran
fichas planas).

b. El tablero de globos no tiene asociado un color a cada valor. En cada globo, se
anota el valor de este.

c. Les presenta el tablero de premios que (simbdlicamente) pueden ganar si
resuelven bien cada problema.

d. En equipo, los alumnos resuelven los problemas indicados en la hoja de
problemas y registran ahi mismo sus procedimientos y respuestas.

e. Los alumnos deberan acomodar sus dardos en los globos de los tableros para
representar, en cada problema, lo que se les va indicando. El premio depende de
los puntos obtenidos al final de cada ronda, segun se indique en el problema.

Consignas

e. Eldiade hoy jugaremos a la feria. ¢ Han jugado alguna vez el juego de los globos

en la feria?
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f. Cada uno de ustedes representaré a uno de los amigos que fueron juntos a la feria.
En la hoja de problemas que se les entregd hay un recuadro donde deberan poner
su nombre en el amigo que representan.

Y en equipo deberan resolver los problemas que se presentan ahi.

Para ganar el premio deberan contesta adecuadamente lo que se pregunta.

s e

. Variables didacticas

Rango numérico (decenas de millar)

Cantidad y tipo de problema matematico
Del tipo 1: desagrupar nimeros de 5 cifras
Del tipo 2: agrupar nimeros de 5 cifras

Organizacion del grupo
En equipos de 4 alumnos cada uno

Materiales

Tablero de premios (1 grande para todo el grupo)
Tablero de globos para cada nifio

8 dardos por nifio (fichas planas)

Hoja de problemas

e

e LOS GLOBOS '”;i\

\ Lok
35000 puntos & . ‘%% 15000 purtos
Qarbies y Superbiroes T R Potinets ‘
1 18000 pantos
b o .
10800 puntos Ph0een:
(cada uno)
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1000 10000

00000®

10000 1000

10000 1000 10000

QQO.QQ

1000

LOS GLOBOS

El dia de hoy 4 amigos fueron a una feria y decidieron jugar a los globos para poder ganar algunos premios. En
cada ronda pueden obtener uno o varios premios al mismo tiempo.

Cuando el amigo 1 tir6 los dardos, cayeron de la siguiente forma: 2 dardos en el 100, tres dardos en el 1000,
un dardo en el 10000 y dos dardos en el 10. ; Cuantos puntos obtuvo?

¢ Qué juguete o juguetes podria obtener con esos puntos?
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El segundo amigo tir6 y sus dardos quedaron acomodadas asi: dos dardos en el 100, tres dardos en el 1000,
un dardo en el 10 y dos dardos en el 10000.

¢ Quién obtuvo el mayor puntaje en su primera tirada, el amigo 1 o el amigo 2?

¢ Por qué?

¢ Le alcanza para algun premio al amigo 2? ;Cuél podria ser?

Si el tercer amigo quiere un peluche y una patineta, cémo tendria que tirar sus dardos? llustralo en tu tablero
y explicalo a continuacion:

¢ Habria alguna otra forma de acomodar los dardos para obtener esos regalos?

El cuarto amigo quiere obtener 45800 puntos, ¢en qué cantidades deben caer sus canicas para obtener ese
puntaje?

¢, Qué premios puede obtener?
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Si cada uno tuviera sélo cuatro dardos y al lanzarlas caen una en cada valor, qué nimero podrian formar?
llustralo en tu tablero y a continuacion escribelo con nimero y letra:

¢ Qué nuimero obtendrian si lanzan los ocho dardos y se repite un valor s6lo una vez? llustralo en tu tablero y
explicalo a continuacion:

10. Tiempo
50 min
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SITUACION 3: Guerra de cartas

Version 1

1. Problema matematico
Problemas de conteo, orden y comparacion de numeros

2. Conocimientos
e Conteo
e Ordeny comparacion de nimeros

3. Proposito del maestro
Que los alumnos formen y comparen nameros de tres y cuatro cifras mediante un
juego de cartas, con la finalidad de consolidar sus conocimientos sobre el valor
posicional de las cifras

4. Proposito del alumno
Formar el mayor nimero posible en cada ronda y obtener el mayor nimero de tarjetas
posibles para ganar cada ronda.

5. Actividad
a. El maestro organiza a los alumnos en equipos de cuatro nifios.
b. Entrega a cada equipo un paquete de 40 tarjetas.
c. Enequipo juegan la primera ronda con tres, repiten una ronda con tres tarjetas,
posteriormente juegan con 4 tarjetas.

6. Consignas

a. Cada equipo revuelve las cartas y las coloca sobre la mesa con los nimeros
hacia abajo.

b. Cada jugador toma tres cartas y debe formar con ellas el nimero méas grande
posible. Quien haya formado el nimero mas grande del equipo, se queda con
las cartas de sus comparieros.

c. Si dos 0 mas alumnos empatan, sélo ellos toman nuevamente tres cartas. El
gue tenga el nimero mayor se lleva todas las cartas.

d. Cuando se terminen las cartas, cada jugador cuenta el nimero de cartas
ganadas. El ganador o ganadora de cada equipo serd quien haya reunido mas
cartas.

7. Variables didacticas
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Rango numérico (que inicie con centenas y avancen a unidades de millar)

8. Organizacién del grupo
En equipos de 4 alumnos cada uno

9. Materiales
e Un juego de 40 cartas con numeros del 0 al 9 para cada equipo. Cada juego de
cartas se forma con cuatro tarjetas con el nimero 0, cuatro con el nimero 1, asi
hasta cuatro con el nimero 9.

0O 1 2 3 4

5 6 7 8 9

10. Tiempo
50 min
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SITUACION 3: Guerra de cartas

Version 2

1. Problema matematico
Problemas de conteo, orden y comparacion de nimeros

2. Conocimientos
e Conteo
e Ordeny comparacion de nimeros
3. Proposito del maestro
Que los alumnos formen y comparen nimeros de cuatro, cinco y seis cifras mediante
un juego de cartas, con la finalidad de consolidar sus conocimientos sobre el valor
posicional de las cifras
4. Proposito del alumno
Formar el mayor nimero posible en cada ronda y obtener el mayor nimero de tarjetas
posibles para ganar cada ronda.
5. Actividad
a. El maestro organiza a los alumnos en equipos de cuatro nifios.
b. Entrega a cada equipo un paquete de 40 tarjetas y la hoja de registro para cada
integrante del equipo.
c. Enequipo juegan la primera ronda con cuatro tarjetas, repiten una ronda con

cuatro tarjetas, posteriormente juegan con 5y 6 tarjetas.

6. Consignas

a.

o

Cada equipo revuelve las cartas y las coloca sobre la mesa con los nimeros
hacia abajo.

Cada jugador, dependiendo de la cantidad de cartas con las que se juega, toma
esa cantidad de cartas y forma con ellas el nimero mas grande posible.

En su hoja de registro, escribe con numero y letra el nimero que ha formado.
Quien haya formado el numero mas grande del equipo, se queda con las cartas
de sus comparieros.

Si dos 0 mas alumnos empatan, s6lo ellos toman nuevamente la cantidad de
cartas con las que se juega. El que tenga el nimero mayor se lleva todas las
cartas.
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f. Cuando se terminen las cartas, cada jugador cuenta el nimero de cartas

ganadas. El ganador o ganadora de cada equipo sera quien haya reunido méas
cartas.

Variables didacticas
Rango numérico (que inicie con unidades de millar y avancen a centenas de millar)

Organizacion del grupo
En equipos de 4 alumnos cada uno

Materiales

e Un juego de 40 cartas con numeros del 0 al 9 para cada equipo. Cada juego de
cartas se forma con cuatro tarjetas con el niamero 0, cuatro con el nimero 1, asi
hasta cuatro con el nimero 9.

0O 1 2 3 4

5 6 7 8 9

e Hoja de registro de los nUmeros
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GUERRA DE CARTAS 2

REGISTRO DE MIS NUMEROS

Cantidad de
cartas

NUmero

NuUmero con letra

1415

10. Tiempo
50 min
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SITUACION 4: La tiendita

Version 1: La tiendita de la esquina

1. Problema matematico
Problemas de compra-venta, multiplicacién en su aspecto de proporcionalidad

2. Conocimientos

Conteo

Adicion

Multiplicacién: relacion proporcional

Transformacidn entre unidades, decenas y centenas
Algoritmos convencionales de las operaciones bésicas
Algoritmos no convencionales

Estrategias no convencionales

3. Proposito del maestro
Analizar los procedimientos multiplicativos que realizan los alumnos al resolver

problemas de compra-venta en un contexto cotidiano como el uso del dinero.

Fomentar el uso de algoritmos no convencionales

4. Proposito del alumno
Ser el primero en llegar a la meta y realizar bien la suma de lo comprado.

5. Actividad

a. El maestro da a cada equipo dos dados y un Tablero con productos de precio entre
$10.00 y $300.00, y la nota de remision.

b. El cajero le entrega a cada jugador 1000 pesos en monedas Y billetes de todas las

denominaciones. Dentro de las consignas se dara a los alumnos una restriccion:

pagar con la cantidad mas cercana.

c. El primer jugador lanza primero un dado para ver cuantas casillas va a avanzar.

El mismo alumno lanza el segundo dado que representa la cantidad de unidades

que va a comprar del producto representado en la casilla a la cual lleg6. Por

ejemplo, si con su primer dado llega a la casilla con una pelota que cuesta 12.00
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pesos, lanza su segundo dado para saber la cantidad de pelotas que va a comprar,

y paga el total de ese producto.

d. Cadaalumno anota en su nota de remision cada producto que va comprando para,

al final, realizar el conteo de lo que gastd y lo que le sobrd

e. El jugador en turno realiza el procedimiento necesario para saber el total a pagar
por el producto que compré y lo paga al cajero en este momento. El cajero, a su

vez, entregara el cambio si es necesario.

f. Los participantes toman turnos para tirar los dados y siguen siempre las mismas

reglas.

g. En el momento en que cualquiera de los jugadores llegue a la meta, todos los
demas calculan el total de su Nota de remision, sin importar el lugar en el que se

encuentran. Hacen la sumatoria del total que gastaron y lo que les sobrd.

h. EIl maestro aclara que cada alumno dispone del tiempo necesario para realizar su
calculo y no los apresura. Ademas, les dice que pueden calcularlo como quieran:
dibujar las monedas para contarlas, representar el precio de cada producto con
monedas de carton para luego calcular el subtotal o emplear la tabla de

multiplicaciones y otros procedimientos.

i. Gana el primer jugador que llegue a la meta siempre y cuando haya logrado
calcular, de manera correcta, el total de su Nota de remision. Los demas jugadores
deben estar de acuerdo en que los subtotales y el total calculados por el ganador

estén correctos.

j. Siel jugador que llegd primero a la meta no calculé de manera correcta el total de
su nota, gana el jugador que tenga el resultado correcto y se encuentre mas

aventajado.

6. Consignas
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a. Elijan al compafiero o comparfiera que seré el cajero. En la siguiente ronda podran

cambiar y otro compafiero sera el cajero.

b. Para comenzar a jugar, el que esta a la derecha del cajero lanza el primer dado y
avanza en el tablero tantos lugares como indique el dado. A continuacion, lanzara

el segundo dado, que le indicara cuantos productos comprara.

c. Ahora debera realizar lo que necesite para saber cuanto pagara en total al cajero.
Debera pagar con la cantidad més cercana (explicitar esto con un ejemplo: Si debe
pagar $12 por un producto, deberd pagar los $12 o con $15, pero no podré pagar

con $200, a menos que no le quede otro recurso).

d. Una vez que pague y, si es necesario, le entreguen cambio, anotaré en su nota de

remision lo que compro, el precio unitario del producto y el total que pago.

e. Asi siguen por turnos para que todos lancen los dados y pidan al cajero sus

productos y den su pago por ellos.

f. Gana el primer jugador que llegue a la meta siempre y cuando haya logrado
calcular, de manera correcta, el total de su Nota de remision. Los demas jugadores
deben estar de acuerdo en que los subtotales y el total calculados por el ganador

estén correctos.

7. Variables didacticas
Contexto de compra-venta
Dinero a disposicion para la resolucion

8. Organizacién del grupo
Equipos de 4 alumnos cada uno.

9. Materiales
e Dos dados
e Tablero D con productos de entre $10 y $300
e Dinero para cada nifio ($1000) y para el cajero
¢ Nota de remision D para cada nifio
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e Lépiz y papel para cada nifio
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NOTA DE DIA MES AND *
REMISION - :
No.
Sr. (es)
Direccidon
Ciudad
Condiciones Conducto
CANTIDAD ARTICULO PRECIO | IMPORTE
'TOTAL $
10. Tiempo
50 min
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SITUACION 4: La tiendita

Version 2: La tienda de videojuegos

1. Problema matematico
Problemas de compra-venta, multiplicacién en su aspecto de proporcionalidad

2. Conocimientos

Conteo

Adicion

Multiplicacién: relacion proporcional
Transformacidn entre unidades, decenas y centenas
Algoritmos convencionales de las operaciones bésicas
Algoritmos no convencionales

Estrategias no convencionales

Propdésito del maestro

Analizar los procedimientos multiplicativos que realizan los alumnos al resolver

problemas de compra-venta en un contexto cotidiano como el uso del dinero.

Fomentar el uso de algoritmos no convencionales

Propésito del alumno

Ser el primero en llegar a la meta y realizar bien la suma de lo comprado.

Actividad

a. El maestro da a cada equipo un dado y un Tablero con productos de precio entre

$1000.00 y $30000.00, y la nota de remision para cada integrante del equipo.

b. EIl cajero le entrega a cada jugador $50,000 pesos en billetes de todas las

denominaciones. Dentro de las consignas se dara a los alumnos una restriccion:

pagar con la cantidad mas cercana.

c. El primer jugador lanza primero un dado para ver cuantas casillas va a avanzar.

El mismo alumno elije si quiere comprar mas de una unidad del articulo que le

tocd en la casilla. Por ejemplo, si con su primer dado llega a la casilla con control
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remoto para consola de videojuegos, podra elegir si comprar s6lo uno 0 més de

estos, y pagara el total de ese o esos productos.

d. Cadaalumno anota en su nota de remision cada producto que va comprando para,

al final, realizar el conteo de lo que gastd y lo que le sobrd

e. El jugador en turno realiza el procedimiento necesario para saber el total a pagar
por el producto que comprd y lo paga al cajero en este momento. El cajero, a su

vez, entregara el cambio si es necesario.

f. Los participantes toman turnos para tirar el dado y siguen siempre las mismas

reglas.

g. En el momento en que cualquiera de los jugadores llegue a la meta, todos los
demas calculan el total de su Nota de remision, sin importar el lugar en el que se

encuentran. Hacen la sumatoria del total que gastaron y lo que les sobr6.

h. EIl maestro aclara que cada alumno dispone del tiempo necesario para realizar su
calculo y no los apresura. Ademas, les dice que pueden calcularlo como quieran:
dibujar las monedas para contarlas, representar el precio de cada producto con
monedas de carton para luego calcular el subtotal o emplear la tabla de

multiplicaciones y otros procedimientos.

i. Gana el primer jugador que llegue a la meta siempre y cuando haya logrado
calcular, de manera correcta, el total de su Nota de remision. Los demas jugadores
deben estar de acuerdo en que los subtotales y el total calculados por el ganador

estén correctos.

j. Siel jugador que llegé primero a la meta no calculé de manera correcta el total de
su nota, gana el jugador que tenga el resultado correcto y se encuentre mas

aventajado.

6. Consignas
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a. Elijan al compafiero o compafiera que sera el cajero. En la siguiente ronda podran

cambiar y otro compafiero sera el cajero.

b. Para comenzar a jugar, el que esta a la derecha del cajero lanza el dado y avanza
en el tablero tantos lugares como indique el dado. A continuacion, elegira si quiere
comprar s6lo un producto o més del que le toco.

c. Ahora debera realizar lo que necesite para saber cuanto pagara en total al cajero.
Debera pagar con la cantidad més cercana (explicitar esto con un ejemplo: Si debe
pagar $1209 por un producto, debera pagar los $1209 o con $1500, pero no podra

pagar con $2000, a menos que no le quede otro recurso).

d. Una vez que pague y, si es necesario, le entreguen cambio, anotaré en su nota de

remision lo que compro, el precio unitario del producto y el total que pago.

e. Asi siguen por turnos para que todos lancen el dado y pidan al cajero su producto
y den el pago correspondiente.

f. Gana el primer jugador que llegue a la meta siempre y cuando haya logrado
calcular, de manera correcta, el total de su Nota de remision. Los demas jugadores
deben estar de acuerdo en que los subtotales y el total calculados por el ganador

estén correctos.

7. Variables didacticas
Contexto de compra-venta
Dinero a disposicion para la resolucion
Rango numérico dado por el costo de los productos

8. Organizacién del grupo
Equipos de 4 alumnos cada uno.

9. Materiales
e Undado
e Tablero D con productos de entre $1,000 y $30,000
e Dinero para cada nifio ($50,000) y para el cajero
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e Nota de remision D para cada nifio
e Lapizy papel para cada nifio

10. Tiempo

50 min
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SITUACION 5: Teclas y nimeros

Version 1

Problema matematico
Problemas de sumas de unidades, decenas y centenas.

Conocimientos

Identifica el cardinal del nimero dado
Identifica el valor, segun la posicion, del nimero dado
Descomposicion y agrupacion decimal de numeros

Propdsito del maestro

Que los alumnos descompongan nimeros en centenas, decenas y unidades, mediante
un juego con la calculadora, con la finalidad de hacer uso de las propiedades del
sistema de numeracion: el agrupamiento decimal y el valor posicional.

Proposito del alumno
Obtener primero el nimero dado, tecleando 1, 0, +, =, para ganar cada ronda.

Actividad

a.

C.
d.

Los alumnos exploran libremente el funcionamiento de la calculadora. Para
apoyar esa exploracion, hay que pedir que averigiien con qué tecla se
enciende, con cuél se apaga. Hay que pedir también que presionen varias
teclas de numeros para ver hasta cuantas cifras pueden verse en la pantalla (en
la mayoria de las calculadoras comunes aparecen hasta 8 cifras). Preguntar:
¢qué pasa si teclean mas de ocho cifras? (aparece una letra E, que indica
“Error”).
A continuacion, se explican las consignas de la primera parte, que trabajaran
individualmente. Y se lleva a cabo la primera parte de la actividad. El
propdsito de esa parte es que los alumnos comprendan las reglas del juego y
que logren tener al menos una estrategia inicial: percatarse que con las teclas
1 y 0 pueden formar los nimeros 10, 100, y que con la tecla + pueden ir
adicionando esas cantidades para obtener el nimero deseado; asimismo,
sumando varias veces el 1 pueden obtener las unidades deseadas.
Enseguida se organiza al grupo en parejas.
Se explican las consignas de la segunda parte
i. Trabajo en parejas

ii. Rango numérico: niUmeros mayores de 78 y menores o iguales a 900

iii. Registrar sus procedimientos en la hoja que se les entregara.

iv. Juegan 5 partidas
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e. Monitorear que estén jugando segun las consignas dadas, asi como el tiempo
para cada parte.

f. Una vez que hayan jugado las cinco rondas, se lleva a cabo el cierre de la
sesion, donde se promoveran las reflexiones de los alumnos respecto a las
estrategias que identificaron y utilizaron para formar los nimeros.

6. Consignas
PRIMERA PARTE
Ustedes requieren escribir en la calculadora el nimero 17-25-78 (se les dice un
numero a la vez), pero vamos a imaginar que la calculadora esta dafiada, sélo
podemos usar las siguientes teclas: 1, 0, +, =. (Uno, cero, mas, igual). Entonces,
usando solo esas teclas, las veces que ustedes lo necesiten, deberan obtener al final el
numero 17-25-78. El primer alumno o alumna del grupo que logre obtenerlo y que
haya respetado las reglas, gana.
El alumno o alumna que lo logre primero deberd explicar a los deméas cémo lo
hicieron.

SEGUNDA PARTE

Ahora vamos a jugar en parejas. Lleven con ustedes la calculadora y un lapiz.

En cada pareja, uno de ustedes va a proponer un nimero que sea mayor a 78 y menor
o igual a 900, (lo escriben en una hoja) y cada uno, con su calculadora, tratara de
obtener ese numero usando solo las teclas 1, 0, +, =. Quien obtenga primero el nUmero
y lo haya hecho respetando las reglas, gana esa partida; para ello deberan mostrarle a
su compafiero o comparfiera cémo obtuvieron el nimero.

Al mismo tiempo anotaran en una hoja que les entregaré, el nimero que el compafiero
dijo, lo que vas poniendo en la calculadora para obtener ese nimero y al final, porqué
lo hiciste asi.

Por ejemplo, si el compafiero dice el nimero 80, en la hoja anoto el 80, anoto todas
las operaciones que hice con las teclas permitidas en la calculadora y después explico
por qué lo hice asi. (Ayudarse del pizarrén para explicar esta consigna).

En la siguiente partida el que propone el nimero es el otro compafiero 0 compariera.
Van a jugar 5 partidas en total, el ganador o ganadora definitivo sera quien gane el
mayor nimero de partidas

7. Variables didéacticas
PRIMERA PARTE
Rango numérico: del 10 al 100
Trabajo individual

SEGUNDA PARTE
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Rango numérico: del 90 al 900
Trabajo en parejas: un alumno de 3° de primaria con uno de 4°

Restricciones en el uso de la calculadora (1,0,+,=)

8. Organizacion del grupo
Trabajo individual (primera parte) y trabajo en parejas (segunda parte)

9. Materiales
Una calculadora para cada alumno. Todas las calculadoras deben ser del mismo
modelo.

10. Tiempo
50 min.
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SITUACION 5: Teclas y nmeros

Version 2

Problema matematico
Problemas de sumas de unidades, decenas y centenas.

Conocimientos

Identifica el cardinal del nimero dado

Identifica el valor, segun la posicion, del nimero dado
Descomposicion y agrupacion decimal de numeros
Suma y resta

Propdsito del maestro
Que los alumnos transformen nameros usando la calculadora

Proposito del alumno
Obtener primero el nimero dado, tecleando lo que sea necesario para ganar cada

ronda.

Actividad

a.

b.

Se organiza a los alumnos en equipos de 4 alumnos. Se entrega a cada alumno
una calculadora y su hoja de registro.

A continuacién, se explican las consignas del juego y se verifica que
comprendan las reglas del juego y que logren tener al menos una estrategia
inicial.

El maestro ird dictando una a una las transformaciones de nimeros que pedira
a los alumnos. En el pizarron escribira el nimero inicial y el nimero final que
pide a los alumnos. Puede apoyarse de una tabla como la que se muestra. Esto
servira de apoyo visual a los alumnos y como parte del proceso de verificacion
al final, durante el cierre de la actividad.

NUmero inicial NuUmero final
5 8

Monitorear que estén jugando segun las consignas dadas, asi como el tiempo
para cada parte.

Una vez que hayan jugado las cinco rondas, se lleva a cabo el cierre de la
sesion, donde se promoveran las reflexiones de los alumnos respecto a las
estrategias que identificaron y utilizaron para formar los nimeros.
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f.

Durante el cierre, con apoyo de los alumnos, se ird completando la tabla, cuyo
objetivo es promover las reflexiones respecto al valor de cada numero
implicado en las transformaciones.

A la tabla inicial se le afiaden un par de preguntas, mismas que los alumnos
tienen en su hoja de registro.

NUmero inicial ¢ Qué hice? ¢Cuanto vale el | Numero final
namero que
obtuve?
5 Sumé 3 8, porque son 8 8
unidades

6. Consignas

a.

El dia de hoy vamos a jugar, una vez mas, con las calculadoras. Esta vez no
estan descompuestas, asi que nos ayudaran a ganar muy facilmente.

El juego de hoy consiste en transformar nimeros. Por ejemplo, si tecleo en la
calculadora el numero 5 (todos lo teclean) y le sumo 3 tecleando el signo de
suma y el nimero 3, seguido del simbolo de igual, ;qué numero aparece
ahora? (Todos) 8.

Muy bien, eso es lo que haremos, transformar nimeros. Yo les iré diciendo el
namero inicial, que ustedes teclearan en la calculadora y les diré el nUmero
final que deberan obtener.

Ustedes decidiran qué hacer y como hacerle para obtener el nimero final.
Deberan registrar lo que van haciendo en la hoja de registro que se les entrego.
Ganara este juego aquel alumno que sepa explicar como hizo las
transformaciones y por qué lo hizo asi.

En equipo verificaran los resultados y explicaciones.

7. Variables didacticas

Rango numérico
No hay restricciones en el uso de la calculadora
Ndmeros que se transforman

Numero | Accidn Posicion | Resultado
1005 centenas 1105
1005 decenas 1035
1005| Sumar |unidades 1007
1005 unidad mil 10005
1005 decena mil 11005

102 decena 92
Restar
102 centenas 2
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102 unidades 97

23681 unidad mil 22681
Restar

23681 decena mil 3681

8. Organizacion del grupo
Equipos de 4 integrantes cada uno

9. Materiales
Una calculadora para cada alumno. Todas las calculadoras deben ser del mismo
modelo.
Hoja de registro para cada alumno.

TECLAS Y NUMEROS ‘2’

¢ Cuanto vale el numero
Numero inicial ¢ Qué hice? que obtuve? Nuamero final

10. Tiempo
50 min.
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SITUACION 6: Tendedero Matematico

Version 1

Problema matematico

Problemas de orden y comparacion de nimeros

Conocimientos que se ponen a prueba

Identifica el cardinal del nimero dado
Identifica el valor, segun la posicion, del nimero dado
Orden de la serie numérica

Comparacion entre numeros para identificar mayor o menor valor

Propdsito del maestro

Que los alumnos comparen y ordenen numeros, a fin de que pongan en practica los
conocimientos adquiridos sobre le valor posicional.

Propdésito del alumno

Quedarse con el mayor nimero de tarjetas en el juego de comparacién de nimeros.

1.

2.

3.

4.

5.
a.
b.
C.
d.
e.
f.
g.
h.

Actividad

Se organiza al grupo en parejas: un alumno de tercero con uno de cuarto. Es
importante esta organizacion, ya que se compartiran aquellos conocimientos
0 hipotesis respecto al orden y la comparacion de los nimeros en cuestion.
A cada alumno se le entrega el material con el que jugara.

Una vez explicado el juego y habiendo quedado claras las consignas, los
alumnos comienzan el juego.

Cada uno sacara de su sobre la tarjeta marcada con la palabra “primero”, la
volteard y se la mostrard a su compafiero.

Juntos observaran el niamero y el que tenga el numero mayor se quedara con
las dos tarjetas, es decir, ganara esa ronda.

Al finalizar las diez rondas, ganara el que tenga la mayor cantidad de tarjetas
de nameros.

Una vez terminada esta primera parte el juego, ordenaran sus numeros del
menor al mayor y los colgaran en el tendedero que se les entregara en el
mismo orden o el orden que se les indique.

Cuando esté listo su tendedero, en su hoja de trabajo, escribiran en que se
fijaron para saber que un nimero es mayor 0 menor que otro.

6. Consignas
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Para comenzar la actividad del dia de hoy, a cada uno se le repartird un sobre que
contiene 10 numeros. Ustedes irdn sacando uno por uno (cada papelito tiene escrito
el lugar en que deben sacarlo: primero, segundo, tercero, etc.), y se lo mostraran a su
pareja. Es un juego de suerte, porque ganara aquel que tenga el nimero mayor.

Cuando hayan terminado esta parte del juego, deberdn ordenar sus 20 tarjetitas de
nameros, del menor al mayor y colgar los nameros en el tendedero (listdn) que se les

entregara.

Cuando hayan terminado, escribirdn en su hoja de trabajo en qué se fijaron para
acomodar sus nimeros y para saber cual es mayor y cual es menor.

7. Variables didacticas
Rango numérico
Pares de numeros elegidos para llevar a cabo la comparacion
8. Organizacion del grupo
Trabajo en parejas.
9. Materiales
Un sobre por nifio
10 papelitos con los nimeros seleccionados por nifio
1.5 mt de listdn por pareja
Pinzas de ropa para colgar los numeros
NUMEROS PARA ESTABLECER RELACIONES DE ORDEN Y COMPARACION
Pareja 1 Pareja 2
17315 17351 37025 25037
20046 20064 104 114
1269 269 3710 7103
1005 105 1024 1004
14021 21014 73108 73008
374 473 99005 98005
907 909 6524 6254
78093 87093 3049 9403
7432 4327 12974 12749
10067 10607 29374 29370
10. Tiempo
50 min.

Pareja 3

10235
928
5831
74065
2703
45809
10985
7564
321
4587

12035
918
5813
74605
2730
40589
10958
7654
123
4857
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SITUACION 6: Tendedero matematico

Version 2

Problema matematico

Problemas de orden y comparacion de nimeros

Conocimientos que se ponen a prueba

Identifica el cardinal del nimero dado
Identifica el valor, segun la posicion, del nimero dado
Orden de la serie numérica

Comparacién entre nimeros para identificar mayor o menor valor

Propdsito del maestro

Que los alumnos comparen y ordenen nimeros escritos con letra, a fin de que pongan
en practica los conocimientos adquiridos sobre el valor posicional.

Propdésito del alumno

Quedarse con el mayor namero de letreros en el juego de comparacion de nimeros.

1.

2.

3.

4.

5.
a.
b.
C.
d.
e.
f.
g.
h.

Actividad

Se organiza al grupo en parejas: un alumno de tercero con uno de cuarto. Es
importante esta organizacion, ya que se compartiran aquellos conocimientos
0 hipotesis respecto al orden y la comparacion de los nimeros en cuestion.

A cada alumno se le entrega el material con el que jugara.

Una vez explicado el juego y habiendo quedado claras las consignas, los
alumnos comienzan el juego.

Cada uno sacara de su sobre la tarjeta marcada con la palabra “primero”, la
volteard y se la mostraré a su compafiero.

Juntos observaran el niamero y el que tenga el numero mayor se quedara con
las dos tarjetas, es decir, ganara esa ronda.

Al finalizar las diez rondas, ganara el que tenga la mayor cantidad de tarjetas
de nameros.

Una vez terminada esta primera parte el juego, ordenaran sus numeros del
menor al mayor y los colgaran en el tendedero que se les entregara en el
mismo orden o el orden que se les indique.

Cuando esté listo su tendedero, en su hoja de trabajo, escribiran en que se
fijaron para saber que un nimero es mayor 0 menor que otro.

6. Consignas
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Para comenzar la actividad del dia de hoy, a cada uno se le repartird un sobre que
contiene 10 numeros. Ustedes irdn sacando uno por uno (cada papelito tiene escrito
el lugar en que deben sacarlo: primero, segundo, tercero, etc.), y se lo mostraran a su
pareja. Es un juego de suerte, porque ganara aquel que tenga el nimero mayor.
Cuando hayan terminado esta parte del juego, deberdn ordenar sus 20 tarjetitas de
nameros, del menor al mayor y colgar los nameros en el tendedero (listdn) que se les
entregara.

Cuando hayan terminado, escribirdn en su hoja de trabajo en qué se fijaron para
acomodar sus nimeros y para saber cual es mayor y cual es menor.

7. Variables didacticas
Rango numérico
Pares de numeros elegidos para llevar a cabo la comparacion

8. Organizacion del grupo
Trabajo en parejas.

9. Materiales
Un sobre por nifio
10 papelitos con los nimeros seleccionados por nifio
1.5 mt de listdn por pareja
Pinzas de ropa para colgar los numeros

NUMEROS PARA ESTABLECER RELACIONES DE ORDEN Y COMPARACION

Mil cuatro Mil trescientos cuatro
Doce mil doscientos veinti cuatro Diez mil doscientos veinticuatro
Diescisiete mil trescientos quince Diescisiete mil trescientos cincuentay uno
Noventay nueve mil cinco Noventay ocho mil cinco
Mil Uno
Quinientos veintiuno Quinientos treintay uno
Tres mil cuarentay nueve Nueve mil cuatroscientos tres
Ciento siete Ciento diescisiete
Cuatrisciento vente mil setenta Cuatrosciento ventemil siete
Ciento cuarentay siete mil veinte Ciento cuarenta mil veinte

10. Tiempo

50 min.
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ANEXO 2: Baraja Matematica

BARAJA MATEMATICA

;Qué sc aprenderd en esta secuencia?

radante 1: Formar v c

Variante 1 :.! rmar y comparar cantidades tomando en cuenta ¢l valor que representa las fichas de colores.
7. » 2: Formar v ¢« arar nume 1)

Variante ; rmar '\'( mparar numeros de tres y cuatro cifras tomando en cuenta ¢l valor posicional de los
digitos mediante un juego de cartas.

Variante 3: Formar y comparar nimeros de cuatro, cinco y seis cifras considerando el valor posicional de los
digitos mediante un juego de cartas,

LO QUE DEBEMOS SABER ANTES DE ENSENAR VALOR POSICIONAL

Proposito formativo: Con las actividades propuestas en las variantes de esta secuencia se pretende que los
alumnos construyan conocimientos sobre el valor posicional de los nimeros, para lo cual se propone formar
v comparar numeros de tres, cuatro, cinco y seis cifras mediante un juego de cartas.

Aspectos diddcticos del contenido: En el inicio de la formacion matematica escolar, el Sistema de Nu-
meracion Decimal (SND en adelante) es un elemento clave para el desarrollo posterior de conceptos mate-
mdticos, va que es el primer sistema matemitico convencional con que se enfrentan los nifios en la escuela, y
constituve el instrumento de mediacion de otros aprendizajes matematicos.

En consecuencia, la calidad de los aprendizajes que los nifios puedan lograr en relacion con este objeto
cultural es decisiva para su trayectoria escolar posterior (Terigi y Wolman, 2007). La construccion de cono-
cimientos respecto al SND requicre de un proceso que paulatinamente permita a los alumnos comprender
las reglas que lo rigen, entre ellas la del valor posicional. Il valor posicional es el valor que toma un digito de
acuerdo con la posicién que ocupa dentro del nimero (unidades, decenas, centenas...), por lo que ¢l cambio
de posicion de un digito dentro de un nimero altera ¢l valor de este. Este proceso de apropiacion requiere
de una intervencion didéctica que plantec situaciones para que los alumnos cuestionen sus hipotesis v cono-
cimientos previos, y construyan nuevos saberes en torno al SND. 3

Es importante disenar situaciones didicticas que presenten cierta gradualidad en cuanto al nivel de al-
cance y apropiacion del contenido, que permitan asegurar un transito adecuado entre las primeras hipotesis
de los alumnos (erroneas o incompletas), y los conocimientos institucionales en torno al valor posicional y
al SND ¢n general. La comprension del SND favorece ¢l desarrollo del sentido numérico, la habilidad y re-
flexion en operaciones aritméticas, cileulo mental y estimaciones, v el concepto de valor posicional es indis-
pensable para la construccion del SND.

Conocimicntos y conceptos matematicos: Conteo, agrupamiento, orden de la serie numcrica, compa-

racion de nimeros.

ACTIVIDAD INTRODUCTORIA

Material: Fichas de nameros de dos v tres cifras (anexo 1). Duracion aproximada: 15 minutos.
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©
i

Caonnignas

explorar los Crteros que utilizan los alumnos al comparar nime
yos dos numeros paree idos, ¢
mis nimeros es mayor; ¢l primer

Comoactvdad imroductona, se supere , o
como saben cual es mayor? |is
tone Se pucde pacte del cuestionamicnto: Sttenen /

Wt - . tiene
Iporante considerar gue pueden aparecer respuestis como: el que :
SRR RATO i s es mis erande
numero ndicn el de los dos es man prande; sruno es de los clenes y otro de los dicces, pues es mias gr nde

ol de Tos cienes: caando se dicen los numeros el que aparece

primero s ¢l mas pequeno, por cjemplo, vein
ticineo v ochenta v tres, es mis grande ochentay tres porgue aparece despuds, Se sugiere incluir la compara
Gon de numeros que tengan los mismos numerales en diterente |m\il'il3u. por cjemplo, parcjas de nimeros
como 105y 510, 221y 212;

Fnsepunda, se sugiere organizar alos Alumnos en parejas para comenzir con la actividad detonadora,

Pt esto se les reparte un sobre con 6 tarjetas de numeros (neso 1). Cada alumno tomara dos tarjetas al azar,
Iis npot ante que (~\|\|i|||u~ que |\n|‘ trnos l".lll.l une |m~smu- una ar |('I:| asu cmnp:mcm, ¢l quc lcm:;l ¢l ni-

mero mayor ganaci ese par de tarjetas, Al inal de esta actividad ganard el alumno que tenga mas tarjetas.
Para tinalizar Lo actividad puede peditdes aalgunas parejas seleccionadas al azar, que muestren un par

de numeros que comparaton y expliquen como se dieron cuenta cuil era ¢l nimero mayor.
Deseripeion de la situacion o caso que servird como detonante de la actividad

1 actividad detonadora para construir argumentos sobre ¢l valor posicional es la comparacion de nimeros

en situacion de juego.
s importante que cuando los alumnos expliquen como se dicron cuenta de cudl nimero era ¢l mayor,

se realicen preguntas de retlexion, poniendo énfasis en la comparacion de los pares de nimeros que tienen
Jos mismos numerales en posiciones diferentes. Se sugiere que se socialicen las formas de comparacion de

los stguientes pares de numeros:

L4 ler part que Nno se parezcan on nada Vs

L acil™ decidir cual es mayor, 173 y 48,
e 2do par: numeros que contengan los mismos digitos, 251 y 215,

e 3er par: numeros que contengan un cero en alguna posicion, 101y 110.

VARIANTE 1

Material: Fichas de colores por equipo: 40 fichas azules (con valor de 1), 40 fichas | Duracion aproximada:

rojas (con valor de 10), 10 fichas amarillas (con valor de 100). Ver Anexo 2. 50 minutos

Consignas

Se sugiere organizar a los alamnos en equipos de 4 integrantes seguin las necesidades que observe en su gru-
po, a cada uno se les deberan entrepar el paquete de fichas de colores (Anexo 2). El juego consiste en formar
numeros con fichas de colores: en cada ronda, los alumnos del cquipo tomarin r:mms.ﬁch:\s como conside-
ren necesarias para formar un numero de tres digitos, por ejemplo, dos fichas amarillas (vale 100 cada una),
tres m'h-fs rojas (vale 10 cada una) y cinco azules (vale 1 cada una) formarian ¢l nimero 235.
Se propone que en equipo decidan si juegan a ganar con el ndmero mis grande o ¢l mis pequeno. En
cada ronda panari aquel alumno que haya formado el nimero mis grande o pcn{ucﬁu segin l;';\‘!l(l 'lu:(ml‘ulo
. s Al g e e . ’

Pucden jugar tantas rondas como se considere necesario, pero se sugiere jugar un minimo de tres rondas
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S¢ sugiere abrir un espaci :
o espacio donde los alumpos exXpresen, en plenaria, las est i
. sen, aria, las estrategi
No, st es necesario se i if :
. l ‘ €sarlo se puede cjemplificar con los nimeros que haya
o Hpo Aronda, v segin la necesidad del ¢ ;
rables didacticas: restriccion en la cantidad de¢

formar el mimero mis grande o peque as que utilizaron para
tformado uno o dos equipos. En cad

! Jrupo, se pueden modificar algunas va-
fichas que puede usar ¢l alumno, ran

trabajan, entre otras. 20 numérico con ¢l que

Evaluacion
Los aprendizajes que se evalian en esta variante

son: establecer rel

kb : - ) acion entre las fichas de colores v su va-
lor, formar numeros de tres cifras con fichas de colore '

§ ¥ comparar nimeros de tres cifras con fichas de co-

1OITS,

swaluacion en esta situacion tiene s VOr ¢ " i B
La evaluacion en esta situacion tiene que ver con la posibilidad de validacion que la misma situacion

' alumnos expongan sus argumentos sobre agrupacion v valor de
posicion ante los demas dando a conocer lo realizado, con el fin de abrir un espacio al debate y de argumen-
1on por parte de los alumnos. Esta situacion en si misma ofrece una posibilidad de evaluacion cuando los
dlumnos asignan un punto a quien gand. Se sugiere identificar si la asignacion del punto al alumno ganador es
adecuada, pues indicaria que los alumnos identifican el valor de posicion en la construccion de los nimeros
de 3 afras. Del mismo modo, al elegir las variables didacticas (sefialadas en el punto 5) con las que se puede
jugar v ponerlas en accion en el desarrollo del juego, es posible encontrar elementos de evaluacion respecto
al dominio de los conocimientos.

otrece. En la validacion se quicre que los

VARIANTE 27

' Matenal: Un juego de 40 cartas con nimeros del 0 al 9 para cada equipo. Cada

: N . , . | Duracién aproximada:
| juego de cartas se forma con cuatro tarjetas con ¢l nimero 0, cuatro con el ni- 50 mi
B 50 minutos

| mero 1, asi hasta cuatro con el nimero 9. Ver Anexo 3.

Consignas

Para iniciar se organiza a los alumnos cn equipos de cuatro integrantes, a cada equipo se le deberd entregar
un paquete de 40 tarjetas. S¢ sugiere que en equipo jueguen las primeras dos rondas con tres wrjetas, W

guientes rondas serdn con 4 tarjetas. v
13 H 1 . S cartas v las ¢ Ca § > [a mesa con lﬂ,\’ numeros
El juego consiste en que cada equipo revuelva las cartas § las coloca sobre la mes A : l
. S . e | niime « o ¢l mas pequeno. En cada ronda
hacia abajo. Cada uno decide si juega a ganar con ¢l nimero mas grande o ¢ peq S
; . “quenio. seeun havan acordado. Cada juga-
ganari aquel alumno que haya formado ¢l nimero mas grande o pequeno, segun havan u.nrlg 1 ¢ . Jug
) g  debe fo ar ¢ Alas el nimero mas grande o pequeno po-
dor toma tres o cuatro cartas, segun la rondz, v debe formar con cllas ¢ g l ll 1 Pl
P - se queda con las cartas de
sible. Quien hava formado ¢l ndmero mis grande o pequeno, segun lo acordado, se queda cc : .
: , wamente tres cartas v realizan el mis-
sus comparieros. Si dos 0 mis alumnos empatan, solo cllos toman nUEVAMENte (res e o il :
. B Mmer » cartas ganadas. bl ganador o
mo proceso. Cuando se terminen las cartas, cada jugador cuenta ¢l numero de cartas ganac s
2 SATA Citd ava reunido mas cartas.
ganadora de cada equipo seri quien haya reunie ) e s
) e ! as que permitan a los alumnos reflexionar sobre el va-

. < g altees (o t
Se sugiere que, ¢n plcn:m:l. se realicen pregun ) )
O 5 . s Laneific . ro es mas grande que
lor p0<i . 1de los ligi(os‘ que utilizaron en su juego: sComo identifican ue un NUMEro ¢s mas g Jue
sicional de 1os ¢ 8 /4 c o e 2 " .
’ : we p 7 siclon, atecta o no, por
otro si tiene la misma cantidad de dl’gim\" c'( Juc pasa st se muceve un dngnu a otra posic i
S1 uene la misma ¢ 4 LI AN

™ . 2 et 4 992).
Actividad recuperada y adaptada de Fuenlabrada etal. (1992)
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al frente o atras de cualquicer ntmero? Se puede pedir a

qué? Como el cero “no vale”, zimporta si lo pongo ) ) ;
1 ale”, simp artulina u hoja de papel bond.

as nmcrinrcs en una c

los alumnos que escriban las respuestas a las pregunt ) )
Jue cs | s si solo juegan por ¢l nimero mas grande

En esta variante se pueden clegir otras variables didactica

o’ _* 1 » et 7 »
a los alumnos, si restringe el rango numcrico a saloeenisnas o avihens
. D e B » <

0 pequedio, si permite esta decision

unidades de millar, o jucga con ambas en rondas distintas.

Evaluacion
Los aprendizajes para evaluar en esta variante son: Formar y comparar numeros de tres y cuatro cifras con-
siderando ¢l valor posicional de cada digito. o .
Como estrategia de evaluacion se sugiere verificar la :lpr()pinci('m del conocimicnto mediante la elec-
cion de variables, por ejemplo, al jugar formando el nimero mais pequeno o mas grande, s¢ podrd evaluar sj
¢l alumno forma y compara nimeros de cuatro cifras; al elegir el andlisis de los digitos se podra determinar
si comprenden que cada uno tiene un valor diferente segan suposicion. Especificamente la dltima consigna
promueve que los alumnos institucionalicen sus estrategias de manera escrita. Al mismo tiempo, la situacion
en si misma permite a los alumnos identificar si la eleccion que cada uno hizo en cuanto al orden de sus car-
tas es el mas adecuado para ganar el juego y, pot lo tanto, si form6 ese nimero tomando en cuenta el valor
posicional de cada digito. La actividad de formar nameros y compararlos adquiere sentido, cuando el apren-
dizaje que se pone en juego para construir la estrategia ganadora es la identificacién del valor de posicion de

los digitos.

VARIANTE 3*

Material: Un juego de 40 cartas con nimeros del () al 9 para cada equipo. Cada

juego de cartas se forma con cuatro tarjetas con el nimero 0, cuatro con el ni- | Duracion  aproximada:
mero 1, asi hasta cuatro con el nimero 9. Una hoja de registro para cada alum- | 50 minutos
no. Ver Anexo 4.

Consignas

Para iniciar se sugiere organizar a los alumnos en equipos de cuatro integrantes y a cada uno entregarle un
paquete de 40 tarjetas y la hoja de registro para cada integrante del equipo. . ‘

En equipo se juegan las primeras dos rondas con cuatro tarjetas, posteriormente pueden hacerlo con
5y 6 tarjetas. Cada equipo revuclve las cartas y las coloca sobre Ia mesa con los nimeros hacia abajo. Entre
sus integrantes deciden si juegan a ganar con el nimero mas grande o el mas pequeno. En cada ronda ganara

aquel alumno que haya formado ¢l nimero mis grande o pequeno, segin lo acordado.

Cada jugador, dependiendo de la cantidad de cartas con las que se juega, toma ¢l nimero de cartas v
forma con ellas la cifra més grande o pequena posible, en su hoja de registro, escribe con nimero v letra l;l
cantidad que ha formado. Quicen haya formado el nimero mis grande o pequeno del equipo, se que(l;l con las
cartas de sus companceros, si dos o mds alumnos empatan, sélo ellos toman nuevamente la c,:lntidad de cartas
con las que se juega. Ll que tenga el nimero mayor o menor se lleva todas las cartas, ‘
En plenaria, se propone que divida ¢l pizarron en dos partes, en la primera anotar nimeros con digitos
y en la segunda los mismos nimeros con letra, pero de manera desordenada. Pedir a los alumn\os ue ﬁmr;
8 Actividad recuperada y adaptada de Fuenlabrada et al. (1992). % ‘
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con una linea ¢l nimero eserito con digitos y sy nombre cop letra ifi
o . ) IFpara verificar la corres i
meracion hablada y eserita. Se sugiere eseriba algunos ng T ean i g
. \ ! “rha g S 0UMeros con Jeg
s i que contengan errores ¢ i

Ite ¢s en la escritu-
la numeracion hablada ¢
AS para poner en ey
SEN0 hay ningyin “1000»

Ste namero 100) 1007 v,
1087 Por qué? (Cuil es el nimero mis erande y .

ra con la fimalidad de que Tos alumnog reflexionen sobyre 1o, |
g a 10 que

- . ‘i 2?? . o] )
con numeros y viceversa, Se puede realiy, e de la escritura

ar pregunt idonc: :
Idencia las reflexiones de los alumnos:

Por que si este numero se lee con “mil» i i
esento (cjemplo:

12354 doce mil trescien-

{os cincuenta y cuatro)? :Como se lee o len i
denagual los dos “100» que ahi estin escri-
cual el mis peque -

il el mis Pequeno que se puede formar con Jas tarjctas
A paranstitucionalizar |a importancia del valor

- 9 D 29 Qn o 105een H P g .
2.5,1,0,1,07 :Por quér Sc sugiere utilizar esy ultima pregunt
posicic nal en la formacion del ndmero mas prande o ¢l mas pequenao,

Evaluacion

Los aprendizajes para evaluar en esta vartante son: Formar y comparar nimeros de cinco v seis cifras utili-
zando el valor posicional de cada digito.

Como estrategia de evaluacion se sugiere verificar la apropiacion del conocimiento mediante la elec-
aon de variables, por ciemplo, al jugar formando ¢l nimero mas pequenio, se puede v

erificar si en este pun-
to el alumno puede formar y comparar nime

ros pequenos; al elegir la variable de jugar con ¢l nimero mas
erande, se podri evaluar si ¢l alumno forma, lee, escribe y compara mimeros de hasta seis cifras. Al mismo
tiempo, como la variante anterior, esta situacion en si misma permite a los alumnos identificar si la eleccion
que cada uno hizo en cuanto al orden de sus cartas es el mds adecuado para ganar ¢l juego v, por lo tanto, si
forma ese numero tomando en cuenta el valor posicional de cada digito. La actividad de formar nimeros v
compararlos, en este caso de cinco y seis cifras, adquiere sentido, cuando el aprendizaje que se pone en juego
para construir la estrategia ganadora es la identificacion del valor de posicion de los digitos. En esta varian-
te lahoja de registro sirve también como elemento de validacion para los alumnos, y de evaluacion, pues se
podri observar si existe correspondencia entre la numeracion hablada v la escrita en el alumno v st éste rela-

ciona cantidad de cartas con valor posicional,
Observaciones

Las varables didicticas son los elementos de la situacion que los docentes pueden moditicar ."( que ‘"'“"C’.'m
las estrategias de solucion que ponen en funcionamicento los alumnos. S¢ pueden im-(‘»rpumr \'-..lrmlwlcs didac-
ticas relacionadas con el rango numdérico, es decir, con la cantidad de citras de los numeros. Fl Cf!mcx.n') de
jucgo en cl UE SE Presenta esta Propuesta permite que los alumnos tengan x‘m ;u-gmm-n'm- (.lc p.\!‘(ltl.l. Ll llulc.i
o i 2ot . - - . M EN e 3
2O tiene nl)icli\'« s de :l|\n'ndl'/:lit' bien definidos, a nivel matematco L‘ll [\.H’ll(lll.ll’ u‘ t():_.llllll\lt\ cn .,u‘url .
alumno debe e sder iniciar su trabajo con ;.lgnn:l l‘.\lr;ln'_\:i‘.l, aungue (-_\'ll.l no cmu&lmnf a al procec |-|lmuuu
optimo. Cuando un nino comicnza un juego, no dispone de la estrategia p.fr.\ ganar, sin embargo, ‘-‘“.'“.‘I“""
Y jugar. Dentro del aula multigrado, aquel alumno que no lll.\'l\nll:x:.l de esta Csfnlw""_‘m inicial
podrd recurrir a la observacion de los procedimientos y estrategias de sus companetos o podri pedir la ‘ff“'
di prestiinngs para iniciar el juego. Un juego hace evidente L validez de l.|.\‘. u_\‘(l'.]l‘k.‘\l"l.ll.\' \.]1lc:~|-(intxl'rn_\;- ). :mhi/;
clalumno v se convierte en un medio que otorga validacion del conocimiento sin '.l exphicac '”I"‘_‘.'r“l" -
docente, :u'u\q\u.- Este puede realizar algunas intervenciones como recordar las consignas o modificar alguna

repladel jucepo si es necesario,
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Anexo |

Fuente: elaboracion propia.

Anexo 2

‘; FICHA AZUL
~ FICHA ROJA
FICHA AMARILLA
Fuente: elaboracion propia.
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