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RESUMEN

El presente trabajo muestra un proyecto de intervencién en el jardin principal de la
Facultad de Ingenieria (FI) de la Universidad Auténoma de Querétaro (UAQ), el
cual carece de iluminacion y permanece en desuso durante la puesta del sol.
Mediante un proceso de observacion y conversacion con los usuarios se logro
determinar un diagnéstico de la relacién usuario-lugar. Con el analisis de los datos
obtenidos se disefiaron dos luminarias que permiten el seguimiento de las
actividades durante la noche y se integran al contexto para reforzar el apego hacia
el lugar y generar una apropiacion del espacio. Para lograr un espacio adecuado
se disefio una intervencion con las luminarias, logrando generar en el usuario
variables de actitud hacia el lugar positivas. El proyecto se realiza en la FI como
un prototipo de intervencion y que podria servir para espacios publicos mas

grandes y con mayor demanda en horarios nocturnos.

Palabras clave: (Intervencion, Apego al lugar, Espacio Publico, lluminacién,

Diagnostico de lugar).



SUMMARY.

This work shows an intervention project in the main garden of the Faculty of
Engineering (FI) of the Universidad Autbnoma de Querétaro (UAQ), which has no
lighting and remains unused during the sunset. Through a process of observation
and conversation with users will be able to determine a diagnosis of the
relationship between user-place. The analysis of data from two luminaries were
designed to allow tracking of the activities during the night and become part of the
context to reinforce the attachment to the site and generate an appropriation of
space. To achieve adequate space is designed an intervention with the lights,
making user-generated variables positive attitude toward the place. The project is
in the IF as a prototype of intervention and public spaces could be used for larger

and more demand at night time.

Keywords: (Intervention, Place attachment, Public Space, Lighting, Diagnosis of

place).
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CAPITULOI

1. INTRODUCCION

El presente trabajo muestra el analisis de un espacio estudiado y ofrece una
alternativa de intervencion para la falta de iluminacion en el espacio. Esta
investigacion beneficiara en un primer nivel y como prueba piloto, a los estudiantes
de la Fl, que podran hacer uso del jardin durante la noche y en una segunda
aportacion, buscando la aplicacion del proyecto en lugares mas demandantes, a
quienes estén elaborando un proyecto para iluminacion de espacios publicos,
sobre todo, a aquellos lugares que tengan mayor afluencia durante la noche, como

plazas, parques, alamedas o jardines.

1.1 Necesidades del espacio

Desde diferentes disciplinas se hacen planteamientos sobre cémo
sostener a las multitudes con recursos limitados: el escaso recurso de materia
prima, la problematica de la vivienda, el medio ambiente, el trabajo y las
necesidades sociales por cubrir, necesidades que el urbanita reclama para su
ocio, recreo y distraccion los cuales son condicionantes para el disefio y la
planificacion de la Ciudad. Para Henri Lefebvre (1968) las necesidades urbanas
especificas consistiran seguramente en necesidades de lugares cualificados,
lugares de simultaneidad y encuentro. Actualmente parece que los arquitectos que
intervienen en la ciudad presentan una solucion racional a los problemas de
produccion, trafico e higiene —generalmente una respuesta automatica a la presion
del mercado- pero también deberian englobar las esperanzas y los temores de los

ciudadanos.

En el espacio publico la falta de mobiliario urbano, la violencia, la
intolerancia, la discriminacion y la falta de politicas publicas, entre otras, generan

en el urbanita experiencias que se reflejan en la significacion de sus lugares, tales



como: caminar por la acera, preguntar por la hora, tropezar con la alcantarilla,
esperar en la estacion, observar a los novios desde la banca del jardin, apresurar
el paso por el sendero oscuro o vivir la ciudad por mencionar algunos. Para
Manuel Delgado (2008) una ciudad no connota, es el conjunto de connotaciones
que suscita, las conexiones, oposiciones, taxonomias que organizan
significativamente sus elementos y permiten reconocerlos como unidades

discretas —ese momento, ese sitio, aquella silueta, esta ausencia.

Es por ello que para tratar de reconocer la ciudad, no sdélo en su
estructura geométrica, sino como un sistema organizado de relaciones humanas,
es importante observar el comportamiento a partir de los lugares, lo que Michel de
Certeau (1999) presenta como las practicas culturales de los usuarios de la

ciudad.

1.2 Calidad del espacio

Cuando el espacio publico es de poca calidad, las actividades que se
realizan en él son solo aquellas que son necesarias, las que no se pueden evitar.
Cuando el espacio cuenta con mejores condiciones fisicas, las actividades
necesarias se ejecutan mas o menos con la misma frecuencia pero tienden a
durar mas (Gehl, 2006). Empero la gama de actividades optativas sera mucho
mas amplia, originando que mas personas hagan uso del lugar por un mayor
tiempo ya que el mismo espacio invita a la gente a permanecer ora sentado, ora

jugando, ora comiendo, etc.

La iluminacion es un factor que determina el caracter funcional y
significativo de un lugar con relacién a los usuarios, un lugar que carece de
iluminacion limita las posibilidades de efectuar una gran cantidad de tareas. En el
Cuadro 1.1 se muestra como el entorno fisico es una de las condiciones que

influye en el desarrollo de actividades en diversas formas y maneras (Gehl, 2006).



Hay espacios que son dinamicos durante el dia, pero que en condiciones

nocturnas se vuelven solitarios y son potencialmente ambientes de inseguridad.

Cuando la calidad de los espacios publicos o de zonas exteriores
especificas es buena, las actividades opcionales se desarrollan con una
frecuencia creciente. A medida que aumentan los niveles de estas actividades,

también aumenta el nimero de actividades sociales.

Calidad del entorno fisico

Baja Alta

Actividades ‘
necesarias

Actividades
opcionales

Actividades °
“resultantes”

(sociales)

Figura 1.1. Representacion grafica de las relaciones entre la calidad de los
espacios exteriores y el indice de aparicion de actividades.



La luz artificial es entonces el referente para poder relacionarnos con el
espacio cuando las condiciones naturales no son optimas; la iluminacién puede
llegar a ser también un factor negativo y causar molestia, llegando a presentar
incomodidad, distraccidon e incapacidad para observar. Las caracteristicas de una
correcta iluminacion estan dictadas por las necesidades especificas de cada lugar,
ya que el uso que se le de a cada espacio resulta el principal factor para
determinar el tipo de iluminacién a emplear, sin descuidar su eficiencia luminica y
su relacién con el entorno, utilizando la tecnologia para producir luminarias con

bajos contaminantes, ahorradoras y viables.

El presente proyecto plantea la construccion de un prototipo de luminaria
adecuada al contexto mencionado, tomando como factor clave la interaccién con

el usuario y éste a su vez con el ahorro energético.

1.3. Objetivo general

Disefiar una propuesta de intervencion a partir de un sistema de
iluminacioén con uso eficiente de energia, para generar un espacio que propicie las

condiciones necesarias para el desarrollo de sus actividades.
1.4. Hipétesis general

Al realizar una intervencion generada a partir de un diagndstico, se puede
dotar al espacio de las condiciones de iluminacion artificial adecuadas para

generar un ahorro y propiciar un apego entre el usuario y el lugar.

1.5. Objetivos particulares

* Identificar las zonas del jardin que usan los estudiantes de la FlI.
* Cuantificar las actividades y el tiempo de estancia de los estudiantes en el

jardin.



» Establecer la relacion simbdlica de los estudiantes con el jardin.

e Construir luminarias con LEDS

1.6. Hipotesis particulares

* EI diagndstico de lugar permite intervenir en los lugares con mayor
potencial para su uso.

* Una iluminacién adecuada para cada tarea permite dar mayor opcion de
realizar diferentes actividades.

* Las luminarias pueden constituir un valor de agregado al lugar y generar
una identidad con los estudiantes.

* Los LEDs pueden hacer un uso eficiente de la energia en las luminarias.

1.9. Justificacion

En relacién al alumbrado publico de la Universidad Auténoma de
Querétaro, con el paso de los afos las lamparas de luz incandescente y otras
pocas fluorescentes han sufrido el desgaste y en el caso de las lamparas
incandescentes el color de la luz emitida es amarillo, aminorando la calidad de la
luz. Concretamente en la Facultad de Ingenieria (FI) se observa el mismo
problema, ademas de tener espacios sin iluminacién o con deficiencia luminica. En
el jardin principal de la Fl, ubicado a un costado del edificio de Direccion de la
Facultad y delimitado por la vialidad principal del campus universitario, se cuenta
exclusivamente con dos faroles que iluminan el pasillo principal que lleva hacia la
Direccion, descuidando y dejando carentes de iluminacion las areas del jardin, el
espacio para el consumo de café, el mobiliario para descanso, pasillos laterales y
escaleras (Figura 1.2). Estas condiciones hacen del espacio del jardin un lugar
inseguro, el riesgo de tropezar es latente y el sentido de apropiaciéon que pueda
hacer de este espacio una persona disminuye, ya que un lugar sin iluminacién
genera insatisfaccion e inseguridad, por lo que el transeunte procura evitar la

estancia en él e incluso el transito. Las consecuencias de este tipo de espacios

5



por causa de una nula o deficiente iluminacién impactan en el desuso del lugar,

limitandolo a horarios diurnos y restringiendo sus actividades.

Figura 1.2. Fotografia del jardin principal de la Facultad de Ingenieria.

1.7. Organizacion de la tesis.

El trabajo se desarrollara en tres capitulos adicionales:

El segundo capitulo contiene la revision de la literatura, abarcando los dos
ejes centrales de la tesis: el espacio publico y la iluminacion. En el apartado de
espacio publico se fundamenta el espacio universitario a analizar, asi como sus
caracteristicas y posibilidades, y los conceptos esenciales que se derivan del
mismo. Para el eje sobre la iluminacién se puntualizé en los conceptos necesarios

del proyecto de intervencién, como el tipo de iluminacion y sus caracteristicas.



El capitulo tercero presenta la descripcion detallada de la metodologia
empleada para realizar un diagnédstico del espacio ya sefalado, asi como el
analisis y sistematizacién de los datos obtenidos que dan pie a la construccion de

las luminarias.

El cuarto capitulo muestra los resultados obtenidos, en este caso, primero
el modelo industrial de luminaria exterior que se diseAd de acuerdo a las
necesidades del lugar y después, el disefio general de la intervencion a realizar en

el jardin. Seguido de las conclusiones obtenidas.

Asi también, se anexa una descripcion detallada de la construcciéon de la
luminaria del modelo de disefio industrial como parte de un proceso de disefio.
Desde las ideas previas, hasta la conceptualizacion y evolucién del bocetaje, para
concluir con los planos y la presentacién de las luminarias a desarrollar para el

proceso de intervencion.



CAPITULO II
2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. El espacio publico

Es posible que en Occidente la conceptualizacion del espacio publico
surja en la cultura griega con el uso del agora y de las plazas publicas para el
didlogo y la participacion politica y social de la polis: “En el contexto griego clasico,
lo que hoy se llama “espacio publico” remitia entonces a la plaza publica, “el
ayopa”, o sea, el lugar concreto donde los ciudadanos deben reunirse para debatir
asuntos concernientes al gobierno de la ciudad (Ferry, 2000). Un espacio
dedicado al debate de la vida politica, cultural y econdmica para el consenso y
hasta el conflicto de sus ciudadanos. En México podemos apreciar este tipo de
espacios en mayor medida en los centros de las ciudades, algunas veces frente a
palacio de gobierno o en comunidades rurales frente a construcciones religiosas,
como una nueva idea del espacio publico fundamentado en la modernidad. El
espacio en nuestras ciudades es concebido tradicionalmente como un espacio
para el recreo, la expresion y donde suceden las actividades colectivas de sus
habitantes (Perahia, 2007). Respecto del espacio publico moderno se puede decir
que es una creacion de la llustracion (Ferry, 2000). Estos espacios son
concebidos como una plataforma para la interaccion social, lo que implica una
responsabilidad en el momento de su planeacién, pensando en que el espacio no
se usa, sino que se produce. El término, tal y como se tiende a usar en el
momento actual, no se limita a ejecutar una voluntad descriptiva, sino que vehicula
una fuerte connotacion politica (Delgado, 2002). El control del espacio publico esta
intimamente ligado a la importancia de la interaccién social, como un medio que
puede fomentar organizacién. El uso de camaras vigilantes las 24 horas del dia, la
falta de mobiliario urbano y las estrategias de ubicaciéon, han hecho de las
ciudades lugares espectaculares pensando en el turista y en la comercializacion,

volviendo banal la produccién de las relaciones sociales.



Los complejos comerciales y recreativos han acaparado la atencién de un
gran sector que prefiere salir a un lugar privado que le satisfaga en sus
necesidades. Estos lugares son privilegiados por su atenciéon hacia el usuario,
mientras las calles y las plazas son ahora menos ocupadas y han sido
desplazadas por espacios comerciales, deportivos, recreativos y de reunion
(Perahia, 2007). El espacio publico pasa por una transformacién, una especie de
crisis debido a la comercializacién, el cambio de lo urbano a un parque tematico y
el control asi como la privatizacion del espacio publico como también sefala
(Perahia, 2007).

Los espacios considerados tradicionalmente como publicos (e.g. la plaza,
la calle, los parques y los centros historicos) comparten el terreno con los espacios
privados de uso publico, como los cines, los bares, los bafios publicos, etcétera, vy,
al mismo tiempo, se unen a ellos los espacios publicos que han sido privatizados
como las calles cerradas, parques enrejados, aceras ocupadas por restaurantes
(Portal, 2009).

El espacio publico se constituye como un escenario en donde lo mas
personal de los sujetos y de los grupos se hace visible. “Un espacio publico es
todo lo contrario de un medio o de una articulacién de medios. Sélo existe como
tal si logra trastornar la relacién de equivalencia entre una identidad colectiva

(social o cultural) y un territorio” (Joseph, 1988).
2.1. Consideraciones del espacio publico

En Site Sounds on Strategies of Sound Art George Klein (2009) propone
una serie de caracteristicas sobre el espacio politico que a la vez se convierte en

espacio publico:

1. Libertad de acceso; no hay cuota ni vigilancia.



Libertad de movimiento; no hay restricciones en el espacio, ni limite de
tiempo de estancia.

Libertad de posesion; no es de un individuo, ni tiene propietario.

Libertad de uso; no hay una funcién asignada y se distingue de los espacios

pseudo publicos como centros comerciales.

A continuacion vamos a retomar las caracteristicas que hacen que un
lugar tenga éxito, un planteamiento propuesto por la asociaciéon Project Public
Spaces (PPS) y que ha desarrollado una formula para determinar si un espacio
publico cumple con las condiciones 6ptimas para ser usado, basado en cuatro
aspectos fundamentales: Accesibilidad; Usos y actividades; Imagen y comodidad;
y Sociabilidad. Fundada en 1975 y con proyectos en 40 paises la PPS desarrollé
un esquema que ayuda a juzgar las caracteristicas del espacio publico (ver Figura
2.1).

cantidad de nifios, mujeres y personas mayores
redes sociales

voluntariado
diferencias

uso en la noche PP
administracion
vida en la calle cooperatividad
vecindad
orgullo
amistad
interactividad

SOCIABILIDAD

bienvenida

ACCESOSY
VINCULACIONES

continuidad
proximidad
conectividad
legibilidad
datos del trafico transitabilidad
modos de divisién T

accesible
transporte de uso

actividad peatonal

patrones de uso de stacionamiento

comercios locales

pratones de uso de tierra

divertido
activo
vital

valores de propiedad

niveles de renta
especial
ventas
real
util
indigenas
celebraciones

usosy
ACTIVIDADES

sustentable

Seguro
limpio

IMAGEN Y
CONFORT verde

transitable

estancia

espiritual

agradable
datos ambientales

atractivo

historico condiciones de edificios
calificacion de saneamiento

estadisticas sobre delincuencia

Figura 2.1. Caracteristicas qué hace a un lugar tener éxito
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2.1.1. Accesibilidad

En las practicas cotidianas, la forma en que nos trasladamos ha cambiado
también la manera de apropiarse tanto de los espacios privados como de los
publicos, el uso del automavil ha estructurado de cierta manera la conectividad de
muchas ciudades, la movilidad esta dada principalmente por ejes viales de uso
restringido al peatdén y que conectan después con vialidades secundarias vy
primarias; en nuestros dias parece que el ordenamiento del trafico se hubiera
impuesto a la planificacion de la ciudad, conformando asi una reticula en funcion
de los trayectos del automoévil y generando espacios transversales, es decir
espacios cuyo destino es basicamente el de traspasar, cruzar, intersectar otros
espacios devenidos territorios (Delgado, 1999); lugares que no pueden definirse ni
como espacio de identidad, ni como espacio relacional, ni como histérico. (Auge,
2000; Delgado, 1999) Se puede juzgar la accesibilidad por las conexiones que
existen en el entorno tanto fisico como visual. Un espacio con éxito es aquel al
cual es facil llegar y por donde es facil pasar, aquél que es visible de lejos y de

cerca.

2.1.2. Sociabilidad

Esta es una cualidad dificil de conseguir, pero una vez alcanzada es
inconfundible pues cuando una persona esta en un lugar con los amigos, saluda a
los que coinciden con ella en el espacio y conoce a la comunidad que hace uso de
él, tiende a sentir un mayor apego por el lugar y a fomentar este tipo de
actividades sociales. La experiencia en el espacio publico de las ciudades como
Santiago de Querétaro, es a la vez una experiencia urbana, es decir, que sucede
a partir de la relacion que hay con el otro, la interaccién con los demas, la
formacion de redes sociales que permiten su desarrollo y que estan basados en el
encuentro con los demas. Desempenar un papel en un espacio publico no es sélo
confirmar una condicién o posicion, sino que es intervenir en una situacion con la

gente que podamos encontrar en nuestro camino. Pero la experiencia urbana
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también se da en la relacibn que hay con el espacio, con sus elementos
estructurales. Los romanos utilizaban el termino urbs para referirse a la ciudad
como estructura fisica. Es a partir de las condiciones de la urbe que se posibilita o
por el contrario se limita el proceso de convivencia, es decir, que vemos en la
ciudad no un proceso, sino, el resultado, el resultado de arquitectos, urbanistas,
ingenieros, desarrolladores y publico en general, un recipiente, un captador de
urbanitas. Una estructura que ofrece a los ciudadanos una mayor adhesiéon a su

ciudad, que le permita al ciudadano interpretarla a través de diversas imagenes.

2.1.2.1 La Conveniencia

Para Pierre Mayol (1999) la organizacién de la vida cotidiana se articula al

menos en dos registros.

1. Los comportamientos. Aquellos que son visibles en el espacio social de la
calle como el caminar, la indumentaria, los saludos, gestos, los actos que

usamos en tal o cual espacio.

2. Los beneficios simbdlicos esperados. La sensacion de sentirse bien, de
sentirse seguro, que esta presente en la conciencia del usuario, arraigada
en la tradicion cultural. Estos elementos aparecen conforme el usuario

consume el espacio publico.

Estos dos sistemas se articulan en el concepto de conveniencia.

La conveniencia es para el usuario del barrio una especie de ley
intrinseca sobre el comportamiento en el espacio, una delimitacion sobre lo que
“no conviene”, lo que no se hace; mas que en perjuicio del otro, por beneficio
simbdlico del mismo usuario. La imagen que uno da ante los demas. E/ contacto
interpersonal que se efectua en estos encuentros es, en si mismo, aleatorio... Al

salir al barrio, es imposible no encontrar alguien a quien “ya se ha visto”, pero
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nada puede adelantarse sobre quién o donde (Mayol, 1999). Uno se mantiene en
“sobre aviso” para prevenir el contacto con el otro, para sostener la relacién social,
siempre en medida de guardar su privacidad. Las relaciones de vecindad son
dadas por la proximidad que impone la configuracién de los lugares. El paseante
anda en una actitud discreta y que revela poca informacion, este no “hacerse
notar” le permite “permanecer como usuario del barrio”. La conveniencia entonces
se sustenta en el ; Qué van a decir los vecinos si...?. Esta legibilidad hacia el otro
suscita el chismorreo, entendido como una curiosidad intrinseca de la practica
cotidiana, una observacion en donde se fraguan las jerarquias y los papeles
sociales del barrio. Practicar el barrio es fundamentalmente una serie de
convenciones linguisticas y de comportamiento que son establecidas como
cbdigos entre los usuarios. Salir a la calle es correr el riesgo, sin interrupcion de

ser reconocido, y por tanto designado (Mayol, 1999).

2.1.2.1.1 El sexo y la conveniencia.

Segun Mayol (1999) ciertos sitios del barrio estan mas especificamente
marcados por uno u otro sexo. Segun la hipétesis de la sociéloga Blanca Gutiérrez
existe un uso diferencial del espacio publico por parte de mujeres y hombres. Esta
division de roles esta dada con antelacion por la misma cultura. Estas diferencias
se deben a los roles sociales asignados a cada género y se reflejan en el espacio

publico.

Asi, cuando comienza el material discursivo sobre la sexualidad, el registro
linguistico cambia inmediatamente. Este material se da en los bordes -la mayor de
las veces - por destellos y con disimulo. Entonces comienza entre el mismo
lenguaje discursivo y el gestual un juego de doble sentido. Una oratoria del sexo

en la conveniencia es hablar de, decir lo mismo de otro modo.

13



2.1.3. Usos y Actividades

Las actividades que se realizan en el espacio son el punto basico para la
construccion de un lugar. Tener algo que hacer le da a la gente una razén para
asistir a un lugar y regresar a él. Las practicas cotidianas son las formas de
arreglarselas en el espacio: la manera de ocupar la banca, la forma de tomar el
café, el joven leyendo el anuncio de algun evento, los gestos y las miradas son
también objetos de la experiencia del espacio publico. Los gestos son los

verdaderos archivos de la ciudad (De Certeau, 1999).

Cuando un lugar esta vacio es porque no hay nada que hacer o no se
puede realizar ninguna actividad por las condiciones del lugar y por tanto, ese
espacio estara subutilizado. Existen lugares que son frecuentados no sélo por los
residentes, sino también por los lugarefios y turistas para tomar un descanso o
comer en la plaza o en la avenida principal. El hecho de que el sitio esta sujeto a
multiples usos de los diferentes grupos da pie a que personas de otros sitios

hagan uso de un espacio (Schalk & Sustersic, 2009).

De manera general las actividades realizadas en el exterior pueden
conformarse en tres categorias, las cuales plantean diferentes problemas y
diversas exigencias para el espacio fisico (Gehl, 2006). En las siguientes figuras
se observa la frecuencia y la duracion de todo tipo de actividades exteriores de
doce calles residenciales de Waterloo y Kitchener, Ontario. La Figura 2.2 muestra
el total de actividades que se dan en las doce calles, en la Figura 2.3 se muestra
la duracidén media de las mismas, como un ejemplo de aunque el ir y venir supone
mas del 50% del total de las actividades, son las actividades estacionarias las que

dan vida a la calle.
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A. Interactuar

B. Estar

C. Hacer algo

D. Jugar

E. Paseos en la zona
F Iry venir a pie

G. Ir y venir en coche

A B CDEF G

Figura 2.2. Numero de actividades exteriores.
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Figura 2.3. Duracién media de las actividades.



2.1.3.1. Actividades necesarias

Las actividades necesarias son aquellas que realizamos casi todos los
dias y de manera mas o menos obligatoria, es decir, que las condiciones del
espacio fisico influyen en poco para realizar este tipo de actividades ya que los
participantes no tienen eleccién de ejecutar o no la tarea, como lo son el ir al
trabajo, a la escuela, esperar el transporte 0 esperar a una persona, situaciones
donde participan mas personas de modo obligatorio. Ir en el auto o caminar son
principalmente las actividades relacionadas a éste grupo (Gehl, 2006). Por
ejemplo, en la introduccion a Los no lugares de Marc Auge (2000), Juan Pérez,
después de retirar dinero del cajero se dirige al aeropuerto de Roissy, se describe
un trayecto facil por la autopista, llegar a la caseta de peaje de Dourdan donde

pago con su tarjeta de crédito y continuar por el periférico rodeando Paris.

2.1.3.2. Actividades opcionales

Las actividades opcionales son aquellas que se realizan o en las que se
participa si se esta de acuerdo con ellas, es decir, si existe el deseo de
practicarlas, pero también, si el lugar se lo permite. Estas actividades estan
ligadas duramente a las condiciones fisicas del espacio, la disponibilidad del lugar
para ejecutar tal o cual practica, ya que generalmente este tipo de actividades son
agradables para la persona (Gelh 2006); algunas de las actividades opcionales
pueden ser: salir a caminar, sentarse a disfrutar del aire o salir con el perro a dar
un paseo. Después de que Juan Pérez se presentd en el control policial del
aeropuerto, decidi6 comprar una botella de cofac y comenz6 a recorrer los

escaparates, llegd a una libreria y se detuvo a hojear unas revistas (Auge, 2000).

2.1.3.3. Actividades sociales

Las actividades sociales “son todas las que dependen de la presencia de

otras personas en los espacios publicos” (Gelh, 2006). Por su relacion con el otro
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este tipo de actividades van desde el saludo, la conversacion, los juegos, el flirteo
y diversas actividades comunitarias. Para Gelh las actividades sociales incluyen
aquellas que son de caracter pasivo como el ver y oir a las demas personas
aunque es clara que es de menor intensidad (Figura 2.2) Este tipo de actividades
suelen darse sobre todo en espacios privados. También suelen llamarse
resultantes, pues son muchas veces consecuencia y/o la conexion de las otras
dos categorias (Gelh, 2006). En el espacio publico las actividades sociales suelen
darse hasta de manera espontanea porque las personas se hallan en mismo
espacio o del cruce mientras se camina por la acera. Las actividades sociales de
Juan Pérez son casi nulas, sélo por la conversacion con la azafata que se
describe, entendiendo la intencién del relato por parte de Auge (2000) de definir

los espacios que transita como no lugares.

Intensidad Alta Amigos intimos
Amigos
Conocidos
Contactos casuales
Intensidad Baja Contactos pasivos (“de

very oir’)

Figura 2.4. Segun este esquema, la vida en la ciudad consiste primordialmente en
los contactos de baja intensidad, situados en la parte baja de la escala.

2.1.4. Comodidad e Imagen

Un espacio es comodo presenta una buena imagen, la comodidad incluye
las percepciones acerca de la seguridad, la limpieza y la disponibilidad de lugares
para sentarse, tomando en cuenta la importancia de permitir a la gente sentarse
donde mas le agrade. PPS considera la opinion de las mujeres en este sentido,
una buena herramienta de juicio pues tienden a ser mas selectivas en la eleccién

de un espacio.
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2.1.4.1. Lugares para sentarse

Es importante recalcar este punto como una parte crucial de las
caracteristicas cualitativas del espacio publico. Si un espacio exterior ofrece
muchas oportunidades para sentarse, es posible que las estancias sean de mayor
duracioén, a diferencia de donde no existen estas posibilidades. Y es que no soélo
es importante para la comodidad el tener un buen asiento, sino que prepara el
terreno para denotar muchas de las importantes actividades del espacio publico:
leer, conversar, jugar, dormir, descansar, mirar-oir a la gente, entre muchas mas
(Gehl, 2006).

Pero la calidad de un buen lugar para sentarse implica hacer una
evaluacion del mobiliario como los materiales y su ergonomia. La gente prefiere
los lugares cerca de las fachadas buscando en el entorno fisico un apoyo de
reposo; en general, los lugares para sentarse donde la espalda esté protegida son

preferibles a otros lugares que no cumplan una funcioén de respaldo.

2.1.4.2. Lugares secundarios para sentarse

Los asientos secundarios son aquellos que no fueron destinados para ese
fin, pero que ofrecen oportunidades suplementarias de asiento. Algunos ejemplos
suelen ser las escaleras, las jardineras, escalinatas, muros bajos, bordes,

etcétera.

Los asientos secundarios son importantes cuando la demanda de
asientos es elevada o incluso para evidenciar la mala calidad o la falta de
planeacion en la ubicacién de los asientos principales.

2.2. La Universidad como espacio publico

La universidad publica, como extension de la sociedad, es parte
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fundamental en la construccién no sélo de proyectos de investigacion, sino en la
instruccion de individuos comprometidos con el fortalecimiento de la comunidad,
ya que la universidad como espacio publico no se encuentra escindida de la
sociedad sino que actua como parte de ella, participa desde su especificidad en
explicar el estado actual y las causas de la creciente desigualdad asi como
contribuye a disefar instrumentos viables de transformacién y de participacion
ciudadana (Naidorf, 2009). La Universidad como el espacio donde es posible
construir una institucion mas integral del hombre civilizado (Oliva, 2006). La
Universidad Publica puede ser el puente apropiado entre la consolidacion de
proyectos que generen una conciencia hacia los problemas modernos y la

participacion de la sociedad.

Para Judith Naidorf (2009) en la universidad como espacio publico, la
sociedad civil es el eje de la construccion de modelos, porque confia que es un
modo de atender y, por qué no, buscar solucionar muchos de los problemas de
estas sociedades desiguales. Las caracteristicas espaciales de las universidades
permiten gracias a su analogia con la ciudad, tomar como parametro para su
posible aplicacion fuera de la Institucion, una microsociedad con un fin especifico
que puede ser capaz de reforzar los planteamientos internos y con capacidad para

el fortalecimiento de modelos de aplicacion.

Segun Oliva (2006) el caso de la Universidad como espacio publico radica
en dos elementos fundamentales en tanto su caracter de institucion educativa: en
la acciébn y en la comunicacién didactica. Plantea que al participar en la
configuracion del espacio, desde estar o asistir a un espacio publico, es posible
encontrar en eje para repensar la universidad como espacio publico. Donde lo que
une a los sujetos no es su conjunto de valores, sino el mundo que construyen en

comun, uniendo el contenido de lo publico al concepto de participacion.

Naidorf (2009) puntualiza y engloba la idea de este apartado diciendo:

“En las universidades publicas latinoamericanas a lo largo de
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practicamente todo el siglo XX se han creado rasgos institucionales que, aunque
ya perdida muchas veces su funcién original, subsisten como estructuras capaces
de sostener nuevas iniciativas de transformacion de la universidad en un

verdadero espacio publico”.

2.2.1. Universitario — Transelnte

El habitante de la ciudad es de un natural aburrido y hastiado que se
encuentra en un estado de indiferencia flotante (Joseph 1988). El paseante urbano
pasa su tiempo mirando con insistencia, pero es incapaz de desenmascarar o de
interpretar. EI hombre de la ciudad s6lo puede pues salvaguardar su capacidad de
encuentros recurriendo a cierto entabicamiento de la atencion y de la mirada,
segun Joseph. El espacio publico se convierte entonces en el espacio del anuncio,
como forma de distancia respecto del papel, en el espacio del look. Espacio
sonambulo, siempre superficial, en el que todo debe ser negociado porque todo es
problematico. “La logica de las interacciones en un espacio publico no es una
dialéctica, es una légica de vacilacién, una problematica” (Joseph, 1988). El
espacio publico no es neutral, sino que es un escenario de conflictos y
negociaciones sociales a diversa escala que lo redefinen constantemente, los
diferentes grupos sociales establecen estrategias especificas para su uso,
organizacion y significacién, desplegando y recreando los referentes identitarios

necesarios para su reproduccion (Portal, 2007).

El transeunte se mantiene en movimiento, en la actualidad todos vivimos
en movimiento, menciona Zigmun Bauman (1999), y el consumidor es como un
viajero que no puede dejar de serlo. Es la produccién de lo publico como un
producto especifico del capitalismo (Portal, 2009). El transeunte-universitario vive
la cultura de la sociedad de consumo en donde el fin no es el aprendizaje sino el

consumo (Bauman, 1999).

20



Actualmente, el transeunte es en el espacio publico un turista que se
desplaza rapidamente de un lugar a otro, porque el mundo que le rodea es
irresistiblemente atractivo como para permanecer mucho tiempo en un espacio

segun Bauman.

Para Delgado (1999) el usuario del espacio urbano es casi siempre un

transeunte, alguien que no esta alli sino de paso.

2.3. La intervencion en el espacio publico

La intervenciéon se interpreta como una accion aplicada cuando se ha
identificado un problema o una dificultad, un ejercicio que responde a un reflexiéon
sobre sus posibles resultados de apropiacion. El proceso de la intervencion
comienza por definir el objeto de estudio, es decir, delimitar sobre qué actuar; ésta
delimitacion esta basada en el conocimiento de los diversos actores sociales que
comparten los escenarios -la organizacion desde la cual se interviene, la
caracterizacion de aquellos para los que se trabaja y los objetivos, caracteristicas
y formas de la intervencion- de lo que resultara un proceso complejo de analisis de
los mismos que nos mostrara los intereses, las fuerzas en conflicto, las dificultades

de la accion.

La conceptualizacion de proyectos basados principalmente en diversas
formas de investigacion-accion y la participacion publica para cuestionar la
pasividad habitual, como podemos ver en la Figura 2.5 las acciones relativas a los
proyectos futuros del barrio estan relacionadas con los problemas y soluciones del
mismo, su actividad o conducta estrictamente regulada dentro de los procesos de
planificacion puede ser considerada como un proceso de intervencion en el
espacio. Su enfoque de colaboracion y consulta tiene raices profundas y
complejas en la comunidad y el activismo cultural que determinan el apego al
lugar. Las practicas para la intervencidn requieren la colaboracion interdisciplinaria

de profesionales con conocimientos y experiencias diversas, profesionales y
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tedricos. A menudo, se trataria de practicas espaciales, que describen tanto un
analisis critico de las relaciones espaciales como las diversas formas de
estrategias de intervencion que estan siendo elaborados por profesionales y no

profesionales (Schalk & Sustersic, 2009).

Acciones
cotidianas

Accién

Acciones orientadas
hacia el barrio

Apego al lugar

Acciones relativas a
los proyectos futuros
del barrio

Identificacién

Figura 2.5. Modelo tedrico de analisis de la apropiacion en un barrio de Barcelona.

En este sentido la intervencién mediante luminarias nos lleva a pensar en
la potencialidad que tiene la luz artificial para el jardin. El conocimiento de los
principales usuarios en su contexto mediante un diagnédstico etnografico resulta
vital para evaluar las posibilidades de la intervencién. La necesidad de iluminar un
lugar tiene como prioridad ofrecer la luminancia adecuada a cada espacio, y con el
objetivo de que en el espacio se puedan desarrollar las mismas actividades que se
realizan durante el dia de manera confortable. Es decir, conocer los factores que
podemos llegar a cambiar y que estan a nuestro alcance, nos permite valorar el
radio de impacto que podemos lograr y reconocer nuestras limitantes. Una buena
definicion del problema tiene como objeto de intervencién la delimitacion de los
diferentes aspectos de una necesidad social que son susceptibles de modificar

con nuestra intervencion profesional.

2.4. Apropiacion del espacio
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La apropiacion es el proceso mediante el cual la gente hace suyo el
espacio, significandolo (Portal, 2009). Esto es cuando las personas de un cierto
grupo generan identificacion con lugares especificos de diversa indole. A partir de
este proceso se le otorga al espacio un sentido de pertenencia y de identificacion,

mas alla de sdlo otorgarle un sentido.

Desde el punto de vista psicoldgico, se puede comprender la apropiacion
como un mecanismo basico del desarrollo humano, por el cual la persona se

“apropia” de la experiencia generalizada (Vidal & Pol, 2005).

El espacio publico tiene ante todo un sentimiento politico, el eje semantico
de su concepcion gira en tono a la participacién y la accién ciudadana, la identidad
de lugar o el espacio simbdlico urbano se produce por la interaccion entre
personas y espacios: la practica. La configuracién fisica y politica de un espacio
esta supeditada a las practicas cotidianas que puedan dar pie al fendmeno de la
apropiacién. Muchas veces estas apropiaciones se desencadenan en lugares, o
zonas de exclusién e inclusién, pero generalmente a través de la apropiacion, la
persona se hace a si misma mediante las propias acciones, en un contexto

sociocultural e histérico.

Una vez que la gente construye una identidad simbdlica con un espacio
dentro de un contexto sociocultural y desde un nivel individual hasta colectivo, el
proceso dialéctico de la intervencidén lo convierte en un lugar mediante dos
procesos: la accién transformacion y la identificacion simbdlica como lo muestra la
Figura 2.6. La apropiacién es entonces una manera de entender los vinculos que
se crean con los lugares. Procesos cognitivos, afectivos, de identidad y
relacionales, a diferencia de aquellos donde no existe ningun proceso para

identificar al lugar y darle un significado de arraigo, un no lugar (Auge, 2000).

El espacio publico estda dominado por reglas y regulaciones. Un orden

creado para mantener el orden social establecido, un orden siempre inmanente,
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construido sobre un poder que restringe el uso de ese espacio. En contra de esta
abstraccion del espacio, Lefebvre (1981) plantea la actividad que da forma a los
espacios sociales, la apropiacion de los espacios. En la practica esto significa que
siempre hay un conflicto territorial entre la dominacién y la apropiacion, por un
lado, el Estado y sus leyes no puede controlar totalmente el espacio publico de la
apropiacién, por el otro lado, el espacio esta siempre en peligro de represion

potencial.

En el proyecto Jardins Publics que se llevd a cabo en el Festival
Internacional de Edimburgo en el verano de 2007, se produjo la apropiacion de un
Jardin como un proyecto de arte participativo, que consiste en el proceso de
negociacion con los participantes y autoridades, y no en el jardin como un objeto
en si mismo, donde la participacion se ha convertido en una palabra clave y una
estrategia para el funcionamiento de las distintas practicas espaciales (Schalk y
Susterisc 2009).

Figura 2.6. Esquema de la apropiacion del espacio.
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2.5 El barrio

El barrio puede entenderse como esa porcion del espacio publico en
general donde se insinua poco a poco un espacio privatizado particularizado,
debido al uso practico cotidiano de este espacio (Mayol. 1999). Son los lugares en
donde podemos apreciar la articulacion de la vida cotidiana. Para De Certeau
(1999) el barrio es pues, en el sentido estricto del término, un objeto de consumo

que se apropia el usuario mediante la apropiacion del espacio publico.

El barrio es el espacio en donde se ejecuta la relacion con el otro. Al estar
en la calle, el transeunte se inserta en una red de simbolos y significaciones que
muchas veces fueron creadas anteriores a él. Es la escenificacion del juego con
reglas previas no establecidas — a donde fueres, haz lo que vieres- que permiten
la construccion del proceso social. La practica del barrio es siempre un
reconocimiento de la calidad del espacio social. Todas las condiciones que se
ejecutan repercuten para que el espacio urbano pase de objeto de conocimiento al

lugar de reconocimiento.

* Conocimiento de los lugares

* Trayectos cotidianos

* Relaciones de vecindad

* Relaciones con los comerciantes, sentimiento difuso de estar sobre un

territorio (etologia)

La practica cotidiana en el barrio es signo de una tactica que sélo puede
gestarse en relacion con el otro como una obligaciéon y un reconocimiento. Es asi
como se pretende visualizar el jardin de la Fl, la identificacion de esos lugares que
la gente del barrio identifica como suyos, sus trayectos y sus relaciones con el

otro.

25



2.6. La luz

La luz es como el calor y la electricidad una manifestacién de la energia
que se puede producir de diferentes maneras; calentando cuerpos sélidos o gases
hasta llegar a la incandescencia (lamparas incandescentes), pero donde ademas
se obtiene energia calorifica, que generalmente es desperdiciada (Ramirez, 1993).
Lo mismo sucede con las lamparas de descarga, por medio de una descarga
eléctrica o una lampara de gas se consume energia quimica, en todos estos casos
se proporciona cualesquiera tipo de energia que sera transformada en energia

luminosa (Ramirez, 1993).

2.7. La iluminacion y el espacio publico

La iluminacion de los espacios publicos como las plazas, los jardines, las
calles, centros, corredores comerciales, edificios historicos y estéticos son un tema
de relevancia para las autoridades municipales, pues actualmente las ciudades
compiten con fines turisticos para ser mas atractivas (Manzano, 2009). Cualquier
espacio en el que se vaya a realizar alguna actividad durante la noche necesita

ser iluminado.

2.7.1. lluminacién de Jardin

La iluminacion de un jardin debe hacerse de manera sutil. La atencién de
la iluminacién debe estar enfocada en el follaje y en los arboles. Una técnica para
la iluminacion de la vegetacion es la iluminacién ascendente, que consiste en
iluminar de abajo hacia arriba generalmente de manera rasante y cuando se aplica

a grandes arboles suele producir un efecto impresionante (Laszlo).

La iluminacién de seguridad consiste generalmente en un proyector de

potencia, que permita observar desde diferentes puntos el espacio exterior en su
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totalidad, pero este tipo de iluminacion es desagradable para los jardines, pues

llega a ser molesto al causar deslumbramiento.

2.7.2. La seguridad

Durante la noche la iluminacion resulta importante para mostrar una
imagen embellecedora de la ciudad, mas aun, la percepcion visual en el espacio
nocturno es vital para la seguridad; la consultaria Equis en Buenos Aires realizd
una encuesta a 400 personas y el 81% considera que una calle mal iluminada es

sinénimo de inseguridad. (El clarin, 2001)

En Creating Defensible Space, Oscar Newman (1996) propone ciertas
caracteristicas para hacer de los espacios residenciales un entramado social que
se defienda a si mismo. Ciertos rasgos fisicos de las areas publicas que rodean a
las viviendas que puedan generar un sentido de responsabilidad por parte de los
residentes. Individuos que se sientan responsables de las actividades que se
ejecuten en el espacio publico se opondran con mayor facilidad a la llegada de

extranos.

Una de las caracteristicas es construir lugares publicos de manera que los
extrafios tengan la impresion de que sus actividades seran observadas por los

residentes del lugar (Newman, 1996).

En este sentido el alumbrado publico como parte de un buen
equipamiento urbano es imprescindible para la observacion. La presencia de
equipamiento urbano puede ser un factor que sirva tanto a la oportunidad de
observacion de una zona como a su accesibilidad. Ademas para que se desarrolle
un sentimiento de responsabilidad sobre el lugar, los residentes deben poder
observarla antes de hacer uso de ella, lo cual les permitira juzgar si es segura

antes de comprometerse en su uso (Botth, 1981).
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2.8. Alumbrado publico

El uso apropiado del alumbrado publico proporciona a la comunidad
beneficios sociales y econdmicos, como la reduccion de accidentes nocturnos,
prevencion de delitos, facilidad en la fluidez del transito vehicular, promocion de

negocios comerciales e industriales y ambientes visualmente atractivos (Bazant,
2009).

Al referirnos al alumbrado publico se necesita hacer una clasificacion de
las diversas situaciones que se presentan para este tipo de iluminacién, ya que

cada una de ellas cumple una funcién especifica.
En general, se pueden agrupar estas funciones en tres grandes grupos:

- Alumbrado de zonas residenciales
- Alumbrado de zonas peatonales

- Alumbrado de areas de esparcimiento

2.8.1. Alumbrado de zonas residenciales.

Las zonas residenciales son las areas ocupadas por casas particulares,
viviendas de tipo unifamiliar con una distancia de entre los 20 y 25 metros de
distancia entre fachadas opuestas. Con o sin mezcla de establecimientos

comerciales se caracteriza por poco transito peatonal durante la noche

2.8.2. Alumbrado de zonas peatonales.

Se trata principalmente de calles con restriccion vehicular y/o
generalmente flanqueadas por establecimientos comerciales. Es la porcion del
municipio donde se genera un volumen moderado de transito peatonal al incluir
algunas manzanas de grandes edificios, tiendas de menudeo o espacios

recreativos.
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2.8.3. Alumbrado de areas de esparcimiento

Las areas de esparcimiento suelen estar comprendidas entre las zonas
residenciales y las zonas peatonales y son espacios publicos como lo son las
plazas, parques, jardines, etcétera. También se incluyen elementos pos su valor

historico o estético que merecen ser enfatizados por la iluminacién en su entorno.

2.9. Clasificacion de luminarias

Las luminaria solian clasificarse segun su control de distribucion de la
potencia luminica con las denominaciones cut off, semi cut off y non cut off. Hoy
se pueden clasificar segun sus caracteristicas fotométricas con parametros como

el alcance, la dispersién y el control.

Para Bazant (2009) las luminarias se pueden clasificar segun sus
patrones de distribucion lateral y vertical. La luz que emiten las fuentes es
controlada proporcional y direccionalmente de acuerdo a los requerimientos de
visibilidad.

2.9.1. Distribucion vertical

La distribucion vertical se utiliza generalmente en vialidades respecto del
ancho de la calle y la altura del montaje. La distribucion vertical es la iluminacion

luminosa que produce una luminaria sobre un plano horizontal (Bazant, 2009).

2.9.2 Distribucion Horizontal

La distribucién horizontal o lateral es la forma y el angulo en que los
conos de emisién luminosa inciden en un plano horizontal y cuantifican la

cobertura del haz vertical, segun Bazant (2009).
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2.10. Postes

Los postes son el soporte de la lampara desde el suelo. Los mas usados

para alumbrado publico son los siguientes

Latigo

El tipo de poste de latigo tiene una forma curva y su extension de base se

prolonga como brazo en cuya punta se encuentra la lampara.

Tipo “T”

Es un poste en cuya parte superior se encuentran dos brazos con sendas

lamparas.

Poste multiple

En la parte superior del poste mdultiple se encuentran varios brazos,

generalmente siguiendo una simetria, cada uno con una lampara.

Adosado

El tipo de poste adosado o lateral sin brazo es un poste en donde en el

extremo superior tiene una lampara colocada sobre un lado.

Tipo bandera

El poste tipo bandera o también lateral con brazo lleva en el extremo

superior un brazo en donde es colocada la lampara.
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2.11. lluminacion de acento

La iluminacion de acento es el tipo de iluminacién que se especifica para
un area, ya sea porque se quiere resaltar o por su importancia a iluminar, la
manera en la que se emplea este tipo de iluminacion es dirigir la fuente luminosa
hacia el objeto, superficie o espacio determinado. Con esta modalidad no se
requiere de un foco potente, sino que es posible utilizar varios leds de punto de luz

blanca

La luminotecnia cualitativa se concentra en lo esencial de la arquitectura,
creando asi grandes posibilidades de reducir el consumo energético
(Luminotecnia, 1998) y volverlo mas atractivo, como podemos ver en la siguiente

figura la iluminacién de una fachada.

Figura 2.7. lluminacién de acento en fachada arquitecténica. Fuente GE
Consumer and Industrial Lighting.

2.12. lluminacion led

Los diodos emisores de luz o LEDs por sus siglas en Inglés Light-emitting
diodes son dispositivos semiconductores compuestos que convierten la
electricidad en luz. Fueron inventados por cientificos de GE en los afios 60 y son
muy diferentes a las fuentes tradicionales de luz incandescente, fluorescente y
nedn.

31



Figura 2.8. Chip semiconductor LED. Fuente: Revista Luminotecnia.

La diversidad de funciones segun la potencia y la luminosidad de los
LEDs, asi como también su disposicidn, son algunas de sus principales ventajas.
También se destacan porque a diferencia de las lamparas que se quiebran, éstos
son robustos y soportan mejor las vibraciones ya que no hay filamentos que se
quiebren ni componentes de vidrio. Con esto se eliminan las situaciones en que
algo se pueda romper durante el transporte o la instalacion, problemas muy

frecuentes en las fuentes de luz tradicionales (Cervantes, 2009).

SEMDCONDUCTOR
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=

Figura.2.9. Paquete completo de LED. Fuente: Revista Luminotecnia.

Las principales ventajas de la iluminacién con LEDs son
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* Mayor vida util. Aproximadamente unas 25 veces superior a cualquier
lampara haldgena.

* Menor consumo. Ahorro energético y mayor autonomia en caso de que
sean alimentadas por baterias. Una lampara de led se alimenta a baja
tensién, lo que implica un consumo de baja potencia.

* Son lamparas de baja temperatura, al alimentarse con poca tensién el led
consume poca energia y emite poco calor.

* No contienen mercurio por lo que favorecen al medio ambiente.

* Luz mas brillante. La luz que emiten los LEDs es mas nitida y brillante.

* Mayor rapidez de respuesta en comparacién con las lamparas halégenas y

fluorescentes.
A continuacién se muestra un comparativo entre el ahorro de energia y el

consumo eléctrico entre diferentes lamparas, mostrando como el LED esta por

encima de las lamparas incandescentes y fluorescentes. Ver Figura 2.10.
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Ahorro de energia vs. consumo eléctrico

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Ahoro de Ahorro de Ahoro de Ahoo de

energia energia energia energia

«

70-80%

consumo

<20%

CONSUMoO

1: Bombillas incandescentes convencionales

9

Bombillas incandescentes mejoradas (clase C en la etiqueta de energia,

lampara halégena rellena con gas xenon)

3: Bombillas incandescentes mejoradas (clase B en la etiqueta de energia,
lampara halégena con revestimiento infrarrojo)

4: Lamparas compactas fluorescentes (CFLs)

5: Diodos de emision de luz (LEDs)

Fuente: Comision Europea 2009

Figura 2.10. Tabla comparativa del ahorro energético vs el consumo eléctrico entre
lamparas incandescentes, fluorescentes y LEDs. Fuente. Comision Europea.

Segun Cervantes, (2009) el mercado de LEDs creci6 alrededor de un 50
% ano con afo entre 1995 y 2004, y se espera que el factor de crecimiento entre

2004 y 2009 se duplique.
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2.13. Conceptos de iluminacion.

A continuacién se describiran los conceptos de iluminacion que se

consideran mas adecuados para el estudio de la iluminacion.
2.13.1. Flujo luminoso

Es la parte de la potencia radiante total emitida por una fuente de luz que es
capaz de afectar el sentido de la vista. En una lampara comun de luz
incandescente solo el 10% de la energia radiante es flujo luminoso.
2.13.2. Eficiencia energética

Un ejemplo de la eficiencia energética es dirigir el flujo luminoso en las
areas que realmente lo necesitan, asi como evitar las emisiones hacia las areas
que no lo requieren y que signifiquen un gasto innecesario de energia (Raitelli,
2008)
2.13.3. lluminancia
Es la relacién entre el flujo luminoso que recibe una superficie y su extension. Se

define iluminancia como el flujo luminoso recibido por una superficie. Su simbolo

es E y su unidad es el lux (Ix) que es un Im/m2 (ver Figura 2.11).
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Figura 2.11. lluminancia.

Por tanto, la iluminancia o iluminacion es la cantidad de flujo que incide sobre una

superficie dividido por el tamafio de la misma.

[lyminancia
recomendada (LUX)

20.000 ] . > ’
15,000 | Tareas visuales muy especiales

) (p. ej., cirugia)

Tareas visuales [ 10.000-

extepcionulmemle exigentes | 7.500

(p. €j., montajes microelectronicos) =

p-o ! ~ 5.000 ] 1greqs prolongadas que
3.000 | requieren precision

Toreas con requisos | 9,000 ! (p- €. microelectrénica, relojeria)

visuales especiales | 1.500

{RGE s lerea SRR R OO0, Tareas con requisitos visuales

750 | normales (maguinaria de peso medio,
500 | espacios de oficinas)

Tareas con requisitos [
visuales limitados (maguinaria | 300
pesada, salas de conferencias) I 200~ 7onas no pensadas

150 | para el trabajo continuo
- 100 | (dreas de almacén, vios de acceso)

Solo como medio para guiar alos | 75
visitantes durante breves intervalos

L 50 7
30 | Zonas abiertas al acceso publico
con alrededores oscuros
20
L J
Cada tipo de actividad descrita abarca tres valores LUX.
A Iluminacidn general en zonas de poco rdfico B Iluminacion general para frabajo en interiores C luminacién adicional para tareas
0 de requisitos visuales sencillos visuales exigentes

Figura 2.12. Niveles de iluminacién en funcion de las tareas realizadas. Fuente:
Enciclopedia de salud y seguridad para el trabajo.
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA

El presente capitulo aborda la descripcidon del trabajo de campo que se
realizd para obtener el diagndstico del jardin principal de la Fl en la UAQ, asi como

la sistematizacion de los datos obtenidos.

3.1. Etnografia del Espacio Publico

Mediante una etnografia del Espacio Publico, se llevd a cabo el proceso
de observacién del lugar, la deteccion de actividades, la constancia de su uso y
sus deficiencias, que ayudaran a resolver un problema de equipamiento en el
lugar. A través de diversas técnicas de la etnografia es que podemos recabar
datos cuantitativos y cualitativos del comportamiento de los usuarios del lugar,
observando hasta los minimos detalles, donde se pueden apreciar las practicas
cotidianas del lugar como factor de analisis para el objeto del problema. Como se
muestra en la Figura 3.1, se pueden conocer diferentes datos dependiendo la
técnica a utilizar. Estas técnicas se crean a partir de diferentes situaciones y
alcanzan una mayor rentabilidad cuando se interesa conocer datos muy

particulares. Para Manuel Delgado (2002)

‘el etndégrafo de espacios publicos participa de las dos formas mas
radicales de observacion participante. Es “totalmente participante” y, al tiempo,
“totalmente observador”. En el primero de los casos, el etnografo de la calle
permanece oculto, se mezcla con sus objetos de conocimiento —los seres de la
multitud-, los observa sin explicitarles su mision y sin pedirles permiso. Se hace
pasar por “uno de ellos”. Es un viandante, un curioso mas, un manifestante que
nadie distinguiria de los demas. Se beneficia de la proteccion del anonimato y

juega su papel de observador de manera totalmente clandestina. Es uno mas.
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Pero, a la vez que esta del todo involucrado en el ambiente humano que estudia,

se distancia absolutamente de él”.

TECNICAS DE
INVESTIGA-
CION
SOCIOCULTU
RAL

Ajustar las
. reguntas a las
Lo que se dice y . preguntas
. Cuando interesa |cosmovisiones de
lo que se dice  |No: el .
Encuesta —Examen . . conocer la los sujetos.
. que se hace: cuestionario e
fedianic representaciones [impone la he dEEbucion
cuestionario |-Censo Pr P cuantitativa de  |Conocer el 'ethos'
sociales suya. P
Ayt un fenomeno.  |desde el que se
oficiales'. .
interpretan las
preguntas.
Método Segtn la Lo que se dice  |S{ Permite conocer |Cuando interesa |Reconstruir las
biografico |técnica que se ha hecho. un proceso conocer las biografias a través

Figura 3.1. Diferentes datos que se pueden obtener de las técnicas de una
investigacion sociocultural.

Dentro de

las diversas herramientas mas utilizadas en el

etnografico, se ocuparon las dos siguientes:
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3.1.1. La Observacion

Hacer un registro de lo que se ve tal y como se ve. La observacion in situ
trata de proporcionar un conocimiento sobre un grupo social, esperando que los
datos de la pesquisa permanezcan arraigados en las actividades empiricas de

estudio.

La observacion se convierte en la principal herramienta para el
descubrimiento de la relacion entre el usuario y el espacio. Tomando una postura
de observado de reojo, que es muy parecida a la del resto de la gente cuando
revisa el entorno para saber si su comportamiento es adecuado (Marrero, 2008),
pero en donde el observador tiene un fin que y una practica de observacion

destinada a la recopilacién de datos de las practicas cotidianas.

Al practicar el tipo de observacion no intrusiva se trata asi de una
observacion participante, que sucede mientras se participa como observador y se

forma parte de la comunidad de estudio.

El primer paso fue realizar un cronograma de observacion con diferentes
horarios durante el dia, tratando de cubrir en todo el proceso el tiempo en que el
jardin es usado. El Cuadro 3.1 muestra los dias en que se realiz6 la observacion,

indicando la hora de llegada y de salida, asi como el responsable de cada una.

Tiempo de estudio en campo: 11 semanas: 1 de Septiembre — 12 de

Noviembre 2010, teniendo un total de 47 dias efectivos y 63 horas en campo.

Semana Hora Responsable/Observador Hora salida
llegada

1 al 3 Septiembre 10 am Alejandra 12 pm
12 pm Oscar 2 pm
4 pm Julio 6 pm

6 al 10 10 am Alejandra 12 pm
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Septiembre

13, 14 y 17 10am Alejandra 12 pm
Septiembre

20 al 24 12 pm Alejandra 2 pm
Septiembre

27 al 30 12 pm Alejandra 2 pm
Septiembre

4 al 8 Octubre 10 am Alejandra 12 pm

11 al 14 Octubre 10 am Alejandra 12 pm

18 al 22 Octubre 10 am Alejandra 12 pm

25 al 29 Octubre 10 am Alejandra 12 pm

3, 4 vy 5 11am Alejandra 1 pm
Noviembre

8 al 12 11 am Alejandra 1 pm
Noviembre

Cuadro 3.1. Cronograma de horarios.
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3.1.1.1 El espacio y las mujeres.

Parte del estudio de campo se dedicdé de manera detallada a las mujeres,
pues segun Issac Marrero (2008) ellas son mas selectivas a la hora de elegir un
lugar para el uso de sus actividades. Para las mujeres no es o mismo cualquier
lugar. Hacen una observacién mas refinada para escoger un lugar en donde

realizar sus actividades.

3.1.2 Conversacion

Para esta técnica se recurrié a herramientas como entrevistas abiertas y
cuestionarios. Hablar con la gente, preguntar, observar. El cuestionario permite
sistematizar estadisticamente, pero la dimensién cualitativa de las respuestas es

importante.

Para llevar a cabo la herramienta metodoldgica se elaboro un cuestionario
con preguntas cerradas y una de entrevistas abiertas. La observacion limita
conocer los aspectos subjetivos de cada persona, por lo que se recurrid a una

encuesta.

Se realizd una muestra representativa a 250 personas de las diferentes

areas de estudios de la FI de un total de 930 alumnos de ingenieria y licenciatura.

Semana Responsable/Encuestador No. Personas Actividad
encuestadas

16 al 19 Ale Sistematizacion

noviembre
Oscar Sistematizacion
Julio Preparacién

encuesta

22 al 26 Ale 50 Encuestas
Oscar 50 Encuestas
Julio 50 Encuestas
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29 Nov al 3 Ale 25 Encuestas
diciembre
Oscar 25 Encuestas
Julio 50 Encuestas
Cuadro 3.2. Calendario de encuestas.

Para obtener datos que pudieran hablar mas de la visidén del usuario se
realizd6 un ultimo cuestionario, enfocado en la imagen que tienen del jardin,

comparandola con las imagenes de la intervencion a realizar.

Primero se realizaron las preguntas en relacion a las condiciones actuales
del jardin y posteriormente se mostraron fotografias y renders del espacio

intervenido con nuevas preguntas.

3.2 Caso de estudio: El jardin principal de la FI

Para su estudio fisico se recurrié a la analogia entre la ciudad y el Centro
Universitario (CU) de la UAQ. En el CU se pueden detectar los elementos de la
imagen urbana que Kevin Lynch (1998) considera legibles para los habitantes,
para concretizar, en la Fl se aprecian las caracteristicas funcionales y simbdlicas
de los elementos barriales, consideras como extensiones o areas de la ciudad
donde se construye la identidad y se desarrolla la convivencia, vitales para la
produccion social. Una “practica” necesaria y que es posible gracias a los lugares
que asi lo permiten. La “practica” para Mayol (1999) se concibe como /o que es
decisivo para la identidad de un usuario o un grupo, ya que esta identidad le
permite ocupar su sitio en el tejido de las relaciones sociales inscritas en el

entorno.
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3.2.1 La Fl como barrio

Cerro de Las ¢,

Cam

Figura 3.2. Vista desde el satélite del centro universitario (CU) Fuente: Google
maps.

Asi como vemos en la Figura 3.2. el CU en una relacién con la ciudad,
podamos afirmar que los Barrios-Areas que Lynch define como secciones de
ciudades, entendidos los barrios como uno de los componentes de la ciudad, con
diferentes dimensiones y que se distingue por su caracter identitario; las
Facultades pueden ser consideradas como barrios ligados entre si que constituyen
su propia ciudad: CU. Las diferentes facultades de la UAQ representan areas que
se distinguen por su textura, espacio, forma, dimensiones, significacion,
topografia, simbolos, grados de mantenimiento, tipos de construccion y en sus
usuarios —cayendo incluso en la estereotipo de los estudiantes-. Como podemos
observar en la Figura 3.6. la Fl se articula como un area que distingue a los
miembros de la misma dado sus actividades educativas, su caracterizacion
topografica e historica lo que le hace mantener un caracter comun. Una de las
caracteristicas esenciales es que mantiene una tematica a pesar de la variedad de

sus componentes. Los nombres de los barrios sirven para reforzar la identidad.
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El estudio de observacion recoge entonces impresiones que sirven al

momento de realizar la interpretacion de los procesos de apropiacion del espacio

urbano en el barrio.

Entendemos el Centro Universitario como un territorio, un lugar

designado, donde lo urbano ha trascendido en sus fronteras fisicas, manteniendo

un esquema similar al de la ciudad. En Lynch (1998) podemos ubicar los cinco

referentes que los habitantes utilizan para leer su territorio:

1.

SENDAS. Son los ejes que se usan ocasional o potencialmente y que sigue
el viandante para llegar a un destino, sirve como enlace con los demas
elementos y con una importante presencia en las decisiones de la traza
urbana. Principalmente: la calle, pero también, los senderos, vias férreas,

canales o lineas de transito.

BORDES. Los bordes son aquellos elementos lineales que no se
consideran sendas, limitantes que se convierten en referencias laterales o

como rupturas lineales de continuidad. La playa, un muro, bordes

BARRIOS - AREAS. También considerados distritos, se constituyen como
territorios, lugares que propician la identidad: el desarrollo habitacional,

industrial.

NODOS. Los nodos son aquellos puntos estratégicos en donde el usuario
puede entrar, puntos focales de confluencias y concentraciones, se derivan
del cruce de sendas, momentos de paso, condensaciones de uso Yy fisicas:

una plaza o la esquina donde se reune la gente.
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5. HITOS - MOJONES. Son puntos de referencia exterior singulares que
hacen referencia a la identidad o son visibles desde diferentes angulos, y

que se convierten en referencias radiales.

En el siguiente plano observamos claramente 4 de las 5 caracteristicas que

Lynch ubica para reconocer la ciudad; una macrociudad.

% Hito
- Areas

~~  Sendas

Figura 3.3. Plano de la Facultad de Ingenieria. Fuente: Facultad de Ingenieria.
2011.
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El jardin representa en el campus, una analogia del espacio publico. Asi
como en el espacio privado de la vivienda, el patio, definido como un lugar sin
techo, un lugar de esparcimiento, para la reunion, el desahogo y la convivencia,
contiene atributos que reflejan su semejanza. Pero haremos referencia al primero.
Poniendo el ejemplo de la Plaza Publica en las ciudades. Podemos decir que su
semejanza con la plaza publica, es mas por su semantica que por una estructura
arquitectonica. Mas por el uso que por su clasificacion juridica. Segun Ladizesky
(2005) la plaza funciond, siempre como patio urbano y atrio de los edificios mas

representativos de la comunidad.

Para De Certeau (1999) se convierten en “lugares del habla” por su
actividad social, son espacios donde el tiempo de permanencia esta destinado a
su estancia, a diferencia de la calle, donde uno solo transita y cumple su objetivo
al llegar a otro punto: el destino. En “los lugares del habla” el transeunte ha
destinado un tiempo para emplearlo en cierto espacio, ora el descanso, ora tomar
café, ora la reunién sobre el proyecto, ora el flirteo, la sensacion de estar en un
punto, en un territorio, merma la idea de la movilidad, muchas veces entendida
como un simbolo de produccién, determinando el mayor el empleo del tiempo al
trabajo; la produccién y el consumo como una constante, un flujo, el caminar. En
ese sentido el jardin debe abrirse a una circulacién continua, donde se entrelazan
ideas, pensamientos, objetos. Debe conservar su estatus de espacio para la

practica de lo cotidiano.

3.2.2. Caracteristicas Fisicas

En el jardin principal de la Fl, ubicado a un costado del edificio de
Direccion de la Facultad y delimitado por la vialidad principal del campus
universitario, se cuenta exclusivamente con dos faroles que iluminan el pasillo
principal que lleva hacia la direccion, descuidando y dejando carentes de
iluminacion las areas del jardin, el espacio para el consumo de café, el mobiliario

para descanso, pasillos laterales y escaleras. Estas condiciones hacen del
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espacio del jardin un lugar inseguro, el riesgo de tropezar es latente y el sentido
de apropiacion que pueda hacer de este espacio una persona disminuye ya que
un lugar sin iluminacién genera insatisfaccion e inseguridad, por lo que el

transeunte procura evitar la estancia en él e incluso el transito.

Las consecuencias de este tipo de espacios por causa de una nula o
deficiente iluminacién impactan en el desuso del lugar, limitdndolo a horarios
diurnos y restringiendo sus actividades (Figura 3.4). Durante el dia mantiene una

afluencia considerable para el lugar y el uso de sus actividades (Figura 3.5).

Figura 3.4. Jardin de la Facultad de Ingenieria. 14/10/10 19:54.
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- “_'\ . “~"
Figura 3.5. Jardin de la Facultad de Ingenieria 20/10/10 11:45.

La vegetacion le proporciona al lugar una imagen agradable, una barrera
hacia la senda del circuito del campus y el estacionamiento de la FI. Como
podemos observar en la Figura 3.6 los arboles que tienen un tronco de 5 hasta 60
centimetros predominan y protegen al usuario de los rayos del sol, disminuyendo
4° C. Los hombres y las mujeres conviven en un espacio abierto que invita a ser
practicado. Existe junto a éste jardin un cafecito que funciona como una zona de
comercio y de consumo, asi como simbdlicamente se vuelve el espacio para la
tertulia (ver Figura 3.7). Expresiones como jNos vemos en el cafecitoj muestran la
referencia que existe del lugar hacia sus usuarios, permanece a la vista y

facilmente identificable por la mayoria.
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Figura 3.6. Elementos fisicos del jardin de la FI.
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El equipamiento urbano que tiene el jardin, esencialmente aquel que sirve para
el descanso, en este caso, las bancas y sillas, y aunque no es precisamente un fin
de su estructura, también la jardinera, funcionan como micro-nodos, son los
lugares que reciben mas densidad de los usuarios y se vuelven puntos de
referencia entre sus habitantes, ver Figura 3.7. Podemos destacar los siguientes

lugares que la gente utiliza para sentarse:

* Bancas de cemento

* Bancas de madera

* Mesas y sillas de metal (cafecito)
* Banca de metal

* Mesas (oxxito)

* Mesas de concreto

e Pasto

BANCAS DE MADERA

LUGARES PARA SENTARSE

Figura 3.7. Lugares para sentarse en el jardin.
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3.3. Caracteristicas del usuario regular

Asi como la ciudad contiene a los caminantes, habitantes del barrio, el
centro universitario contiene a los estudiantes de la Facultad, aquellos que por su

invencion de lo cotidiano Michel De Certeau (1999) denomina: “El héroe oscuro”.

La mayor parte de la gente que usa el lugar es estudiante de licenciatura
con edades promedio de entre 18 y 24 afios y que segun su formacion va

conformando un perfil.

3.3.1 El Ingeniero Civil

Tiene una formacién sélida en las ciencias basicas (Matematicas y Fisica
principalmente), asi como de las ciencias de la ingenieria propias de esta
formacion. A partir de 3er semestre existen dos grupos, uno con horario matutino y
el segundo con horario vespertino. En la Figura 3.8 podemos observar el horario

de salida del grupo 2

Horario de salida de Ingenieria Civil

22:48
21:36
20:24 -
19:12 -
18:00 -

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

B 3 semestre M4 semestre 5semestre M6 semestre M7 semestre 8 semestre

Figura 3.8. Hora de salida de la ultima clase de Ingenieria civil.
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3.3.2 El Ingeniero en Automatizacion

Los estudiantes de Automatizacion estan perfilados en el analisis y disefio
de sistemas de control automatico y de sistemas digitales con propdsito de
medicion y/o control de los procesos industriales para lograr la competitividad y
calidad deseada. A continuacién se muestran los horarios de salida de la ultima
clase segun su semestre, en la Figura 3.9. se muestran los de 3ero a 6to
semestre, después, en la Figura 3.10. las lineas terminales de 7mo semestre y en
la Figura 3.11. el horario de los alumnos de 8vo semestre, teniendo un promedio

de salida a las 21:00 horas.

Horarios Ingenieria Automatizacion

22:48

21:36 I I I I II I:
20:24 - T T

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

B3 semestre M4 semestre 5 semestre M6 semestre

Figura 3.9. Hora de salida de la ultima clase de Ingenieria en Automatizacion.

Horarios Ingenieria Automatizacion

00:00

21:36
19:12 -
16:48 -

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

H Instrumentacion 7 semestre M Electrénica 7 semestre

Sistemas M 7 semestre B Sistemas |. 7 semestre

Figura 3.10. Hora de salida de la ultima clase de Ingenieria en Automatizacion 7

semestre.
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Horarios Ingenieria Automatizacion
22:33
22:04
21:36

21:07
20:38 7
20:09
19:40
19:12 7

18:43
Lunes Martes Miércoles Jueves Viemes

¥ Instrumentacién 8 semestre W Electrénica 8 semestre Sistemas M 8 semestre W Sistemas |. 8 semestre

Figura 3.11. Hora de salida de la ultima clase de Ingenieria en Automatizacion 8

semestre.
3.3.3 El licenciado en Matematicas

Los estudiantes de la Licenciatura en Matematicas cuentan con un amplia
capacidad para desarrollar procesos concretos de tipo industrial, comercial,
educativo, de operaciones, etc. Y se caracterizan por tener bases sélidas de las
diferentes ramas de la matematica, capacidad de modelar, plantear y resolver

problemas concretos.

El horario de salida de la ultima clase para los alumnos de 1er hasta 8mo
semestre es antes de las 19 horas, Unicamente los alumnos de 90 semestre tienen

una clase que termina a las 20 horas como lo muestra la Figura 3.12.
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Matematicas

00:00

19:12

14:24

09:36

04:48

00:00 T T T T )
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

B 9 semestre

Figura 3.12. Hora de salida de la ultima clase de licenciatura en Matematicas.
3.3.4 El licenciado en Diseino Industrial

El alumno en Disefio Industrial se capacita, a través de procesos
multidisciplinarios, en el disefio y desarrollo de objetos, servicios y sistemas
industriales a partir de soélidos conocimientos técnicos, el seguimiento de las
innovaciones tecnoldgicas y compromiso con el desarrollo sustentable de su
entorno social, cultural y medioambiental en el contexto de los procesos de
globalizacion a mediano y largo plazo. Los alumnos de Disefio Industrial tienen un

promedio de salida de entre las 20:00 y 21:00 horas.

Horario Diseno Industrial

22:33
22:04
21:36
21:.07

20:38
20:09 2
19:40
19:12

18:43

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

®1semestre ™2 semestre 3 semestre W4 semestre W5 semestre 6 semestre 7 semestre 8 semestre

Figura 3.13. Hora de salida de la ultima clase de licenciatura en disefio industrial.
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3.3.5 El Ingeniero Agroindustrial

Y los estudiantes de Ingenieria agroindustrial se orientan a la
planificacion, gestion, disefio, evaluacién, supervision de proyectos de ingenieria,
que promueve el desarrollo social y productivo del sector primario teniendo en

consideracion la conservacion de los recursos naturales y del medio ambiente.

Su horario es regularmente en la mafiana y en varias ocasiones en el

campus Amazcala.

3.4. Poblacion estudiantil

Para conocer el impacto que puede tener el proyecto se obtuvo en la
Figura 3.14. una estadistica del numero de alumnos, resultando un total de 946
contando soélo las 5 carreras mencionadas en la Figura, de la cual 197 son

mujeres y 749 hombres. Lo cual indica que casi el 20% de la poblacién son

mujeres.
CARRERA/PROGRAMA  MASCULINO FEMENINO TOTAL
ING. CIVIL 338 58 396
ING. EN
AUTOMATIZACION 286 41 327
LIC. EN DISENO
INDUSTRIAL o7 >9 126
ING.
AGROINDUSTRIAL 10 ° 16
LIC. EN
MATEMATICAS 48 33 81
APLICADAS

Figura 3.14. Informacién de alumnos por carrera y sexo en el periodo 2010-2011
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CAPITULO IV

Resultados y diseno de Intervencién

4.1 Analisis de datos obtenidos en la observacioén

La divisién de cada zona se puede ver en la Figura 3.6 antes mostrada

donde a partir del mobiliario existente se crean focos de reunion. Las

caracteristicas del mobiliario propician en mayor o menor medida la estancia de la
gente en los diferentes lugares, asi como el clima y su limitacién en el horario
nocturno por el problema antes mostrado.

De esta manera se obtuvieron los datos, a través de una muestra
representativa y se registraron en la Figura 4.1 los aspectos relacionados a la

afluencia de cada lugar mostrados en la Figura 3.5 que presenta los lugares que la
gente utiliza para sentarse.

Pasto 5.6% —
Banca azul 5.6% | G
Bancas de madera ext. 4.31% | SlED |
Jardinera int. 6.46% | S

Mesas oxxito 12.28% |
Jardinera ext. 17.82% &

Bancas de madera int. 8.4% ‘~
\

‘ 4 Seriesl

Bancas de cemento 14.87%

Banca cafecito 25.43% ‘\ |
p / / - }

Figura 4.1. Muestra representativa del flujo de uso que se registré6 sobre los
diferentes espacios.



Como podemos observar, el lugar en donde se ubican las mesas para el
cafecito representa una cuarta parte de la afluencia de todo el jardin, por lo que
resalta de entre los demas para constituirse como un nodo. De igual forma es de
llamar la atencion que el segundo lugar con mas afluencia sean las jardineras,
tomando en cuenta que estructuralmente no tienen ese fin, ofrecen esa plusvalia y

llega a sobrepasar a cualquiera de las bancas restantes.

Ahora observemos en la Figura 4.3 una muestra representativa del uso de
actividad que se presenta en el jardin. Para determinar la gente que entraba en la
muestra representativa como -actividad- platicando, era porque no realizaba
ninguna otra actividad que se muestra en la misma figura, es decir, el momento de
hablar con el otro era la actividad principal en la cual giraba la relaciéon
interpersonal.
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N Beber /Comer 12.80%

W Leer /Estudiar 19.51%
Platicar 38.41%

¥ Descansar 26.82%

W Jugar 2.43%

Figura 4.3. Actividades que mas se practican en el jardin. Fuente: Propia. 2011.

ol =
Figura 4.4. Gente platicando.

Teniendo en segundo lugar que el descansar es la actividad que mas se
practica en el lugar seguido de platicar. Cabe aclarar que para nuestra
observacion, el no realizar o hacer una actividad como el estar en momento
contemplativo —aunque es una actividad- se tomaba en cuenta como una manera

de descansar.
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Figura 4.5. Gente descansando.

Leer o estudiar es la actividad que se encuentra en el nivel numero tres,
aproximadamente 2 de cada 10 personas que frecuentan el jardin lo usan para
esta actividad. En esta actividad cabe resaltar que la gente que se observaba
leyendo, generalmente estaba sola. Evitando la distraccion incluso de los vecinos
del lugar. Lo que implica que el ambiente sonoro y visual funcionan como un

elemento de concentracion o de relajacion para efectuar cierta tarea.
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Es importante observar en la figura 3.15 que el cuarto sitio de
intensidad de actividad es para el acto de consumo, y que éste habia sido el
espacio con mayor afluencia, por lo que podemos determinar que el espacio es
usado no primordialmente para el consumo, se puede inferir que las condiciones

de ese espacio constituyen en el usuario una zona simbdlica de encuentro.

Figura 4.7. Gente consumiendo y platicando.

En la Figura 4.8. podemos ver el rango de tiempo estimado de
permanencia de todo el jardin. Es importante sefalar que los lapsos del
observador eran de 2 horas, distribuidas durante el dia. Y se tomd en cuenta el
registro sélo de la gente que llegaba mientras el observador estaba ya en su tarea,
ya que de las personas que ya se encontraban en el sitio, no se podia deducir

sobre el tiempo que llevaban ocupandolo.
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W 0-10 min  29.16%
H10-20 min  24.16%

¥ 20-30 min  20%

H30-40 min  9.16%

W 40-50 min 5.83%

¥ 50-en adelante  11.66%

Figura 4.8. Tiempo estimado de permanencia del jardin. Fuente Propia. 2011.

Observemos como el espacio del jardin es un espacio de permanencia
efimera, fugaz, predominando el rango de 0-10 minutos y seguido, el rango de 10-
20 minutos como el segundo en tiempo de permanecia y conforme sube el rango,
la densidad declina. Pero las personas que estaban por mas de 50 minutos
representan la 42 posicion por encima de los rangos de 30-40 y 40-50, quinta y

sexta posicion respectivamente.

Por ultimo se presentara la afluencia de hombres y mujeres en las
distintas zonas, tomando en cuenta que en la Fl el numero de hombres es
notablemente superior en relacién con las mujeres. Esta distincidon sucede de los
diferentes puntos tedricos que distintos autores muestran al hablar del género y el
espacio publico. Retomando a Gutiérrez, los espacios que usan mas las mujeres
son lugares abiertos a los demas, que aquellos que utilizan mas los hombres,
pues mantienen un caracter de confrontacién. Ademas de percibir la persistencia
de los roles sociales asignados a los sexos, aun y cuando el cambio de roles ha
ido cambiando notoriamente. La atencion a los materiales en donde se practica la

vida cotidiana es cuidado mas por las mujeres.
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La mujer representa en este sentido un dato de relevancia, ya que
parece que la imagen de la mujer en un lugar, lo provee de una sociabilidad que
no se encuentra en donde predomina el hombre. De acuerdo a la division de
lugares que hay dentro del jardin se observo la relacién de uso entre mujeres y

hombres.
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Relacion de usuarios por sexo

Banca cafecito 8anca cemento Banca interna fardinera externa Mesas axxito fardinera interio Bancaexterna | Banca aul

Figura 4.10. Relacion de usuarios por sexo en cada lugar del jardin.

Cabe resaltar que en el unico lugar en que se presenta al menos una
paridad es la banca externa. El uso del jardin en sus diferentes zonas es elevado
por parte de las mujeres, ya que su proporcion respecto de cada hombre es

cercanaa4ali.

4.2. Intervencion del espacio.

Teniendo en cuenta todos los datos resultantes del analisis y una vez
efectuado el diagnostico del espacio se disefid un prototipo de luminarias con
ayuda de alumnos de la carrera en Disefio Industrial e Ingenieria en

automatizacion

Para Jesus Martin Barbero (2008) lo que da la verdadera forma a una
ciudad no son los inmuebles arquitectdonicos, ni los elementos estructurales o
estéticos que configuran el espacio, sino los ciudadanos. Y para que los
ciudadanos den forma a la ciudad necesitan re-conocerse dentro de ella, y poder
hacer visible el espacio publico/proyecto como un todo y de todos. En la Figura
4.11. se muestran las dimensiones de las lamparas en relaciéon al usuario y a
elementos naturales y de mobiliario, de manera que el estudiante se integre con

los elementos que le rodean.
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Figura 4.11. Dimensiones de las luminarias.

Para una primer aplicacion piloto, la ubicacion de las luminarias esta
determinada por el mobiliario que se proyecta construir en la zona que se
encuentra a un costado del “oxxito”, como se le conoce en la Fl al puesto de
dulces, ya que se instalaron dos mesas de concreto que permiten tener un punto

fijo. Este espacio tiene un constante flujo debido a la venta del “oxxito”.

Las luminarias directas estaran a una distancia de 2.50m de las mesas
y la luminaria general se encuentra en un punto equidistante a 3m de cada

luminaria directa, como se muestra en el plano de ubicacién.

Cuando disenamos un trabajo, ya sea una vivienda o un lugar de trabajo,
es esencial decidir el tipo de iluminacién segun la funcion de cada area. Los dos
aspectos fundamentales a tener en cuenta son la atmésfera deseada y la actividad
que se desarrolla en cada zona (Marin, 2004). Es por eso que el plan integral de
todo el jardin esta definido por los espacios mas importantes, como podemos ver

en la Figura 4.12. las luminarias generales apuntan hacia los senderos y pasillos,
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mientras que las luminarias directas se fijan sobre lugares donde la gente se

sienta.

Figura 4.12. Visién en perspectiva del disefio de Intervencion

Pero mas alla de la funcionalidad ultima de las lamparas, su integracion
en el espacio humanizado las convierte en piezas que marcan con su presencia el
sentido estético de los ambitos en los que se emplazan(Asencio, 2006). En la
figura 4.13. se muestra una toma cenital del disefio de intervencién, en donde se

puede apreciar la incidencia de la luz y su relacién con el entorno.
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Figura 4.13. Vista cenital del disefio de intervencion

Si con las diferentes piezas de mobiliario damos cuerpo a los lugares que
habitamos y determinamos el movimiento y la actividad, con los tejidos y
complementos los vestimos, la luz es, sin duda, el alma de los espacios(Marin,
2004).

4.3. Ubicacion de luminarias

Las siguientes figuras muestran el modelo final de intervencion para el
Jardin de la Fl. De acuerdo a las graficas mostradas la posicién de cada lampara
ocupa un lugar que cubre una necesidad; las luminarias directas estan enfocadas
en los lugares donde la gente se concentra a realizar actividades, y las luminarias
generales en funcién de iluminar los pasillos y areas que las luminarias directas no

tienen incidencia como se puede observar en la Figura 4.14.
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Figura 4.14. Vista perspectiva del disefio de intervencion.

Con este tipo de iluminacién se evita gastar luz donde no se requiere y
emplear la que se utiliza de manera eficaz, destinada a un punto especifico y con

una iluminancia determinada.

La proyeccion de luz de color permite generar un atractivo visual teniendo
como referente la vegetacién, mediante una iluminacion de acento podemos

aprovechar las condiciones de la naturaleza para hacerlo mas agradable.
En las Figuras 4.15. y 4.16. se muestra una representacion de como

estarian instaladas y la relacién con su entorno, la posible incidencia en el

espacio.
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Figura 4.16. Representacion de una luminaria general en el jardin.
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Figura 4.17. Ubicacién de luminarias.
La Figura 4.17. muestra las zonas en donde estaran ubicadas las

diferentes luminarias, colocando s6lo donde es necesario y no saturando al jardin

con una iluminacién excesiva.



4.4. Fotometria de luminarias

En la Figura 4.18. se presenta la distribucion de la iluminancia sobre un
plano; por un lado las luminarias generales que tienen mayor incidencia de luz y
seguido, las luminarias directas que tienen menor impacto pero que estan
destinadas a espacios especificos, obteniendo a la altura de una mesa de 70cm

hasta 150Ix con lo cual podemos llevar a cabo una lectura llamada interrumpida.
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Figura 4.18. Fotometria en el plano
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4.5 Comparacion de lamparas.

A continuacion se muestra en las siguientes tablas la comparacion entre
la fuentes luminosa propuesta (figura 4.19) y la existente (figura 4.20), donde se
puede apreciar que la eficacia luminosa de los leds es mayor a lampara
fluorescente que esta instalada en los faroles del jardin dado que la potencia que

necesita la lampara es de mas del doble que la que necesita el led.

Parametro Valor Unidad
Flujo luminoso 1300 Im
Eficiencia luminosa 42 Lm/W
Voltaje de entrada 12 Vv
Temperatura de color 6000 K
Potencia 31 w

Cuadro 4.1 Especificaciones de LEDs

Figura 4.19. Luminaria directa de LEDs
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Parametro Valor Unidad
Flujo luminoso 1500 Im
Eficiencia luminosa 36 Lm/W
Voltaje de entrada 220 V
Temperatura de color 6500 K
Potencia 85 w

Cuadro 4.2 Especificaciones de lampara actual

Figura 4.20. Luminaria con lampara plus-lighting ultra

Segun la norma oficial Mexicana NOM-013-ENER-2004 para alumbrados
de areas exteriores publicas el valor minimo de eficacia de la fuente de iluminacion

de parques, jardines, alamedas, y similares debe ser de 22 Im/W.
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4.5.1 Comparacion de iluminancia

LUX

Figura 4.21. Fotometria de LED

>

c

Figura 4.22 Fotometria de lampara actual

Respecto de los niveles medios de iluminacion recomendados por la
Sociedad Mexicana de Ingenieros (SMIl) en lluminacién para la Republica
Mexicana para alumbrado general exterior es de 2Ix, para senderos y/o escalones

es de 10Ix, en este sentido las dos lamparas cumplen con esta norma, pero en los
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niveles propuestos para la iluminacion general podemos observar que sélo cumple
con la norma hasta cuatro metros, mientras que la lampara general propuesta
alcanza en los 5 metros hasta 6Ix. Asi mismo el cuadro 4.3 presenta niveles de
iluminacion de 10Ix para senderos y escalones, dado que algunos pasillos miden 4
metros, el ultimo metro del pasillo esta por debajo de estos niveles respecto de las
luminarias actuales. Finalmente las Iuminarias pueden hacer destacar la

vegetacion dentro de los niveles de iluminacion en su primer metro que alcanzan

los 50Ix.
Alumbrado exterior Ix
lluminacién general en jardines 5
Senderos y escalones 10
Flores, arboles y arbustos a destacar 50

Cuadro 4.3 Niveles medios de iluminaciéon Fuente SMII

4.5.2 Comparacién en gasto por consumo

De acuerdo a los recibos de pago de la Comision Federal de Electricidad
(CFE) el precio promedio para el mes de enero de 2011 es de $1,64 de Kwh; cabe
destacar que el precio promedio varia dependiendo el factor potencia y de

demanda que se haga mes con mes.

Lampara w Horas Piezas Dias kWh Precio
Lampara 85 9 6 30 137,700 | $225,828
Fluorescente

Lampara led | 31 9 6 30 50,22 $82,36
directa

Lampara led | 62 9 4 30 66,96 $109,81
general

Cuadro 4.4 Precio promedio del gasto total de lamparas.
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Como podemos ver en el cuadro anterior el precio total al mes por las 10
lamparas propuestas para la intervencion gastan $192,17, es decir, ocupan un
area mayor a la que cubren las 6 lamparas fluorescentes a un menor costo. Si
ademas consideramos que la lampara directa tiene control automatico para
encender solo con la presencia el precio disminuye como podemos ver en el

siguiente cuadro.

Lampara W Horas Piezas Dias kWh Precio
Lampara 31 4 6 30 22,320 | $36,60
directa led

Cuadro 4.5 Precio promedio de lampara directa

De acuerdo a esta estimacion del precio total de la luminaria directa el
total de nuestra intervencion seria de $146,41 al mes, cerca de un 35% de ahorro

con respecto a las lamparas actuales.
Actualmente en el mercado se ofrecen diversos tipos de luminarias, como

por ejemplo la Naval 26 distribuida por la empresa Flamma, ésta cuenta con 2

lamparas fluorescentes PL de 40W.
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Figura 4.23. Poste luminico

Si comparamos el precio por potencia que tiene esta luminaria con

nuestra luminaria general por unidad y considerando 9 horas de uso al dia se

considera un 20% de ahorro en el precio promedio total del mes.

Lampara w Horas Piezas Dias kWh Precio
Lampara 62 9 1 30 16,74 $27,45
general LED

Luminaria 80 9 1 30 21,6 $35,42
Naval 26

Cuadro 4.6. Precio promedio entre lamparas.
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La Comision nacional para el uso eficiente de energia propone 15
recomendaciones que indican una serie de medidas y acciones para implementar

a corto y largo plazo. Las luminarias disefiadas cumplen con 8 acciones.

ACCION
Apagar la lluminacion artificial cuando no se requiera v
Lamparas mas eficientes v

Luz diurna / Redistribuir luminarias

Balastros de alta eficiencia

Luminarias obsoletos v
Sistemas automaticos / Sensores de presencia v
Niveles de iluminacion v
Eliminacion de lamparas incandescentes
Balastros ociosos
Difusores en mal estado

Alumbrado de seguridad v
Altura de montaje excesiva v

lluminacién en elevadores
Separacion de circuitos v

Respetar el horario de trabajo

Cuadro 4.7 Recomendaciones de lluminacion Fuente CONUEE

4.6. Analisis estadistico de la conversacioén

Para la elaboracion de preguntas se tomo como base el cuestionario
propuesto por PPS y se escogieron las preguntas que mas convenian al proyecto
de investigacioén, en la Figura 4.24. se presenta como variable la actitud hacia el
lugar en tres dimensiones, comparando las respuestas de las graficas en azul

sobre el lugar como se le conoce, contra las respuestas de las graficas en rojo que
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representan juicios, sentimientos e intenciones del lugar al observar fotografias y

render que se presentaran en las figuras del disefo intervencion.

Variable Dimensiones Indicadores

Cognitiva —Juicios acerca del
lugar.

Cognitiva
—Creencias sobre el
lugar.

Afectiva —Sentimientos hacia el
Actitud hacia un lugar lugar.

—Emociones que
produce el

lugar.

Conductual —Intenciones hacia el
lugar.

Conductual
—Tendencias que
genera el lugar.

Figura 4.24. Indicadores sobre la actitud hacia un lugar.
A continuacion se presentan a manera de graficas los resultados obtenidos

La primer comparativa muestra la intencion de usar el lugar; en la Figura
4.25. se observa que solo el 8.6% utiliza el jardin en la noche y en la Figura 4.26.

se presenta una inversion en su intencidn en la mayoria; al observar la

intervencién con luminarias mas de la mitad asegura que si usaria el lugar.
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100.00% - 91.32%
90.00% -
80.00% -
70.00% -
60.00% -
50.00% -
40.00% -
30.00% -
20.00% - \
10.00% - 8.67%

oo

si | no

4.¢Utilizas el espacio en la noche?

Figura 4.25. Personas que utilizan el espacio en la noche

60.00%
54.88%

50.00% -
45.12%
40.00% -
30.00%
m2
20.00%
10.00% -
0.00% -
si no
te la noche?

2.¢Utilizarias este lugar duran

Figura 4.26. Personas que utilizarian el espacio en la noche al observar imagenes
del disefio de intervencion.

Continuando dentro de la dimension conductual se les pregunto si el

jardin era un buen lugar para acudir con los amigos en la noche, a lo que tan sélo
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un 28% respondio asertivamente. Ver Figura 4.27. Al presentar las imagenes la
respuesta afirmativa se duplica y ahora s6lo el 38% no lo considera un lugar para
ir con los amigos en la noche. Ver Figura 4.28. Estas consideraciones son
representativas de la sociabilidad del lugar, dado que la grafica aumenta si la

reunion es en grupo que individual.

80.00% - 71.11%
70.00% -
60.00% -
50.00% -
40.00% -
30.00% -
20.00% -
10.00% -
0.00% -

28.88%

m?2

si no

2.iLo elegirias para reunirte con amigos?

Figura 4.27. Personas que utilizarian el espacio con un grupo de amigos en la
noche.
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70.00% -

61.32%

60.00% -

50.00% -

38.68%

40.00% -
30.00% - m1

20.00% -

10.00% -

0.00%
si no

1.iEs un lugar donde te reunirias con amigos?

Figura 4.28. Personas que tienen la intencién de utilizar el espacio con un grupo
de amigos en la noche.

Sobre las condiciones afectivas en relacion al jardin se recurrieron a las
siguientes preguntas: ;EI lugar da buena impresidon durante la noche?
Observamos que a pesar de ser un lugar oscuro hay un 38% que lo siguen
considerando con una buen impresion ver Figura 4.29. sin embargo al presentar
las imagenes, casi el 80% de los encuestados observan en el jardin un buen

aspecto, afectando el sentimiento de lugar ver Figura 4.30.
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7 . 0, -
0.00% 61.29%
60.00% -
50.00% -
38.70%
40.00% -
30.00% - s
20.00% -
10.00% -

0.00%
si no

éEl'lugar da buena impresién durante la noche?

Figura 4.29. Personas que tiene una buena impresion del jardin durante la noche.

90.00% -

79.10%

80.00% -
70.00% -
60.00% -
50.00% -
40.00% - m4

30.00% -

20.90%

20.00% -

10.00% -

0.00%
Si no

4.¢El lugar da buena impresion por la noche?

Figura 4.30. Personas que tienen una buena impresion del jardin al observar las
imagenes.
Otro indicador de las dimensiones afectivas con el lugar son las
emociones, la importancia de sentirse en un lugar seguro, en la Figura 4.31. se
muestra la respuesta de la mayoria sobre si el lugar le parece inseguro durante la

noche, y en la Figura 4.32. con las imagenes presentadas se muestra un
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considerable aumento del 90% que tiene el sentimiento de seguridad con la

intervencién presentada.

70.00%

58.03%

60.00% -
50.00% -

41.96%

40.00% -
30.00% - =6
20.00% -

10.00% -

0.00% -

6.//

Figura 4.31. Personas que sienten que el jardin es inseguro durante la noche.

100.00%
90.00% -
80.00% -
70.00% -
60.00% -
50.00% -
40.00% -
30.00% -
20.00% -
10.00% -

0.00% -

90.00%

u3

10.00%

si no

3.¢Es un lugar donde puedes caminar
tranquilamente, con seguridad?

Figura 4.32. Personas que sienten el jardin seguro con las imagenes mostradas.

Para determinar las dimensiones cognitivas se tomo como muestra las
actividades que los usuarios mencionaron que hacian en el jardin, ver Figura 4.33.

y que cambian las actividades de lo que se observo, para preguntarles con las
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imagenes del disefio de intervencidon en mano si creian que podrian realizar las
mismas actividades pero durante la noche, a lo que mas del 60% considera que es

posible ver Figura 4.34.

35.00% - 30.25%
30.00% | 26.05% 27-73%

25.00% -
20.00% - .
15.00% - 12.60%
0, _
1;’38; 3.36%
. o
I
0.00% -

3.Principalmente para que usas el jardin de la FI

comer/beber
platicar
descansar
estudiar/leer
jugar

Figura 4.33. Actividades que realizan durante el dia

70.00%

61.86%

60.00% -

50.00% -

38.14%

40.00% -
30.00% -
m5

20.00% -

10.00% -

0.00%
si no

5.éSe pueden realizar las mismas actividades
qgue durante el dia?

Figura 4.34. Sobre la creencia de poder utilizar el jardin en la noche.

Para complementar con la impresion que tiene la gente de lugar, se

realizaron dos preguntas enfocadas a los gustos y disgustos con el jardin. En la
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Figura 4.35 se ve claramente como la vegetacion y seguida el hecho de que no
haya ruido es uno de los factores por lo que la gente usa el lugar. Asi como
también se realizo una pregunta sobre las cosas que no le gustan del jardin, en
donde la mayoria observo el mobiliario, en este caso las bancas como un

elemento de insatisfaccion ver Figura 4.36.

70.00% - 59.84%
60.00% -
50.00% -
40.00% - 28.57%
30.00% -
20.00% -
10.00% | 3-47% 2.31% 0.00% 0.00%

0.00% =9

mesas
vegetacion
bancos

no hay ruido
lo que venden
sombra

9.équé te gusta del jardin de la facultad?

Figura 4.35. Los gustos de los elementos que componen el jardin.

60.00% 56.25%
50.00% -
40.00% -
30.00% -
19.14%
20.00% - 14.06%
()

10.00% - 0.64% 2.34% 1569 10
0.00% - — —

s 08 3 0§ 3 03

c > ) ) -

© = = 8 ©

o ) <

¥ e
10.équé no te gusta del jardin de la facultad?

Figura 4.36. Lo que no le gusta a la gene del jardin.
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4.7. A manera de conclusioén

La intervencion es un proceso que da como resultado la relacion y
vinculacién que se establece entre las personas y los lugares cuando se ejecuta a
partir de un plan integral y una revisidon hecha a fondo. Las acciones sin previo
conocimiento del espacio o de los usuarios puede provocar una segmentacion

entre el espacio y sus posibilidades de uso.

Se trata entonces de poner atencion en los espacios para invitar a las
personas a participar en él, a apropiarse de sus lugares y construir relaciones
simbodlicas a partir de la experiencia. Los elementos estructurales de un espacio
juegan un papel importante dentro de ésta significacion; la tecnologia debe apoyar

la comunicacion entre objetos-usuarios para generar un sentido de lugar.

El jardin de la FI no tiene una consistencia en su estado nocturno, sin
embargo durante el dia presenta una interaccidon elevada, consolidandose como
un buen lugar. La iluminacién puede ayudar a colaborar para convertir el jardin en

un lugar con variedad para realizar actividades, pero no es suficiente.

La intervencién del Jardin de la Fl funcionara si se entrelaza a proyectos
que busque una calidad en el espacio, pensando en la relacién que sucede con el
usuario. Un proyecto con luminarias lo vuelve atractivo y puede generar confort
visual y asi incrementar sus posibilidades de uso, con ésta propuesta se lograra
llamar la atencion de la comunidad universitaria a practicar el lugar, a relacionarse
con él y a desarrollar un apego, pero siempre conscientes de factores que pueden
denotar en una mala experiencia hacia el usuario, hay que recordar que los
espacio publico, los espacios exteriores son el lugar donde se ejecutan las

acciones que los demas veran.

Lograr el apego a un lugar, poder revitalizar un espacio es y debe

funcionar a partir de un trabajo multidisciplinario. Una parte a destacar es la
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profesion que o profesiones que pueden intervenir o ser parte de un proceso, ello,
en parte, tiene su razén de ser por el hecho que las personas dedicadas a

investigar no tienen porque ser competentes a la hora de intervenir socialmente.

La forma de ocupar el espacio se estudia muy detenidamente pero sélo
en términos materiales de instalacion y comodidad. Pero donde queda el espacio
religioso, psicoldgico, cultural, juridico y ecoldgico, etc. Pareciera que las
soluciones propuestas centradas en las preocupaciones materiales se van a
encontrar con el mundo simbdlico del ciudadano. Cualidades estéticas y formas
arbitrarias forman hoy hitos que resaltan por su excentricidad, “0 como si la
tendencia actual es tratar al espacio publico como un objeto aislado de caracter
arquitectonico sin referencia al tejido de la ciudad”. Esta confrontacién puede

generar puntos de desencuentro a partir de la experiencia urbana.

La observacién por parte del espia del espacio publico debe
mantenerse en una actitud de incertidumbre todo el tiempo, ya que es ahi donde
puede lograr ver los modos de practicar, los modelos de apropiacion y la
resolucidon de problemas. Si el observador baja la guardia y cree que lo ha visto
todo, habra entrado en un estado de mera observacién operativa, ya no
expectativa. Su contribucion estara limitada a soluciones erroneas basadas en la
mera intuicidn. El disefiador de espacios de hoy dia debe entender que cualquier
patron que la ciudad ofrezca tienen que ser lo suficientemente fuerte para
sobrevivir a cualquier inevitable desorden y tiene que estructurar la experiencia

urbana.

Un buen lugar esta determinado por su capacidad de hacer en él
muchas cosas, la diversidad de oportunidades que un lugar ofrece a distintas
actividades es considerado un punto clave para que un lugar se practique de

manera constante.
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APENDICE

Diseino de la luminaria

Ya con resultados y procesada la informacion que surgié como resultado
de las encuestas realizadas a los alumnos de la Facultad de Ingenieria en la cual
se preguntaba qué era lo que les atraia del area a intervenir con la luminaria, y
donde la mayoria de los encuestados coincidieron en que la vegetacion era la
principal atraccion de la zona en la cual se trabajaria fue que se propuso un

modelo basado en los elementos ya existentes en la zona.

El prototipo en primera instancia fue concebido en base a su utilidad y no
como un ente que no resultara distorsionador del medio natural en el cual seria
insertado para cumplir su funcién, asi los bocetos derivaron en formas poco
usuales y un tanto rigidas, poco amigables para el entorno en cuestion. Entonces
pues se pensd en formas que se mezclara de manera natural y no forzada con

este; para evitar que fuera evidente esta insercion en un entorno predeterminado.
Asi resultaron los primeras bocetos como la figura 5.1 y 5.2 que muestran

dichas formas y que fueron descartadas hacia el prototipo final por su poca

concordancia con los datos arrojados en el muestreo antes mencionado.
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Figuras 5.1 y 5.2 Primeros bocetos.

En segunda instancia se buscaron nuevas formas que cambiaran el
concepto de objeto colgante y en movimiento que se observa en la primera figura
o de luminaria en forma vertical que se muestra en la Figura 5.2 y que resultaba
un tanto mas agresivo con el usuario. Estas figuras de igual forma fueron
descartadas ya que no lograban satisfacer la idea; lo que se buscaban eran
figuras suaves y con potencial para mezclarse sutiimente entre los arboles del

lugar.
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Figura 5.3 Segundo grupo de bocetos.

Los resultados obtenidos en estos primeros intentos trajeron como
consecuencia replantear los objetivos de forma de la luminaria y volver al punto
clave del inicio: la necesidad. Asi surgié un nuevo prototipo que imitaba las formas

de elementos mas naturales como se muestra en la Figura 5.4.

i vl ar fornnas
Dr(ﬂ A ca S q
qmb;@r/vﬂ

Figura 5.4 Aproximaciones de las formas.
El motivador imaginario de este modelo fue el Junco, planta de la familia

de las juncaceas cuyo tamano habitual ronda los 90cm de altura y que posee una

hoja compacta de forma cilindrica, alargada, recta y con cierta flexibilidad.
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Al igual que el Junco, la luminaria mantiene una forma armdnica con el
entorno, al ser esta estilizada y funcional sin llegar a ser recargada en su estilo,
forma y material de manera tal que pudiese resultar abrumadora a la vista siendo
asi un elemento no competitivo con el entorno natural durante el dia y recobrando
sentido durante las tardes y noches al cumplir con su funcién de iluminacion

exterior.

Finalmente como se muestra en la Figura 5.5 el boceto final evoca la
forma simple y estilizada del Junco, una figura muy comun que se adapt6 de forma
tal que no altere lo existente y cumpla enteramente con sus funciones en el

espacio publico mas alla del diseno.

Figuras 5.5 y 5.6 Fotografia y Boceto basado en la idea del Junco.

5.1. Prototipo
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Las lamparas de pie se utilizan para proporcionar tanto iluminacién
ambiental como para areas en las que se desarrollara una actividad concreta

como leer, escribir o coser. (Marin, 2004)

5.1.2 Materiales

Para la elaboracion de los prototipos se contemplaron diferentes
materiales de acuerdo a las caracteristicas del lugar, para lograr unificarlas con el
entorno y que sean resistentes al ambiente. En la figura 5.7 observamos las
ventajas y desventajas en cuanto a costos, mantenimiento, acabado, procesos y
tiempo util de 4 materiales. Para este proceso se tomo en cuenta el acabado del
material, ya que es importante que visualmente sea agradable y concuerde en el
entorno, se eligié por material el acero al carbdon por su costo en relacién con el
acero inoxidable, en relacién al galvanizado su aspecto es poco cuidado y da una
apariencia de estar sucio, y el aluminio se descarto por su escasa resistencia

respecto del acero.

Material Costo  Resistencia Mantenimiento Acabado Procesos Tiempo Util

Triple proteccion: barrera

. fisica, proteccion electroquimica Reflejante Galvanizado en
Galvanizado| se787 y autocurado. Ausente Mate caliente, pintado. 30240 afnos
Resistencia mecanica elevada Rayado

Acero Resistentes a la herrumbre y Reflejante
$2,208.72 oxidacion. Ausente Mate

Acabado, pulido. Intemporal
Inoxidable. Dificil de rayar. Rayado

Figura 5.7 Materiales para la base y el soporte de la luminaria.

Para seleccionar el material que cubrira la placa de leds se utilizo el

acrilico por su costo en relacion con el policarbonato, ya que éste soélo se
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comercializa en paquete de 10 unidades, ademas de que existe en presentacion

de tubo de 5 pulgadas, lo que facilita su colocacion.

Material

Costo

Resistencia

Mantenimiento Acabado Procesos Tiempo

Buena resistencia mecénica

ACﬂ'l ico Excelente transparencia y
$1,300

transmitancia (92 %).

Proteger de Transparente Extrusion

los rayos del sol

resistencia a los agentes atmosféricos

Termoformado ~ S€gun su uso

POIicarbonatO $4,890 Buena resistencia al impacto.

Paso luminico: 90% + 1%

Ausente Transparente

termoformado.

Moldeo ,extrusion Seqtin su uso

Figura 5.8 Materiales para la proteccion de leds.

Parametro

Flujo luminoso

Eficiencia luminosa

Voltaje de entrada

Temperatura de color

Potencia

Valor
1300
42
12
6000
31

Unidad

Lm/W

Cuadro 5.9 Especificaciones de LEDs

5.1.1. Lista de Procesos

A continuacion se enlistan los procesos junto con los materiales y lugares

donde se trabajaran.

ELEMENTO DE | MATERIAL(ES PROCESOS LUGAR OBSERVACION

LA LUMINARIA ) ES

POSTE TUBULAR DE | ROLADO COSI O NO HAY
ACERO AL TAMAQUE. | MAQUINA EN
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CARBON. 1IN LA ESCUELA
CED.40 CORTE Y CEDIT, F.I. | SE UTILIZARA
PERFORACION MAQUINARIA
DEL TALLER
GALVANIZADO | TALLER DE | NO HAY
PEDRO MAQUINARIA
ARELLANO | NECESARIA EN
(CELAYA, | LA ESCUELA.
GTO.)
EXTERIOR DE | TUBULARDE |[CORTEY CEDIT, F.I. | SE UTILIZARA
BASE ACERO AL PERFORACION MAQUINARIA
CARBON, 6 IN, DEL TALLER
CAL. 18 GALVANIZADO | TALLER DE | NO HAY
PEDRO MAQUINARIA
ARELLANO | NECESARIA EN
(CELAYA, | LA ESCUELA.
GTO.)
EXTERIORDE | POLICARBON | TERMOFORMA | CEDIT, F.I. | SE UTILIZARA
FUENTE ATO SOLIDO | DO PISTOLA
EMISORA INDUSTRIAL DE
AIRE
CALEINTE.
ESTRUCTURA | LAMINA CORTE Y CEDIT, F.I. | SE UTILIZARA
INTERNA NEGRA CAL. | PERFORACION MAQUINARIA
18 DEL TALLER
GALVANIZADO | TALLER DE | NO HAY
PEDRO MAQUINARIA
ARELLANO | NECESARIA EN
(CELAYA, | LA ESCUELA.
GTO.)
TUBULAR DE | CORTE CEDIT, F.I. | SE UTILIZARA
ACERO AL PERFORACION MAQUINARIA
CARBON DEL TALLER
6IN,CAL16 |SOLDADURA |COSIO AUNQUE
TAMAQUE | EXISTE EL
EQUIPO, EN
NUESTRO
EQUIPO NO SE
CUENTA CON
LA CAPACIDAD
TECNICA
NECESARIA
PARA UN
TRABAJO DE
BUENA

CALIDAD.
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ESTRUCTURA | LAMINA CORTEY CEDIT
PARA NEGRA CAL. PERFORACION
SOPORTE DE 18

LEDS

Cuadro 4.10 Lista de procesos para la construcciéon de la luminaria.

5.2 Planos

Cada elemento fue disefiado por los alumnos de disefio industrial
procurando realizar una pieza facil de armar y utilizando el menor numero de
piezas posibles, en las siguientes figuras de muestra las especificaciones de cada
una en cuanto a tamano, radio, calibre de lamina, numero de barrenos vy

diametros.
La Figura 5.11 es la pieza No. 1, en donde iran montados los leds, su

curvatura permite tener un mayor grado de incidencia sobre la superficie a

iluminar.
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PIEZA 1
UNIDAD: CM
LAMINA NEGRA
CALIBRE:16

CANTIDAD: 2
*BARRENOS: 8
DIAMETRO: 3/16

~—20.50

3 (3/16)
d s

Figura 5.11 Plano de la base para soporte de leds

La pieza numero 2 es un semicirculo que unido con otro formaran la base
para la luminaria. Dentro de esta pieza estara contenido los sistemas con
sensores. La pieza 3 presenta las diferentes vistas de las naves que se
encargaran de unir las piezas al poste de la luminaria, su unién sera por medio de
tornillos que podran ser removidos para cualquier ajuste técnico o de

mantenimiento sobe la luminaria.
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PIEZA 2 PIEZA 3

2 UNIDAD: CM UNIDAD: CM

@12.70 1 LAM'EQL’I“BE?%RQ LAMINA NEGRA
{5 PULGADAS) :

CALIBRE:16

. 212.20
] CANTIDAD: 6 CANTIDAD: 12
'y *BARRENOS: 6
v DIAMETRO: 3/16
1.90 ) 3
4.20i3.8i4.20_

L

-—}1.90[4;“;13(1‘

o o

NOTA. 1o00s L0s secuentos
FUERON SACADOS MEDIANTE LA
DIVSION EN 4 DE UN CIRCULO

Figura 5.12 Base de luminarias y naves montables

Las piezas numero 4 y 5 mostradas en la Figura 5.13 son los
complementos de la pieza numero 3, pero a diferencia de éstas, las piezas tienen
una pestafia que le permite adaptarse a la pieza no.2, placa de leds. Y cuando se

une con la pieza 3, se une al poste y darle mayor soporte a la placa de leds.

En la Figura 5.14 podemos observar el poste tipo latigo que sostendra
toda la estructura de la luminaria directa, la altura del suelo a la lampara es de
2.50 metros. Se utilizo una cedula 40, que debido a su rigidez podra soportar el

peso de la ldmpara.
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PIEZA 4

8.0

UNIDAD: CM

LAMINA NEGRA

CALIBRE: 16

CANTIDAD: 4

BARRENOS: 8

2050 DIAMETRO: 3/16

316)

g
4.20)

381

(1172 PAAGADAS}

NOTA: 10005 L0s secunios
FUERON SACADOS MEDIANTE LA
DIVSION EN 4 DE UN CHCULO

PIEZA 5
UNIDAD: CM
LAMINA NEGRA
CALIBRE: 16
CANTIDAD: 4

%o/

LA PIEZA 5 ES IGUAL A LA 4 PERO
CON ESTA PlEZcﬁ:MDEL OTRO LADO,

10 SEINDICA 24 8L DBUID

Figura 5.13 Piezas interiores

232026

PIEZA 6
UNIDAD: CM
LAMINA NEGRA
CEDULA: 40

CANTIDAD:2
LONGITUD DEL TUBO: 6 M

Figura 5.14 Poste
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Para la luminaria general se disefio una base para leds diferente a la de la
luminaria directa, esta es la diferencia principal entre los dos modelos de

luminarias.

La placa que sostiene los leds es de forma conica, lo que permite dirigir el
flujo luminoso hacia la superficie y no sea desperdiciado en el ambiente. Su forma

permite tener un radio de impacto de hasta 6 metros con una iluminancia de 2 Ix.

~@11.50 (NTERIOR)

y %25 (INTERIOR) PI EZA 7

) UNIDAD: CM

T LAMINA NEGRA
CALIBRE: 16

o CANTIDAD: 2
-12'1- 22 BARRENOS: 3

DIAMETRO: 3/16

-
5]
hil

Figura 5.15 Soporte de leds para luminaria general
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%Er.wlg;\ —211.50

INTERIOR) (DIAMETRO
INTERIOR)

-
=L

3.14

(11/4 PULGADAS)

~ )
/

|

>l 205
5
\ 2.05‘ z.os\‘_-‘ r
a d

PIEZA 8
UNIDAD: CM
LAMINA NEGRA
CALIBRE: 16

CANTIDAD: 2
BARRENOS: 6
DIAMETRO: 3/16

Figura 5.16 Plano de piezas internas
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PIEZA 9
UNIDAD: CM
LAMINA NEGRA
ESPESOR: 4 MM
CANTIDAD: 3
BARRENOS: 5

5.3. Despiece

PIEZA10
UNIDAD: CM
LAMINA NEGRA
CALIBRE: 16

CANTIDAD: 3
BARRENOS: 1

5.17 Plano de piezas internas.

PIEZA 11
UNIDAD: CM
LAMINA NEGRA
CALIBRE: 16

CANTIDAD: 3
BARRENOS: 5

2050
(3/16)

Figura 5.18 Vista en perspectiva de parte inferior
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Figura 5.19 Vista superior de luminaria general
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Figura 5.20 Vista a detalle de luminaria directa

5.1.1. Luminaria directa

Se disefio un prototipo de luminaria directa para exteriores. La luminaria
cuenta con un sistema tactil para controlar la intensidad de la iluminancia en 3
niveles:

1. bajo 60 Ix,

2. medio 100 Ix y

3. alto 140 Ix.

Este sistema estd conectado con la luminaria general y produce una
iluminacion dinamica. Se utilizé para cada lampara una tira flexible de 300 leds

5050 blanco frio con cinta adhesiva 3M con un angulo de apertura de 120°
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Figura 5.21 Vista en perspectiva de luminaria directa.

Figura 5.22 Vista en perspectiva de la parte superior

El prototipo de luminaria general para exteriores con un sistema de
interconexién con las luminarias directas. Se utilizo para la ldmpara dos tiras

flexibles de 300 leds c/u 5050 blanco frio con cinta adhesiva 3M con un angulo de
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apertura de 120°. Cuenta con un led de color RGB en la parte superior que ilumina
hacia los arboles del jardin segun se utilice el nivel de las luminarias directas: bajo
= verde, medio = amairillo, alto = rojo. El propésito de esta iluminacién es, por un
lado, resaltar el paisaje y hacer atractivo el ambiente, y por otro, hacer notar al

usuario que se esta utilizando mas energia y sea conciente de su uso.

Figura 5.23 vista lateral de luminaria directa.
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Figura 5.24 Vista en perspectiva Figura 5.25 Vista superior
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