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Ácido 
Glutámico 

4.04 gr 

Nitrato de 
calcio 

1.16 gr 

300 ml Agua 
destilada 

Hidróxido de 
potasio 
0.76 gr 

Fosfato de 
potasio 
1.10 gr 

100 ml Agua 
destilada 

Agitación 
1hr 

Tf=41 °C 
pH=3 

Agitación 
10min 

Tf=35 °C 
pH=12 

T=40 °C 
pH=4 

Se vierte la 
solución en 

tubos de cuarzo 

Cierre hermético 
de los tubos 
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90 min 
170 °C  
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Filtrado y 
lavado 

Solución 3 
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 30 wt% 

Agua 
destilada 
70 wt% 

Agitación 
media 15 min 

a 50 °C 

Disolución del 
colágeno 

Se deposita la 
solución en una caja 
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calentada 

Agitación 
baja 15 min 

a 50 °C Eliminación de 
burbujas 

La película se 
deja enfriar por 

30 minutos 

Gelificación 
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Se retiran las 
burbujas de 
la superficie 

Se desprende la 
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Añadir 
Grenetina / 
Colágeno 

 20-25 wt% 

Buffer 
fosfato 
70 wt% 

Agitación 
media 15 min 

a 50 °C 

Disolución del 
colágeno 

Se deposita la 
solución en una caja 
de Petri previamente 

calentada 

Añadir HAp 
 5-10 wt% 

 

Sonicado 

La película se 
deja enfriar por 

30 minutos 

Gelificación 

Precalentar 
el buffer a 

50 °C 

Agitación 
baja 15 min 

a 50 °C 

Se desprende la 
película de la 
caja de Petri 

Se coloca el vaso 
con la solución en 
una cama de hielo 

Se aplican 30 ciclos de 
30s con el sonotrodo 

a 25% de amplitud 

Se mantiene la 
solución entre 

45 y 55 °C 
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