Maria de Jesus

2024 Recursos floristicos disponibles para Apis mellifera L. en la

Medellin Balderas

|

localidad El Sabinito, Arroyo Seco, Querétaro.
, Arroyo Seco, Querétaro

VHERSIEAD 5)CHCME [£ MIZSE-MEN)

Universidad Autbnoma de Querétaro
Facultad de Ciencias Naturales

Recursos floristicos disponibles para Apis mellifera L. en
la localidad El Sabinito, Arroyo Seco, Querétaro.

Tesis
Que como parte de los requisitos para obtener el grado de

Licenciado en Produccion Agropecuaria Sustentable

Presenta

Maria de Jesus Medellin Balderas

Conca, Arroyo Seco, Qro. Julio 2024




REPOSITORIO
R I INSTITUCIONAL
DGBSDI-UAQ

La presente obra esta bajo la licencia:
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es

@OSE

CC BY-NC-ND 4.0 DEED

Atribucion-NoComercial-SinDerivadas 4.0 Internacional

Usted es libre de:

Compartir — copiary redistribuir el material en cualquier medio o formato

La licenciante no puede revocar estas libertades en tanto usted siga los términos de la licencia

Bajo los siguientes términos:

Atribucién — Usted debe dar crédito de manera adecuada , brindar un enlace a la licencia,
e indicar si se han realizado cambios . Puede hacerlo en cualquier forma razonable, pero no de
forma tal que sugiera que usted o su uso tienen el apoyo de la licenciante.

@ NoComercial — Usted no puede hacer uso del material con propdsitos comerciales .

SinDerivadas — Si remezcla, transforma o crea a partir del material, no podra distribuir el
material modificado.

No hay restricciones adicionales — No puede aplicar términos legales ni medidas tecnoldgicas que
restrinjan legalmente a otras a hacer cualquier uso permitido por la licencia.

Avisos:

No tiene que cumplir con la licencia para elementos del material en el dominio publico o cuando su uso
esté permitido por una excepcion o limitacion aplicable.

No se dan garantias. La licencia podria no darle todos los permisos que necesita para el uso que tenga
previsto. Por ejemplo, otros derechos como publicidad, privacidad, o derechos morales pueden limitar la
forma en que utilice el material.



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es#ref-appropriate-credit
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es#ref-indicate-changes
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es#ref-commercial-purposes
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es#ref-some-kinds-of-mods
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es#ref-technological-measures
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es#ref-exception-or-limitation
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es#ref-publicity-privacy-or-moral-rights

Universidad Auténoma de Querétaro
Facultad de Ciencias Naturales
Licenciatura en Produccién Agropecuaria Sustentable

Recursos floristicos disponibles para Apis mellifera L. en la localidad El Sabinito, Arroyo Seco,
Querétaro

Tesis
Que como parte de los requisitos para obtener el grado de
Licenciado en Produccién Agropecuaria Sustentable

Presenta:
Maria de lests Medellin Balderas

Dirigido por:
M. en C. Judith Gabriela Luna Ziifiiga

M. en C. Judith Gabriela Luna Zufiiga
Presidente

Dr. Javier Alejandro Obregén Zafiiga
Secretario

M. en C. Hugo Alberto Castillo Gémez
Vocal

M. en C. Oliva Ramirez Segura
Suplente

Centro Universitario
Querétaro, Qro
Junio
2024
México



Resumen

La flora se relaciona estrechamente con la produccidén apicola, por ello es
fundamental conocer los recursos floristicos disponibles para identificar el potencial
melifero. En el estado de Querétaro son pocos los trabajos de flora apibotanica,
destacando la importancia de esta investigacién. El objetivo de este estudio es conocer
los recursos floristicos disponibles para Apis mellifera L en una localidad de Arroyo Seco,
Querétaro. El area de estudio se localiza al norte del municipio Arroyo Seco, entre los
paralelos 21° 17’ y 21° 35’ de latitud norte; los meridianos 99° 24’ y 99° 48’ de longitud
oeste. El sitio de muestreo abarcé una hectarea y se dividié en cuatro cuadros, las cuales
se visitaron una vez al mes, durante el periodo octubre 2020 — septiembre 2021. La
colecta de las plantas se llevd a cabo en cada cuadrante, colectando los ejemplares que
se encontraron floreciendo en las diferentes estaciones, el material sé herborizé y se
registraron sus caracteristicas fenolégicas. Para la identificacion taxonémica de los
especimenes colectados se utilizé el material bibliografico necesario. Toda la informacién
obtenida se recopilé en una base de datos y se cre6 un archivo fotogréafico para cada
planta. Como resultado se colectaron 118 plantas, pertenecientes a 41 familias botanicas
y 96 géneros, resaltando Asteraceae, Fabaceae y Lamiaceae, como las familias con el
mayor numero de especies, el género mas sobresaliente fue Solanum de la familia
Solanaceae con 4 especies, la forma de habito dominante fue la de las hierbas con 60
plantas registradas. El mas alto pico de floracion, se observo en los meses mas lluvioso,
junio y julio, en el verano del 2021, y la escasez de recursos floreciendo, se detectd en
los meses diciembre 2020- enero, febrero, marzo 2021, especialmente en el mes de

enero.

(Palabras clave: flora, Apis, recurso)



Summary

The flora is highly related to the beekeeping production and that is why it is essential to
know all the floral resources available to identify the melliferous potential. A remarkable
aspect of this research is that there is a very few studies about the relation between
botanic and beekeeping within Queretaro State. The main objective of this research is to
know the current available floral resources for honey bees (Apis mellifera L) within the
municipality of Arroyo Seco, Queretaro. The researched area is located in the northern
part of Arroyo Seco between parallels 21° 17° and 21° 35’north latitude; meridians 99° 24’
and 99° 48’ West longitude. The sample was collected from a surface of 1 Hectare divided
into four sections and each section was visited once a month during a period of time from
October 2020 to September 2021. The collection of plants was completed in each section
by collecting the samples that were blooming in different seasons, all materials were
botanized and their phonological characteristics were registered. For the taxonomic
identification of the collected species we used all the required bibliography. All the
obtained information was gathered into a data base which includes a photographic file for
each plant. As a result we collected 118 plants from the 41 botanic groups and 96
genders, highlighting the Asteraceae, Fabaceae y Lamiaceae as the groups with the
majority of species. On the other hand the most common gender was the Solanum from
the Solanaceae group with 4 species. The dominant shape of habit was the herbs with
60 registered species. The peak of blooming was registered in the rainy months of June
and July of the 2021 summer while the shortage of blooming was detected on the months

of December 2020 and January, February and March of 2021, mainly on January.

(Keywords: flora, Apis, resources)
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1. Introduccion

El estado de Querétaro cuenta con una extensién de 11,800 km?, tiene una
orografia unica donde convergen ocho tipos de vegetacion, dando como resultado una
gran diversidad biologica, se han registrado 3,857 especies de plantas vasculares,
mismas que, estan representadas por arboles, arbustos, hierbas, enredaderas, plantas
epifitas y plantas parasiticas (INEGI, 2010; JL. Villasefior, 2016).

La abeja doméstica (Apis mellifera), depende enteramente de los recursos
floristicos que puede pecorear, se denomina flora apibotanica a todas aquellas plantas
que ofrecen una o mas recompensas florales, clasificandose en tres principales tipos:
plantas nectariferas, plantas poliniferas y polinectariferas (Villanueva, 1984). El néctar
es la fuente primaria de carbohidratos en su dieta y con el polen adquieren importantes
fibras y proteinas. Apis mellifera es una especie polinizadora generalista y utilizadas en
la agroindustria (Quiroz & Arreguin, 2008; Frind et al., 2013; Rader et al., 2013; Aguilar-
Cabrera et al., 2019; Baena-Diaz et al., 2022).

Desde hace décadas la apicultura ya representaba una actividad importante en
la Reserva de la Biosfera Sierra Gorda Queretana, en 1999, la zona tenia 2,057
colmenas. Sin embargo, la actividad agropecuaria tuvo un ligero descenso a nivel estatal,
pues de producir 117 toneladas en este mismo afo, para el 2008 apenas se alcanzaron
las 88 toneladas. En Arroyo Seco, se menciona que la actividad solo ocupa un 2,68 %
entre las actividades que dinamizan la economia local, principalmente mediante la venta
de miel (INE, 1999; Hernandez, 2010; Fomento Economico y Desarrollo Rural y Turismo
del Municipio de Arroyo Seco, 2021).

No solo los apicultores se benefician directamente de esta interaccidn bioldgica,
al recolectar, consumir y comercializar productos y derivados, por lo que es importante
recalcar que las abejas domesticadas y las abejas silvestres cumplen con un rol
fundamental en el ecosistema (Baena-Diaz et al., 2022).
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Se ha identificado, que, debido a la falta de informacién sobre plantas de
importancia apicola, los productores han implementado estrategias como la alimentacién
artificial a base de azucar, sin embargo, conocer los recursos floristicos permitira a los
apicultores tomar mejores decisiones en el manejo de sus unidades de produccion y el

correcto aprovechamiento de potencial melifero de la zona (Roman & Palma, 2007).



2. Justificacion

Dentro de las areas naturales protegidas es importante impulsar las actividades
agropecuarias que tengan bajo impacto ambiental, tal es caso de la apicultura, actividad
que se ha venido realizando ya desde algun tiempo atras, sin embargo recientemente
las abejas y los apicultores enfrentan varios retos que de alguna u otra manera han
mermado la productividad, teniendo que hacer uso de la alimentacion artificial casi de
manera permanente, y la aplicacion de diversos productos quimicos para estimular las
colonias débiles, esta situacion se ve agravada por el uso de plaguicidas que afectan
directamente a las poblaciones de abejas, ademas el cambio de uso de suelo y la
deforestacion ha disminuido drasticamente las fuentes de alimento disponibles, por lo
cual, los estudios floristicos son un instrumento importante para conocer la diversidad
vegetal, asi mismo, identificar los recursos con potencial melifero. En la reserva de la
Biosfera Sierra Gorda de Querétaro no se ha reportado ningun trabajo que destaque la
importancia de las plantas nativas en relacién con el aprovechamiento de actividades
apicolas. Por lo anterior, debido a los escasos estudios de flora y la produccion de miel,
es significativo incrementar este tipo de trabajos que ayuden a los apicultores a tomar

mejores decisiones en el manejo de sus colmenas.



3. Objetivos

3.1 Objetivo General

Conocer los recursos floristicos disponibles para Apis mellifera L. en una localidad

de Arroyo Seco, Querétaro.

3.2 Objetivos especificos

Generar un listado de las especies vegetales que se encuentran en el sitio de

estudio.

Elaborar un calendario floral con la informacién de las épocas de floracién de las
especies durante 12 meses consecutivos.



4, Antecedentes

El valor de la flora apicola radica en que, al conocer la disponibilidad de recursos
floristicos y los picos de floracion, se pueden tomar mejores decisiones en cuanto a
fechas de alimentacidn y estimulacién, se pueden prever los periodos de enjambrazén y
se puede planificar el mejor momento para el aprovechamiento del potencial melifero
(Cabrera et al., 2013).

En México los estudios floristicos con relacidn a la apicultura se concentran en la
parte sur de México, en estados como; Yucatan, Campeche y Quintana Roo, aunque
pocos, en el centro del pais, destacan algunos trabajos realizados, especificamente en

Jalisco, Michoacan, Colima, San Luis Potosi y Querétaro.

En la zona sur de México, especificamente en Yucatan, se senala que, existen
mas de 100 especies de plantas nectariferas y poliniferas en la reserva de la Biosfera de
Calakmul, las cuales pertenecen a 31 familias y 67 géneros, siendo representadas por
arboles, arbustos, trepadoras y hierbas y/ o plantas anuales. Destaca que, todas son
importantes dentro del ciclo apicola y viven en diferentes ecosistemas. Mas
recientemente en el estado de Quintan Roo, para el municipio de Felipe Carrillo Puerto,
se destacaron 32 especies meliferas, pertenecientes a 16 familias (Porter-Bolland, 2003;
Tun-Borromeo, 2022).

Y en el centro del pais, se ha reportado para el estado de Jalisco 96 especies de
importancia apicola, donde destacaron por su diversidad las familias Leguminosae,
Convolvulaceae y Compositae. Ademas, se logro diferenciar 2 periodos de floracion, el
de maxima floracién que corresponde a los meses de septiembre, octubre, noviembre y
diciembre, y el periodo con floracion moderada en los meses de enero, marzo y abril.
Ademas, el estado colindante de Colima, menciona que su riqueza de arboles y arbustos
de utilidad apicola esta representada por 45 familias, 96 géneros y 140 especies, donde
sobresale la familia Leguminosae con 19 géneros y 38 especies (Novoa-Lara, 1994;
Roman & Palma, 2007).



En Michoacan, en la Sierra Purépecha, se registraron 60 especies meliferas, las
cuales pertenecen a 18 familias y 51 géneros, resalté que, las especies mas abundantes
pertenecen a las familias; Asteraceae, Lamiaceae, Leguminosae y Scrophulariaceae.
También el municipio de Patzcuaro, se reconocieron 93 especies de plantas meliferas,
las cuales pertenecen a 33 familias, donde destacan Asteraceae y Fabaceae como las
mas representativas (Gonzales, 2007; Araujo-Mondragon & Redonda-Martinez, 2019).

En el estado vecino de San Luis Potosi, mencionaron que, de las 191 especies
meliferas (91 nectariferas, 16 poliniferas y 84 néctar-poliniferas) que ellos identificaron
en la Reserva del Abra Tanchipa, la mayoria de las especies pertenecen a las familias
Fabaceae y Asteraceae, también apuntan que la floracién abunda en junio y septiembre,
disminuye en enero y abril (Gonzalez- Avilés et al., 2023).

Especificamente nuestro estado, cuenta con una gran diversidad vegetal, en 2016
se reportaron 3,857 especies de plantas vasculares, mismas que, estan representadas
por arboles, arbustos, hierbas, enredaderas, plantas epifitas y plantas parasiticas. En
cuanto a flora melifera, se registran algunos estudios con recursos polinicos en la parte
sur, en los municipios de El Marqués, Corregidora y Huimilpan, donde después de
muestrear tres apiarios en tres localidades distintas, en los municipios ya mencionados,
encontraron 91 especies de importancia apicola, las cuales estan incluidas en 27
familias, el 90.1 % son plantas nativas y el 9.9 % son plantas introducidas (Tovar-Alvarez,
2014; Villaserior, 2016).

En la zona de América de Sur, tenemos que Argentina, en la provincia de la
Formosa, obtuvo un registro de 198 especies, las cuales pertenecen a 60 familias, entre
ellas destacan, Leguminosae, Asteraceae, Solanaceae, Sapindaceae y Polygonaceae.
Ademas, se menciona que, en las tres estaciones de estudio se observé predominio de
las especies lefiosas (67%) sobre las herbaceas, especialmente en primavera. Un poco
mas al sur en la provincia Santiago del Estero, una investigacion sefala que 76 especies
son fuente de néctar y polen, las cuales se reunen en 26 familias. Destaca que, las
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familias mas visitadas son Leguminosae, Cactaceae, Asteraceae, Solanaceae,
Anacardiaceae y Verbenaceae (Cabrera et al., 2013; Carrizo et al., 2015).

En otros paises del continente americano (Centroameérica), se han dado a conocer
los resultados de estudios de la relacion entre la flora y el aprovechamiento apicola.
Especificamente el vecino pais de Guatemala, reporté que identificaron 95 especies
Utiles para la apicultura, las clasificaron en tres grupos, nectariferas, poliniferas y néctar
—poliniferas, sobresalieron Convolvulaceae y Euphorbiaceae como las familias
nectariferas con mayor dominancia, en las especies poliniferas destacaron Asteraceae,
Euphorbiaceae y Malvaceae, mientras que en las plantas néctar-poliniferas fueron
Fabaceae y Malvaceae las de mayor dominancia. También Nicaragua, en otro estudio
apibotanico informé que se identificaron 89 especies que pertenecen a 39 familias, las
mas diversa en arboles fueron Bignoniaceae, Myrtaceae, Leguminosae, Ebenaceae y
Boraginaceae, los arbustos estan representados en las familias, Verbenaceae,
Boraginaceae, Leguminosae, Apocynaceae y Solanaceae, las hierbas, se relnen en las
familias, Plantaginaceae, Malvaceae, Sterculiaceae, Lamiaceae y Convolvulaceae. Asi
mismo, mencionan que, entre junio y noviembre, la floracion escasea y se compensan
los recursos con la floracion de los sistemas de cultivos (Alvarado-Rodas, 2011; Aguilar-
Cabrera et al., 2019).

Segun investigaciones de recursos meliferos, la diversidad floral no asegura una
producciéon de néctar abundante, ya que solo algunas plantas se pueden considerar
meliferas, segun la cantidad y tipo de recurso ofrecido, muchas de ellas ain no han sido

estudiadas o no se sabe su influencia en la produccion apicola (Gonzéles, 2007).



5. Metodologia

5.1 Area de estudio

En el primer semestre del afio 2020, en el predio El Chamal, localidad El Sabinito
del municipio Arroyo Seco, se establecid el apiario Skimi, el cual tienen un perimetro de
72. 4 metros y un area de 302 m2. Antes de mantener un abejar, el espacio se utilizé para

producir cana de azucar.

La investigacion se llevdé a cabo en el apiario y sus alrededores, el area se
encuentra dentro de la Reserva de la Biosfera Sierra Gorda Queretana, con
coordenadas: 21° 27°05.29” latitud norte, y 99° 35°27.23” longitud oeste a una altitud de
1200 msnm. El clima es semicalido subhumedo con lluvias en verano. El tipo de suelo

que predomina en la region es luvisol, con roca sedimentaria e ignea extrusiva, la

vegetacion que predomina es el bosque de encino, con un rango de temperatura de 16
a 24 C°y 600 a 900 mm de precipitacién (INEGI, 2010) (Figura 1).

Figura 1. Ubicacién de la zona de estudio.



5.2 Trabajo de campo

Para definir el area de muestreo, se utilizaron sogas marcadas en metros, se
colocaron estacas de madera de unos 30 cm, que tenian un listén rojo para diferenciarse
entre la vegetacion, dichas estacas marcaron los puntos primordiales para el disefio del
esquema de muestreo, ademas, se tomaron las coordenadas geograficas del centro del
apiario con un GPS marca Garmin eTrex y todos los datos recabados se anotaron en
una libreta de campo. En el area marcada se aplicé la metodologia Apibotanica
“Ecoceéntrica con puntos cardinales para rastrear apiarios rodeados de vegetacion", se
dividié el solar en cuatro cuadrados: (cuadro |, cuadro I, cuadro Ill, y cuadro 1V), cada
seccidon con un espacio de 50 x 50 metros, considerando como centro del terreno al

apiario, en total se muestre6 un area de 10000 m2 (Veliz, M., 2010) (Figura 2).

N
1

CUADRO 11l

CUADRO Il
CUADRO IV

Apiario

CUADRO |

Figura 2. Disefio del muestreo, los cuadrantes | y Il (color crema) menos conservados,

los cuadrantes lll y IV (color verde) presentan mejor conservacion.



Los muestreos se llevaron a cabo una vez al mes, (durante 12 meses, de octubre
del 2020 a septiembre del 2022), se colectaron cinco especimenes de cada planta
encontrada en el area de muestreo, para cada espécimen colectado se tomaron datos
biolégicos como: forma de vida, etapa reproductiva, forma y color de flores y/frutos y
presencia de polinizadores. Se tomaron fotografias de los organismos colectados y se

registré en que cuadrante se localizaron.

5.3 Identificacion taxonémica

Para la identificacion de los especimenes colectados se utilizaron bases de datos
de flora, guias botanicas, claves dicotémicas, fasciculos de flora tales como: “La flora
vascular endémica en el estado de Querétaro. I’; “Flora del bajio y de regiones
adyacentes 19997, “La familia Asteraceae en la Flora del Bajio y de regiones adyacente
20127, “Guia ilustrada de la flora del valle de Querétaro 2017”, “Catalogo de plantas
vasculares nativas de México 2016”, plataforma “naturalista de México”, plataforma
“Tropicos”, plataforma “AbaTax” y plataforma “Pl@ntNet Identify”. Asi mismo, se
corroboro la identificacion de algunas plantas con la ayuda de especialistas. Una parte
de las plantas colectadas, fueron donadas al herbario “Jerzy Rzedowski” (QMEX), que

pertenece a la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad Auténoma de Querétaro.

5.4 Datos y recopilacion

Toda la informacién que se recopilé6 en campo, y la informaciéon taxonémica de

cada espécimen se procesaron en una base de datos en Excel (2018).

10



6. Resultados

6.1 Listado floristico

Como efecto del muestreo de un ano se registraron 118 especies de plantas
(Tabla 1), distribuidas en 96 géneros, 41 familias, el 14% (17 de las especies registradas)
pertenecen a la familia Asteraceae, seguida de Fabaceae con el 14% (16 especies),
mientras que Lamiaceae tiene 7% (8 especies), asi mismo, Malvaceae, Solanaceae y
Verbenaceae con el 6% (7 especies) respectivamente y Euphorbiaceae con el 5% (6
especies) del total de las especies, las familias restantes obtuvieron menos del 5 % del
total de las especies (Figura 3). La forma de vida que predomina son las hierbas, seguida
por los arboles, luego las enredaderas y arbustos, y al final las plantas parasitas (Figura
4).

A nivel genérico se determind que Solanum (Solanaceae), es el género mejor
representado en cuanto a riqueza especifica con 4 especies, Mimosa (Fabaceae), Salvia
(Lamiaceae), Lantana (Verbenaceae) registraron 3 especies para cada género.

Para ilustrar de mejor manera las especies encontradas con flor y/o fruto y la
presencia de abejas, estas se reunieron en una tabla donde se muestran las fotografias

y los nombres cientificos de cada una (Anexo 1).
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Tabla 1. Plantas encontradas en el sitio de estudio.

Familia Género y especie Nombre comun

Acanthaceae Ruellia erythropus Moradilla
Tetramerium nervosum Alacrancillo

Amaranthaceae Iresine interrupta Lengua de vaca

Anacardiaceae

Annonaceae

Apocynaceae

Asteraceae

Begoniaceae
Berberidaceae

Boraginaceae

Campanulaceae

Cannabaceae

Commelinaceae

Convolvulaceae

Pistacia mexicana
Rhus virens
Toxicodendrom radicans

Annona globiflora

Gonolobus fraternus
Mandevilla foliosa
Mandevilla torosa
Ruehssia edulis

Ageratina petiolaris
Barkleyanthus salicifolius
Bidens odorata

Bidens reptans

Brickellia glandulosa
Calea ternifolia

Helenium quadridentatum
Melampodium divaricatum
Montanoa tomentosa
Roldana aschenborniana
Stevia ovata

Tamaulipa azurea
Tithonia tubaeformis
Trixis inula

Verbesina pedunculosa
Vernonanthura liatroides
Zinnia peruviana

Begonia gracilis

Berberis pallida

Cordia boissieri
Varronia oaxacana

Lobelia laxiflora

Celtis caudata

Commelina erecta
Commelina dianthifolia
Tradescantia crassifolia

Ipomoea hederifolia
Ipomoea indica
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Pirul
Lantrisco
Guau

Chirimoya

Talayote

Hierba de la cucaracha

Cucarachilla
Chivita

San Pedro
Aceitilla

Aceitilla amarilla
Hierba ceniza
Amargosa
Chupus
Mariquita
Zihuapajtli
Manita de ledn

Hierba de la cruz
Lampote
Arnica

Hierba del pinolillo
Dalia

Begonia ala de angel

Espinosilla

Trompillo

Trompetilla

Capulincillo

Hierba del pollo
Oreja de raton
Frijolillo
Quiebra plato



Cornaceae
Euphorbiaceae

Fabaceae

Fagaceae

Lamiaceae

Lauraceae

Lythraceae

Malpighiaceae
Malvaceae

Cornus excelsa

Acalypha macrostachya
Acalypha phloides
Cnidoscolus albidus
Croton ciliatoglandulifer
Croton cortesianus
Euphorbia hirta

Brongniartia magnibracteata
Centrosema pubescens
Crotalaria incana
Desmodium nicaragiiense
Erythrina nigrorosea
Harpalyce arborescens
Indigofera miniata
Lonchocarpus hidalgensis
Lysiloma microphyllum
Mimosa albida

Mimosa pudica

Mimosa quadrivalvis
Phaseolus coccineus
Senna atomaria

Vachellia farnesiana
Vachellia pennatula

Quercus polymorpha
Quercus sp

Hedeoma nana
Hyptis albida

Hyptis mutabilis
Salvia coccinea
Salvia misella

Salvia tilifolia
Stachys boraginoides
Teucrium cubense

Damburneya salicifolia
Persea liebmannii
Ocotea psychotrioides

Heimia salicifolia

Heteropterys brachiata

Anoda cristata
Corchorus siliquosos
Guazuma ulmifolia
Malvastrum americanum
Malvaviscus arboreus
Sida espinosa

Triumfetta semitriloba
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Hierba del cancer
Hierba del cancer

Mala mujer
Soliméan
Soliméan verde

Golondrina

Frijolillo de guia
Cascabelillo

Patol
Chicharrillo

Palo corral
Palo de arco
Verglenza
Verglienza
Verglenza
Frijolito

Palo hediondo
Huizache

Tepame
Encino blanco
Encino

Poleo

Salvia blanca

Chupamirto
Salvia
Arrocillo

Hierba de la gallina

Aguacatillo
Jarilla

Mariposa

Quesito
Platanillo
Aquiche
Malvarisco
Tulipan rojo
Malvarisco
Cadillo



Menispermeaceae
Myrtaceae
Onagraceae

Orobanchaceae
Papaveraceae
Piperaceae
Poaceae

Plumbaginaceae

Ranunculaceae

Rosaceae

Rubiaceae

Salicaceae
Santalaceae
Sapotaceae

Smilacaceae

Solanaceae

Verbenaceae

Vitaceae

Zamiaceae

Cissampelos pareira
Psidium guajava
Oenothera kunthiana
Castilleja arvensis
Agermone grandiflora
Piper amalago
Lasiacis ruscifolia
Plumbago scandens

Clematis grossa
Clematis pitcheri

Crataegus rosei

Bouvardia subcordata
Chiococca alba
Randia laetevirens

Xylosma flexuosa

Phoradendrom quadrangulare
Sideroxylon palmeri

Smilax bona-nox

Capsicum rhomboideum
Cestrum dumetorum
Physalis cinerasces
Solanum aculeatissimun
Solanum erianthum
Solanum hirtum
Solanum seaforthianum

Citharexylum berlandieri
Glandularia delticola
Lantana camara
Lantana hirsuta

Lantana hirta

Lippia dulcis

Lippia graveolens

Vitis tilifolia
Dioon edule
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Guayaba
Hierba del golpe

Flor y nuez
Chicalote
Cordoncillo
Carricillo
Plumbago

Barba de chivo
Gallitos

Tejocote

Chupamirto

Crucillo

Injerto
Capulin
Zarzaparrilla

Morita

Huele de noche
Tomatillo
Gatillo

Gatillo

Gloria

Ciruelilla
Alfombrilla
Frutilla

Dulcilla

Orégano

Uvita
Chamal



@ Acanthaceae OAmaranthaceae BAnacardiaceae  BAnnonaceae mApocynaceae

E Asteraceae D Begoniaceae OBerberidaceae = @Boraginaceae @ Campanulaceae

ECannabaceae EComelinaceae O Convalvulaceae @ Cornaceae @ Euphorbiaceae

mFabaceae mFagaceae B Lamiaceae O lLauraceae dlLythraceae

= Malpighiaceae EMalvaceae B Menispermaceae BMyrtaceae 1Onagraceae
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[ Zamiaceae

Figura 3. Porcentaje por familias botanicas en el sitio de estudio.

Parasito )
19 Arbol
24%

Hierba
51% Arbusto
8%
Enredadera
16%

mArbol EArbusto EEnredadera mHierba ®Parasito

Figura 4. Formas de vida que dominaron al &rea de muestreo.
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6.2 Calendario floral

Se elabor6 una tabla que muestra la floracion de las plantas del area de estudio,
se organizd de acuerdo a las estaciones de los afos de muestreo. De tal manera que,
de las 118 especies que crecen en el sitio, ninguna de ellas se presento6 con flor todo el
ano y tampoco ninguna presento floracion en alguna estacion particular. Durante el
periodo de muestreo un 64% (76 especies), de las plantas florecieron en 2 estaciones,
el 21% (25 especies), florecieron en 3 estaciones y solamente el 12% (14 especies),
tuvieron flores en las 4 estaciones. Se observa que en invierno 2020, es cuando se
registra la escasez de floracidn, cayendo hasta 3 plantas florecientes en febrero. Mientras
que en el verano 2021, se presenta el punto maximo de floracién con 50 especies
registradas (Tabla 2).

En la estacion de otofio 2020, se encontraron floreciendo 38 especies, de la cuales
31 fueron hierbas, un arbol, un arbusto y cinco enredaderas. Algunas hierbas como el
poleo, frijolillo, frutilla, carricillo, malvarisco, hierba de la cruz, lampote y hierba del
pinolillo, presentan floracién durante toda la estacién, por lo contrario, especies como
hierba del pollo, mariquita, verglienza y hierba de la gallina, solo florece un mes de la

estacion.

Para el invierno 2020, de las 59 especies registradas en floracion, 34 eran hierbas,
14 arboles, 4 arbustos, 6 enredaderas y 1 planta parasita. Ninguna especie presenta
floracion durante toda la estacion, sin embargo, especies como, san pedro, capulincillo,
huele de noche, mala mujer, trompillo, patol, salvia blanca, aguacatillo, pirul, encinos,

capulin y tepame solo florecen en marzo, justo entrando a la siguiente estacion.

En la primavera 2021 hubo 79 especies en floracion, estos registros de floracion
estuvieron conformados por 21 hierbas, 22 arboles, 7 arbustos, 10 enredaderas y 1
planta parasita. Algunas plantas tales como, huele de noche, mala mujer, trompillo,
solimanes, patol, capulin y gloria, presentan floracion durante toda la estacién, al
contrario, especies como hierbas del cancer, chupamirto, platanillo, alfombrilla, quiebra
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plato, lantanas, palo corral, palo de arco, hierba de la cucaracha, cucarachilla,
chupamirto, gatillo, hierba de la gallina, oreja de raton y cadillo que, solo florecen en junio,

cuando apenas comienza el verano 2021.

La temporada mas importante en todo el registro sin duda fue el verano 2021, se
registré un total de 87 especies de plantas floreciendo, de las cuales 44 eran hierbas, 19
arboles, 8 arbustos y 16 enredaderas. Algunas plantas como, chupamirto, frijolito, gloria,
hierba de la gallina y la uvita presentan floracion durante toda la estacion y otras especies
como espinosilla, barba de chivo, gallitos, soliman, patol, chupamirto, poleo, chupus,
salvia blanca, dulcilla, orégano, hierba de la golpe, cordoncillo, guayaba, crucillo,
arrocillo, palo hediondo, guau, huizache y hierba del pinolillo, solo florecen un mes de la
estacion, alternando entre junio y septiembre, que son los meses de inicio y termino de

la estacion.
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Tabla 2. Calendario floral (otofio se representa en color lila, invierno con color azul, primavera con color rosa y verano color verde).

2020 2021
Nombre cientifico Forma de vida N. Comun oct | nov | dic ene | feb mar | abr | may | jun | jul | ago | sep
ofofno primaera verano ofono
Acalypha macrostachya Hierba Hierba del cdncer
Acalypha phloides Hierba Hierba del cancer
Ageratina petiolaris Hierba Desconocido
Agermone glandiflora Hierba Chicalote
Annona globiflora Arbol Chirimoya
Anoda cristata Hierba Quesito
Barkleyanthus salicifolius Arbusto San Pedro
Begonia gracilis Hierba Begonia ala de angel
Berberis pallida Arbol Espinosilla
Bidens odorata Hierba Aceitilla
Bidens reptans Hierba Aceitilla amarilla
Bouvardia subcordata Hierba Chupamirto
Brickellia glandulosa Hierba Hierba ceniza _
Brongniartia magnibracteata Arbol Desconocido
Calea ternifolia Enredadera Amargosa
Capsicum rhomboideum Arbusto Morita
Castilleja arvensis Hierba Flor y nuez
Celtis caudata Arbol Capulincillo
Centrosema pubescens Enredadera Frijolillo de guia
Cestrum dumetorum Arbusto Huele de noche
Chiococca alba Arbol Desconocido
Cissampelos pareira Enredadera Desconocido
Citharexylum berlandieri Arbol Ciruelilla
Clematis grossa Enredadera Barba de chivo -
Clematis pitcheri Enredadera Gallitos
Cnidoscolus albidus Hierba Mala mujer
Commelina dianthifolia Hierba Hierba del pollo
Commelina erecta Hierba Desconocido
Corchorus siliquosos Hierba Platanillo
Cordia boissieri Arbol Tompillo
Cornus excelsa Hierba Desconocido
Crateagus rosei Arbol Tejocote
Crotalaria incana Hierba Cascabelillo
Croton ciliatoglandulifer Hierba Soliman
Croton cortesianus Hierba Soliman verde
Damburneya salicifolia Arbol Desconocido
Desmodium nicaraguense Enredadera Desconocido
Dioon edule Hierba Chamal
Erythrina nigrorosea Arbol Patol
Euphorbia hirta Hierba Golondrina
Glandularia delticola Hierba Alfombrilla
Gonolobus fraternus Enredadera Talayote
Guazuma ulmifolia Arbol Aquiche
Harpalyce arborescens Arbol Chicharrillo | | |




2020 2021
Nombre cientifico Forma de vida N. Comtn oct | nov | | abr | may | jun | jul | ago | sep
otono primaera verano otono |
Hedeoma nana Hierba Poleo
Heimia salicifolia Hierba Jarilla
Helenium quadridentatum Hierba Chupus
Heteropterys brachiata Enredadera Mariposa
Hyptis albida Hierba Salvia blanca
Hyptis mutabilis Hierba Desconocido
Indigofera miniata Hierba Desconocido
Ipomoea hederifolia Enredadera Frijolillo
Ipomoea indica Enredadera Quiebra plato
Iresine irerrupta Hierba Lengua de vaca _
Lantana camara Hierba Frutilla
Lantana hirsuta Hierba Desconocido
Lantana hirta Hierba Desconocido
Lasiacis ruscifolia Hierba Carricillo
Lippia dulcis Hierba Dulcilla
Lippia graveolens Hierba Orégano
Lobelia laxiflora Hierba Trompetilla -
Lonchocarpus hidalguensis Arbol Palo corral
Lysiloma divaricatum Arbol Palo dearco
Malvastrum americanum Hierba Malvarisco
Malvaviscus arboreus Arbusto Tulipan rojo
Mandevilla foliosa Hierba Hierba de la cucaracha
Mandevilla torosa Enredadera Cucarachilla
Melampodium divaricatum Hierba Mariquita _
Mimosa albida Enredadera Vergiienza
Mimosa pudica Enredadera Vergiienza
Mimosa quadrivalvis Hierba Verguienza
Montanoa tomentosa Arbusto Zihuapajtli
Ocotea psychotrioides Arbol Aguacatillo
Oenothera kunthiana Hierba Hierba del golpe
Persea liebmannii Arbol Desconocido
Phaseolus coccineus Enredadera Frijolito
Phoradendrom quadrangulary Parasito Injerto
Physalis cinerascens Hierba Tomatillo -
Piper amalago Arbol Cordoncillo
Pistacia mexicana Arbol Pirul
Plumbago scandens Hierba Plumago
Psidium guajava Arbol Guayaba -
Quercus polymorpha Arbol Encino blanco
Quercus sp Arbol Encino
Randia laetevirens Arbol Crucillo
Rhus virens Arbol Lantrisco
Roldana aschenborniana Hierba Manita de ledn
Ruehssia edulis Enredadera Chivita
Ruellia erythropus Hierba Moradilla
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2020 2021
Nombre cientifico Forma de vida N. Comun oct | nov | dic ene | feb mar | abr I_may | jun | jul | ago | sep
otono primaera Verano ofono |
Salvia coccinea Hierba Chuparrosa
Salvia misella Hierba Salvia
Salvia tilifolia Hierba Arrocillo
Senna atomaria Arbol Palo hediondo
Sida espinosa Hierba Malvarisco -
Sideroxylon palmeri Arbol Capulin
Smilax bona-nox Enredadera Zarzaparrilla
Solanum erianthum Arbusto Desconocido
Solanum hirtum Arbusto Gatillo
Solanum myriacanthum Arbusto Gatillo
Solanum seaforthianum Enredadera Gloria
Stachys boraginoides Hierba Desconocido
Stevia ovata Hierba Desconocido
Tamaulipa azurea Hierba Hierba dela cruz
Tetramerium nervosum Hierba Alacrancillo
Teucrium cubense Hierba Hierba dela gallina
Tithonia tubaeformis Hierba Lampote
Toxicodendrom radicans Enredadera Guau
Tradescantia crassifolia Hierba Oreja de ratdn
Triumfetta semitriloba Hierba Cadillo
Trixis inula Hierba Arnica
Vachellia farnesiana Arbol Huizache
Vachellia pennatula Arbol Tepame
Varronia oaxacana Arbol Desconocido
Verbesina pedunculosa Hierba Desconocido
Vernonanthura liatroides Hierba Hierba del pinolillo
Vitis tilifolia Enredadera Uvita
Xylosma flexuosa Arbusto Desconocido
Zinnia peruviana Hierba Dalia
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7. Discusion

Existen pocos estudios que mencionen la riqueza floral relacionada con la
produccion de miel en el centro del pais, especificamente en el estado de Querétaro,
s6lo se han registrado algunos trabajos con recursos polinicos en la parte sur, en los
municipios de El Marqués, Corregidora y Huimilpan (Tovar-Alvarez, 2014). Lo cual
resalta la relevancia del presente trabajo de investigacion, que pretende realizar un
aporte sobre los posibles recursos meliferos disponibles en la porciéon del municipio de
Arroyo Seco.

La riqueza de especies en el sitio de estudio se representa por 118 plantas, puede
considerarse diverso, si lo comparamos con las 90 especies registradas en el sur de
Querétaro por Tovar-Alvarez (2014), quien muestreé tres apiarios en tres localidades
distintas, pertenecientes a tres municipios diferentes.

En cuanto a las familias mejor representadas en el sitio de estudio, Asteraceae
con 17 especies, Fabaceae con 16 especies y Lamiaceae con 8 especies, las dos
primeras familias segun Quiroz-Garcia & Arreguin-Sanchez, 2008, tienen numerosas
especies que proporcionan néctar y polen en nuestro pais, estos resultados, también
coinciden con Gonzalez- Avilés et al., (2023), quienes sefalan que, de las 191 especies
meliferas que ellos identificaron en la Reserva del Abra Tanchipa, en el estado vecino de
San Luis Potosi, la mayoria de las especies pertenecen a las familias Fabaceae y
Asteraceae. Lo cual corrobora que, estas familias ofrecen una amplia diversidad de
recursos floristicos para las abejas.

Entre los géneros mas diversos destaca el género Salvia, con 3 especies
registradas para el sitio de estudio, este resultado coincide con lo que indica Gonzalez
(2007), quien también encontrd 3 especies del género Salvia de importancia apicola en
la Sierra Purépecha, Michoacéan, asi mismo, con los resultados de Villasefior, JL., (2016),

quien destaca que Salvia es el género mas diverso a nivel nacional.
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Del total de las especies registradas en la zona de estudio, las hierbas son la
forma de vida que predomina (60 especies), esto concuerda con lo que menciona Tovar-
Alvarez (2014), de las 91 especies que registré alrededor de tres apiarios en la zona sur
del estado de Querétaro, 77 tienen habito herbaceo.

Dentro del rubro apicola es fundamental conocer la floracion de los recursos
vegetales, por lo general se utiliza un calendario floral, el cual es sumamente importante
para poder planificar la produccion de miel (Aguilar-Cabrera et. al., 2019). Es por ello
que, se considerd relevante conocer los picos de floracién, los cuales se presentaron en
los meses de junio y julio 2021, donde se registraron 50 especies de plantas floreciendo,
esto difiere con lo que menciona Novoa-Lara (1994), quien resalta a septiembre, octubre,
noviembre y diciembre como los meses de maxima floracién, esta diferencia puede ser
ocasionada por, los cambios climatoldgicos existentes en la actualidad, lo que remarca,
la estrecha relacion de las lluvias con los picos de floracion. En cuanto a los meses de
escases de floracién, fueron, diciembre 2020 (23 plantas), enero 2021 (4 plantas) y
febrero 2021 (22 plantas), lo anterior coincide con el periodo mas seco en la zona de
estudio. Lo anterior no coincide con lo registrado por Novoa-Lara (1994), ya que sus
observaciones de floracién para Amacueca, Jalisco, mencionan a los meses de menor

floracién, mayo, junio, y julio.

22



8. Conclusion

El presente trabajo de investigacion se considera la primera contribucion de
importancia apicola en la zona norte del estado de Querétaro, especificamente, en el

municipio de Arroyo Seco.

Los recursos floristicos disponibles para Apis mellifera en la zona de estudio son
118 especies. El apiario esta rodeado de una vegetacion con un grado considerable de
perturbacién debido a, actividades de produccion de alimentos. Aun con lo anterior y
considerando la extension del area de estudio, la diversidad vegetal es importante para

mantener el apiario.

Las 118 especies de plantas encontradas se reunen en 96 géneros y 41 familias,
de las cuales Asteraceae con 17 especies, Fabaceae con 16 y Lamiaceae con 8 son
las familias mas diversas. El género mas sobresaliente es Solanum de la familia

Solanaceae con 4 especies.

De las plantas presentes en el sitio de estudio 60 especies son hierbas, y
estuvieron floreciendo mayormente durante el verano 2021, los arboles estan
representados por 28 especies, su maxima floracién se expreso6 en la primavera 2021,
en cuanto a las enredaderas, se registraron 19 especies, su pico de floracion se observd
en el verano 2021, los arbustos representados por 10 especies, florecieron entre
primavera y verano 2021, solo se registré una planta parasita, la cual floreci6é entre el
invierno 2020 y la primavera 2021.

El verano del ario 2021, fue la estacion con mas especies en floracion durante el
muestro, registraron 87 especies de las 118 presentes en la zona de estudio. Asimismo,
el otono del ano 2020, fue la estacién con menos plantas floreciendo, se observaron 38
especimenes en total.
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10. Anexos
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Anexo 1.1 Aigunas éspecis encontradas en la localidad del Sabinito, Arroyo Seco, Qro., en laReserva de
la Biosfera Sierra Gorda, (Acanthaceae-Asteraceae). A) Ruellia erythropus, B) Tetramerium nervosum, C)
Iresine interrupta, D) Pistacia mexicana, E) Rhus virens, F) Toxicodendrom radicans, G) Annona globiflora,

H) Mandevilla foliosa, 1) Mandevilla torosa, J) Ruehssia edulis, K) Ageratina petiolaris, L) Barkleyanthus
salicifolius.
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Anexo 1.2 Algunas especies encontradas la localidad del Sabinito, Arroyo Seco, Qro., en la Reserva de la
Biosfera Sierra Gorda, (Asteraceae-Begoniaceae). A) Bidens odorata, B) Bidens reptans, C) Brickellia
glandulosa, D) Helenium quadridentatum, E) Melampodium divaricatum, F) Montanoa tomentosa, G)
Roldana aschenborniana, H) Tithonia tubaeformis, I) Trixis inula, J) Vernonanthura liatroides, K) Zinnia
peruviana, L) Begonia gracilis.
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Anexo 1.3 Algunas especies encontradas la localidad del Sabinito, Arroyo Seco, Qro., en la Reserva de la
Biosfera Sierra Gorda, (Berberidaceae -Euphorbiacae). A) Berberis pallida, B) Cordia boissieri, C) Varronia
oaxacana, D) Celtis caudata, E) Commelina erecta, F) Commelina dianthifolia, G) Tradescantia crassifolia,
H) Ipomea indica, 1) Acalypha macrostachya, J) Acalypha phloides, K) Cnidoscolus albidus, L) Croton
ciliatoglandulifer.
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Anexo 1.4 Algunas especies encontradas la localidad del Sabinito, Arroyo Seco, Qro., en la Reserva de la
Biosfera Sierra Gorda, (Euphorbiacae-Fabaceae). A) Croton cortesianus, B) Euphorbia hirta, C)
Brongniartia magnibracteata, D) Centrosema pubescens, E) Erythrina nigrorosea, F) Harpalyce
arborescens, G) Indigofera miniata, H) Lonchocarpus hidalgensis, 1) Lysiloma microphyllum, J) Mimosa
pudica, K) Mimosa quadrivalvis, L) Phaseolus coccineus.
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Anexo 1. 5 Algunas especies encontradas la localidad del Sabinito, Arroyo Seco, Qro., en la Reserva de
la Biosfera Sierra Gorda, (Fabaceae-Malpighiaceae). A) Senna atomaria, B) Vachellia pennatula, C)
Hedeoma nana, D) Hyptis albida, E) Hyptis mutabilis, F) Salvia coccinea, G) Salvia tilifolia, H) Stachys
boraginoides, I) Teucrium cubense, J) Ocotea psychotrioides, K) Heimia salicifolia, L) Heteropterys
brachiata
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Anexo 1.6 Algunas especies encontradas la localidad del Sabinito, Arroyo Seco, Qro., en la Reserva de la
Biosfera Sierra Gorda, (Malvaceae-Ranunculaceae). A) Anoda cristata, B) Guazuma ulmifolia, C)
Malvastrum americanum, D) Malvaviscus arboreus, E) Triumfetta semitriloba, F) Cissampelos pareira, G)
Oenothera kunthiana, H) Castilleja arvensis, 1) Agermone grandiflora, J) Piper amalago, K) Plumbago
scandens, L) Clematis grossa.
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Anexo 1.7 Algunas especies encontradas la localidad del Sabinito, Arroyo Seco, Qro., en la Reserva de la
Biosfera Sierra Gorda, (Ranunculaceae-Solanaceae). A) Clematis pitcheri, B) Crataegus rosei, C)
Bouvardia subcordata, D) Randia laetevirens, E) Xylosma flexuosa, F) Phoradendrom quadrangulare, G)
Smilax bona-nox, H) Capsicum rhomboideum, 1) Cestrum dumetorum, J) Physalis cinerascens, K) Solanum

aculeatissimun, L) Solanum erianthum.
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Anexo 1.8 Algunas especies encontradas la localidad del Sabinito, Arroyo Seco, Qro., en la Reserva de la
Biosfera Sierra Gorda, (Solanaceae-Zamiaceae). A) Solanum hirtum, B) Solanum seaforthianum, C)

Citharexylum berlandieri, D) Glandularia delticola, E) Lantana camara, F) Vitis tilifolia, G) Dioon edule.
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