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RESUMEN

El proposito de esta investigacion fue documentar la implementacion de una propuesta didactica
disefiada para favorecer la interpretacion de los numerales bidigitos del Sistema Grafico Numérico,
dentro deun aula de tercero de preescolar. La documentacion se realizd por medio de observacion
no participante como herramienta etnografica. Se observo un grupo de 3° de preescolar integrado
por 16 nifios y a la maestra titular del grupo; la edad de los nios observados era de 5 a 6 afos.
Ademas de la observacion en el aula, a cada nio se le aplic6 una prueba para evaluar la
identificacion que hacen de los numerales bidigitos en un momento previo y posterior a la
implementaciéon de la propuesta didéctica.

A partir de las observaciones en el aula se analizaron tanto las respuestas que los nifios ofrecieron
durante la secuencia, como las mtervenciones de la docente del grupo. Las respuestas que dieron
los nifios se categorizaron en funcidon de la tarea que desempefiaban (identificacion, interpretacidén
y orden de numerales bidigitos). Los resultados de la pre y post prueba también se revisaron de
acuerdo a la tarea que ejecutaban (lectura o identificacion).

Los resultados de la pre y post prueba arrojaron una diferencia estadisticamente significativa de la
cantidad de respuestas entre cada momento de aplicacion.

Respecto del analisis cualitativo de las intervenciones de los nifios y la docente, encontramos que
en su mayoria los nios hicieron intentos por interpretar o identificar numerales; esto sugiere que
pudieran estar encontrando patrones regulares en la denominacidon de numerales bidigitos.

(Palabras clave: propuesta didactica, observacién de aula, numerales bidigitos, identificacion,
mterpretacion, sistema grafico numérico)



ABSTRACT

The purpose of this research was to document the implementation of a didactic proposal, designed
to favor the interpretation of the bidigit numerals of the Numerical Graphic System, within a third -
class preschool classroom. The documentation was done through non-participant observation as
an ethnographic tool. A group of third grade of preschool composed of 16 children and the teacher
of the group was observed; The age of the children observed was from 5 to 6 years. In addition to
observation in the classroom, each child was given a test to evaluate the identification they make
of the bidigit numerals before and after the implementation of the didactic sequence.

From the observations in the classroom, the responses that the children offered during the
sequence, as well as the interventions of the group's teacher, were analyzed. The answers given by
the children were categorized according to the task they performed (identification, interpretation
and order of numerals bidigits). The results of the pre and post test were also reviewed according
to the task they performed (reading or identification).

The results of the pre and post tests showed a statistically significant difference in the number of
responses between each time of application.

Regarding the qualitative analysis of the interventions of the children and the teacher, we found
that most of the children made attempts to interpret or identify numerals this suggests that they
might be finding regular patterns in the denomination of bidigits numerals.

(Key words: didactic sequence, observation of the classroom, bidigit numerals, identification,
mterpretation, numerical graphic system)
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INTRODUCCION

Al ser el sistema de numeracidon un constructo social, la interaccion micial de los nifios con este
objeto, comienzan generalmente en la interaccibn con los numeros que encuentran en su
cotidianeidad y que sin saber bien a bien lo que representan, se ven en la necesidad de elaborar un
proceso de identificacion de elementos que no son simples ni aislados. Esta interaccidén con los
numerales puede darse, por la naturaleza misma de su utilidad tanto en contextos cuantitativos
(como cuando se usan en la marcacion de precios o medidas), como cualitativos (como cuando se

designa a través de numerales la identificacién de un jugador de fitbol).

Como lo senala Alvarado (2002), la adquisicion del sistema de numeracion (oral y/o
grafico), y la del sistema de escritura, pueden estudiarse al margen de la vida escolar como parte
de los hallazgos que los niflos hacen al estar en contacto con una cultura que promueve
cotidianamente su uso, de ahi que a temprana edad los nifios puedan hacer referencia, en términos

mas o menos convencionales, de estos elementos.

Desde la perspectiva escolar, la adquisicion del sistema de numeracion considera, tanto lo
que respecta a la serie numérica como a la identificacion y lectura del sistema grafico numérico.
En este sentido, y desde diferentes perspectivas tedricas se han disefiado diferentes propuestas
didacticas para acercar alos nifios al Sistema Grafico Numérico (SGN). Es importante sefalar que
existen muchas mas propuestas ligadas a la ensefianza del sistema de numeracion a través del

conteo, que aquellas que atiendan o mntegran al sistema grafico numérico.

En este contexto encontramos una aportacion didactica de Broitman y Kuperman (2004),
con su trabajo cuyo objetivo es promover los avances en la interpretacion de los numerales graficos

por parte de los nifios, asi como hacer un analisis de la relacion que existe entre la parte oral y la
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parte escrita de los numeros. Este trabajo tuvo como fundamento la perspectiva de la psicogénesis
mfantil de la conceptualizacion del sistema de numeracion, basado en una previa mvestigacidon
didactica sobre el funcionamiento de la misma secuencia de ensefianza. Mas adelante daremos

cuenta de esta secuencia, ya que forma parte del Marco Tedrico de nuestro estudio.

Por lo pronto, es importante resaltar que son muy pocas las propuestas que toman en cuenta
para su disefio los resultados de estudios psicologicos a propodsito de la adquisicion del sistema de
numeracion, y menos aun aquellas enfocadas ala adquisicion del sistema grafico numérico, de ahi
la relevancia de nuestro estudio. Si bien, la propuesta a documentar no contd con un prediseiio
sustentado en la metodologia propia de la ingenieria didactica, podria resultar Util para abordar

este campo de la enseflanza matematica.

En esta investigacion documentamos una secuencia didictica nombrada “dlbum de
estampas™, disefiada para favorecer la interpretacion de los numerales bidigitos en nifios de 3° de
preescolar. Dicha propuesta fue construida considerando algunas aportaciones de investigaciones
psicologicas sobre la adquisicion del sistema grafico numérico (SGN) (Alvarado, 2002) desde una

perspectiva constructivista.

Esta propuesta tiene el objetivo de que los nifos completen un album de estampas que,
como cualquier otro album, se da de manera aleatoria (de acuerdo con las estampas que se obtienen
cada vez). Puede ser que las estampas adquiridas resulten repetidas y que algunas dilaten mas que
otras en ser conseguidas, lo que puede origmar la necesidad de llevar un registro para
mtercambiarlas por las faltantes. En este sentido, la secuencia cuenta con la particularidad de que

busca acercar a los nifios a la interpretacion de numerales bidigitos a través de una situacion en la

1 En lo sucesivo utilizaremos “dlbum de estampas” para referirnos a la secuencia diddctica analizada en esta
investigacion.



que los numerales son presentados de manera no secuenciada, con esto se intenta romper la
creencia y la practica de que los numerales deben ser ensefiados uno después del otro y en rangos

consecutivos.

La documentacion de esta secuencia comienza con el planteamiento de nuestro problema
de mvestigacion y su relevancia en el campo de las reflexiones que se hacen de las practicas

docentes, en general

En el segundo capitulo presentamos el marco tedrico que sustenta nuestro estudio.
Establecemos conceptos fundamentales referentes a la didactica de las matematicas y sus métodos
para el disefio de secuencias didéacticas. Dada la tematica de la secuencia observada, plantearemos
como ha sido abordada la adquisicion del sistema grafico numérico, sobre este punto tomamos en
cuenta tanto investigaciones psicolégicas como didacticas para ampliar nuestro marco de
referencia. Dedicamos también un apartado para revisar informacion sobre la etnografia, ya que
fue desde esta perspectiva que se realizd la documentacién de “album de estampas” y el analisis

cualitativo de acuerdo con la perspectiva de la “teoria fundamentada”.

Presentamos en el tercer capitulo la metodologia con la que se realizd esta investigacion.
En este apartado explicamos el proceso para obtener la informacion que sustentd nuestro trabajo.
Describiremos los dos recursos que utilizamos en dos momentos y contextos diferentes

(observacion no participante y aplicacion de pruebas). Plantearemos también el disefio de analisis

que seguimos para los resultados obtenidos.

El capitulo cuarto estd destmado a la presentacion del andlisis de resultados. Por una parte,
presentamos el andlisis cualitativo de nuestro estudio, realizado a partir de las observaciones

realizadas de las 13 sesiones en las que se implementd “dlbum de estampas”. Por la otra,



expondremos el andlisis cuantitativo que realizamos a partir de los resultados de las pruebas
aplicadas a los niflos en un momento previo y en otro posterior a la implementacion de “album de

estampas”.

Finalmente, en el quinto capitulo presentamos las conclusiones de nuestro estudio y
discutimos nuestros hallazgos a la luz de nuestro marco tedrico. El propodsito central de este

apartado fue responder puntualmente las preguntas de investigacion que dieron origen a este

trabajo.
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CAPITULO 1

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

El propodsito de la presente mvestigacion, fue documentar la implementacion de una propuesta
didactica, disenada para favorecer la interpretacion de los numerales bidigitos del Sistema Grafico
Numérico, dentro de un aula de tercero de preescolar.

Si bien es cierto que desde la ingenieria didactica cada vez son mas las propuestas para el
abordaje de los diferentes contenidos curriculares en el area de las matematicas escolares, es
también cierto que, en ocasiones, los avances de estudios psicologicos centrados en la construccion
de conocimientos especificos (coincidentes con los focos tematicos escolares) no van
necesariamente de la mano con las propuestas didacticas. Como lo veremos mas adelante, la
didactica de la matematica tiene sus propias maneras de validar la relacion entre el quehacer
escolar y las reflexiones psicologicas que tendran lugar en los estudiantes al enfrentar el quehacer
disefiado. Sin embargo, que exista este abordaje didictico no exime a la labor psicologica de
indagar sobre las reflexiones de los nios fuera de contextos escolares. De hecho, el abordaje
psicologico permite llegar a conclusiones mas amplias respecto de los procesos del aprendizaje
que rebasan los contextos escolares. Este tipo de trabajos pueden enriquecer la mirada educativa
sobre el aprendizaje e incluso, discutir o redimensionar la actuacion de los nifios en contextos
escolares determinados (Delval, 2001).

Bajo esta consideracion, encontramos una secuencia didactica que fue planteada a partir de
los resultados del trabajo de Alvarado (2002) sobre la adquisicion del sistema grafico numérico.
La secuencia que deriva de ese estudio tiene la intencion de promover las reflexiones infantiles
que dicha investigacion muestra y plantea la necesidad de abordar la atencion didactica en

reflexiones explicitas alrededor del sistema grafico numérico, y no s6lo como una consecuencia
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“natural” de haber aprendido a contar o de enfrentar tareas de notacion de cantidades (Aisemberg
y Saiz, 2000), que de acuerdo con estudios que mencionaremos mas adelante, esas tareas tienden
a ser la forma mas usual en la que se aborda la adquisicion del sistema grafico numérico en los
nifos de preescolar.

La secuencia didactica que nos ocupa se encontraba, antes de la realizacion de nuestra tesis,
en una fase exploratoria en el sentido de que, si bien se habia disefiado y socializado con una
profesora en particular, no estaba todavia formalizada ni analizada. De manera que la primera
justificacion para la realizacion de este trabajo radica precisamente en poder formalizar una
mtencion didactica que surgid por el colectivo de profesores (el asesor didéctico, la coordinadora
escolar y la maestra del grado) de la escuela observada tras conocer el trabajo experimental de
Alvarado (2002).

Cabe senalar que el quehacer del especialista en aprendizajes escolares mvolucra
necesariamente la observacion en aula (el desempefio docente y las participaciones de los nifios en
la interaccion cotidiana), sobre todo para contribuir a la toma de consciencia de la vida en el aula
y colaborar en encontrar alternativas de mtervencion didactica mas eficientes a favor de los
aprendices. En este sentido, nuestro proyecto de investigacidén vuelve a ser relevante en tanto que
proporciona un espacio para acceder a la tarea de observar sistematicamente el aula y contribuir a
la construccion de estrategias que eventualmente podrian enriquecen el trabajo de supervisores o
asesores educativos.

En funcién de nuestro proposito central de investigacion, planteamos cuatro preguntas que
a su vez nos permitieron el establecimiento de los objetivos especificos a abordar en este proyecto.

Nuestras preguntas fueron:

12



1. (En qué consiste la propuesta didactica “album de estampas”, en cuanto a actividades y
materiales de la secuencia?

2. (Cémo son las respuestas que los nifios dan sobre la mterpretacion de numerales
bidigitos durante la implementacion de la propuesta didactica “album de estampas™?

3. (Qué tipo de intervenciones utiliza la docente en el transcurso de la propuesta didactica?

4. ;Coémo es la identificacion de numerales bidigitos que hacen los nifios, en un momento

previo y posterior a su participacion en la propuesta didactica “album de estampas?

13



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

Con este trabajo buscamos describir y analizar una propuesta didactica disefiada para favorecer en

nifos de tercero de preescolar, las posibilidades de reconocer numerales bidigitos.

También fue nuestra intension, documentar cudles son los criterios que usan los nifios de
preescolar para mterpretar los niimeros bidigitos a partir de la intervencion didactica que aqui
documentamos, para lo cual, consideramos las siguientes premisas: a) El SGN (sistema grafico
numérico) obedece a una logica en la que se coordina tanto nformacion lingiiistica (como se dicen
los numerales) como mnformacion grafica (como se representan a través de los digitos), (Alvarado
2002). b) Por la naturaleza logica de las notaciones se pretende promover acciones en las que los
ninos infieran esa informacidn y reconstruyan el funcionamiento de dichas representaciones, mas

que aludir a una mera memorizacion.

Una de las peculiaridades del “album de estampas” ademas de presentar los numerales en
forma no secuenciada y en contexto de uso, es que fue disefiada desde una perspectiva
constructivista que promueve las posibilidades de los nifios para coordinar y analizar las partes
graficas y lingiiisticas del SGN; esta situacion rompe el esquema tradicional en que se ensefia el
sistema de numeracidn y ofrece una alternativa sustentada en investigaciones psicologicas sobre

la construccidon infantil de este conocimiento.

Partiendo de la informacion anterior creimos pertinente abordar en este capitulo algunos
fundamentos teoricos sobre la didactica de las matematicas y sobre los antecedentes psicologicos

y didacticos en torno a la ensefianza del sistema de numeracion.
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El trabajo de disefio didactico puede surgr desde diferentes lugares. En ocasiones, el disefio
es producto de la minuciosidad del ingeniero didactico; sin embargo, es posible también que surja
a consecuencia de encontrar actividades psicologicamente relevantes en el andlisis de la
construccion que los nifios hacen sobre saberes especificos. Este fue el caso del “album de
estampas”, por lo que el andlisis a posteriori fue necesario para evaluar la estrategia didactica en
su conjunto. Con ello, la misma secuencia puede ser mejorada, ademas de enriquecer las estrategias
de mtervencidon para promover el aprendizaje sobre el sistema grafico de numeracion.

Adicionalmente, observar el trabajo de aula requiere también una metodologia y un soporte

teodrico especifico del que daremos cuenta en este capitulo.

2.1 Didactica de las Matematicas

La Didactica de las matematicas segin la Secretaria de Educacion Publica (SEP, 2011), es una
disciplina que estudia las condiciones necesarias para favorecer la ensefanza y el aprendizaje de
las matematicas, ademas reflexiona e investiga el desarrollo de algunas teorias educativas, el
curriculo, la formacion de profesores y el aula de matematicas. En nuestra mnvestigacién buscamos
describir una secuencia didactica para favorecer la interpretacion de numerales bidigitos, por lo
tanto, creemos importante enmarcar esta descripcion con algunos de los aspectos que contempla

la didactica de las matematicas, los cuales iremos desarrollando dentro de este capitulo.

La ensefianza de las matematicas en la escuela puede ser abordada desde muiltiples
perspectivas, ya sea a través de practicas en las que el docente dicta el contenido de la materia y
espera que los alumnos aprendan e interioricen el conocimiento recibido y que, por lo tanto la
relacion didéctica entre docente y alumno se puede interpretar como una mera comunicacion de

saberes (Brousseau, 2007), o bien, en donde el maestro ofrece a los alumnos una situacion que
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represente retos en los conocimientos mfantiles y, a partir de sus respuestas planee mtervenciones

que ofrezcan opciones para que los alumnos lleguen al saber deseado (Chamorro, 2005).

2.1.1 La Teoria de las Situaciones Didacticas

La Teoria de las situaciones didacticas fue propuesta por Brousseau (1986) considerando las
perspectivas de la ensefanza y la importancia del desarrollo de los conocimientos matematicos
con la intencion de explicar el papel de los participantes, los medios y la relacion entre ellos en la

ensefanza de las matematicas dentro del aula.

Las bases de esta teorfa estan fundamentadas en investigaciones piagetianas respecto de la
construccion del conocimiento, por lo tanto, propone que el alumno ya no se considere como

receptor de informacion, sino como un ser que construird su conocimiento a partir del medio en el

que se desarrolle.

La Teoria de las Situaciones Didécticas (TSD) tiene como propdsito el estudio de las
condiciones en las que se favorecen los conocimientos de las matematicas, y es la identificacion y
el control de esas condiciones lo que permitirda optimizar los procesos de adquisicion escolar de
este conocimiento (Cantoral, et. al, 2003). Esta teoria considera la existencia de tres elementos, el
alumno, el docente y el saber, entre los que se establece una relacion para que el alumno logre

algin aprendizaje.

La relacion que se establece entre el docente y el alumno es necesariamente a través de un
medio especifico, en la que el alumno tiene la oportunidad de probar hipotesis y poner en juego el
conocimiento que pueda tener sobre una situacion especifica, por lo cual podriamos decir que, ya
que el saber matematico es un constructo social, las posibilidades de llegar a este saber matematico

sin un medio especifico son pocas por lo tanto, el medio por el que se promueva debe ser creado

16



(Sadovsky, 2005). Al respecto Brousseau menciona que “un medio sin intenciones didécticas es
claramente insuficiente para inducir en el alumno todos los conocimientos culturales que se desea
que el adquiera” (en Sadovsky, 2005). Este medio con intencion didéctica, se desarrolla a partir de
las interacciones entre el alumno, el docente y el saber; la nteraccion comienza a partir de una
situacion didactica, es decir, a partir de un conocimiento matematico (saber), el docente pone en
un medio itencionado una situacion fundamental con la que el alumno debera construir con

sentido un saber matematico, (Chamorro, 2005).

En el parrafo anterior aparecen algunos conceptos claves como “situacion didéctica” y

“medio”; que para la finalidad de nuestra investigacidén creemos pertinente abordar.

El término “situacion diddctica” se refiere a un modelo en donde interactia un sujeto y un
medio especifico que actlia como antagonista del syjeto, la situacion ademds comprende todo el

entorno de un alumno, tanto el docente como el sistema educativo (Brousseau, 2007).

Chamorro (2005) plantea que una de las formas que tiene el docente de intervenir es en la
planeacion y produccion de situaciones pensadas para que el alumno pueda entablar una relacion
con el objeto de conocimiento, que pueda modificar constantemente como respuesta a los

requerimientos del medio y no del docente, como tradicionalmente se hacia.

En matematicas esas situaciones se llaman “situaciones matematicas” las cuales
promueven una interaccion del alumno con los conocimientos matematicos sin la intervencién
directa del profesor; al respecto Sadovsky (2005), expresa que la construccion de este
conocimiento también surge a partir del reconocimiento y resolucion que hace el alumno de

problemas generados de otros problemas.
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Brousseau hace una diferenciacidén entre las situaciones matematicas y las situaciones
didacticas, entendiendo a estas ultimas como modelos que buscan describir la actividad tanto del

alumno como del docente. (Brousseau, 2007)

Panizza (2003) expone la clasificacion en tres tipos de las situaciones didacticas que son,

accion, formulacién y validacion:

e Situaciones de accion: el alumno actia sobre un medio especifico
e Situaciones de formulacion: el alumno formula un mensaje dirigido a otro alumno
que comprendera y actuara sobre el medio de acuerdo al conocimiento involucrado.

e Situaciones de validacion: por lo menos dos alumnos deben llegar a un acuerdo

sobre la validez o la falsedad de la formulacién hecha por uno de ellos.

Consideramos que esta tipologia describe los momentos que se pueden observar y por ende

estudiar dentro de un medio didactico.

Uno de los puntos de partida para iniciar el proceso de ensefianza — aprendizaje’ es la
creacion de una situacidon didactica. Para la situacion didactica Brousseau (2007) contempla el
“milieu” omedio como herramienta para facilitar alos alumnos la adquisicién de un conocimiento.
La herramienta puede ser un problema, un ejercicio, un juego que a través de su apropiada
ejecucion se puede producir un efecto de ensefianza que ademas de ensefiar, acerque al alumno a

contextos donde el aprendizaje obtenido sea de uso real (Lerner, 2001).

2 De acuerdo con Sensevy (2007) en la descripcion de la accién didactica enlaza los conceptos de ensefianza —
aprendizaje explicando que “el término ensefiar en cierta forma evoca el término aprender” y viceversa, por esta
razonlaaccidndidacticaes una accién conjunta producidaen unarelacidn entre el docente, el sabery el alumno.
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A través del medio el nifio hace constantes manifestaciones de los conocimientos que ha
desarrollado; estos conocimientos pueden ser expresados de distintas formas como lo plantea

Brousseau (2007) quien clasifica las relaciones del alumno con el medio en tres categorias:

e Intercambia informacién no codificada o sin lenguaje (accion)
e Intercambia informacion codificada en un lenguaje (mensaje)

e Intercambia juicios (manifiesta enunciados que tienen un rol de teoria)

Resaltamos del parrafo anterior la similitud que existe entre la clasificacion de las
relaciones del alumno con el medio y la clasificacion que el mismo Brousseau hace sobre la

tipologia de las situaciones didacticas mencionadas anteriormente.

Observamos entonces que, ya que el medio provoca y exige formular una idea o una accion
es necesario que otro sujeto (ficticio o no) se nvolucre para comunicar la informacion. Los dos
mterlocutores deberan entonces cooperar en la manipulacion del medio, de tal manera que solo el
trabajo conjunto les permita ‘triunfar” a través de obtener del otro la formulacion de los

conocimientos involucrados (Brousseau, 2007).

En nuestra mvestigacion, la descripcion del medio didactico es uno de los puntos centrales
yuna de sus caracteristicas es que es un juego didactico, de aqui la intension de dedicar el siguie nte

apartado para exponer algunas de las aportaciones hechas al respecto.

2.1.2 Fl juego didactico

El juego didactico de acuerdo con Sensevy (2007), es que es una herramienta que desarrolla
aspectos del ambito social y de la actividad humana, como los elementos afectivos (el mterés
natural de un nifio por el juego) y elementos pragmaticos (;como ganar?, ;cuando ganar?). Estos

19



elementos estdn presentes en cualquier situacion lidica, sin embargo, el caracter didactico del
juego esta puesto en la presencia de un conocimiento dado que busca acercarse a través de una

estrategia o “un juego de saber”.

El sentido de los juegos didacticos esta en los aprendizajes que pueden producir e
identificar los alumnos. El reconocimiento de saberes a través del juego puede considerarse como
una institucionalizacidn de un saber legitimo fuera la “institucion — clase”; lo que permite a los

alumnos tener el control de su proceso de adquisicion de conocimientos (Sensevy, 2007).

En el proceso de producir e identificar aprendizajes a través de los juegos didécticos, estd
mnmersa la interaccion que se da continuamente entre los alumnos y el docente. Ante esto Sensevy
(2007, pag. 24) propone una “tripleta fundamental: mesogénesis, topogénesis, cronogénesis” para

explicar la manera en que el profesor construye el juego junto con sus alumnos.

e Mesogénesis: o “génesis del medio”, explica la manera en que el contenido de la
interaccidon se elabora cooperativamente entre docente y alumno, es decir, es una
elaboracion de un sistema comun de significados entre los participantes de la
transaccion didéactica®. Este concepto busca describir el trabajo conjunto que realiza
el docente y los alumnos con el juego didéctico.

e Cronogénesis: el desarrollo del juego implica necesariamente considerar al tiempo
como un criterio que muestra las modificaciones o no del contenido sobre el que se

mteractia. En un ambiente didactico se refiere a esta dimension como “progresion”.

3 De forma breve describimos el concepto de “transaccidn didéctica” expuesto por Sensevy (2007) como una
interaccidn lingliistica queresulta de la cooperacidn entre dos interlocutores como minimo, con la finalidad actuar
sobre el mundo que construimos en colaboraciéon o en enfrentamiento con el otro, esto es, en un proceso
comunicativo dentro de un ambiente didactico, los involucrados producen, ofreceny reciben conocimiento. Uno de
los aspectos mas importantes de la transaccidn didactica es que su contenido evoluciona a través del tiempo, y
podria decirseque cuando esto ya no sucede la transaccién fracasa.
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e Topogénesis: con esta dimensidon se describe la forma en que los participantes
comparten las responsabilidades en las transacciones didécticas, asi como evaluar

el grado de participacidon que tiene el docente y el alumnado en una actividad.

En resumen, estudiar fendmenos didacticos apoyados en esta triada implicaria tener en
cuenta “;como qué? (mesogénesis), ;jcomo cuando? (cronogénesis) y ;jcomo quién? (topogénesis),
los cuales fueron las aristas desde las que buscamos hacer la documentacion del “dlbum de

estampas” y de lo que daremos cuenta en los resultados.

El efecto de ensefianza del medio se obtiene solo a través de la resolucion y el
funcionamiento efectivo del dispositivo disefiado (Brousseau, 2007); tomando en cuenta esto y las
concepciones constructivistas sobre que el aprendizaje se obtiene por la adaptacion que el sujeto
hace del medio creado, es que creemos importante el andlisis de la evolucion de una situacion

didactica.

Fue nuestra mtencion en este estudio, hacer la descripcion de la evolucion de un juego
didactico para promover la adquisicion del Sistema Grafico Numérico en nifos de preescolar, por
lo que es necesario conocer las bases tanto del medio didactico como el objeto de ensefianza

aprendizaje.

2.2 La adquisicién del Sistema Grafico Numérico

En la promocion de un saber dentro del ambito escolar, es insuficiente solo considerar la didactica
con lo que se busca acercar el saber a los alumnos, también es necesario tener una perspectiva clara
del saber que se pretende desarrollar; en el siguiente apartado exponemos algunas de las
caracteristicas del sistema de numeracion que, para los fines de esta investigacion, constituyd el

objeto de ensefianza — aprendizaje abordado en la secuencia didactica analizada.
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2.2.1 Caracteristicas generales del Sistema de Numeracidon Decimal

El estudio de los procesos constructivos del sistema de numeracion remite a la comprension de las
caracteristicas de este sistema; el SGN es un sistema de representacion de cantidades que esta
regido por reglas que permiten una cuantificacion econdmica. Se basa también en un principio de
agrupamiento de base diez y considera los valores posicionales para hacer combinaciones entre

los elementos para representar una cantidad (Alvarado, 2002).

Para lograr el sistema de numeracion actual, los primeros hombres atravesaron por algunos
de los conflictos en su intento por aplicar los sistemas de numeracidon que al momento habian
construido; entre estos obstaculos Marti (2005) destaca el “salto semidtico” entre las funciones de

contar e identificar, lo que llevo a construir un sistema econdmico y hermético.

La conjuncién entre contar e identificar que se establecid con nuestro actual sistema de
numeracion, requirid6 y requiere la habilidad de discriminar y coordinar diferentes tipos de
mformacion (cualitativa y cuantitativa); Marti (2005) propone que los nifios en el proceso de
adquirir el sistema de numeracion, atraviesan también por este momento de discriminacion de la

mformacion, lo cual puede sugerir un conflicto en la adquisicion y el uso del sistema.

Terigt y Wolman (2007) retoman el caracter econdmico del sistema de numeracion como
una elaboracion historica del hombre en busqueda de crear un sistema con el que una menor
cantidad de signos pudieran representar cantidades infinitas; en su investigacion explican que el
agrupamiento de signos para evitar una notacion por correspondencia uno a uno, dio pie al

establecimiento de una base que facilitd el recuerdo de cada nivel de agrupamiento.
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Una de las caracteristicas del Sistema de Numeracion Decimal, es la forma en que se
expresan graficamente y se denominan los numerales. En Alvarado (2002), encontramos al

respecto que, en culturas pasadas se realizaron esfuerzos por desarrollar un sistema grafico que

pudiera presentar la correlacién entre la serie numérica oral y su representacion grafica.

La denominacién en espaiol de los numerales del sistema grafico tiene una estructura
generalmente semi transparente, en términos de la correspondencia entre lo que se dice y lo que se
representa. Por ejemplo, si graficamente expresamos “45”, oralmente interpretamos ‘cuarenta y
cinco”, es decir la denommacidén oral sigue el orden de la expresion grafica (siguiendo una logica
de interpretacion de izquierda a derecha, como en el sistema de escritura romano), lo que

demuestra la correspondencia que existe entre ambas designaciones (Alvarado, 2002)

Sin embargo, dentro de este sistema, existen numerales entre los que no existe una estrecha
relacion entre lo oral y lo grafico, como es el caso de los numeros nudos (numerales que
representan las agrupaciones de diez unidades como 30, 40, etc.) o la subserie del 11 al 15, en

donde las marcaciones morfémicas dificultan la identificacion de la correspondencia entre

designaciones orales y graficas (Alvarado, 2002).

El sistema de numeracion, ademas del uso y significado matematico que lleva implicito,
con el tiempo generé un uso cultural con el que las personas interactuamos todos los dias ain
cuando no se haya recibido struccion escolar. En el caso de la ensefianza de este sistema a los
ninos, se ha propuesto hacer uso de los contextos en los que suele aparecer el sistema de
numeracion escrita y las interacciones infantiles que se dan a proposito de ésta, ya que son estos

los principales obstaculos con los que se enfrentaran los nifos (Terigi y Wolman 2007).
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Por lo tanto, consideramos pertinente abordar en el siguiente apartado los estudios sobre el
proceso de adquisicion del sistema de numeracion escrito y las implicaciones cognitivas para los

ninos en edades tempranas.

2.2.2 La adquisicion del Sistema Grafico Numérico. Antecedentes psicoldgicos

Para definir al Sistema Grafico Numérico, utilizaremos el planteado por Alvarado (2002, p.12):
“El SGN se refiere al sistema ardbigo de numeracion escrito compuesto por 10 formas graficas

que se combman bajo el principio de base 10”.

Sus elementos caracteristicos son: la agrupacion recursiva y la regularidad del sistema,
(Lerner, 1998). Esta misma autora menciona que constituir los observables de estas caracteristicas
se convierte en una condicion necesaria para que los nifios comiencen a pensar sobre ellas, en la

logica y en cudles son las razones que operan en el sistema que puedan llevarlos a su comprension.

La comprension del SGN mmplica una parte de oralidad — escritura, un andlisis del todo y
las partes, tener en cuenta la objetividad delo escrito y la constancia de sus significados (Alvarado,
2002); al respecto de las dimensiones lingiiistica y grafica, Lerner y Sadovsky (1994), contrastan
ambas dimensiones y exponen que entre las dos, la numeracidn escrita posee mas regularidad que
la hablada, por lo que surge una dificultad para hacerlas coincidir entre si y mas aun, descubrir y

tener presente que la logica de la numeracion escrita no es aplicable a la numeracion hablada.

Todos los elementos anteriores resultan importantes de considerar para la ensefanza del
SGN. En lo referente a la regularidad del sistema, Lerner y Sadovsky (1998), plantean que cuando
los nifios son capaces de identificar las regularidades pueden entender la estructuracion del sistema

y facilita la adquisicion de la escritura de los nimeros, por lo tanto, “el recorrido didactico deberia
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ser inverso al que dio origen al sistema... los nifos aprenden las regularidades antes que las causas”
(p.159). También hablan de la relacion que hay entre la serie numérica oral y la serie escrita, en
donde la serie oral influye en el desarrollo de la escritura de los niimeros; y la serie escrita en la

reconstruccion de nombre del nimero Ramirez (2003).

Han sido muchos los esfuerzos por desarrollar estrategias didacticas que integren las
caracteristicas del SGN para facilitar su adquisicion, por lo que es relevante tener como referencia
algunos de estos aportes para contrastarlos con la propuesta didactica documentada en este trabajo

de investigacion.

2.2.3 La adquisicion del Sistema Grafico Numérico. Antecedentes didacticos

Para los primeros acercamientos al concepto de nimero en contexto escolar, México cuenta con
un sistema disefado a nivel preescolar, que estd enfocado en la ensefanza de las propiedades del
conteo, en la abstraccion numérica y el razonamiento numérico, esto de acuerdo con el Campo
Formativo para Preescolar 2011. Sin embargo, estos propdsitos no hacen mucho énfasis al uso del
sistema grafico numérico, sino a la ensefanza de los nimeros que integran la secuencia numérica

y algunos usos contextuales, pero siempre desde una perspectiva de lo simple alo complejo.

La interpretacion actual de la didactica para los primeros nimeros es derivada de multiples
esfuerzos por traducir los aportes de Piaget a la practica docente, considerando tnicamente la idea
de que la nocidon del nimero en los primeros afios sintetiza las operaciones de seriacion y
clasificacion, (Ramirez, 2003). Incluso, dentro del programa de educacién preescolar de 1979, se

consideraba como opcion que los nifios pudieran mencionar los numerales, pero aludiendo a ellos
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como caracteristica de la numerosidad de los elementos, y tnicamente a nivel verbal, es decir, no

se consideraba la escritura de los mismos, (Ramirez, 2003).

En investigaciones posteriores, la linea de accidn que se seguia era una transposicion de las
situaciones de indagacion que utilizo Piaget para el desarrollo de su teoria, para usarlas dentro del
aula, declaradas en los trabajos de Kamii (1982/1995), sobre este trabajo Ramirez (2003) hace una
breve exposicion y refiere que es la educadora quien debe facilitar experiencias a los nios que
impliquen juegos o actividades donde contar y registrar cantidades, pero sin tener la finalidad de
que los nifios puedan interpretar los numerales, considerando esta interpretacion como un proceso
aparte que los nifios alanzaran posteriormente desde una estructura mental que el construya desde

adentro.

Histéricamente han sido varias las investigaciones didacticas que intentar favorecer la
adquisicion del sistema de numeracion, Ramirez (2003) resefa algunas de estas investigaciones y
las diferentes aristas desde las que se visualizd la ensefanza del sistema de numeracion, a saber,
la Guia Didactica para Jardines de Nitos (SEP-DGEP, 1991), (Weikart, Rogers, Adcock,
McClelland, 1971/1980), (Universidad Pedagodgica Nacional, 1978), (COMITI, 1977), estudiaron
propuestas para trabajar ‘el Numero como sintesis de operaciones logicas de seriacion,
clasificacion, agrupamiento”; (Weikart, Rogers, Adcock, McClelland, 1971/1980), (Dienes y Holt,
1973, 1975, 1976), (COMITI, 1977), desarrollaron propuestas en torno al “Reconocimiento de
relaciones deigualdad o diferencia entre objetos por numerosidad™; la Guia Didactica para Jardines
de Nifios (SEP-DGEP, 1976), (Bouazzaui, 1982), investigaron “la Ensefianza del nlimero a nivel
verbal”; por su parte Kamii y De Vries (1978), se enfocaron en el estudio de “la cuantificacion y
registro de cantidades”; (COMITIL, 1977), (Rockwell, 1989), (Ramirez, 2003) investigaron

propuestas de “Ordinalidad y cardinalidad”; Lerner y Sadovsky (1998), Ramirez (2003),
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Documentos curriculares de Buenos Aires, mvestigaron sobre “la produccion escrita de
numerales”; investigadores del ERMEL (1979), y la Direccion General De Educacion Especial de
SEP (SEP-DGEE, 1984) revisaron propuestas referentes a “la Nocion del nimero en diferentes
contextos. Comparacion de colecciones para correspondencia uno a uno”; y finalmente Lerner y
Sadovsky (1998), Broitman y Kuperman (2004), dirigieron sus investigaciones hacia propuestas
enmarcadas en “las regularidades del sistema de numeracién y la organizacion del sistema con

base 10

Como observamos, han sido muchos los aportes alrededor de este saber matematico y cada
uno de ellos tomd en cuenta solo algunas de las caracteristicas del SGN. Para los fines de esta
investigacion tomamos en cuenta las propuestas relacionadas con la didéctica para abordar el SGN
a temprana edad, particularmente una secuencia didéctica titulada “La loteria”, propuesta por
Broitman y Kuperman (2004), esta aportacion apunta especificamente al favorecimiento de la

mterpretacion del sistema grafico numérico en nifios, la cual se describe a continuacion.

2.2.3.1 Interpretacidon de nimeros v exploracidn de regularidades en la serie numérica.

Propuesta didactica para primer grado: ‘“La Loteria”

La propuesta estd basada en la psicogénesis de la conceptualizacién infantil del sistema de
numeracion y se document6 a través de una investigacion didactica sobre el funcionamiento de la

secuencia de ensefianza.

- Hipotesis de la secuencia.

1. La situacion didactica plantea un problema desafiante para los nifios que estan apoderandose del

sistema de numeracion.
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2. Cuando se produce o se interpreta un numero desconocido, los nifios recurren a la

correspondencia entre la serie numérica oral y la serie escrita y en el conocimiento de los nudos.

3. La institucionalizacién progresiva de elementos reconstruidos por el grupo, contribuye al

aprendizaje de todos.

- Estructura de la secuencia

Planeada en 7 etapas; 3 etapas propuestas para la ntroduccion de nuevos elementos de trabajo, 2
etapas para nivelar a los nifos menos avanzados, 1 etapa de refuerzo de lo adquirido y 1 etapa de

mstitucionalizacion.

-etapa 1: estrategias para ubicar (por sonido) los nimeros escritos en los cartones (pistas). Juego

colectivo pero trabajado en parejas

-etapa 2: estrategias para la interpretacion y oralizacion de los nimeros, priorizando el uso de

nudos (uso de serie oral y escrita). Juego en parejas.

-etapa 3: generar condiciones para los nifios menos avanzados, se trabaja utilizando los elementos

de la etapa 1 y 2 pero en grupos reducidos.

-etapa 4: construccion de tablas para controlar los niimeros ya trabajados, para localizar nimeros

a partir de regularidades entre ellos.

-etapa 5: juego en grupos pequefios utilizando lo aprendido en las etapas anteriores.

-etapa 6: trabajo de interpretacion y ubicacion con los nifios menos avanzados. Trabajo en grupos

reducidos. Trabajo solo la 4 y 5 etapa.

-etapa 7: etapa de sistematizacion.
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Gran parte de la estructura de esta propuesta didactica, esta puesta en las mvestigaciones
de Lerner y Sadovsky (1994), en donde plantean que para hacer un acercamiento lo mas
efectivamente posible, es necesario abordar el sistema de numeracion desde el micio y
simultaneamente con los ntervalos diferentes de la serie, asicomo apoyarse en el uso convencional
de la escritura de los “nudos” como la base de la produccién para la escritura e interpretacion de
las diferentes subseries; ademds, sugieren que la serie oral tiene una influencia sobre el desarrollo

de la serie escrita, la cual a su vez, es un recurso para la reconstruccion del nombre del nimero,

Ramirez (2003).

Por lo tanto, Lerner y Sadovsky (1994), proponen como necesario la creacion de
situaciones que le permitan a los niflos comprender la organizacion del sistema, tomando en cuenta

las caracteristicas del sistema de numeracion, asi como el proceso de construccion del

conocimiento.

En oposicion a la hipotesis planteada por Broitman y Kuperman (2004), encontramos en
Alvarado (2002), que “A diferencia de los trabajos de Lerner y Sadovsky (1994) y Scheuer (1996)
en nuestro datos no observamos respuestas en las que el conocimiento de los nudos controlara las
representaciones de los numeros compuestos dictados, [...] los nifios [...] no disponen de un
manejo grafico convencional de los nudos, por lo que las inferencias que realizan respecto a los
elementos graficos para representar la parte correspondiente a las decenas, obedece a las

similitudes que pueden encontrar entre las denominaciones empleadas para los niimeros simples”.

Las discrepancias entre las aportaciones didacticas que observamos en este apartado se han
tomado como objeto de estudio para analizar la pertmencia o eficiencia de la implementacion de

secuencias didacticas; en el siguiente apartado tenemos la mtension de exponer algunas de las
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alternativas para mvestigar la accidn didactica en el campo de las matematicas con la finalidad de

enmarcar el proceso de investigacidn que seguimos en esta tesis.

2.3 La mvestigacidn en didactica de las matematicas.

Considerando la importancia formativa que tiene el campo matematico, es relevante mostrar
mvestigaciones sobre la didactica las matematicas. Lerner (2001) sugiere como un punto de partida
establecer como objeto de estudio los episodios diddcticos # para analizar cudles son las
condiciones en que en que estos permiten la adquisicion de aprendizajes por parte de los alumnos;

el analisis de estos episodios permite observar la manera en que el sistema didactico esté articulado.

Hemos abordado en el apartado anterior algunas formas de acercar el saber matematico a
los nifios. Lo que a la fecha conocemos sobre estas formas, ha sido producto de concebirlas como

objeto de estudio a partir de diferenciar los problemas psicologicos de los didacticos encontrados

en el aula (Lerner, 2001).

Es importante que resaltemos una de las ideas de Vergnaud sobre la diferenciacion entre
estas dos disciplinas, expresa que la problematica didactica es un desafio para la psicologia, por lo
que, desde esta corriente se iniciaron investigaciones para resolver problemas didacticos, como
analizar los procesos de construccion de conceptos de contenido escolar. Algunas mnvestigaciones
psicologicas formaron entonces parte de metodologias de investigacion en didactica. Estas
investigaciones constituian “andlisis previos” que mas adelante desarrollaria Artigue en ingenieria

didéctica. (Lerner, 2001).

4 Los episodios didacticos son los momentos especificos en que se introduce un nuevo conocimiento, en donde a
través de los problemas que se plantean se impone la reorganizacién de las relaciones con saberes anteriores
(Lerner, 2001).

30



2.3.1 La ingenieria didactica

Artigue (1995), caracteriza a la ingenieria didactica como un esquema experimental en donde

muestra las relaciones didéacticas dentro de una clase, estas relaciones las identifica a partir de

observacion y andlisis de secuencias de ensefanza. Podriamos poner como caracteristica distintiva

de la ingenieria didactica al tipo de registro que hace de los estudios de caso, al validar el estudio

mediante la confrontacion entre el andlisis a priori y el analisis a posteriori.

La metodologia de la ingenieria didactica se aplica en cuatro fases, la fase 1 de analisis

preliminar, la fase 2 de andlisis a priori de la situacion didactica, la fase 3 de experimentacion y la

fase 3 de anilisis a posteriori o evaluacion. Describimos entonces las cuatro fases de expresadas

por Artigue (1995):

Fase 1. Analisis preliminar: analisis de los conocimientos previos adquiridos sobre
campo de estudio, asi como algunos acercamientos para observar las concepciones
que tienen los alumnos respecto a los obstaculos o dificultades que expresan sobre
el campo de conocimiento. Puede incluir también un andlisis sobre las restricciones
que pudiera haber en donde se sitie la realizacion de la didactica.

Fase 2. Andlisis a priori: en esta fase decide la accion sobre un determinado numero
de variables no establecidas por las restricciones, estas variables se denominan
“variables de comando” de las que hay dos tipos, variables macro didacticas que se
refieren a la organizacién global de la ingenieria, y las variables micro didacticas
que es la organizacién de una secuencia o de una fase de la misma.

Fase 3. Experimentacion: espacio en donde ejecutan los disefios didacticos y se

obtienen mformacion sobre situaciones pronosticadas en el analisis a priori.
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e Fase 4. Analisis a posteriori o validacion: analiza los datos levantados en la fase de
experimentacion usando en ocasiones herramientas de metodologia externa como
cuestionarios o entrevistas para confrontar la informacién obtenida del andlisis a

priori; de esta confrontacion se fundamenta la validacion formuladas en la

investigacion.

Como puede observarse, la esencia de esta metodologia radica en el contraste de las
situaciones pronosticadas en el andlisis a priori y la informacion obtenida del andlisis a posteriori.
El resultado conduce en si al andlisis de las tareas implementadas en el aula que, en palabras de
Calderon (2005) se constituye como un sistema para el desarrollo de los aprendizajes de los

alumnos, que se articula en las variables macro y micro didacticas.

En nuestro caso no hicimos uso de la metodologia antes descrita por circunstancias que
explicaremos mas adelante, sin embargo, creimos pertinente referir este tipo de investigacion con

la finalidad de enmarcar las diferentes formas que hay para hacer mnvestigacion didactica.

2.3.2 Etnografia educativa v teoria fundamentada

El desarrollo cognitivo, especificamente el desarrollo de habilidades matematicas puede apoyarse
en elementos culturales como el uso de actividades que son parte del repertorio conductual de la
sociedad. Comprender la relevancia del aprendizaje de las matematicas en contexto de uso, tanto
historico como actual, permite analizar el pensamiento matematico desde su relacion con la

organizacion social y las actividades en las que se usa (Gutiérrez, 2010).

Estudiar el desarrollo de las habilidades matematicas dentro del aula de clases da lugar a

multiples interpretaciones de la realidad de los sujetos observados. En la década de los ochentas,
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se ntrodujo la idea de la etnomatematica en con el nterés de comprender como culturalmente hay
variaciones en el uso de las matematicas, es decir, como algunos grupos de la sociedad

“matematizan” el conteo, las medidas, las clasificaciones, etc. (Gutiérrez, 2010).

Una de estas variaciones culturales la reporta Gutiérrez, (2010), plantea ideas acerca de
como el lenguaje y algunas practicas influyen el aprendizaje de las matematicas, para esto,
mvolucra la revision de investigaciones escolares. En su trabajo toma en cuenta el enfoque de la
actividad historico cultural para observar de qué manera se da el desarrollo del conocimiento.
Plantea que los acercamientos a mirar las practicas del lenguaje y el discurso que consideran la
compleja naturaleza lingiiistica de la actividad matematica son de utilidad en las mnvestigaciones

del aprendizaje de las matematicas.

Su trabajo fue producto de afios de investigacion sobre el rol de la cultura en el desarrollo
cognitivo y coincide con otros autores en decir que comprender el rol de la cultura en el desarrollo
de habilidades matematicas requiere de la implementacién de tareas que sean parte de la propia

actividad humana.

El hacer del maestro para que el alumno aprenda, las estrategias que desarrollan los nifios
ante un nuevo reto son actividades propias de la cultura escolar, cuando este contexto es estudiado
ofrece informacion valiosa para mejorar los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Este estudio

puede realizarse a través de la etnografia y en particular, de la etnografia educativa.

Alvarez (2008, en Hammersley y Atkinson 2005: 15) define la etnografia de la escuela:
"entendemos el término como una referencia que alude principalmente a un método concreto o a
un conjunto de métodos. Su principal caracteristica es que el etnografo participa, abiertamente o

de manera encubierta, en la vida diaria de las personas durante un periodo de tiempo, observando
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qué sucede, escuchando qué se dice, haciendo preguntas; de hecho, haciendo acopio de cualquier

dato disponible que pueda arrojar un poco de luz sobre el tema en que se centra la investigacion".

Este tipo de investigaciones, pueden tener como finalidad la descripcion e interpretacion
de un contexto, en este caso a nivel escolar. El resultado de esta interpretacion permite la
comprension de un fendmeno para después proponer una mejora de la realidad educativa que se
haya estudiado (Alvarez, 2008). Centrandose particularmente en la finalidad de la mejora, Alvarez
(2008) plantea las ideas de Torres (1988) respecto del &mbito escolar, en donde la etnografia
educativa se enfoca en descubrir el quehacer diario de un aula, con la intencion de aportar

mformacion relevante que al interpretarla permita comprender y mejorar las intervenciones dentro

del aula.

Una investigacion etnografica se caracteriza por tener los siguientes elementos de acuerdo

con Alvarez (2008)
a) una participacion prolongada en el contexto a analizar,
b) una observacion participante o no por parte de investigador — observador,
c) una produccion descriptiva y holista.

Estos elementos se integraron en la forma en que recabamos los datos para esta

mvestigacion, lo cual detallaremos en el siguiente apartado.

De igual forma, Serra (2004), sugiere que el trabajo de campo para un estudio etnografico
mplica el establecimiento de buenas relaciones entre el mvestigador y los miembros de la
comunidad, una observacion participante y la capacidad para describir los sucesos encontrados son

elementos necesarios para realizar una etnografia adecuada. Sin embargo, también sugiere
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necesario tener en cuenta que lo anterior no la caracteriza, lo que da el sentido es el resultado, es

decir, la descripcion y el andlisis de la cultura observada.

En esta investigacion se incluye la descripcion exhaustiva de las respuestas que dieron los
ninos durante las clases en las que se trabajé con la propuesta didactica, asi como de las
mtervenciones que tuvo la docente al respecto y de la propuesta como tal. Por lo anterior,

planteamos el alcance de esta investigacidén como descriptivo.

Para obtener informacion sobre la propuesta didactica utilizamos herramientas etnograficas
como la observacion no participante, cabe aclarar que, aunque hacer estudios etnograficos implica
contemplar la mayoria de los momentos observables del grupo estudiado, para este caso tomamos

en cuenta Unicamente las vivencias de los participantes de la clase en torno a la implementacién

de la secuencia didactica de nuestro interés “El album de estampas”.

El uso de herramientas etnograficas, como la observacion no participante, puede ser util
para mejorar los procesos educativos, asi como plantear algunas propuestas a los docentes o
educadores que les permitan hacer una reflexion sobre su practica educativa; y a su vez, contribuir

de manera significativa en las mejoras pedagogicas, didécticas y curriculares, de acuerdo con

Murillo y Martinez (2010).

Para la revision y tratamiento de los datos cualitativos, consideramos algunos aportes
metodologicos de la “teorfa fundamentada™, al tomar en cuenta que este enfoque propone la
identificacion de categorias a partir de los datos obtenidos por el investigador, los cuales pueden
ser fragmentos de entrevistas o de registro de observaciones de un entorno particular, Paramo

(2015). En nuestro caso, el corpus de datos lo conformé una serie de transcripciones de las cuales

extrajimos categorias para analizar la informacion.
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Nuestro estudio contempla el uso de estrategias de la teoria fundamentada, entre ellas el
método comparativo constante. Cufiat (2007) plantea que, en la comparacion continua de

situaciones especificas analizadas de los datos, se pueden identificar propiedades y relaciones que

permiten definir conceptos e integrarlos a una teoria coherente.

Ademas de la comparacion constante, en esta mnvestigacion resaltamos el hecho de que
partimos de los datos obtenidos para despu€s construir este marco tedrico; con esta accion
coincidimos con Paramo (2015) que plantea que la teoria fuindamentada invierte los pasos usuales
de la investigacion al adaptar los hallazgos a las caracteristicas tedricas del fendmeno estudiado.
La finalidad que persigue la teoria findamentada al cambiar el orden es promover que la literatura

revisada muestre de mejor manera la naturaleza de los datos.
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CAPITULO 3

METODOLOGIA

De acuerdo a los objetivos de naturaleza cualitativa y cuantitativa planteados en este trabajo,
pensamos pertinente dar un enfoque mixto a esta investigacion; este tipo de investigacion
Hernandez, et. al. (2010), la define como un conjunto de procesos de investigacion que implican
la recoleccion de datos cualitativos y cuantitativos que buscan hacer una integracién de toda la
mformacion recuperada, para conseguir asi un entendimiento mas completo del fenomeno a
estudiar, sin embargo, es importante sefialar que aunque esta es una mvestigacion mixta, tiene
preponderancia cualitativa por el andlisis descriptivo que hicimos de lo encontrado en las sesiones

dentro del aula que integran esta investigacion, lo cual es el elemento distntivo de este trabajo.

De manera resumida nos planteamos un objetivo general y cuatro especificos:

Objetivo general: documentar la implementacién de la propuesta didactica “album de
estampas” disefiada para favorecer la mterpretacion de numerales bidigitos del Sistema Grafico

Numérico, dentro de un aula de tercero de preescolar.

Objetivos especificos:

. Describir la secuencia didactica, los diferentes momentos, tareas y materiales

. Analizar las respuestas que los nifios presentaron durante su participacion en la
secuencia

. Analizar las mtervenciones que desplegd la docente a lo largo de la secuencia
didéctica
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. Identificar el avance que los nios lograron, respecto de la interpretacion de

numerales bidigitos tras haber participado en la secuencia didactica del “Album de estampas”.

Para cubrir el primer propdsito empleamos el registro puntual de la secuencia didactica a

partir de la observacion directa del aula.

El segundo y tercer proposito de nuestro estudio requirid un analisis cualitativo, desde la
“Teoria Fundamentada™ a partir de los registros de las participaciones (de nifos y la docente) que
realizamos en el aula, para poder llegar a determmar categorias de analisis que nos permitieran

plantear hipdtesis que respondieran a nuestros propositos.

El cuarto de nuestros propositos especificos nos demandd el disefio tanto de un pre-test
como de un post-test que nos posibilitara evaluar el desempefio de los nifios en una tarea especifica

de identificacion de numerales. Estos resultados nos demandaron un analisis cuantitativo.

En esta mvestigacion existieron dos momentos en los que se recabd mnformacion, la

observacion de las sesiones y las aplicaciones de la pre y post prueba.

Para cada uno de estos momentos describiremos los medios y los procedimientos con los

que se obtuvieron los datos.

3.1 La observacion del aula v su andlisis

Las caracteristicas de la mnvestigacion etnografica enmarcan los procedimientos de observacion
utilizados en este estudio. Las respuestas que los nifios dan durante una clase y el quehacer del
maestro para que el alumno aprenda, fueron las actividades observables que nos ofrecieron

informacion para hacer el andlisis de esta propuesta didactica.
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En un preescolar de orientacion constructivista de la ciudad de Querétaro, se diseiio e
implementd una propuesta didactica para favorecer la interpretacion de numerales bidigitos en
ninos de tercer grado de preescolar; la implementacion de esta propuesta didactica se eligi6 para

documentar las interacciones entre la docente y los alumnos.

Para esta documentacién se observo al grupo de 3°de preescolar de la escuela antes

mencionada, el cual estaba integrado por 16 nifios y la maestra titular del grupo; la edad de los

nifios observados era de 5 a 6 afos.

Para acceder a observar al grupo mencionado se solicito la autorizacion de la mstitucidon
para videograbar las sesiones, de igual forma se pidi6 a los padres de los alumnos su

consentimiento informado para la grabacion de las actividades del grupo.

Las observaciones se hicieron por clase, una vez cada semana con una duracion de 1 hora

40 minutos aproximados durante 13 sesiones.

En cada sesion utilizamos dos camaras para video grabar las actividades de la clase, con
una de las cdmaras seguimos a la docente y sus interacciones con los nifios; y la otra fue una camara

fija que registrd las respuestas y por algunas sesiones los quehaceres de una pareja de nifos.

Posterior a cada sesion realizamos un resumen de la misma, el cual nos permitid identificar
las actividades y el desenvolvimiento de los alumnos y de la maestra de grupo. Para ejemplificar

mostramos la descripcion® de la sesion 5:

5 La descripcidn general detodas las sesiones seencuentra en el apéndice A de este proyecto.
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DESCRIPCION GENERAL DE LA SESION 5
1. Intercambio de estampas.

- La maestra dio verbalmente la consigna y una pareja de nifios ensayaron frente al grupo
como realizar el intercambio de las estampas.

- Los nifios realizaron lectura de numerales.

-La docente escribio pistas de numerales (un bidigito de cada sub serie) para apoyar la
lectura de los nifios para el intercambio.

-Los nifios mostraron confusion lingiiistica entre 70y 60.
-En la lectura de tridigitos, los nifios nombraron individualmente cada numeral.
-Algunos nifios leyeron convencionalmente los numerales

2. Pegar estampas intercambiadas.

-La docente dio una indicacion general de ordenar antes de pegar, y marcar después de
pegar.

-En la busqueda de las casillas, los nifios sobrepusieron las estampas para cotejar los
numerales.

-Utilizaron la estrategia de buscar uno por uno dentro del album.
3. Conteo de estampas marcadas en la tabla y escritura de la cantidad de estampas pegadas.
-La maestra guio el conteo oral de los recuadros marcados en la tabla de registro.

- Los nifios tenian interpretaciones no convencionales de los numerales y nombraron
individualmente cada numeral del bidigito.

-Algunos nifios mostraron confusion entre el conteo y el numero contado (contar 30 y
nombrar “ochenta’ por haber observado el 80).

-Los nifios se apoyaron en el uso de las pistas graficas puestas en el pizarron por la
docente.

-Mostraron dificultad en el conteo en la transicion del 29 al 30.

-Usaron los numerales en términos cuantitativos ademds de la identificacion y la
interpretacion.

Para analizar los datos de esta investigacion, se transcribieron® las 13 sesiones en un

procesador de texto de forma exhaustiva y especificando los hechos alrededor de los didlogos

6 Las transcripciones delas sesiones pueden consultarseen el apéndice B.

40



transcritos. De la nformacion transcrita identificamos algunas de las propiedades y relaciones de

las respuestas para establecer las categorias de analisis, utilizando el programa Atlas Ti’.

Considerando los resimenes de las sesiones y partiendo especificamente de la transcripcién
de las sesiones, identificamos momentos claves de las respuestas de los nifios y de las
mtervenciones de la docente que nos permiti6 hacer una categorizacion inicial de la informacion,
tal como lo propone la teoria fundamentada, la constante comparacion de los datos con la primera
categorizacion identificada, nos llevo finalmente a identificar los momentos que nos permitieron
analizar de qué forma participaron los nifios y la docente durante la implementacion de la propuesta

didactica.

En la figura 1. mostramos la forma en que revisamos el contenido de una transcripcion y
establecimos en varios intentos las categorias para el andlisis del corpus de datos. En el costado
derecho de la figura mostramos la categoria con la que clasificamos los datos transcritos ubicados

en el costado izquierdo

7 ATLAS.ti es un software que se compone de un conjunto de herramientas para el analisis cualitativo de gran des
cuerpos de datos textuales, graficos y de video. Las herramientas ayudan a organizar, reagrupar y gestionar su
material de manera sistematica en cualquier campo de trabajo como la antropologia, las ciencias econdmicas, la
criminologia ola medicina, etc.
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Proyecto  Edicion Documentos Citas Cadigos Memos Redes Analisis  Herramientas  Visualizaciones  Ventanas  Ayuda

L -PH E-dh S BHEB-Fra-F Z-|B 1 u|lanuQ # [ =] & B
DPs |J P5: sesion 5 {65} v‘ Citas ‘ v| Cédigos ‘%Acomodamosnu v Mema |ﬂ convencionalidades {0-0 Comentario} - Super u‘
Lz | [ P5:sesion5 x
Q acuérdense A @
@ | |12| * seobserva trabajar a Marina
— | |123| Marina: (toma dos tarjetas la43 y48,su &lbum est en la serie del 10 al 18, a par‘tir de ahi avanza 2% Videntifican un numeral a partir de ver los digitos de manera individual

dos paginas y llega a la pagina de la serie 39 al 47, toma la 43 y la sobrepone en la casilla 41, la
levanta y la sobre pone en la 42, la levanta y la sobre pone en la 43 y la pega)

15| M: acuérdense que primero pego y luego marco, ;sale?

127| * se observa trabajar a Aime

& | 128 | Aime: (ordena sus tarjetas en forma vertical y las ordena asf: 1 24 25 27 41 50 51 86)

©F | |122| * se observa a Ana Isabel

& | 10| Analsabel: (toma la tarjeta 84 para pegarla en el dlbum y comienza a trabajar en la pagina con la % ¥ Buscan n numeral en el abun s n atero aparents
3 serie del 39 al 47) la familia de los ochos por fin ( sobrepone la tarjeta en cada casilla de la pagina

para tratar de encontrar la ubicacion de la tarjeta, avanza la pagina y hace lo misma) la familia de
los ochos ( avanza la pagina y continda haciendo lo mismo, hasta que llega a la pagina con la serie

-

del 72 al 80)
il 31| M:aver jeste de que equipo g (76)7‘ 2% 1 Ofrece al nifio pista grafica y/o lingdistica para interpretar un numeral
= | |13 | Analsabel: de los sietes
P .
2| M:;y el tuyo de que equipo es?

4| Ana Isabel: de los 80 ( avanza la pagina)
| M:de los ochenta
g | |1 Ana Isabel: (busca casilla por casilla la ubicacion de la tarjeta y la identifica leyendo el nombre de

a la estampa “las hermanastras”)
17| M: marquen en su hojita las que tienen porque ahorita ya voy a guardar el dlbum £ ¥ Consigna
122| * se observa trabajar a Marina
139| Marina: (mma la tarjeta 61 y la quiere poner en la casilla 64) i}' ¥ Retoma dos respuestas diferentes de los nifios para que las contrasten

140| M: (sefiala con su dedo la casilla) sesenta y ...

1411 Marina: cuatro

1421 M ;y este? ( sefiala la tarjeta)

143 | Marina: sesenta v 1inn v

Figura 1. Descripcion del proceso de categorizacion en Atlas Ti.

Por la flexibilidad del programa utilizado, pudimos realizar en simultineo las respuestas
tanto de los alumnos como de la docente. Por ejemplo, puede observarse en la Figura 1 que las
categorias de color azul corresponden a las intervenciones de la docente y las marcadas en color
rosa a las respuestas infantiles. Con las categorias identificadas pudimos cuantificar las respuestas

de ambos participantes (alumnos y docente) para observar la riqueza de las participaciones en cada

sesion y en cada actividad de la propuesta didactica.

Es importante mencionar que de los elementos observados discriminamos los momentos

de disciplina y todos aquellos que no aportaron informacién sobre el desarrollo de la secuencia.
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3.1.1 Descripcidn del mstrumento para pre prueba — post prueba

el aplicador.

identificacion de numerales bidigitos.

Tableronifo

Tablero adulto

(®)
o

o0

D&
&

NINO

Figura 2. Ejemplificacion de los tableros utilizados durantela pre y la postprueba

Recordemos al lector que uno de los propoésitos de esta investigacion es evaluar la nterpretacion
de numerales que hacen los nifios, para lo cual se llevd a cabo una pre-prueba y una post prueba

(antes y después de la secuencia didactica) para observar las respuestas de los nifios sobre la

Descripcion del mstrumento: La prueba consistid en jugar un tipo de “bingo”. Este juego
consta de 2 tableros (figura 2), uno para el aplicador y otro para el nifio, en los que estan impresos
numeros simples y numeros bidigitos, lo mtegra también un juego de 14 tarjetas con los mismos

numerales que servirdn para “cantarlos” y buscarlos en los tableros, y hojas de repuesta que usara

En turnos alternados entre el nvestigador y el nifio, se leen los nimeros en las tarjetas, esto

da ocasion para que el nifio manifieste el nivel de reconocimiento que tiene de los numerales, tanto
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anivel grafico (identificacion) como anivel lingiiistico (lectura); después el nifio tendra que buscar
el nimero en el tablero y una vez que el nifio lo identifique, se le indica que ponga en el tablero
una ficha en el nimero que considere pertinente. Esto se repite sucesivamente hasta terminar todas

las tarjetas.

Es importante mencionar que el orden en el que aparecen los numerales en la loteria esta
predeterminado desde un micio por el mvestigador, este orden es respecto a las caracteristicas
psicolingiiisticas de los numeros, es decir, primero algunos transparentes® y posteriormente

algunos opacos’ o semitransparentes'? que el nifio tendra que leer o identificar.

La hoja de respuestas tiene un listado de todos los niimeros que aparecen en el tablero, y

se registran las respuestas que da el nifio a cada nombre de los nimeros.

3.1.2 Procedimiento para la aplicacion del nstrumento ‘“bingo de numerales”

1. Se utilizd un nstrumento propuesto y disefiado por Sergio Isai Cordero Rodriguez,
estudiante de la Maestria de la Lengua y Matematicas de la Universidad Auténoma de Querétaro,
para identificar el nivel de mterpretacion de los numerales bidigitos que tienen los niflos en etapa
preescolar. Su disefio esta basado en mvestigaciones previas sobre la construccion del sistema

grafico numérico en edades tempranas (Alvarado, 2002).

8 Numerales transparentes: son aquellos cuya denominacién de los nimeros corresponde de una manera mas o
menos transparentey regular con la escritura delos numerales (“cuarentay cinco” para 45)

° Numerales opacos:se caracterizan por la correspondencia entre la designacién oral y la representacion gréfica
convencional sedificulta (“once” para 11)

10 Numerales semi transparentes: en estos numerales la correspondencia entre la designacion oral y la
representacion grafica convencional sélo alude a una parte de la denominacidn (“veintiocho” para 28). (Alvarado,
2002).
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2. La aplicacién de esta prueba se realizO de manera individual con cada uno de los nifos
que mtegran el grupo a observar, en sesiones de 15 minutos. Lo anterior se hizo siguiendo las

consideraciones de la entrevista clinica.

3. Al finalizar las observaciones de la secuencia (tres meses después), se aplico nuevame nte
la prueba como post-test para observar las modificaciones que pudieron sufiir los criterios usados

por los nifios para la interpretacion de los numerales.

Para analizar la nformacion arrojada por la prueba propusimos un andlisis contrastivo entre
los resultados de la prueba aplicada antes de la implementacion dela secuencia y los resultados de

la prueba al concluir las actividades de la propuesta didactica.

Las pruebas se clasificaron de acuerdo al tipo de tarea evaluada y se compararon los
resultados tanto por tarea como por momento de aplicacion. Para realizar el contraste se

promediaron las respuestas correctas.
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CAPITULO 4

RESULTADOS

Presentamos en las secciones anteriores los objetivos que perseguimos en esta investigacion y los
pasos que dimos con la mtencién de cubrirlos. En este apartado exponemos los hallazgos derivados
del analisis de las observaciones hechas en el aula y de la cuantificaciéon de las respuestas obtenidas

en la pre y la post prueba.

Recordemos que realizamos observaciones en un aula de tercer grado de preescolar en el
marco de la implementacién de una propuesta diddctica para favorecer la mterpretacion de
numerales bidigitos en nifios. Nuestros resultados comienzan con la descripcion de la secuencia
didactica para mostrar el contexto en donde se desarrollan las respuestas encontradas.

Posteriormente mostraremos los hallazgos encontrados en las respuestas de los nifios y en las

mtervenciones docentes.

4.1 Descripcion de la secuencia didactica

La propuesta didactica “album de estampas™ consiste en que a cada nio se le entrega un “album
de personajes de cuento” en donde los nifios deberan pegar un total de 105 estampas. Cada estampa
tiene una impresa una imagen alusiva a algin personaje de cuento que los nifios han leido en la
escuela, asi como el nombre y el nimero de estampa (figura 3); estas estampas son repartidas de

forma aleatoria por la docente.
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3. Cochinito qu.e:
construue con madera

- TR

F3. Ca.Perw:'\‘r

_— [
BN
—d o | ™

4z, Doctor de dincsaurios oo, El gato con botas 103, La sirenita

Figura 3. Muestrade algunas estampas que forman parte de la propuesta didactica

Una vez que a los nifos se les han repartido algunas (de 15 a 20 estampas) deben buscar en el
album la casilla correspondiente para pegarla; las paginas del album no estan numeradas, sino que
estan organizadas por cada autor de cuento, es decir, en cada pagina se pueden encontrar diferente

cantidad de casillas (figura 4.)

180 Faiconer Satoshi Kitaroura

54 ohvia Sox 13 &, Wiliar
58, Mamd de icolds

5%, Wicoids ‘

62, Papa d2 olvia 62, Mama de olvia

Figura 4. Muestra de dos paginas del “Album de estampas”. Se aprecia la diferencia del nimero de casillas por

pagina y el nombre del autorcomo titulo de la seccion
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Cuando los nios han pegado las estampas en el album, marcan en una tabla de registro las
estampas que ya tienen, para después identificar las faltantes y hacer intercambio de estampas

entre los nifios del grupo. La tabla de registro es una cuadricula de 10 x 10 cuadros en donde los

nifos escribieron los numerales del 0 al 109.

En general, los nifios realizan cinco tareas que son, ordenar estampas (de menor a mayor),
pegar las estampas en el dlbum, llenar la tabla de registro de las estampas ya coleccionadas,
denominar oralmente los nimeros para hacer intercambios de estampas repetidas y hacer el conteo

de las estampas acumuladas.

La descripcion de la secuencia didactica “dlbum de estampas” en cuanto sus actividades y
materiales, forma parte de los objetivos a estudiar en este proyecto. En los parrafos siguientes
haremos una descripcion de las sesiones observadas durante la implementacién de la secuencia,
en donde mencionaremos globalmente las actividades que formaron la sesion, las respuestas de los

nifos y las mtervenciones docentes que identificamos en cada clase.

Para llenar el album la maestra de grupo reparte aleatoriamente algunas estampas, a las que
los nifios deben ordenar de menor a mayor para “agilizar” la ubicacion de la casilla de la estampa,
después deben pegar las estampas, registrar en una cuadricula las estampas ya adheridas y
posteriormente intercambiar estampas repetidas entre los compafieros; ademas tienen un momento
en el que hacen un “corte” para contar las estampas que al momento han coleccionado, en la Tabla

1 exponemos el esquema de implementacion de la secuencia didactica.
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Tabla 1. Implementacion de la secuencia didactica

Actividad Descripcion Organizacion del grupo Frecuencia
Reparto de A partr de un criterio Individual Determinado
estampas determmnado por la docente, se por la docente.
reparten aproximadamente 15 a
20 estampas por nifio
Ordenar Cada que los nifios reciben las Individual o por parejas en
estampas de estampas, se les da la indicacion donde por turnos  se
menor a de ordenarlas de menor a mayor ordenan las de un nifio y
mayor para agilizar la busqueda de sus después las del otro nifio. Cada que los
casillas en el album. ninos  obtienen
estampas y se
contemple que
en esa sesion los
Pegar Con las estampas ordenadas de Individual. glélgasran en laesl
estampas en menor a mayor se le entrega el Album.
el album. album a cada nio para que
pegue cada estampa en la casilla
correspondiente
Llenar tabla A través de una tabla de registro Individual

de registro.

Intercambio
de estampas

Conteo de
estampas
acumuladas

(de 10x10 numerada del O al
105) los nifios marcan con una
“X” la casilla que corresponde
al numeral de las estampas que
ya han pegado en el album.

Con apoyo de la tabla de
registro, los nifos acuden a sus
compaferos para intercambiar
estampas faltantes.

En una lista grupal con el
nombre los alumnos, se les
solicita contar las estampas que
tienen al momento y cada nifio
escribe la cantidad junto a su
nombre para ver quien tiene la
coleccion mas grande.

Por parejas, alternando los
ninos. También se organiza
un intercambio grupal en
donde un nifio solicita una
estampa y el resto del

equipo busca entre sus
estampas para
mtercambiar.

Individual

A criterio del
docente,
pudiendo ser
semanal o dar
un mtervalo
mayor de
tiempo para que
los ninos
acumulen
suficientes
estampas.

A criterio  del
docente
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Nota. En la implementacion que observamos la tabla de registro fite creada por los ninios, la docente dedicé un
momento de la sesion para que escribieran los numerales del 0 al 109.

Las actividades antes descritas dan oportunidad a los nifios para que ejecuten tareas como

identificacion, interpretaciéon y orden de numerales gréficos.

En esta observacion la organizacién del grupo fue generalmente individual o por parejas
dependiendo de la actividad que se realizara; los nifios trabajaron 8 sesiones con una pareja y a
partir de la sesion 9 la docente alterné a los nifios, esa accion diversifico las respuestas que los

nifios habian estado dando.

En el seguimiento de esta propuesta didactica registramos un total de 13 sesiones, cada
sesion con una duracion promedio de 1 hora 40 minutos; para crear un punto de partida sobre la
descripcion de esta propuesta, presentamos la tabla 2 con la distribucién de las actividades a lo
largo de las sesiones para mostrar la recurrencia y frecuencia de cada actividad, recordando que

una de las particularidades de esta propuesta didactica es la que dichas actividades no son

secuenciadas sino recurrentes.

Tabla 2. Distribucion de actividades por sesion

Sesiones
Actividad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ordenar estampas X X X X X X X X X
Pegar estampas X X X X |[X X X X X X
Llenar tabla de registro X X X X
Intercambiar estampas X X X |[x x X X
Contar estampas X
acumuladas
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Retomando Ila informacion contenida en la Tabla 1, observamos que la distribucion de las
actividades no refleja un comportamiento secuenciado ni homogéneo, sino que muestra que las

actividades se abordan conforme el avance de los nifios en la coleccion de estampas.

Dada la cantidad de sesiones y de actividades, agrupamos las sesiones en tres grandes

grupos para agilizar su descripcion: a) sesiones iniciales, b) sesiones intermedias, c) sesiones

finales.

a) Sesiones miciales. En este grupo consideramos a las sesiones de la 1 a la 4 y son iniciales
en el sentido de que en estas cuatro clases se introdujeron las actividades principales (ordenar y
pegar estampas). Las acciones relevantes encontradas en estas sesiones las enlistamos a

continuacion:

1. Introduccion al portador textual del album: ;Qué es?, ;Como se llena?, las partes del
album (paginas, estampas, tabla de registro). La docente utilizO imagenes de otro album y material

externo (libros, revistas) para contextualizar a los nifios sobre lo que es un album.

2. Ordenar las estampas de menor a mayor. La docente hizo algunos repartos de

aproximadamente 15 estampas por nifio para que las ordenaran.

3. Buscar y pegar en el album las estampas ordenadas.

4. Construir la tabla de registro dentro de una cuadricula. Los nifios debian columnas,

recordemos que esta cuadricula es forma parte del material que integra el album de estampas.
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Para todas estas actividades se estableci6 una primera consigna para que los nifios
comenzaran a trabajar en cada una de ellas, en el caso de la introduccion al trabajo en el album, la

consigna dada por la docente fue la siguiente!!:

Sesion 1 (123:125)

Maestra: ok, primera regla, todos los dias yo voy a ir dando estampas ;sale? pero de
repente voy a decir... nifio que tenga estuche completo: tres estampas, me lo ensefian
v se las doy, nifio... A veces va a ser nifio que tenga camisa rosa, estampa, a veces va
a ser, nifio que tenga tenis, estampa

Ninos: si tengo tenis

Maestra: cada dia va a ser diferente, yo puedo decir algo que se me ocurra y va a ser
estampa, a veces... Auxiliar... voy a decir: Auxiliar dime algo y esos nifios van a tener
estampa, una, dos, tres, las estampas las van a ir guardando en una bolsita que les
voy a dar, las van ir guardando en esa bolsita... el dia que venimos a trabajar el
jueves... fijate bien vamos a sacar todas las estampas y entonces vamosa trabajar con
ellas, a ver pero no se vale que yo le regale o le dé a mi amigo estampas.

Esta indicacion se refiere especificamente al modo en el que los nifios recibirian las
estampas, la importancia de esta intervencién radica en que esto pone a los nifios en un verdadero
contexto de llenado de album, es decir, da a conocer a los nios la forma azarosa en la que

regularmente se obtienen las estampas con cualquier otro album.

Para que los niflos ordenaran las estampas por primera vez, la docente dio esta consigna:

Sesion 2 (329:331)

Maestra: voy a guardar porque después vamos a registrar. Ahora si saco mis
estampas... solo mis estampas no el album. Solo las estampas

Ninios: (los nifios comienzan a sacar las estampas de unos sobres que hicieron
previamente)

Maestra: ok a ver fijense lo que vamos a hacer esas son las estampas antes de pegarlas
necesitamos acomodarlas de la mas chiquita a la mas grande.

11 En losucesivo presentaremos los extractos de claseempleando letras en itdlicas. La identificacion deextractos la
haremos marcando el nUmero de sesidnylalinea de transcripcion correspondiente.

Sefialamos las participaciones delos nifios identificindolos con la inicial de sunombre y un numeral consecutivo. En
el ejemplo anterior.L1 es la forma de identificacién deun participante.
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(349:358)

Maestra: hay unos que tienen tres numeros (dibuja una tarjeta en el pizarron) voy a
poner como si fueran las x jsale? (Escribe xxx dentrode la tarjeta que habia dibujado)
hay uno que tiene tres numeros. ;Otros cuantos numeros tienen?

Nifios: dos

Maestra: otros tienen dos numeros (dibuja otra tarjeta con xx dentro) jy otros?
Nirnos: uno

Maestra: (dibuja una tarjeta con una x dentro) ;jcudles serian los mas chiquitos?
Nifios: el uno

Maestra: primero serian los que tienen un numero, ;luego?

Nirios: los que tienen dos

Maestra: luego los que tienen dos, ;y luego?

Nirios: los que tienen tres

Podriamos decir que una de las actividades que observamos representd un reto para los
ninos fue ordenar las estampas de menor a mayor, por ello consideramos acertado que la docente
se apoyara en elementos graficos para dar esta consigna a los nifos; incluso la docente utilizdo la
misma estrategia para indicar a los nifios la construccion de la tabla de registro como podemos

observar en la transcripcion:

Sesion 2 (15:30)

Maestra: a ver fijense bien ahora esa hojita ahi tiene que estar todos los numeros,
pero... M3 yo todavia no he dicho nada, pero fijense bien esa hojita la vamos a
completar por qué ahi voy a ir marcando las que yo ya tengo ;de acuerdo??
Nifios: pero tengo cero

Maestra: les voy a poner nada mds unas pistas ;de acuerdo?... arriba ;cudl es el
unico numero que estd en cero?

Maestra: (escribe 0 en el pizarron) ;cudl sigue?

Nirios: uno

Maestra: (escribe 1 en el pizarron) Uno

Nifios: dos

(Se levanta una ninia y pregunta algo a la Maestra en voz baja)

Maestra: ah ahorita vamos a ver pues justamente... A ver sigue el uno ;después?

12 Dentro de algunos fragmentos de las transcripciones presentadas, marcaremos en negritas el contenido que
ejemplifiquelaidea principal del parrafo queleprecede, ya que para fines decontextualizar la situacidon se muestra
el fragmento completo.
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Nifios. dos'?

Maestra: (escribe 2 en el pizarron) cuando a mi se me acaben los cuadritos ;ja donde
me voy?

Nirios: abajo

Maestra: abajo ;y de este lado? (sefialando la celda superior izquierda, seiiala abajo
del cero) a ver, pero espérense porque nada mds les voy a poner unas pistas

Nx:no

Nx:no borres es en serio

Maestra: no borro (comienza a dibujar una cuadricula en el pizarron en donde va a
escribir los numeros de pista) hay unos ninios que les va a resultar mas facil otros que
no y hay otros nifios que va a ser regaldis.

b) Sesiones intermedias: en las sesiones de este bloque se desarrollaron todas las
actividades que comprenden la propuesta didactica, cabe sefialar que en este grupo se introducen
por primera vez dos actividades (intercambio y conteo de estampas) las cuales no mtegramos al

bloque anterior porque estas necesitaban del desarrollo de las sesiones iniciales para introducirse

en la propuesta.

En este grupo consideramos el “intercambio de estampas” como una de las actividades mas
relevantes, ya que como veremos mas adelante esta actividad representa la conjuncidon de dos
tareas, identificacion e interpretacién; de hecho, es a partir de este bloque y por esta actividad, en
donde apreciamos una mayor participacion por parte de los nifios.

Esta actividad que consideramos como central de este bloque, fue modelada por la maestra
como lo mostramos a continuacion:

Sesion 5 (13:18)
Maestra: ok les voy a dar su hojita, aqui ustedes ya tienen tachadas o marcadas
(seriala una hoja de cuadricula ya marcada por un niiio) las que ya tienen jverdad?
Entonces ;jqué voya hacer? Yo voya ir con mi hojita... ahorita lo vamos a hacer entre

todos, yo voy a ir con mi amigo y mis estampas y le voy a decir tengo estas...
D2: y para que no te de una repetida que no te sirva de nada

13 En losucesivo, cuando nos refiramos a ladenominacion oral del numeral lo expresaremos con su nombre, cuando
nos refiramos a un numeral graficolo expresaremos con sunotaciéon numérica.
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Maestra: entonces a lo mejor yo tengo estas (toma unas estampas de una ninia) y le
digo, a ver, y le puedo decir oye tengo la cuarentay tres, jtu la tienes? Y entonces vas
a buscar en tu lista y dices... cuarenta y tres, no, no la tengo

D2: yyatelada

Maestra: y ya te la da y entonces tu le vas a preguntar ahora... a ver, necesito que
pasen dos niiios para hacer el ejemplo aqui

Nirios: yo yo yo (todos levantan la mano)

Ademas de esto, se realizd por unica ocasion el conteo de estampas que hasta la sesion 5
los nifos habian coleccionado. Esta actividad, aunque solo tuvo una ocurrencia, produjo en los

ninos respuestas que solo pudimos observar en este contexto, por ejemplo:

E2: (entrega su hoja a la Maestra)

Maestra: a ver E2 cuéntale (seriala con su dedo las casillas que debe contar)

E2: uno, dos, tres, cuatro

Maestra: cuatro (tomael dedo de E2 y le indica que toquela casilla que esta contando)
E2: cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez, once, doce, trece, catorce, quince,
dieciséis, diecisiete, dieciocho, diecinueve (cuenta una no marcada y la Maestra la
guia) veinte, veintiuno, veintidos, veintitrés, veinticuatro, veinticinco, veintiséis,
veintisiete, veintiocho, veintinueve, ochenta (en este momento estda contando dentro de

la fila de los 80)

Este tipo de actividad lleva implicitas las tareas de conteo y cardinalidad, las cuales no
forman parte los objetivos centrales de esta propuesta didactica, sin embargo, ofrecieron
mformacion mteresante como en el caso antes expuesto, en donde observamos que contar numeros
implica para los nifos un esfuerzo por discriminar el numeral grafico de lo que se dice en la serie

oral.

c) Sesiones finales: a este Ultimo grupo pertenecen las sesiones 10 a 13, lo que caracteriza
a este bloque es la prevalencia de la actividad de “intercambiar estampas” sobre las demas, de
hecho, podemos sugerir que la ocurrencia de las otras actividades es solo para apoyar el desarrollo

del intercambio de estampas.
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La organizacién de la clase cambi6 desde la sesion 10, en donde se trabajdé con grupos
pequeios y se realizaron intercambios de estampas para que los nifios completaran la coleccion de

estampas.

Como observamos, esta propuesta didactica permite a los nifios lograr a través de diferentes
estrategias la mterpretacion convencional de los numerales bidigitos. Pudimos apreciar que, a
partir de los intercambios de estampas, los niflos incrementaron sus respuestas y en simultaneo
percibimos una disminucion en las intervenciones de la docente, esta informacion y sus detalles la

describiremos en el siguiente apartado.

4.2 Analisis de los participantes

En este apartado analizaremos como fue la participacion de alumnos y la docente a lo largo de la
secuencia didactica. Para ello emplearemos las transcripciones logradas del seguimiento que
hicimos a lo largo de dicha secuencia, en total 13 sesiones videograbadas con una longitud total

de 18 horas 40 minutos.

De acuerdo con nuestra metodologia, establecimos una serie de categorias de andlisis a
partir de las mismas observaciones registradas. Cabe sefialar que sélo retomamos dentro de nuestro
corpus, respuestas infantiles o intervenciones docentes a proposito de la meta de la secuencia
didactica, es decir, conductas que demostraran el trabajo de los niflos y su docente por interpretar,
identificar o acomodar numerales graficos apropdsito de completar el album de estampas. En este
sentido, excluimos todas las conductas que, aunque estuvieron presentes en las sesiones

videograbadas, no estaban orientadas a los propositos de nuestro estudio.
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El corpus de mformacion estuvo conformado por 841 participaciones registradas, 564
(67%) corresponden a las respuestas dadas por los nifios y 277 (37%) a las intervenciones que hizo
la docente. Queremos, por lo pronto, enfatizar que las respuestas de los nifos constituyen casi el

doble de las intervenciones provistas por la docente.

En sucesivo describiremos tanto las categorias para las respuestas de los nifios como para

las intervenciones de la docente en dos apartados diferenciados.

4.2.1 Las respuestas de los nifios: descripcidn de categorias v subcategorias

Las 564 respuestas de los nifios las clasificamos en 3 categorias generales: a) respuestas en las que
los niflos hacian intentos por identificar numerales, b) respuestas en las que los nifios hacian
mtentos por interpretar numerales y, c) respuestas en las que los nifios hacian intentos por ordenar

los numerales dentro de la serie numérica.

Estas conductas o respuestas infantiles se presentaron en contextos de clase diferentes. A

saber, ordenar estampas, pegar estampas en el album, llenar la tabla de control de las estampas,

mtercambiar las estampas y contar las estampas acumuladas.

De la conjuncién entre las tres categorias generales y los cinco contextos de clase en los
que se presentaron, encontramos las subcategorias que a continuacion definiremos apoyandonos

en los mismos registros recabados.

a) Respuestas en las que los nifos hacian intentos por identificar numerales. En esta
categoria contemplamos las respuestas en la que los nifios frente a varios numerales escritos

identifican alguno que la maestra o sus compafieros nombran.
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Cabe sefialar que en este tipo de respuestas encontramos, desde respuestas convencionales,
hasta aquellos intentos en los que los nifios podian confundirse graficamente con los numerales o,

bien, con las denominaciones lingiiisticas de los mismos. Asi encontramos las diez siguientes

subcategorias que enlistamos y describimos a continuacion:

a.l) Identifican un numeral convencionalmente.

a.2) Presentan dificultad para identificar un numeral por la tipografia empleada

a.3) Confunden las formas entre 6 y 9

a.4) Confunden las denominaciones de las decenas en el rango de 60 a 79

a.5) Intentan identificar un numeral dentro de un rango, observando los digitos de manera

individual

a.6) Intentan identificar un numeral bidigito a partir del digito que les resulta conocido

a.7) Intentan identificar un numeral a partir de recuperar la recursividad de la serie.

a.8) Usan portadores externos para referir un nimero de la serie numérica

a.9) Buscan indiscriminadamente en el album, esperando encontrar el numeral.

a.10) Identifican las regularidades de los numerales comparando las unidades dela serie numérica

puesta en tabla.

La descripcion de estas subclases se muestra en los siguientes parrafos:

a.1) Identifican un numeral convencionalmente. Los nifios son capaces de identificar un

numeral grafico de entre otros, o bien después de recibir un estimulo lingiiistico, porejemplo:

Sesion 3 (413:413)
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V1: tengo el doce y el dieciséis (sefiala con su lapiz ambas estampas, tacha en su hoja
el numero 12 y el numero 16, cambia la pagina de su album) veintiséis (busca en su
hoja, tacha el 26 y observa otra vez su album) veintisiete (Lo tacha en su hoja, avanza
una pagina) treintay tres y treinta y seis (cambia de pagina) y treinta y siete (todas las
tacha en su hoja) Y ahora cuarenta, cuarentay ocho y cuarenta y nueve (Y de la misma
manera tacha el resto de los numeros de su album todos de manera convencional)

a.2) Presentan dificultad para identificar un numeral por la tipografia empleada:
observamos que la tipografia utllizada en el album causé confusion en los nifios para

diferenciar un mismo numeral, por ejemplo:

Sesion 12, (607:615)

L1: mmm si, es que aqui esta asi y asi (sefiala con el dedo dos recuadros)

Maestra: ;pero es el mismo? (Refiriéndose a la tipografia), si yo hago un cuatro asi
Y yo hago un cuatro asi con piquito, es el mismo? (escribe en un pedazo de papel 4
y4

LI: no

Maestra: ;siyo hago este asi y este asi (escribe dos tipos de 4) ;qué numero es este?
LI: cuatro

Maestra: ;jy este? (sefialando el otro 4)

L1: cuatro

Maestra: ;jes el mismo numero?

Ll:si

a.3) Confunden las formas entre 6 y 9. Por la similitud que comparten ambos numerales en
el eje vertical, encontramos respuestas en la que los nifios se confunden frecuentemente al
mvertir el 6 con el 9 y viceversa. Por ejemplo:
Sesion 6 (162:164)

M3: (toma la estampa 89)

M: ;esa como se llama? Ochenta y...
M3: seis
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a.4) Confunden las denominaciones de las decenas en el rango de 60 a 79: para algunos
ninos la similitud lingiiistica entre las palabras “sesenta” y “setenta” representd un reto para

identificar los nimeros comprendidos en estas subseries.

Sesion 6 (416:427)
MI: sesenta y seis (tiene la tarjeta 60)
Maestra: no, ese no es el sesenta y seis
MI: ;noventa?
Maestra: no, tampoco es el noventa
MI: ;noventay seis?
Maestra: no, tampoco es el noventay seis, a ver, vamos a ver como se llama (toma uno
de los papeles desprendidos de las estampas y un plumon), este es el ochenta (escribe
80 en el papel) y este es el sesenta y nueve (escribe 69 en el papel) ; Como se llamara
ese?
E2: ;setenta?

Maestra: (toma el papel con los niumeros anotados) este es el ochentay este el sesenta
y nueve (seitalando ambos) ;Como se llamarda ese?

MI: (empieza a contar muy rdpido)

Maestra: a ver (le quita la estampa a Melissa), este es el ochenta, no quiero que
cuentes, ;Qué pistas les sirven para saber como se llama ese numero?

E2: ;el setenta?

Maestra: no, no estd el setenta.

a.5) Intentan identificar un numeral dentro de un rango, observando los digitos de manera
individual: en este tipo de respuesta, algunos nifos utilizaron la denommacion individual de
los digitos que componen una cifra cuando desconocian la interpretacion convencional deun
numeral, por ejemplo:

Sesion 4 (279:279)

V1:(tacha mientras menciona los niimeros) noventay tres, noventay cuatro, noventay
cinco, también noventay seis también, (busca el 105) y ahora uno cero cinco, uno cero
cinco, uno cero cinco; aqui estd, terminé.

a.6) Intentan identificar un numeral bidigito a partir del digito que les resulta conocido.
Para localizar un numeral dentro de un conjunto tUnicamente consideran uno de los dos

digitos del numeral.
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Sesion 1 (182:190)
Maestra: jya estd cincuenta y ocho? ;como voy a saber donde esta el cincuenta y
ocho?
11: (busca numero por numero para llegar al 58 y no lo encuentra)
Maestra: ;jQué paso 11?7 ;donde esta?
11: ;A donde esta?
Maestra: ;jcomo voy a saber donde esta?
11: (sigue buscando uno por uno y luego hoja por hoja, pero con una observacion muy
parcial)
M3: aqui esta (sefiala el 8)
Maestra: ;ese cudl es?
M3: el cincuentay ocho

a.7) Intentan identificar un numeral a partir de recuperar la recursividad de la serie. Los
ninos sefialan un numeral dentro deun conjunto, después de realizar un conteo, por ejemplo:
Sesion 8 (149:151)

M: jeste?

M]I: ochentay siete

El: jochenta y siete? (avanza varias paginas y llega en donde esta el 87, comienza a
contary sefialar las casillas) cinco, seis, siete... si aqui esta

a.8) Usan portadores externos para referir un numero de la serie numérica. Por ejemplo:

Sesion 2 (105:107)
Maestra: Ya descubriste en qué se parecen. A ver, mira, ella puso este (sefialando el 20
que escribio 11) y tu pusiste este, ;jcuadl serda?
L1: aaayyy
11: es que yo lo encontré ahi (seiiala el portador del calendario)

Cabe sefialar que en las subcategorias anteriores los nifios parecen estar tomando en
consideracion, o los elementos graficos (como en las primeras dos subcategorias), o los elementos
lingiiisticos (subcategoria a.3) o ambos (tanto grafico como lingiiisticos en las subcategorias de
a.4 hasta a.7.

Otra caracteristica importante de estas diez subcategorias, es que las encontramos presentes

en todas las tareas de la secuencia didactica.
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A diferencia de estas siete primeras, encontramos otras, que siendo de identificacioén de
numerales, solo se presentaron en tareas relacionadas con pegar estampas y llenar la tabla de
control de las mismas,

Relacionado con la actividad de pegar estampas encontramos la siguiente categoria:

a.9) Buscan indiscriminadamente en el adlbum, esperando encontrar el numeral. En este tipo
de respuesta, los nifios intentan hacer la bisqueda de un numeral, pero prescinden de criterios
como el orden en la serie numérica o la identificacion de rangos. Observamos en esta categoria

qué la identificacion se da de manera azarosa.

Sesion 4 (220:221)
Maestra: M3 ;jdonde va? Tu buscala y yo la despego (tarjeta 32)
M3: (avanza dos paginas, la estampa que iba a pegar estaba pegada previamente y no
se percata de ello. Sigue avanzando las hojas, busca cuadro por cuadro y no la
encuentra, retrocede una hoja)

Respecto a la actividad de llenar la tabla de registro, encontramos la siguiente categoria:
a.10) Identifican las regularidades de los numerales comparando las unidades de la serie
numeérica puesta en tabla. Cuando los nifios observan los niimeros escritos en una tabla,
atendieron a la regularidad de las unidades que se observa en las columnas de la tabla
(4,14,24,34. etc.), por ejemplo:
Sesion 2 (93:96)
11: jah! ahi van todos los veinticuatro
Maestra: ;jtodos los veinticuatro?... japoco este es veinticuatro?
11: es que aqui toda la fila aqui (seriala la columna de los numeros con unidad cuatro)
L1: es que aqui a la mitad son todos los cuatros (sefialando en la columna de los
numeros con unidad 4) aqui son todos los cinco (sefialando en la columna de los

numeros con unidad 5) aqui a la mitad son todos los seis (sefialando en la columna de
los numeros con unidad 6)

62



b) Respuestas en las que los nifios hacian intentos por interpretar numerales. Este grupo esta
compuesto por cinco subcategorias de respuestas en las que los nifios después de ver un numeral

grafico, intentan nombrar los numerales siguiendo distintas estrategias, pudiendo llegar o no, a la

mterpretacion convencional. Las subcategorias que identificamos fueron las siguientes:
b.1) Interpretan numerales bidigitos convencionalmente
b.2) Interpretan numerales de la subserie 11 - 15
b.3) Intentan interpretar un numeral a partir del digito que reconocen
b.4) Intentan mterpretar un numeral a partir de recuperar la recursividad de la serie

b.5) Presentan dificultad para anticipar nudos después de recuperar una sub serie numérica

Su descripcién se muestra a continuacion:

b.1) Interpretan numerales bidigitos convencionalmente: para esta categoria contemplamos

todas las respuestas ‘“correctas” que dieron los nifios al denominar un numeral después de

observarlo, ya sea en las estampas, en el abum o en la tabla de registro, por ejemplo:

Sesion 12 (483:484)

M: ok, del treinta (sefiala la linea de los 30) ;cudl te falta? (no se observa ninguno) ah,
no, de este (seniala la linea de los 40)

M3: cuarenta y uno, cuarenta y dos... cuarenta y cinco y cuarenta y seis

b.2) Interpretan numerales de la subserie 11 - 15: proporcionan argumentos que reflejan la

comprension de las caracteristicas graficas de los numerales opacos, por ejemplo:

Sesion 12 (45:48)

M2: doce
M: doce

D2: (busca entre las estampas de los dieces y encuentra el 12) mira, ten M2 (entrega la
estampa a M2)
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M: bien, tacha el doce

b.3) Intentan interpretar un numeral a partir del digito que reconocen. Para mterpretar un
numeral algunos niflos necesitaron observar en lo individual los nimeros que lo componen

y sOlo intentan nombrar a partir de uno de ellos, por ejemplo:

Sesion 2 (183:194)

Maestra: (regresa con M3 y no ha resuelto cual de los dos duplicados es el correcto) A
ver, ahi hay dos iguales ;como le vamos hacer para saber cudl va y cudl no va ahi?
M3: jay no!

Maestra: (seriala el 20) ;este cudl es?

M3: el dos

Maestra: pero, ;jcomo se llama?

M3: mmm

Maestra: (sefiala el cero) este, jcomo se llama?

M3: cero

Maestra: ;y este? (sefialando el 10)

M3: diez

Maestra: [y este? (seiialando el 20)

M3: doce

b.4) Intentan interpretar un numeral a partir de recuperar la recursividad de la serie. Los
ninos necesitan recorrer parte de una serie numérica para interpretar el numeral grafico que
tienen frente a si, por ejemplo:

Sesion 2 (139:141)

Maestra: la pista es el ciento nueve, fijate como es el ciento nueve
V1: (observa el numeral) ah ciento uno, ciento dos, ciento tres

Maestra: haber piénsele juntos como serd
Vi:ah

b.5) Presentan dificultad para anticipar nudos después de recuperar una sub serie
numérica: identificamos que algunos nifios pueden recurrir a repasar verbalmente una sub
seric y hacerlo de manera convencional, pero después tienen dificultad en la transicion al

nudo nmediato, por ejemplo:
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Sesion 5 (371:373)

DI: (comienza a contar serialando con su dedo cada casilla) uno, dos, tres, cuatro, cinco,
seis, siete, ocho, nueve, diez, once, doce, trece, catorce, quince, dieciséis, diecisiete,
dieciocho, diecinueve, veinte, veintiuno, veintidos, veintitrés, veinticuatro, veinticinco,
veintiséis, veintisiete, veintiocho, veintinueve...

M: veintinueve...

DI: cuarenta

¢) Respuestas en las que los niflos hacian intentos por ordenar numerales dentro de un
conjunto. Bajo esta categoria encontramos cuatro subcategorias de respuestas que enlistamos y

explicamos a continuacion:

c.1) Ordenan un numeral convencionalmente

c.2) Acomodan los numerales de las estampas sin un criterio aparente

c.3) Intentan ordenar dentro de un conjunto a un numeral bidigito a partir del nimero en
posicion de unidad.

c.4) Ordenan un numeral a partir de recuperar la recursividad de la serie.

c.l) Ordenan un numeral convencionalmente. En esta categoria consideramos las
participaciones de los nifios en donde se observe un orden logico y convencional de los
numerales sin que haya muestras de haber recurrido a conteo o a alguna otra herramienta de

apoyo para ordenar los numerales de una subserie, por ejemplo:

Sesion 6 (212:212)

A2: (ordend las tarjetas de la siguiente manera: 2,5,9,17,18,20,24, 64,65,66,67,87, 100)
jlisto L2, listo L2!
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c.2) Acomodan los numerales de las estampas sin un criterio aparente: tomando un conjunto
de estampas, tratan de encontrar un referente para ordenarlas de la mas pequefia a la mas

grande pero no es visible el referente que tomaron para ordenar, por ejemplo,

Sesion 7 (13:13)

El: (continua ordenando y ahora las acomodo asi: 2, 9, 6, 8, 7, 10, 62, 54, 15, 63, 61,
16, 38, 39)

c.3) Intentan ordenar dentro de un conjunto a un numeral bidigito a partir del numero en
posicion de unidad. Observamos que algunos nifios pueden identificar las regularidades de
la serie numérica Unicamente en los numeros que representan las unidades del bidigito. Por

ejemplo:

Sesion 4 (51:61)

D3: ah (las acomoda asi 18 84 85 86 87)

Maestra: ;en qué tefijaste?

D3: en estos numeros (seniala los 80)

Maestra: pero jen cudl té fijaste primero?

D3: primero me fijé en este (seniala el 6 del 86)

Maestra: ;el de este lado? (derecho) ;o en este lado? (izquierdo)
D3: en este lado (derecho)

Maestra: /el de este lado, siete, seis, cinco, cuatro, ocho?
D3: (tomala tarjeta 18y la pone al final)

Maestra: a very jpor qué este lo pusiste aca?

D3: porque este tiene un ocho y sigue del siete

c.4) Ordenan un numeral a partir de recuperar la recursividad de la serie. En este caso los

ninos recorren una subserie numérica para ordenar un conjunto de estampas.

Sesion 3 (228:242)

El: (coloca la tarjeta 89y luego las 50)

Maestra: ahi ;jcual va primero?, ;El ocho o el cinco?... ;El ochenta o el cincuenta? ...
A ver cuéntale

El: el cinco
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Maestra: ;y donde va el cinco? (toman la tarjeta 50) ;donde lo podemos meter todos?
Jestos donde los podemos meter? A ver piénsale jdonde va el cinco?... primero jcudal
es el equipo?... primero ;jqué equipo es?... primero de todos los niumeros ;con cudl
empezamos?

El: los que tienen ceros

Maestra: Primero los que tienen ceros, los que nomads tienen un numero. ;Y luego?
El: el uno

Maestra: el del uno, luego...

E1: los del dos

Maestra: los del dos, luego...

El: el tres

Maestra: el tres jy luego?

E1l: el cuatro

Maestra: ;y después del cuatro cual sigue?

E1: el cinco (coloca la tarjeta 50 correctamente)

A partir de la identificacion de categorias de respuestas de los nifios, realizamos un andlisis
del comportamiento al interior de cada una de ellas. Cabe mencionar que registramos un total de
564 respuestas emitidas por los nifios durante la implementacion de la propuesta didactica. Para
establecer la riqueza de las sesiones de trabajo, consideramos el nimero de respuestas emitidas
por los nifios (de acuerdo con nuestras categorias) y comparamos sesion a sesion estos nimeros.

Para comparar el comportamiento por sesiones, reagrupamos estas en tres bloques
considerando la temporalidad (inicial, de la sesion 1 a la 4, ntermedio, de la sesion 5* la 9 y final,
dela 10ala 13). Enla tabla 3 resumimos esta informacion

Tabla 3. Registro de frecuencias de respuestas infantiles por sesion y promedio por sesiones
agrupadas.

Sesion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cantidad 13 24 17 21| 30 30 43 49 25| 40 70 73 129
respuestas
Promedio 18.75 354 78
por

bloque de

sesiones
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De acuerdo con la informacion de la Tabla 3, calculamos la moda de la cantidad de
respuestas emitidas y la encontramos en la frecuencia 30, lo que nos sugiere la cantidad de
respuestas prototipicas de los nifios en cada sesion.

Observamos también que, al establecer el promedio de participaciones por bloques, se
evidencia un incremento progresivo a lo largo de las sesiones de tal manera que las miciales
presentan solamente 18.75 respuestas registradas, mientras que las sesiones finales alcanzan un
promedio de 78 participaciones infantiles. Resumiendo, en cuanto al nimero de participaciones de
los nifios, las sesiones se enriquecen conforme van avanzando.

Como segundo punto de andlisis revisamos el comportamiento de las respuestas de los
ninos en el contexto de las actividades ejecutadas (ordenar, pegar registrar intercambiar y contar
estampas).

De las 564 respuestas infantiles encontramos diferencias en la distribucion de éstas con

respecto a las tareas ejecutadas.

Tabla 4. Cantidad de respuestas infantiles registradas por actividad

Actividad f %

Intercambio de estampas 314 56%
Pegar estampas 116 21%
Ordenar estampas 84 15%
Llenar tabla de registro 31 5%
Conteo de estampas 19 3%
Total 564 100%

Encontramos que la actividad con mayor frecuencia de respuestas infantiles fue
“ntercambio de estampas” con 314 respuestas, ademas, creimos conveniente mostrar los hallazgos
al interior de cada actividad para explicar esta concentracion de respuestas. Identificamos que fue

a través de esta actividad que se registr6 el mayor porcentaje de “interpretacion convencional de
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un numeral” que equivale al 79% del total respuestas de mterpretacion convencional. Con lo
anterior podriamos decir que la actividad central es “intercambio de estampas”.

Otro rasgo importante a resaltar, en términos generales, es que la categoria con mayor
frecuencia de aparicion fue “identificacion” con un 52% de las respuestas, es decir, los nifios
durante la implementacion de la secuencia tuvieron mas oportunidades de discriminar visualmente
un numeral dentro de un conjunto, a pesar de que uno de los objetivos principales de la secuencia
es promover la interpretacidon de numerales bidigitos.

En contraste con lo anterior, cuando sesgamos el porcentaje de respuestas convencionales,
en cada actividad la tarea con mayor frecuencia en todos los casos fue la “interpretacidon
convencional”, lo que nos permite suponer que de alguna manera la secuencia didactica favorecid
en distintos momentos tanto la identificacion como la interpretacion de numerales.

Resumimos en la Tabla 5 la relacion que identificamos entre las actividades y las

categorias de respuesta.
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Tabla 5. Respuestas infantiles con mayor registro por tipo de actividad.

Categoria y subcategoria con mayor frecuencia por tipo de

actividad
Actividad N (%) Categoria f Subcategoria f
Intercambiar 314 Identificacion 169 Intentan identificar un 31
estampas 56% numeral bidigito a partir del
numeral que conocen
Pegar estampas en 116 Identificacion 75  Buscan un numeral en el 19
el album 21% album sin un criterio aparente
Ordenar estampas 84 Interpretacion 35  Intentan interpretar un 10
15% numeral a partir del digito que
conocen
Llenar la tabla de 31 Identificacion 18  Identifican las regularidades 4
control 5% de los numerales comparando
las unidades de Ila serie
numérica puesta en tabla
Contar estampas 19 Interpretacion 17  Intentan mterpretar un 12

coleccionadas 3%
Total 564
100%

numeral a partir de recuperar
la recursividad de la serie

Por lo planteado previamente, consideramos importante también presentar los resultados

obtenidos en cada categoria, las Tablas 6, 7 y 8, nos mostraran detalladamente el comportamiento

de cada tipo de respuesta registrada.
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Tabla 6. Porcentaje de respuestas infantiles de la categoria de identificacion

Subcategorias de Identificacion f %
Identifican convencionalmente 115 20%
Intentan identificar un numeral bidigito a partir del digito que les resulta 48 9%
conocido

Intentan identificar un numeral dentro de un rango, observando los digitos de 39 7%
manera individual.

Buscan mdiscriminadamente esperando encontrar el numeral 25 4%
Confunden las denominaciones de las decenas en el rango de 60 a 79 21 4%
Confunden las formas entre 6y 9 16 3%
Intentan identificar un numeral a partir de recuperar la recursividad de la serie 14 2%
Usan portadores externos para referir un niimero de la serie numérica. 7 1%
Identifican las regularidades de los numerales comparando las unidades de la 4 1%
serie numérica puesta en tabla.

Presentan dificultad para identificar un numeral por la tipografia en que esta 3 1%
presentado

Total 292 51.8%

Para las respuestas de identificacion, observamos que los nios produjeron del total de

respuestas por categoria, 20% de respuestas convencionales y 31% de respuestas no

convencionales, esto nos indica que los nifios necesitaron valerse de distintas estrategias antes de

llegar a la convencionalidad. Dentro de estos esfuerzos prevalecid la estrategia de solo apoyarse

en uno de los numerales que componen el bidigito para discriminarlo de entre otros numerales,

seglin con la tabla este tipo de respuestas representa el 9% del total, pero si consideramos solo las

respuestas no convencionales este tipo de respuesta corresponde al 18%.

Tabla 7. Porcentaje de respuestas infantiles de la categoria de interpretacion

Subcategorias de Interpretacion f %
Interpretan convencionalmente 146 26
Intenta interpretar un numeral a partir del digito que reconocen 33 6
Intentan mterpretar un numeral a partir de recuperar la recursividad de la 27 5
serie

Interpretan numerales de la subserie 11 — 15 24 4
Presentan dificultad para anticipar nudos después de recuperar una sub serie 21 4
numérica

Total 251 44.5%
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La categoria de interpretacion, desde el proposito de esta propuesta didactica, podriamos
considerarla como la que ofrece la informacidn central de esta investigacion. En este segmento
encontramos que el 30% del total de respuestas corresponde a las convencionales.

Es necesario mencionar que este porcentaje estd compuesto por las interpretaciones
convencionales y por las interpretaciones que los nifios hacen especificamente de los numerales
del 11 al 15, ya que por sus caracteristicas de no isomorfismo y semitransparencia lingiiistica que
poseen estos numerales, representa un reto mayor para los nifios interpretar convencionalmente
esta subserie; a pesar de tener pocos registros de este tipo de respuesta, en general no observamos
que los nifios mostraran dificultad en su interpretacion.

Respecto a las respuestas no convencionales registramos solo un 14%, de éstas
encontramos que la respuesta no convencional con mayor registro (6% del total y 12% con respecto
de las no convencionales) es el intento que hacen los nifios para interpretar un bidigito a partir del
numeral que conocen.

Este tipo de respuesta se asemeja con la de mayor registro en la categoria anterior, lo que
nos indica que los ninos de este grupo que atn no lograban la identificacion o la interpretacion
convencional de un bidigito, por lo menos comprendian que en la denominacién de los numerales
bidigitos siempre hay una relacion entre los numerales que lo componen tanto grafica como
lngliisticamente y que a partr de esta consideracion pueden encontrar un camino para la

mterpretacion o identificacidon convencional.
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Tabla 8. Porcentaje de respuestas infantiles de la categoria “orden”

Subcategorias de Orden f %
Acomodan los numerales de las estampas sin un criterio aparente 6 1
Ordenan convencionalmente 6 1
Intentan ordenar dentro de un conjunto a un numeral bidigito a partir del 5 1
numero en posicion de unidad

Ordenan un numeral a partir de recuperar la recursividad de la serie 4 1
Total 21 3.7%

Por altimo, las respuestas encontradas en la categoria “orden” tuvieron un comportamiento
distimto a las categorias anteriores. Al observar la Tabla 8 es evidente la representacion minima de
cadauna de las subcategorias, incluyendo las respuestas convencionales (1%); suponemos que este
fenomeno se debe a que la mayoria de las actividades de la secuencia comprenden principalmente
las tareas de identificacion e iterpretacion, sin embargo crefmos pertinente incluir esta categoria
porque ubicar un numeral dentro de un conjunto implica para los nifios, ademas de las tareas antes
mencionadas, comprender conceptos como “antes” y “después”, asi como trabajar con las
diferentes subseries del sistema de numeracion de manera aislada.

Con todos estos datos podriamos hacer un primer acercamiento para describir la potencia
de la secuencia didéctica, recordemos que en cada uno de los rubros analizados pudimos observar
un buen porcentaje de las respuestas convencionales y que, aun las que no lo fueron, reflejaron un
mtento logico y claro por parte de los nifios en la construccion del reconocimiento y lectura de los
numerales bidigitos. Creemos que para describir la potencia de una secuencia es necesario
considerar todos los factores que convergieron y en una secuencia didactica sin duda un elemento
clave son las mtervenciones docentes, en el apartado siguiente describiremos y analizaremos las

participaciones que registramos de la docente durante la implementacion dela secuencia didactica.
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4.2.1 Descripcién y analisis de las intervenciones docentes

Como elemento importante en el anilisis de la propuesta, revisaremos las intervenciones que
utilizd la docente ante las dificultades de interpretacion que los nifios manifestaban, de manera que
pudiéramos identificar las estrategias didacticas que se emplean cuando se trabaja este tema con

los niflos.

Las categorias para el andlisis de las intervenciones docentes que identificamos son, a).
Interviene a partir de respuestas infantiles y b) Modela las actividades que deben realizar los nifios,

las cuales describimos a continuacion:

a) Interviene a partir de respuestas infantiles. Observamos que estas intervenciones parten en su

mayoria de las dificultades que manifiestan los nifios para interpretar convencionalmente. De esta

categoria desprendimos siete sub categorias:

a.1) Ofrece al nifio pista grafica y/o lingliistica de para interpretar un numeral

a.2) Pregunta a los nifios como se interpreta un numeral especifico

a.3) Toma una respuesta no convencional de un nifio y se la devuelve como pregunta

a.4) Retoma dos respuestas diferentes de los nifios para que las contrasten

a.5) Construye con los nifios estrategias para ordenar los numerales

a.6) Pide a los niflos que argumenten sus respuestas

a.7) Retoma la respuesta de un nifio y se la devuelve a otro como contraargumentacion

En los parrafos siguientes describimos y ejemplificamos cada una.
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a.l1) Ofrece al nifio pista grdfica y/o lingiiistica de para interpretar un numeral.
Encontramos algunas intervenciones en la que la docente se apoya en el uso de numerales
mtermedios para guiar al nifio en la mterpretacion de un nudo que no identifica, por

ejemplo:

Sesion 2 (92:92)
Maestra: una pista (escribe en la cuadricula de L1, en la linea de los veinte, el 24)
este es el veinticuatro ;jcudl sera el veinte?

a.2) Pregunta a los nifios como se interpreta un numeral especifico. Indaga en los nifios el

conocimiento de un numeral para tomar su respuesta como punto de partida de una nueva

mtervencion.

Sesion 5 (69:72)

Maestra: sesenta y cinco, este es el setenta y nueve

Nifio x: sesenta y nueve

Maestra: a ver espérame tantito, L1 ;cudl es este (sefiala el 79)?

L1: sesenta y nueve

Maestra: no, porque este es el sesenta y cinco (sefiala 65) este no puede ser del
sesenta y nueve no es del mismo equipo... jcudl sera L1? (da indicaciones de
disciplina) ;jalguien mas que le diga cudl es?

Nifio x: yo... sesenta

Maestra: sesenta no puede ser

D3: setenta

Ninos: setentay nueve

a.3) Toma una respuesta no convencional de un nifio y se la devuelve como pregunta. Crea

una duda en el argumento del nifio para propiciar en €l, un razonamiento en sus respuestas.

Sesion 2 (174:176)

Maestra: jEste cudl es? (sefiala el 21)
M3: un dos un uno y un cero
Maestra: ;jAhi vaun dos un uno y un cero? (seialando el 21) ;tienen tres numeros?

75



a.4) Retoma dos respuestas diferentes de los nifios para que las contrasten. Utlliza dos
respuestas para contrastar grafica o lingiiisticamente para que el nifo discrimine la que es

convencional.

Sesion 2 (426:431)

Maestra: este es el primero y el segundo, el primero y el segundo, el primero y el
segundo (seitala el primer y segundo numero en el 80, 70, 68 y 44) ;cuadl té fijas
primero?

MI: en este (seriala el 0 del 70)

Maestra: ;en el segundo té fijas primero? Entonces si yo me fijo en el segundo,
estos dos van primero (toma el 70 80 44) luego va el cuatro (toma el 105) ah, este
también tiene el cero en el segundo (y los ordena asi 105, 70, 80 44, 68) y este tiene
ocho, ;asi van? Cero, cero, cuatro, ocho ;estds de acuerdo?

M1: mmm primero me fijo en este (seniala el 1 del 105 y el primer 4 del 44)
Maestra: jtefijas en el primero o en el segundo?

M1: en el primero

a.5) Construye con los nifios estrategias para ordenar los numerales. Toma las respuestas

mfantiles y las guia para que los nios encuentren procedimientos convencionales, por

ejemplo.

Sesion 4 (5:19)

Maestra: ;jalguien nos puede dar un tip o algo para que no nos hagamos bolas? ;Tu
como le hacias M2? Tu ibas hoja por hoja, por ejemplo, ibas, agarrabas tu dalbum
(toma un dalbum y lo usa para ejemplificar) tomabas tu dlbum y veias aqui (muestra
una pagina vacia del album) y decias aqui hay

Nifios: no

Maestra: entonces no marcabas, y luego ibas a la hoja que...

Ninos: sigue

Maestra: que sigue, a ver, L1 y... quien se estaba haciendo bolas, alguien por ahi
atras, hay que ir en orden, hoja por hoja, ;algun otro tip?

D2: yo me hice bolas

Maestra: a ver M1 dice que ella tiene otro tip para que sea mas facil

M1: (respuesta inaudible)

Maestra: pero la hojita te la voy a dar hasta el final ;de acuerdo? Ya hasta que hayas
pegado en tu album... jotra manera? ... jotro tip a alguien se le ocurre?... algo que
yo tambien me estaba dando cuenta es que cuando veian la hojita se iban contando
uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez, once, doce, trece, catorce
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hasta el... cuarenta y ocho, ;jalguna pista para encontrar el cuarenta y ocho por
ejemplo?

D2: yo yo yo yo

Maestra: ;jcual D2?

D2: que es un cuatro y un ocho

Maestra: ;jpero alguna pista? Para cuando yo la quiera buscar en la hoja

D2: que es la familia del cuatro

Maestra: que es la familia de los... cuarenta, que son los que empiezan con cuatro.

a.6) Pide a los nifios que argumenten sus respuestas. Encontramos intervenciones en las

que la docente pregunta a los nifios el porqué de sus respuestas y los guia en su reflexion.

Sesion 2 (594:601)

Maestra: a ver espérame tantito... de aqui ;jqué pista puedes tener ahi?

L1: un ocho y un cuatro

Maestra: un ocho jestamos en el equipo de los ochos?

L1: (Asiente con la cabeza)

Maestra: ;estard ahi?

LI: no

Maestra: ;jno? ;Por qué no estd?

L1: porque aqui esta cero, uno, dos... (seiialando con el dedo cuadro por cuadro)

a.7) Retoma la respuesta de un nifio y se la devuelve a otro como contraargumentacion.
Ante una respuesta no convencional de un nifio, utiliza una respuesta de otro nifio respecto
de la misma pregunta, y utliza esa mformacidén para contrastar la respuesta no

convencional, por ejemplo:

Sesion 7 (268:272)

M3: setentay seis

Maestra: ok ;Donde esta el setentay seis?, ;jtienes o no lo tienes?

M3: jsi! (sefiala la tarjeta 77)

Maestra: a ver, setenta y seis (sefiala la tarjeta 77), E1 dice que es este (seriala el 76),
¢ Cudl de las dos sera el setenta y seis?

M3: (seriala con el dedo el 76)
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b) Modela las actividades que deben realizar los nifios. Este tipo de participacion podemos
mterpretarla como una intervencién planeada, que la maestra utiliza para indicar una actividad
desconocida y especifica para los nifios, por ejemplo:
Sesion 9 (364:364)
Maestra: ;Como voy a intercambiar? Voy a agarrar mi hojita, voy a tomar mi hojita
(toma la hoja de A1 para ejemplificar) y le voy a decir: la seis, me falta la seis, ;tienes

la seis?, y mi amigo tiene que buscar a ver si tiene la seis, la siete, me falta la siete...
primero un nifio y luego el otro jsi? Y intercambio.

Para analizar las intervenciones de la docente a partir de sus categorias, seguimos el mismo orden
y criterio con el que revisamos las respuestas infantiles, agrupamos las sesiones en iiciales,
mtermedias y finales y promediamos las intervenciones de ese grupo, como resultado obtuvimos

que la cantidad de participaciones de la docente decrecen conforme avanzan las sesiones.

En la Tabla 9 mostramos el comportamiento de las intervenciones de la docente por sesion.

Tabla 9. Registro de frecuencias de intervenciones docentes por sesion y promedio por sesiones
agrupadas

Sesion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Cantidad 10 43 40 24| 30 26 23 22 17 6 17 9 10
respuestas
Promedio 29.25 23.6 10.5
por sesiones

agrupadas

Si contrastamos el comportamiento de las respuestas infantiles con las intervenciones
docentes podemos sugerir que en las sesiones iniciales fue necesario que la maestra creara un

andamiaje que les permiticra a los nifos avanzar en la cantidad y calidad de sus respuestas,
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recordemos que en las ultimas sesiones sefialamos que las respuestas infantiles incrementaron con
78 respuestas en promedio de los nifios vs. 10 intervenciones promedio de la docente.

Teniendo en cuenta esta relacion inversa entre estos dos aspectos, revisamos en que
actividades de la secuencia la docente registr6 mayor niimero de intervenciones.

Continuando con el contraste de estas respuestas con las infantiles, observamos que al
revisar el comportamiento por actividad, la relaciobn inversa se mantiene, para los ninos el
mtercambio de estampas fue la mas rica en respuestas, y como podemos observar, las
mtervenciones en esta actividad por parte de la docente podriamos considerarlas como bajas (56%
de repuestas de los nifios en intercambio vs. 18% de intervenciones docentes) y en su opuesto,
encontramos el mayor porcentaje de mtervenciones en la actividad de ordenar estampas que fue la

que menos registros encontramos en las respuestas infantiles, lo anterior se resume en la Tabla 10.

Tabla 10. Intervenciones docentes con mayor registro por tipo de actividad.

Actividad N (%) Subcategoria con mayor frecuencia por f
tipo de actividad
Ordenar estampas 120 Toma una respuesta no convencional de 29

(43%) un nifo y se la devuelve como pregunta

Pegar estampas en 57 Toma una respuesta no convencional de 13
el album (21%)  un nifio y se la devuelve como pregunta
Llenar la tabla de 32 Retoma dos respuestas diferentes de los 9
control (12%) nihos para que las contrasten.
Intercambiar 49 Ofrece al niflo pista grafica y/o 11
estampas (18%) lingliistica de para iterpretar un
numeral.

Contar  estampas 19 (7%) Pregunta a los nifios como se interpreta 8
coleccionadas un numeral especifico
Total 277

(100%)
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La tabla anterior también nos muestra que en cuanto al tipo de intervenciones, la que

predomind mas fue “tomar una respuesta no convencional del nifio y devolvérsela como pregunta”,

podriamos inferir que este tipo de participaciones ofrece de alguna manera al nifio el mensaje de

b

“error”, lo que pudo haber llevado a los nifios a reformular su respuesta y hacer un nuevo mtento

por lograr la convencionalidad; a partir de esto consideramos pertinente revisar de manera

individual el comportamiento de cada intervencion durante la implementacion de la secuencia, por

lo que propusimos la tabla 11 para su analisis.

Tabla 11. Porcentaje de intervenciones docentes por categoria.

Categorias
f(subcat) % N %
a) Intervenciones a partir de respuestas infantiles 267 96
Toma una respuesta no convencional de un nifo y se la 59 21
devuelve como pregunta
Pregunta a los nifios como se mterpreta un numeral 43 16
especifico
Retoma dos respuestas diferentes de los nifios para que 43 16
las contrasten.
Ofrece al nio pista grafica y/o lingiiistica de para 38 14
mterpretar un numeral.
Construye con los nifios estrategias para ordenar los 38 14
numerales.
Pide a los ninos que argumenten sus respuestas 33 12
Retoma la respuesta de un nifio y se la devuelve a otro 13 5
como contraargumentacion
b) Modela las actividades que deben realizar los nifios 10 4
Total 277 100

En concordancia con los resultados de la tabla anterior, podemos apreciar que en general,

la intervencién con mayor frecuencia de aparicion fue “tomar una respuesta no convencional y

devolverla como pregunta”; el resto de las participaciones con un porcentaje considerable

pertenecen a la misma categoria (intervenciones a partir de respuestas infantiles), lo que sugiere
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que, para trabajar el contenido de esta secuencia puede ser util que las participaciones docentes
sean a proposito de los errores y las dudas que los nifios generen en el transcurso de las sesiones.

Durante la construccion de las categorias para el andlisis de la intervencidon docente, fue
precisamente este aspecto el que tomamos en cuenta para clasificar la informacion, sn embargo,
esperdbamos encontrar también alguna mtervencion en la que pudiéramos suponer una
anticipacién por parte de la docente, y como es visible en la tabla, encontramos que la docente si
considerd actuar previo a los conflictos de los nifios pero tnicamente para guiar la ejecucion de
las actividades de la secuencia mas no del contenido, lo que refuerza nuestra hipotesis de que la

mtencion de la docente es establecer bases para que los nifios puedan encontrar por ellos mismos

la logica del SGN.

En este apartado pudimos apreciar la cantidad y tipo de respuestas que los nifios y la
docente ofrecieron en el transcurso de la implementacion de la secuencia; observamos que existe
una relacion inversa entre la cantidad de respuestas de los nifios y de las intervenciones docentes,
y que al final de las sesiones esta relacion pudo haber llevado a los nifios en su mayoria a lograr la
mterpretacion convencional de los numerales bidigitos, sin embargo, creimos necesario apoyar
esta investigacidon conun andlisis cuantitativo e individual sobre las posibilidades que tuvieron los
ninos de construir la interpretacion de numerales bidigitos a partir de la secuencia didéactica “album

de estampas”. Los resultados del andlisis cuantitativo lo presentamos en la siguiente seccion.

4.3 Analisis de los resultados obtenidos de la pre y post prueba

Como explicamos con anterioridad, uno de nuestros propdsitos fue “evaluar la identificacion que
hacen los nifios de los numerales bidigitos, en un momento previo y posterior de la secuencia

didactica”. A partir de la prueba “bingo” identificamos diferentes tipos de respuestas infantiles
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segin el tipo de numeral presentado (simples y bidigitos) y segin cada tarea ejecutada

(identificacion vy lectura).

Respecto de los numerales simples (1 al 9), propusimos etiquetas para dos tipos de
respuestas infantiles; “0” para respuestas convencionales y “1” para respuestas no convencionales,
para reconocer el dommnio que tienen los nios sobre los estos numerales, sin embargo, no
elaboramos un anilisis detallado de este apartado ya que no es parte esencial para los fines de esta
mvestigacion, pero creemos necesario hacer mencion de este hecho para establecer los
conocimientos basicos previos que los nifios tienen del tema. Sobre este hallazgo encontramos que
el total de los nifios tanto en el pre test como en el post test demostraron reconocer e interpretar

todos los numerales simples presentados en la prueba.

Para analizar las respuestas que encontramos sobre el conocimiento de numerales bidigitos
y con el objetivo de determmar si las aparentes mejoras en el desempefio en las tareas de
identificacion y lectura eran estadisticamente significativas, realizamos pruebas estadisticas a la
cantidad de respuestas correctas antes y después de la intervencion. Antes de efectuar la prueba
estadistica hicimos un andlisis de normalidad a todos los datos con la prueba Shapiro — Wik. El
resultado mostré6 que los datos no provenian de una distribucidén normal, motivo por el cual
optamos por pruebas de hipotesis no paramétricas. La prueba aplicada fue la prueba de Wilcoxon,
la cual es una prueba que nos permite comparar dos muestras relacionadas. Elegimos esta prueba

debido a que nos permitia comparar las respuestas correctas en la misma muestra en dos momentos

diferentes del tiempo, es decir, antes y después de la ntervencion.

Sobre el andlisis por tipo de tarea, encontramos que en la tarea de identificacion la cantidad
de respuestas correctas tuvo un incremento estadisticamente significativo después de la

mtervencion (Z= -2.4,p=.016). En la tarea de lectura encontramos un resultado muy similar (Z=-
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2.39, p=.016). Los promedios y desviaciones estandar de las respuestas correctas de ambas tareas

pueden verse en la Tabla 12.

Tabla 12. Promedios y desviaciones estandar de las respuestas por tarea de la prueba.

Pre test Post test
TAREA M DE M DE
Interpretacion® 3.1250 1.1475 3.8750 3416
Lectura 3.6250 1.5864 4.7500 4472

* El maximo de respuestas correctas para la tarea de identificacion son4 y para la tarea
de lectura son 5.

Estos resultados muestran que la intervencidn con la secuencia didactica fue efectiva dado

que los nifios mejoraron tanto en la mterpretacion y lectura de nimeros bidigitos.

Para comparar cual tarea resultd ser mas facil de realizar por los nifios, ponderamos Ia
cantidad de respuestas por tarea ya que existia una diferencia entre el total de repuestas entre
ambas, maximo 4 para la tarea de identificacion y maximo 5 para la tarea de lectura. Para realizar
esta ponderacion tomamos las respuestas correctas y las dividimos entre el maximo de respuestas

correctas a obtener por tarea.

Posteriormente aplicamos una prueba estadistica de Wilcoxon comparando la tarea de
lectura e identificacion tanto en el pre test como en el post test. Los resultados de esta comparacion
mostraron que no hubo diferencias significativas entre ambas tareas en ninguno de los dos
momentos, es decir, que las tareas fueron igualmente sencillas para los nifios (Pre test: Z=-1.26,
p=.20; Post test: Z= -.41, p= .68). Este fendmeno se debid probablemente a que el nivel de
conocimiento que mostraron los nifios en el pre test estaba muy cerca de ser convencional. Es por
lo anterior que ademas de este andlisis estadistico consideramos pertinente elaborar un andlisis en

donde el foco estuviese puesto en el tipo de respuestas que dieron los nifos y no en la cantidad.
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Para el andlisis cualitativo de los resultados obtenidos en la prueba, establecimos cuatro

tipos de categorias diferentes en cada tarea, las cuales describimos a continuacion:

a) Tarea de identificacion.

1. Interpretacion convencional: sefiala el numeral solicitado, por ejemplo, sefiala 54

cuando escucha “cincuenta y cuatro”.

2. Interpretacién a partir de uno de los térmmos del bidigito: identifica solo un término

del bidigito y sefiala otro numeral que contenga el término identificado, por ejemplo,

senala 42 cuando escucha ‘“cuarenta y seis”.

3. Sefiala otro bidigito no relacionado: no reconoce ningun término del numeral solicitado

y sefiala otro bidigito, por ejemplo, escucha “treinta” y sefala 19.

4. No responde: cuando se le solicita buscar un nimero, opta por no sefalar ninguno.

A partir de las categorias antes descritas, contrastamos las respuestas obtenidas en el pre

test y post test como mostramos en la Tabla 13.

Tabla 13. Comparacion de respuestas en la tarea de identificacion de numeros bidigitos

Tipo de respuesta Pre prueba Post prueba

Interpretacion convencional 49 62
76.6% 96.9%

Interpretacion a partr de uno de los 10 1

términos del bidigito 15.6% 1.6%

Senala otro bidigito no relacionado 1 0
1.6% 0

No responde 4 1
6.3% 1.6%
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Estos resultados surgieron de la revision de 64 respuestas en donde observamos que, tanto
en la pre - prueba como en la post - prueba, mas de la mitad de los nifios evaluados muestran tener
la capacidad de identificar convencionalmente los nimeros bidigitos; aunque la cantidad de
respuestas no convencionales es porcentualmente muy baja, podemos apreciar que el mayor
cambio en estas respuestas ocurrid en la interpretacion a partir de uno de los términos del bidigito,
esto es, que los niflos que estaban mas cerca de las respuestas convencionales pudieron al final de

la secuencia didactica, identificar mas nimeros de forma convencional.

b) Tarea de lectura

Para esta tarea identificamos también cuatro tipos de respuestas mnfantiles, las tres primeras
categorias coinciden con las tres primeras de la tarea de identificacion, con la salvedad de que en
la actividad de lectura los nifios “observan y nombran” en vez de “escuchar y sefialar” como lo

hacen en la tarea de identificacion. La cuarta categoria entonces, para la tarea de lectura la

identificamos como:

4. Separa el bidigito y nombra los térmmnos individualmente: solo reconoce los numeros

simples que componen el bidigito, por ejemplo, observa 80 y dice “ocho y cero”.

Sobre la actividad de lectura cuantificamos un total de 80 respuestas cuya distribucién por

categorias se muestra en la Tabla 14:
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Tabla 14. Comparacion de respuestas en la tarea de lectura de numeros bidigitos.

Tipo de respuesta Pre prueba Post prueba
Interpretacion convencional 58 76
72.5% 95.0%
Interpretacion a partir de uno de los 12 2
términos del bidigito 15.0% 2.5%
Nombra otro bidigito no relacionado 2 0
2.5% 0
Separa el bidigito y nombra los 8 2
térmmos individualmente 10.0% 2.5%

En esta tarea los nifios demostraron un comportamiento similar al de la actividad de
identificacion, nuevamente podemos observar que la mayoria de las respuestas son

convencionales, y que ademds muestran un incremento en la post prueba.

Al tomar en cuenta los resultados de ambos momentos de aplicacion y de ambas tareas,
podemos observar que es evidente que los nifios mostraban una construccion del conocimiento de

los numerales bidigitos muy avanzada y que incluso en las respuestas no convencionales, la mayor

distribucion entraba en una categoria anterior a adquirir el conocimiento convencional.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES

Con la informacién obtenida de esta investigacion, tuvimos la oportunidad de identificar y resaltar
datos que pueden aportar referentes didacticos, tanto en la practica como en la investigacion, acerca

de la interpretacion de numerales bidigitos que realizan los nifios dentro de un aula de preescolar.

A partir de los resultados, resaltamos lo siguiente respecto a cada elemento (alumnos,

docente, propuesta didéctica y la pre y post prueba) que se analizd en esta investigacion:

-Sobre la secuencia.

e Los nifios mostraron una mejora en la calidad y cantidad de respuestas alo largo de
la implementacién de la propuesta didactica, debido a la variedad de tareas que la
componen y que promueven la coordinacion de la informacion grafica que perciben
los nifios de los numerales y los mtentos por denominarlos lingiiisticamente.

e [a secuencia ofrecid6 oportunidades para denommar e identificar numerales sin
recurrir al orden numérico.

e Aunque el objetivo de la propuesta didactica fue favorecer la interpretacion de
numerales bidigitos, esta propuesta también desarrolla, a través de actividades
secundarias, conceptos como “menor que, mayor que”, “antes y después”’ que son
fundamentales para comprender la serie numérica en su conjunto.

e Cuando los nifios trabajan los numerales cualitativamente, observamos que les
representa un reto cambiar este uso por uno cuantitativo y viceversa.

e [a ntencion de la propuesta didactica fue trabajar con los numerales bidigitos, sin

embargo, cuando se hizo un primer acercamiento a trabajar con numerales de tres
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digitos, los nifios intentaron hacer interpretaciones similares a lo que hacian con los
numerales bidigitos, lo que nos sugiere que pudieran estar encontrando patrones

regulares en la denominacion de numerales compuestos.

- Sobre los alumnos.

Un aspecto evidente tanto en las observaciones de las sesiones como en la
aplicacion de las pruebas es que, a la edad de los 5 y 6 afios, estos nifios de 3° de
preescolar, mostraron tener un conocimiento considerable sobre los numerales
bidigitos. Sin embargo, se presentaron situaciones en las que se puso a prueba lo
que creian saber, lo que les permitid6 replantearse la forma en que conocian los
numerales.

Una estrategia que observamos fue utilizada por los nifios tanto en el desarrollo de
las actividades como en las respuestas que ofrecieron en las pruebas fue, el intento
de mterpretar o identificar un numeral bidigitos tomando en cuenta solo uno de los
numerales que lo mtegran. El uso de esta estrategia nos permitiria inferir que los
nifios comienzan a entender que dos digitos en conjunto no pueden ser mterpretados
en lo individual, sino que la posicion de ambos determina la forma en que deberan
ser nombrados e intentaran interpretar a partir del que les resulte mas conocido.
Respecto a la actividad de ordenar estampas de menor a mayor, observamos que
algunos nifos tuvieron dificultad para ordenar numerales no secuenciados a pesar
de poder identificar o interpretar algunos de ellos, en otras palabras, la
identificacion o interpretacion convencional de un numeral, no garantiza en nifios

de esta edad, el poder ubicarlos dentro de la serie de numeracion.
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Encontramos que los nifios, ademds de trabajar para lograr la mterpretacion
convencional de los numerales, es importante orientarlos en la construccion de la
utilidad de este conocimiento; en multiples ocasiones observamos que a pesar de
que los nifios habian logrado ordenar las estampas de menor a mayor, lo cual tenia
como finalidad el facilitar la ubicacidn de las casillas en el album, los nifios tomaban
indistintamente las estampas, lo que ocasionaba un ir y venir constante en las
paginas del album para localizar la casilla correspondiente, es decir, los nifios

desconocieron la utilidad que tiene el orden de los numerales en este contexto.

- Sobre la docente.

Como parte del contexto constructivista en el que se desenvuelve la docente, las
participaciones que tuvo durante la implementacién fueron en su mayoria mtentos
para ofrecer a los nifios un conflicto cuya resolucion permitiera la identificacion o
la interpretacion convencional de los numerales bidigitos.

Muchas de las intervenciones de la maestra estuvieron sujetas a las respuestas de
los nifos. Con estas acciones pudimos ver que sus participaciones estaban
encaminadas a orientar la construccion del conocimiento de cada nifio de acuerdo
a su avance.

Observamos que el papel de la maestra, como lo menciona Brousseau, fue
principalmente de “memoria didactica”, conservando y trayendo a escena ideas y

conceptos que algunas sesiones habian construido los nifios.
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- Sobre la pre y post prueba

e [a interaccion constante con la identificacion y la interpretacién con los numerales
durante la secuencia, agilizd las respuestas y las justificaciones que daban los nifios
en la aplicacion de la post prueba.

e La mteraccién de los niflos con un juego didactico les facilita la expresion de ideas
espontaneas sobre el saber detras del juego; observamos que la atencion de los nifios
la mayoria de las veces no estaba puesta en responder acertadamente smno en el
desarrollo del juego para ganar. Con lo anterior creemos que pudimos obtener
mformacion confiable sobre el conocimiento de los nifios respecto de los numerale s

bidigitos.

Con los resultados obtenidos durante esta investigacion y considerando la informacion del

marco tedrico, buscamos responder las preguntas que planteamos en este trabajo.

Como punto de inicio de esta investigacidén nos preguntamos ¢ En qué consiste la propuesta
didactica “album de estampas”, en cuanto a actividades y materiales de la secuencia? Es una
secuencia que presenta a los nifios como reto principal la identificacion e interpretacion de
numerales bidigitos presentados de forma no secuenciada a través de un portador textual. La

mteraccidon con este portador puede considerarse como lidica.

Como lo planteamos en nuestro marco tedrico, Sensevy (2007) expresa que la interaccidn
de los nifios con juegos didacticos facilita que los alumnos dirfjan su propio avance para adquirir
un nuevo conocimiento, en nuestro caso, observamos diferentes procedimientos y avances en las
respuestas infantiles, cada nifio creaba, comprobaba o desestimaba estrategias al ir completando

su abum. Coincidimos entonces que por lo que respecta a la adquisicion del sistema de
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numeracion, una estrategia factible es el uso de situaciones en donde naturalmente se encuentre el

saber que se quiere promover.

Recordemos que el conocimiento a lograr con nuestra secuencia didactica es interpretacion
de numerales bidigitos; en el Capitulo II de nuestra tesis citamos a Marti (2005) quien menciona
que uno de los conflictos que enfrentdé el hombre durante la construccion del sistema de

numeracion fue lograr la conjuncidn del conteo y la identificacion a través de un solo sistema de

signos.

Los nifios de 3° de preescolar que atn estan construyendo el uso y significado del sistema
de numeracion, se enfrentaron al conflicto que plantea este autor durante la implementaciéon de la
secuencia; en algunos momentos de la secuencia los nifios Unicamente tenian que identificar la
estampa por el numeral impreso en ella sin que esto significara que necesariamente cuente con la
cantidad de estampas que se muestra en la tarjeta. Por ejemplo, mterpretar la estampa “85” aunque

solo tenga diez estampas.

Por otro lado, encontramos que, en otra actividad de la secuencia, los nifios debian contar
las estampas que al momento habian coleccionado y registrarlas en una tabla grupal; esta actividad,
a diferencia del objetivo central de la secuencia, alude a un aspecto cuantitativo, el cual es el

criterio con el que se crearon la mayoria de los sistemas de numeracion.

Podemos sugerir entonces que la secuencia ofrece de cierto modo algunos de los obstaculos
que el hombre atraveso para llegar al establecimiento de un sistema de numeracion convencional
y que, por lo tanto, pudiéramos considerar que pone a los nifios en una verdadera situacion

conflictiva a resolver.
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En este estudio también consideramos las aportaciones de Terigi y Wolman (2007) respecto
al uso cultural que con el tiempo adquirid6 nuestro sistema de numeracion, estas autoras sugieren
usar los contextos en los que socialmente se utilizan los numerales, porque consideran que son los
primeros obstaculos con los que se enfrentan los nifios; para el caso, el trabajo con un “album de
estampas” permite al nifio el acercamiento a un portador textual diferente y generalmente poco
explorado y también una interaccion con otros nifios en torno a la identificacion e interpretacidon

de los numerales graficos.

Otra de las preguntas que dirigieron este proyecto busca establecer como son las respuestas
que los nifios hacen para la interpretacion de numerales bidigitos durante la implementacion de

“album de estampas”.

Las respuestas que observamos en los nifios refuerzan lo reportado por Alvarado (2002)
sobre que los nifios estdn en posibilidad de reconocer los dos elementos que integran un numeral
y que intentaran denominarlos en un primer momento a partir del digito que les resulte mas

conocido y posteriormente podran ir integrando las regularidades graficas y lingliisticas que vayan

identificando.

Las investigaciones en torno a la forma en que los nifios responden durante la adquisicion,
han arrojado una lista de las estrategias en las que suelen apoyarse los nifios para hacer

mterpretaciones convencionales.

Dentro del capitulo I hicimos mencion de algunas propuestas didacticas para favorecer la
adquisicion del sistema de numeracion, pero nos centraremos particularmente en la propuesta “La

Loteria” de Broitman y Kuperman (2004) por las similitudes que comparten entre algunas

actividades con la propuesta aqui presentada.
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En las hipotesis de “la loteria” se plante6 que cuando se produce o se interpreta un nimero
desconocido, los nifios recurren a la correspondencia entre la serie numérica oral y la serie escrita
y en el conocimiento de los nudos. En nuestro caso concordamos parcialmente con esta
anticipacion, ya que entre las estrategias que observamos que utilizan los nifios, encontramos que
intentan interpretar, identificar y ordenar a partir de recuperar la recursividad de la serie, es decir,

necesitaron del conteo para resolver estas actividades.

En el trabajo de Broitman y Kuperman (2004), en las propuestas de estrategias de
mtervencién, se encuentra la sugerencia de que el docente lleve a los alumnos a consultar
portadores externos que puedan servir como base de conteo para localizar un determinado ntmero;
en nuestra investigacion encontramos que los nifios crearon apoyos visuales através de portadores
externos, particularmente en elreloj y en el calendario para interpretar un numeral, los nifios usaron
estos portadores para contar y por la cardnalidad llegar a la mterpretacion convencional del

numeral buscado.

Por el lado opuesto, los niflos de nuestra investigacion presentaron dificultad para anticipar
los nudos después de recuperar la recursividad de la serie y no observamos que los nifios tuvieran
un dominio o se apoyaran en los nudos para resolver estas tareas. Con esto inferimos que los nifios
realizan un analisis lingiiistico de las partes graficas del sistema de numeracion y que cuando la
estrategia de memorizar el conteo oral se ve obstaculizada por la presentacion de un numeral fuera

de su orden en la serie, los nifios requieren analizar las numerales que componen la cifra presentada

para lograr su denominacién convencional.

Sin embargo, también encontramos un punto en concordancia con planteado por Broitman
y Kupperman (2004), ellas plantean la hipotesis de que cuando los nifios se enfrentan a la

mterpretacion de numerales desconocidos, recurren a la correspondencia entre la serie oral y la

93



seric escrita; la cual fue una de las estrategias que cominmente realizaron los nifios que
participaron en nuestra investigacion. No pudimos determinar con nuestra observacion si esta
estrategia es promovida por la actividad escolar o si es un intento espontdneo por parte de los

nifios.

Finalmente, en el planteamiento de este trabajo nos preguntamos sobre ;como es la
identificacion de numerales bidigitos que hacen los nifios, en un momento previo y posterior a su
participacion en la propuesta didactica “album de estampas? Como planteamos en el apartado de
resultados, el contraste entre las respuestas de la pre y la post prueba tuvieron un incremento
estadisticamente significativo en relaciébn a las respuestas correctas por tipo de tarea ejecutada,

asumimos que este incremento pudo ser producto de la implementacion de la propuesta didactica.

Este supuesto concuerda con lo que menciona Chamorro (2005) en referencia al momento
a didactico, donde menciona que la forma que tiene el docente de intervenir es en la planeacion y
produccion de situaciones pensadas para que el alumno pueda entablar una relacién con el objeto
de conocimiento, que pueda modificar constantemente como respuesta a los requerimientos del
medio y no del docente, es decir, con la implementacion de la propuesta “adlbum de estampas” los
ninos crearon una relacion con el sistema grafico numérico en donde pudieron poner a prueba sus
hipotesis y era el mismo medio el que les ofrecia una retroalimentacion constante sobre sus

respuestas.

A modo de comentarios finales, queremos resaltar algunas situaciones que encontramos
durante el desarrollo de esta mnvestigacion. Por ejemplo, la metodologia en la que nos apoyamos
podria distar un poco de lo que convencionalmente se utiliza en la investigacion didactica.

Encontramos que una de las formas cominmente usadas es la ingenieria didactica, en donde se
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toman consideraciones preliminares, se experimenta y se adecua de acuerdo a los hallazgos

encontrados como lo explica Artigue (1995).

Sin embargo, existen situaciones a investigar en las que por las condiciones en las que se
presentan, la ingeniera didactica no es una metodologia viable y es necesario considerar otras
alternativas. En nuestro caso, la secuencia que reportamos en esta investigacion, ya habia sido
mplementada porla docente en afios anteriores y era de nuestro interés conocer el comportamiento
de los nifios ante esta secuencia. Crefmos entonces pertinente apoyarnos en otras metodologias
como la teoria fundamentada que toma una serie de sucesos y a través de contrastacion constante

entre estos puede explicar el comportamiento de un fenémeno.

Con la metodologia empleada tuvimos la oportunidad de empatar los datos obtenidos de
las observaciones con nuestra bibliografia para describir un enfoque distinto del estudio de la
didactica de las matematicas; hacer un andlisis a partir de los datos nos puso en posibilidad de
mostrar de una forma mas real y palpable los procesos constructivos del sistema grafico numérico

que desarrollan los nifios.

Finalmente podemos decir, que la creacion de un medio didactico como lo fue el “4lbum
de estampas” fue un acierto en el sentido de que, su disefio estd basado en la investigacion sobre
la construccion del sistema grafico numérico realizado por Alvarado (2002), por lo que considera
las caracteristicas lingliisticas mmplicitas en la denominacion de los numerales que los nifios deben
mferir. Ademas, la eleccion un portador que por su misma naturaleza requiere de los nifios el
desarrollo de la habilidad de reconocer y nombrar los numerales necesarios para completar el
album, esta situacion la pudimos constatar con los resultados obtenidos en la pre y post prueba,
donde evidenciamos que los niflos observados en nuestro estudio si lograron un avance en la

mterpretacion de numerales bidigitos.
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APENDICE A. DESCRIPCION GENERAL DE LAS SESIONES OBSERVADAS.

La descripcion de la secuencia didactica “dlbum de estampas” forma parte de los objetivos a
estudiar en este proyecto. En los parrafos siguientes haremos una descripcion sesion por sesion de
lo ocurrido durante la mplementacion de la secuencia, en donde mencionaremos globalmente las
actividades que formaron la sesion, las respuestas de los nifios y las intervenciones docentes que

identificamos en cada clase.

e Descripcion general sesion 1
Fecha sesion: 02 de marzo de 2017
Esta sesion se compuso de tres momentos:

1. Introduccion al portador textual del album: ;Qué es?, ;Como se llena?, las partes del dlbum
(pagmas, estampas, tabla de registro). La docente utilizO imagenes de otro album y material

externo (libros, revistas) para contextualizar a los nifios sobre lo que es un album.

2.Trabajo grupal en torno al numeral 12, nterpretacién y ubicacion en el album.

- La maestra mostr6 al grupo una tarjeta con el numero 12 impreso, la retird de la vista y preguntd

al grupo sobre la ubicacion de ese numeral en el album.

- Algunos nifios olvidaron la forma grafica del 12 y sus preguntas eran en torno a identificar

graficamente el numeral

3. Trabajo grupal sobre el conocimiento del nimero 58, interpretacion y ubicacion en el dlbum.

- La maestra mostr6 al grupo una tarjeta con el numero 58 impreso, la retird de la vista y pregunto

al grupo sobre la ubicacion de ese numero en el album.
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- Algunos ninos olvidaron la forma grafica del 58 y sus preguntas eran en torno a identificar

graficamente el numeral

e Descripcion general sesion 2
Fecha sesion: 10 de marzo de 2017
En esta sesion se identificaron tres momentos de los se recuperd la siguiente mnformacion:

1.Establecimiento de las pautas para el desarrollo de la actividad. La docente dio las consignas

para desarrollar las actividades del dia.

2. Construir la tabla de registro dentro de una cuadricula. Los nifios debian escribir la subserie del
0 al 109 en una cuadricula establecida de diez filas por diez columnas, recordemos que esta

cuadricula es forma parte del material que integra el album de estampas.

2.1 Trabajo en la interpretacion y construccion escrita de algunos nimeros de la subserie veinte.
Aunque la actividad micial fue planteada para producir todos los numerales del 0 al 109, hubo

un gran lapso en que la docente lo dedico a orientar alos alumnos en la produccion de la subserie

del veinte.

3. Ordenar las estampas de menor a mayor. La docente previamente repartid aproximadamente 15

estampas por nio para que las ordenaran.

Ademas de los momentos de la sesion, también identificamos respuestas o ideas espontaneas que

tuvieron los nifios en relacion a la actividad que realizaban.

1. Se cuestionaron caracteristicas del SGN (;Por qué los nimeros cuando llegan al nueve ya no

llevan diez?)

2. Las diferencias en la tipografia que se utlizd en el album confundieron la mterpretacion

(problemas al interpretar 4 vs 4).

e Descripcion general sesion 3

Fecha sesion: 16 de marzo de 2017
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En esta sesion identificamos tres actividades sobre las que trabajaron los nifos:
1. Establecimiento de las actividades a realizar.

- La profesora pidi6 a los nifios que recordaran y mencionaran la forma como se ha trabajado con

las estampas (ordenarlas de menor a mayor, buscar y pegarlas en el album).

- Por primera vez, la maestra dio la consigna de tachar las estampas que tienen en la tabla de

registro y puso por escrito en el pizarron las actividades a desarrollar en la clase.

- Los nifios trabajaron ordenando estampas que la maestra les repartid un dia antes. La cantidad de

estampas repartidas varid por nio y no hubo algin rango de nimeros en especifico a repartir.

2. Ordenar las estampas de menor a mayor. -
Algunos nifios pudieron ordenar convencionalmente, algunos otros nifios ordenaron atendiendo
solo a un término y la maestra los guio recordandoles oral y graficamente que primero van los

"equipos".

- Algunos nifios encontraron dificultad para ordenar niimeros de tres cifras por la presencia del
cero (no distinguen si es menor o mayor), ante esto algunos nifios recuperan la idea de que son

mayores los que tienen mas nimeros y lo comunican verbalmente.

- La maestra los acomodd en parejas para ayudarse entre si. Se observd que los nifios buscaron

ayudar a sus compaifieros.

- Algunos niflos mostraron dificultades en distinguir oralmente numerales graficamente similares
6y9).

- Se apoyaron en portadores externos (calendario) para mnterpretar algin numeral

3. Buscar y pegar en el abum las estampas ordenadas.

- Los nifios pegaron las estampas respetando el orden que les habian dado.
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- Algunos nifios tenian una estrategia poco econdomica para buscar dentro del album (busqueda uno

por uno), o buscaron sin ningin criterio aparente.

- Sobrepusieron las estampas en la casilla para comparar graficamente los niimeros.

4. Registrar en la tabla las estampas pegadas.
- La maestra explico la actividad verbalmente y ejemplific6 mostrando el material al grupo.
- Se observd a los nifios nombrar e identificar los numerales de sus tablas.

-Algunos nifios encontraron regularidades de la serie escrita por columna o por unidad
(14,24,34,44,54...)

e Descripcion general sesion 4

Fecha sesion: 24 de marzo de 2017

Esta clase estuvo integrada por tres tareas principales:
1. Establecimiento de actividades a realizar.

-La profesora pidid a los nifos que recordaran y mencionaran la forma como se ha trabajado con

las estampas (ordenarlas de menor a mayor, buscar y pegarlas en el album).

-La docente recuper6 las dificultades que algunos nifios presentaron la clase anterior y los nifios
sugirieron verbalmente estrategias para solucionar las dificultades en lo referente a la busqueda de

las casillas del album. Por ejemplo, identificar el "equipo", nombrar un numeral cercano al bidigito

buscado (nombrar cuarenta y siete para identificar cuarenta y ocho)

2. Ordenar las estampas de menor a mayor.

- Algunos nifios ordenaron las estampas convencionalmente.
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-Otros nifios consideraron los numerales en posicion de unidades como criterio para ordenar.

-Con ayuda de la maestra algunos pudieron nombrar, identificar y diferenciar las "decenas" de las

unidades.

-Pudieron reorganizar sus criterios de orden (buscar por decenas en vez de unidades)

3. Pegar estampas en el album.
- Observamos a algunos nifios recurrir a buscar las casillas de una por una para pegar sus estampas.
- Otros nifios buscaron las casillas pagina por pagina sin un criterio aparente.

- Observamos a un par de nifios responder con sefias (por ejemplo, formar con los dedos la forma

del 6) ante una pregunta de la docente.

-Algunos nifios mostraron dificultad para distinguir verbalmente dos numerales graficamente

similares.

-Observamos a algunos nifios recurrir a portadores como el calendario para interpretar numerales

4. Marcar en la tabla de registro.

- Algunos nifos mientras marcaban en la cuadricula las estampas que habian pegado, nombraban

el numero al tiempo que registraban.

- Observamos que algunos nifios identificaron visualmente los nimeros (observar en el album e

identificarlo en la cuadricula sin nombrarlo).

e Descripcion general sesion 5

Fecha sesion: 04 de abril de 2017

1. Intercambio de estampas.
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- La maestra dio verbalmente la consigna y pidid a una pareja de nifios que ensayaran frente al

grupo como realizar el intercambio de las estampas.
- En grupo, los realizaron lectura de algunos numerales.

- La docente escribié pistas de numerales (un bidigito de cada sub serie) para apoyar la lectura para

el intercambio.
- Algunos ninos mostraron confusion lingliistica entre los numerales 60y 70
-En la lectura de tridigitos, algunos nifios nombraron individualmente cada numeral.

-Tuvimos los primeros registros de algunos nifios que leyeron convencionalmente los numerales

bidigitos.

2. Pegar estampas intercambiadas.

- La docente dio la indicacion general de ordenar antes de pegar, y marcar en la tabla de registro

después de pegar las estampas.

- Observamos que los nifios sobreponian las estampas en las casillas del album para cotejar los

numerales.

- Como en otras sesiones vimos que utilizaron la estrategia de buscar un numeral de uno por uno

dentro del album.

-Algunos nifos denominaban un numeral para ubicarlo dentro del album

3. Conteo de estampas marcadas en la tabla y escritura de la cantidad de estampas pegadas.

- La maestra guio el conteo oral de los recuadros marcados en la tabla de registro de cada nio.

- Los nifos tuvieron interpretaciones no convencionales de los nimeros y nombraron

mdividualmente cada nimero del bidigito.

- Algunos nifios mostraron confusion entre el conteo y el numero contado (contar tremnta y nombrar

ochenta por estar observando 80).
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- La maestra promovi6 el uso de las pistas graficas puestas en el pizarron y los nifos recurrieron a

ellas en varias ocasiones.
- Algunos ninos mostraron dificultad en el conteo para la transicion de veintinueve a treinta

- Para esta actividad el uso de los nimeros fue en términos cuantitativos y no cualitativos como

los nifios los habian estado trabajando.

e Descripcion general sesion 6

Fecha de sesion: 27 de abril 2017

1. Ordenar estampas de menor a mayor.

- La maestra dio consigna verbal de la actividad; y ejemplificé frente al grupo

- Los niflos trabajaron en parejas para ordenar las estampas (ambos ordenan las estampas de cada

uno de ellos).

- En las observaciones que se hicieron de las parejas mientras ordenaban, se aprecid que en su

mayoria ordenaban las estampas de forma convencional

2. Buscar y pegar estampas en el album.
- Esta actividad también se realizd en parejas, como actividad siguiente de ordenar las estampas.

- Para pegar las estampas en el 4dlbum, un nifio nombraba los nimeros y otro buscaba la casilla y

pegaba la estampa.

- Durante la busqueda de un numeral en el album, algunos nifios nombraron individualmente los

numerales de un bidigito.
- Algunos nihos recurrieron a portadores (calendario) para interpretar oralmente un nimero.

-Identificamos en los nifos el uso del conteo como estrategia para localizar una casilla en el dlbum.

105



-Volvimos a observar que los nifios presentaron confusion lingiiistica entre los numerales 60 y 70.

e Descripcion general sesion 7

Fecha de sesion: 04 de mayo de 2017

1. Ordenar las estampas de menor a mayor

-Antes de iniciar la sesion la docente repartid6 mas estampas (no hubo una cantidad determinada de

estampas a repartir)

- La organizacién de la clase fue por parejas para ordenar las estampas (ordenan primero las

estampas de uno de los nifios y después del otro)

- Observamos discusiones entre los nifios sobre formas mas eficientes de ordenar (argumentaron

sus decisiones)
- Se observo que los nifios tienen ordenado en su mayoria de forma convencional.

- Hubo guia verbal y grafica de la maestra para ayudar a ordenar.

2. Buscar y pegar estampas en el album
- La maestra model6 las interacciones de intercambio, para mostrar a los nifios como intercambiar.
- La maestra uso pistas graficas y orales para que los nifios intentaran mterpretar un numeral

- Se observo que algunos ninos realizaron la busqueda en el album a partir de una interpretacion

mvertida del numeral.
- La maestra hizo énfasis con los nifios en intentar primero la identificacion de los "equipos"

- Para denommar los numerales, algunos nifios mostraron confusion lingliistica entre dos formas

graficas similares (6 y 9)y entre dos formas lingiiisticas similares (70 y 60)

- Se identificaron estrategias mas claras de busqueda por pagina.
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- Una pareja denomind en ingles los numerales simples

- Algunos nifios recurrieron al conteo como estrategia de verificacion para localizar el numeral de

una casilla.

e Descripcion general sesion 8

Fecha de sesion: 12 de mayo de 2017

1. Ordenar estampas de menor a mayor

- Para la interpretacion del seis y nueve se presentd nuevamente una confusion lingiiistica entre

estas dos formas graficas similares

- Se trabajo en parejas y los nifos se corregian entre ellos sus errores en el acomodo de las

estampas. Entre ellos hicieron uso de portadores (reloj) para ayudarse

- Durante el acomodo de las estampas se observaron interpretaciones no convencionales de los

numerales.

- La maestra escribio pistas de numerales (uno de cada subserie) en el pizarron para dejarlas como

pistas para los nifios.

* En esta sesion, no todos los nifios trabajaron sobre lo mismo al mismo tiempo (conforme van

terminando de ordenar pegan en el dlbum)

2. Buscar y pegar estampas en el album
- La busqueda de las estampas se hizo en trabajo en parejas (uno de los nifios dicta y otro busca)
- Los nifios recurrieron a las pistas puestas en el pizarrdn por la maestra

- Para denominar 60 y 70 se observo confusion lingiiistica entre estas dos formas orales similares
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- Se observaron estrategias mas claras de busqueda por los nifios en las pagnas del album

3. Registrar en la tabla las estampas ya pegadas

- La maestra dio consigna oral de la actividad de registro, especifico la revision hoja por hoja y

estampa por estampa para poder marcar. Indico que la actividad de registro es trabajo individual
- Se modeld el registro de estampas haciendo comparacion uno a uno con el dlbum y la tabla
- Algunos ninos no recuperaron la informacion que se les dio en la consigna

- Al usar las pistas puestas por la maestra se observd a un nifio resolver la confusion lingiiistica

entre 70 y 60 que tenia.

- La maestra revisé las tablas de registro y sefiald un error en la escritura de dos subseries en la

tabla. Para corregir el nifio nombraba y escribia al mismo tiempo.

- Algunos ninos requirieron la guia de la docente para el registro de estampas, como el dictado de

numerales para buscar y tachar

- Observamos que uno de los nifios identificé los numerales de la tabla de registro como

cuantitativos, las intervenciones fueron para mostrar el numero como etiqueta y no como cantidad.

e Descripcion general sesion 9

Fecha sesion: 19 de mayo de 2017

1. Ordenar las estampas de menor a mayor
- La maestra dio la indicacion de realizar esta actividad en individual

- Los nifios ya tenian muchas estampas y poco espacio para trabajar. Crearon estrategias nuevas

para ordenar considerando el espacio (ordenar por equipo por “torre”)

- Un nifio mostrdé una estrategia de auto revision (desarmar la torre y revisar por fila)
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- Durante la guia de la docente, algunos nifios al no saber la respuesta oral usaron respuesta con

sefias.

- La docente interrogd al grupo su interpretacion para el equipo de los “tres numeros”

2. Buscar y pegar estampas en el album
- Se observaron estrategias de validacion (sobreponer las estampas en las casillas antes de pegar)
- Por cuestiones de espacio se les facilitd pegar por subseries

- Se observaron estrategias claras de busqueda de una estampa dentro del album

A partir de los siguientes episodios, cada nifo trabaja en una actividad diferente (cambian de

actividad conforme terminan la anterior)

3. Registrar las estampas en la tabla de registro

- Este momento se dio de dos formas, en un principio fue marcar las estampas recién pegadas y
después marcar las estampas obtenidas en el intercambio; en este Ultimo momento algunos nifos

se dictaron estampa por estampa para marcar en la tabla.

4. Intercambio de estampas

- Para intercambiar, la maestra dala consigna verbalmente y ejemplifica usando el material deuno

de los nifios.

- Algunos ninos hacen el intercambio solo identificando visualmente los numerales, no los

nombran

- Cuando un nifio intentd6 intercambiar usando el nombre de la estampa y fue complicado

localizarla, parecieron comprender la utilidad de los numerales para identificar las estampas
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- Las mtervenciones de la docente en este momento se enfocaron en corregir la forma de hacer el

mtercambio (insistir en nombrar convencionalmente el numeral)
- Al momento de solicitar alguna estampa los nifios se dictaron y se dieron pistas simultaneamente.

- Se observd confusion en la denominacion lingiliistica entre los numerales 60y 70

e Descripcion general sesion 10

Fecha sesion: 24 de mayo de 2017

La clase se dispuso en 3 equipos, solo uno de estos trabajo con el album, y solo se realizd una

actividad
1. Intercambio en equipo y registro simultaneo en la tabla

- La docente dio la consigna verbal en donde, por turno cada niio nombra el numeral de las

estampas que no tenga en la tabla de registro.

- Durante el intercambio por equipo algunos nifios hicieron interpretaciones verbales no

convencionales

- La maestra sugirid el conteo por decena para interpretar un numeral

- Al trabajar en equipo los nifios se corrigieron entre si, dando la respuesta correcta ante una

respuesta alternativa

- Se observo en los nifios confusion en la denominacidon lingiiistica entre los numerales 60y 70

e Descripcion general sesion 11

Fecha sesion: 25 de mayo de 2017
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La clase se dispuso en 3 equipos, solo uno de estos trabaj6 con el album, los alumnos realizaron

dos tipos de actividades:

1. Ordenar de menor a mayor las estampas
- La maestra guio a los nifios para agilizar el acomodo de las estampas
- Mientras ordenaban, los nifos recurrieron al conteo para interpretar un numeral

- Cuando algin nifo no identificaba un numeral, en equipo dan respuesta correcta

2. Intercambio en equipo y registro simultaneo en la tabla
- La docente dio la consigna verbal para empezar el intercambio.
- Cinco nifos participaron en el intercambio nombrando todas las estampas faltantes

- Durante el intercambio por equipo, algunos nifios hicieron nterpretaciones verbales no

convencionales

- La maestra ofrecid pistas orales y graficas para las interpretaciones no convencionales de los

nifios

- Al trabajar en equipo los nifios se corrigieron entre si, dando la respuesta correcta ante una

respuesta alternativa

- Se observd en los nifios confusion en la denommnacion lingiiistica entre los numerales 60y 70

e Descripcion general sesion 12

Fecha sesion: 25 de mayo de 2017

La clase se dispuso en 3 equipos, solo uno de estos trabajo con el dlbum, los alumnos realizaron

tres tipos de actividades:
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1. Ordenar de menor a mayor las estampas
- La maestra ordeno frente a los nifos estampas de compaferos de otro equipo

- Mientras ordenaban recurrieron al conteo para interpretar un numeral

2. Intercambio en equipo y registro simultaneo en la tabla
- La docente dio la consigna verbal para empezar el intercambio.

- Participaron 5 nifos en el intercambio, nombrando cada numeral faltante de marcar en la tabla

de registro
- Se observaron momentos de confusion entre dos formas graficas similares 6y 9
- Se observa en los nifios confusion en la denominacion lingiiistica entre los numerales 60y 70

- Al trabajar en equipo los nifios se corrigieron entre si, dando la respuesta correcta ante una

respuesta alternativa o no respuesta

- Los nifios nombraron numerales y en simultaneo dieron algunas pistas

3. Buscar y pegar estampas en el album
- La maestra dio consigna oral para que los nifios pegaran las estampas recién intercambiadas.

- Bsquedas mas precisas y sistematizadas (avanzan en orden y pagina por pagna) por parte de

los nifios

- Mientras pegaban, algunos nifios hicieron conteo espontaneo de sus estampas faltantes.
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e Descripcion general sesion 13

Fecha sesion: 01 de junio de 2017

1. Ordenar de menor a mayor las estampas y por equipo

- Ordenaron primero en individual las estampas repetidas y después se colocaron 3 mesas en donde

se distribuyeron las subseries de tres en tres (1 — 29, 30 — 59, 60 — 105) para ordenar entre todos

un solo conjunto.

2. Intercambiar de estampas

La docente dio la consigna verbal para empezar el intercambio, con la ayuda de una nifia modelo

el proceso de intercambio de estampas.

- Los niflos nombraron el numeral y tres niflos (uno en cada mesa con las subseries) buscé y entregd

las estampas pedidas
-Tuvieron mterpretaciones en su mayoria convencionales
- Se observd en los nifios confusion en la denominacién lingiiistica entre los numerales 60y 70

- Se acomodo el grupo en dos equipos, primero pasaron unos ninos a intercambiar y luego los

demas.

3. Identificacion visual de un numeral

- A un grupo de nifios que no encontré las estampas faltantes, la maestra mostré una por una las

estampas y los nifos la detenian si aparecia una estampa que les hiciera falta

- Se observa en los nifios confusion en la denominacién lingliistica entre los numerales 60y 70

3. Buscar y pegar estampas en el album-
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- Después de conseguir las estampas faltantes, se buscaron las casillas en el album y se pegaron

- Bisquedas mas precisas y sistematizadas (avanzan en orden y pagina por pagna) por parte de

los nifios

En esta clase, los nifios completaron el dlbum de estampas.
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APENDICE B. TRANSCRIPCION DE SESIONES.

Debido al volumen de texto que conforma este apéndice, las transcripciones pueden encontrarse

en la siguiente liga electronica:

https//drive. google.com/drive/folders/1KDPe TmHdn5-Qb9096nvDhWB3PwY r-yp
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https://drive.google.com/drive/folders/1KDPeTmHdn5-Qb9o96nvDhWB3PwY_r-yp

