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RESUMEN.

En el ambito de la comunicacién de datos, la tecnologia computacional ofrece un avance
importante, en la implementaciéon del uso del lenguaje de marcas XML (Lenguaje
Extensible de Marcado cuyas siglas en inglés son Extensible Markup Language), como
alternativa mejorada para generar la misma informacién en diferentes formatos, esta
flexibilidad es necesaria en aplicaciones en Internet, en dispositivos modviles, entre otros.
Una posibilidad, que rompe esquemas, es la libertad del desarrollador para elaborar su
propio lenguaje de marcas y con ello disminuir las posibilidades de error o inconsistencia
en la transferencia de datos. Para acceder a la informacién de un archivo XML, es
necesario el uso de parsers (procesadores) como SAX (Simple API for XML), DOM
(Document Object Model) y JDOM (Java Document Object Model) que se pueden
implementar en java, siendo este un lenguaje de programaciéon que permite ejecutar las
aplicaciones en cualquier sistema operativo, independientemente de la arquitectura del
equipo computacional, también es un lenguaje orientado a objetos lo cual facilita el
desarrollo de sistemas complejos. DOM y JDOM ofrecen mayores beneficios en el
procesamiento de XML, ya que ambos crean en memoria una estructura jerarquica de tipo
arbol, permitiendo acceder a cualquier dato almacenado, en el momento en que se requiera,
permiten hacer actividades de lectura y escritura hacia el documento XML, a diferencia del
parser SAX, que por el hecho de ser de solo lectura no permite crear ni actualizar los datos
hacia el archivo XML [13]. Por lo anterior se analizan las capacidades y recursos
necesarios que requiere cada parser, para el procesamiento de archivos XML. JDOM
realiza un procesamiento de datos mdas rdpido, requiere menos recursos de librerias
importadas por las aplicaciones, fortalece el reuso de cddigo, por medio de la
implementacién de herencia y polimorfismo, las cuales no se pueden usar con el parser
DOM, que es mds dependiente de la herramienta utilizada [5].

(Palabras clave: aplicaciones de Internet, XML, parsers SAX, DOM y JDOM orientado a
objetos).
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ABSTRACT.

In the communication of information environment the computational technology offers an
important advance in the implementation of the use of the mark XML language, as
enhanced alternative gives birth generate the same information in different formats, this
flexibility is necessary in applications in Internet, in mobile devices between others. A
possibility, that breaks schemes, is the freedom of the developer to elaborate his own mark
language and with it reducing the possibilities of error or inconsistency in the datum
transfer. To gain access to the information of the file XML, is necessary the use of parsers
(processors), those of common use and more complete are SAX, DOM and JDOM, since
they can be implemented in java, being this a programming language that permits to
execute the applications in any operating system, independently of the architecture of the
computational equipment, also its a programming language oriented to objects, which
facilitates the development of complex systems. DOM and JDOM offer major benefits in
the prosecution of XML, since both use memory in a hierarchic structure of type tree,
allowing to gain access to any stored fact, at the moment when it is needed, allow to do
activities of reading and writing towards the document XML, in contrast to the parser SAX,
which for the fact of being of only reading, it allows neither to create or to update the
information towards the file XML [13]. For the previous thing, there are analyzed the
capacities and necessary resources that the parser needs, for the prosecution of files XML,
JDOM realizes a more rapid prosecution of information, needs less resources of bookstores
imported by the applications, DOM strengthens the reuse of code, by means of the
implementation of heredity and polymorphism, which cannot be used by the parser DOM
that is more dependent of the tool utilized [5].

(Key words: applications of Internet, mobile applications, language of marks, XML, parsers
SAX, DOM and JDOM oriented to objects).
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1. INTRODUCION.

1.1. Descripcion del Problema.

Desde la apariciéon de la WWW (World Wide Web), se han desarrollado diversas
tecnologias para la implementacién y mejora de las aplicaciones Web, buscando agilizar la
funcionalidad y resolver los problemas que plantean las diferentes tecnologias usadas.
Inicialmente, las aplicaciones estaban estructuradas usando documentos HTML (Lenguaje
de Marcado de Hipertexto, siglas en inglés: Hypertext Marckup Language) con una
estructura de hipertexto, que permitia recorrer los diferentes documentos que componian la
aplicacion. La estructura basada en documentos HTML se ha mejorado afiadiendo c6digos
de lenguajes de programacion mediante diferentes tecnologias, para aumentar la

funcionalidad de la aplicacion [13].

Como parte de las tecnologias que dan soporte a las necesidades reales y actuales de los
sistemas de aplicacion Web, se crea el lenguaje XML el cual permite resolver ciertas
limitaciones de HTML especialmente en el intercambio de documentos entre las empresas
y organizaciones, por lo cual se requieren parsers para tener un medio de desarrollo

adecuado para implementar el uso de XML.

Los nuevos entornos de programacion enfatizan en la construcciéon de programas,
aplicaciones o sistemas de informaciéon complejos, que estin implementados y se ejecutan
en servidores Web, los cuales permiten interactuar con los diversos usuarios de la red [7].
Un lenguaje adecuado para la implementacion de estas aplicaciones es Java, ya que es un
lenguaje de programacion independiente de la plataforma, que permite el desarrollo tanto
de aplicaciones locales como aplicaciones en Internet. Ademds ha tenido un crecimiento

acelerado en el desarrollo de diferentes tipos de aplicaciones.

La compafia Sun ha creado otras tecnologias, basadas en Java, que permiten el desarrollo
de aplicaciones Web dindmicas, donde se incluye cédigo HTML, XML y Java entre otros.
Para el procesamiento de documentos XML se requiere de parsers [15] que son médulos de

software que permiten leer documentos XML y proporcionar programas de aplicacién con



acceso a su contenido y estructura. Muchos de los parsers para XML estdn escritos en
lenguaje Java. El estudio del parser JDOM para el procesamiento de XML permitird
conocer la estructura y funcionamiento de este parser y como interacciona con XML,
determinando las ventajas de su uso, documentando los resultados en comparacién de los
parser SAX y DOM mediante la implementacion de una aplicacion para procesar archivos

XML.

1.2. Objetivos de la investigacion.

e Recabar informacién de las caracteristicas de los componentes de XML.

e Analizar las caracteristicas de SAX y DOM para el procesamiento de XML.

e Analizar las caracteristicas de JDOM de JAVA para el procesamiento de XML.
e Documentar la técnica de busqueda de JDOM.

e Realizar pruebas comparativas de los algoritmos de aplicacién usando SAX, DOM,
asi como JDOM de JAVA.

e Identificar las ventajas y eficiencia del uso de JDOM, en casos especificos.

1.3. Justificacion.

Debido a los nuevos entornos de programacion, se requieren construir aplicaciones y
sistemas de informacion complejos ejecutados en servidores, los cuales permitan
interactuar con los diversos usuarios de la red. Java es un lenguaje de programacion
independiente de la plataforma, permite desarrollar aplicaciones locales y de Internet. La
compaiia Sun ha creado otras tecnologias, basadas en Java, que permiten el desarrollo de

aplicaciones Web, en las cuales se incluye codigo HTML, XML, JSP y Java.

Por lo anterior, mediante el andlisis y uso del parser JDOM para procesar la informacion
contenida en documentos XML, se realizard la comparacién de uso de recursos necesarios

para los parser SAX y DOM en comparacion de JDOM, asi como la velocidad de ejecucion



de cada uno de ellos, lo cual permitird comprobar que JDOM es mads eficiente para el

procesamiento de XML.

1.4. Método de investigacion.

Documental Cualitativa.

Se lleva a cabo una investigacién documental, para realizar el andlisis de los diferentes

componentes de XML.

Cualitativo.

Se realizan practicas de SAX, DOM y JDOM de Java para el procesamiento de XML, con

el objetivo de comprobar su eficiencia para el desarrollo de sus aplicaciones.

Documental.

Se documentan los resultados y conclusiones de las tecnologias y métodos para el
procesamiento de XML a través de los parser SAX, DOM y JDOM de JAVA, lo cual se

llevard a cabo a través de las siguientes actividades.

e Andlisis del modelo de aplicaciones XML.

e Andlisis los componentes de XML.

e Andlisis las caracteristicas de los modelos SAX, DOM y JDOM de JAVA para el
procesamiento de XML.

e Comprobaciéon del modelo de JDOM como herramienta eficiente para el

procesamiento de XML.

1.5. Estructura de la tesis.

Esta tesis estd estructurada en dos partes. La parte uno, comprende del capitulo uno al tres,

ofrece una introduccién a XML y Java, asi como un andlisis de cada una de las tecnologias



para procesar documentos XML. El capitulo uno, la introduccién a este trabajo, el capitulo
dos, “antecedentes” presenta las caracteristicas de XML y Java. El capitulo 3,
“procesamiento”, hace una descripcion de los parsers utilizados en esta tesis para

procesamiento de documentos XML.

La parte dos, comprende los capitulos cuatro a siete, en el capitulo 4 se analizan las
herramientas utilizadas para el desarrollo de este trabajo, el capitulo 5 describe la aplicacion
desarrollada para probar cada uno de los parser, los resultados obtenidos en la aplicacién
desarrollada se muestran en el capitulo 6 y finalmente en el capitulo 7 se muestran las

conclusiones del presente trabajo.

En los apéndices, se incluye la configuracion del sistema para procesar documentos XML y
los cédigos completos de la aplicacion. En el apéndice A, se realiza una guia para la
configuracion del sistema para el procesamiento de XML. En el Apéndice B se muestran

los c6digos completos de la aplicacion.



2. ANTECEDENTES

Actualmente el manejo de la informacion se ha diversificado debido a la rapida evolucién
de Internet y de las comunicaciones Web, lo que ha hecho necesario el surgimiento de

nuevas tecnologias o metodologias para el acceso de informacion.
2.1 Lenguajes de marcacion.

La creacién de lenguajes de marcacion va mds alld del aspecto de la informacién, estos
lenguajes permiten asignar un significado a los datos. El uso de lenguajes de marcacion,
lenguajes de programacién (C, Perl, Java entre otros) y las nuevas tecnologias aumentan la
funcionalidad de la WWW al poder crear aplicaciones interactivas en el entorno Web, los

lenguajes y las tecnologias creadas en su entorno estan evolucionando continuamente [10].

En el dmbito de la utilizacion de estos lenguajes han aparecido nuevas aplicaciones
informéticas que operan en la red de Internet como el comercio electrénico (e-Commerce)
o el negocio electrénico (e-Business) entre los lenguajes de marcacion mds populares

podemos mencionar los siguientes:

GML (General Markup Language) fue uno de los primeros lenguajes de marcacién
disefiado para escribir estructuras de datos descriptivas esto es, estructuras de datos

describiendo otras estructuras de datos [7].

SGML (Standard Generalized Markup Language) surge de GML como un estidndar
internacional para el intercambio y almacenamiento de informacion a partir de 1986.
Actualmente SGML atin es utilizado en varios proyectos por tratarse de un lenguaje de
marcacion muy eficaz, pero dificil de desarrollar. Este lenguaje de marcacion se usa en
proyectos gubernamentales, industrias manufactureras y publicistas, inclusive por el
navegador ("Explorer" o "Netscape") para asegurar que la informacion sea reutilizable

independientemente del sistema operativo o aplicacion [11].
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HTML (Hypertext Marckup Language) es parte de SGML. Los navegadores (como
Netscape y Explorer) contienen al menos tres DTD (Definiciéon de Tipo de Datos) para
HTML, estos DTD indican como debe desplegarse la informacién en el navegador, forman
parte primordial de SGML y son estos DTD los que realmente van conformando el estidndar
HTML. Diversos navegadores estidn equipados con DTD propietarios, lo cual hace que

ciertos elementos de HTML sean incompatibles con otros navegadores.

2.2. XML.

El intercambio de Informacion siempre ha sido un grave problema cuando se utilizan
lenguajes y sistemas operativos diferentes, lo cual se presenta desde los niveles de
procesadores de palabras hasta la utilizaciéon de bases de datos que utilizan diferentes

métodos para acceso a la informacién [11].

Previa aparicién de Internet fueron creados mecanismos para lograr el intercambio fluido
de informacién entre diferentes sistemas, el primer método fue GML, posteriormente
SGML y actualmente XML un estdndar internacional para la definicion de lenguajes de
marcado que permite realizar una gestion de la informacion eficiente y facilita el manejo de

la misma.

XML fue disefiado para trabajar en la Web y algunos autores como Abraham Gutiérrez
considera que posiblemente sea la innovacion mds importante desde la aparicion de Java

[7]. Entre las ventajas que ofrece son la independencia de los datos respecto a las



aplicaciones, elementos para describir la estructura de un documento, herramientas para

organizar la informacion, métodos para visualizar la informacion, entre otras.

El éxito de XML se debe a que facilita el intercambio de informacién, ya que es posible
utilizar este lenguaje de marcacion para distribuir informacion que sea utilizada por bases
de datos, aplicaciones de servidor, aparatos inaldmbricos, impresoras, entre otros. La
principal ventaja que presenta este lenguaje es su independencia del sistema operativo y de
la aplicacién, esto es, se puede tener un documento escrito en XML y este puede
manipularse en los diferentes sistemas operativos: Sun Solaris, Windows, o en un ambiente
Java, VBScript, entre otros. XML no es una solucion para todo sistema de informacion, por

lo cual es conveniente ubicar su utilizacion [15].

En la figura 2.2 se muestra un documento XML que a través de varias herramientas
desarrolladas para el lenguaje, se puede utilizar para diferentes aplicaciones (aparatos
inalambricos, bases de datos, servidores Web entre otros), las flechas bidireccionales
indican que el proceso se puede realizar en cualquier sentido y en cualquier medio que
soporte XML. Debido a esta facilidad de intercambio de informacion, XML se ha utilizado
en desarrollos B2B (Business to Business) [9]. En la figura 2.2 se presenta la

independencia del medio de una aplicacién XML.
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2.2.1. Componentes de XML

La comunicacién de la informacion es un tema amplio, por lo cual existen varias
especificaciones de comunicacion interrelacionadas (algunas se encuentran en una fase de
desarrollo inicial) que funcionan de manera conjunta para formar la familia de la tecnologia
XML, de tal manera que cada especificacion cubre un aspecto diferente para la
comunicacion de la informacidén, en la tabla 2.1 se listan los componentes de XML mds

importantes:



Tabla 2.1. Componentes de XML

Componente

Descripcion

XML

Es un Lenguaje extensible de marcado publicado por el
consorcio W3C (Consorcio de World Wide Web) para
resolver las limitaciones de HTML.

DTD (Definicion de Tipos de
Documento, sus siglas en inglés
Document Type Definition)

Las DTD brindan diversos métodos para crear plantillas
para diferentes tipos de documento. Se puede lograr que
los documentos producidos por otros desarrolladores,
utilicen estas plantillas y obtener asi documentos
compatibles con una definicién particular.

Namespaces (Espacio de Nombre)

Es un medio para distinguir entre un vocabulario XML y
otro, lo que permite crear documentos mas consistentes
mediante el uso de miltiples vocabularios dentro de un
mismo documento.

XPath (Lenguaje de ruta XML,
sus siglas en inglés XML Path
Language)

Describe un lenguaje de consulta para el
direccionamiento de partes de un documento XML. Esto
permite que las aplicaciones puedan requerir una parte
especifica de un documento XML, en lugar de tener que
tratar siempre con todo el documento completo.

CSS (Hojas de Estilo en Cascada
sus siglas en inglés Cascading
Style Sheets)

Para visualizar los documentos XML, en los casos mas
simples se puede usar CSS, para definir la presentacion
de los documentos.

XSL (Lenguaje de Hojas de Estilo
Extensible sus siglas en inglés
Extensible Style Sheet Language)

Es un lenguaje extensible de hojas de estilo permite
describir cémo la informacién contenida en un
documento XML debe ser transformada o
formateada para su presentaciéon en un medio
especifico.

XLink (enlaces entre documentos
XML) y XPointer (Lenguaje de
punteros XML)

Son lenguajes que se utilizan para vincular documentos
XML entre si, de una manera similar a los hipervinculos
de HTML.

SAX

Es otro medio alternativo para tener una interfaz con
documentos XML desde el c6digo de un programa.

XSLT (Lenguaje de hojas de estilo
para XML)

Lenguaje para transformar documentos de un formato
XML a otro formato (HTML, otro vocabulario XML,
texto plano, PDF, entre otros.)

XHTML (hypertext markup | Reformulacion del HTML como formato de datos XML.
language)

SOAP (Simple Object Access | Lenguaje que especifica la forma de enviar contenido
Protocol). XML a través de Internet.

DOM Es un medio para que las aplicaciones mds tradicionales

puedan tener un interfaz con los documentos XML.




2.2.2. Gestion Eficiente con XML.

Uno de los principales requisitos para que dos sistemas intercambien datos es que se
pongan de acuerdo en la representacion y en el formato de los documentos el concepto
“Gestion de la informacién abierta”, significa administrar la informacion de manera que
esté disponible para el procesamiento por cualquier programa y no Unicamente para el que
la cre6 se fundamenta en el principio de independencia de los datos: los datos se deben
almacenar en formatos en representaciones normalizadas, que distingan los datos reales de

los codigos de los programas de procesamiento.

2.2.3. Beneficios de Utilizar XML.

e Por sus caracteristicas, XML permite el manejo de datos estructurados y el
intercambio de datos, pudiendo extraer Unicamente los datos que se requieran asi
como intercambiar informacion con base de datos u otra informacién a través de
Internet; a continuacién se listan las ventajas de XML para la comunicacion de

datos:

e XML complementa HTML: Se pueden utilizar datos de XML en una pédgina de
HTML.

e Buscadores: Aumenta la rapidez de las busquedas debido a la informacion

contextual que se encuentra en los documentos XML.

e Actualizaciones: No hay necesidad de actualizar el sitio padgina por pigina, ya que

DOM y JDOM permiten el acceso y actualizacion de elementos individuales.

e Visualizacion de datos elegidos por el usuario: Distintos datos se pueden acceder

por diferentes usuarios, esto es presentar la misma informacion de diversas maneras.

¢ Independencia de los datos respecto de las aplicaciones.

e Informacién sobre la informacién, un contexto, muy util en el proceso

informatico [9].
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e Visualizacion de la informaciéon. Métodos para variar la visualizacion de la
informacion y capacidad para mostrarla en funcion del contenido y de la semdntica

del texto segun la aplicacion.

e (Capacidad para enviar informacion a las aplicaciones.

e Enlaces para los datos relacionados.

2.2.4. Aplicaciones de XML.

XML puede utilizarse en cualquier aplicacion en la que se pretenda guardar, recuperar o

actualizar informacién estructurada y validar su estructura y contenido, lo que incluye

practicamente cualquier informacién informatica [13] algunas aplicaciones son las

siguientes:

XML en publicaciones: permite separar contenido y presentaciéon pudiendo utilizar
XML para la representacion de los datos de la base de datos, la sustitucion de HTML y
para formato de documentos cientificos y de oficina, asi mismo la representacion de los

datos se puede publicar de diferentes formas.

XML en intercambio de informacion entre aplicaciones: en aplicaciones
distribuidas, y en general, en el intercambio de informacion entre aplicaciones se pude
considerar a XML como protocolo nativo de comunicacion. Sobre una capa XML, se
monta una capa de procesadores XML que ofrecen a las aplicaciones servicios basicos
para la gestion de los datos almacenados en formato XML. Los datos pueden validarse
en ambos extremos de la comunicacién, en la figura 2.3 se muestra como se puede

realizar el intercambio de datos usando XML.

11
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Figura 2.3. Intercambio de datos usando XML

XML y persistencia: los datos de configuracion de aplicaciones pueden guardarse con
formato XML. Esto facilita el intercambio de informaciéon entre aplicaciones. La
serializacion de objetos permite guardar el estado de un objeto para facilitar el intercambio
de objetos por valor entre aplicaciones distribuidas en distintas plataformas, por ejemplo
entre objetos CORBA (Common Object Request Broker Architecture) y objetos RMI (Java

Remote Method Invocation).

No es facil modelar las relaciones estructuradas de una base de datos mediante un diagrama
entidad/relaciéon que luego se traduzca en un modelo fisico para un cierto RDBMS
(Relational Data Base Management System), se puede utilizar XML para modelar datos
fuertemente estructurados como por ejemplo productos compuestos, incluyendo las

relaciones de integridad referencial.

2.2.5. XML en Sistemas de Informacion.

Actualmente existen varias metodologias de desarrollo de software, los métodos complejos,
segun la aplicacion puede ajustarse al proyecto y a las condiciones de desarrollo. Desde un

punto de vista arquitectonico tales metodologias ayudan a disminuir los riesgos mas



importantes y sobre todo auxilian a representar la funcionalidad bésica del sistema a

construir.

Para el desarrollo de aplicaciones complejas se puede aplicar la metodologia orientada a
objetos usando el lenguaje Java, los parser que procesan datos en formato XML se pueden
desarrollar en Java, codificando datos de acuerdo a un esquema semdntico. Para codificar
informaciéon en XML se genera un archivo de texto estructurado donde se combina la
informaciéon fuente con metadatos (datos altamente estructurados que describen

informacion) lo cual se ilustra en la figura 2.4.

Editor XML

— e

Documento
Estructurado

(Texto)

Documento
Fuente

G

Figura 2.4. Editor XML

Una aplicaciéon XML puede analizar y extraer informacién de un documento XML, obtener
informacién de otras fuentes (como base de datos, documentos, software entre otros) y
combinarla con el documento XML para un proceso posterior.

Modelos de Procesamiento XML

Una aplicacién basada en XML puede recuperar informacién y generar documentos XML
entre otros formatos resultantes, las actividades que se realizan para el procesamiento de
XML se listan a continuacion:

e Analizar y validar el documento fuente.

e Reconocer/buscar datos basandose en el etiquetado del documento fuente.

e Extraer la informacion importante una vez que se ha localizado.

13



Los modelos de procesamiento que se pueden aplicar para procesar documentos de XML
son SAX, DOM y JDOM. Si se usa SAX para procesar un documento XML, se tienen que
codificar métodos para manejar eventos generados por el analizador, segiin encuentre

diferentes identificadores del lenguaje de marcas.

Un analizador SAX genera un flujo temporal de eventos, por lo cual se debe hacer en un
s6lo ciclo el proceso de entrada de datos en formato XML (nombrado, andlisis,
reconocimiento, extraccion y mapeo) cada evento se procesa inmediatamente y la

informacién requerida se envia con el evento [15].

Para que una aplicacién procese datos XML cuando se van analizando, se deben declarar
manejadores con el analizador SAX, un manejador es un conjunto de llamadas de retorno
que SAX define para agregar el codigo de la aplicacion en eventos importantes durante el
andlisis de un documento. Estos eventos se producirdn cuando el documento se analice, esta
es una de las razones por las que SAX es una interfaz tan poderosa ya que permite manejar
un documento secuencialmente sin tener que cargar primero el documento entero en

memoria.

Una caracteristica importante es que al escribir c6digo SAX no se sigue un estilo orientado
a objetos, sino que se realiza con un estilo jerdrquico, como los eventos de SAX ocurren
secuencialmente no es posible manejar los hijos de los elementos directamente, sino que el
almacenamiento debe asignarse para almacenar el nombre del elemento que estd siendo
procesado. El andlisis SAX incluye por lo general leer un documento y almacenar los datos
que se pasan a la llamada de vuelta con el nombre del ultimo elemento procesado (mediante
la llamada de startElement()) al final del procesamiento del elemento (endElement()) se

carga la informacién y se puede utilizar.

Mientras SAX y este acercamiento secuencial son algo més rapidos que DOM el cédigo

resultante no es tan claro ni tan facil.
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En el uso del parser DOM se necesita el cddigo que permita pasar a través de una
estructura de datos tipo arbol creada por el analizador desde el documento fuente. Cuando
se usa DOM, el procesamiento de la entrada XML se hace al menos en dos ciclos: primero,
el analizador DOM crea una estructura de datos tipo arbol que modela el documento fuente
XML (arbol DOM), luego se recorre el arbol DOM buscando la informacién para extraerla
y procesarla posteriormente este ultimo ciclo se puede repetir tantas veces como sea

necesario mientras el arbol DOM exista en memoria.

DOM suministra una visualizacion completa de un documento XML de hecho el
documento debe ser leido completamente en la memoria antes de poder acceder a el aunque
esto no es un gran problema con archivos pequefios puede ser una desventaja con
documentos grandes de XML en la Tabla 2.2 se listan las caracteristicas de los parser SAX

y DOM.

Tabla 2.2. Caracteristicas de SAX y DOM

SAX DOM
\ Modelo basado en eventos H Estructura de datos tipo drbol
Acceso serie (flujo de eventos) Acceso aleatorio (estructura de datos en
memoria)
Bajo uso de memoria (s6lo se Alto uso de memoria (todo el documento
generan eventos) se carga en memoria)
Para procesar partes del documento Para editar el documento (procesar la
(capturar eventos importantes) estructura de datos en memoria)
Para procesar el documento sélo una Para procesar el documento multiples
vez (flujo de eventos temporal). veces (documento cargado en memoria).

2.3 Java.

Java es un lenguaje de programacién independiente de la plataforma, que permite el
desarrollo tanto de aplicaciones locales como aplicaciones en Internet. Ademds ha tenido
un crecimiento acelerado en el desarrollo de aplicaciones de diferentes tipos. La compaiiia
Sun ha creado otras tecnologias, basadas en Java, que permiten el desarrollo de

aplicaciones Web dindmicas, donde se incluye cédigo HTML, XML y Java entre otros.
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2.3.1. Programacion en Red.

Una de las mayores fortalezas de Java es su buen funcionamiento en red [3]. Los
disefiadores de bibliotecas de red de Java han logrado que trabajar en red sea bastante
similar a la escritura y lectura de un archivo, excepto que el archivo existe en una
computadora remota y esta pueda decidir exactamente que desea hacer con la informacién
que se le envia o solicita. Siempre que es posible se han abstraido los detalles de la red,
dejandose para la JVM (Java Virtual Machine) y la instalacién de Java que haya en la

computadora local.

La conexion de red se realiza por medio de la comunicacién de objetos, el multihilo
inherente a Java es ttil ya que permite a la red la manipulaciéon simultdnea de multiples
conexiones. A continuacién se muestra un comparativo de las caracteristicas que tiene Java

con otros lenguajes orientados a objetos.

Tabla 2.3. Comparativo de Java contra otros Lenguajes Orientados a Objetos [3]

Caracteristica | Java SmallTalk | Perl C++
Simple Si Si Regular No

00 Si Si Si Regular
Robusto St Si St Si
Seguro Si Regular Si Si
Interpretado Si St Si No
Dindmico Si Si Si No
Portable St Regular No Regular
Neutral Si Regular Si No
Multihilo Si No Si No

Rec. Basura St Si No No
Excepciones | Si Si Si Si
Rendimiento | Alto Medio Medio Muy Alto
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2.3.5. Computacion cliente/servidor.

En el concepto basico de la computacion cliente/servidor, se presentan problemas por que
se tiene un unico servidor que trata de dar servicio a multiples clientes simultineamente.
Generalmente, estd involucrado algin sistema gestor de base de datos de manera que el
disefiador “reparte” la capa de datos entre distintas tablas para lograr un uso 6ptimo de los
datos. Ademas estos sistemas suelen admitir que un cliente inserte nueva informacién en el

servidor.

Esto significa que es necesario asegurarse de que el nuevo dato de un cliente no sobreponga
los nuevos datos de otro cliente, o que no se pierda este dato en el proceso de afiadir hacia
la base de datos (proceso de transaccion) al cambiar el software el cliente debe ser

construido, depurado e instalado en las mdquinas cliente lo cual se vuelve mds complicado.

Es especialmente problemdtico dar soporte a varios tipos de computadoras y sistemas
operativos. Existe un aspecto de rendimiento importante: es posible tener cientos de
clientes haciendo peticiones simultdneas a un mismo servidor, de forma que es importante
un retraso minimo. Los programadores deben empefiarse a fondo para disminuir las cargas
de las tareas en proceso, generalmente repartiéndolas con las méquinas cliente, pero en
ocasiones, se dirige la carga hacia otras mdquinas ubicadas junto con el servidor,
denominadas intermediarios ‘“middleware” (que también se utiliza para mejorar el

mantenimiento del sistema global).

El procesamiento cliente/servidor consume pricticamente la mitad de todas las actividades
de programacién. Por ejemplo en una aplicacidon bancaria es responsable de recibir las
Ordenes y transacciones de tarjetas de crédito hasta la distribucién de cualquier tipo de
datos; en el pasado, se han intentado y desarrollado soluciones individuales para problemas
especificos, inventando una solucién nueva cada vez [3]. Estas soluciones eran dificiles de
crear y utilizar; y el usuario debia aprenderse nuevas interfaces para cada una de ellas, por

lo tanto el problema cliente/servidor debe resolverse con un enfoque global.
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2.3.2. Java y los sistemas cliente/servidor.

Java es muy ttil para la solucién de problemas de programacion tradicionales auténomos,
también es importante resolver problemas de programacion para aplicaciones Web. Para
entender el beneficio del uso de estas aplicaciones, es necesario analizar los sistemas

cliente/servidor.

La idea principal de un sistema cliente/servidor es que se dispone de un deposito central de
informacién, generalmente en una base de datos que se desea distribuir de acuerdo a una
demanda en un determinado conjunto de computadoras o personas. Para entender el
concepto de cliente/servidor se considera que el depdsito de informacién estd ubicado
centralmente, de tal forma que puede ser modificado de manera que los cambios se

distribuyan a los consumidores de la informacion.

A la computadora en la que se ubica el depdsito de informacién y el software que la
distribuye se le denomina el servidor [3]. El software que reside en la computadora remota
se comunica con el servidor; toma la informacién, la procesa y después la muestra en la

computadora denominada cliente.

A continuacién se listan las ventajas de Java como lenguaje de programacién de propdsito

general para las aplicaciones del lado del servidor:

a) Independencia de plataformas

b) Alta productividad

¢) Soporte incorporado a Internet

d) Soporte de caracteres internacionales

Los programas escritos en Java corren en plataformas distintas y gracias a la JVM se puede
obtener informacién en diferentes formatos de salida tales como imdgenes, sonido,

informacion via fax, datos que se pueden desplegar en dispositivos méviles entre otros.
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2.3.3. Alta Productividad.

Las caracteristicas que contribuyen a aumentar la productividad del lenguaje Java son:

e C(lara separacion entre la interfaz y la implementacion.

e Ausencia de construcciones susceptibles de generar errores, como la herencia
multiple y la sobrecarga del operador.

e Soporte de nivel de lenguaje para hilos y monitores (objetos de datos para
sincronizacion).

2.3.7. Programacion en el lado del cliente.

El disefio original servidor-navegador de la Web proporcionaba contenidos interactivos,
pero la capacidad de interaccion se obtenia completamente del servidor produciendo
paginas estdticas para el navegador del cliente, que solo las interpretaba y visualizaba. El
HTML bésico contiene mecanismos simples para la recopilaciéon de datos: cajas de entrada
de textos, cajas de prueba, cajas de radio y listas desplegables, ademds de un botén que solo
podia programarse para borrar los datos del formulario o “enviar” los datos del formulario

de vuelta al servidor.

Este envio de datos se lleva a cabo a través del CGI (Common Gateway Interface),
proporcionado por todos los servidores Web. El texto del envio transmite a CGI lo que debe

hacer con €l [3].

Conectables (plug-ins).

Uno de los mayores avances en la programacion en la parte del cliente es el desarrollo de
programas para reproducir determinados formatos de gréaficos, reproducir datos multimedia,
entre otros (conectables), éstos son modos en los que un programador puede afiadir nueva
funcionalidad al navegador descargando fragmentos de cddigo que se conecta en el punto
adecuado del navegador. A través de los conectables, se afiade comportamiento rapido y

potente al navegador.

19



El valor del conectable para la programacién en el lado cliente es tal que permite a un
programador experto desarrollar un nuevo lenguaje y afiadirlo a un navegador sin permiso
de la parte que desarrolld el propio navegador por consiguiente los navegadores
proporcionan una posibilidad que permite la creacién de nuevos lenguajes de programacion

en el lado cliente.

2.3.8. Programacion en el lado del servidor.

Si un usuario quiere registrar su nombre en una base de datos al incorporarse a un grupo o
presentar una orden, implica cambios a la base de datos las peticiones que requieren de
modificacién a la base de datos deben procesarse via algtiin cédigo en el lado servidor
generalmente, esta programacion se ha desempefiado mediante el lenguaje de programacién

Perl y guiones CGI, pero han ido apareciendo sistemas mas sofisticados.

Entre éstos se encuentran los servidores Web basados en Java que permiten llevar a cabo
toda la programacion del lado servidor en Java escribiendo lo que se denominan servlets
(Interface local). Estos y sus descendientes los JSP (Java Server Pages), son las dos razones
principales por las que las compafifas que desarrollan sitios Web estan desarrollando sus
aplicaciones usando el lenguaje de programacion Java, especialmente por que eliminan los

problemas de tener que tratar con navegadores de distintas caracteristicas.

2.3.9. Beneficios del Lenguaje Java.

Universalidad. Java es el lenguaje idoneo para desarrollar aplicaciones para Internet, de
hecho la mayor parte de los navegadores (Netscape Navigator, Internet Explorer, HotJava)
integran méquinas virtuales, y por tanto intérpretes de Java lo cual hace posible acceder
automdticamente a los applets en las paginas Web la sencillez de Java hace que esta
integracion no reduzca las ventajas de los navegadores, permitiendo ademas la ejecucion

rapida y simultanea de muchos applets.
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También Java es universal debido a su transportabilidad, o independencia de plataforma, ya
que para ejecutar un programa se compila una sola vez a partir de entonces se puede hacer

correr en cualquier maquina que tenga implementado un intérprete de Java.

Las bibliotecas estandar de funciones y métodos de Java (definidas en su API, Application
Programming Interface) facilitan la programaciéon de multitud de acciones complejas
(desarrollo de interfaces graficas, multimedia, multitarea, interaccién con bases de datos
entre otros) ninglin otro lenguaje (ni compilado ni interpretado) dispone como Java de una
cantidad tan grande de funciones accesibles en cualquier plataforma sin necesidad de

cambiar el codigo fuente.

Sencillez. Java es un lenguaje de gran facilidad de aprendizaje, pues en su concepcion se
eliminaron todos aquellos elementos que no se consideraron absolutamente necesarios. Por
ejemplo, en comparaciéon con otros lenguajes como C 6 C++, es notable la ausencia de
punteros, de tal manera que no se hace referencia de forma explicita a una posicién de
memoria; ahorrando tiempo a los programadores, ya que el uso de punteros es una de las
principales fuentes de errores en la ejecucién de un programa. Ademads el c6digo escrito en

Java es mas legible que el escrito en C 6 C++.

Java tiene un mecanismo de "recoleccion de basura" el cual usando la capacidad multitarea
de Java hace que, durante la ejecucion de un programa, los objetos que ya no se utilizan se
eliminen automdticamente de la memoria dicho mecanismo facilita el disefio de un
programa y optimiza los recursos de la maquina para la ejecucion del mismo (con los
lenguajes tradicionales, la eliminacion de objetos y la optimizacion de recursos se debe

hacer al disefiar el programa).

Orientaciéon a objetos. C++ al igual que Java es un lenguaje orientado a objetos una
diferencia importante es que Java lo es desde su origen, mientras que C++ se disefié como
un lenguaje compatible con C (que no es orientado a objetos) de tal manera que un

programa escrito en C++ puede no usar las caracteristicas del modelo orientado a objetos
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de C++ y compilarse sin problemas en un compilador de C++, en comparacién un
programador usa la orientacion a objetos cuando escribe un programa en Java de manera

natural.

En los lenguajes orientados a objetos, un objeto es un elemento de programacion,
reutilizable, y se puede definir como la representacion formada por un conjunto de
variables (los datos) y un conjunto de métodos (o instrucciones para manejar los datos) por
ejemplo en una aplicacién de Bibliotecas un objeto puede ser un cédigo de barras, que
contiene datos (por ejemplo el nimero mismo del cédigo de barras) e instrucciones para
manejarlos (por ejemplo el método para calcular el digito de control) los objetos ademas

poseen la capacidad de enviarse mensajes entre si durante la ejecucion de un programa.

Un objeto puede contener métodos y variables que no son accesibles desde fuera del objeto,
lo que evita posibilidades de error al disefiar un programa. Esta caracteristica se llama

"ocultamiento de la informacion".

Es posible reutilizar cddigo, en el ejemplo anterior, un programador puede reutilizar el
objeto "cddigo de barras" para escribir software para diversos tipos de transacciones, como
préstamo, devolucién, reserva, entre otros, sin necesidad de reescribir cada vez las
instrucciones para calcular el digito de control dado que el programa se encargard de

hacerlo cada vez que se use el objeto.

Seguridad. Se considera que un lenguaje es mds seguro cuando es menor la posibilidad de
que errores en la programacion, o disefios malintencionados de programas (virus), causen

dafios en el sistema. La seguridad de Java se establece en los siguientes niveles:

Nivel de seguridad dado por las caracteristicas del lenguaje, tales como la ausencia de
punteros (que evita cualquier error de asignacién de memoria) o el "ocultamiento de la

informacién" propio de la programacion orientada a objetos.

Nivel de seguridad dado por el disefio de la Mdquina Virtual de Java que posee un

verificador de los cddigos intermedios de java (byte codes), de tal manera que antes de
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ejecutarlos analiza su formato para comprobar que no existan punteros en ellos, que se

accede a los recursos del sistema a través de objetos de Java.

Adaptacion a redes (y a Internet). Java entré en el mercado para potenciar la
interactividad en Internet y en los applets que son programas en Java que se cargan junto
con una pagina Web desde un servidor ejecutados (por la Maquina Virtual del navegador

del cliente) como una parte de la pdgina Web.

Java no solo es un lenguaje de programacion potente seguro y de plataforma cruzada
(multiplataforma) ya que se estd extendiendo continuamente para proporcionar aspectos de
lenguaje y bibliotecas para desarrollar sistemas complicados java brinda el soporte para
ejecutar varios procesos al mismo tiempo, el acceso a base de datos, la programacién en red

y la computacion distribuida.

2.4 XMLy JAVA.

XML es un estdndar industrial para representar datos, de manera independiente del sistema
al igual que HTML, XML especifica los datos en etiquetas, pero hay importantes
diferencias entre los dos lenguajes de marcas, las etiquetas XML tienen relacién con el
significado del texto que contienen, mientras que las etiquetas HTML especifican como

mostrar el texto contenido.

Otra diferencia importante entre XML y HTML es que las etiquetas XML son extensibles,
permitiendo escribir etiquetas propias de XML para describir el contenido. Con HTML, se
tiene la limitante de usar s6lo aquellas etiquetas predefinidas en la especificacion HTML
como un documento XML no incluye instrucciones de formateo, puede mostrarse de varias
formas mantener los datos separados de las instrucciones de formateo significa que los

mismos datos pueden publicarse en diferentes medios.

Los parsers de Java para XML permiten escribir aplicaciones Web completamente en el
lenguaje Java la plataforma Java hace posible el manejo de datos portables los parsers de

Java para XML hacen fécil el uso del XML si se consideran estas ventajas de manera
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conjunta se tendrd la una buena combinacion que es portabilidad de datos, portabilidad de
cddigo y facilidad de uso. El procesador de XML para Java es una biblioteca de clases Java
y por tanto requiere el uso de algunas tareas bdsicas de programacion para Java puesto que
XML para Java estd escrito en Java, se puede ejecutar en cualquier plataforma de sistema

operativo o en cualquier hardware que soporte Java.
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3. PROCESAMIENTO

3.1. Parsers de XML.

Los parsers de XML son tecnologias disponibles para procesar documentos XML, se
ejecutan en diferentes niveles de abstraccion y proporcionan diferentes niveles de
aplicacion para el programador entre los parsers mds comunes estin SAX y DOM los
cuales no fueron disefiados para un ambiente de desarrollo en Java, por lo que se requiri
proporcionar una metodologia para procesar XML mds acorde con las aplicaciones Java

para tal objetivo surgié JDOM.

A continuacién se describe el modelo y los elementos de programacion de estos parsers
para el procesamiento de documentos XML en diferentes aplicaciones usando el lenguaje

Java.

3.1.1. Parser SAX.

El parser SAX usa un modelo basado en eventos y permite el procesamiento de un
documento fuente como un flujo de eventos que se ejecutan mientras se analiza el flujo
continuo de retro llamadas e invocaciones a métodos. Los eventos estdn anidados de la
misma forma que los elementos en el documento, por lo tanto, no se crea ningin modelo de

documento intermedio [9].

El parser SAX para XML proporciona eventos para analizar datos XML, es decir realizar el
proceso de leer el documento desglosando los datos en partes utilizables; en cada paso SAX
define los eventos que pueden ocurrir por ejemplo SAX define una interfaz
org.xml.sax.ContentHandler que define métodos como StarDocument() y endElement(). La
implantacion de esta interfaz permite un control completo sobre las partes del proceso de

analisis de XML.

Hay una interfaz parecida para el manejo de errores y construcciones 1éxicas. Se define un

conjunto de errores y avisos, permitiendo el manejo de varias situaciones que existan
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durante el analisis de XML, como un documento invalido o un documento con mal

formato, se puede afiadir mds funcionalidad para hacer a medida el proceso del analisis.

SAX define cuatro interfaces de manejadores principales: org.xml.sax.ContentHandler,

org.xml.sax.ErrorHandler, org.xml.sax.DTDHandler y org.xml.sax.EntityResolver.

ContentHandler permite manejar eventos estidndar relacionados con los datos en un
documento XML, es un interfaz que recibe eventos del documento y realiza las

notificaciones:

e Inicio o final de un documento.

e Inicio y final de un elemento.

e Datos de caracter.

e Espacios en blanco ignorables en el contenido de elementos.
e Instrucciones de procesamiento.

ErrorHandler recibe notificaciones del analizador cuando se encuentran errores en los

datos XML, notifica:

e Un error recuperable.
e Un error fatal/no recuperable.
e Un aviso.

DTDHandler es un interfaz para recibir notificacion de eventos bdsicos relacionados con
DTD, como:

e Un evento de declaracidn de notacidn.
e Un evento de declaracion de entidad sin analizar.

EntityResolver es un interfaz para resolver referencias a entidades externas que se

especifiquen en un documento XML.
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Cada una de estas interfaces se pueden implementar por medio de clases de aplicaciones
que realicen acciones especificas en el proceso de andlisis, como se muestra en la Figura
3.1 estas clases se pueden declarar en el analizador con los métodos setContentHandler (),
setErrorHandler(), setDTDHandler() y setEntityResolver() el analizador invoca los
métodos de llamada de retorno durante el andlisis. Una aplicacién debe proporcionar al
menos un manejador de documento (o contenido) para poder capturar los eventos y

procesarlos.

Manejador de Contenido

(ContentHandler)
Eventos / |

Manejador de Errores

XML Parser SAX ( ErrorlHandler)

Manejador DTD
(DTDHandler)

Resolver Entidades
A (EntityResolver)

Aplicacion

A 4

Factoria del parser SAX

Figura 3.1. Modelo del parser SAX

El desarrollador tiene que implementar un manejador de contenido (ContentHandler)
cuando se usa el parser SAX o subclasificar un manejador por defecto (DefaultHandler)
para que se puedan capturar los eventos y los objetos de la aplicacion mapeados o

directamente manejados por la 16gica de la aplicacion.

Se usa una factoria del procesador SAX (SAXParserFactory) para crear un objeto para el
procesamiento de documento XML la implementaciéon personalizada del interfaz
manejador base (HandlerBase) y ruta informdtica (path) del documento fuente XML a
procesar son pasados como pardmetros al analizador durante el andlisis, se llama al método
startElement() por cada etiqueta de inicio del documento fuente. El programa procesa un

documento XML basandose en el API SAX.
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En la Figura 3.2 se muestra el uso del método startElement() que imprime informacién
basada en las etiquetas de inicio, una aplicacion real requiere que se capturen eventos como
endElement() (que notifica un contenido textual) y mantener un contexto para mapear el

flujo de eventos de los objetos de la aplicacion.

¥ JCreator - [MiManejadorDeConenido. java]

File  Edit Search  Wiew  Project Build Tools  Configure  Window  Help -8B x
il = R = B &4 nanotime - B2
HMiManejadorDeConenido.java | 4 X

ﬁipubiic clazs ﬂiﬁaneﬁddnrﬁetbnenfda extends Défaﬁifﬂaﬁdier'{ —!

boolean e=Titulo:
sometodo del Evento startElement de SAK
public wvoid startElement{String uri,. String localName.
= String glHame, Attribute=s att=s) {
if (gHame equal=s{"titulo"))
ezTitulo = true;

ssuso del evento endElement de SAK

o RO R B S SN i ol e e e R B i i W S TR S

10 E public woid endElement(String uri, String localName, String gHame
1 if {gHame equal={"titula"))

1 esTitulo = fal=se;

15 -

14 H public woid charactersichar[ ] chars., int start, int length) {

1 if{e=sTitulo){

1 Swsten.out . println("El titulo del libro e=: "

1 + new String{char=s. start. length)):
1 H

19/ 3

o3l

L 3

Figura 3.2. Ejemplo de manejadores de eventos de SAX

3.1.2. Parser DOM.

DOM es una interfaz neutral del lenguaje y la plataforma que permite a los programas
acceder dindmicamente, actualizar el contenido, la estructura y el estilo del documento
XML, esencialmente es una estructura de datos en forma de arbol y un conjunto de métodos
para acceder y editar esa estructura. El modelo de documento puede accederse

aleatoriamente y puede ser procesado multiples veces a través del arbol.

DOM define interfaces para cada una de las entidades de un documento XML.:

e Interfaz Nodo, en este interfaz un sélo nodo en el arbol del documento define:

. Meétodos para acceder, insertar, eliminar y reemplazar nodos hijo.

° Meétodos para acceder al nodo padre.

28



° Métodos para acceder al documento.

e Interfaz Documento es un nodo que representa un documento completo XML.

e Interfaz Texto es un nodo que representa el contenido textual de un elemento XML.

En la Figura 3.3 se muestra como la 16gica de aplicaciéon puede usar directamente al arbol

DOM vy la relacion de los elementos que interactian en el modelo del parser DOM:

Arbol
DOM
N ] .| Aplicacion

Constructor de la 5‘_!“_\

clase Documento

XML

A\ 4

Manejador de errores (ErrorHandler)

Resolver entidades (EntityResolver)

Factoria del Constructor
Documento

Figura 3.3. Modelo del parser DOM

Cuando se usa el parser DOM la aplicacion tiene que acceder o editar una representacion en
la memoria del documento fuente. El parser DOM analiza y carga en memoria un
documento XML generando una estructura de datos de tipo arbol y mediante el recorrido de

sus nodos se listan los datos en formato de texto.

Una vez que el documento se ha procesado y se ha creado un objeto de tipo Documento, se
pueden olvidar las diferencias entre los diversos procesadores (parsers) y trabajar con las

interfaces estandar que proporciona el parser de DOM.
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Todos los nodos de un arbol DOM estan representados por la interfaz Nodo. Los métodos
mas importantes de esta interfaz son lo que permiten navegar por el arbol de nodos DOM.
Como no todos los nodos tienen hijos, es importante comprobar la presencia de hijos con
hasChildren() antes de llamar a getFirstChild() y getLastChild(). Lo mismo se aplica para
los atributos, mediante los métodos correspondientes. A continuacién se muestra un
ejemplo de las instrucciones para acceder a los nodos del arbol que crea DOM, para el

procesamiento de documentos XML.

En la Figura 3.4 se muestra como se declara una variable de tipo factoria mediante la cual

se puede hacer referencia al documento XML usando el parser DOM.

¥ JICreator - [parser_dom.java]
File  Edit Search Wiew  Project Build Tools  Configure  Window  Help - AXx
= ' b By B 9~ ¢ &4 nanotime - b -z
parser_dom.java | g
1| |~ Declaracidn de una factory, necesaria para acoeder al —
g Sodocumento con DOM, v su correspondiente constructor
E DocumentBuilderFactory factory =DocumentBuilderFactory. newlnstance
'E: DocumentBuilder builder = factory newDocumentBuilder( ):
é < referencia al documento XML por medio del constructor del parser
9 Document document = builder . parse("libro zml"):
IS >
Far.HEIp. press F1

Figura 3.4. Declaracion de la factoria para DOM

Una vez que se determina la localizacién del documento a analizar por medio del uso de la
clases DocumentBuilderFactory 'y DocumentBuilder a través de su método
newDocumentBuilder(), se puede llamar al método parse() el cual retorna el objeto

documento (Document) resultante del analisis.

El parser DOM almacena la lista de hijos de un nodo en objetos de tipo lista de nodos
(NodeList), de clase similar al almacenamiento de los datos tipo arreglo de Java, la lista de
nodos son objetos que, si se afade o elimina un nodo de la lista, dicho cambio se ve
reflejado en el documento y viceversa. Esto puede dificultar el recorrido de la lista de nodos

ya que su longitud puede variar mientras se estd recorriendo, y los nodos pueden moverse
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de un lugar a otro de la lista. La lista de nodos no son objetos seguros para la concurrencia,
como casi todo lo demés en DOM, por lo que no es seguro leer y escribir simultineamente

en una lista de nodos.

En la Figura 3.5 se muestra el fragmento de codigo en el cual se recorre el arbol DOM para
acceder a los nodos por medio del uso del método getFirstChild() para referenciar a los

datos contenidos en cada nodo del arbol.

¥ JCreator - [recorridoDom.java] EE]E|
Eile Edit  Search Yiew Project  Buid Tools Configure Window Help - Bx
=i : - A ) > B &4 nanotime S R
recorridoDom.java | 4 [ X
1] P/ééignac;iﬁn hacia la lista de nodos (bfndefist]l —l
2 Hodeli=st nodesz = docunent . getElemnentsByTagHame("titulo"): b
3 srREecorrido del arbol DOM, acceszando a lo= nodos= por medio del
4 sruso de getFirstChildi)
5 for(int 1 = 0: i¢ nodes.getlength{ ). i1++){
[ Element titleElem=(Element) node=z.item{i);
7 Hode childHode = titleElem.getFirstChild( }:
& 1f {(childHode in=tanceof Text){
9 ssobtencidn de los datos contenidos en los nodos. usando
10 getHodeValus() Sy=stem.out. print{"El titulo del libro e=:"
11 + childHode.getHodeValu=()):
2 ) z
13 3 L
For Help, press F1

Figura 3.5. Recorrido de un arbol DOM

3.1.3. Parser JDOM.

El parser JDOM sirve para procesar documentos XML desde Java y simplifica dicha tarea
en comparaciéon a como se haria usando DOM, JDOM representa un documento XML
como un arbol de objetos en memoria compuesto de elementos, atributos, comentarios,
instrucciones de procesamiento, nodos de texto, entre otros. Como se muestra en la Figura
3.6 a diferencia de DOM los distintos tipos de nodos de un arbol estan representados con
clases concretas y no mediante el uso de interfaces, también se muestra la interaccion de los

elementos que forman el modelo JDOM para el desarrollo de una aplicacion.
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Arbol del

Documento
N »| Aplicacion
XML Clases Enlace de 5 &I
JDOM

A 4

Constructor SAX (SAXBuilder)

Figura 3.6. Modelo del parser JDOM

En JDOM no existe una interfaz Nodo o similar que todos los tipos de nodo implementen o
extiendan, como JDOM estd especialmente pensado para Java, sigue las convenciones de
nombrado del lenguaje y utiliza las clases de biblioteca del JDK, por ejemplo, todas las
clases principales de JDOM implementan los métodos Java equals(), toString() y

hashCode(), ademds de implementar las interfaces Cloneable y Serializable.

Los hijos de un objeto de tipo documento (Document) se almacenan en un dato tipo lista
para su uso es necesario referenciar al recurso java.util.List en vez de usar un dato de tipo
lista de nodos referenciado en org.w3c.dom.NodeList como hacia DOM. JDOM no incluye
un parser XML por si mismo, viene empaquetado junto al parser xerces sin embargo es

posible usar JDOM en conjunto con cualquier otro parser compatible.

Para el procesamiento del contenido de un documento XML en JDOM, existen tres clases
que se pueden asociar a los objetos de un documento XML, por medio del uso de los
paquetes o clases que se importan hacia el programa se pueden realizar diferentes

actividades como se muestra en la Tabla 3.1.
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Tabla 3.1. Uso de clases de JDOM

Clases Uso

org.w3c.dom.Document Se puede hacer referencia al documento
completo XML.

org.w3c.dom.Node Se puede hacer referencia a cada uno de
los nodos DOM.

org.w3c.dom.Att Se puede acceder a los atributos de los
elementos contenidos en un documento
XML.

Por medio del uso de los paquetes que se muestran en la Tabla 3.1 se puede acceder a las
siguientes clases:

Clase Element:

Element (String nombre) es un constructor para crear etiquetas.

etiqueta.setText (String texto) para asignarle un contenido a la etiqueta.

etiqueta.addContent (Element hijo) el pardmetro es el hijo que se desea que pertenezca de
un determinado elemento.

elemento.addAttribute(String atributo, String valor) sirve para afiadir un atributo.

removeAttribute (String atributo) se usa para borrar un atributo.

Clase Document

El constructor Document (Element raiz) se usa para crear un documento pasdndole por
medio del pardmetro el elemento que se asigna como la raiz, mediante el uso de la
instruccion root.setRootElement (Element nuevaRaiz) se puede cambiar el elemento raiz.
Para generar una salida de datos del Documento ya sea en pantalla o archivo se puede usar

la siguiente clase:
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Clase XMLOutputter:

XMLOutputter (String espacio, Boolean nuevaLinea) en el primer parametro se indica la
cadena de caracteres deseado de espacios, y en el segundo parametro se indica si se desea o
no introducir nueva linea, la instruccion linea.output(Document doc, OutputStream salida)

se utiliza para escribir el documento en un determinado archivo.

La clase org.jdom.output. XMLOutputter es la manera mds comun de serializar un
documento XML en forma de archivo, o cualquier otro tipo de flujo de datos, en la Figura

3.7 se muestra el uso de la clase XMLOutputter para escribir un documento XML en la

consola.
¥ JCreator - [HolaJDOM.java]
Filer Edit Search  View  Project  Build  Tools  Configure  Window
Help - 82X
N EES PG 9-0- Bar - (@2
Crear.java | HolaDOM.java HeolaJDOM.java | 4 B X
18 try { —]
19 HMLOutputter serializer = new XMLOutputter():
20 zerializer outputi{docz, System. out):
21 T
22 catch (I0Exception =) {
23 Sy=ztem. err . printlnie);
24 T =
a5 .. % |
izl [ i bt

Figura 3.7. Uso de la instruccion XMLOutputter

No sélo se pueden escribir documentos completos, sino también partes de un documento,
por ejemplo, en la Figura 3.8 se muestra el fragmento de codigo que escribe solamente el

elemento “saludo’:
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¥ JCreator - [HolaJDOM.java *]

File  Edit Search Vigw Project  Build  Tools Configure Windaow

Help -8
O 2HdES bl 9-0- Ak | »-B@ 2
Crearjava | HolaDOM java HulaJDOM.java*| 4%
2f1J - KHI;butputter outputter = new KHI;butputterlfj; ?'
gé Efimént glement = new Element{"saludo"); r
gi outputter . outputi{elenent . Swv=tem.out):

b
25| catch (IOException =) --
26| Sy=tem.err . printlnie):
2| | £k "

Figura 3.8. Salida a pantalla de un solo elemento

JDOM puede leer documentos XML de una amplia variedad de fuentes, como archivos
(java.io.File), URLs (java.net. URL) o cualquier otro objeto al que se le pueda asociar un
flujo de datos (java.io.InputStream) o un lector (java.io.Reader) en Java, ademds también
pueden emplearse drboles SAX y/o DOM como origen de datos a través de SAXBuilder y
DOMBuilder respectivamente también pueden emplearse origenes de datos de SAX

(org.xml.sax.InputSource).

La navegacion por el arbol de objetos JDOM suele hacerse mediante el uso de objetos de
tipo Element. La lista de hijos de un elemento determinado estd disponible en forma de una
lista, para su definicién se requiere importar la clase java.util.List, se pueden implementar
los métodos getChilden() y getContent(). El método getChildren() s6lo devuelve los hijos
directos de tipo Element, ignorando el resto de nodos, como los comentarios, las
instrucciones de procesado o los nodos de texto para llegar hasta estos nodos hace falta

emplear getContent() que devuelve todos los tipos de nodo.

Con el andlisis de los componentes de los modelos de SAX, DOM y JDOM se puede
observar que los parsers hacen uso de clases y librerias que se pueden importar hacia el

programa mediante las cuales se realiza el procesamiento de documentos XML y estas
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clases y librerias se implementan en Java, permitiendo una mayor flexibilidad para

ejecutarse en diferentes plataformas.

3.2. Herramientas para construir documentos XML en Java.

El desarrollo y manipulaciéon de documentos en XML no es tarea ficil, se necesitan
aplicaciones que realicen las funciones de andlisis, creacién, manipulacion entrada y salida,
entre otras actividades, para su implementacion se requieren tecnologias de Java y Xerces
que se han desarrollado para facilitar la creacion de aplicaciones XML, para las
aplicaciones que se ejecutan en Java se requiere instalar la versién 1.4 o superior, se puede

consultar el proceso de instalacion en el anexo de instalacion del JDK.

Existen varios analizadores XML de buena calidad y la mayor parte de ellos gratuitos. Uno
de los més conocidos y usados es el Xerces cual hay versiones en Java, Perly en C++, es
adecuadamente rdpido y ademads incorpora todos los ultimos estdndares del Consorcio
World Wide Web (W3C) para el proceso de instalacion ver el anexo instalacion de Xerces
otras herramientas que se pueden utilizar por ser XML un subconjunto de SGML son las

siguientes:

Adept Editor: es una herramienta completa de alto costo, para construir documentos en
XML se puede utilizar este software para definir las estructuras de datos y mostrar como
deben aparecer en pantalla se puede encontrar informacién de Adept Editor para windows

en la referencia [5].

FrameMaker + SGML 5.5: Provee control y flexibilidad, permitiendo al usuario escoger
elementos, atributos y estructura de documentos de XML de una lista, ademds de publicar
documentos en XML se pueden crear documentos de HTML, PDF, Postscript y SGML 5.5.

Esta disponible para windows y macintosh en la referencia [14].

XMetal: Es una herramienta avanzada de XML, su ambiente es parecido a un procesador de

palabras, es facil de usar. Estd disponible en Windows en la referencia [16].

XML Pro: Es un editor de XML bdsico, permite crear y editar documentos utilizando

menus y pantallas. Disponible para Windows en la referencia [16].
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XML Spy: Permite editar archivos de XML, XHTML, Lenguaje de Hojas de Estilo
Extensible (XSL) y definicién de tipo de documento (DTD) adicionalmente provee tres
vistas avanzadas de los documentos, una vista mejorada para edicién estructurada, una vista
de fuente con coloracién de sintaxis para trabajo de bajo nivel y una vista integrada del
navegador que soporta hojas de estilo de CSS y XSL se puede encontrar XML Spy para

windows en la referencia [16].
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4. APLICACION.

En este capitulo se desarrollan aplicaciones en las cuales se pueden observar los recursos de
software que requiere cada parser asi como el desempefio de cada uno, también se
especifica el cddigo para la implementacion y uso de las clases que hacen posible acceder y
procesar documentos XML para cada parser en particular, para ello se hard el desarrollo de
la misma aplicacién en SAX, DOM y JDOM. El capitulo inicia con aplicaciones sencillas y
al final se desarrolla una aplicacién de buisqueda hacia datos almacenados en un documento

XML conteniendo informacion de diferentes trabajadores.

4.1. Creacion de documentos XML.

En la Figura 4.1 se muestra un documento XML sencillo, la primera linea es la

declaracién <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> se indica:

e Informacidn sobre la version de XML que se esta utilizando (version 1.0).

e Informacién sobre el tipo de codificacion de caracteres que se estd utilizando,
(cédigo ASCII de 7 bits) que es un subconjunto del cédigo (Unicode)
denominado UTF-8 (No es necesario declararlo ya que es el que los parsers

manejan por defecto).

En la segunda linea esta el contenido “Hola” entre las etiquetas <saludo>.

W ICreator - [hola_xxml *]

File Edit Search Wi Project
Build Tools Configure Window
Help — & >
Crear java HolaDiom _java Hodal3oom g <1 =
= <Pxml wersSion=—TI1.0"2> TJ
= wsaludorHola</Ssaluado>
e i
= e ————

Figura 4.1. Documento XML con una etiqueta
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Con el objetivo de mostrar un ejemplo sencillo que cominmente es generar un mensaje de
salida a pantalla, para ejemplificar la simplicidad del c6digo que se usa con el parser JDOM
en comparacion al cédigo que se requiere cuando se usa el parser DOM dado que no se
pueden crear documentos XML con el parser SAX, en la Figura 4.2 se muestra el cédigo

necesario para crear nodos hacia un documento XML usando JDOM.

7

g Element raiz = new Element('Hola_saluda");
9 raiz. zetText("Hola');

10 Document doc = new Docunent (raiz);

11

Figura 4.2. Creacion de XML con un elemento con JDOM

El fragmento de c6digo usando el parser JDOM sirve para generar el archivo XML con una
etiqueta cuyo contenido es “Hola”, se puede ver el anexo de aplicaciones para revisar el

programa completo.

Versién DOM.

En la Figura 4.3 se muestra el uso del parser DOM para definir el elemento raiz que
inicialmente no estd asociado por lo cual se necesita ejecutar al constructor del documento
para asociarlo como elemento raiz, se puede consultar el anexo de aplicaciones para revisar

el programa completo.

% JCreator - [HolaDOM. java]

File  Edit Search View Project Build Tools Configure  Window  Help
BRI g B/ 9-0 &4 nanotime @ k- B

Crezrjsva  HolaDOM.java |

q

M.java =

13| DocumentBuilderFactory factory = DocunentBuilderFactory newlnstance( !
14 DocumentBuilder builder = factory. newDocumentBuilder():

15 DOMImplementation impl = builder . getDOMImplementation{);

16 Document doc = impl.createDocumentinull. "Hola_ saludo". null):

17 S/ Crear =l documento

14 Elenent raiz = doc.getDocumentElement():

i) Text text = doc.createTe=xtHode("Hola"):

20 raiz . appendChild{text);

|

For Help, press F1

Figura 4.3. Creacion de XML con un elemento usando DOM
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Un segundo ejemplo para la creacion de documentos XML con DOM serd para la
generacion de la serie de fibonacci para diez valores, en la Figura 4.4 se muestra el ciclo
que contiene las instrucciones para afiadir cada nodo hijo al elemento raiz, de tal manera

que cuando finaliza el ciclo se tienen los diez valores de la serie en el documento XML

¥ ICreator - [FibonacciDOM.java]
File. Edit Search Wiew  Project Buld Tools  Configure  Window Help
- B X
B i LR e 34 nanotime -~ Oy 2
FibonacciDOM.java =
2 | for {int 1 = 0; i < 10; i++3 { —l
33 Element number = doc.createElement{"fibonacci"); o
34 Text text = doc.createTextNodellow. toStringd));
35 nunber  appendChild{te=xt)
36 root . appendChi ld{nunber) ;
a5
38 Biglnteger temp = high;
39 high = high.add(low):
40 low = temp:
44 | i M
| < | ¥

Figura 4.4. Creacion de diez valores de la serie de fibonacci con DOM

En el fragmento de c6digo, se usan la instruccion number.appendChild(text) para insertar
un elemento hijo de tipo numérico a la estructura de d4rbol, la instruccion
root.appendChild(number) sirve para establecer el elemento raiz de la estructura, se puede

analizar el cédigo completo en el anexo de aplicaciones.

4.2. Creacion de documentos XML con JDOM.

En el proceso de obtener un documento XML el primer objetivo es contar con un objeto
documento (Document) JDOM ya que es la clase bdsica que representa un documento
XML, cuando no existen datos XML como punto de partida crear un documento JDOM es

simplemente cuestion de invocar el construtor Document doc=new Document (new Element

(raiz)).

JDOM es un conjunto de clases concretas y no un conjunto de interfaces esto significa que
todos los codigos tan complicados que utilizan las factorias para construir los objetos

necesarios para crear un elemento en DOM no se requieren en JDOM, simplemente se
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desarrolla la operacién nueva (new) en el objeto Document y se obtiene un tipo de dato

Document que se puede utilizar.

En la Figura 4.5 se muestra el fragmento de c6digo que genera un documento XML que

contenga cinco numeros de la serie de fibonacci empleando el parser de JDOM:

W JCreator - [FibonacciJDOM.java]

File Edit  Search View Project  Build Tools Configure Window Help

- 0 X

A & E g " ) &4 nanotime - gy 2
FbonaccDOM java  FibonaccilDOM java | 4 b x
[T&]] for (int i = 1; i <= §; i++) { =

L7, Element fibonacci = new Element({"fibonacci"); i

148 fibonacci. setAttribute("index",. String. wvalusOf(i));

19 fibonacci . setText{low. toString()):

20 root  addContent (f ibonacci):

21

22 BigInteger temp = high:

23 high = high.add(low);

24 low = temp:;

25 } ¥,

Figura 4.5. Creacion de diez valores de la serie de fibonacci con JDOM

Mediante la sentencia root.addContent (fibonacci) contenida en el ciclo se asigna hacia la
etiqueta raiz del documento XML los valores numéricos que forman la serie de fibonacci,
con la sentencia fibonacci.setAttribute("index", String.valueOf{i)) se asignan valores como
atributos en las etiquetas del documento, a continuacién se muestra una versién para
obtener una salida formateada (cada etiqueta del archivo XML separadas por un salto de
linea), para lo cual se usa la clase XMLOutputter permitiendo especificar un formato
determinado, en cuyo pardmetro se indica al constructor una instancia de la clase
Format.getPrettyFormat( ) el ejemplo de uso para obtener una salida formateada se
muestra en las siguientes sentencias.

XM Qutputter serializer = new XM.Qut putter(Format. get PrettyFormat());
serializer. output(doc, Systemout);
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4.3. Lectura de documentos XML con SAX.

Dado que con el parser SAX no se permite la creaciéon de Documentos XML por ser de
solo lectura, se utilizard el archivo XML como la fuente de datos a procesar, para la
generar el documento XML se deben crear etiquetas cuyo contenido sean los valores de la
serie de fibonacci este documento se puede realizar en el editor de java cuya extension de

archivo es xml como se puede apreciar en la Figura 4.6.

¥ ICreator - [fibonacci.xmi]

Configure Window Help

<Humeros Fibonaccil>

<Fibonaccii 1
<Fibonaccii

«Fibonaccii inadice="5">5x

B o=] & oo R

</HNumercs FibonacciX>

File Edit Search View Project Build Tools

R

i 4 e 2
fibonacci.cml 4 box
<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-E"?2> —

<Fibonaccii indice="1">1-</
“Fibonaccii indice="2">1</

rr2</Fibonaccii>
S</Fibonaccii>

Fibonaccii»
Fibonaccii»

Fibonaccii>

Figura 4.6. Archivo fibonacci.xml

4.4. Lectura de archivos XML.

Cuando se usa el parser SAX se deben usar las clases SAXParser y SAXParserFactory, la
clase SAXParser contiene la instancia de la implementacion del analizador utilizado y
recupera esa instancia de la clase SAXParserFactory, para desplegar los valores numéricos
de la serie de fibonacci a consola mediante la lectura del archivo XML con el uso de datos
de tipo factoria del parser SAX, se muestra en la Figura 4.7 el ciclo que recorre el

documento XML para listar su contenido (para ver el programa completo consultar el

anexo de aplicaciones).
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W JCreator - [SAXFibonacci.java *]

File Edit  Search View Project  Build Tools Configure Window Help

- B X

I EHE Rk 9-C 34 nanotime - [ 2
SAXFibonacci.java * | q b X
36| s tamar una factory —l
a7 SAXParserFactory spf = SaiParserFactory.newlnstance(): =
g try {

34 S tomar una nueva instancia del parser

40 SiiPar=zer =p = =pf nevSAXParser():

11 Soprocezar el archivo =Zml

42 zp.par=e( "fibonacci =nl", thi=);

43 | D—catch(S%XEHp@ptiDn_se) i w
iIE: >
For Help, press F1

Figura 4.7. Uso de SAXParserFactory.

En el fragmento de cédigo de la Figura 4.7 se muestra el uso de la clase SAXParserFactory
para definir el dato mediante el cual se toma una nueva instancia del parser almacenada en
el objeto y de esta manera acceder al archivo XML con la sentencia

sp.parse("fibonacci.xml”, this).

4.5. Lectura del Documento XML.

Para realizar la lectura del documento XML se desarrolla una aplicaciéon para procesar
empleados de una compafiia cuyos datos son: nombre, tipo de empleado, seguro social y
edad y estdn contenidos en el archivo empledoos.xml, para procesar el documento XML se
implementan los métodos de lectura y busqueda usando cada uno de los parsers, los
programas de aplicacion que se presentan usan el mismo documento XML y proporcionan

la misma salida, permitiendo el andlisis comparativo de los resultados obtenidos.

En la Figura 4.8 se muestra el archivo XML que contiene los datos de los empleados en sus
correspondientes etiquetas: <nombre>, <clave>, <edad> y <tipo> este documento se usara
para realizar el acceso a la informacién y desplegar su contenido a pantalla implementando

el uso de los parsers SAX, DOM y JDOM.

43



File Edit Search Wiew Project Build Toaols

Confiqure Window Help - B x
[ | = 4 g b 33 ) - © - @SS =
empleadoos.oml 4 b ox
=<7Eml wversion="1.0" encoding="UIF-8"7?> —
<Perscnal>

G A}

“<Empleadoos tipo="permanente™>
3 “<“HNombre>Salvadaor</Hombre>
<Claver36T4</ Clave>

5 <Edad>4i</Edad>
T < /Empleadoos>
A <EFEmpyleadoo tcipo="contrato™>

5 <HNombre>Sagrario</Nombre:>

10 <Claver>3675</Clave>
<Edad>25«</Edad>

< /Empleadoo>

13 “<Empleadoa tipo="permanente™>

14 <HNombre>Teopnpoldo< Nombre

15 <=Claver>3676</ Clave>

16 <Edad>28</Edad>

1 </Empleadoa>

18 </Personal>

Figura 4.8. Archivo empleadoos.xml

Se implementa también el uso de la clase Empleadoo mostrada en la Figura 4.9 escrita en
Java esta contiene los métodos ponEdad (), ponNombre(), ponClave(), ponTipo() y su
correspondiente constructor Empleadoo, en el cual por medio del objeto this se puede hacer
referencia al contenido de cada etiqueta del documento XML. Esta clase se ejecuta en el
programa SAXParserLista (ver anexo de Aplicaciones) el cual lista el contenido del

documento XML a pantalla.
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tmpleadoo.java ™ |

Zpublic class Emnpleadoo {
private String nomnbre;
private int edad:
private int clawve:
private String tipo:
public Empleadoc(){

= public Empleadoo(String nombre, int clave, int =dad,

this.nomnbre = nombre:
thiz.edad = edad:
thi=z. clave = clave:;
thi=. tipo = tipo:

1
public int tomarEdad() {
return edad;

public woid ponerEdad (int edad) {
thiz.edad = =dad;

public int tomarClawe() {
return clawve;

public woid ponerClavelint clave) {
this.clave = clave;

H
public String tomarNombre() {
return nombre:;

if public void ponerfombre{String nombre) {

thi= nombre = nombre;

¥

public Sfring tomarTipol) |
return tipo:

public void ponerTipo(String tipo) {
thi= tipo = tipo:

1
public String toString() {
StringBuffer sb = new StringBufferi{):

=b.append( "Dato=s de Empleados -"+" ~n"):

=b.append( "Homnbre: " + tomarNHombrei)):

=zb.append(". "i:

=h append( "Tipo: " + tomarTipof)):
=h append(". ")

sb.appendi "Clave:" + tomarClave()):
sb. append({”. "i:

sb.append("Edad?" + tomarEdad()):
=b.append(" . "):
| return =b. toString( )

String tipo) {

2l »

En la clase Empleadoo se usan los métodos tomarNombre(), tomarTipo(), tomarClave() y
tomarEdad() que permiten interactuar con las aplicaciones de acceso y buisqueda y con los

datos contenidos en las etiquetas del archivo XML, de tal manera que sirve como interfaz

Figura 4.9. Archivo Empleadoo.java

para dar servicio a las aplicaciones cliente, en cuyo c6digo se usan los diferentes parsers.
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4.6. Lectura de documentos XML con SAX.

La secuencia de la 16gica del funcionamiento el parser SAX se realiza mediante el uso de
los manejadores de evento startElement y endElement, los cuales se muestran en la Figura
4.10, ya que SAX no carga el documento completo sino que para su procesamiento se

ejecutan eventos en el tiempo en que se va accesando al documento XML.

Analizador SAX MiManejador
startElement “titulo” esTitulo=true
Libros.xml > >
characters Imprime el titulo
endElement ‘titulo” esTitulo=false
— Lee datos directamente = ——————— Coloca los eventos

Figura 4.10. Analizadores de SAX

Mediante el uso de la factoria del parser SAX como se muestra en la figura 4.11 se declara
el objeto que permite instanciar al SAXParser (SAXParser sp = spf.newSAXParser()), 1o
cual permite procesar los datos contenidos en el documento empleadoos.xml, con la

instruccion sp.parse("empleadoos.xml”, this).
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W JCreator - [SAXParserLista.java *]
File  Edit Search Wiew  Project Buld Tools  Configure  Window  Help - Bx
d 5 HE b i -« &4 nanotime ~ | b~ @2
SAXParserLista.java * | 4 box
24 = private woid prDcesarDDcumentD(f { —!
35 Sotomar una factory b
36 SA¥FParserFactory spf = SAXParserFactory newlnstance()
37 try o
38 S tomar una nueva instancia del parser
34 SA¥Par=ser =p = =pf nevSAXParser():
40 srejecutar el archiwvo v tamnbién registrar esta cla=e para
41 =p.parse( "enpleadoos  =nl", this);
4; [ Dcatch(S%KExpgptiDn_se) i ha
S : >

Figura 4.11. Método procesarDocumento(), aplicacion despliega de SAX

En la Figura 4.12 se muestra la implementacion de los manejadores de evento startElement
y endElement de la aplicacion mediante los cuales se acceda a los datos del archivo

empleadoos.xml.

SAXParserlistajava * | 4 b x
66 |~ Manejador de Eventos —!
67 E public woid startElement(String uri,. String localHame. String gName, -
B8 temp¥al = "";

649 if {gHame equalslgnoreCase( "Enpleadoo”)) {

70 Soocrear una nueva ilnstancia de enpleado

71 temnpEnp = new Empleadoo():

FE tenpEnp . ponerTipol{attributes getValuese( "tipo") )

73 T

A}

Vil

76 Hpublic woid endElement (String uri. String locallame., String glame) t
Ziy | if {gHame equalslgnoreCase( "Enpleadoc”)) {

7a s afiadirlo a la lista

738 nvEnpl=s. add({ tenpEnp) ;

a0 T

a1 el=e

a2 1f {gName.egqualslgnoreCase! "Hombre")) {

23 tenpEnp . ponerHonbre{ tempVal)

g4 telze 1f (gName.equalsIlgnoreCa=e("Clave")) {

85 temnpEnp . ponerClave( Integer  parzelnt (tempWall):

86 telse 1f (gHame.equalslgnoreCase("Edad")) {

a7 tempEnp . ponerEdad( Integer . parselnt(tempVWal)):

a8 T

901 st
< »

Figura 4.12. Manejadores de evento: startElement( ) y endElement( )
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4.7. Lectura de documentos XML usando el parser DOM.

En la Figura 4.13 se muestra el método procesarDocumento() en el cual en primera
instancia se referencia hacia el elemento raiz del documento XML con la instruccién
Element docEle = dom.getDocumentElement(), con el objetivo de iniciar el recorrido y

posteriormente desplegar a pantalla su contenido.

ProcesarEjemploDom.java | 1 F X
b6 private void prncesarDDcumentD(j{ —l
E7 Sotomar 2l elemento raiz Lo
63 Element docEle = dom.getDocumentElement ()
=R
70 <suzar una hodeli=t de los elementoz (emnploves:

71 Hodeli=t nl = docEle. getElementsByTagHame! "Emnpleadoo” ) ;
72 1f(nl != null &é& nl . getlength() > 03 {
73 for{int 1 = 0 ; 1 ¢ nl.getlength{):i++) {
74
75 Sotomar el elemento empleado
?6 Element =21 = (Element)inl.item(i):
?Q <+<tomar =l objsto Enploves
74 Empleadoo & = tomarEmpleadooiel);
20
g1 ssafiadirlo a la lista
a2 nyEnpl= addie);
a3 H
g4 ¥
IEE - 1 26

Figura 4.13. Método procesarDocumento(), aplicacion despliega de DOM

Como se puede ver antes de entrar al ciclo que recorre el arbol, es necesario definir un tipo
de dato NodeList para asignar a los elementos a partir de la etiqueta raiz “Empleadoo”,
mediante docEle.getElementsByTagName("Empleadoo”) después se compara la longitud de
la lista, de tal manera que si es diferente de cero entra al recorrido usando para ello un ciclo

en este caso para acceder a la informacion de cada etiqueta del documento XML.

4.8. Lectura de documentos XML con JDOM.

Una de las ventajas principales de JDOM es que no se requiere usar factorias u otros
modelos de programacion para crear datos tipo Document o constructores del Documento,
se puede comparar con DOM pero no se puede comparar con SAX ya que este Gltimo es un
parser de solo lectura. JDOM se apoya en los parsers SAX y DOM de Xerces incluye

adaptadores para los parsers mas comunes en el paquete org.jdom.adapters.
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Para leer los datos contenidos en un documento XML, JDOM se apoya en SAX a través de
SAXBuilder 1o comun es usar JDOM en conjuncién con un parser SAX pues son mas
eficientes que DOM al ocupar menos memoria (Los parsers DOM suelen cargar el
documento entero en memoria, en forma de un arbol de objetos DOM para poder realizar el

proceso).

4.9. Navegacion por arboles JDOM.

En el uso del parser JDOM para el procesamiento de documentos XML no es necesario el
uso de una factoria para obtener un constructor mediante se hace referencia al archivo de
XML en su lugar se define un constructor de tipo SAXBuilder, cabe mencionar que es
importante implementar un manejador de errores para evaluar situaciones en los que no

exista el archivo que se instancia (try - catch(Exception ioe)).

En la Figura 4.14 se muestra el método procesarDocumento() para leer un documento
usando un dato tipo lista (List) y almacenar los nodos hijos de la etiqueta raiz (Empleadoo)
del archivo empleadoos.xml mediante el uso de un ciclo se lista el contenido de los
elementos, para acceder a los datos instanciando la clase Empleadoo.java mediante el uso

del método tomarEmpleadoo(el).

¥ UCreator - [ProcesarEjemploJdom.java *]

Eile Edit Search Wiew Project Build Tools Configure Window Help - Fx

i A=A = S N - ) - 34 nanotime - gy &2 P - = »

ProcesarEjemploddom.java * | 4 b x

69 = private woid procesarDocumentof{String dato)d —

70 Element trabElement = doc.getRootElement(): e

21 Li=st nl=trabElement . getChildren("Empleadoo” )

o Sy=ten.out . println{"Formada por:"+nl size{)+" empleado=s");

73 Iterator i = nl.iterator():

74

e while (i hasHext{)){

76 Sotomar =l elemento empleado

i Element =l= (Element)i ne=ti):

7E <otomar =1l objeto Empleadoo

79 Enpleadoo & = tomarEmpleadooiel. dato):

20 swafladirlo a la lista

g1 nyEnpl=s . addie)

52 ¥

23 [ H o
= | ¥

Figura 4.14. Método procesarDocumento() aplicacion despliega de JDOM
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En el cédigo del método se hace referencia al nodo raiz, con la instruccion Element
trabElement = doc.getRootElement() en el objeto de tipo lista se obtienen los nodos hijos,
de tal manera que estos se cuentan con la funcion size() haciendo uso de otra funcién
asociada a los datos tipo lista (iterator()) para poder controlar la cantidad de iteraciones

necesarias para recorrer el arbol JDOM.

4.10. Busqueda en Documentos XML.

Con el objetivo de realizar la busqueda de datos requeridos hacia un archivo XML, se usan
nuevamente los archivos empleadoos.xml y Empleadoo.java en las aplicaciones de los
parsers SAX, DOM y JDOM, de tal manera que comparten una estructura estandarizada
con el fin de que permita un anélisis comparativo y evaluacion de c6digo usando un mismo

formato.

4.11. Busqueda en Documentos XML usando el parser SAX.

En la Figura 4.15 se muestran los manejadores de Eventos: public void startElement(String
uri, String localName, String gName, Attributes attributes) throws SAXException, y public
void endElement(String uri, String localName, String gName) para acceder a la
informacién mediante el parser SAX y realizar la busqueda de tal manera que despliegue

los datos a buscar.
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\{ParserBusca.java | b X
71| # Hanejador de Eventos —
72 Fpublic woid startElement(String uri, String localWame, String gfane, Attri®
73l tenp¥al = "";

7 if (giame equalzlgnoreCaze( "Enpleadoc”)) |

75 A/CTEar una nusva instancia de empleado

7h tempEnp = new Enpleadoo():

77 tempEnp. ponerTipo(attributes. getValue("tipa")):

74

79|}

gl|f]

gl Epublic woid endElement (String uri, String locallame, String gName) throws
gz 1f (giame equal=IgnoreCase( "Enpleadoc” i)

a4l /7 afiadirlo a la lista

d nyEnpl=. add{ tempEnp) ;

b lelze

2k if {opocion ==1)

a7 1f {gName equal=IgnoreCase( "Hombre")) {

i tempEnp . ponerHombre! temp¥al) ;

29 System.out.println(" “nnNonbre: "+tenpVal);

11|

91 if (opocion==2)

92 if (gName equalslgnoreCase("Clave")) {

93 tenpEnp. ponerClave( Integer . parselnt (temp¥al)):

94 System.out println(" “nnClave: "+tenpVal);

g5

96 if (opocion==3)

97 if (g¥ame equalzlgnoreCase("Edad")) {

94 tenpEnp . ponerEdad( Integer . parselnt (tempVal) ),

Figura 4.15. Métodos principales de la aplicacion busqueda con SAX

A diferencia de los manejadores de eventos que se usan para desplegar los datos
contenidos en el archivo XML en este caso la complejidad es mayor para implementar la
aplicacién de biisqueda ya que el manejador de eventos endElement ( ) realiza una
evaluacion para detectar el dato que se requiere en la bisqueda, asi mismo se instancian los
métodos ponerNombre(), ponerClave(), ponerEdad(), cuyo c6digo esta implementado en la

clase Empleadoo.java.
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4.12. Busqueda en Documentos XML usando DOM.

DOM es una especificacion W3C presentada como "un interfase neutral del lenguaje y la
plataforma que permitird a los programas acceder dindimicamente y actualizar el contenido,
la estructura y el estilo de documento" esencialmente es una estructura de datos en forma de
arbol y un conjunto de métodos para acceder y editar esa estructura, el modelo de
documento puede accederse aleatoriamente y ser procesado multiples veces, en la Figura
4.16 se ilustran los elementos del &rbol DOM que se genera a partir de los datos contenidos

en el archivo empleadoos.xml.

Empleados
Nombre Clave Edad
| | |
Salvador 3674 41
Sagrario 3675 25
Leopoldo 3676 28
Figura 4.16. Arbol DOM

Cuando se usa el parser DOM la aplicacion tiene que acceder o editar la representacion en
memoria del documento fuente, para realizar la biisqueda mediante el parser DOM para
analizar y cargar en memoria el documento empleadoos.xml, se pasa a través del arbol
DOM vy se listan los datos requeridos en formato de texto, esta aplicacion hace referencia al
arbol DOM mediante el uso del constructor del documento desde el archivo de entrada
XML y se obtienen todos los elementos del nodo raiz Empleadoo (<Nombre>, <Clave>,

<Edad> y <Tipo> de empleado).
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En la Figura 4.18 se despliega el contenido del método procesarArchXml( ) la
implementacion hace referencia al nombre de etiqueta de los datos contenidos en el
documento XML wusando una factoria para definir un objeto con la instruccién
(DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory.newlnstance()) con el cual se
obtiene una instancia del constructor document con la instruccién DocumentBuilder db =
dbf.newDocumentBuilder(), para instanciar el método parser con el que se genera el arbol,

pasando como argumento el archivo fuente empleadoos.xml.

W JCreator - [ProcesarBuscaDom.java]

Eile  Edit Search Wiew  Project Build Tools  Configure  Window  Help

:_j = # L BE | 9- 0 &34 nanotime - Lﬁﬁ‘; B - 8
ProcesarBuscaDom.java | 4
] private void prcn:esariirl:'h'}(ﬁi(“j{
51 swdeclaracidn de un objeto tipo factory
52 DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory newlnstance():
53 try {
54 s+Uzo de factory para obtener una instancia del constructor documsnt
5E DocumentBuilder db = dbf .newDocumentBuilder():
56 Soproceszar uszando £l constructor para tomar la representacicon DOM de
57, dom = db.parse("empleadooz.zmnl");
58
_J B | tcatch{ParserConfiqurationException pcel {
£ H

Figura 4.17. Método procesarArchXml( ), aplicacion busqueda DOM

En el método procesarDocumento( ) que se lista en la Figura 4.19 se toma el elemento raiz
mediante la instruccién Element docEle = dom.getDocumentElement(), de tal manera que
se requiere usar el objeto de tipo elemento para asignar los nodos hacia un tipo de dato lista
de nodos (NodelList), una vez que el objeto contiene esta lista se controla la cantidad de
iteraciones que realiza el ciclo con el fin de tomar los datos mediante el uso de la clase

Empleadoo se puede analizar el cédigo completo en el anexo de aplicaciones.
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ProcesarBuscaDom.java 4 X
74 = private woid prDcesarDDcumentD(String datol{ —
75 Sotomar 1 elemento raiz A8
76 Element docEle = dom.getDocumentElement ()

23

7a Srumar una nodeli=zt {(li=ta de nodos) de los elemento=s <Empleadoo:
79 Hodeli=t nl = docEle. getElement=ByTagHame( "Enpleadoo” ) ;

20 ifinl != null && nl. . getlength() > 0) {

21 for(int i = 0 ; 1 ¢ nl.getlength():;i++) {

B2

a3 Sotomar el elemento empleado

a4 Element =l = (Element)nl . item{i):

85

g6 Sotomar =l objeto Empleadoo

g7 Empleadoo & = tomarEmpleadooiel, datao):;

28

&9 Srafladirlo a la lista

a0 nwEmpls. addis)

a1 T ~
i< >

Figura 4.18. Método procesarDocumento( ) aplicacion bisqueda DOM

4.13. Busqueda en Documentos XML usando JDOM.

JDOM proporciona una forma de representar un documento para lectura, manipulacion y
escritura de manera fécil y eficiente es un parser alternativo a DOM y SAX, aunque se
integra bien con ambos el siguiente programa usa el parser JDOM para analizar y cargar en
memoria el documento empleadoos.xml que describe un conjunto de datos de empleados,
luego pasa a través del arbol JDOM vy los lista en formato texto usando la clase SAXBuilder
en esta aplicacion se realiza un procedimiento similar al usado por el parser DOM ya que
para el procesamiento, se usa un constructor de documentos desde el archivo de entrada

XML.

El método procesarArchXml ( ) que se lista en la Figura 4.20 se observa que antes de
ejecutar el método procesarDocumento( ) se genera el arbol JDOM mediante el
constructor (build) del documento, el cual se puede instanciar con la clase SAXBuilder

pasando por argumento el archivo fuente a ser procesado empleadoos.xml.

ProcesarBuscaJdom.jawva | £ I
= private woid procesararchEml )4 7*
txrw 4

SA¥Puilder constructor=new SAHPBPuildexr(fal=s=):
Seusar el parser Herces
doc=constructor build{ "empleadoo=s . =xml" 1

W ] ] = =0T O
o g LR O 0 00

toatchiException 1o=) 4 P
e oy o L T e T
>

=
A

Figura 4.19. Método procesarArchXml ( ), aplicacion de bisqueda con JDOM
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En el método procesarDocumento( ) que se muestra en la Figura 4.21 se llevan a cabo las
iteraciones para acceder a los nodos del drbol JDOM implementando el uso de un ciclo,
este método es parecido al usado por el parser DOM ya que como se mencioné JDOM y

DOM usan una estructura de drbol en memoria que contiene los datos del archivo fuente.

ProcesarBuscaldom.java * 4 B X
21 = private woid procesarDocumento{String dato)d{ TJ
g2
83 Element trabElement = doc. getRootElement():

84 Li=st nl=trabElement getChildren{"Enpleadoc"):

85 SeSysten.out  printlnd "Formada por: "+nl =izel)+" empleadoz")

g6 Iterator i1 = nl. iterator{);

a7 while (i . hasHext())i{

s Sotomar 2l elemento enpleado

a9 Elenent el= (Element)i . ne=xti):

90 Sotomar =21 objeto Empleadoo

91 Enpleadoo & = tomarEmpleadooiel .dato);

92 srafladirlo a la lista

93 nyEnpl=s. addi{e);

94

ik w
£ | b3

Figura 4.20. Método procesarDocumento( ) aplicacion de basqueda con JDOM
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5. RESULTADOS.

El andlisis del rendimiento de los parser SAX, DOM y JDOM se realiz6 evaluando el
codigo para la aplicaciéon de biusqueda se obtuvieron valores que se graficaron para
observar la velocidad de procesamiento mayor de JDOM en comparacion a los parsers
SAX y DOM, mediante la implementacion de librerias que se importan desde el Xerces,
permitiendo el uso del modelo de la programacion orientada a objetos simplificando el

acceso a los datos contenidos en el documento XML.

En la realizacion de la evaluacién se compard el rendimiento de SAX, DOM y JDOM
aplicados en el proceso buisqueda hacia el documento empleadoos.xml se midi6 el tiempo

de procesamiento cuyos resultados se muestran en la Tabla 5.1.

Los parser SAX, DOM y JDOM son adaptables a las caracteristicas de la computadora y a
la estructura de los datos lo cual también permiti6 evaluar la cantidad de recursos de cédigo
que cada parser requiere para ejecutar las aplicaciones estandarizando las estructuras y

métodos utilizados.

5.1. Busqueda en Documentos XML usando SAX.

Para realizar el procesamiento del archivo XML una vez instalado el API Xerces se usan las
clases del parser y una vez implementada la prictica realizar pruebas y documentar los
resultados, en la Figura 5.1 se muestra el fragmento de cddigo para ejecutar el método
principal procesarDocumento( )en el cual se recorre el arbol JDOM para realizar la

bisqueda de datos.
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ProcesarBuscaldom.java * ¢ X
Bl EH private woid procesarDocumento(String dato){ -;i
82
B3 Element trabElement = doc.getRootElementi);

B4 Lizst nl=trabElement .getChildren("Enpleadoo”);

85 Syaten, out  println('Formada por: "+nl =sizel)+" empleadoz"):

BE Iterator 1 = nl. iterator():

7 while {i. hasWemt()){

88 sstomar el elemento enpleado

83 Element el= (Element)i.next();

90 sstomar el objeto Enpleadoo

31 Enpleadoo & = tomarEmpleadoo{el,dato);

92 s/afhadirlo a la lista

93 nyEnpls. add(e):

94 1

95 it
(13— ST o Ee 3

Figura 5.1. Método procesarDocumento( ) aplicacion de bisqueda con SAX

Ejecucion:

En la programacion de los eventos de SAX para procesar XML el analizador report6 los
eventos de inicio y fin de los elementos de la aplicacién mientras pasa a través del
documento sin construir una estructura interna, debido a estas caracteristicas se reducen los
recursos de cddigo por lo que se puede usar este analizador para el procesamiento de
documentos grandes, en la Figura 5.2 se muestra la salida generada de la busqueda del

elemento nombre que fue la opcidn del usuario.

CovuArchivos de programa > inos EBftwarBL_H:reﬂthr?-ﬂ.--;-_EE_ =

Buscay» datos de Empleasdo = ==

1. HNHMombrie — Lfista l1os Mombres de Empleados
2_. Clauve — Lidsta las Claves de Empleados
I3 . Edad — Lididsta Edad de Empleados

4. salix

Cual opcifHn deseas? € O 1—a>» =
Mombre = Salvodos

Mombre - Sagrario

Mol = TaaoiEodde -
- | | »

Figura 5.2. Busqueda usando SAX
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5.2. Busqueda en Documentos XML usando DOM.

El procesamiento de documentos XML basados en marcas (etiquetas) facilita el
intercambio de informacién de manera clara y ordenada se almacenan los datos en
estructuras bien definidas nombrando cada etiqueta de tal manera que los datos de los
empleados sean féciles de gestionar, en la Figura 5.3 se muestra el método
runEjemplo(String dato) que contiene la ejecuciéon de los métodos principales
procesarArchXML()el cual crea el drbol DOM 'y procesarDocumento(dato) que recorre el

arbol DOM.

uscaldomjava  ProcesarBuscaDom.java

pliblil:: void runEjemplD(String dato) {

ssproceszar el archivo zml v tomar =1 objeto dom
procezarhdrchiml()

Sotomar cada elemento empleado v crear un objeto Empleado
procesarDocunentoidata);

Figura 5.3. Método runEjemplo(String dato) aplicacion bisqueda con DOM

Ejecucion.

El parser DOM procesa los datos del documento XML usando una estructura de 4rbol por
lo cual se desarrolla un ciclo para acceder a cada nodo (padre e hijo) DOM permite que una
aplicacion tenga acceso aleatorio al documento con estructura jerdrquica, si el archivo
XML es mas grande también se incrementard la memoria utilizada por lo cual para
aplicaciones grandes y complejas no es recomendable su uso en la Figura 5.4 se muestra el
resultado de la ejecucion de la busqueda al elegir la opcidon dos para buscar la clave en el

documento empleadoos.xml.
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=+ C:\Archivos de programa\Xinox Software\JCreatorVILE\GEZ... B {D bt

Buscar datos del trabajador:

Mombre - Lista los nombres de los empleados
Clave — Lista las claves de los empleados
Edad — Lista las Edades de los empleados
tipo — Lista los tipos de los empleados
salir

ual opci¥in deseas? ( 1-5>»_ 2
lave de Empleado:3674
lave de Empleado:3675

Clave de Empleado:3676

Figura 5.4. Busqueda usando DOM.

5.3. Busqueda en Documentos XML usando JDOM.

La caracteristica importante de JDOM es que no usa factorias ni otros modelos avanzados
de programacion para crear un tipo de dato Document, lo cual si se requiere en el uso del
parser DOM para ambos parser se genera una estructura de arbol para el acceso de datos
hacia el documento XML en la Figura 5.5 se muestra el método runEjemplo() el cual
contiene los métodos principales procesarArchXml() el cual crea el arbol JDOM vy
procesarDocumento(dato) que recorre el arbol JDOM para realizar la bisqueda, en la

Figura 5.6 se despliega la ejecucion de la bisqueda usando el parser JDOM.

ProcesarBuscaldom.java
FEl =] public void runEijemplo(String dato) {
42
43 Soprocesar el archivo z=ml v tomar el objeto jdom
414 procesardrchinl ()
45
16 Sotomar cads elemento empleado v cresr un objeto Empleado
417 procezsarDocumento(dato)
48| | |
A=

Figura 5.5. Método runEjemplo( )

59



e+ C:\Archivos de programa'Xinox Software\JCreatorV3LE\GEZ... X

LL»

Bugcar datos del trabajador:

1. MNombhre - Lista los nombrez de loz empleados

2. Clave - Lista las claves de los empleados

3. Edad - Lista las Edades de los empleados
4. tipo - Lista los tipos de los empleados
L. salir

Cual opci¥n deseas? ( 1-5)_3
Edad de Empleado:41
Edad de Empleado:25
Edad de Empleado:28

| | of

Figura 5.6. Bisqueda usando JDOM.

5.4. Comparacion de rendimiento de los parser SAX, DOM y JDOM.

Para realizar las evaluaciones se compara el rendimiento de los parser SAX, DOM y JDOM
en las aplicaciones de busqueda para procesar el documento empleadoos.xml definido
anteriormente se usa la implementacién de los parser de Xerces, en esta evaluacidon se
midio el tiempo para procesar el documento XML con tres, seis, nueve y trescientos treinta
registros de empleados, cada documento ha sido procesado mil veces en diez ejecuciones el
tiempo medido se suma al tiempo del sistema y es devuelto por el método nanoTime()

dividido por el nimero total de documentos procesados.

En la Tabla 5.1 se muestran los tiempos de procesamiento que consumié cada parser y el

numero de registros contenidos en el documento XML.
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Tabla 5.1. Tiempo de procesamiento usando SAX, DOM y JDOM

Numero de Tiempo en Tiempo en Tiempo en
registros nanosegundos | nanosegundos | nanosegundos
procesados para SAX para DOM para JDOM
3 58 80 66
6 72 90 70
9 72 97 75
18 105 119 88
100 155 186 140
330 185 236 203
500 247 297 250
1000 525 390 350

Se analiz6 el desempeiio relativo de los parser ejecutando las aplicaciones de busqueda el
proposito de las evaluaciones realizadas es principalmente ilustrar el rendimiento de las
diferentes técnicas del procesamiento del documento XML con SAX, DOM y JDOM, los
resultados presentados pretenden subrayar la diferencia entre la facilidad de uso y el
rendimiento de los modelos de procesamiento elegidos, en las Figuras 5.7, 5.8, 5.9, 5.10 y
5.11 se muestra el tiempo consumido por cada parser considerando la cantidad de registros

contenidos en el documento XML.

Tiempo de procesamiento para 3 registros

801

60 |

Nanosegundos 4()
20

0,

SAX DOM JDOM

Figura 5.7. Tiempo de procesamiento del documento XML para tres registros
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iempo de procesamiento para 6 registros

100

Nanosegundos 50

SAX DOM JDOM

Figura 5.8. Tiempo de procesamiento del documento XML para seis registros

Tiempo de procesamiento para 9 registros

100

Nanosegundos 5(

SAX DOM JDOM

Figura 5.9. Tiempo de procesamiento del documento XML para nueve registros

Tiempo de procesamiento para 18
registros

200+

0,

SAX DOM JDOM

Figura 5.10. Tiempo de procesamiento del documento XML para diez y ocho registros
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Tiempo de procesamiento para 100
registros
200
Nanosegundos 100
0
SAX DOM JDOM

Figura 5.11. Tiempo de procesamiento del documento XML para cien registros

Tiempo de procesamiento para 330
registros

400

——— J:HM
0

SAX DOM JDOM

Figura 5.12. Tiempo de procesamiento del documento XML para trescientos treinta

registros

Tiempo de procesamiento para 500
registros
300
Nanosegu 200
ndos 100
0
SAX DOM JDOM

Figura 5.13. Tiempo de procesamiento del documento XML para quinientos registros
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Tiempo de procesamiento para 1000
registros

1000+

SOOJL:H}
0,

SAX DOM JDOM

Figura 5.14. Tiempo de procesamiento del documento XML para mil registros

5.5. Analisis.

En las aplicaciones de busqueda se desarrolla la programacion de los parser SAX, DOM y
JDOM se compara su desempefio resolviendo el mismo problema de tal manera que
proporcionen idéntica solucién, la metodologia de busqueda se mantuvo simple para
analizar las capacidades de ejecucion en este contexto las evaluaciones de rendimiento se

presentan como micro-comparaciones.

Para interactuar con las diferentes implementaciones de los analizadores SAX, los
constructores de documentos DOM y JDOM comparten una estructura comun que permite
comparar sus respectivos rendimientos por cada ejecucion se usa una factoria para crear un
analizador que a su vez son usados para procesar un documento fuente XML, en los
métodos  SAXParserBusca.java, ProcesarBuscaDom.java, ProcesarBuscaJdom.java,

después de su ejecucion se produce el tiempo medio que tarda en procesar el documento.

e Como se puede observar en las Figuras 5.12, 5.13 y 5.14 el tiempo consumido para
procesar el documento XML tiene un incremento proporcional al tamafio del
documento XML, en esta evaluacion se midi6 el tiempo para procesar documentos

que describen configuraciones de datos organizados en nodos de un Documento
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XML cuya cantidad de registros son de tres, seis, nueve, diez y ocho, cien,

trescientos treinta, quinientos y mil registros.

Tiempo de procesamiento para 3, 6, 9,
18, 100, 330, 500 y 1000 registros con

SAX
[/}
S
g 600
3 400 |
8 200 +
g 0 | | | | | | |
2 1 2 3 4 5 6 7 8

Figura 5.15. Tiempo de procesamiento con el parser SAX

Tiempo de procesamiento para 3, 6, 9,
18,100, 330, 500 y 1000 registros con
DOM

500

Nanosegundos

Figura 5.16. Tiempo de procesamiento con el parser DOM

Tiempo de procesamiento para 3, 6, 9,
18, 100, 330, 500 y 1000 registros con

JDOM
»
3 400
c
=
g 200 + .—-—.’./././-/.
4
c 0 i i i i i i i
o
4 1 2 3 4 5 6 7 8

Figura 5.17. Tiempo de procesamiento con el parser JDOM
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e El programa de ejemplo JDOM usa la clase SAXBuilder para analizar el documento
fuente XML en memoria pasa a través del documento JDOM resultante y saca el
resultado en formato de texto adicionalmente esta evaluacion compara SAX con
DOM, usando la clase DefaultHandler de SAX personalizado para registrar

“oyentes” de eventos que capturan los eventos disparados por el analizador SAX.

e Para el procesamiento con el parser DOM el acceso a un elemento de un documento
de entrada por nombre se realizé con el método getElementsByTagName () ya que
todos los elementos con un nombre de etiqueta dado se retornan en el orden en que

sean encontrados desde el nodo documento o elemento actual.

e Por cada llamada al método getElementsByTagName( ) se tiene que atravesar
totalmente el subarbol y requiere menos conocimiento de la estructura del arbol ya
que se hace una busqueda exhaustiva la busqueda de diferentes nombres de
elementos podria requerir atravesar el arbol varias veces por medio del andlisis por
medio del andlisis de las evaluaciones y la cantidad de tiempo de procesamiento
consumido por los parser JDOM es ligeramente mas rdpido que DOM

(aproximadamente un 10%) usando la misma implementacion.

e En la Figura 5.18 se observan los resultados obtenidos en cuanto a la cantidad de
recursos de c6digo que cada parser necesita para el proceso de la aplicacién usando
los parsers que se importan desde el Xerces, para la aplicacién de busqueda con
JDOM se puede usar el modelo de la programacién orientada a objetos,

simplificando el acceso a los datos contenidos en el documento XML.

5.6. Articulo Tecnoldgico.

Como resultado de la investigacion realizada se desarrollo la elaboracién del articulo
“Desarrollo de aplicaciones Web con XML y Java” [2], el cual se presento en la ponencia
con el mismo nombre en el cuarto congreso internacional en innovacién y desarrollo

tecnoldgico organizado por la organizacion IEEE y AMIME seccién Morelos.
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cantidad de lineas de cédigo

140

cantidad de 130

lineas de 120

codigo 110 Ocantidad de lineas de
100 codigo

SAX DOM JDOM

Parser

Figura 5.18. Cantidad de lineas de cédigo de los parser SAX, DOM y JDOM

Se programaron los recursos relacionados al manejo de eventos de SAX para
procesar XML el analizador SAX ejecuta los eventos de inicio y final de los
elementos de la aplicacion de busqueda al momento de procesar los datos del
archivo XML ya que el analizador reporta los eventos mientras visita las diferentes
partes del documento, no consume memoria por que no tiene que construir una
estructura interna (de arbol como es el caso de los parsers DOM y JDOM) debido a

estas caracteristicas se reduce los recursos de sistema necesarios.

El analizador DOM construye una estructura interna por la que una aplicacién
puede visitar cada elemento en los nodos del arbol mediante la evaluacion del
codigo se observa que si el documento XML es mds grande también se
incrementard la memoria utilizada por lo cual para aplicaciones grandes y complejas
no es recomendable el uso de DOM se ha explicado el uso de estos parsers para el

proceso de datos presentando una implementacion Java.
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6. CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS.

Como se puede observar a lo largo de esta investigacion el uso de JDOM simplifica y hace
mas eficiente el procesamiento de grandes modelos de documentos en memoria el aspecto
mds importante que lo hace posible, es que no usa factorias de software (promovidas por
grupos de trabajo relacionados con la empresa Microsoft) ni otros modelos avanzados de
programacion como el MDA (Model Driven Architecture) propuesta por el OMG (Object

Management Group).

6.1. Conclusiones.

Las factorias se usan para crear un objeto mediante el cual se puede realizar el
procesamiento del documento XML lo que hace que la aplicaciéon sea més lenta por la
cantidad de recursos de memoria que se requieren y por ende se incrementa el tiempo de

procesamiento.

JDOM y DOM crean documentos XML lo cual no se permite en SAX por ser de sélo
lectura, ademads el procesamiento con SAX es eficiente porque no carga el documento en
memoria sino que en tiempo real va accediendo a los elementos del documento, pero una
desventaja es que no permite acceder a elementos del documento XML previamente
procesados por medio de los analizadores de evento por lo tanto si se requiere recuperar un

elemento anterior se debe ejecutar nuevamente la aplicacion.

Una caracteristica comtiin en DOM y JDOM es que ambos cargan el documento a memoria
a través de un estructura de datos arbol con lo cual se puede acceder a cada uno de los
nodos en cualquier momento, sin embargo JDOM hace mds eficiente la generacién de
cddigo ya que se basa en el paradigma orientado a objetos principalmente la herencia y el

polimorfismo.
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Lo anterior se demuestra al momento que en el tiempo de procesamiento de documentos
JDOM se reduce en aproximadamente un 10% del tiempo requerido por el parser DOM en
cuestion a la complejidad de cédigo SAX usa menos lineas de cddigo pero es mds
complejo, con respecto a DOM como hace uso de la factoria la cantidad de lineas de c6digo
se incrementa pero disminuye la complejidad, finalmente en JDOM se reduce en gran
medida la complejidad y también el numero de lineas en aproximadamente un 10% con

base a lo anterior JDOM es mds recomendable para procesar documentos XML.

6.2. Trabajos Futuros.

El modelado de la informacién requiere codificar la informacion para diversas necesidades
entre los candidatos importantes destaca XML de tal manera que se pueden utilizar
servicios Web para integrar una serie de aplicaciones heterogéneas presentando los datos en

diferentes formatos en el procesamiento de documentos XML.

El uso de software personalizado en muchas empresas ha dado lugar a un gran nimero de
datos y légica empresarial utiles pero aislados debido a la diversidad de circunstancias en
las que se produce su desarrollo y al cardcter siempre evolutivo de la tecnologia, la creacion
de un ensamblado funcional de Java y XML a partir de aplicaciones desarrolladas con el

parser JDOM es una tarea importante.

Una investigacion a futuro considerando los resultados de la investigacion documentada en
esta tesis seria realizar un estudio de transacciones distribuidas en la Web utilizando JDOM
y XML para el andlisis y desarrollo de soluciones a problemas asociados al procesamiento

de aplicaciones distribuidas y posteriormente implementar el uso de la plataforma .NET.
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Analizador

API

CORBA

CSS

DTD

EDI

Etiqueta

HTML

HTTP

ISO

Middleware

SGML

URL

8. GLOSARIO.

Biblioteca de software a cargo de leer y escribir documentos
XML.

Interfaz de Programaciéon de Aplicaciones (Application
Programming Interface)

Arquitectura Comitn de Intermediarios en Peticiones a Objetos
(Common Object Request Broker Architecture), es un
middleware orientado a objetos.

Hojas de Estilo en Cascada (Cascading Style Sheets), es un
lenguaje de hojas de estilo desarrollado originalmente para
HTML.

Definicion de Tipos de Documento (Document Type
Definition), es el modelo de un documento XML.

Intercambio  Electréonico de Datos (Electronic Data
Interchange), es una tecnologia utilizada para intercambiar
documentos electronicos en forma electrénica como facturas y
pedidos.

Elemento de marcado usadas en documentos XML

Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HyperText Markup
Language) es un formato de las pdginas Web.

Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HyperText Transfer
Protocol) es un protocolo utilizado por servidores y
exploradores Web.

Organizaciéon Internacional de Estdndares (International
Organization Standarization) es una organizacién oficial que
publica estdndares.

Tecnologia que simplifica la construcciéon de aplicaciones
distribuidas.

Lenguaje Estdndar de Marcado Generalizado (Standard
Generalized Markup Language) es el ancestro de HTML y de
XML.

Localizador Uniforme de Recursos (Uniform Resource
Locator) es la direccion de un recurso en el servicio Web.
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W3C

XML

X-Schema

XSL

Factoria de Software

Consorcio de World Wide Web es la organizacién a cargo de la
estandarizacion del servicio Web.

Lenguaje Extensible de Marcado (extensible markup language)
es un nuevo lenguaje de marcado publicado por el W3C para
resolver las limitaciones de HTML.

Es un nombre genérico para el reemplazo propuesto de la DTD.

Lenguaje de Hojas de Estilo Extensible (Extensible Stylesheet
Language) es un lenguaje de hojas de estilo desarrollado
especificamente para XML.

Herramientas extensibles, son procesos y contenido para
automatizar el desarrollo y mantenimiento mediante la
adaptacion, ensamblaje y configuracion de componentes
basados en frameworks (arquitecturas de software).
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9. ANEXOS.

Instalacion de Xerces.

Uno de los parsers de mayor uso es Xerces desarrollado por la fundacién Apache, Xerces
estd disponible en los lenguajes Java y C++ Xerces ofrece un ambiente de trabajo completo
para la construccién de componentes y configuraciones de los procesadores es modular y
facilita el desarrollo, también provee una implementacién para los parser SAX, DOM y
JDOM para el procesamiento de documentos XML, en la Figura 1.a se muestra la pantalla

principal en la cual se puede obtener Xerces y los procesadores SAX, DOM Y JDOM.

* Obtener la version para Windows de la pdgina Web cuya direccion es:
http://xml.apache.org/dist/xerces-j/

2 Index of /dist/xerees-j -
Archive Editar Ver Ir Marcadores Herramientas  Avuda

@I - IZL) v @ '.:._:| @ |\ http:f/xml.apache .org/dist/xerces-/ V.l @ rr E

Ll Haotmail gratuito |_| Personalizar vinculos |_| Windows Media |__| Windows

Xerces-J Binary Dow

This directory contains the source and binary distributions for the Xerces-J project

[fyou are looking for the latest Xerces-J binaries as one tarball, go to the Dev Snapshots page.

Name La=st modified Size Description

Parent Directory =

¥erces—J-bin. 1.4 .4 far. g% 15-Now-2001 21:12 2Z.4M Most recent V1 binaries

Xerces—J-bin.1.4.4.car.gZ.85¢C 15-Now-2001 21:12 24§ Mo=t recent V1 binaries

1P () 7 Yy

Yerces—Jd-bin:1.4.4.=2zip 15-How-2001 21:12 4.1M Most recent V1 binaries

Figura 1.a. Xerces para Windows

* La documentacién va integrada en la propia version

* Descomprimir el archivo cuya extension es “zip” obtenido en su directorio definitivo
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Abriendo Xerces-J-bin.1.4.4 . Fip

Ha escogido abrir
@ MNerces-J-bin.1.4.4.7ip

el cual es un: Archivo WINRAR ZIP
de: http:ffxml.apache.org

£ue deberia hacer Firefox con este archivo?

WWIiNRAR .FIP {predeterminada’ |

¢ Guardar en disco

[] Hacer esto automaticamente para los archivos como éste de ahora en adelante.

|_ Aceptar J [ Cancelar ]

Figura 1.b. Descomprimir el archivo Xerces-J-bin.1.4.4.zip

e Actualizar la variable de entorno CLASSPATH en Panel de Control, Sistema, Entorno —

Afiadir la ruta x:\path_de_xerces\xerces.jar

* Si se va a ejecutar alguno de los programas ejemplo que vienen con Xerces, afiadir

también la ruta

— x:\path_de_xerces\xercesSamples.jar

» Xerces incluye una implementacion de las API de procesamiento XML, DOM, SAX y
JDOM.
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Programas de Aplicacion.

Creacion de documentos XML.

Programa HolaJDOM java:

HolalDOM.java * ki e
1 5 import org.jdom. #*;
& import org. jdom.output  EMLCutputter
3 Fdimport jawa . io. IOEEception;
4 Hpublic class HoladDOM {
5 E  public static woid main(String[] args) {
B Element raiz = new Element{"Hola_saludo');
7 raiz . s=etText("Hola" )
g Document doc = new Document(raiz);
9 ¢ merializarlo en 2l Sy=s=tem.out
10 try {
14 EMLOutputter serializer = new IMLOutputter();
12 zerializer output{doz, System.out)
;2]
14 catch {(I0Exception &)
L5 Sv=tem.err printlnie);
1le ¥
A R
I18 e

Programa HolaDOM java utilizando el parser DOM.

HolaDOM.java * | 41

inport javax. =Zml. transform. %
import javax. zZml. transform. dom. DOMSource:
import javax.®Zml.transform.stream.StreanResult
“lpublic clas= HolaDOM {
public static void main(String[] arg=s) {
try f
DocunentBuilderFactory factory = DocumentBuillderFactory. newlnstance():
DocumentBuilder builder = factorv. newDocumentBuilder():
DOMImplementation impl = builder getDOMImplementationi):
Document doc = impl.createlocument(null, "Hola_saludo". null):
< Crear 2l documento
Element raiz = doc.getDocumentElement():
Text text = doc.createTextHode("Hola"):
raiz. appendChildi{te=t);
A+ Serializar el documento en Systewm.out
TransformerFactory =formFactory
= TransformerFactorv.newvlnstance();
Transformer idTransform = =formFactory. nevlransformer():
Source input = new DOMSource(doc):
Ee=zult output = new StreamFesult(Svy=tem. out):
idTransform. transform{input . output);

[N T 3 S Y

PRV alle]

S

N B B e g B R

SR

catch {(FactoryConfigurationError =) 4
Sy=tem. out . println("Ho puedo ubicar la cla=se factory JAXE ")

RS CE R R S o
e

| e e
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Programa FibonacciDOM java usando el parser DOM.

Hhﬂnaqﬁbﬂﬁdava*|

E import org.wic.dom. *;
import javax.=Zml. parsers. *;
import javax.=Zml . transform.*;
import javax.=ml.transform. dom. DOHSource:;
import javax.=Zml.transform. strean.StreanBesult
“import jawva.math. Biglnteger:
Elpublic class FibonacciDoM {
= public =static woid main(String[] args) {
try {
< Encontrar la implementacicn
DocumentBuilderFactory factory
= DocumentBuilderFactory newlnstancei )
factory . setHamespaceAware( trus) ;
DocumentBuilder builder = factory. newvDocumentBuilder():
DOMImplementation impl = builder . getDCMImplementationi):
A7 Crear sl documento
Document doc = inpl . createlocument {null.
"Fibonacci_ Humber=", null);
< Llenar el documento
Biglnteger low = Biglnteger OHE:
BigInteger high = BiglInteger OHE:
Element root = doc. getDocumnentElement ()
for (int.i = 0; i ¢ 10; i++) {
Element number = doc.createElementi{"fibonacci"):
Text text = doc.createTextHode(low. toString()):
number . appendChilditest) .
root . appendiChild {nunber)
Biglnteger temp = high;
high = high. add(low):
low = temp;

S IS R A
[ N o o R vy ) O

B o T e T T Y WA O

L B = e

Lon R n s e

[

## Serializar =]l documento en Systen.out
Tran=formerFactory zformFactory

= TransformerFactorvy. newlnstance():
Tranzformer idTransform = =formFactorv. newlransformer();
Source input = new DOMSource(doc):
Fesult output = new StreamBesult{Sy=tem out);
idTransform. transform{input. output):

o SR o B B S L

catch (FactoryConfigurationError ) 4
System.out . println{"Ho pusdo ubicar la clase factory JAXEP ")

catch (ParserConfigurationException ) {
Sy=tem out printlnf(
"Ho puedo ubicar la clase DocumnentBuilder JAXE "

Ik

K
catch (DOMEzception =) {
Sy=temn.err. printlnie);

catch (TransformerConfigurationEzception e) {
Svsten.err.printlnie):

(it Ay BT oA R S U S T R S O Rt B S R o e R o R R Y R e R T L N R Rl e

| R B e B e e w6 B O TR R
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Programa FibonacciJDOM.java usando el parser JDOM.

FibonaccilDOM.java * | 1 X
1 B import org. jdom. *; —I
2 import org.jdom.output XMLOutputter: s
3| import jawa.math. Biglnteger:

4 Simport jawva.io. IOExEception:

5 E publizc zla==s FibonacciJDOM {

Bl miblic =tatic void main(String[] args) 1

i Element root = new Element("Humeros Fibonacci"):
a Biglnteger low = Biglnteger . OHE:

g Biglnteger high = Biglnteger OHE;

id for (int 1 = 1; 1 <= &5; 1++) {

11 Element fibonacci = new Element("fibonacci"):

12 fibonacci setAttribute "index", String . valuelfi{i));

13 fibonacci . setText{low. toString());

14 root addContent (£ ibonacci)

15 BigInteger temp = high;

16 high = high.add{low):

13 low = temp:

1

15 Document doc = new Document (root)

21 < =merializarlo en el Sy=tem.out

21 try {

i EMLOutputter serializer = new IMLOutputter():

&3 zerializer . output{doz, Sv=tem.out);

24 I

25 catch (I0Exception ) {

2f Syztemn.err . printlnie);

2 1

28 -

e H Bl .

Programa SA XFibonacci.java usando el parser SAX.

SAmeonaodjava*| 4 b X
5 | import jawax Eml parsers. ParserConfigurationException: —
B | import javazx.zml. parsers. SAXParser: N
7| import javax.zml parsers. SAXParserFactory:

g | import org.zml. sax. Attributes;
9 | import org.=Eml =sax. SAXEzception:

10| ~import org.Eml. sax. helpers DefaultHandler:

11 s

12 Hpublic cla==s SAXKFibonacci extend= Defaul tHandler {

1:3 Li=t myEmpls;

14 private String tempWVal:

15 private Fibonaccii tempEnp;

16 H public Sa¥XFibonacci(){

;1 nyEmpls = new ArravList():

18

19 E public void runEjemplol) {

20 procesarDocunentol ) ;

21 imprimirDatol):

22 ¥

23iE private void procesarlocumentol) |

24 Setomar una factory

25 ShXParserFactory spf = SAKParszerFactorvy. newlnstancel):

26 try {

27 £ tomar una nueva instancia del parser

28 SAaXParser =p = =pf . nevSaXParser():

29 seprocezar el archivo =Zml

30 =p.parse( "fibonacci.=ml", this);
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SAXFibonaccijava *

toatch(SAXException == {
=2.printStackTrace();

Joatch({ParserConfigqurationException poed |
poe . printStackTrace! )

}Joatch (I0Exception ie)
ie.printStackTrace():

L1 L B G B
T R e

“]

il T

38 )

29 Iterar a través de la lista & imprimir

40 =l contenido

41 B private woid imprimirDatofiq

22| Iterator it = myEmplz. iteratoxr);

43 while(it hasHezt{)) {

44 Syztem.out . printlnfit next() . toStringi{l);
15

46

47 | #v Manejador de Eventos
48 E public void startElement (String uri,. String localWame, String gWame, Attribute

449 tenpVal = null:

50 if {gHame equalsIlgnoreCase( "Fibonaccii")) {

51 SSorEar una nueva instancia de enpleado

B2 temnpEnp = newv Fibonacciii):

B T

G| -

55 B public void charactersi{char[] ch. int =tart, int length) throws SAXEzxception
Sk temnp¥al = nev String(ch.start.length);

SAXFibonaccijava ¥

E7 I
58 Bl public woid endElement (String uri, String localWame, String glame) throws SAXE
g

60 if (gHame. egualsIgnoreCa=e("Fibonaccii")) {
A1

B2 myEmpls . add{ tempEnp) ;

B3 tempEnp . ponerClave{Integer parselnt(tempVal)).
G4 T

EE| -

BE | |

67 Epublic static woid main(String[] args)i{

68 SA¥Fibonacci spe = new SA¥XFibonacci():

B9 spe.runkEjemplol)

20+
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Programa FibonacciJDOMFormato.java con salida formateada.

FibonaccilDOMFormato.java

limport org. jdom . #*;

| dmport org.jdom.output IMLOutputter:
inport org.jdom.ocutput Format:
import jawva.math.Biglnteger:

“import jawva.io. I0Exception:

E public class FibonacciJDOHFormato {
lpublic =tatic woild maini{String[] args) {

SO0 e T T e e T

=

Elemnent root = new Element("numercs fibonacci"):
BigInteger low = Biglnteger ONHE:

BigInteger high = BigInteger . ONHE;

For it vk in.g=hy A F

Elemnent fibonacci = new Element("fibonacci");
fibonacci . zetAttribute("indice". String . valueQf(i)):
fibonacci . =etText{low. toString()):

root . addContent{fibonacci)

BigInteger temp = high:

high = high.addi{low};

low = temp;

O L o S e e S
D 00 1 O U P

e Pl T
(S B S R

I =

Document doc = new Document (root):
try {

zerializer output{doc, System. out);
261 3

4

EMLOutputter serializer = new XMLOutputter(Format.getPrettyFormat()):

Lectura de documentos XML.

Programa SA XParserLista.java utilizando el parser SAX.

SaxParserlistajava * |

i I import Jjeswves, io. IOExcesot o
2 import Javea . util_ Arzrayli=t:
| import java. util. Iteratos;
! import java wtil. List:
= LMpoEL javrax ¥ml parsers, ParserConfigurationBExceptaon!
(=) LmPport javess swml  parsers  SHKPaasmers
e Lmpyart JEavax mml pearsmers SAXParserFscbory
1 import org.xml =ax Attributes:
1 import org.xml =sax S4Excspt ion:
1 import org-oxml ==ax. helpers Defsnl tHandler
12 Hlpublic clase SANParzsrlista swtends DefaultHandles
15 Limt mvEnpls:
14 private String tempYal:
51 | privabe Enplesdos banpEmp:
165 public SAXParssrLi=tsd{){
= myEmpls = mnmew ArrsvLi=t{):

1B | T

19 public void zunEdjemnplol )y
Zad | prcﬂ:ﬂ-ﬂzarﬂcnummtu{ ¥

21 | imprimirDatol )

il | Private vold procesarDocumesntoad ) o4
24 < tomar uhsa factory

trw

ShHlPearssrFactory =pf = SiHPearzmsrFactory neyvIinstsnocs()
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50 B

51
52
53
54
55
56

snorjave  SAXParserlistajava *

b
public woid runEjemplodl) {
procesarDocunentof )
imprimirDatof);
H
private void procesarDocumentol) 4
Sstomar una factory
Sh¥ParserFactory spf = SAXParserFactory . newlnstance():
try {
A4 tomar una huseva instancia del parser
SAXPar=er sp = =pf. newSiEFarser():
Ssejecutar el archivo v también registrar esta clasze para llamadas
sp.parsel "enpleadoos . =ml" . this);
loatch(SA¥Exception ==) {
ze. printStackTrace():
tocatch({ParserConfigurationEzception poce) {
poce . printStackTrace( )
tocatch (I0OException ie) {
ie.printStackTrace( ) :
ity
¥

<% Tterar a través de la lista e imprimiz

# gl contenido =~

private void imprimirDatod){
Svsten.out . printlonf "Hunero de Empleados
Iterator it = myEmpl=. iterator():
while(it hasHe=zt({)) {

Sy=tem . out println{it next() toString()):

h

+ nyEmnpls.size() + "'.");

SAXParserlista.java *

/7 Manejador de Eventos
public void startElement(String uri, String localWame, String gName, Attributes a
tempVal = "";
if (gHame . equalzIgnoreCase( "Enpleadon”)) {
SAcrear una nueva instancia de empleado
tempEmp = new Empleadoo();
tenpEmnp. ponerTipolattributes getValue("tipa")):

public void characters{char[] ch. int start., int length) throws Si¥Ezception {
tempVal = new Stringich,.start, length);

public void endElement (String uri, String locallame. String gHame) throws SAXExce
if (gHame.equal=zIlgnoreCasze( "Enpleadon”)) {
£¢ afladirlo a la lista
nyEnpls. add{ tempEnp)
telse 1f (gName. egualsIgnoreCase("Hombre")) {
tempEnp . ponerNonbre( tempVal ) ;
telze if (gName.equalzIlgnoreCase("Clawve")) {
tenpEnp . ponerClave(Integer parselnt(tempVal));
lelze if (gName. equalsIlgnoreCasze("Edad")) {
tempEnp . ponerEdad { Integer  parselnt (tempVal));
H

public static void main(String[] args){
SAiiParzerlista spe = new SAParszerlista();
ape. runEjenplol ) ;
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Lectura de documentos XML con DOM.

Programa DOMParserLista.java utilizando el parser DOM.

[
0 B S e B B B SO L

L9 B e B

o B R N S el el R et el e
s |

fa T

[

s Bm o S R R

R S
L 00 ]

a0

||

DOMParserlistajava * |

“Qimﬁnrf jéva.iD.IOExceptiDn;

inport jawva.util  Arravlist;

import jawva.util. Iterator;

import jawva.util List:

inport javax.®=ml . parsers. DocumentBuilder:

inport javax.=ml.parzers. DocumnentBuilderFactory;
import javax.=ml.parzers ParzerConfigurationException:
inport org.wic.dom.Document ;

import org.wic.dom. Element ;

inport org.wic.dom. Hodelist

-import org.Eml o =ax . SAXERception:

Ipublic class DOMParszerlista 4

#sdatoz de tipo No genericos

Lizt mvEmpl=:

Document dom:

public DOWPar=zerli=zta (){

ssorea una lista para contener los objetos de lo= enpleados
myEmpls = new Arrawvlist():

miblic woid runEjemploi) {
Soprocezar =2l archivo Zzml v tomar =1 objeto dom
procezardrchEmnl () ;
Sotomar cada selemento empleado v crear un objeto Empleado
proceszarDocumnental ) ;
ssIlterar a trawvés de la lista & imnprimir lo= datos
imprimirDatol )

i

private vold procesardrchiEml(){

#<declaracicon de un obijeto tipo factorw

DOMParserLista.java *

2551 private void procesaradrchiml(){

30 sodeclaracicon de un objeto tipo factory

31 DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory newlnstance():
3z try f

33 <+« TUao de factory para obtener una instancia del constructor documnent
34 DocumentBuilder db = dbf . newDocumentBuilder():

a5 Soproceszar usahdo el constructor para tomar la representacion DOM del ~~archiwvo
36 dom = db par=ze("empleadoosz =Zml");

37

38 }oatch(ParserConfigurationException poed {

38 poe.printStackTracel )

41 toatch(SAXException =)

41 =2 printStackTrace():

4.2 }oatch{ IOException ioe)

43 ioe.printStackTrace( )

44 | 1

45| -

46 E private wolid procesarDocumentol){

471 sstomar el elemento raiz

48 Element docEle = dom.getDocumnentElement ()

49 Ssumar una nodelist de loz elemnentos <enploves:

50 Hodeli=t nl = docEle.getElements=ByTagHane( "Enpleadoo”):

51 1fi{nl != null &é& nl. getlength() > 0) {

52 for{int i = 0 ; 1 ¢ nl . getlength{);i++) {

53 Sotomar el elemento empleado

5 Element el = (Element)nl item(i):

BB s<tomar 2l objeto Emploves

N Enpleadoo & = tomarEmpleadociel):

| =lr

#safladirlo a la lista
el RIS BUNETED (e
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DOMParserLista.java *

G2 Bl #% Se toma un elemento enpleadoo v =2 leen los walores contenidos en el

63 # crea un objeto Empleadoo v lo retorna
Gd * @paramnstro empEl

65 * @rsturn

BE - =

57 Ol private Empleadoo tomarEmpleadoo(Elemnsnt empEl) 4
B8 | “para cada elemento <empleadoo: s toman los valores tipo

69| A texto o enterc de nombre. clave. edad v tipo de empleado

70 String nombre = getTextValus{enpEl. "Hombre"):

il int clave = getlntWValusei{empEl, "Clawve"):

72 int edad = getlntValusiempEl. "Edad"):

73 String tipo = empEl getiAttribute{"tipo");

74 | #rCrea un nuevo Empleado con loz walores leidos de los nodos de zml
e Empleadoo & = new Empleadoc(nomnbre.clave.edad. tipo):

76 return =;

2k

780 F% Sa toms un elenento mml v la etigueta nombre. revisando la etigueta v tomando

il #* 2] texto del contenido

a0 * por ejenplo para <empleddoo:<nonbre:Salvador<-nombre:< empleaddoo: =ml ubica =1
a1 * g] Elemento apunta al nodo empleadoo y 2l nombre de la etigueta es= nombre, == ret
a2 * @parametro ele

a3 * @paramnstro taglans

Gd [ *® @retorna un wvalor de tipo String¥s

25 E private String getTextValuse(Elenent ele. String tagHame) {

a6 String textVal = null:

a7 HodeList nl = =le.getElementsByTaglame( tagHame) ;

a8 ifinl != null && nl . getlength() > 0) {

a9 Elenent el = (Elementinl item(0):

90 textVal = el getFir=stChild() getHodeValue();

91

a2 return textVal:

DOMParserlista.java *
100 B private int getlIntValue(Element ele, String tagHame)

101 | return Integer parselnt{getTextValusiele, tagHam=))
102 -3
103 B e

104 I* Iterar a través de la lista & imprimir 2] contenido a la consola
105 | - =
106 E private woid inprimirDatol]{

107 | Systen.out . printlnd "Humnero de Enpleadoos '" + mvEmnpls . sized) + "' ")
108 Iterator it = myvEmpls. iterator():

1049 while{it hasHe=xt{)) {

110 Systen. out .printlnf{it . ne=xt{) . toString());
111 }

B )

113 |

114 Hpublic static void main(String[] args){

115 SSorEar una instancia

116 DOHPar=erli=ta dpe = new DOMParserlista ()
117 <«1lamado al metodo

1148 dpe . runEjenplol )

i3 |'}
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Programa ProcesarEjemploJdom.java

L SN w B Bt W A B SR

J T
e

T
i

24

)
n

I
(e 8

i)

e e e e e el
S P o Rl S W S S S

import
import
import
import
inport
import
import
import
import
import

S import
E public

ProcesarEjemploldom.java * |

E impolrt

Java.io. *;

Java . util  *;

org . jdom. #*;

org . jdom . input | *:

org. jdom . output . *;

org. jdom . Attribute;

org . jdom . Comment ;

org . jdom . Docunent ;

org. jdom . Elemnent ;

org . jdom . JDOMException:
org. jdom. input  SAXBuilder:
org. jdom . output  EMLOutputter:
cla==s ProcezarEjemploJdom {

Sodatoz de tipo Ho genericos
Li=t mvEmpls:
Document doc;
public ProcesarEjemploJdomi{

ssorea una lista para contener los objetoz de los emnpleados
nvEmnpls = new Arravlist():

public woid runEjemplof) {

Seproceszar el archivo ®Zml v tomar 1 objeto jdom
procezardrchiml () ;

Sotomar cada elemento empleado v ocrear un objsto Empleado
proceszarDocunentol ) ;

s<Ilterar a travész de la lista e imprimir los= datos
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ProcesarEjemploldom.java * |

imprimirDatol);

private woid procesardrchiEml( )L

try |
SAXBuilder constructor=new SA¥XBuilderifalse):

SAuzar el parser Herces
doc=constructor build{"emnpleadoos =ml");
tcatchi{Exception ios) {
ioe.printStackTrace():
h

private void procesarDocumentol )]

Element trabElement = doc.getRootElement():
Li=t nl=trabElement . getChildren( "Enpleadoo” );
Syazten . out printlnf"Formada por: "+nl . =sizell+" empleados");
Iterator 1 = nl. iterator():
while (i hasNexti{)){

Sotomar 2l elemento enpleado

Element =l= (Element)i next(]):

Sotomar 2l objeto Empleadoo

Enpleadoo 2 = tomarEmpleadooiel);

ssafiadirlo a la lista

nvEnpl=s . addie);
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ProcesarEjemploJdom.java *

monnomonoon

3= 7% S toma un elemento empleadoo v =2 leen los valores #contenidos ==
4] # crea un objeto Empleadoo v lo retorna

5 #* paramnetro enpEl

B I # retorna un objeto #®7

7= private Empleadoo tomarEmpleadooiElement empEl) {

8 String nombre = getTextValuei{emnpEl., "Hombre"):

int clave getIntValue(empEl, "Clave")

int edad getIntValuse(enpEl, "Edad" ) ;

String tipo enpEl getAttributeValuse("tipo™);

Z#/Crea un nuevo objeto Empleadoo con los valores leidos de los nodos de zml
Empleadoo ele = new Empleadoo{nombre,clave, edad,. tipo);

return =le;

A 52 toma un elemento Z=ml v la etigqueta nombre, revisando
< la etigueta v tomando el texto del contenido
S por ejemnplo para <empleadoo: <nombre: Salwador < /nombre: < empleadoo:
s ®mml ubica =1 el Elemento apunta al nodo empleadoo v el nombre de la
/7 etigueta es= nombre, =e retornard Salwvador
s parametros: ele. tagHame
¢ retorna un valor de tipo String
private String getTextValuse(Element =le. String tagHame) {

String textVal=null:
s hooceso a un elemento hijo
Element =l = ele.getChildi{tagHame):
/7 HMostrar una posible falla
if{el != null) {

textVal=el getText();
} else {

Sy=tem.out .printlnd"Problema. Ho s encuentra un elemento ")

return textVal;

ProcesarEjemploldom.java *

HE B SEE

a6 #® llama a getTextValue v retorna un valor int

a7 * paramnetroz: =le, tagHane

ag * retorna un dato tipo entero

29| *.

a0 private int getIntValuei{Element ele. String tagHame) {
91 return Integer  parselnti{getTextValusei{ele, tagHane) )
32

93 ;**

94 - % Iterar a través de la lista e imprimir el contenido a la cons=olaxs
95 = private woid imnprimnirDatof ){

96 | Sy=stem.out  printlnd "Humero de Empleadoos '" + nyEmpls.size() + "' "3
2 Iterator it = nvEmpls. iteratoxr();

93 whilef{it hasHezt{})) {

99 Sy=temn.out printlni{it . ne=t(). toString()):

100 T

L0 |+

102 = public =tatic void main(String[] arg=s)d

103 SSorEar una instancia

104 FProcezarEjemploldomn dpe = new ProcesarEjemploldomi ) :
105 s 1lamado al metodo

106 dpe . runEjemnplol ) ;

107 | i

108 =%
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Busqueda en Documentos XML.

Programa SA XParserBusca.java utilizando el parser SAX.

SAXParserBuscajava *

'Eimpdrt jawa . io. *®;
import jawva. io. I0Exception;
import jawva.util Arravlist:
import jawva.util Iterator:
import java util List:
import javax.®Zml.parsers ParserConfigurationEzception:
import jawvaxz =ml. parsers. SAXParser:
import javax . m=Eml . parsers SAHParserFactory:
import org.zml.sax.Attributes;
import org.xznl. =sax.SAXException:
Simport org.zEml o =ax. helpers DefaultHandler;
E public class SAXParserBusca extends DefaultHandler {
| =ztatic int opcion:
Li=t myEmpl=;
ztatic double promedio: <+ donde almacenanos =1 tiempo promedic del algoritmc
private String tempVal:
private Emnpleadoo temnpEnp;
public SA¥ParserBuscai){
nyEnpls = new Arravlist():

s e 0 BT G

[ W'}

b ok ik ke

s

e St W g B PR S

1
1
20 | i
21 1= public woid runEjenplo(String dato) {
22 long start.end: s donde almacenamnos el wvalor inicial v final del ti
23 int numlter = 1000; A4 nunero de mediciones
24 double suma = 0; <o iniciamos el acumalador
25 for(int i=0:i<numnlter;i++)
26
27 start = Systen.nanoTine():
2 rrocesarDocunento{dato)
29 end = Systen nancoTime();
30 suma. += end — start;
&
ca.java =| SR

/?System.uut.println(“ \n\nprumedio de tiempD:“+prDmediD); ®

private void procesarDocumento(String dato) {
s#tomar una factory
SAXParserfactory spf = SAXParserFactory . newlnstance();
try |
£ tomar una nueva instancia del parser
ShiParser sp = spf newSAKParser():
ssejecutar el archivo v también registrar esta clasze para llamadas
=p.parse( "enpleadoo=s . xnl" . this):
tocatch(SAXException =) {
= printStackTrace()
tocatch{ParserConfigurationEzception poce) {
poe . printStackTrace( ) :
tocatch (I0Exception ie) {
ig. printStackTrace();

<+ Hanejador de Eventos
public void =startElement (String uri, String localHame, String gHame, Attributes attribt
tempV¥al = "";
if {gHames . equalslgnoreCase( "Enpleadoc” ) {
SSorear una husva instancia de empleado
tenpEmp = new Enpleadoo():
tenpEnp . ponerTipolattributes getValus("tipo"))

public woid characters(char[] ch., int =tart, int length) throws SAXException {
tempVal = new String(ch.start.length):

publiq_vgid endElgmgnt(St{ing_gEi,_St;ing_qualName, String gHame) throws SAXEzception
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So8ysten. out  printlng

snhnpronedio de tiempo: "+promediod

private wold procesarlocumentoiString dato)
#tomar una factory
Si¥ParserFactory =spf = SAiParserFactory. nevlnstance():
try {
A7 tomar una nueva ilnstancia del parser
Si¥Parser =sp = =pf newSAHParser():
srejecutar el archivo ¥ también registrar esta clase para llamadas
=p.parse("enpleadoos . =nl" . this):
yoatch(SA¥Exception =) 4
=2 . printStackTrace!):
}oatch({ParserCont igurationEzception poe) {
poe . printStackTrace( )
Joatch (I0Exception ie) 4
iz . printStackTrace()

+
< Manejador de Evento=
rublic woid startElensnt(String uri. String locallame. String glames. Attributes
tenp¥al = "";
if (gHame equalsIgnoreCasse( "Enpleadoo” i) {
Srorear una nueva instancia de enpleado
tempEnp = new Empleadoof):
tenpEnp . ponerTipof{attributes getValue{"tipo"));

b

public void characters({char[] ch. int start. int length) throws SAYEzception {
tenp¥al = new Stringi{ch,.start,length);

t
public woid endElement (String uri. String locallame. String gName) throws SaXE=c

SAXParserBusca.java *|
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public woid endElement(String uri, String locallame, String glame) throws SAXE=c
1f {gHame. equalslgnoreCase( "Enpleadoo” 1) {
s« afiadirlo a la lista
nyEnpl=s . add({tempEnp) ;
telse
if {opcion ==1)
if {gName.egqualsIgnoreCase( "Hombre"i) 4
tenpEnp . ponerHombrel tenpVal)
Sy=temn.out .printlni{" “n nHombre "+tempVal);

if (opcion==2)

if {gHame.egualsIlgnoreCase("Clave")) {
tenpEnp . ponerClave(Integer . parselnt{tenp¥al)):
Systen.out printlni(" “n~nClave:"+tempVal);

1f {opcion==3)

if {gHame.egualsIlgnoreCa=ze({ "Edad")) {
tenpEnp . ponerEdad{ Integer  parselnt (tempVall )
Systen.out .printlnd" “n~nEdad."+tempVal):

i

Prd

public static void main(String argv[]) throws IOEzception {
String dato:
SS/ocrear una instancia
SAiHParserBusca =pe = newv SAiParserBu=scal):
SeCreacion del flujo para leer datos
InputStreamBeader isr=newv InputStreanBeader({Sy=tem.in):
seCreacion del filtro para optimizar la lectura de datos
Buf feredReader br=new BufferedReader(isr):
Sysztem.out println{" “n“n Buscar datos de Emnpleado:~n~n");
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94 Sy=ztem.out . println(” 1. Hombre — Lista los Hombres de Empleados ")
95 Sy=ztem . out . println{" 2. Clawve — Lizta la=z Clawves de Empleados ")
96 Swstem.out .println{" 3. Edad — Li=sta Edad de Empleados ")
97 Sy=ztem.out . println{" 4, =alir Lo

98 opoion=1:

99 while ((opcion:=1)&&(opoion<=3)74]

100 Sy=tem. out . println{" “n~nCual opocion desea=? ( 1-4)~n~n');
101 SsLlectura de datos mediante el método readline()

102 String textol=br readline(};

103 SlConversion a int de la String anterior pars poder sumar

104 opoion=Integer . parselnt {textol);

105 switchi{opcion) {

106 caze 1: spe.runEjemnplof "Hombre"):

107 Sy=tem.out . println{" “nnpromedio de tiempo:"+promedio);
108 promnedio=0;

109 break;

110 caze 2: =pe. runEjemnplol"Clawe"):

111 Syzten. out .println(" ~n~npromedio de tiempo: "+promedio)
112 promedio=0;

113 break;

114 caze 3: =pe. runEjemplof"Edad");

Gl Sy=zten.out .printlni" “nnpromedio de tiempo:"+promedio)
116 promedio=0;

1177 breal:

118 caze 4: Syztem.out . println{ "Fin del Sistema. ") brealk:
119 default:

120 Sy=zten.out .println{ "Opcidn Inwvalida.")

121 T sefin switch

122 Yo ofin while

123 | ¥

3 2 R
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Busqueda en Documentos XML usando DOM.

Programa ProcesarBuscaDom.java utilizando el parser DOM.

ProcesarBuscaDom.java * |

1 H inport java.io.*:

| import jawa.io. I0Exception;

inport jawva.util. Arraylist:

import jawa util. Iterator;

import jawva.util . List:

inport jawvax. ®=ml.parsers.DocumentBuilder:

import javax. xZml.parsers.DocumnentBuilderFactory:
inport jawvax.=Zml.parsers.ParserConfigurationExzception:
inport org.widc.dom.Docunent

10 | import org.wic.dom.Elemnent:

11 import org.wic.dom.Hodelist

12 “import org.zZml. sex. SAXException:

13 B public class ProcesarBuscaDom 4

(PR O [ Y SR

14 ssdatoz de tipo Ho genericos

15 List nyEnpls:

16 Document dom;

17| static double promedio=0; < donde almacenancs =1 tiempo promsedioc del algoritm
18.= public ProcesarBuscalon( ) {

19 Zs/crea una lista para contener los objetos de los empleados

21 mnyEmnpls = new ArravyList();

21

22 E public woid runEjemploi{String dato) {

23 long inicio,fin: <« donde almacenamos =l walor inicial vy final del tiemgp
24 int numlIter = 1000; -~ numerc de mediciones

25 double suma = 0; S dinicianos el acumulador

2h for{int i=0;i<numnlter;i++)

AT

28 inicio = Systemn. nancoTime();

ProcesarBuscaDom.java *

28 inicioc = Systen. nancTime():

25 soprocesar 2l archivo Zml v tomar =1 objeto dom

30 procesarhrchinl ()

31 sotonar cada elemento enpleado v crear un objeto Empleado

32 procesarDocunento{dato):

33 fin = Sy=stem nanoTime();

34 suma += fin - inicio:

A5 T

36 promedioc={suna-nunlter) :

37 T

38 | S

39.E private woid procesarirchiIml(){

40 ssdeclaracion de un objeto tipo factory

41 DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory newlnstance():
4.7 try {

43 ##U=z0 de factory para obtener una instancia del constructor document
44 DocumnentBuilder db = dbf  newlocunentBuilder():

45 Aoproceszar usando 2l constructor para tomar la representacidn DOM del ar
45 dom = db.parse("emnpleadoos . z2ml");

47 tocatch(ParserConfigurationException poce) |

48 poce.printStackTrace():

445 tocatch(SAXException ==) {

&0 ze.printStackTrace():

51 tocatch(IOException ioe) 4

g2 ioe.printStackTrace():

B

54 }

9 S

o = private woid procesarDocumento(String dato){

B | sstomar el elemento raiz
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ProcesarBuscaDom. java *

571

5a
59
=41
61
62
63
64
=2

bBE

83
g4
8%
26

sstomar el elemento raiz
Element docEle = dom.getDocumentElement ()
Asusar una nodelist {lista de nodo=) de los elenentos {Empleadoo?
Hodeli=st nl = docEle.getElement=ByTagHame("Enpleadoo”);
1f(nl != null &é& nl getlength{) > 0} {
for{int i = 0 ; i ¢ nl . getlength() i++) {
sotomar 2l elemento enpleado

Elemnent el = (Element)inl item(i):
sstomar el objeto Empleadoo
Empleadoo = = tomarEmpleadooi{=l, dato);

ssafladirlo a la lista
nyEnpls.add(e);

1
A
7% Se toma un elemento Emplesdoo v s leen los walores contenidos en el,
# orea un objeto Empleadoo v == retorna
¥ @parametros: empEl, dato
* @rgtorna un dato tipo Empleadoo =
private Empleadoo tomnarEmplesdoc{Elemsnt empEl, String dato) {
s/para cada elemento <(Empleadoo? =e toman los walore=s tipo texto o entero
#+<de nombre, clave, edad v tipo de enpleado
String =s=l=null:
=zl=new String(dato):
int clawve=0,edad=0;
String nombre=null. tipo =null:
if (=1 eguals({"Hombr="})
{

nonbre= tomarValor(empEl.dato);

anxsarmuxabumjava*|

a6
a7
a8
a9
a0
1
72
I3
a4
a5
&
7
a8

e
o
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e e e

nombre=s tomarValor{empEl dato);

Sy=tem.out .printlni "Hombre de Emnpleado: "+nombred; F

if {=l.egual=s{"Clave"})
{fclave = tomarValorInt(empEl.dato):
Sy=zten.out . println{"Clave de Empleado: "+ clawve): }
1f (=l egqual=s({"Edad")}

{edad = tomarValorInti{empEl.dato):
Sy=tem. out . println{"Edad d= Empleado: "+edad); }
if (=l egqual=s{"tipo"))

{tipo = empEl getittribute(dato):
Systen.out.println{"tipo de Empleado: "+tipo); T

#/Crea un nusvo Empleadoo con los valores leidos de los nodos de zZml

Empleadoo & = new Empleadoo{nombre,clave edad, tipo):
return e

~% En esta funcidn == toms un elemento z=ml. segun el nombre de la stigueta.
== toma =u contenido

=] Elemento apunta al nodo Emplesadoo v 21 nombre de la stigueta s= Hombre,
g2 retornarsd su contenido:Salvador
paramnstros: sle, HombreEtigueta
* retorns un valor de tipo String {(contenido del nodo) 7
private String tomarValor(Element =les. String HombreEtigusta) {
String textVal = null;
Hodelist nl = ele.getElemnent=ByTagHamne{NombreEtigueta) ;
if{nl I= null &é& nl . getlength() > 03 {
Element =l = {(Element)nl.item(0):
textVal = el . getFirstChild() . getHodeValus():

E N ]

89
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ProcesarBuscaDom.java * |

return textVal:

h
o

% ]lama a getTextValus v retorna un walor int
* paramncetros! ele. tagHane

* retorna un valor tipo entero */
priwvate int tomarValorInt(Element sle. String tagHame) {
return Integer . parselnt (tonarValorieles, tagHans) )
i h
| P

public static void main{String argv[]) throws I0Ezception {
int numl=0;
String dato:
SSorear una ilnstancis
FrocezarBuscalom dpe = new ProcesarBu=scalomi():
AoCreacion del flujo para leer datos
InputStreanReader isr=new InputStreamBEeader(Sy=stem.in):
soCreacion del filtro para optimizar la lectura de datos

AR m RS (= S Y S S

L P b

while(Enum1>=1)&&(num1<5))

O el e e e ol e o e e e e e e Sl

T P

System.out . printlnd” s of opcion: 7 \n\n"){

4 Buf feredReader br=new BufferedReader(isr).
b Sy=tem.out . println{" “n-n Buscar datos del trabajador: ~n~n"):
=) Sy=stem.out . println{"l. Hombre - Li=sta los nomnbres de lo= emnpleadoz ")
7 System.out . println{"2. Clawve — Lista la= claves de los enpleados ")
2 System.out . println("3. Edad — Lista la=z Edade=z de los empleados ")
9 Sy=tem.out .println{"4. tipo — Lista lo= tipo= de lo= enpleados ")
0 Sy=tem.out .println("S, =alir b

numl=1;

ProcesarBuscaDom.java *

ssLectura de datoz mediante =1 método readlins()
String textol=br readLine():
swConwersidn a int del String textol
nunl=Integer parselntiteztol);
switchinuml) {

case 1; dpe.runEjemplo{"Hombre");

[ iy
AP g e
a0 D T B

151 brealk

162 caze 2. dpe.runEjemplof"Clave"):

153 break

154 caze 3 dpe.runEjemplof"Edad");

S 93 break ;

156 caze 4. dpe.runEjemplofl"tipo");

157 brealk

158 caze 5. System.out println{ " Graciaz por uzar el sistema
RS default:

160 Sy=ten.out printlni " Opcion Inwvalidall"™d;
161

+ s7fin switch
tosfin while

S ﬁ//fin mnain
165 -3 7fhin cla=ss

L
s

(o
o
b

I I~n~a~n~n"):b
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Busqueda en Documentos XML usando JDOM.

Programa ProcesarBuscaJdom.java utilizando el parser JDOM.

o S e S

B R e T o e
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ProcesarBuscaldom.java |

E import jawva.ilo. %

import java.util. =

inport org. jdom. *;

import org. jdomn. input . *®;

import org. jdom. outpuat . *;

import org. jdom. Attribute:

import org.jdon. Comment ;

import org.jdom. Document ;

import org. jdom. Element :

import org. jdomn. JDOMException:
import org.jdomn. input  SAXBuilder

Simport org.jdom.output  XMLOutputter:
Bl

<% Ezte programa ejecuta el codigo usando netodos para
* listar el contenido del archiwvo zmnl,
* Desde main se ejecutan los metodos
* Ezte programa =e evalua con:
* * zerces version 1.3.0 =
public clas= ProcesarBuscaJdom {
sodato= de tipo Ho genericos
Li=t myvEmpl=:
Document doc:
public ProcezarBuscaldomi ){
S#<crea una lizta para contener loz objetos de lo= enpleados
nyEnpls = new Arravlist():

b
public woid runEjemplo{String dato) {
procezardrchiEnl ()
S<tomar cada elemento empleado v crear un objeto Empleado
proceszarDocumento{dato)

oo D0 L O D g
O Pl =

O LT =

ProcesarBuscalJdom.java

private wolid procesarirchimli)d
try {
SAXPuilder constructor=new SAiXBuilderi{false):
Srumar el parser Herces
doc=constructor . build{"empleadoos . znl");
}ocatchi(Exception ioe) {
ioe.printStackTracel):

private wolid procesarDocumento(String dato){

Element trabElement = doc getFootElement():
Li=zt nl=trabElement getChildren("Empleadoo”);
ssSysten.out . println("Formada por:"+nl =size()+" emnpleados");
Iterator 1 = nl.iterator():
while (1. hasHext{)){

Sotomar el elemento empleado

Elenent el= (Element)i ne=xt():

Sotomar 2l objeto Empleadoo

Enpleadoo & = tomarEmpleadoo(sl.data):

srafladirlo a la lista

nyEnpl=s addie);

T

<# S2 toma un elemento empleadoo v =2 leen los valores contenidos en =1,
#® crea un objeto Empleadoo v lo retorna
# @paramnstro empEl =
rrivate Empleadoo tomarEmpleadoo(Element empEl . String dato) {
String =1;
=l=new String(dato);
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ProcesarBuscaldom.java |

61 int clawe=0.edad=0;

B2 String nombre=null, tipo =null:

63 it (=l egqual={"Hombr="} )

64 {

&5 nonbre = getTextValue(enpEl.dato);

BE Sy=tem. out println{"Hombre de Empleado: "+nombre): 3}

67 if (=l equal=s({"Clawe"))

£8 {

£9 clave = getIntValue(empEl. dato):

70 Sy=ten. out . println("Clave de Emnpleado: "+clawe):

71 if (sl.equals("Edad") }

72 {

e edad = getlntValus(enpEl dato);

74 Sy=temn.out println{"Edad de Empleado; "+edad); }

75 if (=l equal=s{"tipa"}) )

76 1

77 tipo = enpEl getittributeValusidato):
Sy=tem.out . println("Tipo de Empleado: "+tipo); *

SACrea un nuevo objeto Emnpleadoo con

Empleadoo ele = new Empleadoo(nombre,

los valores leidos de los nodos de =
clawve,.edad. tipo)

return ele;

<% S toma un slemento zml v la etigueta nombre, revisando la etigueta v tomando
* 2] texto del contenido

* por ejenplo para <empleadoo:<inombre>Salvador< nombre:< empleadoo: =ml ubica =i
# 2] Elemento apunta al nodo empleadoo v =l nombre de la etigueta == nonbre, ==
* paranstros: ele. HombreEtigueta

* retorna un valor de tipo String * .

private String getTextValue(Element ele. String NombreEtigueta) 4

String textVal=ngll;

ProcesarBuscaldom.java |

a1 s hooeso a un elemento hijo

92 Element el = ele.getChild{HonbreEtigueta);
93 /< Hostrar una posible falls]

94 1f{el = mall) {

95 textVal=el getText{):

T else {
System.out .println{"Problema. Ho se encuentra un slemento ")
return textVal:

<% llama a getTextValue v retorna un walor int
* parametro ele. HombreEtigueta
# retorna un dato tipo entero  #®7
private int getIntValue(Element ele., String HombreEtigueta) {
return Integer .parselnt{getTextValusiele. HonbreEtigqusta)):

public =static volid main{String[] args) throws I0OEzception o
int numl=0;
AAorear una instancia
FrocezarBuscaldomn dpe = new ProcesarBuscaldom();
s<Creacicdn del flujo para leer datos
InputStreanReader is=r=new InputStreamFeader(Sy=tem.in):
JoCreacicon del filtro para optimizar la lectura de datos
Buf feredReader br=new BufferedReader(isr):
Systen.out .println(" “n“n Buscar datos del trabajador: “~n~n");
Systen.out println("l. Hombre - Lista los nombres de los enpleados
Sy=temn.out . println{"2. Clave — Lista la= claves de lo= emnpleados
Systen.out . println({"3. Edad — Li=ta la= Edades de lo= emnpleados
Systen.out .println{"4. tipo — Li=sta lo= tipos de los enpleados ")
Sy=ten.out .println("%. =alir 1

92




ProcesarBuscaldom.java

numl=1;
while{ (numl>=1)&&{numl«<51)
{

Systen. out .println{" “n>nCual opcidn dessa=? ( 1-5)~n~n"):
ssLectura de datos mnediante el ngtodo readline()
String textol=br readline(}:
SrConwerszion a int de la String anterior para poder sumar
nunl=Integer. parszelnt{textol):
switch({numl) {

case 1:

i B B i p IR S SR S R

o

{ma

dpe.runEjenplo{ "Homnbre") :
break:
case 2:
dpe.runEjenplo{"Clave");
break:
caze 3 dpe.runEjemnplo("Edad"):
brealk
ca=ze 4. dpe.runEjemplof"tipo");
break:
caze 5 Sy=tem. out . println{ " Gracias por usar =1 =z=istemal I“nnsnsn');
default:
Systen.out .println{ " Opcidn Invalidal!!"):
}oofin =witch
}o#fin while
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	ABSTRACT. 
	In the communication of information environment the computational technology offers an important advance in the implementation of the use of the mark XML language, as enhanced alternative gives birth generate the same information in different formats, this flexibility is necessary in applications in Internet, in mobile devices between others. A possibility, that breaks schemes, is the freedom of the developer to elaborate his own mark language and with it reducing the possibilities of error or inconsistency in the datum transfer. To gain access to the information of the file XML, is necessary the use of parsers (processors), those of common use and more complete are SAX, DOM and JDOM, since they can be implemented in java, being this a programming language that permits to execute the applications in any operating system, independently of the architecture of the computational equipment, also its a programming language oriented to objects, which facilitates the development of complex systems. DOM and JDOM offer major benefits in the prosecution of XML, since both use memory in a hierarchic structure of type tree, allowing to gain access to any stored fact, at the moment when it is needed, allow to do activities of reading and writing towards the document XML, in contrast to the parser SAX, which for the fact of being of only reading, it allows neither to create or to update the information towards the file XML [13]. For the previous thing, there are analyzed the capacities and necessary resources that the parser needs, for the prosecution of files XML, JDOM realizes a more rapid prosecution of information, needs less resources of bookstores imported by the applications, DOM strengthens the reuse of code, by means of the implementation of heredity and polymorphism, which cannot be used by the parser DOM that is more dependent of the tool utilized [5]. 
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