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Si la <Normatividad y Reglamentos= no son considerados en la elaboración de un proyecto y/o  











 



–

–



por la cantidad de $3’850,000.00 (Tres 

00/100 MN) correspondientes al IVA. Siendo el monto total del contrato de: $ 4’466,000.00 (Cuatro millo

<Los servicios deberán ser realizados de acuerdo a catálogo de 

instrucciones dadas por las supervisión.= 

es el caso de la presente tesina, es un acuerdo entre dos partes, una <La Contratante=, que es quien paga 
por la prestación de un servicio profesional para la elaboración de un proyecto ejecutivo, y la otra parte <El 



Contratista=, q

 

Dicho complejo llevaría el nombre de < =.

licitación pública federal de <Proyecto ejecutivo del 
= con número LO

 



 

 

 

 

 

un monto de $ 4’466,000.00 (Cuatro millones cuat
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–



–

–



–



, manifiesta que a <lo largo de la construcción de la obra tanto del 





En la sección de <Conclusiones y Recomendaciones= del estudio de mecánica de suelos, se hace la 



 

 

Como conclusión de dicho dictamen la empresa contratada comentó: <La estructura no se 

eventos sísmicos que pudieran presentarse durante su vida útil y condiciones normales de operación.= 



 <El proyecto (refiriéndose al proyecto ejecuti

 

 



 

 

 

 

cuatro zapatas aisladas y treinta y dos micropilotes.=

presentaran vibraciones <fuera de los rangos normales=, generando así incertidumbre o falta de seguridad. 
Dicha incertidumbre <obligó= a la demandante a:

 

 

 

e las recomendaciones generadas por el peritaje para <reforzar< 



 



l de la empresa, es < =, entonces surge la siguiente 

se observa en el edificio de ingenierías, que es el principal problema detectado por las <supuestas 
vibraciones= fuera de norma, se presume que esta empresa es la única que sa



<Supervisores 
Técnicos S.A. de C.V.=

 

 

 

 

 

 



 

 

<vibraciones= se encontraban fuera de Norma o Especificación? Derivado de lo recién 



 

empezó a sentir  <vibraciones= y las hizo notar en las reuniones con la supervisión externa 

 

<Supervisores Técnicos, S.A. de C.V.=

Al generar <miedo= y/o <inseguridad= ante el 





empresa considerada <colmilluda= (como se maneja en el argot de la construcción) y un empresa o persona 



 

 

 

 

 

 

 

 



<Normatividad y Reglamentos=, se estableció que todos los trabajos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

<…persona física auxiliar de la Administración, con autorización y registro de la Secretaría de Desarrollo 

.= 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 





 

 

<3.

México.=



 

 













una estructura en 5 niveles,  corresponde al espacio marcado con el número <1= en el plano



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

84, con el objeto de determinar el valor <N=. 



or <N=, que permite 

–
– –

velocidades de compresión <Vp= y corte <Vs= se evaluó la relación de 
Poisson <ν=; con el peso volumétrico <γm= obtenido en el laboratorio, se determinó la magnitud de los 
módulos de deformación como son: Corte <G=, Modulo de Young o Elástico <E=. El ángulo
interna <φ= se obtuvo de las correlaciones con el parámetro <relación de velocidades Vp/Vs= según 
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demandante a exigir el <supuesto= cumplimiento del contrato a la demandada, se basó exclusivamente al 

demandante, fue esta empresa quien realizó todas las <supuestas= adecuaciones y reforzamiento 



la demandante superior a los $ 7’000,000.00 (SIETE MILLONES DE PESOS 00/100 MN), estos se 
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Proyecto: CIDESI 

Ubicación: Cuautitlan Izcalli, 
Edo. México. 

 
 
 
 

 
I.       GENERALIDADES. 

 

 

El C e n t r o  d e  I n g e n i e r i a  y  d e s a r r o l l o  i n d u s t r i ,  a través 

de la Arq. Maritza Ramírez López, solicitó al suscrito verificar las 

condiciones del  subsuelo  para  el  proyecto  del  C e n t r o  d e  

I n g e n i e r i a  y  d e s a r r o l l o  i n d u s t r i ,, CCaammppuuss Cuautitlán Izcalli, 

Edo. de México,  en una superficie de 

32 000 m2. (Fotos No. 1). 

 
 

Vista del sitio del Proyecto



 
 

 

Por información proporcionada por la Arq. Ramírez, el proyecto consiste de 

las estructuras que se aprecia en el Plano L3-010. (Anexo) 

 

 
 

El edificio principal es la Dirección General, es una estructura en 5 niveles, 

corresponde al espacio marcado con el número <1= en el plano de referencia. 

 

 
 

Las estructuras que corresponden a los espacios generales del proyecto, se 

construirán en un nivel de doble altura, adicionalmente se prevé la 

construcción de un auditorio. 

 
 

Vista General del Proyecto. 
 

 

El estudio geotécnico comprende las etapas de exploración, en primara 

instancia indirecta mediante la propagación de ondas superficiales y 

posteriormente con la directa con pozos a cielo abierto hasta 3.0 m de 

profundidad. 

 

 
 



La exploración indirecta se realizó con objeto de obtener las imágenes de 

velocidad (compresión  y corte) que permitieran visualizar la disposición de 

la estratos en el subsuelo y dependiendo de la distribución de rigideces, 

detallar con la exploración directa, obteniendo muestras para determinación 

de propiedades índice y mecánicas. 

II.      OBJETIVOS DEL ESTUDIO. 
 

Los objetivos del estudio geotécnico son: 
 

   Obtención de la estructura geológica, 
 

   Determinar la potencia de los estratos del subsuelo, 
 

   Selección del estrato competente, 
 

   Evaluación de la capacidad de carga, 
 

   Propuesta de cimentación. 
 

   Evaluación de las deformaciones 
 

 Definición de la estructura del pavimento de tipo flexible para las 

áreas de circulación y los estacionamientos 

Para poder   lograr los objetivos antes señalados se realizaron diversas 

actividades: 

   Exploración indirecta mediante ondas superficiales, 
 

   Exploración directa mediante pozos a cielo abierto 
 

   Cálculo analítico para evaluar capacidad de carga. 
 

 Cálculo    numérico    para    verificar    los    desplazamientos         y 

deformaciones, 

   Determinación de las propiedades índice. 
 
 

 

En el informe se presenta una descripción de las actividades y se dan las 

conclusiones y recomendaciones pertinentes. 

 

 
 

III.    EXPLORACIÓN. 
 



Para  determinar  las  características   del   área   en   estudio, con máquina 

retroexcavadora,  se  realizaron diez sondeos mediante pozo a cielo abierto 

correspondiente a la ubicación de cada una de las estructuras, a profundidad 

máxima de 3.0 m, en el Plano L3-010 se aprecia la Ubicación de Sondeos y 

en las Fotos No. 60  a 82, permiten apreciar la realización de los sondeos y 

la apretura de los mismos. 

Adicionalmente en la zona del edificio principal se efectuó un sondeo 

profundo con máquina perforadora, hasta 20.0 m de profundidad, 

efectuándose el ensaye de penetración estándar (Estándar Penetration Test) 

de acuerdo con la Norma ASTM D 1586-84, con el objeto de determinar el 

valor <N=.  correspondiente con el avance de la perforación. (Fotos No. 55 a 

59) 
 

La Prueba de Penetración Estándar, consiste en hincar en el suelo un tubo 

partido de 50 mm de Diámetro exterior y 35 mm de Diámetro interior, por 

medio de un martinete de 63.5 kg de masa, el cual se deja caer libremente 

desde 76 cm de altura y se registra el numero de golpes para los 30 cm 

intermedios de penetración, a este número se le llama resistencia a la 

Penetración Estándar o valor <N=, que permite determinar la consistencia de 

los suelos finos y la compacidad de los suelos arenosos. 

 

 
 

Para obtener información a mayor profundidad se efectuó exploración con 

Métodos Geofísicos, mediante el Análisis Espectral de Ondas Superiores – 

Fuente Activa, se efectuaron tres tendidos, el No. 1 y 3 con dirección Ote – 

Pte, el No. 2 con dirección Norte – Sur (Plano Ubicación de sondeos), 

estos trabajos fueron efectuados por la Empresa Alfven, a través del Ing. 

Alfonso Álvarez Manilla. (Fotos No. 83 a 90).



En las siguientes figuras se aprecian los resultados obtenidos. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

Tendido Norte – Sur, imagen de velocidades



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tendido Oriente – Poniente, imagen de velocidades



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

Tendido Oriente – Poniente, imagen de velocidades. 
 
 

 

De esta forma fueron diferenciadas tres capas, la superficial, de color azul, 

corresponde a la capa de relleno y suelo arcilloso, la capa subyacente 

de color verde es la toba areno limosa muy compacta y el estrato profundo 

de color rojo es la roca. 

 

   Caracterización geomecánica, capacidad de carga. 
 

 

La caracterización geomecánica se hizo utilizando la propagación de las 

ondas de esfuerzo, a partir de ahí se obtuvieron los parámetros de resistencia 

con los que se evaluó la capacidad de carga. 

 

 
 



SASW  Vp Vs  ÷m E Estático G Estático ö dyn ö HB c HB 

capa  m/s m/s  kN/m
3

 kN/m
2

 kN/m
2

 º º kN/m
2

 

1 

2 

3 

 265       112       0.392      15.46           10950                 3886              10          10           8.5 

1818      988       0.291      20.20            4206                  1612             29.5       34.2      139.8 Tx 

2439     1355      0.277      20.50            9672                  3865             29.5       34.2        53 HB 

 ö dy n 
 

ö HB  

c HB 

NN.N Tx 

 

   Caracterización geomecánica 
 

De la  interpretación de las velocidades  de compresión <Vp= y corte <Vs= se 

evaluó la relación de Poisson < =; con el peso volumétrico < m= obtenido 

en el laboratorio, se determino la magnitud de los módulos de 

deformación como  son:  Corte  <G=, Modulo  de  Young  o Elástico <E=. 

El ángulo de fricción  interna  < =  se  obtuvo  de  las  correlaciones  con  el  

parámetro <relación de velocidades-Vp/Vs= según Documento Técnico 229 

del Instituto Mexicano del Transporte.   La tabla siguiente   muestra los 

valores de los parámetros geofísicos   y de resistencia al esfuerzo cortante 

interpretados para cada una de las capas diferenciadas y los resultados de las 

interpretaciones de velocidades de corte, compresión y Relación de Poisson 

para cada uno de los cuerpos o materiales geológicos diferenciados bajo el 

predio de Proyecto. 

ASW  Vp Vs  m E Estático G Estático  dyn  HB c HB 

capa  m/s m/s  kN/m
3

 kN/m
2

 kN/m
2

 º º kN/m
2

 

1  265 112 0.392 15.46 10950 3886 10 10 8.5 

2  1818 988 0.291 20.20 4206 1612 29.5 34.2 139.8 Tx 

3  2439 1355 0.277 20.50 9672 3865 29.5 34.2 53 HB 

   dy n ángulo de fricción interna a partir de la propagación de la onda de esfuerzo  

   HB  ángulo de fricción interna del modelo de Hoek-Brown    

  c HB cohesión  a partir del modelo de Hoek-Brown    

  NN.N Tx cohesión a partir del ensaye triaxial     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ángulo de fricción interna a partir de la propagación de la onda de esfuerzo 

ángulo de fricción interna del modelo de Hoek-Brown 

cohesión  a partir del modelo de Hoek-Brown 

cohesión a partir del ensaye triaxial 

 
 

 

Velocidades  de  compresdión  y  corte,  Relación  de  Poisson  y  

modulos estaticos y dinamicos de cada capa 



IV.    TRABAJOS DE LABORATORIO. 
 

De muestras obtenidas de los pozos a cielo abierto y la exploración con 

maquina, para obtener las propiedades del subsuelo, se determinaron los 

ensayes de laboratorio que se indican  a continuación: 

 Contenido de Humedad 
 

 Relación de Vacíos 
 

 Densidad de sólidos 
 

 Grado de Saturación. 
 

 Granulometría 
 

 Límites de Consistencia 
 

 Contracción Lineal 
 

 Ensaye Triaxial no consolidada no drenada 
 

 Expansión 
 

 Consolidación 
 
 

 

V.      RESULTADOS OBTENIDOS. 
 

Los perfiles estratigráficos que se muestran en las Figuras No. 1 a 10, son 

representativos de la naturaleza y propiedades del subsuelo que prevalecen 

en  el  área  del  proyecto.  La  Tabla  No. 1  a  10,   es  un  resumen  de  sus 

propiedades. 

La Figura No. 11 es el perfil estratigráfico profundo,  obtenido con máquina 

perforadora, con los valores N del ensaye de penetración  estándar. 

En el anexo se presenta el ensaye de saturación bajo carga, expansión, el 

ensaye de consolidación, ensaye triaxial no consolidado no drenado   y  el 

análisis de la Capacidad de carga admisible. 

 
 

VI.    ESTRATIGRAFIA Y PROPIEDADES DEL SUBSUELO. 
 



El subsuelo del sitio del proyecto corresponde a depósitos Piroclásticos y 

clastos aluviales del Plioceno (Tppc), no diferenciados, asociados con 

cenizas, piroclastos en general,  suelos aluviales depositados en un ambiente 

acuoso, conforman una toba híbrida, que dio lugar a extensas llanuras y 

planicies de inundación. 

 

 
 

El espesor es variable, en el área de estudio llegan a tener hasta 10 m, los 

cuerpos principales a profundidad corresponden a arenas de pómez, lapillis 

y en superficie están cubiertos por una capa de arcilla de espesor variable. 

 

 
 

De manera local se encuentran interdigitados con tobas de grano fino (SM) 

y lapillis pumíticos, ocasionalmente se encuentran diatomeas y caliza 

lacustre. 

Se encuentran cubiertos de forma discordante por depósitos del Cuaternario 

y   se   depositan   de   igual   forma   sobre   materiales   geológicos   de   las 

Formaciones Zempoala, Navajas  y Las Cruces. 

De las observaciones  realizadas en las paredes de los pozos y los resultados 

obtenidos de los ensayes de laboratorio,   se determinó que el predio esta 

encubierto por una capa superficial de Relleno desperdicio de construcción 

y Arcilla, inorgánica, color negro, potencialmente expansiva. 

 

 
 

Durante la época de estiaje en la superficie se aprecian grietas de tensión 

ocasionadas por la intensa desecación, típico de suelos expansivos, (Fotos 

No. 37 a 40). 

 

 
 

El espesor de relleno y arcilla es variable entre 0.80 a 3.0 m, el contenido de 

humedad varía entre 17% a 34%, con grados de saturación de 43% a 85%, 



por  sus  características  de  plasticidad  de  acuerdo  con  el  S.U.C.S.  se 

caracteriza con el símbolo (CH), esto es, Arcilla de alta plasticidad. 

 

 
 

De muestras inalteradas en ensaye de saturación bajo carga se determino el 

potencial de expansión, de  2.25%  a 5.4% y  presión de expansión de 0.37 

kg/cm2  a 0.43, esto es, 3.7 ton/m2   a 4.3 ton/m2. Subyace TOBA Areno 

Limosa, compacta, con 71% de Arena y 29% de Limo, promedio. 

 

VII.   ANALISIS DE LA INFORMACION. 
 

El predio, de forma triangular es sensiblemente horizontal con niveles bajo 

las cotas de banquetas, por lo que es susceptible de inundarse factor 

desfavorable para el proyecto. (Fotos No. 2 a 36) 

 

 
 

De la exploración efectuada mediante pozos a cielo abierto, máquina 

perforadora  y  el  ensaye  de  penetración  estándar,  se  determino  que  el 

subsuelo es Toba Areno Limosa, muy compacta, encubierta por Relleno 

desperdicio de construcción y Arcilla, de espesor variable entre 0.80 m a 3.0 

m de espesor. 

 

 
 

Los suelos superficiales, están constituidos por arcilla potencialmente 

expansiva y  son inadecuados para el desarrollo del proyecto, por lo que es 

necesario su remoción total, hasta descubrir la toba Areno Limosa, de color 

café y gris claro. 

 

Del ensaye de penetración estándar efectuado simultáneamente al avance de 

la perforación con maquina, a partir de 3.0 m de profundidad, se obtienen 

valores de N considerables, de donde se deduce que la Toba se encuentra en 

estado muy compacto. 

 

 
 



Con los ensayes de compresión triaxial no consolidado no drenado, se 

obtiene parámetros de Cohesión y Fricción altos, lo que permite deducir la 

alta resistencia al esfuerzo cortante de la Toba subyacente. 

 
 
 
 

Con los parámetros de los ensayes triaxiales, se efectuó el análisis de 

capacidad de carga, como la cohesión es un parámetro circunstancial que 

depende  del  grado  de  saturación,  que  se  puede  ver  alterado  por  la 

infiltración de agua, en el análisis de la capacidad de carga se le aplicó un 

factor de reducción, aun así se obtienen valores significativos. 

 

 

   Presión de Hundimiento 

Para evaluar la Presión de Hundimientos utilizó la ecuación de Karl Von 
 

Terzagui dada por: 
 
 

qC    cN C   D f 
N f 

 0.5 BN



 

 

Donde <c= es la cohesión (c=c/fs), donde <fs= factor de sobre-estimación=, 

< = es el peso volumétrico, <Df= profundidad de desplante, <B= lado de la 

zapata  aislada;  <Nc<,<Nf<  y  <Ng<  corresponden  a  los  parámetros  de 

resistencia al esfuerzo cortante. 

 
 

El factor de seguridad es <FS=, <qU= y <qADM= corresponden a la presión de 

hundimiento última y admisible respectivamente. Utilizando el algoritmo de 

Poot L. 2000   en el que una vez evaluada la dimensión mínima de una 

zapata aislada o corrida para una carga determinada, se cuantifica la presión 

de hundimiento para un factor de seguridad seleccionado apropiadamente. 

 

 
 

En la tabla siguiente, se presentan los valores de la presión de hundimiento 

admisible para los casos de zapata aislada y corrida. 

 

 
 

Las cargas consideradas para este análisis son:  2500 kN,  3000 kN, 3500 

kN, 4000 kN y 5000 kN.   Considerando un FS=5, <Df== 1.0 m, la presión 

de hundimiento para zapatas aisladas es de 420.3 kN/m2, mientras que para 

zapatas  corridas es de 363.7 kN/m2, como se aprecia en la siguiente tabla: 

 
 

Capacidad de carga zapatas cuadradas 
 

 
 

 (kN) Df ( m ) B ( m ) 
2 

qU (kN/m ) FS q      (kN/m2) ADM 

2500 1 1.89 2090 5 418 
3000 1 2.06 2096 5 419 
3500 1 2.24 2101 5 420 

4000 1 2.39 2106 5 421 
5000 1 2.66 2115 5 423 

 
 =22.6° 

  2 
qADM  (kN/m ) 

promedio= 

  

420.3 

 
Capacidad de carga zapatas corridass 

 

 (kN) Df ( m ) B ( m ) 2 
qU (kN/m ) FS q      (kN/m2) ADM 

2500 1 3.47 1728.3 5 345.7 

3000 1 5.03 1790.7 5 358.1 

3500 1 5.77 1820.4 5 364.1 



4000 1 6.51 1850.0 5 370.0 

5000 1 7.86 1903.6 5 380.7 

 =24°   qADM  363.7 

 
 
 
 
 

De donde se deduce que la cimentación de todas las estructuras puede ser 

resuelta mediante Zapatas Aisladas y/o Corridas de concreto armado. 

 

 
 

La estructura más pesada corresponde al Edificio de 5 niveles, en esta zona 

el espesor de materia a excavar y retirar es entre 2.0 m a 2.50 m, una vez 

retirado el material inadecuado para el proyecto, deberá sustituirse por 

material inerte, compactado para lograr los niveles de proyecto. 

 

 
 

Como la Toba Areno Limosa, en esta zona, se encuentra en general a 2.50 m 

de profundidad, es conveniente desplantar la cimentación justamente en este 

suelo, con la finalidad de aprovechar la alta capacidad de carga admisible 

que posee. 

 

No es recomendable desplantar la cimentación en el Relleno inerte, 

compactado, por que de ninguna manera podrá lograrse capacidad de carga 

tan alta, como la que posee el terreno natural. 

 

 
 

Para el resto de las estructuras, dependiendo del nivel de cargas, se puede 

optar   por   desplantar   la   cimentación   en   las   plataformas   de   relleno 

compactado, o bien, en el piso de toba, areno limosa. 

 

 
 

De muestras inalteradas en ensaye de saturación bajo carga se determino el 

potencial de expansión, de  2.25%  a 5.4% y  presión de expansión de 0.37 

kg/cm2 a 0.43, esto es, 3.7 ton/m2 a 4.3, lo que permite definir que este suelo 



manifiesta un potencial de expansión alto, susceptible a cambios 

volumétricos por alteración en el contenido de humedad. (Anexo) 

 

 

VIII. CIMENTACIÓN 

TIPO DE CIMENTACION 

La cimentación conveniente son Zapatas Aisladas y Corridas de concreto 
 

armado. 
 
 

 

PROFUNDIDAD DE DESPLANTE 
 

Las Zapatas deberán desplantarse en la toba areno limosa. 
 
 

 

CAPACIDAD DE CARGA 
 

La capacidad de carga admisible es como sigue: 
 

   Zapatas cuadradas: qa = 42.0 ton/m² 
 

   Zapatas Corridas : qa = 36.0 ton/m² 
 

 

   Análisis de los esfuerzos y deformaciones. 
 

Para el edificio de 5 niveles, de acuerdo a la estratigrafía y la estructura 

geológica, fue seleccionado el corte A-A´ para ser analizado. 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 

Malla deformada y desplazamientos totales. 
 
 
 
 

 
 

 

Desplazamientos verticales de la zapata de la superestructura. 
 
 
 

   Deformaciones volumétricas ( V, %) y cortantes ( XY, %) 

 

En   las   Figuras   siguientes   se   presentan   las   configuraciones   de   las 

deformaciones volumétricas y cortantes. Las deformaciones volumétricas se 

evaluaron en V=1.66%. 
 

 
 



 
 

 
 

Deformaciones volumétricas 
 

En lo que respecta a las deformaciones cortantes estas son de   XY=2.70%. 
 
 

 
 

 

Deformaciones cortantes



 
 

 

Del análisis precedente se puede concluir que las deformaciones son poco 

significativas, son de tipo elástico, y ocurrirán durante el proceso 

constructivo. 

 

 
 

IX.    RELLENO. 
 

El material de relleno y el suelo arcilloso que encubre la toba deberá ser 

retirado de las áreas de construcción y sustituirlo por material de banco, 

inerte, compactado. Para su construcción se recomienda el siguiente 

procedimiento: 

a)  Para uniformizar la superficie total del predio con niveles por arriba de 

las cotas de banquetas, se requiere colocar material inerte, tepetate, 

compactado. 

b) Compactar el tepetate en capas, con humedad cercana a la óptima del 

ensaye proctor especificación S.C.T. 

c)  Se recomienda compactar el material al 95% del peso volumétrico seco 

máximo, especificación S.C.T. 

d) Se  recomienda  verificar  en  cada  una  de  las  capas,  el  grado  de 

compactación logrado. 

 

X.      PAVIMENTO. 
 

   Áreas de Circulación 
 
Se prevé circulación de vehículos ligeros de baja intensidad, con la premisa 

del retiro total del estrato superficial de arcilla y relleno,  la estructura del 

pavimento de tipo flexible es como sigue: 

 



Carpeta asfáltica……………………………………….. 0.05 m. 

Base ……………………………………………………..0.15 m. 

Sub-Base…………………………………………………0.40 m. 

Terracería espesor requerido de acuerdo con los niveles de proyecto. 
 
 
 

 
   Área de Estacionamiento 

 
Como  es  el  retiro  total  del  estrato  superficial  de  arcilla  y  relleno,    la 

estructura del pavimento de tipo flexible es como sigue: 

 

Carpeta asfáltica……………………………………….. 0.04 m. 

Base ……………………………………………………..0.12 m. 

Sub-Base…………………………………………………0.30 m. 

Terracería espesor requerido de acuerdo con los niveles de proyecto. 
 

 

XI.    PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO. 

A) TERRACERÍA Y CAPA SUB-RASANTE. 

a) Excavación para retirar la totalidad del relleno y la arcilla. 
 

b) La  terracería  debe  ser  construida  con  material  inerte  y  verificar  que 

cumpla con las especificaciones de calidad de la S.C.T., su valor relativo 

de soporte deberá ser de 20.0% a 30.0% y compactarse a 90% del peso 

volumétrico seco máximo de la misma norma. 

B) BASE. 
 

Utilizar grava triturada,   su   valor relativo de soporte no será menor de 
 

80.0% y la curva de distribución granulométrica, comprendida en el rango 

establecido por la S.C.T., compactándose   a 95% de su peso volumétrico 

seco  máximo  determinado  mediante  la  prueba  porter,  especificaciones 

S.C.T. 



C) CARPETA ASFALTICA. 
 

a) Terminada la construcción de la estructura del pavimento, seca 

la superficie y barrida, se procederá a efectuarse el riego de 

impregnación, a razón de 1 a 2  lts/m². 

b) Después de 72 hrs. se aplicará un riego de liga, a razón de 0.5 a 
 

1.0  lts/m². 
 

c)  Se procederá a colocar la carpeta que deberá ser a base de 

concreto asfáltico, elaborado en planta, de 5.0 cm. de espesor 

en las  areas  de  circulación  y  4.0  cm  en  las  zonas  de 

estacionamiento, la carpeta asfáltica deberá cumplir con 

especificaciones de la S.C.T. 

d) El concreto asfáltico podrá ser tendido con motoconformadora 

o pavimentadora, se podrá iniciar la compactación con una 

aplanadora Tandem para dar un acomodo inicial a la mezcla  en 

sentido longitudinal. 

e)  Se podrá continuar la compactación con rodillo neumático y 

terminaría con aplanadora Tandem para borrar  las huellas de 

los neumáticos. 

f)  La carpeta asfáltica deberá compactarse a un valor no menor de 
 

95%  del  peso  volumétrico  máximo  Marshall,  especificación 
 

S.C.T. 
 
 

XII.   CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 
 

1.  El subsuelo está constituido por toba encubierta por relleno y arcilla, 

potencialmente expansiva. 

2.  Se recomienda retirar la totalidad del relleno y arcilla de la superficie del 

proyecto. 

3.  Sustituir   con   material   inerte,   tepetate,   compactado,   para   lograr 

superficies con niveles ligeramente arriba de las cotas de las banquetas. 



4.  El tepetate deberá compactarse en capas, son humedad óptima y un grado 

de compactación de 95% del peso volumétrico seco máximo de la norma 

proctor S.C.T. 

 

5.  El material deberá ser inerte y   cumplir con las especificaciones de la 

S.C.T. y verificar en cada una de las capas, el grado de compactación 

logrado. 

 
 

6.  El diseño de los detalles es muy importante,  cuando la red de drenaje 

queda bajo los pisos, puede ser fuente de problemas,   para asegurar el 

buen funcionamiento se recomienda utilizar Tubería corrugada de 

Polietileno de alta densidad (PEAD) (Se anexa Ficha Técnica) y para la 

red de agua potable se sugiere utilizar Tuboplus, Rotoplas, fusionado. 

 
 

7.  Si el proyecto requiere la construcción de cisternas, a base de muros de 

concreto, deberá asegurarse, la impermeabilidad de esta, verificándola 

antes de entrar en operación. 

 

 

8.  Las cisternas, deberán ser completamente impermeables, tener registros 

con cierre hermético y sanitario y ubicarse a 3.0 m cuando menos, de 

cualquier tubería permeable de aguas negras. 

 

 

9.  Se recomienda que las bajadas de agua pluvial se conecten directamente 

a la red de drenaje para evitar que esta penetre al subsuelo. 

 

10. Se recomienda no colocar en las cercanías de la estructura árboles que 

en su etapa adulta sean muy altos, únicamente se deberá utilizar plantas 

de ornato, que demandan agua en cantidad poco significativa. 

 
 

11. Es  necesario  lograr  pendientes  suficientes  para  desalojar  el  agua de 

lluvia  de manera eficiente hacia las calles. 



 

12. Los métodos preventivos incrementan los costos, pero la decisión de no 

tomar precauciones pueden repercutir en un comportamiento inadecuado 

de la estructura durante su vida útil. 

 

 

Querétaro, Qro. 02 de Agosto de 2011. 
 
 

 
A T E N T A M E N T E 

 
 
 
 
 
 
 

M. en I. ALFONSO                                     ING. ÁNGEL 

ALVAREZ MANILLA                                TREJO MOEDANO
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Facultad de Ingenieria Centro de Educacion Continua

Universidad Aut6noma de Queretaro

Dr. Juan Bosco Her andez Zaragoza

ASE OR

Cerro de las campanas sin, Col. Las Campanas, codigo postal 76010, Santiago de Queretaro, Qro. Mexico

Telefonos 01 (442) 1921264 Y 1921200 extensiones 6021 y 6075 correo: educonfi@uaq.mx



Facultad de Ingenieria Centro de EducacionContinua

Universidad Aut6noma de Queretaro

C. LAURA IRENEFALCON MEDINA, Y

c.JOSEANTONIO BAUTISTAANAYA

Pasante (5) del area de Ingenierfa Civil,

PRESENTE

En respuesta a la solicitud que Usted (es) plantea (n) sobre la ASIGNACION de ASESOR,

necesario para la elaboracion de la TESINA, y requisito para la acreditacion del DIPLOMADO DE

INGENIEROSDIRECTORESRESPONSABLESDEOBRAY CORRESPONSABLES,se Ie (5) designa a (Ia)

DR. JUAN BOSCO HERNANDEZ ZARAGOZA, para desarrollar el tema: "LA NORMATIVIDAD

TECNICA Y LEGAL APLICADA EN LA DEFENSA DE UNA DEMANDA Y EJECUCION DE UN

PROYECTO", por 10que debera (n) dirigirse al catedratico para ponerse de acuerdo y realizar el

trabajo correspondiente tomando en cuenta 105 Iineamientos que para su elaboraci6n otorga el

Centro de Educacion Continua.

Por 10 anterior me permito' hacer de su conocimiento que la tesina debera entregarse

debidamente en el formato de disco compacta otorgado por la Mesa de Profesiones de la

Direccion de Servicios Academicos; aprobada por su asesor y la coordinacion del area a mas

tardar el dia 03 de Octubre del 2014.

FIRMA DE ACEPT~C16N DE ASES

DR. JUAN BOSCO H,RNANDEZ ZARAGOZ ~

~ --~\ :J

Cpo Archivo.

Cpr *

Cerro de las campanas sin, Col. LasCampanas, c6digo postal 76010, Santiago de Queretaro, Qro. Mexico

Telefonos 01 (442) 1921264 Y 1921200 ext. 6021 y 6075 correo: educonfi@uaq.mx
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