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Resumen

La presente investigacion es producto de un trabajo realizado bajo la metodologia
de Investigacion Basada en Disefio (IBD), en la cual, a partir de un proceso de
intervencidn iterativo, se busco incidir en la solucion de un problema a través del
disefio de estrategias efectivas. En el caso de esta investigacion se busco conocer
la eficiencia de la implementacién de un eBook interactivo como un material
pedagogico mediador, esto con el fin de capacitar a docentes de educacién primaria
en el campo de la neuroeducacion. El objetivo principal fue establecer si el uso del
eBook interactivo contribuye a la eficiencia de la capacitacion en neuroeducacion
para docentes de educacion primaria del estado de Durango. En la busqueda de
ese objetivo se pretendié también analizar si el uso del eBook interactivo favorece
el rendimiento académico de los docentes en primaria en la capacitacion sobre
neuroeducacion, determinar el grado de aceptacién tecnoldgica del eBook
interactivo como dispositivo de capacitacion en neuroeducacion de los docentes de
primaria, conocer la relacién que existe entre la aceptacion tecnolédgica del eBook
interactivo y el rendimiento académico de los docentes de primaria respecto a la
capacitacién en neuroeducacion. Como resultado del proceso se encontré que
existe un alto nivel de aceptacion tecnoldgica del eBook interactivo como objeto
mediador del aprendizaje, que no existe correlacion entre el uso del eBook y la
mejora en el rendimiento académico y finalmente tampoco existe una correlacion
entre el uso del eBook y el nivel de aceptacion del eBook, sin embargo, si se observa
una correlacion positiva entre la aceptacion tecnolégica y el disefio
neuropedagogico del eBook.

Palabras clave

eBook, neuroeducacion, neurodidactica, aceptacion tecnologica, rendimiento
académico.

Abstract

This research is the product of a work carried out under the Design Based Research
(DBR) methodology, in which, derived from an iterative intervention process, it seeks
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to offer a solution of a problem through the design of effective strategies. In the case
of this research, we sought to know the efficiency of the implementation of an
interactive eBook as a mediating pedagogical material, in order to train primary
school teachers in the field of neuroeducation. The main objective is to establish if
the use of the interactive eBook contributes to the efficiency of neuroeducation
training for elementary school teachers in the state of Durango. In pursuit of this
objective, it is also intended to analyze whether the use of the interactive eBook
favors the academic performance of primary school teachers in training on
neuroeducation or not. To determine the degree of technological acceptance of the
interactive eBook as a neuroeducation training device for primary school teachers,
to determine the relationship between the technological acceptance of the interactive
eBook and the academic performance of primary school teachers regarding training
in neuroeducation. As a result of the process, it was found that there is a high level
of technological acceptance of the interactive eBook as a mediating object of
learning, that there is no correlation between the use of the eBook and the
improvement in academic performance and finally there is no correlation between
the use of the eBook and the level of acceptance of the eBook, moreover there is a
correlation between the technological acceptance and the neurodidactic design of
the eBook.

Keywords

eBook, neuroeducation, neurodiactics, technological acceptance, academic
performance.
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Capitulo | Construccion del Objeto de Investigacion
Introduccioén

El presente reporte de investigacion se compone de cuatro capitulos, en ellos se
desarrolla un trabajo de indagacion bajo la metodologia de Investigacion Basada en
Disefio, en el que se atiende una problematica detectada en investigaciones
relacionadas con la capacitacion en neuroeducacion de los docentes tanto en
México como en Cuba, Puerto Rico y Colombia, en donde se observé no solo una
ausencia de la neuroeducacion en los planes y programas de estudio de formacion
docente, sino también un deseo por capacitarse en la materia, expresada por los
docentes que pertenecen a las zonas que atiende la Unidad Profesor Rafael
Ramirez del Centro de Investigacion e Innovacion para el Desarrollo Educativo
(CHIIDE).

Ante esta panoramica se buscé una estrategia en la que a través del uso de
la tecnologia educativa se desarrollara una propuesta pedagogica, donde el docente
no solamente se capacitara y profesionalizara en el area de neuroeducacion, sino
que ademas tuviera una experiencia agradable en el proceso. En este sentido se
desarroll6 un eBook interactivo, conteniendo un programa de capacitacion
neuroeducativo, que curricularmente se construyé bajo el disefio de estrategias
didacticas acordes a al aprendizaje basado en el cerebro. El objetivo principal de la
investigacion fue conocer si el uso del eBook contribuye a la eficiencia del programa
de capacitacion, asi como conocer el nivel de aceptacion tecnolégica del eBook, si
el uso del eBook favorece el rendimiento académico y si existe una correlacién entre
el uso del eBook interactivo y el rendimiento académico.

En el primer capitulo se realizé la construccion del objeto de investigacion,
en donde se explica a detalle el problema de estudio, se explica a profundidad el
incidente critico, asi como la informacion empirica que se encontré respecto al tema.
A la misma vez, se presenta un estado del arte del problema, resefiando
investigaciones similares que fueron encontradas en publicaciones principalmente

de revisas cientificas. Se lleva a cabo una justificacion, en la que se establece la
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relevancia del tema a investigar, como una puerta abierta al disefio y propuesta de
una estrategia de capacitacion para docentes de cualquier nivel en el area de
neuroeducacion. La relevancia de este trabajo radica en la posibilidad que tiene esta
investigacion de no solamente producir una propuesta pedagdgica basada en la
neuroeducacioén, sino un estudio minucioso de aquellos aspectos que pueden ser
viables en el disefio de este tipo de programas.

La viabilidad del proyecto se llevo a cabo a partir del acceso que se tiene a
una serie de procedimientos que se desarrollan dentro del CIIDE, tales como la
innovacion y la intervencion. De la misma manera, se establecen los objetivos, que
fueron mencionados previamente en esta introduccion y se desarrollan las
preguntas de investigacion, las hipotesis de trabajo, asi como la hipotesis
alternativa.

En el capitulo Il se desarrolla el marco tedrico que le da sustento al trabajo
de investigacién, en donde se presentan los conceptos como el de eBook interactivo
y el de la neuroeducacién, tocando algunas areas importantes como el desarrollo
del campo de conocimiento de la neuroeducacion, el disefio universal para el
aprendizaje, y la teoria de la modificabilidad cognitiva estructural. Todos estos
aspectos son el sustento teorico de este trabajo. Se presenta también el concepto
de rendimiento académico y se desglosa el Modelo de Aceptacion Tecnoldgica.

En la metodologia se desarrolla el posicionamiento epistemologico desde el
cual se desarrolla la presente investigacion, se justifica el paradigma en el cual se
ha seleccionado la metodologia, asi como la justificacion del enfoque, el disefio, la
poblacién y la muestra, asi como la explicacion de los dos instrumentos de
recoleccion de datos utilizados; la Prueba de Rendimiento Académico (PRA) y el
Cuestionario de Aceptacion Tecnologica del eBook interactivo (CATEi). Se hace
ademas una explicacion del plan general de analisis, y la operacionalizacion de
variables.

En este mismo apartado se explica el disefio del Modelo de Intervencion
Pedagogica bajo el cual se disefid el diplomado, se desglosa la estructura de la

intervencion, se presenta el disefio de la interfaz, asi como la evaluacion del primer
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y segundo ciclo de intervencion, asi como los ajustes que debieron de hacerse a la
estrategia y al eBook una vez que el primer ciclo fue terminado y evaluado.

En el capitulo final se presentan los resultados de la aplicacion de los
instrumentos, asi como la discusion de cada uno de los resultados, y las
conclusiones que basadas en las hipdtesis, los objetivos y los datos recabados

fueron desarrolladas como producto de este trabajo de investigacion.

Planteamiento del Problema

Hernandez et al. (2014) en el libro Metodologia de la investigacion,
establecen que un problema que ha sido planteado de forma correcta esta
parcialmente resuelto. Partiendo de esta idea se puede establecer la importancia
que tiene el delimitar de forma correcta el qué se va investigar. Aunado a lo anterior,
se considera que es importante que el investigador tome en cuenta los
conocimientos previos para poder plantear el problema, por lo que tanto la
experiencia, formacion y los intereses deben permear este ejercicio inicial. En el
caso de las investigaciones de tipo cuantitativo se deben de tomar en cuenta cinco
elementos: objetivos de investigacion, las preguntas de investigacion, la
justificacion, la viabilidad y la evaluacion de las deficiencias en el conocimiento del
problema (Hernandez et al., 2014) , todos estos elementos deben de tener en
cuenta la delimitacién espacial, la cual se refiere al lugar o espacio donde el trabajo
de investigacion se va a realizar, la delimitacién temporal, que se refiere al periodo
de tiempo durante el cual se va a realizar el trabajo, también se define la delimitacion
de la unidad de analisis que corresponde a la poblacion, unidades, o sector en el
que se va a realizar la recoleccion de la informacién y por ultimo la delimitacion del
contenido que hace referencia a los aspectos concretos que seran estudiados.

Es importante ademas que el planteamiento del problema identifique las
variables que van a ser medidas y que puedan ser expresadas dentro de la o las
hipdtesis como estructuras medibles, verificables y sujetas a estudio a través del
meétodo cientifico, esto con el fin de que se pueda realizar una prueba empirica lo

que permite observar la “realidad objetiva” (Rodriguez & Valldeoriola, 2009) .
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El planteamiento del problema es también un paso importante para
establecer si el curso de accion que tomara la investigacion permitira la resolucion
del problema o probar una teoria (Ruiz, 2012), asi como para establecer la
viabilidad, importancia y relevancia de realizar el trabajo. El planteamiento se debe
de realizar como una pregunta o como una proposicion afirmativa, exponer las
razones por las que se realiza la informacion, otra area importante es la justificacion
la cual permitira saber si los resultados tienen la posibilidad de formular una nueva
teoria, para desarrollar la ciencia, beneficiar la sociedad o mejorar la tecnologia, los
meétodos o cualquier aspecto de la ciencia.

Establecido lo anterior, es necesario mencionar que en la practica educativa
se ha observado una lenta incorporacién de las neurociencias en las aulas (Salas,
2003), lo cual no ha permitido la introduccion de los modelos neuropedagogicos en
la practica educativa (Calzadilla, 2017), aunado a esto se ha identificado una falta
de formacion y profesionalizacion de los docentes en el area de neuroeducacion, tal
como lo mencionan algunos estudios como la investigacion diagnostica realizada
por Aguilar et al. (2019) en la Benemérita Escuela Normal del Estado de Sonora en
donde el 68.5% de los alumnos encuestados no conocen sobre el tema de
neuroeducacion, y un 31.5% conoce aspectos basicos, un 83.7% considera que les
gustaria que la neuropedagogia fuera parte del curriculum normalista y solo un
16.3% no esta seguro de lo anterior.

En el caso de los docentes de educacién primaria que pertenecen a la Unidad
Rafael Ramirez del CIIDE a partir de una encuesta aplicada para determinar el
conocimiento previo e interés en el area de neuroeducacion, se revelaron datos
importantes sobre la brecha que existe entre la existencia de esta disciplina
neuroeducativa y su implementacion en el aula de educacion primaria.

En este ejercicio se lograron aplicar 100 encuestas para un universo de 344
docentes, lo cual proporciona una confiabilidad en la informacion de un 95% con un
margen de error de 9%. De los datos recabados destaca que el 13% de los docentes
recibio formacion en el area de neuroeducacion durante la licenciatura, 0% durante

la maestria y 0% en el doctorado. El 83.3% declara tener poco conocimiento en el
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area de neuroeducacion, 5.2% suficiente conocimiento, 5.2% nada de conocimiento
y 1.3% manifiesta dominio del tema. Respecto a qué aspectos interfieren para
implementar la neuroeducacién en el aula el 84.4% mencionan el poco conocimiento
como la razén principal, aunado a lo anterior el 85.7% considera que la
neuroeducacion puede mejorar la practica educativa en un futuro, y el resto 14.3%
considera que tal vez la pueda mejorar, destacando que nadie cree que no la
mejoraria (0%). Respecto a los factores que contribuirian a que la neuroeducacion
tuviera mas presencia en las aulas el 84.4% menciona a la capacitacion de docentes
en servicio como principal estrategia. Por ultimo, el 49.9% esta totalmente dispuesto
a capacitarse en neuroeducacion, 45.5% esta dispuesto y 5.2% mas o menos
dispuesto, teniendo las categorias de nada y casi nada en 0%.

Por lo anterior se identifica no solo una necesidad de capacitacién en el area
determinada, sino un interés de la mayoria de los docentes por acceder a los
conocimientos neurodidacticos, por lo que se hace necesaria una estrategia
formativa que permita la actualizacién y profesionalizaciéon de los docentes de
primaria en servicio en areas de neuroeducacion utilizando las herramientas
pedagogicas acordes a los principios neuropedagogicos, siendo uno de ellos el
eBook interactivo, util por sus caracteristicas de ser multiplataforma, escalable,
accesible y personalizable.

Antecedentes

Los resultados de la investigacidn existentes respecto a la formacion docente
en el area de neurociencias y neuroeducacioén coinciden principalmente en que
existe una brecha entre la formacién inicial y la capacitaciéon en neuroeducacién de
los docentes de educacion basica y su aplicacion en el aula (Calzadilla, 2017;
D'Addario, 2019; Falquez & Ocampo, 2018; Jiménez et al., 2019, Pherez et al.,
2018; Zabalza & Zabalza, 2018), asi como las ventajas del uso del eBook como
recurso virtual de aprendizaje para la capacitacion en ambientes mixtos (Miao et al.,
2020).
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Aunado a lo anterior, se observa una labor docente cada vez mas exigente y
evolucionada, en donde las habilidades se tienen que ir renovando constantemente
para cumplir el objetivo educacional de la labor magisterial, por lo que la
neuroeducacion como una subdisciplina de las neurociencias (Barrios Tao, 2016),
permite la utilizacién del conocimiento neurocientifico en la practica educativa y
exige que se tomen en cuenta las dimensiones afectivo-emocional y social, asi
como la necesidad de proporcionar el mismo contenido en diferentes formatos
donde se pueden utilizar herramientas tecnolégicas para desarrollar una
experiencia interactiva (De la Pefia, 2019).

Por lo anterior, se hace pertinente el contar con una aproximacion al estado
del arte en dos areas; los procesos de formacion y capacitacion docente en
neuroeducacion (incluyendo las neurociencias, la neurociencia educativa y la
neurociencia cognitiva aplicada) y el uso de eBooks como medio para la
capacitaciéon de los docentes.

Una vez realizada la busqueda de investigaciones recientes se observé que
la mayoria de los estudios se realizan bajo un enfoque cualitativo, con la
metodologia documental, encontrando algunas experiencias valiosas en un disefio
experimental que brindan importantes aportes para establecer el estado de la
cuestion de este problema de investigacion. En primer lugar se encuentra el trabajo
realizado por Agudelo (2018) en Colombia, en donde a través de un ambiente virtual
de aprendizaje capacité a docentes de nivel basico en técnicas para aplicar la
neurociencia cognitiva en la mejora de las estrategias de ensefianza de la escritura.
Como resultado de esta pesquisa, la autora menciona que los docentes lograron
comprender conceptualmente los principios de la neurociencia educativa, pasando
“‘de no saber nada de neurociencia a ser los gestores de una practica educativa
basada en los principios del aprendizaje compatible con el cerebro” (Agudelo, 2018,
p. 86), llegando a mejorar su practica educativa en el afianzamiento de los procesos
de escritura.

En el estudio realizado por Jiménez (2019) entre los docentes de la
Universidad de Cienfuegos en Cuba, se determind que el conocimiento que se tiene
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en cuanto a neuroeducacion se cataloga como “insuficiente”, encontrando ademas
nula preparacion de los docentes formadores en esta area, en una ausencia tanto
de formacién como de actualizacion docente en temas de neuroeducacién. Este
mismo hallazgo lo comparte la investigacion realizada por Luzzi (2017), quien se
enfoco a los perfiles de los formadores de docentes de la Maestria en Docencia
Superior de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad de Panama,
encontrando también una insuficiencia en la preparacion, capacitacion y
actualizacion de los maestros en temas de neuroeducacion, proporcionando la cifra
de un 60% de docentes que consideran que no tienen los conocimientos necesarios
en la disciplina.

Respecto a la importancia que le dan los docentes en servicio a estar
actualizados en el area de neuroeducacion, un estudio realizado en Ecuador por
Falquez y Ocampo (2018), establece que el 91.6% de los docentes encuestados
manifiesta que los conocimientos en neuroeducacion son relevantes para su
quehacer profesional, el 45% consulta publicaciones periddicas respecto al tema, y
un 37% ha recibido formacion en neuroeducacion, reportando ademas un 97.8% de
docentes que muestran interés en los temas de neurociencia educativa.

En cuanto a la formacion y capacitacion docente en el area neuroeducativa,
Pherez et al. (2018) en su estudio documental, analizan los programas educativos
de la Facultad de Educacién de la Corporacion Universitaria Adventista,
concluyendo que es necesario que se desarrollen cursos para que los docentes se
cualifiquen y capaciten permanentemente para poder incorporar en su practica
docente las estrategias de ensefianza y aprendizaje basadas en las neurociencias.
Ya que como lo mencionan Jiménez et al. (2019), en su investigacion realizada con
formadores de docentes de la Universidad de Cienfuegos en Cuba, se ha
identificado una deficiencia en los contenidos de los planes y programas de estudio
de la formacién inicial de docentes, por lo que se registra la necesidad de incluir
dichos temas en el curriculo.

En esa misma area, Calzadilla (2017) realiza también un estudio documental
en Cuba pero en la Universidad de Holguin, en donde obtiene resultados similares,
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al establecer que “la presencia del conocimiento de las Neurociencias en la
formacion de docentes tiene aun un nivel de transferencia limitado como
consecuencia de la carente integracién entre las Neurociencias y la Pedagogia”
(Calzadilla, 2017, p. 12), y afirma que la formacion de docentes en la actualidad
incluye al conocimiento neurocientifico de una forma fragmentada vy
descontextualizada. Estos hallazgos van a coincidir con lo encontrado por Zabalza
y Zabalza (2018), quienes realizan un estudio documental de los planes y
programas de estudio en Espafia y concuerdan en que es necesario que la
neuroeducaciéon sea incorporada en la malla curricular de la formacion de docentes.

El estudio previamente mencionado, realizado por Jiménez (2019, también
“‘identifica como problema cientifico la necesidad de incluir el tratamiento de la
neurociencia en el contenido de la formacion inicial del docente” (Jiménez et al.,
2019, p. 241), conclusiones que comparte el estudio realizado por Acta (2019), en
Republica Dominicana en donde establece que la mayoria de los centros en donde
se forman los docentes de ese pais, no tienen a las neurociencias como parte de la
malla curricular.

En cuanto a las ventajas de los procesos de formacion y capacitacion docente
en neuroeducacion, el trabajo investigativo de Soto (2016) establece que “conocer
las bases y principios neurobiolégicos que implican el funcionamiento cerebral, su
desarrollo cognitivo, ontogenético y afectivo, le permitira a los docentes tener en sus
manos un gran recurso para disefiar su practica, soportada sobre bases cientificas”
(p. 67).

Otra de las areas en las que esta investigacion se fundamenta es el impacto
de diferentes medios digitales para la actualizacion y profesionalizacion de
docentes, encontrando que la utilizacion de software y dispositivos virtuales de
educacion son tan variados como lo es el objetivo con el que son aplicados, de entre
los hallazgos que destacan en las investigaciones revisadas se encuentran la
necesidad de que las propuestas educativas que usen los eBooks logren ayudar a
descubrir el potencial creativo e innovador, ademas de capturar la atencion del

usuario segun lo plantean Gallo et al. (2019). La investigacion realizada por estos
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autores se fundamentd en la creacion de un libro electrénico interactivo, disefiado
de forma colaborativa en la Universidad Auténoma de Occidente, en Cali, Colombia,
en donde se concluye que el uso de cualquier formato, medio o dispositivo que
permita la mejora en los procesos de comprension lectora generara mejores
espacios de aprendizaje.

Por otro lado, Ericson et al. (2015) realizaron una investigacion con docentes
de ciencias computacionales a nivel bachillerato, midiendo la usabilidad de un
eBook concluyen que los maestros se sienten confiados en la aplicacion de este
medio una vez que lo han usado, sefialando que la mayor dificultad se encuentra
en el manejo de la interfaz y que la practica crea confianza en la utilizacién del
software (Ericson, et.al., 2015) por lo que la navegabilidad es uno de los aspectos
que se deben considerar fuertemente en el disefio de un eBook, concluyendo
también que respecto al uso especifico de los eBooks como medio para la
actualizacion y profesionalizacion docente, encuentran a éstos unos medios muy
flexibles que permiten organizar los contenidos de multiples formas que resulten
atractivas y viables (Ericson, et al.,, 2015), como resultado la actividad es mas
proactiva promoviendo el cambio en el aula del docente y transformando la realidad
educativa (Haro et al., 2018), respondiendo a las necesidades de formacién en un
contexto donde la tecnologia esta presente de forma constante, pudiendo
establecer estrategias con el potencial de ser replicadas en grupos de docentes con
caracteristicas similares (Escalante et al., 2019). Es también importante sefalar que
tedricamente destaca el constructivismo y el conectivismo como las principales
corrientes en las que se fundamentan los trabajos revisados, lo cual es un resultado
natural al tratarse de dos disciplinas de conocimiento que se generan a partir de la

primera corriente tedrica; neurociencia cognitiva y eBooks interactivos.
Justificacion

A nivel internacional, la neuropedagogia, la neurociencia educativa, la
neurociencia cognitiva, la neuroeducacion y cualquier area que haga referencia al

area de conocimiento que reune a las neurociencias con la pedagogia ha estado
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permeando las politicas educativas del mundo. El incidente critico que da origen a
esta investigacion no surge de la practica educativa originalmente, sino de la
inquietud investigativa que se genera a partir de la afirmacion constante de
investigadores en neuroeducacion y neurociencia cognitiva, quienes en sus
articulos cientificos concluian que existe una brecha entre los avances cientificos
en materia de neurociencias y su aplicacion en las aulas (Barrios-Tao, 2016;
Calzadilla, 2017; Jiménez et al., 2019; Phérez et al. 2018), por lo que se genera la
inquietud de disefiar una estrategia para atender la necesidad de capacitacion para
los docentes de educacidén basica que son parte del CIIDE-UPRR usando la
Tecnologia Educativa como principal recurso didactico, con el fin de tener la
posibilidad de un impacto mayor, en un programa de capacitacion mixto o
semipresencial, debido al gran numero de docentes que atiende el centro.

Lo anterior indica que ademas a pesar de que existe un faltante en la
formacion y actualizacion de los docentes en México, los maestros de nivel primaria
que pertenecen al CIIDE-UPRR tienen wuna percepcién positiva de la
neuroeducacion y estan dispuestos a capacitarse y a poner en practica los principios
de la neurodidactica en sus propias aulas, por lo que se justifica una estrategia de
intervencidon didactica que permita un proceso de actualizacién y capacitacion
docente, en este caso mediado por eBooks interactivos, en un proyecto que no solo
apoyara a resolver el problema de la falta de formacion, sino que generara métodos
innovadores para capacitar al docente como lo es el uso de eBooks interactivos y
permitira que con bases empiricas se establezca la pertinencia de la
implementacion de la neuroeducacion en las aulas de educacion primaria del estado
de Durango, ya que como lo establece Arancibia et al. (2019):

La integracion de tecnologias por parte de docentes y estudiantes en los

procesos de ensefianza-aprendizaje universitarios dependen, en gran

medida, del acceso y la propiedad de dispositivos con los que cuenten...asi

como de la utilidad y facilidad que perciban en estas. (p. 104)

Durante décadas se han desarrollado métodos para evaluar el impacto y
pertinencia de la insercion de tecnologia educativa o de sistemas computacionales
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en diferentes areas como los consumidores, empresas y por supuesto educacion.
Es por esto que para conocer la eficiencia de la estrategia del uso de eBooks en la
capacitacién docente se deben de medir no solo los resultados académicos que la
estrategia brinde, sino el nivel de aceptacion de la tecnologia o artefacto creado
para tal fin. Lo anterior permitira que se tenga una vision mas amplia sobre aquellos
factores que influyen no solo en el uso de la tecnologia, sino en su éxito como
estrategia de ensefianza y su impacto en las expectativas y roles que el participante
tiene en su area de desempefio.

Para la tarea de capacitacion se ha elegido el eBook interactivo por ser uno
de los objetos de aprendizaje (OA) que guardan relacion con el quehacer docente
al ser una extension electrénica del libro tradicional, enriquecido por las ventajas de
ser un material escalable, multiplataforma, multimedia y con posibilidades de
incorporar los principios del Disefio Universal de Aprendizaje y de la Teoria de la
Modificabilidad Cognitiva, que coinciden en que un mismo material puede ser
utilizado por la generalidad del alumnado, sin importar las diferentes capacidades o
limitaciones fisicas o cognitivas que pudiera presentar, es por eso ademas que este
tipo de materiales promueve la inclusion y la equidad (CAST, 2018).

Una de las caracteristicas de la utilizacién de objetos de aprendizaje en los
procesos de capacitacion es que su disefio implican una serie de complejos
procesos que ponen en juego las habilidades no solo del docente como pedagogo,
sino como creador de contenidos multimedia, como dicen Diez-Martinez y Morales-
Velasco, se requieren de “competencias que exceden las exclusivamente
disciplinares... la necesidad de ofrecer en las instituciones de educacion,
programas de formacidn en estrategias de codiseiio y disefio de recursos
educativos digitales, para responder a las transformaciones actuales” (2020, p.
114).

Los eBooks interactivos ademas permiten su utilizacion tanto en el modelo
presencial, virtual o en un trabajo de b-learning o aprendizaje mixto, lo cual le provee
de una versatilidad en su aplicacion que no solo pone en juego las capacidades

cognitivas del docente, sino que también desarrolla funciones ejecutivas superiores
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como la autorregulacion, ya que se convierte en un administrador de su propio
tiempo, conocimiento y avance en el curso, promoviendo también que sea
autonomo, flexible y que trabaje bajo su propio ritmo de aprendizaje (Orobio et al.,
2020), lo anterior permite que al finalizar el ejercicio de capacitacion, el docente
haya adquirido el conocimiento sobre el tema del curso y produzca en él cambios
significativos a largo tiempo que van a repercutir tanto en su desempefio como
docente, como en el sistema educativo dentro del cual se encuentra inmerso.

La actualizacion docente es una de las preocupaciones que permean en
todos los ambitos, desde las gestiones de los directivos escolares hasta las politicas
educativas estatales, nacionales y globales, tal es el caso de la Organizacion de las
Naciones Unidas, quien en los objetivos del desarrollo sostenible planteados para
el 2030 menciona la formacion de docentes de los paises en desarrollo, asi como
el aumento de docentes calificados (ONU, 2015), siendo uno de los ejes integrales
del desarrollo de la educacion a nivel mundial la capacitacion y la actualizacion
docente, la cual forma parte de las acciones que los paises deben implementar
dentro de sus sistemas educativos.

Por lo anterior, se considera pertinente esta aproximacion empirica para el
conocimiento del impacto que tiene la capacitacion en neuroeducacion y su
aplicacion dentro de la practica profesional de los docentes en servicio, tomando en
cuenta las diferentes dimensiones que adquieren las variables de investigacion para
poder comprender el fendmeno desde una perspectiva cientifica que base sus
conclusiones en aproximaciones tedricas existentes y en la busqueda del
conocimiento que produce la investigacion basada en disefio como una de las
metodologias mas actuales y pertinentes dentro de la investigacion en Tecnologia
Educativa, ante la falta de aproximaciones empiricas que se observan en los
ejercicios investigativos anteriores, especificamente en la ausencia de trabajos que
se enfoquen en medir la aceptacion del uso de objetos virtuales de aprendizaje
como el eBook interactivo para la capacitacion docente.
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Viabilidad

El presente trabajo de investigacion basa su viabilidad en varios aspectos
gue le hacen ser relevantes para la produccion de conocimiento cientifico en el area
de educacion, para el desarrollo de técnicas pedagogicas innovadoras y para el
logro de propuestas didacticas basadas en los recientes descubrimientos sobre el
funcionamiento del cerebro, acotando que la propuesta pedagdgica no pretende
crear nuevas técnicas de aprendizaje, sino que retoma las ya existentes y las
organiza desde la perspectiva del aprendizaje basado en el cerebro, lo cual permite
la integracion de estas estrategias para crear un método integral que pude resultar
innovador y con potenciales ventajas sobre las metodologias tradicionales.

Adicionalmente es importante sefalar que la neurodidactica como una
disciplina nueva esta intentando influenciar la educacién, el aprendizaje, la
neurociencia, la ensefianza y los juegos (De la Pefa, 2019), como parte de esa
evolucion las investigaciones que se han estado gestando tienen como obijetivo la
elaboracion de planteamientos tedricos y la produccion de conocimiento empirico
que venga a dar la validez suficiente a la propuesta neurodidactica, sin embargo, se
debe desarrollar a la par un conjunto de técnicas y estrategias de intervencion que
vengan a cerrar la brecha entre lo tedrico y lo practico respecto al aprendizaje
basado en el cerebro, siendo este otro aspecto que le da validez y sobre todo
viabilidad a la investigacion aqui presentada.

Otro de los aspectos que permiten que este estudio tenga el suficiente
fundamento tedrico es la existencia del Modelo de Aceptacién Tecnoldgica, que ha
sido desarrollado y perfeccionado hace cuatro décadas y que permite que aquellas
investigaciones que se dirigen a medir y evaluar la aceptacion de una innovacion en
tecnologia, y en este caso de tecnologia educativa puedan tener el suficiente rigor
cientifico para ser parte de una investigacion a nivel doctoral.

La existencia de la investigacion basada en disefio y la posibilidad de producir
no solo una estrategia de intervencion, sino una propuesta pedagogica ademas de
ayudar a resolver el problema educativo es otro de los factores que le dan viabilidad

a este trabajo, al permitir que los esfuerzos que se realicen tengan trascendencia
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en los ambitos de formacion y capacitacion docente, y en la transformacion de la
practica educativa, ya que durante la investigacion que se hace bajo esta
metodologia “se disefian programas, paquetes didacticos, materiales, etc.., se
someten a pruebas y validacién, y, una vez mejorados, se difunden a la realidad
educativa” (De Benito & Salinas, 2016, p. 50) siempre buscando proponer
soluciones a los problemas basados en teorias cientificas o modelos disponibles
(Escudero, 2018).

Operativamente el hecho de que el investigador pertenezca al Centro de
Investigacion e Innovacion para el Desarrollo Educativo, provee de una cercania
con los docentes de educacién primaria de las zonas escolares que se atiende,
aunado al prestigio del centro, se considera que la propuesta de capacitacion sera
muy bien aceptada dentro del grupo de estudio, ademas de contar con la

infraestructura necesaria para la realizacion de las actividades presenciales.

Objetivo General

Establecer si el uso del eBook interactivo contribuye a la eficiencia de la
capacitacién en neuroeducacion para docentes de educacion primaria del estado
de Durango.

Objetivos Especificos

o Analizar si el uso del eBook interactivo favorece el rendimiento
académico de los docentes en primaria en la capacitacion sobre neuroeducacion.

. Determinar el grado de aceptacién tecnoldgica del eBook interactivo
como dispositivo de capacitacion en neuroeducacion de los docentes de primaria.

o Conocer la relacion que existe entre la aceptacion tecnolégica del
eBook interactivo y el rendimiento académico de los docentes de primaria respecto

a la capacitacidén en neuroeducacion.
Pregunta de Investigacion

¢ El uso del eBook interactivo contribuye a la eficiencia de la capacitacion en
neuroeducacion para docentes de educacion primaria del estado de Durango?
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Preguntas Especificas

. ¢ En qué medida el uso del eBook interactivo favorece el rendimiento
académico de los docentes en primaria en la capacitacion sobre neuroeducacion?

. ¢, Cual es el nivel de aceptacion tecnologica del eBook interactivo por
parte de los maestros de primaria del estado de Durango durante la capacitacién en
neuroeducacion?

o ¢ Cual es la relacion que existe entre el nivel de aceptacion tecnoldgica
del eBook interactivo y el rendimiento académico de los docentes de primaria

respecto a la capacitacion en neuroeducacion?

Hipotesis

El uso del eBook interactivo contribuye a la eficiencia de la capacitacion en
neuroeducacion para docentes de educacion primaria del estado de Durango.
Hipétesis Alternativa

El disefio neuropedagogico del eBook interactivo mejora la experiencia de
aprendizaje y contribuye a la aceptacion tecnoldgica del objeto virtual de aprendizaje
dentro del programa de capacitacion en neuroeducacién para docentes de
educacion primaria del estado de Durango.
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Capitulo Il Marco Teérico

Los referentes tedricos que rigen la investigacion son multiples, en primer
lugar encontramos a la Tecnologia Educativa (TE); este término es producto de los
avances tecnologicos que sucedieron a la Segunda Guerra Mundial al referirse a
los medios de comunicacion que eran utilizados con fines educativos y “debido a la
influencia de las investigaciones sobre el analisis y modificaciéon de conducta se
definio la tecnologia educativa como disefio de estrategias, uso de medios y control
de sistemas de comunicacion para la ensefianza” (Lujan & Salas, 2009, p. 5), por
otro lado, el término eBook es definido como aquel artefacto que se compone de un
conjunto de tecnologias que permiten el formato de los archivos para la lectura de
los textos en diferentes dispositivos (Wilson, 2016) pudiendo incluir elementos como
texto, hipertexto, graficos y multimedia. Respecto a la neuroeducacion diremos que
es la disciplina que tiene como objetivo tender un puente entre la neurociencia y la
practica docente. Este trabajo adopta la nocidén proporcionada por Petlak y Schachl
(2019) quienes dicen que la neuroeducacion es la combinacion de las neurociencias
y la pedagogia, con el fin de optimizar la experiencia de aprendizaje, buscando
entender las funciones cerebrales como la asimilacion, codificacion y memoria, asi
como aplicar ese conocimiento al proceso de ensefanza con el fin de que los
maestros desarrollen mejores métodos educacionales. Por su parte Nouri y
Mehrmohammadi (2013) proponen que el uso del término neuroeducacion describe
un campo interdisciplinario que se construye por la conexion entre neurociencia,
ciencia cognitiva, psicologia y educacion, en un esfuerzo por crear una nueva
ciencia del aprendizaje que venga a transformar las practicas educativas.

Derivado de la neuroeducacion se desprende el campo de |la
neuropedagogia; un concepto que en ocasiones se usa como sinonimo de
neuroeducacion gracias a un pluralismo categorial que obstaculiza su
conceptuacion y comprension de los nodos de integracion del conocimiento
cientifico, tales como neuroeducacion y neuroaprendizaje (Calzadilla, 2017). Sin
embargo, hablar de neuropedagogia es referirse directamente a las técnicas no
invasivas que permiten trabajar el fendmeno del aprendizaje desde una estrategia
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que toma en cuenta los principios pedagogicos de las teorias del aprendizaje y
fusionarlos con los conocimientos existentes en neurociencia, de manera que se
produzca un “campo de aplicacidn tedrico-practico sobre el desarrollo mental”
(Ferreira, 2012, p. 32). Por otro lado, la neurodidactica es para Oscar Ovidio
Calzadilla el “andamiaje fundamental... que permite la argumentacion de los
procesos de enseflanza y aprendizaje, desde una postura pedagogica y
neurocientifica” (2017, p. 23) en el que su funcidn es “orientar la practica docente a
través de estrategias didacticas que integran el aprendizaje con las capacidades
cerebrales”. (Tacca et al., 2019, p. 17)

Continuando con la terminologia, es necesario hablar de la neuroplasticidad
como la capacidad de generar estructuras cognitivas determinadas que
constantemente son modificadas y que fisicamente modifican al cerebro, es decir,
que el cerebro tiene la capacidad de modificarse practicamente durante toda la vida
(Feuerstein et al., 2006). En cuanto a los métodos pedagogicos surgidos a la par
que la neuroeducacidon, es necesario hablar del Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA), el cual propone que los contenidos que son ensefados sean
accesibles a todos y tiene su fundamento en los conocimientos cientificos acerca
del funcionamiento del cerebro, en especifico con la utilizacion de tres redes
neuronales relacionadas con el aprendizaje; las redes afectivas (compromiso) en
donde se relaciona el porqué del aprendizaje, las redes de reconocimiento en donde
es activado el qué (representacion) y por ultimo, las redes estratégicas en donde se
desarrolla el como (accion y expresion) (CAST, 2018).

Adicionalmente el israeli Reuven Feuerstein aporta tedricamente dos

conceptos importantes, el primero la modificabilidad cognitiva estructural que

es la capacidad del ser humano para ser modificado (cognitivamente), a

través de una Experiencia del Aprendizaje Mediado en el que se entiende

que; a) el ser humano es modificable, b) rompe con las costumbres genéticas
internas y externas, c) el individuo especifico con el que estoy trabajando es
modificable, ¢) yo soy capaz de cambiar al individuo, d) yo mismo soy una
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persona que puede y tiene que ser modificada y e) la sociedad también tiene

y debe ser modificada. (Feuerstein et al., 2006)

Otro de los fundamentos tedrico-metodoldgicos es el que se refiere a los
periodos atencionales los cuales se definen como la alternancia continuada de la
atencion como el proceso por el que “el cerebro dedica un tiempo (minutos o
segundos) a realizar una tarea, y luego a otra; el cerebro no puede efectuar dos
acciones al mismo tiempo si estas implican las mismas areas cerebrales, no con
efectividad completa” (D’Addario, 2019, p. 108). Neurolégicamente la duracion de
cada actividad parcial debe basarse en los conocimientos que tenemos sobre los
llamados periodos atencionales, que pueden ser de dos tipos: UpTime, en donde
todos los sentidos estan alerta para recibir los estimulos, en este periodo no hay
dialogo interno, sino que la atencion se centra en ser receptor, y el DownTime que
es el estado en el cual se presenta la reflexion, el alumno tiene la posibilidad de
generar asociaciones visuales y generar un dialogo interno, en esta fase son
necesarios intervalos de quince minutos (Rotger, 2017).

Aunado a lo anterior y derivado de los conocimientos que surgen a partir de
las neurociencias y su conjuncion con la pedagogia, se genera la denominada teoria
de la carga cognitiva que segun Jimmy Zambrano permite construir los
conocimientos a partir de esquemas que se fijan en la memoria a largo plazo,
gracias a la optimizacion de los recursos atencionales de la memoria de trabajo
(Zambrano, 2018).

eBooks interactivos

En la actualidad los procesos de aprendizaje se dan tanto de manera formal
como informal, a lo largo de la historia del ser humano el desarrollo de las
capacidades cognitivas se ha logrado gracias a la interaccion humana y a los
aprendizajes que se dan en todos los ambitos, sin embargo, la diferencia en el siglo
XXI tiene que ver con la mediacion que ejercen las tecnologias, las cuales juegan
un papel importante en la formacion de los nifios y jovenes tanto dentro como fuera

de la escuela. Una de estas tecnologias lo constituyen los eBooks o libros
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electronicos, los cuales incorporan cada vez mayores funciones, ventajas y
herramientas para que el proceso de aprendizaje sea mas llamativo y eficaz, ya que
el usar este tipo de dispositivos en conjunto con la cultura del uso de los teléfonos
inteligentes, parecen ser una opcion muy atractiva para fomentar el interés y la
motivacion de los estudiantes (Bidarra et al., 2015).

Para Barreto y Acevedo (2018) los eBooks son objetos digitales que
provienen de la evolucion natural del encuentro del libro tradicional con la
tecnologias de la informacion y la comunicacién, en la cual se mantienen las
mejores caracteristicas y se trasladan a un sistema superior en el que la
interactividad el da una riqueza singular a través de la trans media, por su parte
Enrico Bocciolesi (2019), se refiere a los eBooks como:

Cualquier forma de fichero en formato digital que, como tal, puede

descargarse en dispositivos electronicos para su posterior visualizacidon. Se

trata de un archivo digital que precisa de un elemento adicional para su
visionado: el dispositivo lector, que debe contener un programa adecuado

para la lectura del documento”. (p. 12)

Lo cual coincide con la definicion que la Real Academia de la Lengua
Espafola define como libro electrénico, al que se refiere como un dispositivo
electronico que permite almacenar, reproducir y leer libros, asi como un libro en
formato adecuado para leerse en un dispositivo electronico. Dentro de esta
definicion se distinguen las dos acepciones a la palabra eBook, la primera que se
refiere al software y la segunda al dispositivo, respecto al dispositivo algunas veces
es llamado lector ya sea que involucre a computadoras de escritorio, laptops, o
dispositivos digitales personales. La segunda parte representa que representa al
software se refiere al programa responsable de reproducir los eBooks en la pantalla,
pudiendo ser PDA, PC o un determinado dispositivo disefiado para esa funcion
especifica (Alsadoon, 2020).

De ahi que también puede definirse al eBook como cualquier pieza de texto
electronico, sin importar la composicion o el tamafio, que se encuentre bajo un

soporte electrénico y que pueda ser reproducido en un dispositivo (Alsadoon, 2020).

31



De las caracteristicas particulares del eBook destacan el tener acceso rapido y facil
a las definiciones y relaciones de los conceptos, tener la facilidad de imprimir el
texto, de seleccionar las figuras, de resaltar textos importantes, de guardar notas,
consultar glosarios, ademas de la posibilidad de que se complemente con ejercicios
autoevaluables, enviar correos electrénicos con dudas y comentarios al autor, poder
autocorregir ejercicios, buscar palabras dentro del texto, hacer un resumen (Barreto
y Acevedo, 2018), ademas de contar con una suficiente calidad digital para ser
reproducido en dispositivos de alta definicion, y si es necesario que pueda
exportarse a otros formatos (Bidarra et al., 2015).

Uno de los aspectos mas relevantes del eBook es que por su naturaleza no
es un artefacto terminado, sino que debe permanecer en constante cambio de
manera que tanto los editores como los educadores puedan personalizar los
disefios con formatos interactivos y componentes de animacién dependiendo de los
recursos con los que se cuente (Lim et al., 2020), debido a que gran parte de la
efectividad de los eBooks depende de factores como el disefio, la interactividad, la
riqueza del contenido y la percepcion de los estudiantes sobre el beneficio que los
estudiantes obtienen o pueden obtener al utilizar los eBooks (Almekhlafi, 2021).

Dentro de la clasificacidon de los libros que podemos encontrar de acuerdo a
Bermeo y Cajamarca (2017) se encuentran:

. Libro parlante: incluye sonidos, presente en cuentos inserto en las
actividades.

. Libro de dibujos estaticos: Posee imagenes sin movimiento.

. Libro de dibujos animados: Presenta animaciones en movimiento y
videos.

. Libro multimedia: Combina textos, imagenes, animaciones y sonidos

audiovisuales.
o Libro polimedia: Se caracteriza por utilizar diferentes formatos para

transferir informacion: discos épticos, redes, entre otros medios.
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o Libros hipermedia: Presentan hipertextos, permitiendo a los usuarios
compartir datos informativos a través de enlaces asociativos.

o Libros inteligentes: Proporcionan caracteristicas que permiten
adaptarse a las necesidades de los usuarios.

o Libros telematicos: Requiere de telecomunicaciones para participar en
teleconferencias.

o Libros ciberespaciales: Ofrecen un entorno virtual, que permite el
aprendizaje dinamico a través de sus funcionalidades (p. 31).

Adicionalmente los eBooks se pueden identificar de acuerdo a la plataforma
en la que pueden ser leidos a partir del formato para el cual son legibles, tal es el
caso de .doc, .pdf, .txt, .rtf, .xhtml, rss (Baratz, 2007), o los muy especificos para
eBooks como html5, css3, javascript (Barreto & Acevedo, 2018) e incluso el ePub
el cual es un formato que se basa en especificaciones abiertas, principalmente
cuando son escritos en xml y xhtml, dicho formato es legible para una gran variedad
de dispositivos y plataformas incluyendo dispositivos Android, nook, iPhone, iPad,
MobiPocket, AdobeDigital Editions, Stanza, Sony Reader y muchas otras
aplicaciones (Bidarra et al., 2015), hasta llegar a la actualidad a la existencia del
ePub3 cuyas ventajas son:

. Utiliza las ultimas versiones de HTML y CSS, la base de ePub3.

o Metadata mas especifica y ordenada que permite una mejor
discoverabilidad del titulo.

o Mejora las caracteristicas de accesibilidad permitiendo que personas
con diferentes dispositivos electronicos puedan tener idéntico acceso al libro.

. Soporta la inclusion de tipografias no instaladas en el dispositivo de
lectura.

. Uso de graficos vectoriales permitiendo aumentar el tamafio de
visualizacion de los mismos, manteniendo la calidad y nitidez de la imagen.

J Soporte de Video y Audio.

° Permite sincronizar audio con el texto.
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. Soporta JavaScript (lenguaje de programacion utilizado en el
desarrollo de sitios web) que puede asistir a la interactividad, a una mejora
sustancial en el formato y a una mejora general en la experiencia del lector.

o Las féormulas matematicas pueden ser representadas como contenido
en vez de mostrarlas como imagenes mediante el soporte de MathML, permitiendo
una mejor visualizacion y una mayor velocidad de carga de la informacion.
(DigitalBe, 2012)

Una vez que se han establecido todas las posibilidades que ofrecen los
eBooks en cuanto a los formatos a los que pueden ser exportados, es importante
mencionar que una parte muy medular es el disefio de la interfaz, siento esta la que
permite que la interaccidn entre el usuario y el artefacto se dé de una manera fluida,
en el caso del eBook la interfaz se caracteriza por su dinamicidad, lo cual provoca
el fomento de la participacion activa de los estudiantes, despertando en ellos un
aspecto basico en el proceso de aprendizaje como lo es la motivacion, todo esto
derivado de la diversidad de recursos presentes en los libros electronicos como
videos, sonidos y animaciones producen un mayor interés en el usuario (Bermeo
& Cajamarca, 2017).

Sobra decir que los eBooks tienen que estar elaborados acorde a las
necesidades del usuario bajo un disefio interactivo, que incentive en el estudiante
tanto la autonomia como el interés por aprender (Bermeo & Cajamarca, 2017),
tomando en cuenta ademas los materiales e imagenes a utilizar, su distribucién en
la pantalla, ya que una pagina muy cargada de texto, simbolos, imagenes o numeros
suele ser evitada por el lector (Susantini et al., 2021).

Una vez establecido que los eBooks deben no solo de cuidar el contenido
sino el disefio, el formato, el peso del archivo, el formato de salida y todos los
elementos que le van a hacer atractivo como el uso de colores, imagenes, videos y
animaciones, es importante recalcar que como herramientas dirigidas a fortalecer
un area especifica en el estudiante, los eBooks deben ser ademas una propuesta

innovadora no porque sean proyectados en un ordenador o en un dispositivo
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electronico, sino por la forma dinamica en la que presentan los contenidos (Bermeo
& Cajamarca, 2017), de lo contrario el esfuerzo se limitaria a pasar de un texto
estatico a una hoja de papel a un texto estatico en una pantalla electronica.

Como un objeto de aprendizaje (OA), los eBooks tienen la posibilidad de ser
utilizados en pedagogias emergentes como el aprendizaje basado en el cerebro, en
primer lugar por tener la posibilidad de provocar el aprendizaje multisensorial, lo
cual es una de las caracteristicas de la neurodidactica, posibilitando ademas el
desarrollo de “habilidades educativas como la memoria de trabajo, la planificacion,
el razonamiento y la atencion” (Bermeo & Cajamarca, 2017, p. 18). Otra de las
ventajas del eBook es su practicamente ilimitada posibilidad de difusion, aunado al
bajo costo de produccion en comparacion con una edicion fisica en la que los
elementos multimedia e interactivos no son posibles, ademas “ya que su entorno
natural sera la red de redes, el contenido puede compartirse a través de grandes
distancias, donde quiera que haya conexion a internet o se lleve una copia digital
de este en un dispositivo de almacenamiento” (Barreto & Acevedo, 2018, p. 19).

Si se tuviera que enumerar las ventajas del eBook se empezaria por
mencionar el acceso universal, ya que sus propias caracteristicas le permiten que
sea descargado en cualquier parte del mundo e incluso ser traducido por las
aplicaciones automaticas que existen en internet. En segundo lugar, se tiene una
disponibilidad inmediata, un precio de venta mucho menor, y la incorporacion de las
ventajas de un archivo electronico, la interactividad del formato web (Baratz, 2007)
y la variedad en los estilos de disefio que han surgido conforme el mismo eBook ha
ido evolucionando hasta incorporar elementos como la personalizacion, y la
posibilidad de que sean los propios docentes quienes empiecen a producir sus
propios eBooks a partir de los libros impresos que utilizan en clase, en un ejercicio
que no significa una inversion importante para los docentes (Lim et al., 2020).

Una vez determinado el estatus actual del desarrollo del eBook, es necesario
hacer un recuento de la evolucion que ha tenido, ya que es precisamente la
necesidad de trasponer los libros fisicos a un formato universal accesible y barato
para todos lo que llevo a la primera iniciativa de Michael Hart, quien en su proyecto

35



“Gutenberg” logrd ser el pionero en la digitalizacion de textos y en su puesta en
circulacion conforme el propio avance de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion lo permitieron.

Bocciolesi (2014) situa la creacion del eBook en los ultimos afios de la década
de los noventa y le atribuye su surgimiento a partir de la creacion de la forma
hipertextual y de lo que Botler definia como una compleja estructura definida a
través de la conexion de nudos, como imagenes, palabras, videos y diferentes
formas textuales.

Sin embargo, la historia nos remonta a tiempo atras, como ya se menciono
con la propuesta del proyecto Gutenberg de Michael Hart en 1971, quien pretendia
distribuir gratuita y electronicamente las obras literarias de dominio publico, sin
embargo las condiciones tecnoldgicas aun no lo permitian (Lebert, 2009), sin
embargo en 1972 Hart logré digitalizar la Declaracion de Derechos de los Estados
Unidos, y para 1973 un voluntario de su equipo de trabajo digito la Constitucion de
los Estados Unidos en su totalidad. Para agosto de 1989, el proyecto crecio y logré
poner en linea su décimo texto, la Biblia King James, la cual fue publicada por
primera vez en formato impreso en 1611, el archivo creado tuvo un peso de 5 Mb.

Los noventas representaron para la evolucion de los eBooks un hito y un
catalizador ya que el numero de internautas llegdé a 250,000 y el uso del modelo
estandar fue el disquete de 360 Kb, para 1991 Michaer Hart digitalizé Alicia en el
Pais de las Maravillas de Lewis Carrol y ese mismo ano hizo lo mismo con Peter
Pan de James M. Barrie logrando que estas obras cupieran almacenadas en un
disquete con capacidad estandar (Lebert, 2009).

Para 1993 la apariciéon de Mosaic, el primer navegador Web le permitio a los
usuarios un acceso a la red mas facil, asi como una circulacién de los textos
electronicos mas viable. El crecimiento del equipo del proyecto Gutenberg se dio a
través de la incorporacion de voluntarios que vinieron a apoyar a Hart, logrando que
con un proceso mas perfeccionado se lograra digitalizar un texto al mes en 1991,
pasando a dos textos al mes en 1992, cuatro en 1993 y ocho en 1994, afio en el
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cual el proyecto logra su libro electrénico numero 100 con La Obra Completa de
William Shakespeare (Lebert, 2009).

A partir de la proliferacion del World Wide Web y la aparicion del hipertexto,
de lenguajes como el html, y de la facilidad de la poblacion de obtener ordenadores
en casa, la evolucién del libro electronico ha sido exponencial, hoy en dia y sobre
todo en el contexto de la educacién a distancia derivado de la pandemia, en la que
los textos electrénicos en su formato mas basico como lo es el PDF ha proliferado
en las actividades escolares, sin embargo, aun no se cuenta con un alto nivel de

uso de ePub en el ambito académico.

Figura 1

Breve historia del eBook

1971 * Michael Hart crea el proyecto Gutenberg.

1990 * La web impulsa el disefio de internet.

1993 * La Online Books Page inventaria los eBooks gratuitos.

1995 * Amazon.com es la primera gran libreria online.

1996 * Algunos editores se lanzan al internet.

1998 * Las bibliotecas aparecen en la web.

1999 * Los bibliotecarios se convierten en cibertecarios.

p100)0) * La informacion se vuelve multilingue.

2001 e Copyright, copyleft y Creative Commons.

2005 * Google se interesa por el eBook.

2007 * Podemos leer en varios aparatos electrénicos.

2008 * Los eBooks estan omnipresentes.
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Neuroeducacion

A pesar de que la investigacidon en el ambito de la neuroeducacion tiene casi
40 anos, su implementacion e impacto en el mundo real de la educacion ha tenido
un atraso significativo, en la actualidad solamente algunos cuantos paises han
logrado establecer politicas educativas basadas en los aportes de la neurociencia,
la pedagogia y la psicologia, el campo de la neuroeducacion se nutre de varias
disciplinas que le dan validez tanto a las propuestas pedagogicas como a los
planteamientos tedrico-metodologicos que subyacen bajo la neurodidactica,

algunas de esas propuestas se desarrollan a continuacion.

De la neurociencia a la neuroeducacion

Durante el desarrollo de las disciplinas cientificas que han surgido de la suma
de la neurociencia, la psicologia y la pedagogia, han surgido multiples campos que
se relacionan con la educacion; la neurodidactica, la neuropsicologia, la
neuropedagogia que es la base de la propuesta de intervencidn que se presenta, la
neuropsicopedagogia, la neuroeducacion, que segun Nouri y Mehrmohammadi
(2013) tienen la urgencia de alejarse de los neuromitos, todo esto con el fin de lograr
el denominado neuroaprendizaje que permitira aprovechar la plasticidad neuronal
con la que cuenta el cerebro humano para poder desarrollar la inteligencia que
necesita para dejar de ser solamente un depdsito de conocimiento, sino un
solucionador de situaciones con la capacidad de autogestion y autocontrol que
Reuven Feuerstein utiliza como objetivo final en su teoria de la modificabilidad
cognitiva estructural.

Dentro de todo este esquema surge una figura importante, como uno de los
ejes estructurales para que la neurociencia pueda finalmente unirse a la educacion,
y es el que seria el ejecutor directo de las estrategias pedagogicas emanadas de la
conjuncion de estas disciplinas; el neuroeducador, figura que para Francisco Mora
(citado en D’Addario, 2019, p. 13) “seria aquella persona con una preparacion capaz
de ser un maestro-especialista, con conocimientos sobre el cerebro que le

permitiera analizar y evaluar programas de ensefianza que se ofertan en los
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colegios, y detectar los principios, estrategias e ideas erroneas”, sin embargo la
definicion sugiere que el objetivo es que los docentes se conviertan en
neurocientificos, cuando en realidad el objetivo es que se conviertan en los actores
que en base a su experiencia docente y a la adquisicion de conocimientos en
neurociencias, desarrollen propuestas pedagdgicas o neuropedagdgicas que tomen
en cuenta el funcionamiento del cerebro para el logro de los aprendizajes,
entendiendo a éstos como el desarrollo completo del individuo, que incluye no solo
conocimiento sino valores, competencias, habilidades, destrezas y manejo de las
emociones.

Martin-Lobo y Rodriguez (2014) hablan de la visibn que debe de existir
acerca del educando bajo la perspectiva de la neuroeducacion, concibiendo que la
persona es “una unidad y la organizacidn neuroldgica debe ser tenida en cuenta en
diagnodsticos y programas para que las actuaciones de los educadores y de los
especialistas sean efectivas” (p. 14).

Para iniciar este recorrido y sentar las bases tedricas correspondientes, que
han de apoyar la propuesta de esta investigacion, se debe de tener un acercamiento
a todos y cada uno de los conceptos que intervienen en la conformacién de la
propuesta, es por ello que se parte de la definicion de neurociencias que ha de regir
la parte inicial del trabajo, encontrando que existen una gran variedad de
definiciones, tal es el caso de Beiras (2008, citado en Salas, 2003, p. 156) que dice
que “el término «neurociencias», hace referencia a campos cientificos y areas de
conocimiento diversas, que, bajo distintas perspectivas de enfoque, abordan los
niveles de conocimiento vigentes sobre el sistema nervioso” y que para Mora y
Sanguinetti (1994, citados en Barrios-Tao, 2016, s.p.) “reunen disciplinas clasicas y
campos interdisciplinares novedosos, con objetivos orientados a la busqueda de
respuestas sobre la estructura y el funcionamiento del cerebro con el objetivo ultimo
de comprender en profundidad los procesos cognitivos y el comportamiento del ser
humano”.

Por otro lado, encontramos que Blackmore et al. citados en Salas (2003)

coinciden en que el campo de la neurociencia se compone de un conjunto de
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ciencias que estudian los binomios cerebro-mente, emocion-cognicion y cerebro-
conducta, pudiendo en ocasiones realizar analisis por separado del cerebro, la
mente y la conducta.

Por su parte Gomez-Cumpa especifica que es indispensable la interaccién
de estas ciencias para que pueda gestarse el analisis del comportamiento humano
inteligente, el cual Francisco Mora aborda desde la perspectiva de la generacién y
evolucion del ser humano con el desarrollo de las areas del pensamiento, de
atencion, de memoria, elaboracion de conceptos abstractos e ideas impregnadas
de emocion, en una serie de funciones que son intrinsecas al disefo anatémico del
cerebro y el funcionamiento del sistema nervioso central (Salas, 2003).

Uno de los aspectos que se encuentran presentes en todas las ciencias que
se enfocan en el estudio del cerebro es la plasticidad cerebral o neuroplasticidad, la
cual es la capacidad del cerebro de reestructurarse, de moldearse y reconfigurarse
permanentemente a partir de las experiencias cognoscitivas y empiricas de la vida
diaria. Dentro de las diferentes acepciones que en el paradigma neurocientifico
existen, surgen una serie de disciplinas como la neurociencia cognitiva,
neurociencia del aprendizaje, neuroeducacion, neuroanatomia, neurofisiologia,
neuropsicologia, entre otras que basan su trabajo en un area especifica y visualizan
de forma muy particular a la neurociencia, pero convergen en el trinomio cerebro-
mente-conducta. En definitiva se puede afirmar que las neurociencias son todos
aquellos campos cientificos y areas de conocimiento que, independientemente de
su enfoque, basan sus estudios en el funcionamiento del cerebro humano y en el
comportamiento inteligente (Salas, 2003).

Una de las primeras disciplinas que se fusionaron con la neurociencia para
la generacion de nuevo conocimiento fue la psicologia, dando como resultado la
llamada neuropsicologia, la cual:

esta aportando nuevos conocimientos de los procesos de aprendizaje, de sus

bases neuropsicologicas y de los niveles de neurodesarrollo de cada etapa

educativa para prevenir dificultades, desarrollar capacidades, inteligencias y

talentos, asi como para dar una respuesta educativa, cientifica y profesional,
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que haga posible la aplicacion de metodologias, programas y recursos

acordes con los tiempos actuales. (MECD, 2016, p. 10)

Otra de las disciplinas que se gestaron debido a este fendmeno es la
denominada neurodidactica que se ha establecido como la nueva area dentro de la
neurociencia que se ocupa del estudio del cerebro y de cdmo es que funciona, con
la finalidad de poder proponer mejoras en la dinamica pedagodgica de los docentes
actuales (D’Addario, 2019), para que la neurodidactica cumpla su cometido, debe
no solo de enfocarse en la transmision de contenidos y conceptos, sino que debe
también ahondar en el desarrollo de habilidades personales, actitudes y aptitudes
que faciliten el proceso de aprendizaje, Forés y Ligioiz (2009), también mencionan
que debe de promoverse una dinamica mas profunda en las formas en que los
contenidos son presentados para poder elegir aquellas en las que resulte mas
sencilla la asimilacion, la memoria y la integracion.

Es entonces la neurodidactica “la aplicacion de conocimientos acerca de
como funciona el cerebro y de como intervienen los procesos neurobioldgicos en el
aprendizaje, para ayudar a que éste sea mas eficaz y 6ptimo” (Forés & Ligioiz, 2009,
p.19), aunado a lo anterior Calzadilla y Nass (2017) establecen que la
neurodidactica se constituye como el andamiaje fundamental de la neuropedagogia,
la cual es la siguiente area de conocimiento surgida de esta fusion de ciencias, y
que actualmente esta produciendo la plataforma para que los procesos de
ensefanza aprendizaje no solo se den desde una postura pedagadgica, sino también
cientifica.

La neuropedagogia es la unidn entre lo neurocientifico y lo pedagogico,
proporcionando un “campo de aplicacion tedrico-practico sobre el desarrollo mental,
favorecido por nuevas técnicas no invasivas que permiten estudiar una funcién
nerviosa en tiempo real, in vivo, de forma no traumatica, indolora y precisa”
(Ferreira, 2012, p. 32), lo cual viene a ser un area de oportunidad tanto investigativa
como formativa para futuros docentes y maestros en servicio. Sin duda alguna,
dentro de los textos que se producen ultimamente, encontraremos varias

definiciones del término, sin embargo, se considera que la definicion que Ferreira
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proporciona cuenta con los elementos suficientes para describir la funcién y
objetivos de esta disciplina.

Mas aun, el interés de profesionales de diferentes areas por esta emergente
ciencia ha llevado a que se hable también de la neuropsicopedagogia, como la
fusidn entre neurociencias, psicologia y pedagogia, las cuales se complementan de
una manera excepcional en la busqueda de la mejora de los aprendizajes, ya que
se encargan del mismo fendmeno desde tres diferentes disciplinas y producen una
propuesta mas completa y fundamentada para el mejoramiento del ejercicio en las
aulas. Varela et al. (2011, p. 150) conciben a la neuropsicopedagogia como “el
ejercicio trabajo interdisciplinario acerca del procesamiento de la informacion y la
modularidad de la mente en términos de Neurociencia cognitiva, Psicologia,
Pedagogia y Educacién, que lleva a cabo el profesional de formacion multi-
interdisciplinaria y con fines educacionales”.

Como un proceso natural, surge pues Ila disciplina denominada
neuroeducacion, la cual tiene como objetivo principal el mejoramiento de la practica
educativa, a través del uso del conocimiento pedagdgico y neurocientifico, que va a
beneficiar tanto a estudiantes regulares como a alumnos con necesidades
educativas especiales, como las deficiencias cognitivas, auditivas, visuales o
motoras.

La Neuroeducacion permite acercar a los agentes educativos aquellos
conocimientos relacionados con el cerebro y con el aprendizaje que les ayuden a
comprender como es el proceso para los alumnos con diferentes problemas
(D’Addario, 2019). Por lo anterior es importante que las neurociencias empiecen a
permear la practica pedagodgica para lograr consolidar a la neuroeducacion como
‘el campo interdisciplinario que se construye a partir de las conexiones entre
neurociencia, cognicion, psicologia y educacion, en un esfuerzo por crear una nueva
ciencia del aprendizaje que transforme a la docencia” (Nouri & Mehrmohammadi,
2013, p. 2).

La neuroeducacion pues es el fin ultimo que persigue este proceso de

convergencia, con el principal objetivo de crear nuevas y mas eficientes
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metodologias de ensefianza, mejores planes y programas de estudio, un curriculo
que se base en el desarrollo holistico del alumno y que pueda producir politicas
publicas que pavimenten el camino para el logro de estos objetivos, ya que como
establece D’Addario (2019):

Del ambito de la neurociencia, la neuroeducacion toma los conocimientos

sobre como funciona el cerebro, las bases biolégicas basicas que hacen que

los programas y acciones educativas se disefien de manera mas adecuada

y eficiente. Del campo de la psicologia, la neuroeducacion toma las teorias

sobre el funcionamiento de la cognicion y de la conducta, las cuales son

examinadas a la luz de la ciencia para demostrar su validez y para
desterrarlas de la practica docente por su inutilidad. Del escenario de la
educaciéon, la neuroeducacion se centra en las teorias y las practicas
pedagogicas que explican el funcionamiento de los procesos de ensefianza-
aprendizaje. De las sinergias entre estas tres disciplinas, surge la
neuroeducacion, para intentar integrar todos estos conocimientos con el

objetivo de mejorar la practica de aula. (p. 11)

Si lo anterior se logra de manera eficiente, entonces podremos hablar de lo
que se ha denominado como el neuroaprendizaje, que ha sido definido como la
disciplina que explica como aprende el cerebro desde la perspectiva biologica, pero
mediada por la practica pedagogica, para poder entender como es que aprende el
cerebro humano, asi como para adquirir herramientas para entender el aprendizaje
individual del cerebro de cada individuo (Pherez, et al,. 2018). Estos mismos autores
hacen referencia a la necesidad de tomar en cuenta a la Inteligencia Emocional (IE)
como un producto inherente a la practica neuroeducativa, en donde se busca
favorecer no solo el Coeficiente Intelectual (Cl) sino también el area socioemocional,
ya que ambas son elementales para el proceso de aprendizaje, en especial la
inteligencia emocional (Pherez et al., 2018).

Lo mas interesante de la neurociencia unida a la educacion es que por
primera vez se puede no solo observar de forma externa los cambios producidos

por el aprendizaje, sino que al aprender se conforman nuevas estructuras cognitivas
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que fisicamente construyen redes neuronales nuevas, encontramos que el cerebro
se modifica de manera visible también, modificando la corteza cerebral, lo cual
puede verificarse con las técnicas modernas de neuroimagen. Bransford citado en
De la Barrera y Donolo (2009, p. 1068) dicen que “hay evidencias segun lo muestran
las investigaciones de que tanto un cerebro en desarrollo como uno ya maduro se

alteran estructuralmente cuando ocurren los aprendizajes”.

Diseno Universal para el Aprendizaje (DUA)

El Disefio Universal para el Aprendizaje o UDL por sus siglas en inglés, tiene
sus inicios en una tendencia de la arquitectura moderna, surgia en Estados Unidos,
ante la necesidad de que los disefios de construccion incluyeran espacios con
“acceso universal”, es decir, que una misma instalacion tuviera la posibilidad de ser
utilizada invariablemente por cualquier persona sin importar que tuviera algun
impedimento fisico o no, de esta manera, se buscaba que no hubiera instalaciones
especificas para unos grupos y otros, como lo pudieran ser escaleras y rampas de
discapacitados, logrando propuestas interesantes en donde una misma instalacion
tuviera las caracteristicas para dar servicio a ambos grupos.

Esta tendencia en la arquitectura fue originada por Ron Mace en los afios
70’s y su idea era que los entornos fueran utilizables por todos sin que hubiera
adaptaciones especiales. Posteriormente el Center for Applied Special Technology
(CAST), trasladé esta visidn de acceso universal hacia el ambito de la educacion,
de donde surge esta propuesta denominada Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA), el cual propone no solo que los contenidos que son ensefiados sean
accesibles a todos, sino que tiene su fundamento en los conocimientos cientificos
acerca del funcionamiento del cerebro, en especifico con la utilizacion de tres redes
neuronales relacionadas con el aprendizaje; las redes afectivas (compromiso) en
donde se relaciona el porqué del aprendizaje, las redes de reconocimiento en donde
es activado el qué (representacion) y por ultimo las redes estratégicas en donde se
desarrolla el como (accion y expresion) (CAST, 2018).
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El origen del DUA se establece en los esfuerzos de David Rose, quien es
cofundador del CAST - fundado en 1984 -, para los afios 1900’s Rose y Anne Meyer
lograron identificar un método que pudiera desarrollarse teniendo en cuenta las
deficiencias de las escuelas, no las de los estudiantes, lo cual fue denominado
posteriormente como el Marco de Trabajo del UDL (Meyer et al., 2014 citados en
Alsalamah, 2017), encontrando posteriormente que quien logré desarrollar una
definicion clara del concepto de UDL fueron Orkwis y McLane (1998).

Por otro lado y en cuanto a las potencialidades del DUA, Courey et al. (2013)
establecen que la propuesta tiene la posibilidad de llegar a todos los estudiantes a
través de la transmision del curriculo o de los contenidos desde varias modalidades
gue tomen en cuenta los diferentes inputs sensoriales, asi como la flexibilidad en la
conformacion de los grupos y la flexibilidad en el ritmo en el que la instruccion es
realizada, estos autores también afirman que se puede mejorar la eficacia de la
ensefanza sin tener que disminuir el contenido del curriculum, el aspecto base es
que los estudiantes tengan la posibilidad de acceder a dichos contenidos desde
diferentes perspectivas, lo anterior se ajusta al disefo instruccional desarrollado en
la propuesta del eBook, debido a que la fase inicial para que el aprendizaje se logre
desde la neuropedagogia es lograr en primer lugar que los estimulos que origina el
docente como mediador logren pasar el filtro SARA, lo cual aumenta en probabilidad
si el medio de representacion no es uno solo, sino que cuenta con caracteristicas
universales para que la mayor parte de los estudiantes puedan acceder al contenido
sin importar la cantidad de impedimentos fisicos o cognitivos individuales de cada
estudiante.

Ahora bien, jcomo es que se relaciona directamente el DUA con el
aprendizaje?, la esencia de esta pregunta es basicamente el disefio de los
materiales y las actividades que tengan la posibilidad de llegar a todos los alumnos
sin importar las dificultades que pudieran presentar en cuanto a oir, ver, hablar,
moverse, leer, escribir, entender, atender, organizar y recordar informacion
(Alsalamah, 2017) dentro de un curriculum flexible que permita que el docente
desde la fase de la planeacion didactica pueda tener en cuenta las posibles barreras
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para el aprendizaje y las sortee a partir de disefios universales del material didactico
y de las estrategias de intervencion. La idea es que el DUA proporcione iguales
oportunidades para el aprendizaje para todos.

Neurologicamente el DUA reconoce que cada individuo tiene experiencias de
aprendizaje diferentes a partir de su propia constitucion neuronal, es decir, de la
forma en que construyd sus estructuras cognitivas y es labor del docente lograr la
universalidad del estimulo para que no solo el estudiante se enganche en el tema,
sino que logre llevar a cabo todo el proceso neuronal de aprendizaje hasta la ultima
fase en donde el sistema de recompensa cerebral produce serotonina y se logran
los aprendizajes en la memoria a largo plazo.

Respecto al disefio del curriculum flexible, es importante mencionar que el
DUA establece tres principios basicos para que el aprendizaje se pueda dar; en
primer lugar, multiples formas de representacion, multiples formas de expresion y
accion y multiples formas de compromiso las cuales corresponden a las tres
principales redes neuronales (Alsalamah, 2017), de los tres principios previamente
mencionados se derivan nueve guias que requieren la aplicacion de elementos
pedagogicos y tecnoloégicos para promover el aprendizaje, ponderando sobre todo
el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) o el aprendizaje experiencial que
combinado con los adecuados métodos de evaluacion lograran que los aprendizajes
se desarrollen de mejor manera, todo lo anterior con pleno conocimiento por parte
de los estudiantes quienes tiene que “estar claros desde el inicio de la instruccion
acerca de los objetivos, criterios de evaluacion asi como de los estandares que se
deben de alcanzar, asi como ser parte en el disefio de la evaluacion” (Riviou &
Kouroupetroglou, 2014, p. 733).

En primer lugar, el principio de representacion se refiere al disefio de los
materiales pedagogicos que han de utilizarse, de manera que provean una forma
de acceso que sea comprensible para el mayor numero de estudiantes posible,
estos pueden ser recursos audiovisuales, rescate de conocimientos previos,
organizadores de informacion, etcétera. Desde una vision del neuroaprendizaje, es

en esta etapa en donde el docente se asegura que el estimulo va a despertar la
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suficiente curiosidad epistémica en el alumno para que se inicie el proceso
fisiologico del aprendizaje.

El siguiente principio definido como accion y expresion tiene que ver con la
apertura para que el estudiante pueda manifestarse de diferentes maneras, si es
posible a eleccién de el mismo respecto a los aprendizajes que esta adquiriendo, y
si desde ahora nos alejamos de la nocion de aprendizaje como contenido para
trasladarnos a la vision de un aprendizaje como la adquisicién de conocimiento,
habilidades, valores, destrezas y competencias, podremos ver que el abanico de
opciones para que el alumno se exprese y de cuenta de lo que aprende se abre
mucho mas.

El ultimo principio en el que se basa el DUA es el del compromiso, el cual se
refiere al grado de motivacién e interés que tiene el estudiante en aprender el tema,
guimicamente se desea en este principio despertar la produccion de noradrenalina,
serotonina y sobre todo dopamina, para completar este ciclo de focalizacién,
atencion, percepcion, cognicion y aprendizaje, lo anterior se logra proporcionando
opciones que le den relevancia al contenido, es decir, que un alumno le encuentre
utilidad en su vida diaria a lo que esta aprendiendo, asi como que le signifique un
reto y que reconozca en ese contenido algo que puede ser util, logrando asi la
autorregulacion que es un principio del aprendizaje que otros teoricos de la
neuroeducacion reconocen como la fase final del aprendizaje, tal es el caso de
Reuven Feuerstein.

Ahora bien, ¢cuales redes neuronales se relacionan con este enfoque del
DUA?, la primera es la que se encarga de reconocer patrones y objetos, la segunda
los sistemas estratégicos que nos ensefian como pensar y finalmente las que
determinan lo que es importante y proveen la informacion necesaria para el
aprendizaje (Courey et al., 2013), de manera podemos reconocer la intervencién del
I6bulo frontal, del I6bulo occipital y del I6bulo temporal interconectados por las redes

neuronales descritas previamente.
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Figura 2
Redes neuronales en las que se basa el DUA

Fuente: CAST (2018).
Siendo pues el DUA la base para la elaboracién del disefio instruccional,

debemos reconocer que el éxito de la intervencion neuropedagogica va a depender
de una correcta planeacion, es por eso por lo que debemos establecer algunos
elementos necesarios para que dicho plan cumpla con los objetivos, los cuales son:

1. Abrir el abanico de posibilidades para que el estudiante complete la
tarea; teniendo en cuenta que el objetivo principal no es la adquisicion de contenidos
sino el desarrollo de estructuras cognitivas utiles para que el alumno logre en algun
momento ser autogestor del contenido a través de la autorregulacion, debemos de
dejar abierta la manera en que el estudiante desea lograr el objetivo, teniendo en
cuenta siempre que la mediacion del docente sera uno de los puntos medulares
para el desarrollo correcto de la actividad.

2. Entender las diferentes necesidades de aprendizaje; cuando el
cerebro a través del Sistema Activador Reticular Ascendente (SARA) identifica el
estimulo como irrelevante y no necesario para su supervivencia, 0 que no tiene un

antecedente en donde hubo una experiencia donde se haya producido serotonina,

48



simplemente lo va a desechar. Es por eso que es necesario que el docente presente
los contenidos de una manera que sean significativos para el alumno, y que, si no
son una necesidad de aprendizaje aparente, se convierta en una a partir del correcto
estimulo y del despertar de la curiosidad epistémica.

3. Reconozca las fortalezas y debilidades de sus alumnos; este aspecto
no es exclusivo del DUA, ya que cualquier método de planeacion didactica por muy
tradicional que sea, ha tenido en cuenta estos aspectos, de lo contrario dificilmente
podria clasificarse como un proceso de planeacién correcto.

4. Uso de tecnologias; aun cuando el modelo del DUA establece el uso
de estas herramientas tecnologicas variadas para la reproduccion de contenidos
audiovisuales, no en todos los contextos de las escuelas mexicanas se tiene acceso
a dichos dispositivos, y es en estos casos donde la creatividad del docente al usar
los materiales que tiene en la propia comunidad es relevante y util.

5. Construir un ambiente de aprendizaje adecuado.

6. Eleccion de la forma de expresion; en este punto se debe de tener la
apertura para que el estudiante exprese de la manera que crea mas conveniente el
aprendizaje que esta adquiriendo.

7. Presentar el material en diferentes formatos; siempre hay que tener
apoyos visuales y auditivos, asi como material concreto que haga la experiencia de
aprendizaje mas atractiva y enriquecedora, deje de preocuparse por el contenido y
pondere la experiencia, que a partir de la experiencia se consolida el contenido.

Teoria de la Modificabilidad Cognitiva Estructural

La Teoria de la Modificabilidad Cognitiva Estructural es el trabajo de Reuven
Feuerstein que surge, segun Alpizar (2016), cuando el gobierno israeli le encargo
realizar una evaluacion de los niflos cuyos padres habian perecido o que habian
experimentado extrema pobreza, en una situacion que posteriormente se definiria
como Deprivacién Cultural (DC). Como resultado de esta evaluacion el académico
israeli encontré que los nifios contaban con un CI bajo, y fueron catalogados como

deficientes mentales, siendo este el detonante para que desarrollara su idea del ser
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humano como un ser modificable, y que esta deprivacién cultural pudiera ser
revertida a través de una intervencioén que poco a poco desarrollé en el concepto de
Experiencia de Aprendizaje Mediado, aplicando experimentalmente el Programa de
Enriquecimiento Instrumental (PEI) el cual fue disefiado en base a la teoria de la
modificabilidad cognitiva estructural (2006).

Cuyos principios basicos son:

o Los seres humanos son modificables. Rompe con las costumbres

genéticas internas y externas.

. El individuo especifico con el que estoy trabajando es modificable.
J Yo soy capaz de cambiar al individuo.

o Yo mismo soy una persona que puede y tiene que ser modificada.
. La sociedad también tiene y debe ser modificada.

Zaban (2013, citada en Maldonado, 2013), sefiala tres ramos que se
desprenden de la Modificabilidad Cognitiva Estructural (MCE) y la Experiencia de
Aprendizaje Mediado (EAM):

1. Dispositivo de Evaluacion de la Propensidon de Aprendizaje (DEPA), que
evalua al individuo como un estado que puede cambiar y modificarse.

2. Programa de Enriquecimiento Instrumental de Feuerstein; programa no de
diagndstico, sino de tratamiento del individuo.

3. La creacidon de medios ambientes modificadores.

Ahora bien, para que en la practica se pueda lograr la modificabilidad
cognitiva del individuo, se ejecutan una serie de acciones denominadas Programa
de Enriquecimiento Instrumental, que esta integrado por 14 instrumentos disefiados
para modificar alguna funcion o estrategia cognitiva deficiente especifica. “El
aprendiz avanza a través de una serie de ejercicios con criterios de complejidad y
abstraccién crecientes, los cuales van acompafnados de elementos novedosos que
propician el interés y la motivacidén intrinseca para realizar las actividades del

programa” (Noguez, 2002, p. 136).
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El PEI tiene dos objetivos principales; el apoyar a dos grupos de personas
diferentes: en primer lugar busca el enriquecimiento del repertorio individual de
estrategias cognitivas que llevaran a que el sujeto tenga mejores habilidades para
el aprendizaje y para la resolucién de problemas, en segundo lugar pretende la
reparacion de las funciones cognitivas deficientes y el desarrollo de estrategias en
individuos con deficiente desempenio, incluyendo a aquellos que tienen deficiencias
congeénitas hasta las causadas por motivos educacionales o socio culturales como
la llamada deprivacion cultural. Entonces el PEIl puede tanto ser un programa
remedial para individuos con necesidades educativas especiales, como un
programa de enriquecimiento cognitivo para los sujetos con desempefio normal
(Feuerstein et al., 2006).

Uno de los aspectos que se retoman de la teoria de Feuerstein para el disefio
de la propuesta instruccional es sin duda la modificabilidad cognitiva, que hemos
mencionado previamente como la plasticidad neuronal, y que es ya un tema
indiscutible en el area de las neurociencias, pero también el concepto de
Experiencia de Aprendizaje Mediado, dentro de la cual es el docente como mediador
quien tiene la tarea de disefar y ejecutar las estrategias pedagogicas que
desencadenen el proceso de aprendizaje.

La Experiencia de Aprendizaje Mediado consiste en la transformacién de un

estimulo emitido por el medio a través de un mediador, generalmente

profesores o padres, el cual lo selecciona, organiza, agrupa, estructura de
acuerdo a un objetivo especifico, introduciendo en el organismo estrategias

y procesos para formar comportamientos. A partir de los estimulos viene el

aprendizaje. (Feuerstein et al., 2006, p. 6)

Durante este proceso el mediador tiene la capacidad de detectar las
deficiencias cognitivas que puede haber en cualquiera de las fases y de esa manera
implementar un programa remedial a través del PEI, que ayude a que esas
deficiencias sean eliminadas de forma paulatina en el individuo, de manera que
llegue un momento en que la mediacidn sea tan distante del sujeto que dé lugar a

un proceso de autorregulacion, caracteristica indispensable para decir que el sujeto
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tiene un nivel de modificabilidad alto, es decir, tiene todas las estructuras cognitivas
necesarias para apropiarse del conocimiento, actuar de forma ética y con valores,
asi como de ser capaz de encontrar soluciones a problematicas complejas, lo que
para Feuerstein es haber alcanzado un alto grado de inteligencia, desde esta
perspectiva se estara entonces tomando la figura del mediador para la propuesta
del disefio instruccional.

Feuerstein (Noguez, 2002) sostiene que la exposicion directa al estimulo no
tiene la potencialidad que lleva el tener una experiencia a través de la mediacion,
es ese factor humano lo que determina el éxito de la estrategia. La evaluacion
constante que el mediador realiza para detectar esas deficiencias cognitivas en el
sujeto, ajustar las acciones que realizara en un futuro y el poder registrar los
avances que esta teniendo en el desarrollo cognitivo, s6lo se pueden realizar a
través de la mediacion.

El objetivo principal de la EAM es ofrecer al nifio las herramientas adecuadas

para enriquecerse de los estimulos: que el nifio sea consciente de su

desarrollo, que construya una concepcion del mundo propia en la solucion de
problemas relacionados con la vida practica y que desarrolle una actitud
autonoma, activa y autodidacta que le garantice la adquisicion de
conocimientos y habitos aplicables no sélo en un contexto escolar sino

también en su vida diaria. (Escobar, 2011, p. 61)

Es importante mencionar que los principios de la MCE aplican para cualquier
sujeto en cualquier edad, por lo que, a través de la autorreflexion, la propuesta del
disefio instruccional neuropedagodgico pretende que el sujeto sea consciente de ese
proceso mental que deriva en su desempefo cognitivo y al reconocer esas
deficiencias pueda repararlas al incorporar las estrategias de resolucion de
problemas que plantean los retos en cada actividad de la propuesta pedagdgica.

La metodologia de la mediacién o Experiencia del Aprendizaje Mediado

(EAM) mejora las posibilidades del sujeto para lograr aprendizajes

significativos debido a varios elementos que se atienden; por ejemplo, a

través del “puenteo” se pide al sujeto que adapte entre el aprendizaje logrado
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en un contexto determinado y lo aplique a otros contextos o situaciones, lo
cual le obliga a extraer casos de su propia experiencia a los que también
puede aplicar el nuevo aprendizaje. La motivacion intrinseca que se busca
obtener con la naturaleza misma de las tareas asignadas en el EIF es otro
factor que crea condiciones para aprendizajes significativos. Sin duda, la
reiterada utilizacion de procesos de orden metacognitivo es la causa que
facilita e induce la significatividad en los nuevos aprendizajes logrados por el

aprendiz. (Noguez, 2002, p. 137)

En este disefio el criterio de mediacion es evidente, ya que es el docente
quien todo el tiempo tiene el comando de la actividad de manera que los recursos
proveidos sean usados de la manera mas eficiente para el logro de la mediacion.
Ademas, intrinsecamente se atienden los demas criterios sefialados por Feuerstein
que son: el sentimiento de competencia, la regulacion y control de la conducta, el
acto de compartir, la individualizacion y la diferenciacion psicolégica, el
comportamiento al desafio, el ser humano como entidad cambiante, y la alternativa
optimista; de este modo, el docente como mediador rescata la funcion de la
ensefanza, que bajo otros enfoques ha quedado un tanto relegada, porque se ha
puesto especial énfasis en ubicar en el centro del proceso educativo al estudiante
que aprende.

La finalidad de la teoria de Feuerstein es sin duda el logro de los aprendizajes
en su concepcion holistica y no solo como la adquisicion de contenidos, el autor
menciona que existen dos maneras de generar el aprendizaje en el aprendiz, ya sea
a través de la experiencia directa con el estimulo o como lo hemos estado
describiendo, a través de la mediacion...

en la cual la interaccién del humano con su ambiente es mediada por otra

persona que actua intencionalmente. Esto transforma los tres componentes

de E-O-R de manera significativa en una combinacion compatible, donde H

es el humano mediador, O es el organismo o sujeto del aprendizaje, R es la

respuesta y E representa los estimulos; H se interpone entre E y O, asi como

entre O y R. (Noguez, 2002, p. 138)
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Entonces, la modificabilidad cognitiva estructural es un término que obliga a
adoptar la idea de un proceso en el que el individuo logre llegar a ser autbnomo y
autorregulado, ya que dicha modificabilidad es el resultado de una respuesta
adaptativa del organismo a los cambios presentes en el ambiente circundante, lo
cual se alinea perfectamente a la propuesta de usar preferentemente el ABP que
proponia el DUA en el apartado anterior, puesto que la busqueda de la modificacion
a nivel cognitivo debe de representar un reto y una recompensa para el individuo de
forma continua, ya que la modificabilidad no puede ser lograda con esfuerzos
discontinuos y esporadicos, pues pretende que el cerebro realice un cambio
estructural que modifique la forma en que responde y actua en el momento y en el
futuro a estimulos determinados.

La problematica detectada dentro del modelo educativo mexicano es la falta
de insercion de nuevas propuestas y modelos pedagogicos, y sobre todo la escasa
utilizacion del conocimiento neurocientifico aplicado al aula, desperdiciando los
aportes de la neuropedagogia; las experiencias exitosas de pedagogos y psicologos
contemporaneos, como es el caso de Reuven Feuerstein, no han logrado permear
la practica educativa en las aulas de nuestro pais, la ausencia de conocimiento tanto
en la formacion como en la actualizacion docente sobre la neuropedagogia, obliga
a que los investigadores educativos en la actualidad deban de empezar a realizar
propuestas para usar los modelos de neuroeducacion y reducir la brecha que existe
entre las altas posibilidades de desarrollo cognitivo y los resultados actuales del
sistema educativo mexicano, es por lo anterior que surge esta propuesta de diseno
instruccional, que intenta recopilar conocimientos de las teorias mas significativas
que establecen las pedagogias basadas en la neurociencia para poder acortar esa

distancia que existe entre el conocimiento cientifico y la practica educativa actual.

Rendimiento Académico

El mundo académico ha generado multiples definiciones de lo que significa
el rendimiento académico, todas impregnadas desde la visién de la cual se aborde

el fendmeno cognitivo y actitudinal, es por eso importante recordar las definiciones
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que Lamas (2015) proporciona sobre el rendimiento académico junto con la

propuesta de Rivas, Gonzalez y Delgado (2010).

Tabla 1

Definiciones de Rendimiento Académico

Autor(es)

Definicion de Rendimiento Académico

José Angel Calleja
Sopenia et al.
Carmen Cecilia

Caballero et al.

Valentin Martinez-
Otero
Laura Evelia
Torres Velazquez y
Norma Yolanda

Rodriguez Soriano

Ana Pizarro

Nivel de conocimiento y destrezas escolares exhibidas
por un estudiante y expresadas mediante cualquier
procedimiento de evaluacion.

Implica el cumplimiento de las metas, logros y objetivos
establecidos en el programa o asignatura que cursa un
estudiante, expresado a través de calificaciones, que son
resultado de una evaluacion que implica la superacion o no
de determinadas pruebas, materias o cursos.

El producto que da el alumnado en los centros de
ensefianza y que habitualmente se expresa a través de las
calificaciones escolares.

El nivel de conocimiento demostrado en un area o
materia, comparado con la norma, y que generalmente es

medido por el promedio escolar.

Una medida de las capacidades respondientes o
indicativas que manifiestan, en forma estimativa, lo que
una persona ha aprendido como consecuencia de un

proceso de instruccion o formacion.

Fuente: Caballero et al. (2007), Calleja et al. (1990), Pizarro (1985), Martinez-Otero (1997), Torres y

Rodriguez (2006).

Como se observa, la propia diversidad de perspectivas desde que el

rendimiento académico es visto, plantea un dilema para el disefio de instrumentos
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gue puedan medirla como variable, por lo que la construccion de una prueba de
rendimiento académico debe de perseguir una calificacion como resultado,
cuidando que los aspectos evaluados para lograr ese dato cuantitativo
correspondan a los elementos que caracterizan a la neuroeducacion.

Entendiendo al rendimiento académico como un indicador de productividad,
el cual proviene de un sistema en el que se involucran a profesores y estudiantes,
de donde se extrae informacién suficiente para un proceso evaluativo destinado a
alcanzar una educacion de calidad, se establece que “el rendimiento académico se
refiere al nivel de conocimiento y destrezas escolares exhibidas por un estudiante y
expresadas mediante cualquier procedimiento de evaluacion” (Rivas et al., 2010 p.
279).

Modelo de Aceptacion Tecnologica (TAM)

La aparicidon de cualquier dispositivo tecnoldgico en el mercado esta
previamente analizada por una serie de estudios de mercado que dictaminan el
grado de aceptacion que el producto va a tener en el mercado, bajo la necesidad de
contar con un procedimiento que pudiera medir el grado de aceptacién de la
tecnologia, Davis (1985) propone el Modelo de Aceptacion Tecnoldgica el cual se
fundamenta en la Teoria de la Accion Razonada (TRA por sus siglas en inglés), ya
que logro adaptar el disefio genérico de esta teoria al contexto particular de los
sistemas de informacién o como los conocemos en la actualidad a las tecnologias
de la informacion y la comunicacion.

El objetivo de esta propuesta es proporcionar un modelo teérico que logre
explicar los factores determinantes que van a influenciar la adopcién de las TIC
(Davis, 1989), de entre la particularidades del modelo destaca que adapta la relacion
causal creencia-actitud-intencién-conducta, y fundamenta la aceptacion en dos
creencias particulares; la utilidad percibida y la facilidad de uso percibida como
“‘variables que determinan la intencidn del usuario de utilizar una tecnologia, y por

tanto, el uso real de la misma” (Sastre & Blasco, 2018, p. 141).
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Para Davis, el uso de un sistema, en este caso del eBook interactivo es una
variable que puede ser predicha a partir de las creencias del usuario sobre el grado
en que considere a la tecnologia util y facil de usar, aspectos que se encuentran
influenciados por estimulos externos (Davis, 1989), en cuanto a la Utilidad Percibida
(UP por sus siglas en inglés), es definida como el grado en el que una persona cree
que usando un sistema en particular va a mejorar su desempefio laboral (Davis,
1989; Yong, 2004; Arancibia et al., 2019; Sastre & Blasco, 2018), si lo trasladamos
al ambito académico se podria decir que se refiere al nivel de creencia de un
individuo en que el uso de una Tecnologia Educativa va a contribuir al mejoramiento
del rendimiento académico. Este concepto fue sugerido por el trabajo de Schultz y
Slevin en 1975, asi como el trabajo de Robey en 1979 (Davis, 1989). En cuanto a
la Facilidad de Uso Percibida (PEOU por sus siglas en inglés) Fred D. Davis
considerd que se refiere al grado en el que una persona considera que usar un
determinado sistema va a estar libre de esfuerzo (Davis, 1989), este concepto se
sustenta en la Teoria de la Autoeficacia Percibida de Albert Bandura, la cual es
definida como los juicios acerca de como una persona puede ejecutar los cursos de
accidn necesarios para sobreponerse a situaciones especificas (Bandura, 1997), la
relacion que guardan la facilidad de uso percibida se refiere a que ésta esta
influenciada por con las creencias de autoeficacia y conocimiento procedimental
que requiere el manejo de experiencias y la ejecucion de habilidades (Venkatesh et
al., 2008).

Venkatesh (2000) sugiriéo que los individuos conforman la facilidad de uso
percibida de un sistema especifico al anclar sus percepciones a diferentes creencias
sobre la computacion, para posteriormente ajustar esas creencias a partir de la
experiencia en el uso del sistema computacional, sin olvidar la influencia de
elementos sociales como la identificacion y la internalizacion. Ambas variables son
para Davis vitales en la identificacion del grado de aceptacion de la tecnologia,
estableciendo que la facilidad de uso percibida tiene un efecto causal en la utilidad
percibida (Yong, 2004).
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Como ya se menciond la propuesta del TAM tiene su origen tanto en la Teoria
de la Accion Razonada (TRA por sus siglas en inglés) propuesta por Fishbein y
Ajzen en 1975 y en la Teoria del Comportamiento Planeado (TPB por sus siglas en
inglés), del investigador Ajzen propuesta en 1985, ambas provenientes de la
psicologia cognitiva, compartiendo el propdsito de indagar el proceso por el cual un
individuo adopta una conducta concluyente (Teran, 2019). La TRA fue una de las
primeras teorias que estudio la aceptacion de la tecnologia, a través del analisis del
comportamiento consciente desde la perspectiva de la psicologia social. Esta
propuesta tedrica sugiere que el comportamiento especifico de una persona es
determinado por su intencidn de llevar a cabo un comportamiento determinado, en
algo que se denomina intencidon comportamental, este modelo sirve como base para
el desarrollo del TAM que tiene por objetivo evaluar el nivel de aceptacion
tecnoldgica de las personas, manteniendo la propuesta de la TRA pero aplicada a
los sistemas computacionales, al proponer que el uso de una determinada
tecnologia es determinado por una intencion comportamental (Chen, 2018).

En cuanto a la Teoria del Comportamiento Planeado aporta al TAM la vision
de que las elecciones de las personas se basan en las diferentes estrategias de
toma de decisiones, como por ejemplo la compensatoria lineal, la conjuntiva, la
disyuntiva, y la eliminacion por aspectos, con el fin de mediar entre el esfuerzo
cognitivo para emplear la estrategia y la calidad del resultado, esto es que en
relacion con el resultado esperado el individuo puede ajustar en determinado
momento su estrategia para tomar una decision determinada (Davis, 1989).

Por lo tanto es claro que el objetivo del TAM es lograr explicar por qué ciertas
tecnologias son aceptadas por los usuarios, proponiendo que las percepciones de
un individuo en la utilidad percibida y la facilidad de uso percibida son totalmente
concluyentes para determinar la intencién de un individuo para usar un sistema,
todo esto indagando el impacto de los factores externos tanto en la utilidad percibida
como en la facilidad de uso percibida, para predecir el uso de las TIC (Yong, 2004).
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Figura 3
Esquema del Modelo de Aceptacion Tecnoldgica (TAM)
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Fuente: Cataldo (2012).
Cataldo (2012) hace un resumen muy puntual del desarrollo del TAM desde

su aparicion hasta la consolidacion del TAMS3, el cual es una extension del modelo
original y se constituye como la propuesta que da sustento al instrumento disefiado
para esta investigacion, a continuacion se presenta un esquema del desarrollo del
TAM segun Cataldo.

A partir de la evolucion del TAM, hasta llegar a su ultima version, destaca una
propuesta mas completa para la interpretacién del fendmeno de la aceptacion
tecnoldgica a partir de la integracidn de los factores determinantes propuestos por
Venkatesh y Bala (2008), mismos que proponen un esquema general del constructo

que se expone en la figura 5.
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Figura 4
Evolucion del TAM al TAM3

TAM fue presentado en 1986 por Davis y buscaba responder a la pregunta de por qué los usuarios
usan las tecnologias.

Davis en 1989 usd la TRA y afirmé que el uso de una tecnologia dependia fundamentalmente de la
mediacion de |a percepcion de facilidad de uso (PEoU) y de |a utilidad percibida (PU).

Adams et al. en 1992 replicaron y extendieron el estudio de Davis . Sus resultados nuevamente
demostraron la validez y confiabilidad de las medidas de PU y PEoU.

Agarwall et al. en 1998 incluyeron en el TAM cinco variables relacionadas con caracteristicas
individuales de los usuarios. Ellos encontraron una relacién entre entrenamiento y PU y PEoU.

Venkatesh et al. en el 2000 proposieron una version extendida de TAM, que denominaron TAM2.
Este modelo incluyd un grupo de variables determinantes y moderadoras de PU; norma subjetiva,

imagen, relevancia del trabajo, calidad de salida y demostrabilidad de resultados son antecedentes
de la utilidad percibida. Mostraron que la relacion entre norma subjetiva e intencion de uso estaba
moderada por voluntariedad y experiencia.

Venkatesh et al. en el 2003 proponen el Unified theory of acceptance and use of technology
(UTAUT). Este modelo fue elaborado en base a la integracion de ocho modelos que hasta entonces
competian por explicar por qué los usuarios adoptan y usan tecnologias. Uno de estos modelos era

TAM.

En el 2003 los autores también concluyeron que género, edad, experiencia y voluntariedad
moderan gran parte de las relaciones entre las variables anteriores y la intencién de
comportamiento.

Venkatesh et al 2008 propusieron la ultima extension del modelo, TAM3. En esta ultima version se
adicionaron algunas variables determinantes de PEoU. Segtin los autores existen dos tipos de
factores que influyen en PEoOU: las variables anclas y Ias de ajuste. Las primeras estan conformadas
por auto-eficacia computacional, percepcion de control externo, ansiedad computacional y
entretenimiento computacional (computer playfulness). Las tltimas estan conformadas por:
disfrute percibido y usabilidad objetiva. TAM3 incluye nuevamente a la experiencia y voluntariedad
como variables moderadoras .

Fuente: Cataldo (2012).




Figura 5
Esquema del TAM3
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Como ya se menciond desde la aparicion de la primera versién del TAM
algunos investigadores notaron que habia algunos aspectos que el modelo no
cubria satisfactoriamente, algunas de las criticas a la propuesta de Davis fueron que
el:
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TAM se enfoca en predecir el uso de tecnologias, pero no en el incremento
del rendimiento de un usuario. No existe necesariamente una relacion
positiva entre uso y rendimiento. Una segunda limitacion de TAM tiene
relacion con su capacidad de predecir el real uso de una tecnologia... En
tercer lugar, la mayor parte de la investigacién ha sido conducida midiendo
las variables TAM en grupos relativamente homogéneos. Una ultima
limitacion de TAM que puede ser mencionada es el caracter eminentemente
cuantitativo que han tenido los estudios relacionados con el modelo.

(Cataldo, 2012, p. 4)

Aunado a lo anterior encontramos que otro aspecto que ha sido criticado del
modelo TAM es la falta de orientacidn practica para los profesionales (Venkatesh &
Bala, 2008), aun asi el TAM ha sido hasta el momento una de las propuestas teérico
metodologicas mas utilizadas cuando se realiza investigacion en la que la variable

de aceptacion tecnologica necesita ser medida.
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Capitulo lll Metodologia

Hablar de metodologia de investigacion remite a uno de los aspectos
principales que le daran sustento cientifico al trabajo realizado, en el caso de la
investigacion cuantitativa, enfoque bajo el cual se realizara este estudio, nos lleva a
reconocer en primer lugar que para el analisis del fendmeno se necesita que los
aspectos observables puedan ser transformados en registros cuantitativos con el fin
de realizar comparaciones y contrastar las informaciones (Ruiz, 2009).

El presente trabajo se plantea como una investigacion con un enfoque
cuantitativo, de disefio experimental con grupo control aleatorio, con un alcance

explicativo, bajo la metodologia de investigacion basada en disefio.

Posicionamiento Epistemolégico

La cientificidad de la investigacion educativa radica en su aproximacion
procedimental al método cientifico, ya que utiliza los principios investigativos que
siguen las ciencias naturales, en especial aquellas que se relacionan con la fisica,
caracterizandose ademas por la interpretacion de los fendmenos de la realidad
desde una perspectiva socio cultural en la que se procura mantener una postura
neutra, objetiva y completa, pero que ademas se encuentra dentro de los preceptos
del paradigma predominante en quehacer cientifico. Dichos paradigmas se refieren
al conjunto de creencias y valores que la comunidad cientifica toma como validos y
que guian el quehacer de los investigadores.

Los paradigmas ademas son la estructura por la cual la comunidad
epistémica no solamente habla el mismo lenguaje, sino que comparte la perspectiva
desde la cual son analizados los fendmenos de la naturaleza, en este caso del
ambito social y educativo. Este paradigma adquiere legitimidad cuando la
comunidad cientifica la acepta como valido permitiendo que se acepten propuestas
tedricas y que se promueva el desarrollo de la investigacion.

En la actualidad el paradigma predominante en la investigacién educativa
busca legitimarse a través de un discurso prescriptivo, asi como llegar a establecer

a la intervencion docente como objeto del conocimiento para abrir la posibilidad de
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crear enfoques, modelos y teorias que permitan mejorar la realidad de la educacion.
Establecido lo anterior, es importante hacer referencia al paradigma que predomina
en la investigacion educativa actual; el pragmatismo, que segun Hassan y Li (2013)
tiene todos los elementos para dar soporte a la investigacion basada en disefo
(IBD), metodologia bajo la cual se trabaja este estudio.

Los mismos autores hacen referencia a la etimologia del término
pragmatismo, ubicando su origen en Grecia, proveniente de los vocablos “pragmein”
y “pragma” que significan acto y hecho, lo que se podria traducir literalmente como
“hacer”, es por eso que los pragmaticos creen que la verdad se encuentra en lo que
funciona, y la verdad es relativa a la situacion especifica (Vidal, 2013), es por lo
anterior que la investigacion basada en disefio, que busca tanto la intervencion para
la resolucién de problemas, como la generacion de nueva teoria, por lo tanto, puede
considerarse totalmente pragmatica, al buscar “aquello que funciona”, lo cual le da
la libertad de usar tanto el enfoque cuantitativo, cualitativo o mixto, siempre y cuando
sea lo congruente con la situacion (Hassan y Li, 2013), en concordancia con lo
anterior, la mayoria de los investigadores de IBD concuerdan con Maxcy quien
afirma que es perfectamente I6gico para los investigadores el seleccionar y usar
diferentes métodos, eligiéndolos como ellos crean que sean necesarios, aplicando
sus hallazgos a la realidad que es tanto plural como desconocida (Maxcy, 2003,
citado en Anderson & Shattuck, 2012).

Dentro del paradigma pragmatico, se observa que el método que es
generalmente usado por la investigacion educativa es el hipotético deductivo, el cual
se compone de la légica deductiva, del falsacionismo de Popper y se encuentra bajo
una perspectiva causalista de Hemper. Dentro de este método existen dos disefios
como la observacion también conocidos como no experimentales y la investigacion
por encuesta, en donde se realizan estudios correlacionales o de diferencia de
grupos sin atribucioén causal.

El procedimiento hipotético-deductivo de investigacién tiene como objetivo

principal verificar teorias. Por eso, su método general consiste en construir

un marco teodrico y posteriormente ir al campo a obtener datos para
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interpretarlos de acuerdo con ciertas categorias de analisis predisefiadas.

Por el contrario, el procedimiento inductivo de investigacion tiene como

objetivo construir categorias de analisis y teorias de rango medio en el propio

campo de estudios. (Gomez et al., 2017, p. 939)

Es importante pues que la metodologia responda al fenémeno de estudio, en
el caso de la implementacion del eBook interactivo, es una investigacion que se
circunscribe dentro de la investigacién en Tecnologia Educativa, en la que segun
Balverde-Berrocoso (2016) predominan los estudios cuantitativos, siendo los mas
utilizados los estudios cuasiexperimentales, teniendo como técnica de recogida de
datos mas habituales a los cuestionarios.

Kerlinger y Lee (2002) establecen ademas que al hacer investigacion social
cuantitativa se recurre forzosamente al paradigma explicativo, ya que el uso de
informacion que puede ser cuantificable para la explicacion de un fendémeno, se
relaciona con el positivismo, el cual pretende lograr postulados a partir de mantener
una correspondencia con los hechos comprobados, sin tomar en cuenta los juicios
de valor que el investigador pudiera dar a los hechos observados. El caracter
cientifico de estas investigaciones sociales radica en la posibilidad de explicar el
fendbmeno mas que de reproducirlo, esta explicacion que tiene una sistematizacién
en la generacion, recogida, analisis e interpretacion de la informacion, tiene la
posibilidad de producir conocimiento generalizable, con las limitantes que la
metodologia pudiera establecer, ya que los investigadores de la comunidad
cientifica “consideran que solo existe ciencia si es posible teorizar, es decir,
establecer sistemas logicos que puedan ser contrastados por la evidencia
empirica; dejando de lado la posibilidad de adquirir conocimiento exclusivamente
a través de la observacion” (Hernandez, 2008, p. 184).

Una vez establecido que las caracteristicas propias de la IBD estan dentro
del paradigma predominante en la investigacion actual, es necesario aclarar que
ésta no dispone de una metodologia propia, sino que se apoya en cualquiera de los
meétodos utilizados, aunque existe cierta tendencia a utilizar métodos cualitativos, lo

que verdaderamente la caracteriza es ser participativa, colaborativa, desde el
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momento en que en el proceso se adopta un proyecto de grupo, por lo que el
sistema de trabajo es basicamente colaborativo, tanto entre el equipo de
investigadores, como entre estos y los expertos externos, en su caso (De Benito &
Salinas, 2016, p. 50).

Ademas, esta metodologia tiene la caracteristica de ser inconclusa,
inacabada y abierta (Hoadley, 2002), y para el investigador educativo que esta
inmerso en proyectos de Tecnologia Educativa, esta caracteristica le hace ser
especialmente adecuable para el trabajo de investigacion, ya que “sus procesos de
disefio se adaptan bien a cuestiones abiertas de las investigaciones” (De Benito &
Salinas, 2016, p. 48), sin embargo Hassan y Li (2013) mencionan que hay siete

pasos generales que se deben de seguir al hacer investigacion basada en disefio:

1. Iniciar con un problema significativo.

2. Realizar un trabajo colaborativo con los practicantes, en este caso los
docentes.

3. Integrar una teoria amplia acerca de la ensefianza y el aprendizaje.

4. Realizar una revision del estado del arte.

5. Disefiar una intervencion educativa.

6. Desarrollar, implementar y revisar el disefio de la intervencion.

7. Evaluar el impacto de la intervencion.

8. Realizar un proceso iterativo.

9. Reportar los hallazgos de la investigacién basada en disefo.

Estas etapas concuerdan con el proceso hipotético deductivo que se
caracteriza por realizar una revision literaria, la elaboracion del marco tedrico, el
establecimiento de las preguntas o problemas de investigacion, la recogida de
datos, el analisis e interpretacion de los mismos y la redaccion de un informe
(Gomez et al., 2017).
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Comité de Bioética

La labor del investigador se rige por aspectos tedrico-metodoldgicos que
guian su actuar, al igual que por una serie de practicas definidas por la ética,
entendida ésta como una rama de la filosofia considerada un saber racional (Salazar
et al., 2018), lo que la convierte en una herramienta para el estudio fundamentado
y objetivo de los valores morales (Osorio, 2000), que sirven de principio para el
desarrollo de cualquier investigacion en donde se trabaje con seres humanos, por
lo que las practicas éticas deben de normar en todo momento la actuacion del
investigador.

Al respecto, Wiersma y Jurs (2008) identifican algunos aspectos que se
deben de tomar en cuenta al momento de realizar investigacion en ciencias sociales;
consentimiento o aprobacion de la participacidn, confidencialidad, respeto al
contexto y a la honestidad, por lo cual se reconoce que dentro de esta investigacion

los dilemas éticos que pudieran presentarse en el camino son:

. Obligacién moral de los sujetos a participar en el estudio.

o Aplicacion parcial de las teorias por desconocimiento.

. Sesgos interpretativos en el disefio, aplicacion e interpretacion de
instrumentos.

Para lo cual se pretende disminuir los riesgos a partir de la definicion
cuidadosa de cada uno de los pasos de investigacion, con la participacion constante
de expertos en la materia que estén dando validez a cada uno de los instrumentos
a utilizar, asi como una documentacion constante de las técnicas utilizadas y de las
modificaciones o actualizaciones a las teorias que dan sustento al estudio. Aunado
a lo anterior el Centro de Investigacion e Innovacion para el Desarrollo Educativo,
lugar en donde se realizara la intervencion, tiene establecidos los procesos para la
realizacion de los proyectos de innovacion como el que representa la presente
investigacion, habiendo otorgado la autorizacion correspondiente el dia 17 de marzo
de 2020 (Anexo A), cabe mencionar que la voluntad de participar de los involucrados

en la investigacion debera ser expresada por escrito a través del “Consentimiento
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informado para participantes de investigacion” (Anexo B), como parte del proceso
CIIDE para el registro proyectos de investigacion e innovacion (Anexo C),
actividades que se llevan a cabo de acuerdo al cronograma planteado (Anexo D).

Enfoque

Derivado de los objetivos de esta investigacién, la cual busca la
comprobacién de las hipotesis a través del analisis de determinados indicadores
dentro de los instrumentos, se define que esta indagacion se realiza bajo un enfoque
cuantitativo, ya que como lo establece Monje (2011), esta metodologia permite la
formulacion de hipotesis partiendo del establecimiento de una correlacion entre las
variables estudiadas, bajo un procedimiento sistematico de recoleccion de datos
provenientes de conceptos empiricos medibles que tienen su origen en teorias
previamente construidas, las cuales aportan conceptos tedricos, permitiendo
ademas que el analisis de la informacion, que se realiza bajo el método hipotético
deductivo, logre la consolidacién de una serie de informaciones empiricas que
serviran de base para la comprobacion o rechazo de la o las hipotesis asi como
para validar los modelos tedricos que produzca la propia investigacion.

En el enfoque cuantitativo inspirado en el paradigma neopositivista, la
relacion (entre teoria e investigacion), esta estructurada en fases que siguen una
secuencia logica, un planteamiento deductivo, es decir, la teoria precede a la
observaciéon, orientada a la comprobacién empirica de la teoria formulada
previamente (Corbetta, 2007, p. 41). Para Hernandez et al,. (2014), dichas etapas
son rigurosas y una precede a la siguiente, transitando de una idea, que se deriva
en objetivos y preguntas de investigacion, seguido de una revision de la literatura
para la construccion del marco o perspectiva teorica, luego se establecen las
hipdtesis y se definen las variables, se disefia un plan para probarlas, se miden las
variables en un determinado contexto, se realizan y analizan las mediciones y
utilizando el método estadistico se obtienen datos para establecer una serie de

conclusiones.
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Esta serie de pasos proveen de un caracter cientifico a la investigacion y
permiten que el propdsito de buscar explicacion de los fendmenos sociales
mediante la identificacion de la regularidad en las variables sea la base para la
explicacion del comportamiento social y la propuesta de leyes generalizable,
aunando a lo anterior y en congruencia con la tradicion positivista que define al
enfoque cuantitativo, se busca de forma permanente el rechazar cualquier
proposicion que no tenga una relacion directa o indirecta con los hechos
comprobados empiricamente, ratificando su validez cientifica la cual deriva de la
observacion sistematica de los hechos (Monje, 2011), a través de la recoleccién de
datos con el fin de “probar hipotesis con base en la medicion numérica y el analisis
estadistico” (Hernandez et al., 2014, p. 4).

Alcance

El alcance en investigacion hace referencia a lo que Danhke (1989)
denomina como tipo de estudio, lo cual se refiere a que en la revision de la literatura
y una vez que se ha establecido un claro planteamiento del problema, es necesario
determinar en una primera instancia el alcance que pretende esta investigacion,
esto ya que es hasta que se tiene un claro panorama de los avances previos en la
investigacion, de las técnicas, métodos disponibles y adecuados para el trabajo, asi
como de los recursos disponibles que se puede establecer hasta dénde se puede
investigar el fenomeno educativo, pudiendo ser exploratorio, descriptivo,
correlacional o explicativo (Rodriguez & Valldeoriola, 2009). Es importante
establecer que ninguno de los alcances es mas o menos valido o importante que
los demas, sino que son determinados por los factores mencionados previamente,
y su validez radica en que responden adecuadamente a la o las preguntas de
investigacion.

En el caso de esta investigacion se proyecta que el trabajo tenga un alcance
explicativo, ya que cada uno de los elementos tanto tedricos como los
conocimientos empiricos tienen la posibilidad de proveer elementos suficientes para

no solamente establecer la correlacién entre las variables estudiadas, sino para
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analizar las causas de esas correlaciones y entender el fendmeno desde una
perspectiva mas profunda. Ademas es importante mencionar que la Metodologia
Basada en Diseio (IBD), bajo la cual se realiza este trabajo “se muestra como una
metodologia mas que valida para la generacién de explicaciones causales sobre
procesos de aprendizaje, pudiendo dar paso a disefios experimentales” (Rodriguez
& Valldeoriola, 2009, p. 70).

La caracteristica principal de los estudios explicativos que hace que esta
investigacion adopte ese alcance como objetivo radica en que, en esencia, se busca
responder a las causas del fendbmeno educativo, centrandose en explicar por qué
ocurre el fendmeno, asi como explicar las condiciones en las que se manifiesta,
aunque también puede centrarse o complementar los resultados en exponer por
qué se relacionan dos o mas variables (Hernandez et al., 2014), este tipo de
investigacion suele ser mas estructurada que los trabajos con los demas alcances,
e incluyen elementos exploratorios, descriptivos y correlacionales, complementados
por el entendimiento del fendbmeno que les hace adquirir la caracteristica de

explicativos.

Método: investigacion basada en disefo

El proceso de investigaciéon basada en disefio (IBD) tiene como propdsito
fundamental dos cosas; en primer lugar, “resolver el problema educativo en
cuestion; segundo, al finalizar el estudio, ofrecer principios de investigacién para
que estudios similares cuenten con referencias metodolégicas” (Escudero, 2018, p.
220), como resultado de este trabajo se generaran algunos productos que
constantemente deben de ser sometidos a pruebas y validaciones para
posteriormente ser publicados como soluciones potenciales al problema atendido
(Chaparro et al., 2017), bajo la premisa de que dichos productos pueden ser tanto
artefactos (libros de texto, videos, aplicaciones, programas informaticos, etcétera),
como los procesos y procedimientos (metodologias, planes de ensefianza y demas
estrategias didacticas generados durante la investigacion) (De Benito y Salinas,

2016). Dentro de esta metodologia es importante la fase de disefio y/o desarrollo,
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definido como un estudio sistematico que se extiende hasta la evaluacion de las
intervenciones educativas, teniendo ademas la posibilidad de crear nuevas teorias,
artefactos y practicas que impacten positivamente los procesos de ensefianza y
aprendizaje en los contextos reales (Valverde-Berrocoso, 2016).

De entre las definiciones que se pueden encontrar en el mundo académico
iniciaremos por mencionar la propuesta de Wang y Hannafin que es mencionada en
De Benito y Salinas (2016), la cual dice que la IBD tiene la caracteristica de ser
sistematica pero a la vez flexible, y se dirige “a la mejora de la practica educativa
mediante analisis, disefo, desarrollo e implementacién iterativos, basados en la
colaboracion de investigadores y practicantes en un entorno real y que persigue
principios de disefio y teoria basadas en contexto” (p. 46), estos mismos autores
hacen referencia también a la visién de Plomp (2010) quien dice que la IBD es un
estudio sistematico que consiste en el disefio, desarrollo y evaluaciéon de
intervenciones educativas, pudiendo ser programas, estrategias o inclusive
materiales de ensefianza-aprendizaje asi como productos y sistemas, con el fin de
contribuir a la solucién de un problema de la practica educativa (De Benito & Salinas,
2016), abriendo ademas la posibilidad de que el investigador obtenga un mayor
conocimiento del objeto de estudio y estar en posibilidades de no solo de contribuir
a resolver el problema educativo, sino de proponer teoria y de aportar constructos
o artefactos utiles en el aula.

Para el Design-Based Research Collective (2003), una de las principales
caracteristicas de la IBD es el hecho de producir un amplio rango de innovaciones
educativas, “cuya caracteristica fundamental consiste en la introduccion de un
elemento nuevo para transformar una situacion” (De Benito & Salinas, 2016, p. 44),
como ya se menciono a través de la produccion de artefactos, actividades, sistemas
de apoyo e intervenciones simples o complejas, basadas en una fundamentacion
tedrica especifica sobre la ensefianza y el aprendizaje, lo cual refleja un mayor
entendimiento de la relacion entre la teoria, los artefactos disefiados y la practica,
posibilitando la produccion de conocimiento empirico que venga a validar tanto la
estrategia de intervencion disefiada, el artefacto construido, los hallazgos
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correlacionales y las propuestas tedricas establecidas, posibilitando asi el “avance
mismo de las teorias de la ensefianza y el aprendizaje” (De Benito & Salinas, 2016)
y “se enfoca en la necesidad de generar nueva teoria y en el disefio de principios
que guien, informen y mejoren tanto la practica como la investigacién en contextos
educativos (Anderson y Shattuck, 2012, p. 16).

Todos estos aspectos hacen que la IBD pueda incrementar “el impacto,
transferencia y puenteo entre la investigacion educativa y el mejoramiento de la
practica docente” (Anderson y Shattuck, 2012, p. 16), que al final de cuentas es el
propdsito  final de cualquier proyecto de investigacion educativa,
independientemente del enfoque, metodologia o alcance que sea establecido. En
este punto es importante mencionar que, aunque la IBD surgi6 en el ambito de las
ingenierias, la propia naturaleza flexible de su metodologia permiti6 que se
introdujera rapidamente en las ciencias sociales:

...debido a precisamente su flexibilidad y a sus posibilidades de modificar la

problematica y teorizar acerca de los hallazgos siempre contextualizando la

aplicacion practica de dichos descubrimientos, ya que no se trata de una
investigacion empirica, cuantitativa, orientada a la generalizacion de
resultados sino de una investigacion con implicaciones sobre la practica,

cuyo énfasis es la solucién de problemas y el desarrollo de principios y

orientaciones para futuras investigaciones. (Gomez et al., 2017, p. 936)

Dentro de las posibilidades que ofrece la IBD se encuentra el “crear entornos
nuevos de ensefianza aprendizaje, desarrollar teorias de instruccion y aprendizaje
basadas en el contexto digital consolidar el conocimiento sobre disefio instruccional
e incrementar la capacidad para la innovacion educativa“ (Gémez et al., 2017, p.
936), contando con cinco caracteristicas que posee toda investigacion de este tipo:

e En primer lugar, los objetivos se deben centrar en disefiar ambientes de
aprendizaje y desarrollar teorias o prototeorias del aprendizaje.
e Segundo el desarrollo de la investigacidn se da a partir de ciclos continuos

de disefio, accion, analisis y redisefo.
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e Tercero, la investigacion debe llevar a teorias aplicables que pueden llegar a
comunicar implicaciones importantes a otros investigadores.

e Cuarto, la investigacion debe considerar el funcionamiento del disefio en
ambientes auténticos, y no solo documentar el éxito o fracaso de la
estrategia.

e Quinto, el desarrollo de la investigacion se debe basar en metodologias que
puedan documentar y conectar los procesos y las acciones para producir
resultados de interés (The Design-Based Research Collective, 2003).
Entonces:

Hay que considerar la IBD desde los principios que se mencionaron: ser
recursiva (iterativa), reflexiva y participativa. * La iteracion, en efecto, supone un
proceso de disefio y desarrollo que permite tanto a los usuarios como a los expertos
participar completamente del proceso de revision y reformulacion. « Al ser reflexiva,
se opone al enfoque de la racionalidad técnica y asume que muchos, si no la
mayoria, de los problemas importantes en la practica profesional no pueden
definirse y resolverse con soluciones preconcebidas. « Al ser participativa, refleja el
cambio de perspectiva de considerar al experto a uno en el que el disefiador e
investigador son parte de un equipo (De Benito & Salinas, 2016, p. 48).

Un aspecto importante de la IBD tiene que ver con la validez externa de los
hallazgos que se producen bajo esta metodologia; la literatura respecto al tema
establece que los resultados obtenidos en una muestra no deben ser generalizados
a una poblacion mas grande, aun cuando estadisticamente la muestra pueda ser
significativa y valida, por lo tanto no se pueden construir teorias que se apliquen de
un contexto a otro (Hassan & Li, 2013), ya que el objetivo de la IBD no esta dirigido
a generar leyes universales, ni que a sus resultados sean generalizados, sino que
se enfoca en la creacibn de maneras de aproximacion a un problema de
investigacion que favorezcan el logro de resultados de aprendizaje positivos. El
disefio es pues una propuesta de solucion innovadora a un problema educativo
complejo (De Benito y Salinas, 2016). En cuanto al proceso sistematico del

desarrollo de la IBD, Gémez, Romero, Mejia y Victoria (2017), mencionan cinco
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fases generales, sistematicas y recursivas, mismas que son reducidas a tres bajo la

propuesta de Plomp y Nieveen las cuales son:
a) Investigacion preliminar: necesidades y analisis del contexto, revision de
la literatura, desarrollo de un marco conceptual o tedrico para el estudio. b)
Fase de prototipo: fase de disefio iterativo que consta de iteraciones, cada
una de las cuales es un micro-ciclo de investigacion, con evaluacion formativa
como la actividad de investigacion mas importante con el objetivo de mejorar
y redefinir la intervencion. c) Fase de evaluacion: evaluacion «semi-
sumativa» para concluir si la solucion o intervencion satisface las
especificaciones predeterminadas. Como esta fase ofrece, a menudo,
recomendaciones para la mejora de la intervencion, se denomina «semi-
sumativa». (Valverde-Berrocoso, 2016, p. 67)
A continuacion, se presenta un esquema del proceso investigativo bajo el

modelo IBD:

Figura 6
Proceso de la investigacion basada en disefio

Andlisis de la Desarrolio de
situacion soluciones de
acuerds a una Implementacion Walidacion
Defimcion del fundamentacicn
problema tsdrica

Produceidn de

documentacién

y principios de
disefia

Fuente: adaptado por Reeves en de Benito y Salinas (2016).

Una de las riquezas de la IBD es la diversidad de productos que de ella
surgen, en referencia a lo cual este estudio persigue ademas de los objetivos
investigativos, la produccion de varios elementos didacticos y pedagogicos, los que

basados en la clasificacion que realiza Purao (2002) de los productos de la IBD son:
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e Constructos o artefactos:

o Propuesta metodolégica para la implementacion del eBook
interactivo como estrategia para la capacitacion en
neuroeducacion (Anexo F).

o Disefo de un eBook interactivo multiplataforma.

e Conocimiento:

o Aproximacion empirica hacia la implementacion del eBook
interactivo como estrategia neurodidactica para los docentes en
servicio.

o Produccién y publicacion de al menos un articulo publicado en
revistas CONACYT, JCR o Scopus.

o Participacion en al menos dos congresos nacionales o
internacionales con los productos de investigacion.

e Teoria:

o Validacion empirica de una propuesta metodolégica para el
aprendizaje de la neuroeducacion basada en eBooks interactivos.

o Estudio empirico sobre la eficacia del uso de los eBooks
interactivos para el aprendizaje de la neuroeducacion.

Disefio

Hablar de disefio dentro de la investigacion se refiere “al plan o estrategia
concebida para obtener la informacién que se desea con el fin de responder al
planteamiento del problema” (Hernandez et al., 2014, p. 128), la literatura existente
respecto a metodologia de la investigacion identifica dentro de la investigacion
cuantitativa, tanto a la investigacidn experimental como la no experimental.
Respecto a la primera, puede clasificarse segun Campbell y Stanley (1966) en
preexperimentos, experimentos “puros” y cuasiexperimentos.

En el caso particular de este estudio corresponde a un disefio del tipo
experimento puro, debido a que es un trabajo en el cual se pretende ejecutar una

intervencidn a través de tecnologia educativa, el cual tiene por objetivo establecer
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un efecto modificatorio en el fendmeno educativo que se estudia. El estudio es
experimental puesto que se estara manipulando intencionalmente una variable
independiente (implementacion del eBook interactivo), la cual es considerada la
condicion antecedente para causar un efecto en las variables dependientes
(eficiencia de la implementacion) y sus dimensiones (rendimiento académico y
aceptacion del eBook) (Hernandez et al., 2014).

Este estudio experimental se clasifica como experimento puro, ya que existe
una manipulacion intencional de la variable independiente, asi como la
conformacion aleatoria de los grupos tanto de control como experimental (Bono,
2012), lo cual permite ademas lograr una validez interna al tener dos grupos de
comparacion y lograr la equivalencia de los grupos al integrarlos conforme se vayan
inscribiendo los participantes al programa de capacitacion, lo cual asegura su
aleatoriedad y diversidad (Hernandez et al., 2014), ademas la necesidad de contar
con muestras pequefias que aseguren el control sobre las variables, requiere que
los grupos de intervencion sean conformados por maximo 30 sujetos, siendo pues
un disefio en el que se va a trabajar con un grupo control y uno experimental, bajo

el modelo propuesto por Campbell y Stanley (1966, p. 32).

R 04 X 02

R 03 — 04

Donde R = Random, que significa que la seleccion es aleatoria y son grupos
equivalentes; 04= pretest grupo experimental; 02 = post test grupo experimental; O3
= pretest grupo control; 04 = post test grupo control, X = manipulacion de la variable
independiente a través de la aplicacion de la estrategia didactica.

Poblacién y Muestra

La poblacién a estudiar son los docentes de educacion primaria que atiende
el Centro de Investigacion e Innovacion para el Desarrollo Educativo, Unidad
Profesor Rafael Ramirez (CIIDE-UPRR), que abarca 6 zonas escolares del estado

de Durango; 1, 8, 20, 48, 80 y 90. La poblacién total de maestros de primaria en
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estas zonas es de 344 docentes, la muestra por conveniencia (no probabilistica, no
aleatoria) se constituye por un total de 28 docentes, ya que la dinamica misma de
la intervencion no permite que se atienda a una gran cantidad de docentes.

En cuanto a las caracteristicas de las escuelas primarias donde laboran los
docentes el 37% se encuentran en el municipio de Pueblo Nuevo, 27% en Durango,
21% en Santiago Papasquiaro, 6% en San Dimas, 5% en El Oro y 2% en Indé, las
cuales, segun la estadistica de la Secretaria de Educacién del Estado de Durango,
atienden a un total de 5,654 alumnos, de los cuales el 52% son varones y el 48%
son mujeres, registrando ademas 124 nifios con nacionalidad estadounidense, 2
sudamericanos, 9 asiaticos y 2 europeos. De las instituciones el 31% son de
organizacion completa, 18% bidocentes, 15% tridocentes, 5% tetradocentes, 5%
pentadocentes y 27% unitarias (SEED, 2021).

Técnicas e Instrumentos de Recolecciéon de Informacion

El disefio o eleccidn de un instrumento de recoleccion de datos debe de partir
desde los objetivos y el disefio de estudio, estos aspectos también van a influir en
la eleccion de la técnica mas adecuada para obtener la informacion empirica, todas
estas acciones deben de guardar ademas una congruencia con el enfoque de la
investigacion, los alcances, etcétera, ya que una mala eleccion de la técnica puede
llevar a que el disefio del instrumento esté mal realizado, los objetivos no se
cumplan, las hipétesis no puedan ser contrastadas, y que la investigacion en su
totalidad no guarde una légica adecuada.

En el caso de este estudio cuya finalidad es realizar una explicacion,
prediccion y control técnico de las variables involucradas, se realiza un disefio de
investigacion basado en métodos empirico-estadisticos (Monje, 2011). Dentro de
las técnicas existentes para la recoleccion de datos cuantitativos se pueden
mencionar la entrevista estructurada, los cuestionarios autodiligenciados, la
observacion sistematica, regulada o controlada, las escalas de actitud y opinién y
las fuentes secundarias de datos, para Rodriguez y Valldeoriola (2009), “las

estrategias o técnicas se refieren a modos, maneras o estilos de recoger la
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informacion, mientras que los instrumentos, son herramientas concretas de cada
técnica o estrategias que nos permiten llevar a la practica la obtencion de la
informacion” (p. 38), por lo que no solo el tipo de instrumento sino la técnica debe
ser elegida bajo un proceso analitico.

En el caso de la investigacién a realizar, se observa una implicacién del
investigador tendiente a un enfoque empirico-analitico y ante la busqueda de que
sea el propio docente quien evalue su experiencia con el aprendizaje usando los
eBooks, se ha seleccionado la técnica de cuestionario en la modalidad de escalas
de actitud y opinién, las cuales permiten que el sujeto se exprese en diferentes
grados de intensidad, en este caso usando una escala tipo Likert, dejando ver su
opinion sobre un tema especifico, el hecho de que el instrumento se componga de
afirmaciones especificas ayuda a que el entrevistado responda exactamente lo que
el investigador quiere saber, sin embargo la desventaja es que pudieran escaparse
algunos aspectos contextuales que el entrevistado expone en otras técnicas como
la entrevista abierta, por otro lado, la estandarizacién de las posibles respuestas
permite un analisis mas objetivo y sobre todo con la posibilidad de realizarse bajo
un enfoque cuantitativo.

Ademas, es necesario medir el nivel de aprendizaje sobre el tema
neuroeducativo, con el fin de evaluar una de las variables de la eficiencia de la
estrategia de intervencion, por lo que el segundo instrumento es una prueba de
rendimiento académico. En el caso de la investigacion a realizar el tipo de
instrumento que se aplicara se adapta de una mejor manera a un formato
electronico por lo que la técnica de registro es en un soporte electrénico a través de
Book Widgets, este cuestionario llevado a una forma digital en la que el aprendiz
podra acceder durante un corto periodo de tiempo, lo cual ofrece varias ventajas;
es una forma econdémica ya que no requiere de la impresion en papel, es facil de
ser distribuido entre los estudiantes, puede ser restringido su uso con el fin de
mantener el control de quien lo contesta, de la misma manera permite tener un
registro exportable a formato Excel, lo cual facilita el tratamiento de la informacion
en programas como SPSS. En el caso de los dos instrumentos seleccionados, el
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cuestionario de escala Likert y la prueba de rendimiento académico ambos son
reconocidos dentro de las técnicas de recoleccion compatibles con la IBD (De Benito
& Salinas, 2016).

Prueba de Rendimiento Académico

La Prueba de Rendimiento Académico (PRA) es un instrumento de
recoleccion de tipo psicométrico, cuya aplicacion es individual y tiene por objetivo el
evaluar los conocimientos en neuroeducacién de los docentes de primaria
participantes en la investigacion, su disefio se basa en los principios de la
neuroeducacion, definiendo los objetivos de aprendizaje a partir de la taxonomia de
Bloom para la era digital la cual “clasifica las operaciones cognitivas en seis niveles
de complejidad crecientes (recordar, entender, aplicar, analizar, evaluar y crear)”
(Orientacion Andujar, 2015) cuyo nivel cognitivo superior coincide con el maximo
nivel de operaciones cerebrales que puede alcanzar el ser humano definido como
funciones ejecutivas superiores, por lo que este instrumento no so6lo busca medir el
nivel de conocimiento que el docente tiene o ha adquirido sobre la neuroeducacion,
sino que le permite poner en juego sus funciones ejecutivas superiores a la vez que
demuestra su conocimiento en el tema.

El desarrollo de instrumentos de recoleccion de datos bajo el formato de
prueba de rendimiento académico no es un proceso sencillo, ya que desde la propia
concepcion del término “rendimiento académico” se encuentra un vacio teodrico en
el que la comunidad cientifica no se ha puesto de acuerdo en una definicion
determinada, Lamas (2015) menciona que en ocasiones las diferencias en las
acepciones se refieren a cuestiones meramente semanticas, pero apunta que
regularmente el término se usa solamente para poblaciones universitarias, ya que
para el caso de la educacion basica el término a utilizar es rendimiento escolar. El
mismo autor establece que el rendimiento académico es simplemente “el resultado
del aprendizaje suscitado por la actividad didactica del profesor y producido en el
alumno” (Lamas, 2015, p. 315).
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En el disefio de la prueba de rendimiento académico se toma en cuenta la
propuesta de Barraza (2019) quien sugiere que en este ejercicio no es necesario
llevar a cabo la operacionalizacion, sino que se puede utilizar tablas de
especificacion en donde se concentren los items para cada objetivo, proposito o
competencia. Es importante al iniciar el disefio de la prueba que se planteen las
expectativas del aprendizaje, para posteriormente continuar con la escritura de los
items, siempre teniendo en cuenta la importancia de que los objetivos curriculares
importantes se reflejen en la evaluacion (Greaney & Kellaghan, 2016).

La siguiente etapa consiste en realizar una version inicial de la prueba
tomando en cuenta que se deben disefiar un numero mayor de items que los que
se pretende tenga la version final, ya que en el proceso de validacion y/o de
evaluacion psicomeétrica es probable que se tengan que eliminar algunos de ellos.
Un aspecto que debe de regir el numero de items es la duracién que se pretende
que tenga la aplicacion del instrumento, ya que se recomienda que el estudiante
tenga la posibilidad de contestar un item en un minuto, Barraza (2019) establece
también que el numero de items por objetivo debe de ser el mismo y éstos se deben
de ordenar de acuerdo a la dificultad, de manera que las primeras preguntas le
sirvan al estudiante para adentrarse en el ejercicio y poder contestar de manera mas
comoda y enfocada los items con mayor complejidad.

Para Barraza (2019) las pruebas de rendimiento académico pueden incluir
preguntas de respuesta abierta, de respuesta breve, para completar frases, eleccion
multiple, eleccion alternativa, falsa y verdadera, falsa y verdadera multiple,
emparejamiento, eleccion multiple compleja y dependientes de un contexto.

Un paso importante en el disefio de las pruebas de rendimiento es la
validacién, la cual es un proceso que a través de diferentes procedimientos
estadisticos puede ser establecidos. Las propiedades psicométricas del instrumento
se pueden definir a partir “de indagar en la validacion de pruebas de rendimiento
académico: confiabilidad, validez de contenido, analisis de reactivos, analisis de
dificultad, analisis de discriminacién” (Barraza, 2019, p. 31), tomando como
procedimiento para la evaluacion de la consistencia el test del coeficiente de Alfa de
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Cronbach el cual “es una generalizacion de las formulas KR para items de
alternativas multiples [...] cuyo calculo emplea el promedio de todas las
correlaciones existentes entre los items del instrumento que tributan al concepto
latente que se pretende medir” (Barraza, 2007), por lo que el instrumento final queda
integrado por 100 reactivos.

Validez de Contenido de la Prueba de Rendimiento Académico

La PRA se aplico al inicio del diplomado como una manera de tener una
evaluacion diagnostica sobre los conocimientos que el docente-participante tenia
sobre el tema de neuroeducacion. Este instrumento fue sometido a la validacion por
medio de jueceo con la intervencion de 5 expertos en las areas de neuropsicologia,
comunicaciéon y/o pedagogia, encontrando que el disefio psicométrico del
instrumento responde al objetivo de lograr que el cuestionario o examen sea no
solamente un instrumento evaluativo sino formativo, permitiéndole al sustentante
recordar, entender, aplicar, analizar, evaluar y crear conocimiento, siendo los seis
niveles de complejidad de las operaciones cognitivas que establece la Taxonomia
de Bloom para la era digital (Orientacion Andujar, 2015), en analisis de validez se
realizé bajo la técnica de Jueceo de Expertos a través del coeficiente V de Aiken
(Escurra, 1988), teniendo como resultado lo siguiente.

Tabla 2

Evidencias de validez basadas en el contenido de la PRA, mediante el coeficiente
V de Aiken.

Juez 1 Juez 2 Juez 3 Juez 4 Juez 5
item P RCPRCPRCPRCPRCJ)>> VA
1-100 111111111101 111 14 1 Si

Nota: No esta de acuerdo=0, si esta de acuerdo =1; P=Pertinencia, R=Relevancia, C=Claridad, V=V
de Aiken, A=Aceptable.

Escurra (1988) establece que cuando la cantidad de jueces es pequefia,
entre cinco y siete integrantes, es necesario que haya acuerdo en la totalidad de las
evaluaciones de los jueces, lo cual se cumple en este caso. Para la obtencion de

los valores de v, se utilizo la siguiente formula.
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S

[n(c — 1]
Donde: s= suma de la valoracion de todos los expertos por item, n= no. de
expertos que participaron, c= no. de niveles de la escala de valoracion utilizada.
Bajo el criterio de decision v=0, total desacuerdo con el item, v=1 total acuerdo con

el item.

Confiabilidad y Consistencia Interna de la Prueba de Rendimiento Académico

En cuanto a la confiabilidad del instrumento, Barraza (2019) establece que

esta se puede obtener a partir de diferentes técnicas o procedimientos como:

e La correlacion entre dos mitades aleatorias de la prueba corregida mediante

la formula de Spearman-Brown.

e La correlacion entre dos aplicaciones de la misma prueba

e La consistencia interna de una prueba.

Siendo la correlacion entre dos mitades aleatorias de la misma prueba el
procedimiento mas recomendado por Barraza (2019), lo cual puede ser obtenido
mediante la formula de Spearman-Brown y la de Kuderr Richardson o el alfa de
Cronbach, siendo esta la mas recomendada.

Respecto a las medidas de confiabilidad, de consistencia interna, de grupos
contrastados y de analisis factorial se realiz6 utilizando el Statistical Package for the
Social Sciences (SPSS) version 20.

Una vez realizado el procedimiento descrito, se obtiene como resultado un Alfa
de Cronbach de .863, sin necesidad de eliminar ningun elemento, pues el analisis
solamente indica un aumento de .004 en el indice de alfa si se elimina el item 99,
por lo que se valora que no es necesario realizar esta accion, dejando el instrumento
con los 100 reactivos originales, los cuales presentan una estabilidad homogénea
lo cual indica una consistencia interna de los items. En la siguiente tabla referente
a los estadisticos descriptivos se presenta la media aritmética y la desviacion
estandar (S) de la variable calificacion.

82



Tabla 3

Estadisticos Descriptivos de la Prueba de Rendimiento Académico
Variable Media S
Calificacién 63.31 11.4

Evidencias de Validez Basadas en la Estructura Interna

Para lograr recolectar la evidencia de la validez interna del instrumento, se
utilizaron dos de las tres estrategias propuestas por Barraza (2010): el analisis de
consistencia interna y el analisis de grupos contrastados, de manera que se
obtienen los siguientes resultados, cuando relacionamos la variable calificacion con

la variable grupo.

Tabla 4
Andlisis de consistencia interna y analisis de grupos contrastados.
Variable Sig. (bilateral) R de Sig. (bilateral) T de
Pearson Student
Calificacion .000 .000

Cuestionario de Aceptacion Tecnolégica del eBook interactivo (CATEi) en la

Capacitacion Docente

El Cuestionario de Aceptacion Tecnologica del eBook Interactivo (CATEi) en
la capacitacion docente esta disefiando con base en el Modelo de Aceptacion
Tecnologica (TAM por sus siglas en inglés) propuesto por Davis (1989), el cual
propone que la aceptacion de cualquier innovacion tecnologica es una dimension
que puede ser influenciada por dos predictores; la utilidad percibida y la facilidad de
uso percibida (Qingxiong & Liping, 2006). El TAM tiene su origen en los intereses
de Davis por establecer una teoria que ayudara a analizar el comportamiento de los
usuarios de la tecnologia, su propuesta se origina en la llamada Teoria de la Accion
Razonada (TRA por sus siglas en inglés), la cual describe el comportamiento de
una persona basado en las intenciones, esta teoria desarrollada por Fishbein y
Ajzen en 1975 se dirige a crear un marco teorico y conceptual para describir el

comportamiento del ser humano en general, lo cual es la base para el desarrollo del
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TAM que por su parte se enfoca en los factores que influyen la aceptacion general
de las personas de las innovaciones tecnoldgicas o computacionales (Austermann
y Mertins, 2014).

Como se menciona en capitulos anteriores, el primer modelo desarrollado
por Davis en 1989 fue modificado por el mismo autor junto con Venkatesh en el
2000, desarrollando el TAM2, al cual se le agregaron a la variable de utilidad
percibida una serie de factores determinantes que vinieron a complementar el
modelo, los cuales se integran en tres factores; el primero denominado procesos de
influencia social entre los que se encuentran las normas subjetivas, la voluntariedad,
y la imagen, el siguiente factor se denominé como procesos cognitivos
instrumentales y se componen de relevancia, calidad de los resultados,
demostrabilidad de los resultados y por supuesto facilidad de uso percibida
(Austermann & Mertins, 2014).

Sin embargo, en el 2008 Venkatesh y Bala propusieron el TAM3, agregando
algunas variables determinantes a la facilidad de uso percibida, siendo cuatro
variables o factores determinantes anclas; autoeficacia computacional, percepcion
de control externo, ansiedad computacional y entretenimiento computacional
(referido en esta investigacion como caracter ludico). El segundo grupo de factores
determinantes son los llamados de ajuste, que se conforma de los factores disfrute
percibido y usabilidad objetiva, con lo anterior el TAM3 se complementa de manera
que pueda tomar en cuenta los factores externos que pueden influir en la medicion
y comportamiento de las dos variables principales; utilidad percibida y facilidad de
uso percibida.

Con base a lo anterior se desarroll6 el Cuestionario de Aceptacion
Tecnologica del eBook Interactivo (CATEI) que tiene como propdsito el conocer el
nivel de aceptacion de este artefacto para fines de capacitacion docente en el area
de neuroeducaciéon, aunque por su estructura puede ser utilizado sin importar la
tematica del eBook. De acuerdo al tipo de instrumento utilizado para la investigacion
basada en disefio, metodologia bajo la cual se realiza este estudio, encontramos
que el cuestionario y en particular las escalas de actitud y opinién ofrecen una
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alternativa viable para la medicion de las variables. De acuerdo a David Andrew
Jeffrey (2015) la escala Likert de siete puntos es una excelente opcién para la
aplicacion del TAM, por lo que el instrumento se diseid para que los entrevistados
pudieran responder totalmente en desacuerdo (1), en desacuerdo (2), parcialmente
en desacuerdo (3), ni de acuerdo ni en desacuerdo (4), parcialmente de acuerdo
(5), de acuerdo (6), totalmente de acuerdo (7), con excepcion del factor
determinante de Autoeficacia Computacional (AC), el cual se puntua de acuerdo a
la escala de 10 puntos de Guttman (Venkatesh et al., 2008) .

El instrumento se compone de 42 items, los cuales se agrupan en 14 factores
o variables, que pertenecen a dos dimensiones, las cuales corresponden a los dos
predictores de la aceptacion de las tecnologias propuestos por Davis en su primera
version del TAM; utilidad percibida y facilidad de uso percibida. A continuacién se
presenta la estructura del CATEi basado en la propuesta de Sastre y Blanco (2018)
en su investigacion “Determinantes de la aceptacion del mobile learning como

elemento de formacion del capital humano en las organizaciones”.

Tabla 5
Estructura del Cuestionario de Aceptacion Tecnolégica del eBook Interactivo
(CATEI)
Dimension  Factores item
Determinantes
(variables)
Utilidad Utilidad Usar el eBook interactivo con fines formativos
percibida Percibida mejora mi rendimiento académico.
general Usar el eBook interactivo con fines formativos

mejora mis competencias docentes.

Usar el eBook interactivo con fines formativos

mejora el desempefio en mi practica como

docente.

Considero que el uso del eBook interactivo con

fines formativos fortalece mi perfil docente.
Norma subjetiva Considero que el contexto educativo actual

demanda que se utilicen los eBook

interactivos.

Considero que el tipo de institucion donde

laboro demanda que se utilicen los eBook

interactivos.
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Dimension

Factores

Determinantes

(variables)

item

Voluntariedad

Imagen

Relevancia

Calidad de
resultados

Demostrabilid
de
resultados

los

ad
los

Considero que los planes y programas de
estudio vigentes demandan que yo utilice los
eBooks interactivos.

El uso 0 no de eBooks interactivos en mi clase
depende completamente de mi.

El uso de eBooks interactivos en mi institucion
es voluntario.

El uso de eBooks interactivos depende de las
necesidades educativas de mis alumnos.
Considero que en mi escuela los docentes que
usan eBook interactivo gozan o gozarian de
mayor reconocimiento

Considero que en mi escuela los docentes que
usan eBooks interactivos son o serian vistos
como con maestros con  mayores
competencias docentes.

Considero que en mi escuela los docentes que
usan eBooks interactivos son o serian vistos
como innovadores.

Considero que el uso de eBooks interactivos
es importante para mis labores docentes.

El uso de eBooks interactivos en mi labor
docente es o seria oportuno y apropiado.

El uso de eBooks interactivos es un factor para
evaluar como innovadora la practica
educativa.

Considero que el aprendizaje mejora
significativamente al utilizar los eBooks
interactivos.

Creo que la calidad del aprendizaje que
obtengo al utilizar los eBooks interactivos con
fines formativos es alta.

Considero que la experiencia de aprendizaje
se mejora al utilizar los eBooks interactivos.
Tengo claras cuales son las ventajas de utilizar
los eBooks interactivos con fines formativos,
en comparacion con materiales didacticos.
Creo que no tengo dificultad en explicarle a
otras personas las ventajas de utilizar los
eBooks interactivos con fines formativos.
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Dimension

Factores
Determinantes
(variables)

item

Facilidad de
Uso
Percibida
General

Autoeficacia
computacional

Facilidad de uso
percibida

Percepcion de
control externo

Caracter Ludico

Ansiedad
computacional

Creo que puedo transmitir a mis colegas las
estrategias pedagogicas al utilizar los eBooks
interactivos.

Puedo intuir facilmente la navegacion dentro
del eBook interactivo.

Considero que puedo ensefiar a otros a usar
el eBook interactivo.

Creo que puedo disefiar mi(s) propio(s)
eBook(s) interactivo(s) para utilizarlos en mi
clase.

Me parece facil y entendible la navegabilidad,
el disefio y los recursos de aprendizaje del
eBook interactivo.

Me parecer que usar el eBook interactivo con
fines formativos es facil.

La interaccion con la interfaz del eBook
interactivo es intuitiva y no requiere de un gran
esfuerzo mental.

Teniendo en cuenta los recursos y el
conocimiento necesarios para utilizar el eBook
interactivo con fines formativos, seria facil para
mi usarlo.

Considero que es bueno que se incluya de
forma obligatoria el uso del eBook interactivo
en la formacion y profesionalizacion docente.
Creo que el hecho de usar obligatoriamente el
eBook interactivo no afecta mi aceptacion del
mismo.

Cuando uso el dispositivo el eBook interactivo
me siento creativo.

Cuando uso el dispositivo el eBook interactivo
me siento espontaneo.

Cuando uso el dispositivo el eBook interactivo
me siento alegre.

El uso del eBook interactivo se siento
tranquilo, sin ansiedad.
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Dimension Factores item
Determinantes

(variables)
Cuando uso el eBook interactivo me siento
cémodo.
Cuando uso el eBook interactivo me siento
relajado, sin estrés.
Disfrute El uso del eBook interactivo me parece
percibido entretenido.
El uso del eBook interactivo me parece
divertido.
El uso del eBook interactivo me motiva al
aprendizaje.
Usabilidad El uso del eBook interactivo me permite
objetiva aprovechar mejor los recursos de aprendizaje.

El uso del eBook interactivo me permite
optimizar mi tiempo de estudio.

En general, considero que el uso del eBook
interactivo es util y me permite mejorar la
experiencia educativa.

Confiabilidad y Validez del Cuestionario de Aceptacion Tecnoldgica para
eBooks interactivos (CATEi)

El CATEi obtuvo un KMO de .771, que si bien no alcanza la categoria de “meritorio”,
obtiene un puntaje medio que aun nos permite trabajar con el instrumento, el cual
gueda conformado por 56 items, de los cuales los 4 primeros corresponden a datos
sociodemograficos, 51 corresponden a los componentes de 12 factores
determinantes propuestos por el Modelo de Aceptacidén Tecnoldgica, y el ultimo item
para obtener informacion sobre sugerencias y comentarios sobre el propio eBook.
A continuacién, se presentan los estadisticos descriptivos de cada uno de las
dimensiones, graficando la media aritmética y la desviacidn estandar (S).

Tabla 6

Estadisticos Descriptivos del CATEI
Dimensién Media S
UPG Utilidad Percibida 6.82 0.38
UPG Norma Subijetiva 5.90 1.03

UPG Voluntariedad 572 1.38
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Dimension Media S

UPG Imagen 6.10 1.07
UPG Relevancia 6.42 0.64
UPG Calidad de los Resultados 6.60 0.57
UPG Demostrabilidad de los Resultados 6.46 0.81
FUPG Autoeficacia Computacional 6.14 0.85
FUPG Facilidad de Uso Percibida 6.36 0.72
FUPG Percepcion de Control Externo 6.18 0.91
FUPG Caracter Ludico 6.36 0.74
FUPG Ansiedad Computacional 6.26 0.87
FUPG Disfrute Percibido 6.64 0.56
FUPG Usabilidad Objetiva 6.66 0.55

El instrumento puntué ademas un alfa de Cronbach de .894, ubicandose en

el baremo de .80 a .90, que es considerado como muy bueno, sin necesidad de

eliminar ningun elemento, pues la variaciéon no seria significativa, con coeficientes

de correlacién item-test aceptables superiores a .20. A continuacién se presenta la

tabla de estadisticos total-elemento para ilustrar la variabilidad del Alfa de Cronbach

si se elimina un elemento.

Tabla 7

Estadisticos total-elemento del CATEi

Dimension

Alfa de Cronbach si se elimina el

elemento

UPG Utilidad Percibida

UPG Norma Subijetiva

UPG Voluntariedad

UPG Imagen

UPG Relevancia

UPG Calidad de los Resultados
UPG Demostrabilidad de los
Resultados

FUPG Autoeficacia Computacional
FUPG Facilidad de Uso Percibida
FUPG Percepcion de Control
Externo

FUPG Caracter Ludico

FUPG Ansiedad Computacional
FUPG Disfrute Percibido

FUPG Usabilidad Objetiva

.892
.891
.900
.888
.883
.881
.889

.882
.885
.878

.884
.886
.888
.883
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Respecto al analisis factorial se forzo el analisis a dos componentes o
factores como lo indica la teoria, valorando la prueba de esfericidad de Bartlett
significativa en .000, y el test KMO de .771 como se menciono previamente, por lo
que se procedié a realizar un analisis factorial de la matriz de correlaciones
encontrando que las comunalidades de las dimensiones superaron el valor de .3,
por lo que se consideran aceptables, integrados en dos componentes calculados
por el método de rotacién varimax que explican el 55% de la varianza total

acumulada.

Tabla 8

Comunalidades por Dimension del CATEI
Dimension Inicial
UPG Utilidad Percibida .892
UPG Norma Subijetiva .891
UPG Voluntariedad .900
UPG Imagen .888
UPG Relevancia .883
UPG Calidad de los Resultados .881
UPG Demostrabilidad de los Resultados .889
FUPG Autoeficacia Computacional .882
FUPG Facilidad de Uso Percibida .885
FUPG Percepcion de Control Externo .878
FUPG Caracter Ludico .884
FUPG Ansiedad Computacional .886
FUPG Disfrute Percibido .888
FUPG Usabilidad Objetiva .883

Plan General de Anadlisis

La investigacion basada en disefio se fundamenta metodologicamente en
cinco fases, las cuales ademas de ser iterativas tienen la propiedad de poder
interactuar una con la otra si la investigacion lo requiere. Es dentro de las fases de
implementacion y validacion en donde se requiere no solo la evaluacion de las
estrategias y artefactos que se estén aplicando en la intervencion educativa, sino
de ser necesario se debe de llevar a cabo un redisefio o correccion ya sea de la

propuesta de intervencidn o en su caso del artefacto disefiado como lo es el eBook
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interactivo en esta investigacion. Sin embargo, es necesario contar con un plan
inicial para la fase de analisis de informacion, a continuacion, se presenta

esquematicamente la ruta a seguir para la interpretacion y analisis de la informacion.

Figura 7
Plan general de analisis

Plan General de Analisis

Pregunta de Investigacion: ;El uso del eBook interactivo contribuye a la
eficiencia de la capacitacion en neuroeducacién para docentes de educacion

primaria del estado de Durango?

Objetivo General: Establecer si el uso del eBook interactivo contribuye a la
eficiencia de la capacitacion en neuroeducacién para docentes de educacion

primaria del estado de Durango.

Objetivos Especificos

Analizar si el uso del Conocer la relacién que

Determinar el grado de

eBook interactivo existe entre la aceptacion

aceptacion  tecnoldgica

favorece el rendimiento del tecnolégica del eBook

eBook interactivo

académico de los interactivo y el

como dispositivo de

docentes en primaria en rendimiento académico

capacitacion en
la capacitacion sobre neuroeducacion de los de los docentes de

neuroeducacion. docentes de primaria. primaria respecto a la
capacitacion en
neuroeducacion.
Estadigrafos
Los datos fueron Para el analisis

La recoleccion de datos

se realizé a través del recolectados a través de correlacional se utiliza la
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instrumento denominado
Prueba de Rendimiento
(PRA),
disefado ex profeso para

Académico

esta investigacion. Para
el analisis de estos datos
se plantea un analisis
descriptivo, asi como un
procedimiento estadistico
a través de la pruebas T
de student.

de

Aceptacion Tecnoldgica

Cuestionario

para eBooks interactivos
(CATEI),
profeso para este trabajo

disenado ex

de investigacion a partir
propuesta de
Venkatesh y Bala (2008)
del TAM3. EI
descriptivo se realiza a
del
asi
de

simple, como lo

de la

analisis

través

SPSS,

pruebas

programa
como las
regresion
lineal

marca la teoria.

prueba de correlacion de
Pearson, y con la
finalidad de conocer la
correlacion  entre  los
aspectos cuantitativos y
cualitativos se wusé la

prueba SEM-PLS.

Operacionalizacion de Variables

Con el fin de conocer el nivel de impacto que tiene el uso del eBook interactivo

en la capacitaciéon de los docentes de educacion primaria en Durango, se han

establecido una serie de variables que provienen tanto de la propuesta de la prueba

de rendimiento académico como el cuestionario disefiado a partir del TAM3, se

presenta a continuacion el esquema de las variables en la figura 8 y posteriormente

se presenta la operacionalizacion de variables de ambos instrumentos.
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Figura 8
Diagramacion de variables

Rendimiento Y
P~ e Calificacion
académico

Norma subjetiva
Voluntariedad

Imagen

Utilidad
Percibida

Relevancia

Calidad de los
resultados

Demostrabilidad
de los resultados

Aceptacion
Tecnoldgica
Autoeficacia
computacional

Percepcion de
control externo

Cardcter ludico

Facilidad de Uso
Percibida

Ansiedad
computacional

Disfrute
percibido

Usabilidad
objetiva

Fuente: Davis (1989)

Una vez establecidas la variable, las dimensiones y los factores
determinantes propuestos por el TAM3, se hace necesaria la operacionalizacién de
las variables, para ubicarlas dentro de la naturaleza propia de los datos que van a
recabar y seleccionar las técnicas y métodos de analisis mas adecuados,
estableciendo la definicion, el tipo de variable, la escala, el instrumento y los

indicadores que van a caracterizar a cada una de ellas.
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Tabla 9

Operacionalizacion de variables

Dimen Indicador Definicion Tip Escal Instru- Indicad
siéon (factor conceptual o a mento o-res
determinan
te)
Rendimient  El nivel de ® Calificac
o o académico conocimientos © ion
3 demostrado en un _g 23
£ E area o materia T o2 E
50 comparado con la E £ sEg
S8 norma (Torres & 8§ 5 2 ¢ 3
< Rodriguez, 2006). © =z oSw
Utilidad El grado en el que una o Mejora
percibida persona considera % del
que usar un sistema S © rendimie
computacional puede & . 2 nto
mejorar su € < =
desempefio  (Davis, S 2 g
1989). © u @
Norma Las creencias de la 3 Demand
subjetiva persona acerca de o a social
que individuos o _S de uso
grupos  especificos LCDD
creen que pueden o e
no realizar la 8
conducta y su S =
motivacion para © . S
cumplir con los E o 3
referentes especificos § 3 S
m (Reyes, 2007). O L g
e Voluntaried grado en que los [ Disposic
2 ad potenciales usuarios PN ion  al
o} perciben que el uso S = uso
% de una innovacién es © . 5§~
g voluntario 'y no E = =
= obligatorio (Moore & S 2 33
-] O Ll o=

Benbasat, 1991).
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Dimen Indicador Definicion Tip Escal Instru- Indicad
siéon (factor conceptual o a mento o-res
determinan
te)

Imagen grado en que se Autoper
percibe que el uso de cepcion
una innovacion
mejora la imagen o el
estatus del individuo
en un determinado
sistema social (Moore
& Benbasat, 1991).

Relevancia Grado en que el Importan
individuo percibe que cia
el sistema es
relevante para su
trabajo (Venkatesh &
Bala, 2008).

Calidad de Grado en que el Calidad

los sistema realiza las

resultados tareas de trabajo
correcta o}
satisfactoriamente
(Venkatesh & Dauvis,
2000).

Demostrabili Grado en que los Transmi

dad de los resultados son sion

resultados tangibles y
observables al usar la
innovacion (Moore &
Benbasat, 1991).

Facilidad de Grado en el que una Navega

Uso persona  considera bilidad vy

Percibida que el uso de un disefio
sistema
computacional va a
estar libre de esfuerzo
(Davis, 1985).

Cuantitativa
Escalar

Cuantitativa
Escalar

Cuantitativa
Escalar

Cuantitativa
Escalar

de

Facilidad
Uso Percibida
Cuantitativa
Escalar
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Dimen
sion

Indicador
(factor
determinan
te)

Definicion
conceptual

Tip
o

Escal
a

Instru- Indicad
mento o-res

Autoeficacia
computacio
nal

Percepcion
de control
externo

Caracter
lddico

Ansiedad
computacio
nal

Creencia o}
percepcion de un
individuo acerca de
su capacidad para
utilizar un
determinado sistema
(en el contexto de uso
de las TIC) para la
realizacion de una
tarea especifica o
para ejecutar con
éxito el
comportamiento
requerido y producir
un resultado deseado
(Compeau & Higgins,
1995)

Grado en que un
individuo  considera
que existen recursos
organizativos y
técnicos que apoyan
el uso del sistema
(Venkatesh et al,
2003).

Grado de
espontaneidad
cognitiva del individuo
para interactuar con
una tecnologia
(Webster &
Martocchio, 1992).
Grado de
aprehension de un
individuo, o incluso
miedo, cuando éste
se enfrenta a la
posibilidad de utilizar
una tecnologia
(Venkatesh & Dauvis,
2000)

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Escalar

Escalar

Escalar

Escalar

Autoper
cepcion

Aceptaci

on

Interacti
vidad

Comodi
dad
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Dimen Indicador Definicion Tip Escal Instru- Indicad

siéon (factor conceptual o a mento o-res
determinan
te)
Disfrute grado en que el uso Entreten
Percibido de un sistema ido

especifico se percibe
como agradable en si
mismo, al margen de
las consecuencias de
funcionamiento
causadas por el uso
del sistema
(Venkatesh & Dauvis,
2000)

Usabilidad Comparacion de los Mejora

Objetiva sistemas, basado en
el esfuerzo real (en
lugar de en las
percepciones)
requerido para la
realizacion de tareas
especificas
(Venkatesh & Dauvis,
2000)

Cuantitativa
Escalar

Cuantitativa
Escalar

Modelo de Intervencién Pedagégica

La intervencion pedagdgica es toda accion que se realiza dentro de la tarea
educativa con el fin de alcanzar un resultado educativo, sin embargo es importante
mencionar que no toda accion educativa es pedagdgica (Tourifian, 2011), ya que
para que dicha estrategia sea pedagogica debe estar basada en el conocimiento
tedrico y empirico sobre la ensefianza. El modelo de intervencion que se ha
disefiado para este trabajo corresponde a los pasos cinco y seis de la IBD que
establecen Hassan y Li (2013), los cuales hacen referencia al disefio de la
intervencion educativa y al desarrollo, implementacion y revision del disefio de la

intervencion.
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Sin embargo, es importante sefalar que este modelo en especial cuenta con
una caracteristica particular, ya que pretende habilitar al docente de educacion
primaria en neuroeducacion, a través de una capacitacién neuroeducativa, es decir,
el aprendiz no solamente conocera los fundamentos tedrico metodologicos de la
propuesta neuroeducativa, sino que tendra la oportunidad de experimentar ese
enfoque a través del programa de capacitacion.

En este sentido se tomaron en cuenta varios factores que son clave para que
el disefio del modelo de intervencion pedagdgica estuviera acorde con los principios
del aprendizaje basado en el cerebro, por ejemplo la dimensién afectivo-emocional
(De la Peia, 2019; Orkwis & McLane, 1998), la base tedrica del constructivismo, la
multisensorialidad (Courey et al., 2013), la taxonomia de Bloom (Orientacion
Andujar, 2015) y los principios de la planeacion neurodidactica (Diaz-Cabriales,
2021).

Cabe mencionar que la investigacion se trabajé con un grupo experimental y
uno de control con 14 alumnos cada uno, observando que solamente la mitad de
los participantes utiliz6 el eBook interactivo como artefacto mediador del
aprendizaje, por lo que en primer lugar se disefiaron las actividades para clases
tradicionales, en las que los materiales fueron entregados al alumno mediante la
plataforma Schoology y se trabajaron de forma lineal con el grupo control, una vez
terminadas las actividades, éstas se organizaron dentro del eBook interactivo que
fue usando con el grupo experimental.

A este programa de capacitacion se le denomino “Neurobox, diplomado en
neuroeducacion”, ya que se visualizé como un repositorio de informacion (caja) en
donde se contienen los conocimientos, en este caso sobre neuroeducacion. Su
disefio responde a los requerimientos en formacion del profesorado expresados por
los docentes de la poblacidn a atender, ademas por investigaciones realizadas en
el campo de la capacitacion y profesionalizacion docente para modalidades
presenciales, mixtas o virtuales, en las que se puedan articular actividades para
promover el aprendizaje autonomo y colaborativo (Balladares-Burgos, 2018).
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Ademas, desde la investigacion educativa, el disefiar experimentos a partir
de la implementacion de estrategias de intervencion dentro de ambientes auténticos
con fines pedagdgicos, tiene la ventaja de ser una metodologia que reduce la brecha
entre la investigacion y la practica, asi como entre la teoria y la aplicacion (Mishra
& Koehler, 2006), siendo precisamente una de las principales problematicas que
enfrenta la neuroeducacion actualmente; la separacion entre el conocimiento
neurocientifico y la aplicacion practica de dichos conocimientos dentro del aula
(Calzadilla, 2017; D'Addario, 2019; Falquez & Ocampo, 2018; Jiménez et al., 2019;
Pherez et al., 2018; Zabalza & Zabalza, 2018).

Para el disefio del curso de capacitacion se tomaron en cuenta los principios
cognitivo-constructivistas como los propuestos por Abbot y Ryan (2001) quienes
establecen que cada persona estructura su mundo en un patrén unico, conectando
cada hecho o informacion nueva, experiencia y entendimiento de un modo subjetivo,
el cual le brinda al aprendiz una relacion significativa de una manera racional para
con el mundo, asi como también lo propuesto por Finol (2007, p. 61) quien dice que
“se hace énfasis en que el alumno es un constructor activo de su propio
conocimiento”, dentro de esa construccion se toma en cuenta el aprendizaje por
descubrimiento, propuesto por Bruner en los afios 60, en donde el conocimiento no
es dado directamente, sino que se construye a partir de la indagacion y la revision

de materiales relacionados con el tema, siempre intentando:

Activar, mantener y dirigir una predisposicion a aprender y descubrir en el
alumno y de estructurar los contenidos de tal manera que se adapten al
desarrollo intelectual y a la capacidad intuitiva del alumno para favorecer la
secuenciacion del descubrimiento. Se debe suministrar al alumno un
‘conocimiento correctivo”, que funcionara a manera de recompensa si se
utiliza en un momento y forma adecuados. Lo ideal es que esta correccion
sea “positiva” y que permita al alumno corregirse a si mismo. (Fernandez,
2021, p. 28)
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Otro de los aspectos que se tomd en cuenta son los doce principios

orientadores para facilitar el aprendizaje desde la perspectiva del cerebro

propuestos por Caine y Caine (1990), los cuales establecen que:

1
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. El aprendizaje involucra la fisiologia.

. El cerebro-mente, es social.

. La busqueda de significado es innata.

. La busqueda de significado ocurre a través de patrones.

. Las emociones son vitales para los patrones.

. El cerebro-mente procesa las partes y los todos de manera simultanea.
. El aprendizaje involucra atencidn focalizada y percepcion periférica.

. El aprendizaje siempre involucra procesos conscientes e inconscientes.

. Tenemos al menos dos maneras de organizar la memoria: un sistema de

memoria espacial y un juego de sistemas para el aprendizaje de rutina.

10.El aprendizaje es un proceso de desarrollo.

11.El aprendizaje complejo mejora con el reto y se inhibe con la amenaza.

12.Cada cerebro esta organizado de manera unica.

Como se puede observar son muchos los elementos que le dan sustento al

disefio del curso de capacitacion, pues se toman en cuenta todos los aspectos que

se han mencionado en los apartados previos de este documento. A continuacion,

se incluye una representacion grafica en la Figura 9, la cual puede proporcionar una

idea de la fundamentacion que tiene la propuesta de capacitacion neurodidactica

que se plantea como estrategia de intervencion en este trabajo de investigacion.
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Figura 9

Esquema de la propuesta neurodidactica del eBook interactivo
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Enfoque Pedagédgico; el Modelo de Planeacion Neurodidactica (MOPLANE)

En un ejercicio de congruencia, se utiliza el Modelo de Planeacion
Neurodidactica (Diaz-Cabriales, 2021) como la base para el disefio del curso de
capacitacion, esta propuesta metodolégica se basa en los diferentes aportes que

los tedricos contemporaneos han estado produciendo sobre la neuroeducacion, la
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neurodidactica y la neuropedagogia. Se fundamenta ademas en la investigacion
empirica de varios autores que han tenido acercamientos a la neuroeducacién a
través de diferentes posturas y propuestas didacticas, las cuales una vez que se
conjuntan tienen la capacidad de funcionar perfectamente, ademas de basarse en
el principio del aprendizaje basado en el cerebro y ser compatibles con cualquier
materia, nivel o modalidad educativa.

Se elige el MOPLANE en primer lugar por el conocimiento previo que se tiene
sobre el mismo, asi como también por ser a criterio del autor, el modelo que logra
conjuntar las diferentes propuestas neurodidacticas que se han publicado hasta el
momento, ademas de ser una propuesta flexible, en la que es el docente mismo
quien construye la leccion a partir de las particularidades del grupo con el que se va
a trabajar, todo esto a partir del cumplimiento de algunos principios que deben de
incluirse bajo la planeacion neurodidactica, pues esta propuesta:

Busca mitigar las deficiencias de las escuelas, no de los estudiantes (DUA),

entiende que lo relevante en el proceso de aprendizaje no es la informacion

que se procesa, sino las operaciones mentales que se requieren para su

procesamiento, la propuesta pedagogica debe tener la posibilidad de llegar a

todos los estudiantes a través de la transmision del contenido desde varias

modalidades que puedan atender a diferentes inputs sensoriales, los
periodos atencionales de 20 minutos que plantea el trabajo en cada
segmento pueden y deben ser extendidos si es que el docente mediador
considera que los estudiantes mantienen la atencion y se ha generado en la
actividad un proceso metacognitivo, se debe ser abierto y tolerante con las
multiples formas de expresidén del estudiante, incluso si parecen ilogicas,
irracionales o alocadas, se promueve la autoevaluacibn como parte del

proceso de aprendizaje, se promueve lo inusual, poco habitual, sorpresivo y

novedoso como la forma mas efectiva de despertar la curiosidad y mantener

la atencidn y la motivacién, si una actividad genera estrés por minimo que
sea debe ser eliminada o ajustada inmediatamente, el principio de repeticidn,

se cumple al presentar informacién complementaria sobre el mismo tema en
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hasta 6 formatos diferentes trabajando bajo el concepto de multiples formas

de representacion, el docente debe de ser el actor que cuente con mas

motivacion en el aula. (Diaz-Cabriales, 2021, p. 82)

Es pues el MOPLANE el modelo elegido para el disefio de la estrategia de
intervencidn, estableciéndose como la guia para la elaboracién de las actividades
de aprendizaje de cada uno de los temas que conforman el curso, usando aspectos
de la pedagogia actual como la clase invertida, la cual permite que los estudiantes
elijan qué y como aprender, lo cual ademas esta en armonia con la propuesta del
DUA, ademas de que este enfoque requiere de una flexibilidad en las expectativas
de los logros de los estudiantes (FLN, 2014).

El MOPLANE basa su estructura en varias secciones, en la primera se
integran los datos generales de la institucion, leccion, objetivos educacionales,
etcétera. La segunda seccidn hace referencia a anotaciones sobre estudiantes con
necesidades educativas especiales, no porque se pretenda que se realicen
actividades diferenciadas para ellos, sino mas bien para que se les tome en cuenta
en el disefo de las actividades, con el fin de que todos los alumnos puedan acceder
a los contenidos sin importar los impedimentos fisicos o cognitivos que pudieran
existir, tal y como lo establece el DUA.

La tercera seccion hace referencia a la actividad previa, como
recomendacion del enfoque de clase invertida, en el que el aprendiz debe llegar a
la clase con parte del contenido ya digerido, siendo las actividades dentro del aula
las acciones que lleven a los procesos cognitivos de codificacion, memorizacion y
aplicacién (Petlak & Schachl, 2019), o como los define la teoria del procesamiento
de la informacion; a la atencion, la codificacion, el almacenamiento y la recuperacion
(Paris, 2021).

La cuarta seccion se refiere a las fases de la leccion neurodidactica, iniciando
con un elemento sorpresa, o lo suficientemente atractivo para que atrape el interés
del aprendiz. Esta actividad es totalmente libre tanto en formato como en duracion,

pero se recomienda que sea rapida y llamativa, su funcion no es formativa, sino de
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preparacion previa a los contenidos promoviendo la predisposicion a las actividades
posteriores.

La segunda fase de la leccion la constituyen los segmentos, los cuales se
proponen a partir del chunk learning (Melamed, 2020), de la técnica pomodoro
(Valenzuela, 2020), asi como de los periodos atencionales (Rotger, 2017), estas
propuestas didacticas coinciden en que los contenidos deben de ser fraccionados
en pedazos pequefios, que sean digeribles en actividades que no deben de durar
mas de 20 minutos para el caso de los adultos, pues es el periodo maximo que el
cerebro mantiene la atencion.

Dentro de estos segmentos que se sugiere sean seis, para una duracion total
de la leccion de 120 minutos, se tomara en cuenta el principio del DUA sobre las
multiples formas de representacion, en la que los contenidos son ofertados al
aprendiz desde diferentes formatos, dejando en total libertad para que los aborde
en el orden que quiera. Esta accidn se relaciona con la adquisicién del conocimiento
que se da en las redes neuronales donde intervienen principalmente los I6bulos
parietal, occipital y temporal (CAST, 2018).

En la siguiente fase se realiza la representacion, en donde el aprendiz lleva
a cabo los procesos de accidn y expresion, es en esta etapa donde debera producir
algo, eligiendo el formato que desee y bajo las reglas que él mismo establezca,
accién que se inserta dentro de la dimension estratégica, en donde el principal actor
es el I6bulo frontal y tiene como finalidad consolidar el aprendizaje dentro de la
memoria a largo plazo.

Finalmente se debe de realizar una actividad de evaluacion que debe ir en
dos vias, primero evaluar la actividad como tal, el contenido, los ejercicios, etcétera
y en segundo lugar autoevaluar el desemperfio. Este ejercicio formativo y reflexivo
no tiene valor en cuanto a calificacion, pues el conocimiento debid ser mostrado en
la fase anterior, sin embargo, si se constituye como una parte importante de la
formacion pues la reflexion y analisis de las acciones son uno de las funciones

ejecutivas superiores que provocan la metacognicion.
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Es entonces el MOPLANE la propuesta pedagdgica que permite que el
alumno acceda a los contenidos desde diferentes formatos, que elija el orden en el
que ve los contenidos, que se compone de actividades de corta duracién, que deja
abierta la posibilidad a cualquier forma de expresion del aprendizaje obtenido, que
toma en cuenta los principios de la clase invertida, que promueve la evaluacion
como parte del ejercicio formativo y que promueve la repeticion diferenciada del

contenido como forma de consolidaciéon del conocimiento.
Neurobox, diplomado en neuroeducacion

El programa de capacitacion en neuroeducacion ha sido disefiado en formato
de diplomado, tomando en cuenta los principios de la neuroeducacion bajo el
Modelo de Planeacién Neurodidactica, siguiendo las recomendaciones de Ibafiez et
al., (2018) quienes mencionan que en la leccion se debe provocar la curiosidad para
activar las emociones, se deben generar expectativas y orientar la clase, se tiene
ademas que trabajar la lectura, la comprensidn, impulsar la transferencia y la
autoevaluacion; actividades que se encuentran dentro los procesos cognitivos de
atencion, codificacion, almacenamiento y recuperacion (Paris, 2021).

Es importante mencionar que el curso se ha disefiado para ser atendido en
la modalidad mixta, en donde las sesiones presenciales solamente versaran sobre
la revision y discusidn de las actividades de representacion, en las que el estudiante
vierte el aprendizaje adquirido en formato libre, el resto de los contenidos seran
atendidos por el participante a su propio ritmo, usando el eBook interactivo como
artefacto mediador del aprendizaje, asi como la plataforma de aprendizaje
Schoology.

El curso se compone de 20 lecciones con una duracién sugerida de 360
minutos por leccion, compuesta por 12 actividades de maximo 20 minutos por
actividad, mas 15 periodos de receso, estructuradas de la siguiente manera: portada
de leccion, una actividad invertida/de asimilacion, tres actividades de proceso
cognitivo (codificar, almacenar y recuperar), una actividad de produccion/accion y
expresion (aplicacion) del aprendizaje adquirido y finalmente una actividad de
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evaluacion/autoevaluacién, aunque el numero de actividades por mddulo tuvo
variaciones en funcion de la complejidad de los contenidos.
Plan de Gestion

Dentro del este apartado se presenta la organizacion del plan de gestion para
la implementacion del proceso de intervencidn de la estrategia denominada
“aplicacion y uso del eBook interactivo para eficientar la capacitacion en
neuroeducacion de los docentes de educacién primaria en Durango”, el objetivo fue
construir un artefacto como recurso virtual de aprendizaje (RVA) con el fin de facilitar
la capacitacion de docentes en servicio de nivel primaria en el ambito de la
neuroeducacion. Es importante mencionar que esta estrategia planteé un doble
propdsito, en primer lugar, ser la capacitaciéon de los docentes en el tema, pero
también que la capacitacion misma se lleve a cabo bajo el modelo neuroeducativo
propuesto, de manera que a manera de seminario-taller, los docentes puedan
experimentar el enfoque didactico que se basa en el conocimiento neurocientifico y

a la vez aprender los principios teéricos y metodologicos de la propuesta.

Una vez definidas las bases tedricas que le dan sustento al proyecto, se ha
elaborado una propuesta de cronograma que guiara los trabajos de la

implementacion de la intervencion, dicha planeacion se refleja en la siguiente tabla:
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Tabla 10
Cronograma de implementacion del diplomado

Actividad 2021 2022

sep | oct | nov | dic | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul
Disefio del eBook x X X X X X

Elaboracion de X X X X X X

instrumentos de

recoleccion de

Primera X
aplicacion de

Primer ciclo de X
implementacion

Segunda X
aplicacion de

Primer analisis de X

los resultados de
los instrumentos

Ajuste del eBook X

Segundo ciclo de X
implementacion

Tercera X
aplicacion de

Analizar los datos

Fases de la implementacion.
Diseno del eBook

Para la tarea de capacitacion se ha elegido el eBook interactivo por ser uno
de los objetos de aprendizaje (OA) que tienen mucha relacién con el quehacer
docente al ser una extension electronica del libro tradicional, enriquecido por las
ventajas de ser un material escalable, multiplataforma, multimedia y con
posibilidades de incorporar los principios del Disefio Universal de Aprendizaje y de
la Teoria de la Modificabilidad Cognitiva, que coinciden en que un mismo material
puede ser utilizado por la generalidad de los participantes en la capacitacion, sin
importar las diferentes capacidades o limitaciones fisicas o cognitivas que pudiera
presentar, es por eso ademas que este tipo de materiales promueve la inclusién y

la equidad.
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Una de las caracteristicas de la utilizacion de objetos de aprendizaje en los
procesos de capacitacion es que su disefio implica una serie de complejos procesos
que ponen en juego las habilidades no solo del docente como pedagogo, sino como
creador de contenidos multimedia, como dicen Diez-Martinez y Morales-Velasco se
requieren de (2020) “competencias que exceden las  exclusivamente
disciplinares... la necesidad de ofrecer en las instituciones de educacion,
programas de formacidn en estrategias de codiseiio y disefio de recursos
educativos digitales, para responder a las transformaciones actuales” (p. 114).

Los eBooks interactivos ademas permiten su utilizacion tanto en el modelo
presencial, virtual o en un trabajo de b-learning o aprendizaje mixto, lo cual le provee
de una versatilidad en su aplicacion que no solo pone en juego las capacidades
cognitivas del docente, sino también desarrolla funciones ejecutivas superiores
como la autorregulacion, ya que se convierte en un administrador de su propio
tiempo, conocimiento y avance en el curso, promoviendo también que sea
autonomo, flexible y que trabaje bajo su propio ritmo de aprendizaje (Orobio et al.,
2020), lo anterior permite que al finalizar el ejercicio de capacitacion el docente no
solo haya adquirido el conocimiento sobre el tema del curso, sino que produzca en
él cambios significativos, lo cual va a repercutir no solo en su desempeio como
docente, sino en el sistema educativo dentro del cual se encuentra inmerso.

Etapas de la produccién del eBook

a) Elaboracion del disefio instruccional

b) Grabacién de los videos instruccionales
c) Disefio de las actividades interactivas
d) Eleccion de la bibliografia basica

e) Seleccién de las lecturas para el curso
f) Disefio y armado del eBook

g) Piloteo del eBook
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Elaboracion de instrumentos de recoleccioén de datos

En el caso de este estudio cuya finalidad es realizar una explicacion,
prediccidn y control técnico de las variables involucradas, se realiza un disefio de
investigacion basado en métodos empirico-estadisticos (Monje, 2011). Dentro de
las técnicas existentes para la recoleccion de datos cuantitativos se pueden
mencionar la entrevista estructurada, los cuestionarios autodiligenciados, la
observacion sistematica, regulada o controlada, las escalas de actitud y opinién y
las fuentes secundarias de datos.

La Prueba de Rendimiento Académico es un instrumento de recoleccién de
tipo psicométrico, cuya aplicacion es individual y tiene por objetivo el evaluar los
conocimientos en neuroeducacion de los docentes de primaria participantes en la
investigacion, su disefio se basa en los principios de la neuroeducacion, definiendo
los objetivos de aprendizaje a partir de la taxonomia de Bloom para la era digital la
cual “clasifica las operaciones cognitivas en seis niveles de complejidad crecientes
(recordar, entender, aplicar, analizar, evaluar y crear)” (Orientacion Andujar, 2015),
una vez que el eBook fue terminado como propuesta de intervencion se diseio esta
prueba de rendimiento con base en los contenidos que se vertieron en el eBook.

Por otro lado, se aplico el Cuestionario de Aceptacién Tecnologica del eBook
Interactivo (CATEI) en la capacitacion docente, el cual esta disefiando con base en
el Modelo de Aceptacidon Tecnoldgica (TAM por sus siglas en inglés) propuesto por
Davis (1989), el cual propone que la aceptacion de cualquier innovacion tecnologica
es una dimension que puede ser influenciada por dos predictores; la utilidad
percibida y la facilidad de uso percibida (Qingxiong & Liping, 2006).

Primera aplicacién de instrumentos (PRA y CATEi)

Antes de iniciar el proceso de intervencion y como forma de pretest es era
importante medir el conocimiento que tenian los participantes en el curso en el tema
de neuroeducacion, para lo cual se aplicd el primer instrumento (PRA), los
resultados se compararon con la aplicacion final del mismo instrumento (post test),

una vez finalizadas tanto la intervencion del grupo control como del grupo
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experimental, esto con el fin de medir la variable de rendimiento académico con el
indicador de calificacion.
Primer ciclo de implementacion del Diplomado Neurobox

Una vez que se conformaron los grupos a partir del proceso de inscripcion
abierta, se inicié con el proceso de implementacion, teniendo sesiones semanales
para cubrir todos los contenidos en el plazo establecido, la intervencion se realizé
en formato virtual para ambos grupos. Los 10 primeros temas se habran de cubrir
en 10 sesiones distribuidas una por semana, cada sesion se realizd en 4 horas con
los debidos descansos, lo cual corresponde al primer ciclo de implementacion.
Segunda aplicacién de instrumentos (PRA y CATEiI)

Una vez que se finalizé el primer ciclo de implementacion, cubriendo la
primera parte del curso se hizo la aplicacion del segundo instrumento; el CATEI, el
cual tiene como funcién la medicion de la aceptacion del uso del eBook interactivo
por parte de los participantes en el curso, esto se realiza en este momento porque
dentro de los dos grupos se registraron participantes que ya habian utilizado
ebooks, sin embargo también se registraron alumnos con nula experiencia con estos
objetos virtuales de aprendizaje.

Primer analisis de los resultados de los instrumentos (PRA y CATEi)

Con ambos instrumentos aplicados y la primera parte del curso impartida, se
tuvo una visidn inicial de las variables a medir; rendimiento académico y aceptacion
del eBook interactivo, con estos resultados se pudo en primer lugar hacer los ajustes
necesarios al disefio del eBook para la aplicacion de la segunda parte del curso, la
cual se constituye como el segundo ciclo de implementacién, ademas permitié tener
las mediciones iniciales para poder hacer la correlacién de las variables una vez
terminada la intervencion.

Ajuste del eBook Neurobox

Con los resultados del CATEI, se recabd la informacion necesaria para
ajustar el disefio del eBook, con esto se logré que el artefacto estuviera listo para la
segunda parte de la aplicacion.
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Segundo ciclo de implementacion del Diplomando Neurobox

El segundo ciclo se estructuré de la misma manera que el primer ciclo, con
10 actividades semanales que cubriran la segunda parte del temario, en él se busco
el cierre practico del curso, en donde el participante tuvo la oportunidad de
experimentar la utilidad del tema por medio del ejercicio del Proyecto de Aplicacion
Escolar (PAE).

Tercera aplicacién de instrumentos (PRA y CATEiI)

En esta tercera aplicacion de instrumentos se midieron las dos variables en
su fase de post test; la prueba de rendimiento académico y el CATEI, con estos
resultados se logré obtener la informacion necesaria para realizar el analisis
correlacional entre las variables y sus dimensiones.

Anadlisis de los datos de los instrumentos (PRA y CATEi)

Una vez recolectada la informacion de los instrumentos y con base en el
analisis de la normalidad de los datos se procedié a elegir la técnica de analisis
adecuada, buscando no solo la validez y confiabilidad de los instrumentos, sino
analizando también los niveles de correlacion entre las variables para determinar su

relacion y la conexién que guardan unas con otras.

Diseino de la interfaz del eBook Neurobox

Se incluyen a continuacién algunas capturas de pantalla de la interfaz que ha
conformado el disefio del eBook interactivo, asegurando la navegabilidad, disefio
atractivo y sobre todo funcionalidad de cada una de las actividades y contenidos
producidos y/o recopilados para el curso de capacitacion.
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Figura 1

Capturas de pantalla de la interfaz del eBook

N\
S5 NEUROBOX

Primer Ciclo de Implementacion del Diplomado Neurobox

El primer ciclo de intervencion dio inicio el dia 28 de abril con el registro de
74 participantes, con el apoyo del Centro de Investigacién e Innovacién para el
Desarrollo Educativo como institucion proponente del programa de diplomado, el
cual fue registrado con validez oficial en la Direccién de Formacién y Actualizacion
y Profesionalizacién Docente de la Secretaria de Educacion del Estado de Durango,
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bajo el numero 2022/26 del libro 1, foja 14f, con un total de 12 créditos y 15.996 de
valor escalafonario (anexo E).

El programa arrancé con 4 grupos; los primeros que conforman el grupo
experimental que trabajan un cierto numero de actividades en el eBook de manera
autogestiva, participando en una sesién sincrona por semana de 2 hrs. Estos grupos
registran un total de 25 participantes. Los otros dos grupos conforman el grupo
control, que trabaja las mismas actividades, pero en la plataforma Schoology, y al
igual que el grupo experimental, participa en sesiones sincronas via zoom una vez
por semana.

La programacion del diplomado se establecio para que comprendiera del 28
de abril al 14 de julio, posteriormente el proceso de evaluacion duro
aproximadamente dos semanas y un mes mas para la expedicion de constancias,

las cuales fueron entregadas a los participantes el dia 10 de septiembre de 2022.

Evaluacion del Primer Ciclo de Implementacién

Como parte del proceso de la investigacion basada en disefio, se realizd la
evaluacion del artefacto educativo, en este caso el eBook interactivo, con la
aplicacidon del CATEi, dentro del cual algunos factores determinantes proporcionan
informacion relevante sobre la aceptacion del eBook interactivo, tal es el caso de la
utilidad percibida en donde el 100% de los participantes consideran que el eBook
les es util en grados diferentes, este mismo indicador se repite para la relevancia
del eBook, para la calidad de los resultados, para la demostrabilidad de los
resultados, la facilidad de uso percibida y la usabilidad objetiva.

Ademas, se encontraron algunos indicadores neutrales, como los factores de
ansiedad computacional (10%), el caracter ludico del eBook (10%) autoeficacia
computacional (10%) en la cual tenemos un 5% en indicador negativo, al igual que
en demostrabilidad de los resultados (10%) fuera de estas cifras el resto de las
respuestas son positivas. Sin embargo, aun cuando no son significativamente
relevantes, el objetivo de este procedimiento de la IBD es el finalizar con un artefacto

lo mas adecuado posible, por lo que se procede a analizar los comentarios vertidos
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en la ultima pregunta del CATEIi, en la cual se incluyeron comentarios tanto positivos

como negativos.

En el reactivo “Comentarios, sugerencias y aportaciones respecto al eBook”,

se encontro lo siguiente:

Comentarios Positivos

1.

Es una herramienta tecnolégica muy innovadora para la practica docente,
donde todo docente deberia de utilizar, ya que permite fortalecer mis
competencias digitales docentes. El eBook me parece sencillo y muy util.
Me gustaria aprender a disefar actividades a través del eBook para mis
clases con mis maestros.

Es buen. Material, ya que es entendible facil, mas que nada practico y muy

claro.

4. Me parece muy amigable en su manejo.

5. Es una plataforma dinamica, facil de trabajarla.

6. Me encanta el eBook y algunas repuestas son con base en que muchos de

mis companeros y por ende alumnos no conocen la herramienta.

7. Es una herramienta muy practica, sencilla, novedosa y muy provechosa.

8. Me parece una herramienta muy interesante y me ha agradado bastante esta

nueva experiencia.
Esta muy completo, pero en las escuelas sobre todo en nivel primario todavia

es complicado utilizarlo en un 80% de las escuelas.

10. Es muy facil entender cada tema.

11.Muy buena plataforma.

12.Soy nueva en eBook me parece muy novedosa estrategia.
13.Todo bien.
14.Considero que es muy pertinente el uso del e-book y que esta a la

vanguardia.

15.Me gustd la organizacion y contenidos del eBook, jfelicidades!
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Sugerencias

1. Cambiar los colores del fondo que aparecen principalmente en los cddigos a
escanear.

2. Me gustan mucho las actividades a realizar, solo que en ocasiones los
modulos son muy extensos por la cantidad de videos o actividades a realizar,
como mapas mentales, etcétera. Y a veces no tengo tiempo

3. Seria algo excelente incluir un lector de textos y tener la opcion de leer el
material que involucra textos largos o escucharlo.

4. Hacer alguna guia que mejore su navegacion, sobre todo para ubicar los
modulos. Tal vez algun logo no se.

5. Hacer una explicacion de como se realiza la navegacion en esta plataforma.

Con la informacion anterior se observa que existe una muy buena aceptacion

del artefacto, con algunas opiniones contradictorias referentes a la navegacién que
unos califican como muy buena y otros como algo complicada, pero que al final son

parte de la percepcion del usuario y deben de ser tomadas en cuenta.

Ajustes al artefacto (eBook interactivo)

Una vez realizada la evaluacion se detectd que existen algunos aspectos del
eBook que podian ser mejorables, esto a partir de las sugerencias expresadas por
los usuarios en el CATEi, dichas mejoras fueron atendidas.

La primera sugerencia sobre el fondo de las actividades donde habia codigos

QR para escanear se realiz6 la correccion en el disefio, poniendo un fondo sélido.
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Figura 2
Captura de pantalla de actividad con codigo QR

La siguiente sugerencia sobre el lector de textos se esta considerando para
las siguientes lecciones, probando plataformas en donde puede ser agregada esta
caracteristica y que no tengamos problemas con los derechos de autor.

Una sugerencia mas fue sobre la navegacion, pidiendo una guia para la
navegacion y para ubicar los modulos, por lo que se procedié a agregar un menu
de contenidos desplegable del lado izquierdo de la pantalla, asi como un botén de
acceso a los capitulos en la barra inferior de la plataforma.

Figura 3

Captura de pantalla de los menus de navegacion
= 5. PLASTICIDAD CEREBRAL
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Area de oportunidad

Una vez que se inicio a operar el eBook, se pudo observar que una gran area
de oportunidad tiene que ver con la evaluacién y retroalimentacién, pues el propio
disefio del eBook tiene actividades que se entregan en diferentes plataformas, y no
se agregd un modulo para poder ir registrando la evaluacién y retroalimentacion de

los productos, por lo que se activd una cuenta en la plataforma.

Segundo Ciclo de Implementaciéon del Diplomado Neurobox

El segundo ciclo de intervencion se realiz6 cubriendo el cronograma
propuesto, en donde después de la aplicacion de los dos instrumentos se pudo
mejorar el disefio del eBook, en este segundo ciclo se tocaron los ultimos 10 temas
del programa de diplomado, asi como se realiz6 el Proyecto de Aplicacion Escolar,
actividad con la cual los participantes tuvieron que poner en juego lo aprendido

dentro de sus centros de trabajo. Este ciclo se llevo a cabo

Evaluacion del Segundo Ciclo de Implementacion

Dentro de la evaluacion del segundo ciclo de implementacién se volvié a
aplicar el CATEI, observando que los aspectos evaluados por el TAM3, puntuaron
un promedio de 6.4/7, es decir se traduce en un 91% de aceptacion, comparado con
un promedio de 6.2/7 puntuados en la primera aplicacién del CATEi, lo cual significd
un 88% de aceptacion, y si bien numeéricamente el avance en cuanto a la aceptacion
del eBook no tuvo un avance significativo después del segundo ciclo y de las
mejoras realizadas, se observa que en esta ocasion los comentarios fueron

totalmente positivos:

e Excelente experiencia de trabajo a través de la a neurodidactica
e Es una herramienta muy util siempre y cuando la usemos de una forma
optimizada, motivemos al alumno y lo mantengamos alejado del estrés

e Excelente, felicitaciones.
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Seria recomendable que en los primeros mdédulos estuviera un poco mas
explicito el contenido, tomando en cuenta que muchos maestros no somos
tan tecnoldgicos.

Muy enriquecedor

Felicidades y muchas gracias por permitirme ser parte de este proceso tan
interesante y significativo en mi desempenio profesional

La organizacién del ebook me parecio innovadora; es una herramienta que
creo muchos mas deberian conocer, de igual manera quienes ya tuvimos
un acercamiento tenemos que utilizarlo en nuestra practica.

Es un excelente recurso de apoyo que una vez comprendido y practicado
es facil y didactico, sobre todo puedes adaptar diferentes materiales y
juegos que puedes emplear en el grupo al trabajar como una propuesta de
trabajo en el colectivo docente con los grupos.

Fue uno de los mejores diplomados que he realizado, solo me afectd el
manejo del tiempo para dedicarle mas a este diplomado

le agregaria alguna forma de interactuar con el texto cuando es largo como
por ejemplo, poner alguna opcién para escuchar el texto en voz alta si asi
se elige mientras se interactua con el texto.

Me parecié muy enriquecedor el conocer el ebook

Me gusto el ebook

Ninguna

Es un recurso que optimiza y es ideal para los alumnos de ahora

Todo muy bien

Excelente herramienta

Buen disefio

Excelente diplomado lo ame

Me gustaria que se disefiara un diplomado sobre el uso del ebook
exclusivamente por que, en este, enfoque mi atencion a la neuroeducacion

y no tanto a aprender sobre los interactivos. Incluso considerando que
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somos docentes en servicio con una carga pesada de trabajo sobre todo en
este tiempo de cierre de ciclo, el tiempo que se invierte para el aprendizaje
de los mismos es bastante y de pronto no sabes a cual tema darle prioridad.
me parecio una plataforma muy enriquecedora, solo que al considerar con
ella cotidianamente debemos de identificar la accesibilidad que pudiesen
tener los alumnos. pero es muy buena en su finalidad.

Gracias por esta experiencia innovadora

Me parece una excelente plataforma el uso de ebook, ya que la
organizacion de lo materiales corresponde a una forma libre de aprendizaje,
ademas, es una herramienta interactiva y util para promover aprendizajes
significativos.

Me parecio bien el tener mas de una oportunidad al realizar las actividades.
El diplomado estuvo excelente, aunque algunas actividades si eran un poco
dificiles como los videoblog por el internet.

Gracias !!!

Fue una experiencia muy enriquecedora para mi crecimiento profecional
Me gusta mucho las actividades en las cuales yo puedo interactuar, hay
videos muy largos que la verdad me da mucha flojera verlos .

Es una excelente herramienta

Me parece muy innovador e interactivo el curso desarrollado con el ebook.
Cabe sefnalar que todos los médulos son muy faciles de entender y cada
uno de los formatos apoya a aprender de manera satisfactoria los objetivos
planteados del mismo y reforzar el conocimiento. Mi reconocimiento al Mtro.
Alejandro Diaz Cabriales por esta iniciativa de innovacion vy
emprendimiento. Muchas gracias por la oportunidad proporcionada de
participar en este curso.
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Capitulo IV Resultados y Discusion

Desde el disefio de la investigacion se considerd el método hipotético-
deductivo (Gomez et al., 2017) como el procedimiento adecuado para llevar a cabo
esta investigacion enmarcada en la metodologia de investigacion basada en disefio,
dentro del cual una vez que se han recogido los datos, éstos deben de ser
interpretados de acuerdo a las categorias predisefiadas, siendo ademas imperante
que se recurra al paradigma explicativo como meétodo de analisis.

El método hipotético-deductivo surge en el llamado Circulo de Viena, con
aportaciones de Carnap, Schlick, Neurath, Feigl y Goebel (Iranzo, 2020), quienes
se enfocaron en el uso de la I6gica como la herramienta principal para el analisis de
las teorias, lo cual dio origen a la escuela conocida como del empirismo Iégico o
neo-positivismo (Hernandez, 2008), este se posiciona como uno de los métodos
vigentes en el campo de las ciencias, el cual se compone de la l6gica deductiva, del
falsacionismo popperiano y con la perspectiva causalista de Hemper.

Ademas, dentro del planteamiento deductivo el método estadistico es el
procedimiento adecuado para el analisis de los datos obtenidos en la medicién de
las variables (Hernandez et al., 2014). El método estadistico se define como una
ciencia, en la que se recopilan, exploran y presentan grandes cantidades de datos,
el objetivo es descubrir patrones y tendencias implicitas (Smith, 2022), para lograr
llegar hasta el analisis en este método se deben de llevar a cabo las etapas de
recoleccion, recuento, presentacion, sintesis y analisis (Burgos-Martinez et al.,
2021), para de esta manera llegar a describir el fendmeno o tomar decisiones
(Hernandez, 2012).

El método hipotético-deductivo es compatible con la investigacion basada en
disefio, no solamente por la busqueda de la verdad a través pragmatismo la cual se
establece a partir de la situacion especifica (Vidal, 2013), sino por la flexibilidad que
existe en el uso de diferentes enfoques; cualitativo, cuantitativo o mixto, sin embargo
en la investigacion en Tecnologia Educativa en la cual se circunscribe este trabajo,

se da una predominancia de la investigacion cuantitativa cuasiexperimental
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(Valverde-Berrocoso, 2016), coincidiendo con el enfoque cuantitativo que guia esta
investigacion.

El analisis de los datos, se realizdé bajo una perspectiva positivista, puesto
que las conclusiones deben estar influenciadas solamente por los datos recogidos
y por los hechos comprobados, y no por juicios de valor que el investigador pudiera
establecer (Kerlinger & Lee, 2002), recordando siempre que la intencion de la
investigacion social es la explicacion del fenomeno, no la reproduccion del mismo,
aspecto que diferencia a la investigacion educativa de la investigacion en ciencias
exactas.

Aun cuando la investigacion basada en disefio se encuentra dentro del
paradigma predominante, es importante recordar que ésta no dispone de una
metodologia propia, por lo cual el método de analisis de los datos no se encuentra
establecido en la metodologia de la IBD, sin embargo el paradigma en si mismo
guia los procedimientos de analisis que se deben enmarcar por tanto en el
paradigma post-positivista, dentro del cual se miden las variables en el contexto
determinado, se analizan los datos obtenidos en las mediciones a través del método
estadistico para establecer una serie de conclusiones (Hernandez et al., 2014).

La utilizacién del método estadistico como parte del método hipotético-
deductivo va a darle el caracter cientifico a una investigacion de tipo social, pues
mediante la identificacion de la regularidad en las variables se puede tener una
acercamiento a un entendimiento o a una explicacién del comportamiento social
para lograr una propuesta de leyes generalizables (Monje, 2011), buscando en todo
momento rechazar cualquier proposicion que no tenga relacion directa o indirecta
con los hechos comprobados empiricamente, segun lo establece el positivismo,
para lograr “probar hipdtesis con base en la medicion numérica y el analisis
estadistico” (Hernandez et al., 2014, p. 4).

La categorizacion de datos se da a partir de los instrumentos mismos, en
primer lugar, el analisis estadistico permitira conocer las medidas de tendencia
central, que daran una vision global de la aceptacion del eBook a partir de cada uno
de los factores determinantes, asi como de la calificacion, posteriormente la prueba
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de normalidad determina el tipo de analisis estadistico que habra de emplearse;
paramétrico o no paramétrico.

La sistematizacion de la informacion es parte de la etapa analitica (Monje,
2011) de la investigacion, en la que los datos recabados durante la aplicacion de los
instrumentos son preparados para su analisis estadistico, recurriendo a la
codificacion para la categorizacidn de la informacion (Hernandez et al., 2014), de
manera que los programas informaticos de procesamiento estadistico, puedan
contar con una matriz de datos que sea procesable por dichos software.

El Disaster Preparedness ECHO (2012), propone en su guia para el analisis
de la informacion, un sencillo proceso de cuatro pasos, en el cual en primer lugar
se selecciona la herramienta para procesar la informacion, en segundo lugar se
realiza la sistematizacion de la herramienta, luego se realiza la seleccion de los
recursos de informacion y finalmente se realiza la difusion y diseminacion de la
herramienta, para este caso no se tomo literalmente la metodologia propuesta por
este organismo de la Comisién Europea, pero si se rescatan algunos aspectos
metodoldgicos utiles.

En cuanto al CATEIi, algunos aspectos que se describen en el esquema del
proceso de sistematizacion son la codificacién o nombre de las variables, la cual se
realizo a partir de las dimensiones del Modelo de Aceptacidén Tecnoldgica; la Utilidad
Percibida General (UPG) y la Facilidad de Uso Percibida General (FUPG), asi como
los factores determinantes del mismo modelo como lo son: la Utilidad Percibida
(UP), la Norma Subjetiva (NS), la Voluntariedad (V), la Imagen (1), la Relevancia (R),
la Calidad de los Resultados (CR), la Demostrabilidad de los Resultados (DR), la
Facilidad de Uso Percibida (FUP), la Autoeficacia Computacional (AC), la
Percepcion del Control Externo (PCE), el Caracter Ludico (CL), la Ansiedad
Computacional (ACC), el Disfrute Percibido (DP) y la Usabilidad Objetiva (UO).

En cuanto a la codificacidon de los valores obtenidos en el CATEI, se usé la
tabulacion de los valores de acuerdo a los valores de la Escala Likert, en donde:
totalmente de acuerdo puntua 7, de acuerdo 6, parcialmente de acuerdo 5, ni de
acuerdo ni en desacuerdo 4, parcialmente en desacuerdo 3, en desacuerdo 2 y
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totalmente en desacuerdo 1 para todos los items, excepto para el factor
determinante de Autoeficacia Computacional (AC), el cual se mide de acuerdo a la
escala de 10 puntos de Guttman (Venkatesh et al., 2008), en la cual los
entrevistados dan por correctas todas las afirmaciones, para esto cada pregunta es
valorada con un punto, valorando las respuestas del 1 al 10, por lo que totalmente
de acuerdo puntua 10, de acuerdo 8, parcialmente de acuerdo 6, ni de acuerdo ni
en desacuerdo 5, parcialmente en desacuerdo 4, en desacuerdo 2 y totalmente en
desacuerdo 1 (Marin, 2020).

Para el caso de la Prueba de Rendimiento Académico, la codificacion no es
necesaria, pues el propio resultado del examen es un dato cuantitativo, susceptible
de ser analizado por el programa informatico, el cual para el analisis estadistico de
esta investigacion sera el SPSS version 20 (Statistical Package for Social Sciences)
ya que “es uno de los software mas potentes para el analisis estadistico avanzado
de grandes cantidades de datos, cuyo uso se ha dirigido principalmente hacia las
Ciencias Sociales y los estudios de mercado” (Rodriguez, 2020, parr. 7), en el cual
se realizaran los analisis de estadistica descriptiva (estadistica descriptiva, tablas
de contingencia, pruebas t para muestras independientes, analisis de
correlaciones).

Una vez que las pruebas hayan sido realizadas, el tipo de correlaciéon y la
significacion determinan cuales correlaciones deben de ser explicadas a partir de la
teoria y deberan ser contrastadas con investigaciones realizadas previamente
usando el TAMS3 para la medicion de la aceptacién de artefactos tecnologicos. Lo
anterior proveera de la informacion empirica suficiente y sustentada para dar
respuesta a las preguntas de investigacion y generar las conclusiones al trabajo de

investigacion.
Analisis estadistico descriptivo

Con base en el plan de analisis planteado en esta investigacion, se procedié
a realizar en primer lugar el analisis estadistico de ambos instrumentos,

estableciendo que, en las pruebas de validez y confiabilidad, la PRA fue validada

123



mediante el método de V de Aiken, asi como por la correlacién entre dos mitades
aleatorias (Barraza, 2010) bajo la formula del Alfa de Cronbach, puntuando .863, en
cuanto a la prueba de consistencia interna realizada bajo grupos contrastados y
analisis factorial, tanto la prueba R de Pearson y T de Student reportaron una sig.
de <.000. Respecto al CATEi se obtuvo un Alfa de Cronbach de .894 y un KMO de
.771 (sig. <.000).

El presente analisis de estadistica descriptiva corresponde a los resultados
de los 28 participantes en el diplomado, de los cuales solamente 25 contestaron la
PRA tanto en el pretest como en el post test, asi como de 29 participantes que
contestaron el CATEi en ambas aplicaciones. En cuanto a la PRA los resultados se
agrupan en una sola dimensién, por otro lado, el CATEi se compone de 14
dimensiones (factores determinantes); utilidad percibida, normatividad subijetiva,
voluntariedad, imagen, relevancia, calidad de los resultados, demostrabilidad de los
resultados, facilidad de uso percibida, autoeficacia computacional, percepcion de
control externo, caracter ludico, ansiedad computacional, disfrute percibido y
usabilidad objetiva.

Tabla 11

Descriptivos del Pretest (X1) y Post test (X2) de la PRA
Estadisticos

No. Variable N (X1) (X2) Dif. S
Validos  Perdidos Pretest Post test
1 Calificacion 25 0 56.17 70.46 14.29 1143

En donde Dif. Se refiere a (X2) - (X1) y S a la Desviacion Estandar

Tabla 12
Descriptivos de la Evaluacion 1 (X1) y de la Evaluacion 2 (X2) del CATEi

Estadisticos

No. Dimension N (X1) (X2) Dif. S
Validos Perdidos 1 2
evaluacion evaluacion
1 UPG Utilidad 29 29 7 7 0 0.38
Percibida
2 UPG Norma 29 29 6 6 0 1.03
Subjetiva
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Estadisticos
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Ludico
FUPG Ansiedad
Computacional
FUPG Disfrute
Percibido
FUPG
Usabilidad
Objetiva

29

29
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1.38

1.07
0.64

0.57
0.81

0.85

0.72

0.91

0.74
0.87
0.56
0.55

En donde Dif. Se refiere a (X2) - (X1) y S a la Desviacion Estandar.

En la tabla anterior se observa un avance global muy pequefio en cuanto a

la aceptacion tecnologica del eBook, pues de una media en la primera evaluacion

a través del CATEi en donde se puntud una media de 6.2, se tuvo un avance de

0.2 puntos (3%) en la segunda aplicacion, llegando a M = 6.4, sin embargo, si se

toma en cuenta que el puntaje maximo es de 7 puntos, se observa que desde un

inicio la aceptacion del eBook se puntua muy alto.
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Tabla 13
Andlisis descriptivo de la variable rendimiento académico

Pretest M= 56.17 Post test M=70.46
Percentil  Frecuencia Porcentaje  Frecuencia Porcentaje Dif.
80-89 0 0 6 25 25
70-79 0 0 8 33.3 33.3
60-69 10 41.7 7 29.2 -12.5
50-59 8 33.3 3 12.5 -20.8
40-49 5 20.8 0 0 -20.8
30-39 1 4.2 0 0 -4.2

M = Media, Dif. = Diferencia

El indicador de la variable rendimiento, definido como la calificacién obtenida
en la PRA, demuestra un avance de 14.29 puntos del post test respecto al pretest,
se destacando que en la primera aplicacion de la prueba los percentiles 5 (70-79) y
6 (80-89) se encontraron sin ningun registro, y en la segunda aplicacién de la PRA,
la suma de estos dos percentiles, representa la mayoria de los aplicantes (58.3%);
cabe mencionar que para este analisis no se toman en cuenta los 28 participantes,
sino tan solo 25, que fueron los que realizaron tanto el pretest como el post test,
debido a que algunos participantes se incorporaron tarde al diplomado y la primera
aplicacidn ya habia pasado, registrando un avance notable en cuanto al rendimiento
académico después de la aplicacion de la estrategia.

Tabla 14
Analisis descriptivo de la variable aceptacion tecnolbgica

1 evaluacion 2 evaluacion

Valor fi %1 f; %2 Dif. %
Totalmente de acuerdo (7) 5 35 16 o571 221
De acuerdo (6) 11 55 10 357 -193
Parcialmente de acuerdo (5) 2 10 2 7.1 -2.9
0
Ni de acuerdo ni en desacuerdo (4) O 0 0 0
Parcialmente en desacuerdo (3) 0 0 0 0 0
En desacuerdo (2) 0 0 0 0 0
Totalmente en desacuerdo (1) 0 0 0 0 0

fifrecuencia absoluta, Dif. % = (%2-%1)
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En el TAM3 la variable aceptacién se compone de dos dimensiones; la
utilidad percibida (UPG) y la facilidad de uso percibida (FUPG), asi como de 14
factores determinantes que han sido establecidos por la teoria del TAM. El resultado
de este indicador pues es un reflejo de la aceptacion general del uso del eBook
interactivo por parte de los participantes en el diplomado, mostrando un gran avance
en los niveles de aceptacion del instrumento, a partir de la medicion realizada
después del primer ciclo, en donde la mayoria puntuaron un nivel 6 (55%), en
contraste con la segunda evaluacion realizada al finalizar el diplomado, donde la
mayoria puntuo la aceptacion tecnologica del eBook en 7 (57.1%).

Tabla 15

Estadisticos descriptivos del CATEI

Variable / Dimensién / item M SD  Asimetria Curtosis
Aceptacion Tecnoldgica 6.4 .64 -.65 -.50
Utilidad Percibida (UPG) 6.3 .67 -45 -.76
Facilidad de Uso Percibida (FUPG) 6.3 .66 -.55 -.64
UPG-Utilidad Percibida 6.8 .38 -1.71 .98
UPG-Norma Subjetiva 59 1.03 -1.05 .98
Voluntariedad 5.7 1.38 -1.19 .74
Imagen 6.1 1.07 -1.23 1.15
Relevancia 6.4 .64 -.65 -.50
UPG-Calidad de los Resultados 6.6 .57 -1.09 .26
UPG-Demostrabilidad de los Resultados 6.4 .81 -1.99 5.48
FUPG-Autoeficacia Computacional 6.1 .85 -.68 -.28
FUPG-Facilidad de Uso Percibida 6.3 .72 -1.01 .98
FUPG-Percepciéon de Control Externo 6.1 .91 -1.36 2.19
FUPG-Caracter Ludico 6.3 .79 -1.01 .65
FUPG-Ansiedad Computacional 6.2 .87 -1.30 2.30
FUPG-Disfrute Percibido 6.6 .56 -1.30 .80
FUPG-Usabilidad Obijetiva 6.6 .55 -1.41 1.14

M= Media, SD= Desviacion Estandar

La tabla anterior nos muestra claramente los niveles de aceptacion entre los
diferentes factores determinantes, dimensiones de la variable de aceptacion.
Destaca que en 4 de los 12 factores determinantes, la media se encuentra en los

niveles maximos de aceptacion (7) y 8 de ellos se encuentran en un nivel muy
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aceptable (6), cabe mencionar que los factores que mas alto puntuan son la utilidad
percibida, calidad de los resultados, disfrute percibido y usabilidad objetiva, lo cual
es un indicador que los docentes participantes en el diplomado consideran que el
eBook es util, que tiene muy buena calidad, disfrutan la experiencia de su utilizacion
y creen que tiene posibilidades de ser usado con base en el esfuerzo real.

Tabla 16
Anélisis descriptivo de la dimension Utilidad Percibida General (UPG)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Parcialmente de acuerdo 5 12 12
(5)

De acuerdo (6) 22 46 58
Totalmente de acuerdo (7) 21 42 100.0

Es importante sefialar que la utilidad percibida general se compone de 5
factores determinantes, entre los cuales existe uno con el mismo nombre de utilidad
percibida, por lo que es importante diferenciar ambas, en el caso de la utilidad
percibida general un 42% ubica esta variable en el nivel mas alto, estando
“totalmente de acuerdo”, seguido por aquellos que estan “de acuerdo” en los que se
agrupan el 46% de los docentes, finalmente los que estan “parcialmente de acuerdo”
representan tan solo el 12%. Por lo que el 88% de los participantes se ubican en los
dos niveles mas altos de percepcion en cuanto a la utilidad percibida.

Tabla 17
Anélisis descriptivo de la dimension facilidad de uso percibida (FUPG)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Parcialmente de acuerdo 5 10 10
(5)

De acuerdo (6) 22 44 54
Totalmente de acuerdo (7) 23 46 100

En cuanto a la dimensién de facilidad de uso percibida general, la cual
también comparte el nombre con el factor determinante de facilidad de uso,
encontramos que el 100% de las respuestas se ubican en el umbral de la percepcion
positiva, pues de los docentes participantes, el 10% califican la facilidad de uso en
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el nivel 5, 44% en el nivel 6 y 46% la califican la usabilidad en el nivel maximo de la
escala. Por lo que el 90% de los participantes percibe la facilidad de uso en los
niveles maximos, si se compara con la utilidad percibida, aunque son dos puntos de
diferencia (UPG 88%, FUPG 90%), nos deja ver que la experiencia del uso del
eBook es mejor que la percepcion de su utilidad.

Tabla 18
Analisis descriptivo del factor determinante: utilidad percibida (UP)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
De acuerdo (6) 9 18 18

Totalmente de acuerdo (7) 41 82 100

El factor determinante de la utilidad percibida es definido por Davis (1989)
como el nivel en que un sistema computacional puede contribuir a mejorar el
desempefio en un area determinada, en este caso se refiere especificamente a la
percepcion de mejora en el rendimiento académico, en las competencias docentes,
en el desempefio en la practica docente y en el fortalecimiento del perfil docente,
aspectos que el 82% de los docentes percibe en el nivel maximo de valoracion,
registrando también un importante 18% de los docentes que valoran la utilidad
percibida en el nivel 6, es de resaltar que todos ubican a la utilidad en los dos niveles

maximos de valoracion.

Tabla 19
Anélisis descriptivo del factor determinante: norma subjetiva (NS)
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Parcialmente en 2 4 4
desacuerdo (3)
Ni de acuerdo ni 3 6 10
en desacuerdo
(4)
Parcialmente de 8 16 26
acuerdo (5)
De acuerdo (6) 22 44 70
Totalmente de 15 30 100

acuerdo (7)
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Para Reyes (2007) la norma subjetiva se refiere a la creencia de la persona
acerca de que individuos o grupos especificos pueden o no tener ciertas conductas
o la motivacién para cumplir los referentes especificos. En el caso del TAM3, los
reactivos que componen este factor determinante hablan de la percepciéon que
tienen los participantes sobre la exigencia de usar el ebook por parte de la institucion
y por parte de los planes y programas de estudio vigentes, por lo que las respuestas
dicen que el 30% esta totalmente de acuerdo, 44% dice estar de acuerdo, 16% esta
parcialmente de acuerdo, 6% ni de acuerdo ni en desacuerdo y 4% esta
parcialmente en desacuerdo, lo anterior refleja una exigencia moderada del uso de
este tipo de recurso, habria que verificar con un estudio mas profundo, si dicha
percepcion corresponde a una demanda explicita o implicita tanto por la institucion
como por los planes y programas de estudio.

Tabla 20
Analisis descriptivo del factor determinante: voluntariedad (V)
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
En desacuerdo (2) 2 4 4
Parcialmente en desacuerdo (3) 3 6 10
Ni de acuerdo ni en desacuerdo (4) 4 8 18
Parcialmente de acuerdo (5) 6 12 30
De acuerdo (6) 18 36 66
Totalmente de acuerdo (7) 17 34 100

Para Moore y Benbasat (1991) la voluntariedad se refiere al grado en que los
potenciales usuarios perciben que el uso de una innovacion es voluntario y no
obligatorio, en este caso si el docente siente que el uso del eBook es condicionado
por otros factores como la institucion y las necesidades de los alumnos, observando
que el 34% estan totalmente de acuerdo que su uso es voluntario, 36% estan de
acuerdo, 12% parcialmente de acuerdo, 8% ni de acuerdo ni en desacuerdo, 6%
parcialmente en desacuerdo y 4% en desacuerdo, por lo que se determina que la

mayoria piensa que el uso del eBook si es voluntario.
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Tabla 21
Anélisis descriptivo del factor determinante: imagen (l)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Parcialmente en 2 4 4
desacuerdo (3)

Ni de acuerdo ni en 2 4 8
desacuerdo (4)

Parcialmente de acuerdo 8 16 24
(5)

De acuerdo (6) 15 30 54
Totalmente de acuerdo (7) 23 46 100

La imagen, como uno de los factores determinantes de la utilidad percibida
general, se refiere a el grado en el que el uso de una innovacion tecnologica
educativa puede favorecer la percepcion, estatus o imagen de un docente en un
determinado sistema social (Moore & Benbasat, 1991), tomando en cuenta sobre si
el uso del eBook tendria un efecto positivo en el reconocimiento del docente, la
percepcion de que cuentan con mayores competencias, asi como la idea de que
quienes los usan son docentes innovadores. La percepcion de la potencialidad del
uso del eBook para favorecer la imagen del docente arroja que el 46% esta
totalmente de acuerdo que la imagen del docente mejora al usar este objeto de
aprendizaje, 30% esta de acuerdo, 16% parcialmente de acuerdo, 4% ni de acuerdo
ni en desacuerdo y 4% parcialmente en desacuerdo.

Tabla 22
Analisis descriptivo del factor determinante: relevancia (R)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Parcialmente de acuerdo 4 8 8
(9)

De acuerdo (6) 21 42 50
Totalmente de acuerdo 25 50 100

(7)

Para Venkatesh y Bala (2008) la relevancia se refiere al grado en que el
individuo percibe que el sistema informatico, en este caso el eBook es importante
para su trabajo, nuevamente se encuentra que la totalidad de las percepciones se

ubican dentro del umbral de las opiniones positivas, en donde el 8% estan
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parcialmente de acuerdo, 42% dicen que estan de acuerdo y un 50% consideran
estar totalmente de acuerdo en que el uso del eBook es relevante para su trabajo.
Los indicadores que mide la relevancia tienen que ver con que el uso del eBook sea
oportuno y apropiado, que sea importante para la labor docente y que se considere

como un factor para que la practica docente sea vista como innovadora.

Tabla 23
Anélisis descriptivo del factor determinante: calidad de los resultados (CR)
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Parcialmente de acuerdo (5) 2 4 4
De acuerdo (6) 16 32 36
Totalmente de acuerdo (7) 32 64 100

Para medir la calidad de los resultados, se toma en cuenta el grado en el que
el eBook realiza las tareas de trabajo de manera correcta y satisfactoria (Venkatesh
& Davis, 2000) en este factor existe un 4% que estan parcialmente de acuerdo, un
32% que consideran que estan de acuerdo, destacando un alto porcentaje en la
opinion de totalmente de acuerdo, con un 64%, lo cual nos dice que la utilidad
percibida respecto a los resultados es bastante aceptable, para medir este factor
determinante los indicadores son que el aprendizaje mejore significativamente, que
alla una alta calidad del aprendizaje y que haya una mejora en la experiencia de

aprendizaje.

Tabla 24
Analisis descriptivo del factor determinante: demostrabilidad de los resultados (DR)
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Parcialmente en desacuerdo 1 2 2.0
(3)
Parcialmente de acuerdo (5) 4 8 10.0
De acuerdo (6) 15 30 40.0

Totalmente de acuerdo (7) 30 60 100.0
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La demostrabilidad de los resultados es el nivel en que los resultados son
tangibles y observables al usar la innovacion (Moore & Benbasat, 1991), tomando
en cuenta si el usuario tiene claras las ventajas del uso del eBook, el grado en que
considera que puede explicar a otro las ventajas del uso del sistema y que puede
transmitir a sus colegas las estrategias pedagdgicas, en este sentido la mayor parte
compuesta por el 60% considera estar totalmente de acuerdo en que los resultados
son demostrables, y el 30% esta de acuerdo, y un 8% esta parcialmente de acuerdo,
encontrando una de las pocas opiniones en la aplicacion del instrumento en donde
hay una opinidon negativa; 2%, que tal vez refleje las propias limitaciones en el uso

de tecnologia educativa del participante.

Tabla 25

Anélisis descriptivo del factor determinante: autoeficacia computacional (AC)

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Ni de acuerdo ni en 2 4 4
desacuerdo (4)
Parcialmente de acuerdo (5) 9 18 22
De acuerdo (6) 19 38 60
Totalmente de acuerdo (7) 20 40 100

La autoeficacia computacional se refiere a la creencia o percepcion de un
individuo acerca de su capacidad para utilizar un determinado sistema (en el
contexto de uso de las TIC) para la realizacion de una tarea especifica o para
ejecutar con éxito el comportamiento requerido y producir un resultado deseado
(Compeau & Higgins, 1995), en el caso de los items del CATEi, tiene que ver con la
navegabilidad, autopercepcion de poder ensefiar a otros a usar el artefacto, asi
como a disenar los propios eBooks, en este sentido el 40% de los participantes
estan totalmente de acuerdo en su percepcion de autoeficacia computacional, 38%
estan de acuerdo, 18% parcialmente de acuerdo y 4% ni de acuerdo ni en
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desacuerdo, este resultado puede derivarse de las propias habilidades digitales que

el participante tenia al iniciar el diplomado.

Tabla 26
Anélisis descriptivo del factor determinante: facilidad de uso percibida (FUP)
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Ni de acuerdo ni en 1 2 2
desacuerdo (4)
Parcialmente de acuerdo (5) 4 8 10
De acuerdo (6) 21 42 52
Totalmente de acuerdo (7) 24 48 100

La facilidad de uso percibida se refiere al grado en el que una persona
considera que el uso de un sistema computacional va a estar libre de esfuerzos
(Davis, 1985), en el que se toma en cuenta la navegabilidad, el disefio y los recursos
de aprendizaje, la facilidad de uso y el hecho de si el uso de la plataforma es
intuitiva, en este sentido un 48% estan de acuerdo en el que eBook es facil de usar,
42% estan de acuerdo, 8% parcialmente de acuerdo y un 2% ni de acuerdo ni en

desacuerdo.
Tabla 27
Anélisis descriptivo del factor determinante: percepcion de control externo (PCE)
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Parcialmente en desacuerdo (2) 1 2 2
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 4 6
(4)
Parcialmente de acuerdo (5) 5 10 16
De acuerdo (6) 21 42 58
Totalmente de acuerdo (7) 21 42 100

La percepcion de control externo se refiere al grado en el que el individuo
considera que existen recursos dentro de la organizacion o institucion que apoyan
el uso del eBook (Venkatesh et al., 2003), tomando en cuenta si el usuario cree que
el uso del sistema sea incluido de forma obligatoria, que la aceptacion no es

afectada por la obligatoriedad de uso y la facilidad de uso, encontrando que un 42%
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esta totalmente de acuerdo, el mismo porcentaje (42%) esta de acuerdo, 10%
parcialmente de acuerdo, 4% ni de acuerdo ni en desacuerdo y 2% parcialmente en
desacuerdo, es decir la mayoria de los docentes participantes consideran que el
uso del eBook es apoyado por la organizacion y el contexto en el que se

desenvuelven.

Tabla 28
Anélisis descriptivo del factor determinante: caracter ludico (CL)
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Ni de acuerdo ni en 1 2 2
desacuerdo (4)
Parcialmente de acuerdo (5) 5 10 12
De acuerdo (6) 19 38 50
Totalmente de acuerdo (7) 25 50 100

El caracter ludico se refiere al grado de espontaneidad cognitiva del individuo
para interactuar con una tecnologia (Webster & Martocchio, 1992), midiendo el
sentimiento de creatividad, espontaneidad y alegria que autopercibe el usuario al
utilizar el eBook, encontrando que respecto al caracter ludico el 50% esta de
acuerdo que se cuenta con él, 38% esta de acuerdo, 10% esta parcialmente de

acuerdo y tan solo un 2% ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Tabla 29
Anélisis descriptivo del factor determinante: ansiedad computacional (ACC)
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Parcialmente en desacuerdo 1 2.0 2.0
(4)
Parcialmente de acuerdo (5) 8 16.0 18.0
De acuerdo (6) 17 34.0 52.0
Totalmente de acuerdo (7) 24 48.0 100.0

Otro de los aspectos relevantes a medir respecto a la facilidad de uso
percibida es la ansiedad computacional, entendida como el grado de aprehension
de un individuo, que puede llegar hasta el miedo, cuando éste se enfrenta al uso de
una tecnologia, los indicadores para este factor determinantes son la tranquilidad,
la comodidad y el ambiente libre de estrés al usar el eBook, encontrando que los

135



participantes se sienten comodos y sin estrés al usar el ebook, de los cuales el 48%
esta totalmente de acuerdo, el 34% de acuerdo, el 16% parcialmente de acuerdo y
el 2% parcialmente en desacuerdo. Nuevamente el eBook demuestra ser una
herramienta agradable en su utilizacion.

Tabla 30
Anélisis descriptivo del factor determinante: disfrute percibido (DP)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Parcialmente de acuerdo (5) 2 4 4
De acuerdo (6) 14 28 32
Totalmente de acuerdo (7) 34 68 100

El disfrute percibido es grado en que el uso de un sistema especifico se
percibe como agradable en si mismo, al margen de las consecuencias de
funcionamiento causadas por el uso del sistema (Venkatesh & Davis, 2000) y para
medirlo se usan los indicadores que cuestionan si el uso del sistema es entretenido,
si es divertido y si motiva, encontrando que el 68% de los participantes estan
totalmente de acuerdo en que es disfrutable el uso del eBook, con un 28% que esta
de acuerdo y un 4% estan parcialmente de acuerdo.

Tabla 31
Anélisis descriptivo del factor determinante: usabilidad objetiva (UO)
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Parcialmente de acuerdo (5) 2 4 4
De acuerdo (6) 13 26 30
Totalmente de acuerdo (7) 35 70 100

La usabilidad objetiva es la comparacion de los sistemas, basado en el
esfuerzo real (en lugar de en las percepciones) requerido para la realizacion de
tareas especificas (Venkatesh & Davis, 2000), se mide con la percepcion de si el
uso de eBooks permite aprovechar mejor los recursos de aprendizaje, asi como
optimizar el tiempo de estudio y la experiencia educativa, con lo que el 70% de los
participantes esta de totalmente de acuerdo, 26% esta de acuerdo y 4% esta
parcialmente de acuerdo.
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Analisis Inferencial

Con el fin de determinar la normalidad de la base de datos generada por la
aplicacion de ambos instrumentos, se realiz6é la prueba de Kolmogorov-Smirnov

para ambos instrumentos obteniendo lo siguiente.

Tabla 32
Prueba de Normalidad para la PRA
Z de Kolmogorov- Sig. Asintoética Distribucioén
Smirnov (bilateral)
Calificacion .653 .788 Normal
Tabla 33
Prueba de Normalidad para el CATEi
Z de Kolmogorov- Sig. Asintética Distribucioén
Smirnov (bilateral)
Aceptacion 5, 642 Normal
Tecnoldgica

Para determinar el efecto de los predictores sobre cada una de las
dimensiones del modelo TAM (Utilidad Percibida General y Facilidad de Uso
Percibida General), se procedio a realizar un analisis de regresion lineal simple
como lo establece la teoria (Venkatesh et al., 2008), ya que previamente se ha
establecido relacion entre los predictores de cada dimension y la dimension en si.

En primer término, se obtiene como resultado un coeficiente de correlacion r
de Pearson entre la Utilidad Percibida General y sus predictores de .929, lo cual es
una cifra bastante alta que incluso corregida se mantiene por encima del .800.
Ademas, la prueba ANOVA dice que es viable construir un modelo de regresién a
partir de la UPG y sus predictores, pues el p valor es menor a 0.05 (.000), el cual se
ilustra en la tabla 35.

Se observa que la correlacién entre la UPG y dos de sus predictores (Utilidad
Percibida y Demostrabilidad de los Resultados) no es significativa pues p>.050. El
analisis resultante pues reporta la Utilidad Percibida (Beta = -.048, p = .486), Norma
Subjetiva (Beta = .048, p = .002), Voluntariedad (Beta = .033, p = .006), Imagen
(Beta = .050, p = .001), Relevancia (Beta = .090, p = .043), Calidad de los
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Resultados (Beta = .102, p = .210) y Demostrabilidad de los Resultados (Beta =
.058, p = .000), de los cuales 6 tienen un efecto positivo en la UPG, con excepcion
de la Utilidad Percibida.

Con el fin de encontrar la influencia de cada predictor en la UPG, se uso el
valor absoluto de Beta de aquellos predictores con una correlacion significativa:
Norma Subjetiva (.048), Voluntariedad (.033), Imagen (.050), Relevancia (.090) y
Demostrabilidad de los Resultados (.058). La suma de esos valores es .048 + .033
+.050 + .090 + .058 = 0.279. Ahora cada valor es dividido entre 0.279, resultando
17%, 12%, 18%, 32%, y 21%. Por lo tanto, la contribucién aproximada de cada
factor en la UPG es el siguiente: Norma Subjetiva (17%), Voluntariedad (12%),
Imagen (18%), Relevancia (32%) y Demostrabilidad de los Resultados (21%).
Observando ademas que la tolerancia en ninguno de los factores es <.1, por lo tanto
no existe colinealidad entre los predictores y la UPG, de la misma manera no se
registra ningun factor de inflacién de la variable >10, confirmando la ausencia de
colinealidad, registrando valores del Factor de Inflacion de la Variable (FIV) entre 1
y 5, lo cual indica una correlacion moderada entre los predictores y la UPG, que
para este caso es el mejor escenario, pues no recae en una correlacion no existente
(<1) o potencialmente severa (>5) (Statologos, 2021).

Tabla 34
Anélisis de Regresion de la Utilidad Percibida General y sus predictores

Coeficientes  Coeficiente T Sig. Colinealidad

no s
estandarizado tipificados
S
B Error Beta Toleranci  FlI
tip. a Vv
Constante 207 .754 274 78
5
Utilidad -.083 119 -.048 -703 .48 .710 1.4
Percibida 6
Norma .159 .048 242 3.29 .00 .608 1.6
Subjetiva 7 2
Voluntariedad .094 .033 192 2.86 .00 .729 1.3

8 6
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Imagen 72 .050 272 3.39 .00 513 1.9

8 1
Relevancia 187 .090 A77 208 .04 456 2.1
5 3
Calidad de los .130 102 110 1.27 .21 443 2.2
Resultados 3 0
Demostrabilida 323 .058 .388 560 .00 .685 14
d de los 0 0

Resultados
FIV= Factor de Inflacién de la Varianza

Respecto a la Facilidad de Uso Percibida General y sus predictores, se
registra un coeficiente r de Pearson de .925, con un p valor <.050 (<.000) por lo cual
es viable la construccién de un modelo de regresion a partir de la prueba ANOVA
con la FUPG y sus predictores. Se observa que cuatro de los predictores de la FUPG
(Facilidad de Uso Percibida, Caracter Ludico, Disfrute Percibido y Usabilidad
Objetiva) no tienen una correlacién significativa, pues el p>.050 (.547, .364, .283 y
.068). El resultado de la regresion lineal registra a la Autoeficacia Computacional
(Beta = .188, p = .002), Facilidad de Uso Percibida (Beta = .036, p = .547),
Percepcion del Control Externo (Beta = .413, p = .000), Caracter Ludico (Beta =
.058, p = .364), Ansiedad Computacional (Beta =.309, p = .000), Disfrute Percibido
(Beta = .071, p = .283) y Usabilidad Objetiva (Beta = .150, p = .068), observando
que todos los predictores tienen un efecto positivo en la FUPG.

Respecto al calculo de la influencia de cada predictor en la FUPG, se tomara
en cuenta el valor absoluto de Beta de los predictores con una correlacion
significativa: Autoeficacia Computacional (.188), Percepcién del Control Externo
(.413) y Ansiedad Computacional (.309). La suma de esos valores es .188 + .413 +
309 =.922 Si dividimos cada uno de los valores entre 922 resulta 21%, 45% y 34%,
por lo que la contribucion aproximada a la FUPG de la Autoeficacia Computacional
es de 21%, del Control Externo es de 45% y de la Ansiedad Computacional de 34%.

Se registra ademas que la tolerancia en ninguno de los predictores es <1, por
lo tanto, no existe colinealidad entre los factores y la variable, ademas los valores
del FIV se encuentran entre 1 y 5 indicando una correlacion moderada entre los
predictores y la variable independiente.
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Tabla 35

Anédlisis de Regresion de la Facilidad de Uso Percibida General y sus predictores

Coeficientes Coeficientes t Sig. Colinealidad

no tipificados
estandarizados
B Error Beta Tolerancia FIV
tip.

Constante 072 435 165  .870
Autoeficacia 146 .044 .188 3.329 .002 .634 1.5
Computacional
Facilidad de .033 .055 .036 .608 .547 571 1.7
Uso Percibida
Percepcion de .298 .055 413 545 .000 .355 2.8
Control
Externo
Caracter .051 .056 .058 918 .364 512 1.9
Ludico
Ansiedad 234 .043 .309 5.42 .000 .626 1.5
Computacional
Disfrute .084 077 .071 1.08 .283 475 2.1
Percibido
Usabilidad 150 .080 126 1.87 .068 450 2.2
Objetiva

En cuanto a la Correlacion entre la Aceptacion del eBook y las variables de
UPG y FUPG, se registra un coeficiente r de Pearson de .866 con un p<.050 (.000),
confirmando la viabilidad de la construccion de un modelo de regresion lineal para
estas variables mediante la prueba ANOVA, la cual da como resultado que ambas
variables independientes tienen una correlacion significativa pues el p valor reporta
en ambos casos un .000: UPG (Beta = .409, p = .000) y FUPG (Beta = .595, p =
.000).

Tomando el valor absoluto de Beta para el calculo de la influencia de cada
variable independiente en la variable dependiente: UPG (.409) y FUPG (.595), cuya
adicidon .409 + .595 = 1.004, dividiendo los valores entre esta sumatoria se resulta
41% y 59%, por lo que la contribucion aproximada a la Aceptacion Tecnoldgica de
la UPG es de 41% y de la FUPG es de 59%. Registrando que la tolerancia en

ninguno de las dos variables independientes es <1, por lo que no existe colinealidad
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entre las variables, ademas el FIV se encuentran entre 1 y 5 indicando una
correlacion moderada entre dichas variables.
Tabla 36

Anélisis de Regresion de la Aceptacion Tecnoldgica y sus variables
independientes

Coeficientes Coeficientes t Sig. Colinealidad

no tipificados
estandarizados
B Error tip. Beta Tolerancia FIV
Constante 316 352 .898 .374
UPG .387 .072 409 5.402 .000 497 2.01
FUPG 576 .073 595 7.863 .000 497 2.01

Diferencias significativas respecto al rendimiento académico entre quienes

usaron el eBook interactivo y quienes no.

En este apartado se analizan los resultados del analisis para determinar si el
uso del eBook interactivo favorece el rendimiento académico de los docentes en
primaria en la capacitacion sobre neuroeducacion, el cual se establecié como el
primer objetivo especifico de esta investigacion. La valoracion se realizé en dos
momentos, en primer lugar, al iniciar el diplomado y al finalizar el mismo, sin
embargo, para este analisis solamente se toman en cuenta los resultados del post
test, pues reflejan el avance que tuvieron tanto el grupo experimental como el grupo
control en cuanto al rendimiento académico.

En ese sentido el analisis se realiza utilizando la prueba T de Student para
muestras independientes y a partir de los resultados determinar la existencia de
diferencias significativas entre ambos grupos, para lo que en el contraste entre G1
y G2 (pretest) y G3 y G4 (post test) y como resultado de la prueba T de Student
para muestras independientes, se tuvo como resultado que si existe diferencia
significativa entre el rendimiento académico de los participantes entre el pretest y el
post test, registrando una significacién <.05 (p = .000), lo cual valida la aleatoriedad
de la muestra.

Como un dato adicional se analiz6 la existencia de diferencias significativas

entre en G1y G3, es decir el pretest y post test del grupo experimental, encontrando
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que la prueba T de student para muestras relacionadas muestran que si existe una
diferencia estadisticamente significativa en el rendimiento académico del grupo
experimental del pretest respecto al post test con un p valor de .000

Como dato se analizé también la existencia de diferencias significativas entre
G3 y G4 (post test) para determinar si existen diferencias significativas en cuanto al
rendimiento académico entre el grupo que utilizé el eBook interactivo y el que no,
encontrando que la prueba T de student para muestras independientes arroja como
resultado un p = .263 por lo cual se establece que no existe una diferencia
estadisticamente significativa respecto al rendimiento académico con el uso o no
del eBook interactivo, pues el p valor obtuvo un resultado <.05.

Por lo que en lo general puede decirse que el uso del eBook interactivo
favorece la capacitacion de los docentes en el tema de neuroeducacién
corroborando las ventajas del uso del eBook en los procesos de capacitacion como
un recurso virtual de aprendizaje (Miao et al., 2020), se observa también que los
docentes participantes lograron el manejo de conceptos relacionados con la
neuroeducacion, incorporando algunos de ellos a su practica y a su planeacion, lo
anterior se pudo comprobar en el informe del Proyecto de Aplicacién Escolar en
donde tuvieron que documentar la puesta en practica de su planeacion
neurodidactica, estos hallazgos coinciden con lo expuesto por Agudelo (2018),
quien encontro hallazgos similares en su estudio realizado en Colombia.

Un aspecto a destacar es el desarrollo de productos de moédulo, en el que los
participantes lograron a través del eBook desarrollar su potencial creativo e
innovador como lo dicen Gallo et al. (2019), siempre y cuando la navegabilidad del
artefacto sea lo suficientemente sencilla para que la experiencia de su uso sea
agradable (Ericson et al., 2015), con el fin de lograr que se logre el cambio en el
aula docente y trasformando la realidad educativa (Haro et al., 2018)
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Relacion del rendimiento académico con el uso o no del eBook interactivo

Una vez establecido que si existe una diferencia estadisticamente
significativa en el rendimiento académico de los grupos experimental y de control
en el post test, se procede a realizar un analisis para determinar la relacion que
existe entre la utilizacion del eBook o no y la calificacion obtenida, con la finalidad
de darle claridad al primer objetivo especifico de esta investigacion: analizar si el
uso del eBook interactivo favorece el rendimiento académico de los docentes en
primaria en la capacitacién sobre neuroeducacion.

Derivado de la normalidad de los datos se optd por utilizar el estadigrafo R
de Pearson, los resultados se ilustran en la siguiente tabla e interpretando el valor
de la significacion bilateral mayor a .05 (.263), se mantiene la hipotesis nula, por lo
gue se establece que: el rendimiento académico no aumenta con el uso del eBook

interactivo.

Tabla 37

Correlacion entre uso del eBook interactivo y rendimiento académico
Correlaciones

Resultados de Estrategias de
aprendizaje autorregulacion
Plataforma Utilizada  Correlacién de 1 -.238
(eBook o Pearson
Schoology) Sig. (bilateral) .263
N 24 24
Rendimiento Correlacién de -.238 1
Académico Pearson
Sig. (bilateral) .263
N 24 24

*. La correlacion no es significante al nivel 0,05 (bilateral).

Derivado de lo anterior se establece que el uso o no del eBook interactivo no
es un factor determinante para que los participantes en la capacitacion en

neuroeducacion logren un mejor rendimiento académico.
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Relacion del rendimiento académico y la aceptacion tecnoldgica del eBook

interactivo

Con el fin de conocer la relacidn que existe entre la aceptacion tecnoldgica
del eBook interactivo y el rendimiento académico de los docentes de primaria
respecto a la capacitacion en neuroeducacion, se realizaron las pruebas a traves
del estadigrafo R de Pearson, obteniendo como resultado una significacion de .146
por lo que se mantiene la hipotesis nula, estableciendo que una mayor aceptacion
tecnologica del eBook no deriva en un mayor rendimiento académico, los resultados

se ilustran a continuacion.

Tabla 38

Correlacion entre aceptacion tecnologica y rendimiento académico
Correlaciones

Resultados Estrategias de
de autorregulacion
aprendizaje
Rendimiento Correlacién de 1 -.293
Académico Pearson
Sig. (bilateral) .146
N 24 24
Aceptacion Correlacién de -.293 1
Tecnoldgica Pearson
Sig. (bilateral) .146
N 24 24

*. La correlacion no es significante al nivel 0,05 (bilateral).

Anadlisis cruzado de Ila aceptacion tecnolégica y Ilos componentes

neuroeducativos

Con la finalidad de corroborar la afectacién de los aspectos de disefio con
respecto a la aceptabilidad del ebook, se realizé un tercer analisis a través una
regresion de minimos cuadrados parciales (PLS), bajo el procedimiento propuesto
por Ramirez (2014) quien establece que el PLS evalua un modelo causal que
involucra multiples variables con multiples elementos observados. Esta valoracion

se realiza simultdneamente sobre el modelo estructural (causalidad entre
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constructos independientes y dependientes) y sobre el modelo de medida (carga de
los items observados con sus respectivos constructos). Entre las caracteristicas
notables de PLS se encuentran que no requiere necesariamente una base tedrica
sdlida (apoya tanto la investigacion exploratoria como la confirmatoria) y es
relativamente resistente a las desviaciones de la normalidad.

Para el desarrollo del modelo de ecuaciones estructurales por minimos
cuadrados parciales (PLS-SEM), se utilizé el software SmartPLS 4.0.9.1. El modelo
resultante permite comprender y validar la aceptacion de un ebook
neuropedagogico interactivo por parte de docentes de primaria, a partir de las
variables de aceptacion tecnoldgica propuestas por Davis (1989), en el modelo TAM
original y sus factores que han evolucionado al TAM3 (Venkatesh et al., 2008), asi
como los componentes del disefio neuropedagdgico, y comprender si existe relacion
entre esos componentes y las principales variables de este estudio, por lo que se

busca entender si:

e H1. La utilidad percibida (UP) tiene un efecto positivo con la Aceptacion
Tecnologica (AT) de Ebook.

e H2. La facilidad de uso percibida (FUPG) tiene un efecto positivo con la
Aceptacion Tecnologica (AT) de Ebook.

e H3. El contenido Neuroeducativo (CN) tiene un efecto positivo con la
Aceptacion Tecnologica (AT) de Ebook.

e H4. La experiencia neuroeducativa (EN) tiene un efecto positivo con la
Aceptacion Tecnologica (TA) de Ebook.

e Hb5. Los factores tecnologicos de UP tienen un efecto positivo con la UP.

e H6. Los factores tecnologicos de FUPG tienen un efecto positivo con la
FUPG.

e H7.Los Formatos de Contenidos Neuropedagdgicos tienen un efecto positivo
con CN.
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En base a estos supuestos, se propueso el siguiente Modelo de Confirmacién
de Expectativas (MCE):

Figura 10
Modelo de Confirmacion de Expectativas (MCE)
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El analisis SEM-PLS sobre el hallazgo de SmartPLS de que todas las
variables puntuaron el Alfa de Chronbach por encima de 7.0 para determinar la
confiabilidad de una variable, que se refiere a la consistencia o estabilidad de un
indicador (Widiantoro et al., 2022) también es necesario que Rho-A y Rho-C sean
mayores que 0.7 (Pinedaa et al., 2022). En la tabla 39 se puede observar que dichos
requisitos los cumplen todas las variables latentes del estudio, excepto la varianza
media extraida que tiene que ser superior a 0,5, y en este caso solo el FUPG
alcanzo una puntuacion aceptable de .612, mientras que CN obtuvo un puntaje de
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.328 y UP obtuvo un puntaje de .467, sin embargo, dado que el soporte tedrico tiene
una fuerte validacion, y debido a los altos puntajes en a, Rho-A y Rho-C, se concluye
que los resultados son aceptables (Lam, 2012). Para la validacion, el Alfa de
Cronbach debe ser superior a 0,7, el Rho-A debe ser superior a 0,7 y la fiabilidad
compuesta debe ser superior a 0,7. Luego, se asume que la validez convergente y
la confiabilidad de construccion son confiables para el modelado de ecuaciones
estructurales. Mientras tanto, la varianza promedio extraida (AVE) debe ser mayor
a 0.5.

Tabla 39
Confiabilidad de las variables latentes
Alfa de Confiabilidad Confiabilidad
Cronbach Compuesta Compuesta
(rho_a) (rho_c)
Contenido  Neuroeducativo .857 .876 .857
(CN)
Facilidad de Uso Percibida .873 .883 .904
(FUPG)
Utilidad Percibida (UP) .808 .824 .858

Cuando todos los elementos se ven como una sola escala, omega-a (rho_a)
es una medida de la confiabilidad de la escala compuesta. Se determina como la
suma de la varianza promedio extraida (AVE) y las correlaciones al cuadrado de los
items entre si. Cuando todos los items estan destinados a probar el mismo
constructo subyacente y no hay razon para suponer que los items estan midiendo
distintas facetas del constructo, Omega-a es adecuado para utilizar. Cuando los
componentes se ven como escalas distintas, omega-c (rho_c) es una medida de la
confiabilidad de la escala compuesta. Se determina como el total del AVE de cada
elemento dividido por la suma del AVE de cada elemento y las correlaciones al
cuadrado entre si. Cuando los items estan destinados a evaluar distintas partes del
constructo subyacente, o cuando los items no estan completamente asociados
entre si, Omega-c es aceptable (Khozaei, 2023).

Por otro lado, la validez discriminante es un procedimiento de prueba que

tiene como objetivo garantizar que un constructo reflexivo tenga la correlacion mas
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fuerte con su propio indicador (Widiantoro et al., 2022), por lo tanto es importante
analizar la correlacion entre todas las variables latentes, para poder visualizar el
efecto que tiene una con otra, en la tabla 2 podemos encontrar las correlaciones

entre las tres variables latentes de estudio.

Tabla 40
Correlacion de variables
CN EN FUPG UP AT
CN 1
EN 0.761 1
FUPG 0.612 0.350 1
upP 0.560 0.334 0.833 1
AT 0.533 0.289 0.883 0.895 1

Una de las caracteristicas del uso de los objetos virtuales de aprendizaje en
los procesos de formacion es que su disefio involucra una serie de procesos
complejos que ponen en juego las habilidades no solo del docente como instructor,
sino también como creador de contenidos multimedia, como se afirma. por Diez-
Martinez y Morales-Velasco (Diez-Martinez & Morales-Velasco, 2020), se requieren
de competencias que vayan mas alla de las que son requeridas de forma basica, se
necesita la necesidad de ofrecer programas de formacién en codisefio de
estrategias y disefio de recursos educativos digitales en las instituciones educativas,
para dar respuesta a las transformaciones actuales.

Por tanto, en la formacién de los futuros docentes debe permear el principio
de isomorfismo, por el cual un docente debe formarse con las mismas metodologias
participativas e innovadoras que debe aprender a aplicar en el futuro (Ibanez-
Cubillas, 2022) tal es el caso de los objetos virtuales de aprendizaje, y mas
concretamente de los ebooks. Es donde tiene cabida la incorporacién de la
neurociencia educativa, que es un area emergente que reune a investigadores en
neurociencia cognitiva y del desarrollo, psicologia educativa, teoria educativa y

otras disciplinas afines para explorar las interacciones entre los procesos biolégicos
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y educativos, , ya que actualmente nos encontramos en la encrucijada de diferentes
paradigmas de investigacion, por un lado, las ciencias confirmatorias de matriz
pospositivista, y por otro, las ciencias de la educacion adheridas a arquetipos
reflexivos-vivenciales, aplicativos, por lo que nos enfrentamos con un campo de
investigacion reconocido que hace de la transdisciplinariedad su episteme
especifico, que tiende a conjugar los principios de investigacion de evidencia y
reconocido rigor cientifico, con paradigmas ecologicos como las situaciones de aula
en las que actuan estudiantes y docentes (Gola et al., 2023), es decir, los docentes
necesitan "alfabetizarse en neurociencia"; y de la misma manera, quienes realizan
estudios neurocerebrales y cognitivos necesitan convertirse en "alfabetizados
educativos" para crear fuertes lazos de comunicacion entre dichas areas (Alvarenga
et al., 2022).

Algunos estudios similares aportan informacion suficiente para orientar este
trabajo investigativo, como la investigacion realizada por Jiménez et al. (2019),
quien identifica como problema cientifico la necesidad de incluir el tratamiento de
las neurociencias en los contenidos de la formacion inicial del profesorado,
conclusiones que comparte el estudio realizado por Acta (Acta, 2019), en Republica
Dominicana, donde establece que la mayoria de los centros donde se forman
docentes en ese pais no tienen las neurociencias como parte del plan de estudios.

Ademas, segun Martinez Garcés y Garcés-Fuenmayor (2020), desde el
punto de vista docente, el uso de las herramientas de comunicacion e informacion
en los entornos virtuales de formacion es limitado, condicionado por la motivacion y
en muchos casos débil en cuanto a la formacion para manejarlos; muchos carecen
de experiencia suficiente en el uso de instrumentos que puedan utilizarse en su
método y ensefianza no presencial, lo que esta directamente relacionado con los
hallazgos de Wannapiron et al. (2021, p. 645), quienes establecen que ‘la
percepcion de la facilidad de uso de la instruccion en linea afecta directamente la
percepcion de la utilidad de la instruccion en linea”.

La investigacion tiene como objetivo validar el disefio del ebook a través de
la aplicacion TAM, con el fin de seguir el proceso establecido por Ramirez et al.
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(2014), se construy6 una descripcion del modelo, utilizando el software SmartPLS,
mostrando la significacion y correlacion entre las variables latentes y sus factores
tecnologicos en el caso de UP y FUPG (TAM3), y también entre los Componentes
Neuropedagdgicos en el caso de CN, como se muestra en la Figura 3.

Figura 11
Modelo de correlaciones

Se muestra que la UP se relaciona positivamente con la AT (H1), con un
fuerte puntaje de .895, en concordancia con los resultados de Widiantoro et al.
(2022) donde se establece la relacion entre la utilidad percibida y la aceptacion de
sistemas de e-learning como el ebook interactivo.

La FUPG se relaciona positivamente con la AT (H2), con una puntuacién de
.883, lo que representa una alta correlacidén y esta en linea con los hallazgos de
Mizher & Alwreikat (2023) quien observé un efecto significativo de la FUPG en la

UP hacia la adopcidn de libros de texto electrénicos.
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El CN muestra una relacién positiva con la AT (H3) con un puntaje moderado
de .432, y aunque el puntaje no es muy alto, se observa una influencia importante
de los componentes neuropedagogicos en la aceptacidn tecnoldgica. Pinedaa et al.
(2022) establece que mejorar la aceptaciéon del ebook, requiere una mejor
percepcion de beneficio para el usuario, por lo que se debe revisar la aplicabilidad
de los contenidos curriculares de la propuesta para mejorar la aceptacion del ebook
neuropedagaogico interactivo como propuesta de formacion para docentes.

La EN muestra una relacién positiva con la AT (H4) con una puntuacion alta
de .656, lo que afirma que la percepcion general del libro electrénico afecta la
aceptacion del mismo, mostrando las ventajas de utilizar estos libros electronicos
como recursos virtuales de aprendizaje para la formacién en entornos mixtos (Miao
et al., 2020).

También se observa que los factores tecnoldgicos tienen una relacion
positiva con la UP (H5), puntuando: .642 con V, .646 con E, .548 con NS, .709 con
[, .756 con R, .805 con CR y .645 con DR, como concluyen otras investigaciones
como Sastre y Blasco (2018), Davis (1989), y Venkatesh et al. (2003). Con
referencia a la influencia de los factores tecnolégicos en la FUPG (H6), se observa
una relacion positiva entre ellos, puntuando .709 con AC, .856 con FUP, .749 con
ACC, .747 con CL, .773 con DP y .848 con UO.

Por ultimo con referencia a los formatos de contenidos neuropedagogicos se
ha encontrado una relacion positiva con CN (H7), puntuando .385 con realidad
aumentada, .846 con figuras, 727 con juegos, .458 con presentaciones prezi, .836
con cuestionarios, .538 con examenes, .588 con pruebas, .644 con textos, .766 con
trivias, .447 con video cuestionarios, .382 con videos, .418 con webquests, .351 con
widgets y .115 con wordwalls, como lo establecen otros resultados de investigacion
que afirman que cualquier formato de informacidén que permita potenciar el proceso
educativo generara mejores ambientes de aprendizaje (Gallo et al., 2019),
respondiendo a las necesidades de formacion en un contexto donde la tecnologia
esta constantemente presente, pudiendo establecer estrategias con potencial de ser
replicadas en grupos de docentes con caracteristicas similares (Escalante et al.,
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2019), para desarrollar competencias que vayan mas alla de las exclusivamente
disciplinares, surge la necesidad de ofrecer programas de formacion en codiseno
de estrategias y disefio de recursos educativos digitales en las instituciones
educativas, para dar respuesta a las transformaciones actuales (Diez-Martinez &
Morales-Velasco, 2020).

Como un mero ejercicio para validar los hallazgos a través del analisis SEM,
se realiz6 un analisis de regresion lineal en SPSS, que muestra que los coeficientes
beta de los factores tecnoldgicos son estadisticamente significativos al 1 por ciento
de nivel de significacion (p<0.01), con una puntuacién: .092 (UP), .237 (NS), .359
(V), .267 (1), .163 (R), .137 (CR) y .197 (DR) para uso percibido. Y puntuando .192
(AC), .203 (FUP), .187 (ACC), .219 (CL), .131 (DP) vy, .128 (UO) para la variable
PEOU, demostrando que ambas variables tienen efecto en la intencion de usar
libros electrénicos, como se encuentra en Ann (2022).

Conclusiones

El presente trabajo académico, realizado bajo la metodologia de Investigacion
Basada en Disefo tuvo como finalidad el conocer el efecto de la aplicacion de una
estrategia de capacitacion a docentes de educacion primaria, en el area de
neuroeducacion, usando como objeto virtual de aprendizaje a un eBook interactivo,
disefiado ex profeso tanto en lo curricular como en lo tecnoldgico para este fin.

El proceso de capacitacion se dio a través de un diplomado, con validez
oficial ante la Direccion de Formacion Continua y Superacion Profesional en el
Estado de Durango, el cual se conforma de 20 temas, que se impartieron en dos
ciclos de intervencion, de acuerdo a las fases que la propia metodologia propone.

Como resultado de lo anterior se recogi¢ informacion relevante acerca tanto
de la implementacion del eBook como mediador del aprendizaje, como de los
efectos que la neuroeducacién tuvo en la practica docente de los participantes en el
diplomado. De entre los hallazgos mas relevantes se establecen una serie de
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conclusiones que se sustentan en los analisis estadisticos e inferenciales que fueron
presentados en el capitulo anterior.

En primer lugar, se concluye que la Propuesta Pedagogica Neuroeducativa
que dio lugar al disefio curricular del programa Neurobox, diplomado para la
neuroeducacion es un disefio viable para la capacitacién en temas complejos como
la neuroeducacion, pues se registra un avance de 15 puntos en cuanto al
rendimiento académico de los participantes en el diplomado. El cual, si bien no
representa cuantitativamente un avance muy significativo, el aprovechamiento real
de lo aprendido se vio reflejado de forma practica en el disefo, aplicacion y
evaluacion de una planeacion neurodidactica, que los participantes realizaron y
aplicaron en sus centros de trabajo.

Con respecto a la informacion obtenida en los resultados de los factores
determinantes de la aceptacion tecnoldgica, se concluye que para los docentes el
eBook es util, que tiene muy buena calidad, disfrutan la experiencia de su utilizacion
y creen que tiene posibilidades de ser usado con base en el esfuerzo real.

Al encontrar un coeficiente de correlacion alto entre la Utilidad Percibida y
sus predictores, se concluye que la norma subijetiva, la voluntariedad, la imagen, la
relevancia y la calidad de los resultados, son predictores de la utilidad percibida, es
decir del grado en el que una persona considera que un sistema determinado, en
este caso el eBook puede mejorar su desempenio, el unico factor determinante que
no es significativa son el de utilidad percibida y demostrabilidad de los resultados.

Se observé también que la Facilidad de Uso Percibida recibe una alta
influencia de sus predictores autoeficacia computacional, percepcidon del control
externo y ansiedad computacional. Por lo que se concluye que no todos los factores
determinantes influyen como predictores de la Facilidad de Uso Percibida.

Se concluye ademas de que a pesar de que existe diferencia significativa
entre los resultados del pretest y del post test de ambos grupos; experimental y
control, asi como una diferencia significativa entre los resultados del pretest y del
post test, no se encuentra una diferencia significativa entre los resultados del post
test entre el grupo experimental y el grupo control, es decir, entre aquellos que
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usaron el eBook y los que no, por lo que el objetivo especifico de esta investigacion
que fue analizar si el uso del eBook interactivo favorece el rendimiento académico
de los docentes en primaria en la capacitacion sobre neuroeducacion, concluye que
los datos obtenidos no dan suficiente evidencia para afirmar que el eBook favorece,
de forma significativa el rendimiento académico.

Se observa que desde la primera evaluacion de la aceptacion tecnologica del
eBook, y con respecto al segundo objetivo especifico, se realizé el primer ciclo de
intervencidn, se obtuvo un puntaje alto: 6.2/7, por lo que el avance en cuanto a la
aceptacion en la segunda medicion que solo avanz6 .2 puntos (6.4/7), no fue
significativa, sin embargo, el alto puntaje inicial establecio un estandar muy alto para
poder ser superado. Por lo anterior se concluye que el eBook interactivo tiene una
muy alta aceptacion tecnologica por parte de los participantes en el diplomado de
capacitacién en neuroeducacion.

Con respecto a la correlacion que existe entre la aceptacion tecnolégica del
eBook interactivo y el rendimiento académico de los docentes que se capacitaron,
se establece que no existe una correlacion significativa entre ambas variables, por
lo que el uso o no del eBook no es un determinante para el aumento del rendimiento
académico.

Como conclusidn final y con base en los resultados tanto cuantitativos como
cualitativos, se establece que el uso del eBook interactivo no contribuye
significativamente en el rendimiento académico de los participantes en la
capacitacion en neuroeducacién, a través del programa de diplomado
neuroeducativo, rechazando la hipotesis de trabajo. Sin embargo, se concluye que
si se enriquece la experiencia de aprendizaje y se contribuye a una alta aceptacion
del objeto de aprendizaje como mediador en este proceso de profesionalizacién y
actualizacion docente, lo cual se comprueba con el tercer analisis, mediante el cual
se cruzaron los datos cuantitativos y cualitativos.

De este ultimo analisis se concluye la aceptaciéon del ebook
neuropedagogico esta influenciada por la utilidad percibida y la facilidad de uso
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percibida, asi como por el disefio neuroeducativo del ebook y los contenidos
multiformato que fueron incluidos en los disefios curriculares.

Por lo tanto, se establece que para la estrategia de insercion de los libros
electronicos como medio pedagogico para la formacion docente, se pueden seguir
los principios del aprendizaje basado en el cerebro con el fin de brindar una
experiencia educativa holistica al educando, ademas de tener en cuenta la aspectos
basicos de navegabilidad, disefio, accesibilidad y contenido, para que cualquier
propuesta de libro electronico tenga éxito.

También se establece que el disefio neuroeducativo del libro electronico
contribuye a la aceptacién tecnoldgica de este objeto virtual de aprendizaje, ya que
brinda una experiencia diferente para el usuario a través de contenidos multiformato.

Se logra entonces confirmar la hipotesis alternativa en la que se establece
que “el disefio neuropedagogico del eBook interactivo mejora la experiencia de
aprendizaje y contribuye a la aceptacion tecnoldgica del objeto virtual de aprendizaje
dentro del programa de capacitacion en neuroeducacién para docentes de
educacion primaria del estado de Durango”. Se concluye por lo tanto que no es el
eBook interactivo, sino los materiales didacticos, la estrategia neuropedagogica y el
disefio curricular del diplomado lo que logré la mejora del rendimiento académico y
de la aceptacion tecnoldgica.

155



Referencias

Abbot, J., & Ryan, T. (2001). Constructing Knowledge and Shaping Brains. HOW A
Colombian Journal for English Teachers, 9—12.

Acta, Y. (2019). Modelo de formacion neuroeducativa para docentes en la
Republica Dominicana. Revista Cubana de Educacion Superior, 38(3).
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0257-
43142019000300014

Agudelo, L. P. (2018). Un ambiente virtual de aprendizaje dirigido a docents para
fomentar procesos de aprendizaje de la escritura tomando como base
elementos de la neurociencia cognitiva [Universidad de la Sabanal.
https://intellectum.unisabana.edu.co/bitstream/handle/10818/33665/Tesis
Liliana Agudelo.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Aguilar, M., Conde, C., & Hernandez, M. (2019). Importancia de la inclusién de la
neuropedagogia en la formacion docente en las escuelas normales:
diagnostico BYCENES. Congreso Nacional de Investigacion Sobre Educacion
Normal, 1-14.

Almekhlafi, A. G. (2021). The effect of E-books on Preservice student teachers’
achievement and perceptions in the United Arab Emirates. Education and
Information Technologies, 26, 1001-2021.

Alpizar, J. (2016). La modificabilidad estructural cognitiva en la familia de un
enfermo alcoholico. Drugs and Addictive Behavior, 1(2), 220-236.

Alsadoon, H. (2020). Obstacles to Using E-Books in Higher Education.
International Journal of Education & Literacy Studies, 8(2), 44-53.

Alsalamah, A. (2017). Differences between Differentiated Instruction and Universal
Design for Learning. International Journal for Research in Education, 6(10), 8—
11.

Alvarenga, K. B., Domingos, A., & Cabrera, D. O. (2022). Neurociencias
Cognitivasenla Formacion de Profesores de Matematica. Revista
Iberoamericana de Educacion Matematica, 65, 1-21.

Anderson, T., & Shattuck, J. (2012). Design-Based Research: a Decade of
Progress in Education Research? Educational Researcher, 41(1), 16-25.

Ann, M. (2022). A study on usage of e-book among college students with special
reference to Ernakulam District. Bharata Mata College, Thrikkakara.

Arancibia, M. L., Cabero, J., & Valdivia, |. (2019). Estudio comparativo entre
docentes y estudiantes sobre aceptacion y uso de tecnologias con fines
educativos en el contexto chileno. Apertura, 11(1), 104-119.

Austermann, J., & Mertins, B. (2014). Technology Acceptance Model Revised - An

156



Investigation on the Managerial Attitudes towards Using Social Media in
Innovation Processes. Linaeus University.

Balladares-Burgos, J. A. (2018). Disefio pedagogico de la educacioén digital para la
formacion del profesorado. Revista Latinoamericana de Tecnologia Educativa,
17(1), 41-60.

Bandura, A. (1997). Self-Efficacy: The Exercise of Control. Worth Publishers.

Baratz, P. (2007). Libros electronicos, el nuevo concepto del libro. Eprints.
http://eprints.rclis.org/8751/1/Documento?.pdf

Barraza, A. (2007). Apuntes sobre metodologia de la investigacion. INED, 6, 6—10.

Barraza, A. (2010). Elaboracion de propuestas de Intervencion Educativa.
Universidad Pedagodgica de Durango.

Barraza, A. (2019). Validacion de pruebas de rendimiento académico. Universidad
Pedagogica de Durango.

Barreto, A., & Acevedo, J. H. (2018). Desarrollo de un ebook interactivo en el
ambito de las ciudades inteligentes. Universidad Nacional de Colombia.

Barrios Tao, H. (2016). Neurociencias, educacion y entorno sociocultural.
Educacioén y Educadores, 19(3), 395-415.
https://doi.org/10.5294/edu.2016.19.3.5

Bermeo, L. E., & Cajamarca, D. M. (2017). Ebook para el Desarrollar Habilidades
de Comprension Lectora en Tercer Afio de EGB de la Escuela Normal Rafael
Gonzalez Rubio [Universidad Técnica de Machalal.
http://repositorio.utmachala.edu.ec/bitstream/48000/8619/1/ECUACS-
DEOO0O006.pdf

Bidarra, J., Figueiredo, M., & Natalio, C. (2015). Interactive design and gamification
of ebooks for mobile and contextual learning. International Journal of
Interactive Mobile Technologies, 9(3), 24—32.
https://doi.org/10.3991/ijim.v9i3.4421

Bocciolesi, E. (2014). EBook, re-mediacion y e-literacy. Evolucion y desarrollo del
libro electronico desde una perspectiva digital. Alabe: Revista de Investigacion
Sobre Lectura y Escritura, 9, 1-15.

Bocciolesi, E. (2019). La complejidad de la accesibilidad: perspectivas acerca del
aprendizaje inclusivo con el uso de ebooks. In S. E. Orru & E. Bocciolesi
(Eds.), Educar para Transformar el Mundo (pp. 211-225). Librum Solugbes
Editoriais.

Bono, R. (2012). Disefios cuasi-experimentales y longitudinales.

Burgos-Martinez, R., Arguelles-Pascal, V., & Palacios, R. (2021). Etapas del

157



meétodo estadistico. Ciencia Huasteca, 9(17), 35-36.

Caballero, C. C., Abello, R., & Palacios, J. (2007). Relacion del y el rendimiento
académico con la satisfaccion frente a los estudios en estudiantes
universitarios. Avances En Psicologia Latinoamericana, 25(2), 98—111.

Caine, R. N., & Caine, G. (1990). Understanding a Brain-Based Approach to
Learning and Teaching. Educational Leadership, 66—70.

Calleja, José Angel Alvaro, Mariano Bueno, Maria José Jiménez, Sofia Cerdan,
Jesus Echeverria, Maria José Garcia, Maria del Carmen Gaviria, José Luis
Gbmez, Carmuca Sanchez, Alicia Lopez, Beatriz Martin-Javato, Laura
Minguez, A. L., & Trillo, C. (1990). Hacia un modelo casual del rendimiento
academico. Ministerio de Educacién Cultura y Deporte, Centro de
Investigacion y Documentacion Educativa.

Calzadilla, O. O. (2017). La integracién de las neurociencias en la formacién inicial
de docentes para las carreras de la educacion inicial y basica: caso Cuba.
Actualidades Investigativas En Educacion, 17(2).
https://doi.org/10.15517/aie.v17i2.28709

Calzadilla, O. O., & Nass, J. L. C. (2017). La integracion de las neurociencias en la
formacion inicial de docentes. Mendive, 15(1), 20-38.

Campbell, D. T., & Stanley, J. C. (1966). Disenos Experimentales y
Cuasiexperimentales en la Investigacion Social. Amorrortu Editores.

CAST. (2018). The UDL Guidelines. In Center for Applied Special Technology.
https://www.cast.org/impact/universal-design-for-learning-udl

Cataldo, A. (2012). Limitaciones y oportunidades del Modelo de Aceptacion
Tecnologica (TAM).

Chaparro, R., Escudero-Nahon, A., & Garcia, M. T. (2017). Aplicacion del método
de Investigacion Basada en Disefio en la Creacion del Centro de Investigacion
en Innovacion y Tecnologia Educativa. X1V Congreso Nacional de
Investigacion Educativa. Aportes y Desafios de La Investigacion Educativa
Para La Transformacion y La Justicia Social.
http://comie.org.mx/congreso/memoriaelectronica/v14/doc/1617.pdf

Chen, J. K. (2018). The influence of behavioural intention on third-party e-
commerce payment. South African Journal of Economic and Management
Sciences, 21(1), 1-9.

Compeau, D. R., & Higgins, C. A. (1995). Computer self-efficacy: Development of
a measure and initial test. MIS Quarterly, 19(2), 189-211.

Corbetta, P. (2007). Metodologia y Técnicas de Investigacion Social. McGraw Hill /
Interamericana de Espani, S. A. U.

158



Courey, S. J., Tappe, P., Sikerdody, & LePage, P. (2013). Improved Lesson
Planning With Universal Design for Learning (UDL). Teacher Education and
Special Education., 1(36), 7-27.

D’Addario, M. (2019). Educacion y Neurociencia (1st ed.). Safe Creative.

Danhke, G. L. (1989). Investigacion y comunicacion. In C. Fernandez-Collado & G.
L. Danhke (Eds.), La comunicacion humana: ciencia social.

Davis, F. D. (1985). A technology acceptance model for empirically testing new
end-user information system: theory and results. Massachusetts Institute of
Technology.

Davis, F. D. (1989). Perceived Usefulness, Perceived Ease of Use, and User
Acceptance of Information Technology. MIS Quarterly, 13(3), 319-340.

De Benito, B., & Salinas, J. M. (2016). La Investigacion Basada en Disefio en
Tecnologia Educativa. Revista Interuniversitaria de Investigacion En
Tecnologia Educativa, 0, 44-59. https://doi.org/10.6018/riite2016/260631

De la Barrera, M. L., & Donolo, D. (2009). Neurociencias y su importancia en
contextos de aprendizaje. Revista Digital Universitaria, 10(4), 1067—6079.

De la Pefa, C. (2019). Evolucion de la categoria Neurodidactica: mapeo cientifico.
9na Conferencia Cientifica Internacional.

Diaz-Cabriales, A. (2021). El Modelo de Planeacion Neurodidactica (MOPLANE).
In Neuroeducacion, de lo cientifico a lo practico (pp. 58-94).

Diez-Martinez, E., & Morales-Velasco, R. A. (2020). Codisefio de Objetos de
Aprendizaje OA como estrategia de capacitacion a docentes de Educacion
Superior. EDUTEC. Revista Electronica de Tecnologia Educativa, 74, 114—
126.

DigitalBe, . (2012). EPUBS3. ¢que es? DigitalBe.
https://digitalbe.com/2012/10/09/epub-3/

DIPECHO. (2012). Guia Metodologica para la Sistematizacion de Herramientas
para la Gestion de Riesgo. Departamento de Ayuda Humanitaria de la
Comision Europea.

Ericson, B., Moore, S., Morrison, B., & Guzdial, M. (2015). Usability and use of
interactive features in an Online Ebook for CS Teachers. In WiPSCE (Ed.),
Workshop in Primary and Secondary Computing Education.

Escalante, J. L., Rosario, R. N., & Baez, A. A. (2019). Programa de capacitacion
en tecnologia educativa para maestros de las escuelas anfitrionas de practica
docente del recinto Emilio Prud’Homme-ISFODOSU, ario 2018. Universidad
Abierta para Adultos UAPA.

159



Escobar, N. (2011). La mediacion del aprendizaje en la escuela. Accion
Pedagdgica, 20(1), 58-73.

Escudero, A. (2018). Principios de Investigacion Basada en Disefo para la
creacion de un modelo de educacion virtual. In Afrontar los retos de la
educacion en el Siglo XXI 2 (pp. 217-232). Horson Ediciones Escolares.

Escurra, L. M. (1988). Cuantificacion de la validez de contenido por criterio de
jueces. Revista De Psicologia, 6(1-2), 103—111.

Falquez, J. F., & Ocampo, J. C. (2018). Del conocimiento cientifico al
malentendido. Prevalencia de neuromitos en estudiantes ecuatorianos.
Revista Iberoamericana de Educacion, 78(1), 87—106.

Fernandez, M. (2021). Propuesta basada en la neurodidactica de una “caza del
tesoro” para tercer curso de la ESO. Editorial Inclusion.

Ferreira, T. J. de M. (2012). Neurociencia + Pedagogia = Neuropedagogia:
Repercusiones e Implicaciones de los Avances de la Neurociencia para la
Practica Educativa (U. |. de Andalucia (ed.)).

Feuerstein, R., Feuerstein, R., Falik, L., & Rand, Y. (2006). The Feuerstein
Instrumental Enrichment Program (l. Publications (ed.)).

Finol, A. (2007). Principios Cognitivo-constructivistas en la Aplicacion de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) para la Ensefanza-
Aprendizaje de Inglés con Propdsitos Especificos. Synergies, 3, 38—64.

FLN. (2014). The four pillars of F-L-I-P.

Forés, A., & Ligioiz, M. (2009). Descubrir la Neurodidactica: aprender desde, en y
para la vida (S. L. Carrera Edicio (ed.)).

Gallo, H. A., Aguilar, A. F. G., Ledn, J. J. B., & Castillo, D. M. (2019). Anna
Suburbia Memoirs: An interactive multimedia book creation as a collaborative
experience in university libraries. Revista Interamericana de Bibliotecologia,
42(3), 267-276. https://doi.org/10.17533/udea.rib.v42n3a06

Gola, G., Compagno, G., & Albanese, M. (2023). NeuroTeaching. To bring
educational neuroscience into the classroom. QTimes, 1(1), 60-72.

Gomez, L. T., Romero, L., & Mejia, M.; Victoria, R. (2017). Posibles retos del
disefio ante grandes cambios. Universidad Autbnoma del Estado de México.

Greaney, V., & Kellaghan, T. (2016). Evaluacion de los niveles nacionales de
rendimiento académico. Banco Internacional de Reconstruccion y
Fomento/Banco Mundial.

Haro, M. A., Calderon, V. H., & Guerrero, S. (2018). Los cursos de actualizacion
docente basado en TICs, una respuesta a los retos de innovacion educativa.

160



In R. D.de l. E. A.C. (Ed.), Aprendizaje y tecnologia desde la experiencia
docente (1st ed., pp. 11-19). Tecnoldgico Nacional de México.

Hassan, A., & Li. L. (2013). Adapting Design-based Research as a Research
Methodology in Education Settings. International Journal of Education and
Research, 1-12.

Hernandez, A. (2008). El método hipotético deductivo como legado del positivismo
l6gico y el racionalismo critico: su influencia en la economia. Ciencias
Econdmicas, 26(2), 183—195.

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, P. (2014). Metodologia de la
Investigacion. McGraw Hill.

Hernandez, R., Fernandez, C., Baptista, P., & Baptista, M. del P. (2014).
Metodologia de la investigacion. McGraw Hill.

Hernandez, Z. (2012). Métodos de analisis de datos: apuntes. Universidad de La
Rioja.

Hoadley, C. P. (2002). Creating Context: Design-based Research in Creating and
Understanding CSCL. CSCL.

Ibafiez-Cubillas, P. (2022). Factores neurodidacticos de la ensefianza basada en
TIC: aportes para la formacion docente. Texto Livre, 15, 1-11.
https://doi.org/10.35699/1983-3652.2022.41617

IbaRez, A., Garcia, P., & Arévalo, F. (2018). Un disefio experimental para la mejora
de la comprension lectora y del pensamiento matematico con criterios
neuroeducativos. | Congreso Internacional de Neuroeducacion - Dialogando y
Compartiendo Miradas Para Mejorar La Educacion.

Iranzo, V. (2020). Filosofia y Ciencia en el Positivismo Logico: una mirada
retrospectiva. Contrastes, 25(1), 95-117.

Jeffrey, D. A. (2015). Testing the Technology Acceptance Model 3 (TAM 3) with
the Inclusion of Change Fatigue and Overload, in the Context of Faculty from
Seventhday Adventist Universities : A Revised Mode. In Dissertations.

Jiménez, E. H., Lépez, M. M., & Herrera, D. (2019). La Neurociencia en la
formacion inicial de docentes. Revista Pedagodgica de La Universidad de
Cienfuegos, 15(67), 241-249.

Kerlinger, F., & Lee, H. (2002). Investigacion del comportamiento. McGraw Hill.

Khozaei, F. (2023). What is the difference between Composite reliability (rho_a)
and Composite reliability (rho_c)? Researchgate.

Lam, L. W. (2012). Impact of competitiveness on salespeople’s commitment and
performance. Journal of Business Research, 65(9), 1328—-1334.

161



Lamas, H. A. (2015). Sobre el rendimiento escolar. Propositos y
Representaciones, 3(1), 313-386.

Lebert, M. (2009). Una breve historia del ebook. NEF, Universidad de Toronto.

Lim, B. C.-Y, Liu, L. W.-L., & Choo, C.-H. (2020). Investigating the Effects of
Interactive E-Book towards Academic Achievement. Asian Journal of
University Education (AJUE), 16(3), 78-88.

Lujan, M., & Salas, F. (2009). Enfoques teodricos y definiciones de la tecnologia
educativa en el siglo XX. Revista Electronica “Actualidades Investigativas En
Educacion,” 9(2), 1-29. https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=44713058004

Luzzi, D. (2017). Estrategias de ensefianza basadas en neurociencias cognitivas
aplicadas en el proceso de ensefianza aprendizaje por los docentes del
programa de maestria en docencia superior de la facultad de ciencias de la
educacion [Universidad de Panama]. http://up-
rid.up.ac.pa/1871/1/TM370153L979.pdf

Maldonado, S. (2013). Teoria de la Modificabilidad.
https://www.youtube.com/watch?v=sit_myNDA64

Marin, P. (2020). ¢ Qué es la escala Guttman? Encuesta.
https://encuesta.com/blog/que-es-la-escala-guttman/#:~:text=Qué mide la
escala Guttman&text=Cada pregunta es valorada con,y se obtienen diez
puntos.

Martin-Lobo, P., & Rodriguez, A. (2014). La intervencion desde la base
neuropsicolégica y metodologias que favorecen el rendimiento escolar. In P.
Martin-Lobo (Ed.), Procesos y Programas de Neuropsicologia Educativa (pp.
14-32). Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte.

Martinez-Garceés, J., & Garcés-Fuenmayor, J. (2020). Competencias digitales
docentes y el reto de la educacion virtual derivado de la covid-19. Educacion y
Humanismo, 22(39), 1-16.

Martinez-Otero, V. (1997). Los adolescentes ante el estudio: causas y
consecuencias del rendimiento académico. Editorial Fundamentos.

MECD. (2016). Procesos y programas de neuropsicologia educativa. Ministerio de
Educacién, Cultura y Deporte, Espafia.

Melamed, C. (2020). Chunking information for instructional design. The Elearning
Coach. theelearningcoach.com/elearning_design_chunking-information

Miao, F., Sanjaya, M., Orr, D., & Jannsen, B. (2020). Directrices para la
elaboracion de politicas de recursos educativos abiertos (la C. y la C. Unidas,
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion (ed.)).

Mishra, P., & Koehler, M. J. (2006). Technological Pedagogical Content

162



Knowledge: A Framework for Teacher Knowledge. Teachers College Record,
108(6), 1017-1054.

Mizher, R. A., & Alwreikat, A. A. (2023). EFL Students’ Use of E-Books for E-
Learning: Applying Technology Acceptance Model (TAM). Journal of
Language Teaching and Research, 14(1), 153—162.
https://doi.org/https://doi.org/10.17507/jitr.1401.16

Monje, C. A. (2011). Metodologia de la Investigacion Cualitativa y Cuantitativa.
Universidad Surcolombiana.

Moore, G. C., & Benbasat, |. (1991). Development of an instrument to measure the
perceptions of adopting an information technology innovation. Information
Systems Research, 2(3), 192-222.

Noguez, S. (2002). El desarrollo potencial de aprendizaje. Entrevista a Reuven
Feuerstein. Revista Electronica de Investigacion Educativa., 4(2).

Nouri, A., & Mehrmohammadi, M. (2013). Defining the boundaries of
neuroeducation as a field of study. Educational Research Journal, 1-25.

ONU. (2015). Objetivos de Desarrollo Sostenible. Organizacion de Las Naciones
Unidas.
https://doi.org/https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/education/

Orientacion Andujar, . (2015). Taxonomia de Bloom para la Era Digital. Orientacidon
Andujar. https://www.orientacionandujar.es/2015/11/19/taxonomia-de-bloom-
para-la-era-digital/

Orkwis, R., & McLane, K. (1998). A Curriculum Every Student Can Use: Design
Principles for Student Access.

Orobio, O. L., Pedrozo, Y., & Rincon, E. A. (2020). Lineamientos para el disefio de
un modelo de capacitacion basado en las competencias del siglo XXI.
Universidad EAN.

Osorio, C. (2000). El asombro del pensar: la filosofia en el ambito de las
humanidades. Isla Negra Editores.

Paris, J. (2021). Teoria del procesamiento de la informacion: memoria, codificacion
y almacenamiento. LibreTexts.
https://socialsci.libretexts.org/Bookshelves/Early _Childhood_Education/Book%
3A_Child_Growth_and_Development_(Paris_Ricardo_Rymond_and_Johnson
)/14%3A_Adolescence_-
_Cognitive_Development/14.04%3A_Information_Processing_Theory-
_Memory_Encoding_and_Storage

Petlak, E., & Schachl, H. (2019). Neurodidactics and its perceptions by teachers in
Slovakia. The New Educational Review, 57, 161-172.
https://tner.polsl.pl/e57/a13.pdf

163



Pherez, G., Vargas, S., Jeréz, J. (2018). Neuroaprendizaje, una propuesta
educativa: herramientas para mejorar la praxis del docente. Civilizar Ciencias
Sociales y Humanas, 18(34), 149-166.
https://doi.org/10.22518/usergioal/jour/ccsh/2018.1/a10

Pinedaa, A. J. M., Mohamadc, A. N., Solomon, O., Bircob, C. N. H., Superioe, M.
G., Cuencof, H. O., & Bognot, F. L. (2022). Exploring the Standardized Root
Mean Square Residual (SRMR) of Factors Influencing E-book Usage among
CCA Students in the Philippines. Indonesian Journal of Contemporary
Education, 4(2), 53-70.

Pizarro, A. (1985). Rasgos y actitudes del profesor efectivo. Pontificia Universidad
Catdlica de Chile.

Plomp, T. (2010). Educational Design Research: An Introduction. In An
Introduction to Educational Design Research Proceedings of the seminar
conducted at the East China Normal University. PR China.

Purao, S. (2002). Design Research in the Technology of Information Systems :
Truth or Dare. Georgia State University.

Qingxiong, M., & Liping, L. (2006). The Technology Acceptance Model: A Meta-
Analysis of Empirical Findings. Journal of Organizational and End User
Computing, 16(1), 59-72.

Ramirez, P., Melo, A., & Salazar, E. A. (2014). Propuesta Metodoldgica para
aplicar modelos de ecuaciones estructurales con PLS: El caso del uso de las
bases de datos cientificas en estudiantes universitarios. Revista ADMpg
Gestéo Estratégica, 7(2), 133—1309.

Reyes, L. (2007). La Teoria de la Accion Razonada: implicaciones para el estudio
de las actitudes. INED, 66-76.

Rivas, T., Gonzalez, M. J., & Delgado, M. (2010). Descripcion y Propiedades
Psicométricas del Test de Evaluacion ARTICULOS del Rendimiento
Académico (TERA). Revista Interamericana de Psicologia/Interamerican
Journal of Psychology, 44(2), 279-290.

Riviou, K., & Kouroupetroglou, G. (2014). Designing an educational scenario using
the principles of Universal Design for Learning.

Rodriguez, D., & Valldeoriola, J. (2009). Metodologia de la investigacion.
Universitat Oberta de Catalunya.

Rodriguez, I. (2020). Infroduccion a la investigacion cuantitativa con SPSS.
Fundacién Para La Investigacion Social Avanzada.
https://isdfundacion.org/2020/07/29/introduccion-a-la-investigacion-
cuantitativa-y-a-spss/#:~:text=Dentro de los diferentes programas,las Ciencias
Sociales y los

164



Rotger, M. (2017). Neurociencias y neuroaprendizajes: las emociones y el
aprendizaje. Nivelar estados emocionales y crear un aula con cerebro. Brujas.

Ruiz, A. (2009). Método de encuesta: construccion de cuestionarios, pautas y
sugerencias. Revista d’ Innovacio i Recerca En Educacio, 2(2), 96—110.

Ruiz, J. I. (2012). Metodologia de la investigacion cualitativa (5a edicion).
Universidad de Deusto.

Salas, R. (2003a). ¢ La educacion necesita realmente de la neurociencia? Estudios
Pedagogicos, 29, 157-151.

Salas, R. (2003b). ¢ La Educacion Necesita Realmente de la Neurociencia?
Estudios Pedagogicos, 29, 155-171.
https://doi.org/http://dx.doi.org/10.4067/S0718-07052003000100011

Salazar, M. B., Icaza, M. de F., & Alejo, O. J. (2018). La importancia de la ética en
la investigacion. Universidad y Sociedad, 10(1), 305-311.

Sastre, M. A, & Blasco, M. F. (2018). Determinantes de la aceptacién del mobile
learning como elemento de formacion del capital humano en las
organizaciones. Universidad Complutense de Madrid.

SEED. (2021). Estadistica Educativa Durango 2021.

Smith, B. (2022). Analisis estadistico. SAS.
https://www.sas.com/es_mx/insights/analytics/statistical-analysis.html

Soto, C. A. (2016). Relacion entre las practicas pedagdgicas y las neurociencias:
aportes al curriculo de educacion inicial. Universidad Pedagogica Nacional.

Statologos. (2021). Coémo calcular el factor de inflacion de la varianza (VIF) en R.
https://statologos.com/factor-de-inflacion-de-la-varianza-r/

Susantini, E., Puspitawati, R. P., Suaidah, R., & Suaidah, H. L. (2021). E-book of
metacognitive learning strategies: design and implementation to activate
student’s self-regulation. Research and Practice in Technology Enhanced
Learning, 16(13).

Tacca, R., Tacca, A., & Alva, M. (2019). Estrategias neurodidacticas, satisfaccion y
rendimiento académico en estudiantes universitarios. Cuadernos de
Investigacion Educativa, 10(2), 15-32.
http://www.scielo.edu.uy/scielo.php?pid=S1688-
93042019000200015&script=sci_arttext&ting=en

Teran, F. (2019). Aceptacion de los estudiantes universitarios en el uso de los
sistemas e-learning Moodle desde la perspectiva del modelo TAM. Revista
Ciencia Unemi, 12(29), 63—-76.

The Design-Based Research Collective. (2003). Design-Based Research: An

165



Emerging Paradigm for Educational Inquiry. Educational Researcher, 32(1),
5-8. https://doi.org/10.3102/0013189X032001005

Torres, L. E., & Rodriguez, N. Y. (2006). Rendimiento académico y contexto
familiar en estudiantes universitarios. Ensefianza e Investigacion En Psicologi,
11(2), 255-270.

Tourifian, J. M. (2011). Intervencion Pedagdgica, Intervencion Pedagogica y
Educacién: La Mirada Pedagdgica. Revista Portuguesa de Pedagogia, 283—
307. http://webspersoais.usc.es/persoais/josemanuel.tourinan/intervped.html

Valenzuela, S. (2020). Desarrollo y validacion de variantes de la técnica pomodoro
basadas en interacciones sonoras. Universidad de Chile.

Valverde-Berrocoso, J. (2016). La investigacion en Tecnologia Educativa y las
nuevas ecologias del aprendizaje: Design-Based Research (DBR) como
enfoque metodoldgico. Revista Interuniversitaria de Investigacion En
Tecnologia Educativa (RIITE), 0, 60-73.

Varela, V., Montoya, D. M., Tamayo, L., Restrepo, F., Moscoso, O., Castellanos,
C. G,, Castro, P. A., Gonzalez, L., & Zuluaga, J. B. (2011). Protocolo
neuropsicopedagdgico en la evaluacién multidimensional del trastorno por
déficit atencional / hiperactividad - TDAH - : implementacién de una
experiencia investigativa. Revista Latinoamericana de Estudios Investigativos,
7(2), 139-156.

Venkatesh, V., Bala, H., & Balla, H. (2008). Technology Acceptance Model 3 and a
Research Agenda on Interventions. Decision Sciences, 39(2), 273-315.

Venkatesh, V., & Davis, F. D. (2000). A theoretical extension of the technology
acceptance model: Four longitudinal field studies. Management Science,
46(2), 186—204.

Venkatesh, V., Morris, M. G., Davis, G. B., & Davis, F. D. (2003). User acceptance
of information technology: Toward a unified view. MIS Quarterly, 27(3), 425—-
478.

Vidal, J. (2013). La busqueda de la realidad o de la verdad: una aproximacion a
partir de la teoria sociologica. Cinta Moebio, 47, 95-114.

Wannapiroon, P., Nilsook, P., Jitsupa, J., & Chaiyarak, S. (2021). Technology
acceptance of online instruction for vocational instructors in new normal
education. World Journal on Educational Technology: Current Issues, 13(4),
635-650. https://doi.org/https://doi.org/10.18844/wjet.v13i4.6234

Webster, J., & Martocchio, J. J. (1992). Microcomputer playfulness: Development
of a measure with workplace implications. MIS Quarterly, 16(2), 201-226.

Widiantoro, A. D., Murniati, C. T., & Hartono, H. (2022). Examining user
acceptance and satisfaction of HE's E-learning platform. World Journal on

166



Educational Technology: Current Issues, 14(5), 1234—1245.
Wiersma, & Jurs. (2008). Etica de la investigacion. McGraw Hill.

Wilson, T. D. (2016). Theoretical approaches to e-book research. Libellarium:
Journal for the Research of Writing, Books, and Cultural Heritage Institutions,
9(1). libellarium: journal for the research of writing, books, and cultural heritage
institutions

Yong, L. A. (2004). Modelo de aceptacion tecnoldgica (tam) para determinar los
efectos de las dimensiones de cultura nacional en la aceptacion de las tic.
Revista Internacional de Ciencias Sociales y Humanidades, SOCIOTAM,
14(1), 131-171.

Zabalza, M. A., & Zabalza, M. A. (2018). Neurociencias y Formacion De
Profesores Para La Educacion Infantil. Revista Latinoamericana de Educacion
Infantil, 7(1), 78-85.

Zambrano, J. (2018). Enseniar considerando la carga mental del aprendizaje: la
teoria de la carga cognitiva. Universidad de Los Hemisferios, Instituto
Tecnologico Superior Rumifahui.
https://www.academia.edu/36477157/Ensefiar_considerando_la_carga_menal
_del_aprendizaje_La_teoria_de_la_carga_cognitiva

167



Anexos

Anexo A. Autorizacion para implementar el proyecto de intervencion.

T4 Dso

OFICIO: SSE/CGCIDENNS8/2020

Durango, Dgo. a 17 de Marzo de 2020

DRA. MA. TERESA GARCIA RAMIREZ
COORDINADORA .
DOCTORADO EN INNOVACION EN TECNOLOGIA EDUCATIVA

Par medio de la presente, me psrmito informatie que & profesor ALEJANDRO
DIAZ CABRIALES, empleado de esta institucién y aspirante al Declorads en
Innovacdn en Tecnologia Educativa, podra realizar la implementacion de su
proyecto de doclorado en las instalaciones de la institucién, atendiends a las
reglas de confidenclalidad de la informacion,

Sin mas por el momento quedo a sus drdenes

ATENTAMENTE

Mtro. Jesus Navarrete Chivez
Coordinador General-del CIIDE

Cop Mechivn
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Anexo B. Consintimiento Informado para participar en la investigacion

N 7 i3 Cantre da Invartigacide » Isaevacida pars of Deesrrolls Kéacative

O A o Universidad Astiasms ds Queritars

Consentimiento Informado para Participantes de Investigacion
Intervencion Didactica
Estimado Docente:

En el CIIDE se resliza Ia investigacion Aplicacicn y uso del eBook interactivo para
eficientar Ia itacion en neuroedh ion de los docentes de educacion pnmaria
en Durango cuyo objetivo es: Establecer si el uso del eBook interactivo contribuye
a la eficiencia de |a capacitacion en neuroeducacion para docentes de educacion
primania del estado de Durango, por ko cusl usted ha sido invitado a participar en el
programa “Neurobox, diplomado en neuroeducacion”, el cusl forma parte de la
bjetivos de la investigacicn planteadsa.

estrategia de intervencion para slcanzar los

Se le informa que el diplomado se impartiré en dos modslidades; usando un eBook
interactivo como artefacto mediador del sprendizsje, y la segunds modalidad a
través de la platsforma sghoology, casbe mencionar gue en ambos casos los
materiales y temas seran los mismos. En el estudio los instrumentos de evaluacion
tanto cuslitativa como cuantitativa proveeran los dstos necesarios pars
investigacion, dichos instrumentos son las prusbas de rendimiento académico y el
GATEI (Cuestionario de Aceptacidn Tecnoldgica del ERogk Interactivo).

Toda ls informacidn recogida serd fratada de manera confidencisl, y
analizada en conjunto para publicacionas cientificas y difusion. En ningln caso se
publicaran sus resultados individusles ni ningln tipo de informacidn que pudiera
identificarie.

La participacién en esta investigacidn es esfrictamente voluntaria y usted
puede retirarse en cusalquier momento sin tener que dar explicaciones ni sufrir
ninguna penslizacién por ello. Al finglizar la investigacidn, el equipo se compromete
a dar & conocer los resultados a todos los participantes antes de ser socislizados
por cualquier medio.
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n s/ 133 Ceatrs da Invastigacids » Isaevaciéa para of Decarrolls K ducative
! o VA ¥ Universidad Astiasma de Queritars

Este proyecto, esta dirigido por el Dr. Alejandro Disz-Cabrisles. Si tiene
slguna duds, pusde hacer preguntas shors o en cuslquier momento de su
participacion en él utilizando para ello cuslquiera de los siguientes medios: correo
electronico diazcabrisles@gmail.com o e teléfono 6128 823 6274,

En caso de aceptar la invitacion para ser parte de I investigacion, después
de considerar los sspectos anteriores, favor de Menar |z siguiente hojs de
consentimiento.

CONSENTIMIENTO INFORMADO

L O PP PRPPPRRPPPRRN manifiesto que he sido
informada’a sobre la investigacicn Aplicacion y uso del eBook interactivo para
ficientar la capacitacion en neur ion de los d tes de ed i6
primaria en Durango. dirigido por el Dr. Alejandro Diaz-Cabrisles, Investigador del
Centro de Investigacion e Innovacidn para el Desarrollo Educativo (CIIDE) y alumno
del Doctorado en Innovacién en Tecnologia Educativa, de la Facultad de Informética
de la Universidad Auténoma de Querétaro, programa inscrito en el Programa

Nacional de Posgrados de Calidad del CONACYT. Por lo que declaro que:
He recibido suficiente informacion sobre el estudio.
1. He podido hacer las preguntas que he creido convenientes sobre el
estudio y se me han respondido satisfactoriamente.

2. Comprendo que mi particip es voluntaria y la infc
recabada es anénima.

3. Comprendo que puedo reti del estudio y este
consentimiento a mi deseo, siempre y do sea previo a la

publicacion de los Itad:
He sido también informado/a de que mis datos personsles seran protegidos y
sometidos a las garantias dispuestas en la Ley Federal de Proteccidn de Datos

CIIDE

Centro de |

Callie Hacierds Santa Sofa wn Feasce. Hacenda de
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Anexo C. Proceso registro proyectos en CIIDE

Paso Procedimiento Responsable.

1 La instancia que solicita el apoyo del CIIDE Instancia que requiere el
acudira a este para solicitar el servicio, servicio.
especificando lo que requiere (se utiliza el
iError! No se encuentra el origen de la
referencia. para su registro)

2 Se elabora un protocolo sintético con los Coordinacion General
datos mencionados en el registro de los
proyectos de investigacion o de innovacion y
con la informacion proporcionada por la
instancia.

3 En caso de que se realice un convenio por Departamento
colaboracion, se revisa el presupuesto y administrativo y
agenda con lo que se puede participar. Si se  Departamento de
realiza el contrato de servicios, es necesario  Investigacion e
revisar la carga de trabajo, para identificar Innovacion
los tiempos y si esta en posibilidades de
realizar el proyecto.

4 Se toma la decision de participar o no Instancia y CIIDE.

participar en el convenio con la instancia.
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Anexo D. Cronograma (Basado en el modelo propuesto por Tomas C.

Reeves)

A

1¢' Semestre

22 Semestre

3er Semestre

42 Semestre

52 Semestre

62 Semestre

Jul-Dic 2020 Ene-Jun 2021 Jul-Dic 2021 Ene-Jun 2022 Jul-Dic 2022 Ene-Jun 2023
7| 89| 1|1 1| 2| 3| 4| 5 8/ 9/ 1|1 1| 2| 3| 4| 5 89| 1|1 2| 3| 4/ 5/ 6|7
0| 1 0| 1 0| 1

Fase 1
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Anexo E. Registro de validez oficial del diplomado

SR AR
D‘?{_} 'tt (Rt

>

Oefaciar Mo L XRIDFCER 2002

D SALVADOR PRfidMs ALAMNILLD
COORDIMADOR GEMERAL DE CIEDE
FRESENTE

Me permito informarke que una ver gue b ha cumplido con kos indtad e valididdn
mvlabhecicon par et Direccidn de Formacidn Contirua y Juperaciin Profesional & mi caga,
#f Diplpmade’ *NEURDEON, PARA LA NEUROEDUCACION se enceentrs reginirada bajo
ndmeng 303226 deld Riwo 1, foja 144 de contral de pragramas de formaidn, capacitaian y
actualiraciin de esta Direccitn, con wh total de 12 endditos ¥ 15,996 de valor escalafonadio.

Mo omito compnlarhe que os necesario informar con 10 dias de antiipacion a s
implementacidn, asl mismo remitir los reglitros de inscfipeian de acuerdo o los farmatos
establecidos

Sim otro particular b reiters mis atemtos saludos.

co.p Departamento de Validaciin, Certificackin v Acreditacicn
c.c.p. archivo
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Anexo F. Propuesta Neuropedagodgica. Disefio del “Neurobox, diplomado

para la neuroeducacion”

. 3t
DSO “ciipg"

Centro de Investigacion # Innovacion para el Desarrollo Educativo
Propussta scsddmics!

DIPLOMADO “NEUROBOX PARA LA NEURDEDUCACION®

ﬂ\' \\L NEUROBOX
) OBOX

Disefo Curvicular por:
. flepandic Diar Cabriales

Durange, Do, Abtil ge 2031

Fropuests pedagrdgica deasimolfsds an ¢l Doctorads en lanevackn on Tecnolodin Educative, oe lo Facultad de infarmitics
bt b Univeraitlad Autbnoma de Querétaro, bajo ena “Beca de lnversion al Conocimiento” del Consejo Macional d¢ Clentis y

Tecniologi.
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PRESENTACION

En la practica educativa =& ha observado ura lenta incorporacian de las neuraciencias en las.aulas (Salaz, 2003), lo
cual o ha permitido fa infoduceidn de los modelos neumpedagdgicos en |a prictica educativa (Calzadils, 2017), aunado
& aslo 58 ha identificado una Balta de formacion v profesionalizacion de los docenbes en el drea de newpeducacdn, |
coma ko mencionan aigunos estudios cama fa invesfigaciin dagndstica realizads por Aguitar, Conde y Hemandez (2019)
&n [ Beremiénta Escuela Normat ded Estado de Sonora en donde ef 68.5% de los alumnos encuestades no conocen sobre
& tema de neurpeducacitn, v un 31.5% conoce aspectos bdsicos, un B37% considera que Jes gustada que b
newrapedagogia fuem pars del cumculum nomalista y salo un 16.3% no esta sequro de lo anterior.

En el caso de fos docendes de educaciin primaria que perienecen a la Unidad Radaed Ramirez del Centro de
Invesigacin & Innovacion para o Desamollo Educative (CADE) & panlir de una sncuesia aphicada para conacer @l
hnocimienta pravio @ inberés en el drea de nevroaducacion, sa conocen dalos importantes sobme [ brachs que exdste ents
la existencia de esta discipling neuroeducaliva y suimplementaciin en el sula de educaciin primaria,

En esle ejercicio sé lograran aphcar 100 encuestas para un unienso de 344 docenles, o cual nos proporciona una
confiabilidad en ks informacidn de un 95% con un margen de ermor de 9%. De los datos recabados desteca que el 13% e
los docenbes recibid formacidn en el &nea de neurseducacitn durante I licenciatura, 0% duranbe ks maestria y 0% en el
doctorado. EI 83.3% declara tener poco conocimients en el drea de neurneducacion, 5.2% subiciende conocimianio, 5.2%
nada de conocimients y 1.3% manifiests dominly del tama. Respects 2 qué aspecins Inlerfiaren para implementar I
neurseducaciin en e aula ¢ 84.4% mencionan ¢l poco conocimiento como & razdn principal, aunado a ko antenicr el 85.7%
considera que @ Rewreducaciin pueds mejorar fa praclica educativa en un fuluro, y el resto 14.37% considera qus fal vez
I pueda mejorar, destacando que nadie cree que no la mejoraria (0%). Respecto @ los fctores que confribuirian @ que la
newrpeducaciin tuviera mas presencia en las aulas el B4.4% menciona a i capacitacion de docanfes en servicl como
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princioal estratega. Por itima, & 49.9% est folakmente dspuesin a capaclirse en nauroeducackn, 45 5% esth dispuesin
¥ 5.2% mas o menos dispuesio, lennds las calegorias de nada y cas nada en 0%.

Por lo anberior se identifica no- soko una necesidad de capachackin en el drea delerminads, sing un inkests de b
mayaria de los dotenles por acoeder & los conocimignios neurodidcicos; por lo que se ace necesana wna estalegi
formaliva que parmits |3 achuaizacidn y prisinalizacon de los docanies de primaris an servicio en dreas de
neureducaciin uikzands s herramisnias pedaginicas acordss a s prncipios neuropedagogicos, siendo Lo di was
# aBiook inberactivo, U por sus carcherisficas ds ser mulfiplalaorma, escaiable, accesible, y personalizable.

Es por eso qua s presenta esa programa de- diplomadu, en el qua s¢ prelende que los docerfes de educaciin
primar, experimanten una propuesta pedagdica basada en l neurneducaciin, per 3 b vez conozcan ks aspecios
tericn-melndolégioos qus les permiindn introduck e pedsgogia en sus aulas.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Cooranacor del curse: Dr, Alejandro Diaz Cabriales

Didacticas
1 5.00 El facetador da 1a bienvenida 3l curso y oxpica i dndmeca de trabajo (Videointro)
El particpante resuelve 2 prueba de rend académico global para diagnosticar los
conocimenios previos en of tema
El particpante revisa el video instruccional “neurceducacidn’ (A1.0)
El participante resueive un QU de habihaad mental para despertar I cunosidad entre los juegos
de la mente (At.1)
El participante resuelve i infografa interactiva sobre eck on, | Meurceducador,
eMOCIONeS y ejorcicio (A1-2)
El patticpante revisa o texlo "Ne ducacdn’ de F Mora (A1-3)
El particpants realiza ol widpet interactvo para ol pimaios, basado en la loctura de Mora
(A1.4)
El participants revisa & video "N ducsciin de F Mora™ (A1:5).
El partiop realiza un de repaso sobro los temas vistos en ol mddulo (A1-6)
El panicpants revisa &f Mo N O el impulso para una sociedad del aprendizaje” (A1-
7) y realza & producty del modulo
31
Sasion | Duracion Didacticas
2 06.00 ] participants revisa el video INSYUCCIONl newromitos. (AZ-1)
El partcipante revisa ol texto didictica” do lundacion telefdnica (A2-2)
£l partcipante realiza 1a tvia sobee los neuromtos (A2-3)
£l partcipante hate una relexidn sobee su Propia exp 2y oS e itos que han p do
su prictics pedagiges
El partcipante roakiza ol jogo sobre neuromitos (A2.5)
£l partcipante tenuelve un widge! para Quek de jon que no o son (A2.6)

El partcipante rosueive un widget en forma de test para valorar Is prosencia de neuromitos en el
aula (A2-7)

£l pantcipante renuelve un video quiz sobre of tema ; Cud son los newromitoa? (A2-8)

El partcipante realiza un ejercico on widget do arrasia y suelta basada en of texto de la OCDE
sobre neuromilos (A2-9)

El partcipante tovisa ol video "Los Newromitos en Educacién” de Frandsco Mora y realiza el
producto del médulo (A2-10)
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| 08:00

£l parbcipante 1evisa of video mstr F del bro” (A3-1)
El partipante rev s ol 053 Brsibgico de! aprendizain y busca aquelios th o
PIOS qQUe N © comp (A3-2), luego tevisa of video "A que no sablas esto de la

Dopamina® (A3-2-1), asi como o video “Necrotransmisores | Dr. Roberto Rosler” (A3.2.2)

El partcipante revisa ol video "EDINEURO 2018 La corteza prefrontal y \as dreas cerebrales”
[A3-3), ol video *L Gué son las Neutonas Espejo y como mfluyen on of Aprendizaje? (A3.3-1)
El participante revisa 1 trivia “neutoeducocn’ (A3.4)

El participants revisa of video "Neurcransmisores y su rol en ol Aprendizaje” (A3-5)

El partcipante teakzs el Quiz par saber que tantos datos s0bee Ink on g | el
cerebro humano (A36)
El participante resueive i trivia sobre luncs mrdo del o (A7) y p i Vi reviss

¢ video “Neurotécricas del aprondizaje’ /Modo enfocado o difuso T (A3-741)

£ participante revisa of toxto "El coneteo y ol aprendizaje” de Sergio Mora (A3.8)

£l partxipante teaksa un organzador Grafico con las deas centrales dol texto (A-9)

£l participante revisa ol video ‘¢ Oué el para apr r? Prol Muta Polla Rossl *
¥y roalize ol producto del médulo (A3-10)

3

06:00

El parScipante revisa ¢ video al *F % ejecutvas y cogr " (Ad1)

El participante reakzs la trivio sobre funciones ejecutivas (A4.2)

El paricipante reakza |a tiva sobre hatibdades cognanes (A4-3)

El paricipante reviss ol lexto “Las funciones ejecuiivas en el estudanie su comprension e
Implemertacin desde ¢ salin de clases” (Ad-4)

El paricipame roaksa un organzador grafico como producto de la lectura del texto “Las

A jecutives en ¢l U comp € Imoh On desde ¢l salon de
clasen’ y ko comparte en ol widget (Ad-8)

El parscipante reaka la ihvia sobre funciones ejecuivas (AS.7)

El parsciparte revias ol texto *; Como desarmolinr las Aunciones eecutvas #n educacén
primara ¥ (A4.3)

El parcipante reakza la triva sobre outrategars cognitvas (A4-0)

El pariciparte reviss el video “Como desarrollar las Amcones ojecutivas en el aula | Lucrecia
Prat Gay™ (A4-10} y reaiza o producto del moduio
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Durackn | Stuaciones 5

05:00 Elparticipante revisa ol video instry al * % ded I" (AS-1)
El participante realiza la actvidad de arrasiyar y softar =obre conocimiento basico de plasticidad
cerebral (AS-2)
El participanie observa el video “Juegos para estienular of cerebro, nevroplasticidad”, es

dable verio en penodos de 20 Aos de acueido al enfoque neuropedagégico (AS3)
El paricip reaiza los pe ot ba pr del video antenor y los canga
en un widge!, en POF (AS.4)
El participante observa ol vidoo ‘Neuroglasticidad y Aprencizaje” (AS-5)
£l panticipante obsarva ¢f video “y Como aprend ? Aprandizaje y 1
(AS-6)
El participante revisa of texto “Nowoksologia del aprendzaje y ls momona. Plasteidad
Newronal® (AS-7) y reallza ¢ producto del médulo
55
0600 £l paricipanie revisa & video sonal “E S " (AB-1)
El participante revisa el lexio “La importancia de las e para la neurodcs " (AS-2)

El participante reaiira video-biog con 1o aprendido en el texio “La importancs de s emociones
para 3 neuroddsctica” y 10 wibe o un widget (AS-3)

E1 paricipante reviss of video "Replies, emociones y cogniciones Ur Robetto Rosler (A6.4)
€l participanie rovisa el video "Escéner o " (AD-5) y cescarga 8 apicacid
‘emolimeter” 0 “emocondmetro” y Jo prueba con S personas, alumnos o familiares

El participante agregh e coplras de pantaia del emociondmelno y 5o carga & un widge! parm
evidenca (AS.0)

El participante observa ef “Taller Intelgencia Emocional” (AB.7) y reakza el producto del méduio
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0600 El pantcipante rev1sa of viceo iInsruccional “Cunosidad y aprenazaje’ (A7-1)
El partcipante rovisa ol video 3 estrategas imperdities: curomdad y atencidn” (A7-2) y o video
"Por qué B curosidad puRde sacar o mejor de nosotros” (AT-3)
El partcipante revisa of texio “La Curiosided y el Aprendizaje De s N las al Aula® (A7 4)
El partcipante compante por medio ¢ un video Diog de no mis de 3 minutos, algunas estrategias
que hays aplicado o que consdery viables para despertar 8 cunosidad en s alumnos, sube su
Producto a un widget (A7-5)
El partcipante roaliza un epercicio de comp parrak WO y " b
basados en el lexio "La curosiciad, ol verdadero motor del aprendizaje” de Nueces y Neuronas, 8
través de un widget (A7-6)
El partcipante rovisa ef loxto "Tpos de pdad y como la' (AT-T)
El partcipante ivestigs sobre la Curloniiad Especifica, 19 Curiosidad Dwersiva, la Perceptual y la
Epistémica presenta el concopto bajo ef formato que desee (video, audio, presentacion, gréfico,
oic (A7.8)
El partcipante revisa of video “Educacion XXI La «tad an ol pe A
aprencizaje’ (A7-9)
El partcipante revisa el video ‘LComo ayuda tar ot 50 al Bpr 4e? Anna Forés,
Pedsgoga y escions” (AT7-10) realra of producty del médulo y 1o casgs en un widget (A7-10.1)

57
Dur, Situaciones
0000 El participante fevisa el video instruccional Motivacion® (AB-1)

E1 participante roalza 1a trivis sobre motivacion (AS-2)

€l participante rovisa of video "Motivacion 20 y Conductismo “pop™. Dr. Roborto Roskre” (A8-3)
£l participante reala In Uivia scbre motivacadn (AS-4)

El partcipante tovisa of texto “La Motivacon® (AS-5) y realiza un mapa montal sobre ef toxto an un
widpet (AB.5-1)

El partcipanto roaliza of ejercico do ¢ sobro a motrvacidn (AS.6)

El participante revisa B trivia sobve motivacon (AB.7)

El partcipante revea aiguncs s mpios de JLegos que promusven [ motvacion (A8-8)

£l participante rovisa ol video ‘La motivackdn en ol aula . Lic. Adriana Marcovich™ (AB-9) y sude ol
Producto en of widget cormespondiente (AS-10)
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El partcipanie reviss el video insYuctional “Atencon” (A8-1)

£l participante tealiza of joego Psocnll’ (A9-2)

El participante rovisa of texto “Alencitn en ¢f sprendizaje’ una base para & educacin’ (AD-3)

El participanie revisa ol video “; Como unciona nuesito ceretro cuandd prestamos atencion? |
Angeses Tepper” (AD4), ¢l viceo “Eje para nar \ Prof. Carlos Tesare' (AS-
5)

El participante investiga los tipos de atencidn “arousal o estado de alerta, localizada, sostenide,
soloctiva, pformnants, ejecutra y chndida” y realiza un producto para QXponer de QUé 50 rata cada
una de ela y 1o sube ol widge! correspondente (AS-6)

£l participanie feviss o video "Capturoiogia, ol arte de captar o atencidn Dr. Roberto Roder” (AS-

7

El partcipanie reala un escnio Breve solve 1o mis importante del video de Roaler (AD-8)
El participants rovisa ol video “Alencién queremos aprender” y (A9-9) realiza ol producto del
médulo (AS-10)

Viernes 06 de mayo de 2022 16:00 a 21:00 hrs. (10, Perceopcion)

82

Situaciones Didacticas

El paricipanie tevisa el viceo instiuccional “Percepoion” (A10-1)

El partcipande realza ol Quiz: Porcepcidn sensorial Lenguape auténtco significative y Lenguae
comprensible (A10-2)

El participante 1eviss of texto “Inportancia de la peccepcidn en of aprendizaje conceplo, elapas,
Npos y componentes” (A10.3)

El partcapante disefd UNS SECLENCE GKSICHCH €N ONdR S0 PONGAN &N juego s dferentes
peroepciones (visual, audtive, thetl olfativa y gustativa) para aicanzar un sprenditaje y jo sube &
un wicget (A10-4)

El participanie realiza ol juego “L Qué os ks percepcsdn?” (A10-5)

El partcipane fevisa ¢f video ‘L Como te engana l vista? lusiones Opticas - Cunosalente 232°
(A10-6)

El participanie Menta dentificar alguna actvidad dentro del curricudo de educacidn primana en
donde sa ponga en juego wna Buskdn Suca, una dusidn Esiodgica 0 una fusién cognitva, subr los
ejemplas en un texio 8l widget (A10-7)

El partcapante revisa @ video "Percepcion y aprendaaje” (A10-8)

El partcipante revisa of video "L Qué ¢ la percepcidn?” (A10.9)

El partcipante resliza el productd del mEauo y I sube al widget commespondients (A10-10)

Viernes 13 de mayo de 2022 16:00 a 2100 tws, ( oaprendizagm)
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Situaciones Didacticas

0500

El pariospante ravisa el viceo nstrucoonal “Neuroaprendaage’ (A11-1)

El particpanto ogs la 'via "newroaprendizaje” (A11.2)

El participante reviss 8 presentacidn ‘neurcaprendizae”’ (A11-3)

El participante revisa of texio “Newrcaprendizajo, una propuesta educativa. herramisntes para
mejorar is pravis del docente” de Photes, Varges y Jerex (A11.4)

El partcpanio realiza una infografia sobte o texto revsado y I sube ol widge! cotrespondanio
(A11.5)

El particapante realiza 18 actvidad 0o S008 O MIras, Dosade en of video de “EnseNar y aprancer
de Jos pies 2 b cabeza | Herndn Aldana® (A11.6)

El participante cbaerve of video “L Come aprandemos? Etapas del Aprendizaje” (A11-7) y realiza of
productn del médulo (A11-8)

(2]

06.00

El parbcipante revisa of video mstruccional ‘Memoras” (A12.1)

El participante roaliza 1a actividad (widget) donde a través de un oje pracs ol
papal oe los tipos de memora (A12-2)

£l participante roskza In actividad (widgel) de la memoria episddica (A12-3)

El participante revisa o texto "El Aprendzaje” (A12:4)

El participante roaliza una presentacién con base en of loxto 'El Aprendzae’. buscando que
presentacidn por sl sola resuma los datos mas imp del texto, sigulerdo |a regia de
presontociones 6 x 6 (A12.5)

€l participante revisa os sigulenies vidoos *, S Que .. 7 Para croar una memona se necesitan
3 pasos (A125), gla de 2 parte) | Or. Roberto Rosler® (A1248-1)y
ol video “Newrcbiologia de la ™ parie) | Dr. Rob Rosler’ (A12.6-2),

E) parbcipante roviss ¢ texto “La Memora® (A12-7)

El participante tealiza of juego “memona y tempetamento” (A12-5)

£] paricipants observa ef yideo ‘Como lograr que sus al rden Dr Roberto Rosler
(A12:9)

El participanie observa of video ‘Lo que agrendomos y olvidamos — Momoria® (A12-10) y realiza ol
producto gel maduld &n &l widge! cormespondients (A12-11),
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Didacticas

Ak 0600 El pamticipante revsa el vioeo Instraccional "Cerebeo Socal™ (A13-1)
El participante revisa o toxio “El cerebro social entye las neuronas espeio v i oxtocing® (A13-2)
El participante realiza una infogratia sobre el texto "El cerebro social antre 1as neuronas espep ¥
Ia oxitocing” y 1 sube al wiage! commespondiente (A1 3.3)
£l pamcipante reviss ¢ video "Despierta of conebeo socal de un nilo y cespertaris su talento |
Nota Rodrigues” (A13-4)
El participante revisa el video “Enigmas cel Cerebro | E5 | Ceretro sooal’ (A13.5)
Elp ip 08 un p 3t 0 video 50bro I nportancia que ene ! cerebio social respects al
aprendizaje y 10 sube ol widpe! comespondiente (A13-6)
El pamicipante revisa ef ox1o “La neurodiahoticn ¥ ¢l Cerebio como Srgano soca! pars ¢
aprendizap”’ (A13.7)
El paticipante readiza ¢ producto del midulo y 1o sube 8l widge! commeapondientes (A ! 3.8}

(3]
Sesion Huac Didacticas
4 06.00 El pamopante revisa ef video INstrucconal "Automreguiacion” (A14-1)

El panticipanie roviss ol texio “Autorreguiacion y procesos de aprendizape” (A14-2)

El participante revisa ¢l video “Automeguiacion del Aprandzan” (A143)

El particpants revisa el texio "Activicades de autoreguiacion en ¢l aula para niflos” (A14.4)

Elp pante produce un & 00 donde expresa es activicades que Naya realxedo o que
RN Propuesias Propxas parg promover B autormeguiacson en ol aula y las sube al widget
correspondiente (A14.5)

El participante realiza la nvestigackén sobee of mindufiiness, qué os, cdmo apicarios on ol aula,
octividades para apicarias on ol aula y como 10 usaria dentro do su propa aula, realiza of products
del MOAUI0 ¥ 10 sube al wisget cofrespondents (A14-6)
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El partcipanto revisa of video instruccional “Estratogas nourodidactcas” (A15-1)
El participante rovisa of video “‘Chema Lizaro: Como apicar & neurceducacidn on el aula” (A15-2)
El participante revisa ¢l video ‘Estrategas pars ser & ¢ de sprendizaje | Lic. Consuelo
Rodriguez Egafia” (A153)

El partcipante dsefa un joego en i pégna usando los que hasta el momento
ha visto on e médulo y sube ol Imk al widget cocrespondents (A15.4)

El participanie revisa of video "Actividades para apcender jugando Dr. Roberto Rosler” (A15.5)

€1 participanto rovisa el video ‘L Cémo s metacognickin an nuesiras clases? | Prof
Sofla Lorenzo™ (A15.6) y W ploneacidn de una actividad neurodidsctica (A15.6.1)

£l panticipante disefa UNa secuencls SiCics OMando en coenta 04 ekmentos que hasts e

r ha visto deol module (AYS.T) do la plantila prop

E1 participants reviss ¢f video "Consejos pars tener NewoAuas' (A15.8)

El partcipanto realza ol producto del modulo y 1o sube al widget cortespondente (A15-9)

Sduaciones

El parbcipants rovisa of video “Egratog a C(A16.1)

El participante roaliza 1a actividad de comgletar textos "Midtiples formas de implicacion” (A16-2)
El pamicipante reslzs la actvidad oe relacionar columnas ‘MiRiples formas de representacion”
(A16-3)

El participante realcs of o Wy L] de Accion y Expresidn’ (A16.4)

El partcipante completa Ip tabla de 1as Pautas del DUA (A16.5)

£l partcipante revisa el video "DUA. Disefio Usiversal para of Aprendizaje - La do'ogia para
ol Aprendizap” (A16.8)

€l participante revisa of video ‘DUA Disefio Universal pars of Aprendzaie ~ Recursos para
sprendizam y evaluscidn” (A16-7)

El partcipante roaliza la actividad interactva DUA (A16.8)

E) parbcipante revisa ¢f video “Webimar N* 10 Neuroddéctca Diseflo Universal pars ef
Aptendzaje” (A16.9)

E) participante resliza of producio del modulo (A16.10)
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Sesion | Duracion | Situaciones Didacticas

vV 0600 £l parmicipante revisa €l vioeo INSIXCCIONS! “ Penndos AlRncionales (A17-1)

El participante revisa el fexto “La curve de la stencsdn, (una leyenda urbana? (A17-2)

El participante expresa suU 0pnitn sobre | exstencia o no de s periodos atencionales y 1o sube
0 través de un widget (A17.3)

£l partcipante revisa ¢ video “¢ Como Aprender? - La imporanca de fragmentar la informacion
(203)° (A174)

El participante revisa el video ‘Como CONCENTRARSE Mejor con la TECNICA de POMOOORO |
£n 5 Pasos Faciles” (A17.5)

£l participanie revisa el video *Teoria de la Cargs Cognitiva® (A17.6)

El participante revisa el bexio ‘0 COnseOf Para neducir i Carga cogntiva en tus Cursos en linea”
(AY7.7)

El panticipante roadizs una reflexidn sobre como eHlos tres elementos. perlodos atencionsles
chunk learning y carpa cogniiva nfiuyen en una clase y como pueden mejorsr su prictica docents
(A17.8)

El participante revisa ol $axto “Teoria 62 |3 carga cognitva, dsefo multmedia y agrendzaje” un
estado del ante” (A17-9)

£l participante realiza of procucto del modulo y 1o sube al widget correspondients (A17.20)

7

Sesion | Duracion | Situaciones Didacticas

8 0600 £l pamicipante revisa el viceo iInstruccional MOFLANE (A15-1)

El panticipante roviss ¢l texio "Los 12 Prncipeos del Aprendizope del

Carsbro-Mente® (A12.2)

El pastiopante completa of esquoma del neurcaprendZaje en un widge! de arrastrar y soltar (A18.
3

El participante revisa of video “La 50(presa; unad omocion de aprendizaje” (A1844)

El panticpante revisa el texio “El Modelo de Paneacion Neuwrodiadctica (MOPLANE)" (A18.5)

El patticipante revisa ol video “E) do newrood 1 [Paso a Paso Tv] Telemedeltin® (A18.
6}
El panicipante revess el viceo "Ap e POr refor y neuropedagogia’ (A18.7)

El participante reallza ol producio deol mddulo (A18-8)

Domingo 29 de ma 15 (19, Modelo de Plansacion Neurodidactica i)

19 0600 El pamoipants revisa & xi0 “Estructun 0ol Modeio g Paneacson Neuroddactica” (A19-1)
El pamticpante realiza Una planeacion neurcadictica con base en la plantils proveida (A15-2)

Viernes 03 de unio de 2022 16:00 a 21:00 hrs. (20. Neuroevaluacion)
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El participante revioa ol video "Neuroevaluadson™ (A20-1)
El participante revisa of texto “Evaluacion del aprendizaje desde la neuroeducacidn’ (A20.2)
El participante revisa el video “Evaluacion con Neuroeducadidn” (A20-3)

El participante ajusta su phaneacidn. incuyendo actividades de neurcevaluacion (A20.4)

METODOLOGIA Y ESTRATEGIAS DIDACTICAS

La intervencién pedagégica es toda actidn que se realiza dentro de b tarea educativa con el n de aicanzar un
resultads educativo, sin embago, e IMportants mencionar que no toda acodn educalive es pedagdgica (Towrifdn,
2011), ya que Para que GCha ¢4ralegR S0 PEASNOPICE Jobe 4221 DASICA ¢n ¢l CONOOMIEND 2edrCo y empinco sobre
Is ensefianza.

£ modelo de intervencidn que se ha dinefiado pare e8e tabao Coresponds & o8 PEsOs CINCO y Seis de la 18D que
establocen Massan y LI (2013), fos cusies hacen referonca al disefio de I intervencidn educativa y al desarrollo,
implamemacion y revisidn del Sseno de la intervencién

Sin embargo, &6 iImponante seAMSr que e5te Modeln &n especial CLeNta CON UNG Caractersica pamcular, ya que
prefende habitar al docente de €0UCACIN MBS en NeUNOEdUCACION, & ravés de una capactaciin neurceducativa, es
Gecr, ol aprendi no solament 4 loa fund o8 ted #6gicon de la propuests newrceducative, Sino que
tondra I oportunidad de expenmentar ese enfoque a ¥avés del programa de capacitacion

En este sontido 50 tomaron en cuenta varios factores que son dave para que «f disado del modelo de Nlarvencion
pedagogica estuviers acolde CON 108 PINCHIcS 021 3pIencZae DIsads &n el C2Elio, POt aempio |a dmension afectivo-
emocional (De la Pedn, 2019, Orkais 8 McLane, 1006), la tose tednica del constructiviemo, la multsensoriabded (Courey
ot al_ 2013), la taxonomia de Blcom (Orientacion Andiujar, 2015) y los principios de la planeackin neurodiddctica (Dinz-
Cabriales. 2021)

Cabe menconar que of dplomado se ratajard con un dos grUPos expermentales y dos de control con 15 slumnos.
Ca0a Uno, observando que solamente k& Mtad de s particpantes usizardn &l ¢Book NN como artefacto medador
del aprendizaje, pot 1o gue en pimer lugar se disefaton las actividades para dases tradicionales, en las que los materiales
won entregados al alumno medante 1a pistatorma Edapp y se trabajan de forma lineal, una vex terminadas las actvidades
éstas 5o organizaron dentro del eBook moracivo que sers usando con el grupo expenmental

A esle programa de Capacitacidn se e ha denominade "Neurobox, plomado en NeUIcEedUCactn”, Yo que o
conslituye como un fepostonio de informaciin (caja) en donde se conteren 08 conocimientos, on este Caso Jobee
neuroeducacion. Su disefo resp 0 los requorimientos en K on del peofe P dos por los de
16 poblackin & atender, sdemis por INvestigacones realzadas en ol campo de I capacitackn y prolesonalizacion docents
para modaldades presencales. mictes o virtuales, on las que se puedan artcular actvidades para promover el aprendizaje
udnomo y oslaborativo (Balsdares-Burgos, 2018}

Ademés, desde (o investgacion educative, ¢f disedar expenmentos a partir de la implementacidn de estrategias de
Intervenciin dentro de ambientes 3uténMicos con fines pecagdgicos. ena la vertaj de ser una maetodologla que reduce &
brecha entre la ivestigacion y & pracrica, asi como entre 3 teoria y B aphcacion (W &) . 2008), sando
precsamente una dé 133 prncipslies probiemasces que entrents & JuCaGon actus . 18 separacidn entre ef
CONOCIMENID NEUIDCIEMINC ¥ 18 APICACIIN PIActica de ACh0S CONOLIMENIOS Gantro del aula (Falquez y Ocampo, 2018,
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D'Addario, 2019, Pherex. Vargas y Jorkz. 2015, Jmé Lépez y , 2019, Calzadila, 2017, Zabalsa y Zabakza,
2018).

Para el cisefto Oel Curso o8 CaPACacion se tomarn en cuentd oS PINCIPS cogntivo-constructvistas como los
propuestos por Abbot y Ryan (2001) quienes establecen quo cads persona estruchurn su mundo on un patrdn dnico,
conectands cada hecho o informacidn nuova, experencia y antendmiento de un modo submtno, of cual le brinda al aprendiz
una relacion sigaifs deura 1 para con el mundo, asl como también o propuesto por Finol (2007, p 61)
qQuien e que “se hace énfass en que ¢f AIUMNO 88 LN CONMErUCIOT ACtvO de BU Proplo conocimmnto’, dentro de esa
constrecoidn se 10ma on cuenta ol aprendizaje por descubrimiento, PropuUesto por Mrome Bruner en los afos 60, en donde
ol CONoCIMento no o8 dado difectamente. Sin0 que se consltruye & parte de 1o Indagacidn y la revisidn de matenales
relacionados con of lena, sempro iIntentando:

octivar. mardenor y deighr una peedisposicidn 8 spronder y doscuber on of ok y de estructurar los contendos de
Wl manars Que s& adapten al desamolio imlekectusl y & I8 Capacided infultva del aslumno pera favorecer la
secuencipcdn del descutnmiento. Se debe suministrar al alumng un “conoCiMiento correctivo”, que funcicnard a
manera de recompensa si se utiliza en un moments y forma adecuades. Lo idea! es que esta cormeccion sea “poskiva”
¥ Que permita al alumno comregines 3 sl mismo (Fetndnoez. 2021, p. 28).
Otro de 108 35pectos QU 50 10MO 0N CLNL SON 108 COCe PrINCIIos onertadores para fadlitar ol aprendizaje Cesde
In perspectiva del propustios por Caine y Calne (1950), los cunies establecen que:

1. El aprendizae imolicra la fsiciopla

2 El cerstvomente, e4 socl

3 La bisqueda de significado o5 nnata.

4 La blsqueda de significado oourme a través de patrones.

n

§. Las emaciones son vitales para los patrones.

6. E) carebro-mente procesa s panes y 08 10005 08 Maners simutanea.

7. El sprendizaje involucre atencdn focakzads y percepctn perfiénca.

8. B aptondizse i RICHs pr mnles o chank

9 T al dos do organizar is memoria. un ssteoms de

memona espacial y un juego Ge sslemas pars of aprendizage de rutng,

10 El aprencazeje s un procesd Oe desamolo,

11 El aprendizaje compiefo mejora con ol relo y se inhibe con s amenaza

12 Cada cerebro et organzads de maneta Gnica

Como s puede observar son muchos los elementos que ke dan sustento al daedo del curso de capacitaciin, pues se
10Man en coants todos 108 SELECION Que 30 han MENconads en s 2partados previos de este SocumManto. A contiouaciin,
0 ProBantd Una rep cién gréfica, la cunl puede propotconar una Kea de fs fundamentacion que tiene 4 propuesta
de capactacida nourodidictica que se plantod como estratega oo inte &0 an esto rabapo de (nvestigacion
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Figura 1
Ezguema de bs propuests newrodiddctica del eSook infevactivo

Enfoque Pedagigico: el Modelo de Planeacion
Neurodidictica (MOPLANE)

En un oproico de congruencia, so ubkza el Modelo do
Planeacion Neuro@dactica publicado en &f 2021 (Diaz-Cabriales,
2021) como ks base para ol disefo del curso de capacitacon, esta
propustts motodoldgics se bata en jos diferentes apories que los
te0ncos contemporanecs han estado produciendo sobre B
newroeducacidn, @ newodidictica y la neuropedagogia Se
fundaments sdemds en la investigaciin empitica de varos
tores que han lonido acercamientos 3 la ducacion a
través e oderantes posturas y propuestas didacticas, las cuales
uNa VEZ QU se conjuntan tenen 13 capacidad de funcionar
perfectamente adermids de en el poncipio del aprendizaje basado ¢n & 20 y ser palibies con q

2, nivel o idad od:

Se eolige ol MOPLANE on primer lugat por &l conocimmnto provio que 8¢ tieno sobro el mismo, asi como también por
sor a criterio del autor, el modelo que logra cony Qs difc didicticas que so Fan publicado hasta
& momento, ademas de s una propuesta flexble, en 13 que &8 &l Jotante MmO quien consruye Ia leccidn 3 panr de las

parscularidodes del grupo con el que so va 3 trabajar, todo esto o partr del curmpiimiento de aigunos principios que deben

de cumplirse baj 1a planoacion newrodidactico, pues osta propuesta:
Busca mitiger las deficencias de las eacuelas, no de Jos estudiantes (DUA). enbiende que 1o rek en el pe
de aprendzajo no o I3 INTOIMBCIHN Qe 0 LrOCOTA, SING 8 OPErACINEs Mertales que 50 requieren Pars su
procesamiento, I propuesta pecagdoica debe tenes ln postilidad de legar & todos kos estudiantes a través de la
transmisdn del comenico desds vanas modalidades que puedan atender a difesntes inputs sensorales, (08 penodos

de 20 que p ¢f trabsjo en cada segmento pueden y deben ser extendidos o es que ¢l

AOCHNte MECIBBOr CONMIOM QUE 108 SAUCIANtES MANDONEN K ALANCIGN ¥ 56 ha QENErado 6n 18 ActiItad Un Proceso
metacopntng. 5o debe sor abmrio y tolorante con los mditiples formas de exprewon del estudiante. INciuso 8l parocen
Wogicas, iracionaks o slocadas, se promueve b sutoeveivacidn como parte del proceso de aprerdiaje, se
promueve 10 inusual, poco habxual, scorpresive y novedeno como la forma més efoctiva de despertar la curlosdad y
mantener a slencion y la motivacion, si uns actividad genera esirés por minmo que seas dede ser edminada o
ajustads Inmediataments, el prncpld Ob fepeticidn (Rotger, 2017) w6 cumple &1 presentsr Informacitn
complementaria sotre of minmo lema en hasta 8 formatos diferentes trabajando bajo el concepto de miltiplon formas
G2 1epresantacion, ¢l cocents debe G 507 ¢l ACIOr QUE CLRNIE CON Mas Motivacion en ol aula (Dez-Cabriales, 2021,
p. 82).

E3 puos ol MOPLANE el modelo olegico para of dsefio do la ga de i6n, establecd como la
gula para ks elsboracén de las actividades de aprendiaje de cada uno de s lemas que conk & curso, do
aspectos de s pedagogla actusl como la clase invertids, la cual permite que ks estudiantes eljan qué y cOmo aprender, b
cual adernds esis on i con la prop del DUA, adomis de que osbe enfogque requiere de una Nexidiidad on lon
expactalivas o¢ os logros de os estudantes (FLN, 2014),
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E1 MOPLANE basa su on varias X en la pri sa integran los dalos genarales de & insftucitn,
eCcion, obyelivos educacionaies. elcilera. La seQunds seccion hace referencia 3 anclaciones sobre estudiantes con
necesidades educativas especiaies. N POrQUE 5 PIRIeNca que S@ realicen activicaces dierenciadas para elos, sino mas
bien par que se los lome en cuenta on el diseo de las aclivicades, con el Bn de que ledes ios alumnos puedan acceder
2 los contenidos sin importar los impedimontos feicos 0 COgNHIVOS Gque Pudiersn axistr, tal y como o establoce of DUA

La tercers seccon hace referenca 3 (3 actividad previa, COMO recomendacidn del enfogue de clase invernida, en el
que el sprendiz debe legar a la clase con parte del condenic ya digerido. siendo las actividades deniro doi aula las acciones
que lleven 3 18 Processs COPNVOS de COTBCACIHN, MEMOMZACHN y apicacdn (Petibk & Schachl, 2019), 0 como ios define
2 toorla del pro o ce 1 informadiin, 3 s atencidn, la codificacion, el almaconaments y B recuparacién (Patis,
2021).

Lo cusrts seccion se tefere o s fases de la 0 OEACHCH, Inlclando Con un elemento sorpress, o lo
swboentemente arBctivo para que aUrape o Interds dol aprend. Ests actvidad ¢4 totaiments dbre tanto en formato como
on durscon, pero se recomienda que sea répida y Mamativa, s funcdn no os formative, 500 de preparacdn previa @ jos
contenidos p N0 18 prediep 8 las acvidades postenires

La segunda tase de 1n Mcoon ln constituyen ks segmentos, s cualkes se poponen a parir del chunk Jeaming
(Malamed, 2020), de In técnica pomedoro (Valenzuok, 2020). asi como de los periados atencionales (Rolger, 2017), estas
propuestas didActices coinciden en que 103 CONMenidos deben de S&f Iaccicnados €n pedalos pequedod, que esn
AGEribIEs En BLUVOB0ES quUB NO C2LEN 08 Curar MES 06 20 MIIDS P &f CAS0 0¢ 108 BALMSS, pUes &6 & PEnode Maximo
Que o) Corelro mantiens 1 alencisn

Daniro 9o estos 5egMentos QUE S8 SUGIETe S0aN 5075, DATA UNA ciontotalde on de 120 minulos. se tomara
en cuenta o prinopi del DUA sobre s mditiples formas de represantacidn, en la que los contendos son ofertados al
sprendiz desde dierentes formatos, dejanco en total Moertad para que s adorde en el orden que quiera. Esta accon s
relaciona con 1o adquisicidn del conodimeento que 5o da on las redes jos donde | } prnopeimente los
bulos parietal, occiptal y termporal (CAST, 2018)

En & sigulente fase se realza | representacdn, en donde el aprenda leva 2 cabo oS prOCesOs 08 accitn y
expresién, es on osia olapa donde deberd produck 890, eliglendo of formalo que desee y bajo las regias que 61 Mmisme
estable2ca. ACCIIN Que S8 INBerta Jentro G (8 AMensin eXratépica, en donde & pancipal actor es ¢ Icbulo frontal y tiene
como finalidad consoldar ol aprendizaje dectro de la memona o larpo plazo

Finolmente so dobo de realizar una actividad do evakaciin que dobe Ir on dos vias, pri aluar fa activided
COMO tal, &f contenicd, 108 ercicos, ¢1oters y en Segundo lugar autoevaluar &l desempeno. Esle ejeracio formativo y
reflexno no tene valor en CuRno & calificacdn, pues ¢l conoamients debed Sor MOSAGO en 1a ee anterior, sin embargo,
ol se consttuye come una parte importante de Is & 0 pues la refledén y andisis de las acciones 300 uno de las
NCIONeS ejecutivas sUPenones que SIOVOCAn i metscognicidn.

8 entonces ¢l MOPLANE i propuests pedagigics que permis que o alumno acceda a los contanidos desde
diferentes formatos, que elija el orden en el que ve los contenidos. Que Se compone de actividades de corta duracién, que
deja ablorta la ponbilded & cusiquior forma de oxpreson del aprendizaje oblenido, que loma en cuenta e prncipion do la
dase inverida, que promueve B evaluacion como pane del ejercitid IM3atve y Qué promueve fa repetiadn afesenciada
del contenido como forma do consoldacion del conocimients.
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£l programa de capactacian en neurcaducacion ha sido deefiad en formato de diplomado. tomando en cuenta los
principios de i d 00 bajo o Models de Planeacidn Newodidéctica, ug las d de Dakes
ot 3l (2018) quienes mencionan que en I3 IRCCKn 5e Jeba QENIIr CUNOSIIad Pars actvar [3s MOCONes, 58 Ceban generar
oxpoctativas y criental 3 clase, so bone ademds que trabajer Ia lectura, la comprensin, impulsat |a transferenca y |
ANoevAICKHN, ACtIVIGAdes qUE S8 eNCUENIAN deNntro koS PrOCe0s COgNtNos de atencdn, codrficacién, almacenamiento
y tecuperacién (Pars, 2021)

Esimp que ol 20 ha dsedndo parn set 4o an la modalidad mixia, en donde las sesiones
presenciales solamente versardn sobre I 1evision y acutidn de 18s actvicacdes G representacion, n 1as que ¢ aprendiz
vierto ol aprondizage 2dquindo on formato libde, ol rosto de los contonidos serdn atondidos por of aprondi & su MmO usando
el eBook interactive como arnefacto medador del aprondizaje. #sl como i platalorma de aprendaje

El curso s& compone de 20 MCCNES CON LN JUrAckn ugends do 380 MInulos por leccidn, compuesta por 12
SCLVICaCes de MExrno 20 MINUIOS POr BCUIAE, Mds 15 Perodos de rcese, estructuradas de la sigulente manera: portads
de lecciin, una actkvidad invertida'de asimiaciin, res actividados de proceso Cogritive (codicar, almacenar y fecuperar)
una actividad de produccibnisccidn y oxpresdtn (aph ) Gel aprendZaje adqundo y finaimente una actividad de
OVEARCHN DO VAR TGN

PROYECTO DE APLICACION ESCOLAR (PAE)
Como producto del diplomado ef partiopante deberd presentsr un proyedio de aplicacion, basado en i planeacidn
neurodidactica, el cusl deberd 108 siges puntos.

1. Identificacdn de fa problemdtca on of aula. La cual poede sat on este caso @ necesidad del aprendizaje que se
mmmrmdnmanmaum.
2 Dmgnéstico del grupo. Debers presontar las caractoristicas del grupo en donde s aphicard |a estrategia, asi como

los propé foques y condenidos del programa de estudos.
3 Paneacidn. Deberd realizar la planeacdn didictica ol Modelo de Pl G0 Newrodidictica que so adjunts
a continuackin

4 Implerentacon Debers poner en marcha i esyatega newoddscica disefacs.

Evidencias Deberd inchar evidencias de los productos reakzados por los akumnos durants la implementacidn

€ Refexdn y conclumones Deberh realizar un ¢nsayo feflexivo sobie s implementacion del modelo neurodid sctico,
desde su planoacdn, ejecucidn y ovaluscidn

©w

Formato para el Modelo de Planeacion Neurodidactica (MOPLANE)

MODELO DE PLANEACION NEURODIDACTICA

Autor: Alojandro Diaz-Cabriales
Recuerde que la planeacion neurodidactica...
» Buscs mitigar Iss def de s tas, no de koo estudartes (DUA)
« Entiendo que o relovants en el p de aprend2aje no 96 I3 INformacién quo = procesa, sino s operaciones

ntales que s& req paa s p ento
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contenico desde varias modalidades que puedan afender 3 difetentes inputs sensornales.

que el docente mediador consdera quo los estudiantes mans 15 atencidn y se ha g do en la actividad un
PIOCESO MEACOPNENG,
o Se debe ser abverto y folerante con las mitiples & de expresidn del estudante. Incluso ai p togicas,

Irracionakes o alocadas.
*  Se promueve B auvioevaluacitn como pante del proCes0 0o aprendaae

mamenest [a atencidn y la motivacan.
o Siune actvidod genera estrés por minimo que 50d Gobe 3ar elMNade o ajustads inmodiataments

hasta 6 formatos diferentes trabajando bajo el concepto de mautiples formas de represontaciin
+ El docerie dede do ser ol acior que cuNnte con Mis Motvacidn en al avla

NOMBRE DE LA ESCUELA
MODELO DE PLANEACION NEURODIDACTICA
(Ajuste y modifique el formato a sus necesidades)

Estudiantes con Necesidades Educativas Espociales (on s case)
“Nesrbro Aot 3 atenoet

[Racuerde que NO dabe planear actvidades CAsrertes para 108 Mos con NEE /Modifcabivdad Cognitva Estructural «
oUAY

Objetvo de la lecodn (Lqué deses que 3us alumnos sepan / hagan al fral de s leccidn?)

La propuesta pedagdpica debe fener 13 postiidad de Segar & 10008 ks estudiantes 8 través de |a transmisidn del

Los perodos stonconales de 15 minutos que plantes of rabsjo en cada segmento puoden y deten se* ertondidas si o8

$¢ promueve 1o INusaal. poco habitual, SOMPRSHO ¥ NOVRdOs0 como I forma més efectiva do despertar Ia curiosdad y

El printipio ¢ repeticion (Rotger, 2013) se cumpie ol presentar informacion complementana sobre ¢f miamo tema en
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ACTIVIDAD PREVIA /dlase inverfda/

Es |2 actividad que el slumno debe realzar previo a Iz clase y que debe carde 3 estudiante elementos Incales sin
profundizar an ol tema, PoRde S67 VAT UN VIGRO. UM JueRO, UN webquest, ic.

FASES DE LA LECCION NEURODIDACTICA

1. Elemeonto sorpresa (sin tiempo definkdo)

2. MdMWNﬁNMwmmamamo
transicion de un segmento a olro),

3. Presentacién de apeendizajes (ndividual hasta 3 minutos, por equipo hasta 15 minutos).

4. Evaluacion y autoevaluacion (Hasta 20 minutos).

PLANEACION DE LA LECCION

ELEMENTO SORPRESA /Curiowdad percoptudl 0 apistdmicy/
¢c¢m~n-m¢ummwmﬂ LQue harivdra pars atroer 3 atencidn def alumno al toma?
Recuerde que debe e sef un Mo P que capte Ja atencidn y del alumno y que poatenomente

mmmmwdmamm

2, SEGMENTACION /Chunk leaming/ . Mmumuwuﬂnnwmumu tecomiencan &

portes que se atiendan en no més de 20 P ate fos/ (M 18 actvidad €6 en eQUIpO Be puede dividir en
MAXINO 4 segmentos), Cacs secodn deberd de presentar of conteniio de una forma dlerents DUA, mdftiples formas de
presentacion/, el alumne © equipo clogind la parte y formato con of que quiera trabajar primero, una vez terminada la
actividad deberd seguir con olra patte y otro formato hasta cubelr todos los segmentos de [a leccidn /OUA. maitpies formas
00 8CCiON y XPrASION/ LOS SEQIMEANIOs NO Lenen LN 0I0eN SEPECIICO DA ST VINi0S on clase. depende del orden en of que
lof eatudiantes 0 equipos Jos elan
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Accones el traests
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™ | [ l
'ﬁﬂ— serd 2 0ol mae 4 30! estunante

L2 'ﬂ.m&!'?” ]

Mula'ooo

3. PRESENTACION El estudiante & equip %) on penodos de no més de 2 mnutos o e de
forrna Individual y miamo lomnnmwaumnmmmmkmmsmawm

Formas posities de pr 80N exp , panel o dacusidn, amwm mape ptual, nube de p
historia 0 cuento, modelo o amefacto, JRun | cantel, ¢ wmmam escenificacion, texto,
dmp mm-.unudtum mamw wm acermyo. poema, collage, diagrama de fup,
nota p ¥ slbum de %8, infografia, panfieto o Yiptico, debate, comic,
mmmnmwm @losano o cusiquier frma que se ke ocurrs &l estudiants,

4 EVALUACION Deberd defini y dar 8 conover 155 aspectos que evaluard, recuerde que no séio es importante el
conccimiento sino &l aprendzage holistico, no 56/0 es Contendo Sno habdcaces, actiudes y desamolio SOTOeMOCK nal
Cada aspedio e evaluara por pane del docents y por & estuckante en forma de autosvaluacion Se recomiends realzar

(>3

uha retroalmentacion 3l estudisnte de forma indnidusl y privada cusnds s2a NECITINO queo of estudiante comprands
Bapecios de meons.

CRITERIOS PARA EVALUACION
Entrega de 22 trabajos de cada mddulo (20%)
4 oxp: op w3, 2 orgar gréfcos. 2 pl . . 2 reportes de actividades, 2
secuNOES diddctican, 2 video biogs, 2 nfografias, 1 pto, 1 disefio de e R 6 N
Wogo en wordwall, 1 podcast o video ¥ 1 resumen
Entrega de 18 prod de mbdulo y del Proy de Ap on Escolar (30%)
Partcipacidn on s pr les (20%)

Prueba de rendimento académo (30%)

Adaiais ol ios onosica Examon G0 Renamients ACAcsMco
Al tealizar cada médulo Guces de Sciviiedes y de' iska de colio

Imdduo (coasquier Sormoto que

nl parbopante eb)
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Al inaiesr el primer blogue

“Frueba de rendmento
] nCasemico

Prueba de rendwmiento academico bloque 1

Al fimakzas ol primet blogue

e b

© do A

ke To o el

Al finaizns of segundo atva ge rentmeerto “mwmﬂmﬂnwz
biooe Sémicd

Al finalzar ¢f segando e ycodeie €

blogue

Al finalzar el segund aath o do Aceptaciin T togica del
blogue 0Book interactive (CATEN)

103 GIMOnos PANPES 06! WmMark Gel midulo

esents un pr haro, orge
o5 ap ay

yes eado en .
a = base nca del

o pariciparte.
AN er1ees e

L L
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5 ucto del Eosenta los elementos principales del temario del mddulo, 10
dulo (f un producto claro, organi yes gado en tiempo.
re) efleja los aprendizaj dos a la base emp del
ropio participante.
p errores de ortografi
6 \Video Blog escata los elementos principales del tema. 10
un producto claro, izado y es gado en
efleja los aprendizaj lizados a la base empirica del
opio participante,
6 mocionémetro  [Rescata la captura de lta de 5 ejercicios del 10
6 ducto del escata los elementos principales del temario del mddulo. 10
lo (f un prod claro, izado y es gado en tiempo.
bre) Refleja los apr ] dos a la base empirica del
propio participante.
INo p errores de fi
7 Mideo Blog los el incip del tema. 10
un producto claro, izado y es entregado en tiempo.
Refleja los ap I li a la base empirica del
7 Concepto Feseata los elementos principales del tema. 10
un prod claro, organizado y es gado en tiempo,
efleja los ap X lizados a la base empirica del
ropio participante.
p errores de fii
7 ucto del escata los elementos principales del temario del médulo. 10
dulo (formato un p claro, izado y es entregado en tiempo.
re) Refleja los aprendizaj lizados a la base ica del
propio participante.
INo p errores de fi
89
8 ucto del Eue-ta los elementos principales del temario del médulo. 10
dulo (f un producto claro, izado y es gado en tiempo.
re) efleja los aprendizaj lizados a la base irica del
ropio participante.
p errores de fi
g E:posldén escata los elementos principales del tema, 10
rmato libre) un prodt claro, organizado y es gado en tiempo.
efleja los aprendizaj izados a la base empirica del
opio participante.
p orrores de grafi
9 Resumen escata 1os rincipales del temario del modulo. 10
un prod claro, org: doyes gado en tiempo.
efleja los aprendizaj lizados a a base empirica del
ropio participante.
p errores de fi
] Producto del escata los elementos principales del temario del mddulo. 10
mbdulo (f un prod claro, doyes gado en tiempo,
Jibre) efleja los aprendizaj izados a la base empirica del
opio participante,
p errores de ortografi
10  Secuencia escata los elementos principales del tema, 10
Didactica un prod claro, izado y es gado en tiempo.
efleja bos aprendizaj lizados a la base empirica del
ropio participante.
p errores de ortograft
10 |Reporte de oscata los elomentos principales del tema. 10
actividades Presenta un prod claro, doyes gado en tiempo.
Refleja los ap I r a la base empirica del
propio participante,
P errores de grafi
90
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10 E:odmod.l [Rescata fos ol principales del temario del médulo. 10
dulo (formato un producto claro, izado y es gado en tiempo.
ibre) Refleja los aprendizaj lizados a la base empirica del
propio participante.
p errores de fi
1 infografia Eosah los elementos pnnapnles del tema. 10
un product claro y es entregado en tiempo.
efleja los ap izajy lizados a la base empirica del
opio participante,
p errores de grafi
1" jucto del escata los principales del io del madulo, 10
lo (formato esenta un producto claro, organizado y es gado en tiempo.
bre) efleja los aprendizaj lizados a la base empirica del
opio participante.
p errores de ortografi
12 [Exposicien escata los elementos principales del tena 10
un product chro. g y es entregado en tiempo.
efleja los aprendizaj lizados a la base empirica del
pio participante.
p errores de fi:
12 ucto del escata los el incipales del io del mddul 10
dulo (formato un prod claro, organizado y es gado en tiempo,
bre) Refleja los aprendizaj lizados a la base del
propio participante.
p errores de ort i
13 |infografia kuuh loselemenbs pnnupales del tema. 10
un p cte cllro (e yes gado en tiempo.
Refleja los aprendizaj lizados a la base ica del
propio participante.
INo errores de fi
91
13 |Podcast o Video Eosclh los elementos principales del tema. 10
un p cto claro, org: yes gado en tiempo.
efleja los aprendizak lizados a la base empirica del
ropio participante.
p errores de ortografi
13 ducto del escata los elementos principales de! temario del mbaulo 10
dulo (f un prod claro, org: y es entregado en tiempo.
re) efleja los aprendizaj lizados a la base empirica del
opio participante,
P errores de grafi
14 eporte de escata los elementos pdndpales del tema, 10
ctividad un prodi claro, yes gado en tiempo.
efleja los aprendizaj dos a la base empirica del
ropio participante.
p errores de grafi
14 ducto del escata los elementos princtpales del temario del mddulo. 10
dulo (f P > claro, org: y es entregad enﬂ.npo.
re) eﬂe;alos pr , lizados a la base emp del
ropio participante.
<] errores de fi
15 luego en escata los principales del temario del madulo. 10
Wordy un prod chro. izado y es gado en tiempo.
efleja los aprendizaj lizados a la base empirica del
ropto participante.
errores de grafi
15 Secuencia escata losenmonbs principales dol tema. 10
Didactica di chm (e y s entregado en tiempo.
Roﬂepbs prendizaj lizados a la base empirica del
propio participante,
INo p errores de grafi;
92
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15 Fow-u los elementos principales del temario del médulo. 10
un producto claro, i yes gado en tiempo.
ofleja los aprendizaj lizados a la base irica del
ropio participante.
pi errores de fi
16 escata los elementos principales del temario del médulo. 10
un producto claro, organizado y es gado en tiempo.
efloja los aprendizaj lizados a la base empirica del
opio participante.
p errores de grafi
17 escata los elementos principales del tema, 10
un producto claro, izado y es gado en tiempo.
ofleja los aprendizaj izados a la base emp del
opio participante.
p errores de fis
17 escata los elementos principales del tema, 10
un prod claro, organi y s entregado en tiempo.
efleja los aprendizaj lizados a la base del
opio participante.
P errores de fi
17 escata los elementos principales del temario del mddulo, 10
un prods claro, organizado y es gado en tiempo,
efleja los aprendizaj lizados a la base empirica del
opio participante.
p errores de ortografia
18 escata los principales del temario del mddulo. 10
un prodi claro, organi y es entregado en tiempo,
Refleja los aprendizaj izados a la base empirica del
propio participante.
INo errores de fi
93
19 [Planeacion [Rescata los elementos principales del temario del madulo. 10
didacti un producto claro, izado y es entregado en tiempo.
efleja los aprendizaj lizados a la base empirica del
ropio participante.
p errores de fi
20 ﬁoyecto de escata los elementos principales del temario del médulo. 10
Wplicacidn Escolar|Presenta un producto claro, organizado y es entregado en tiempo.
Refleja los aprendizaj lizados a la base empirica del
propio participante.
INo p errores de fi
94
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FICHA TECNICA

La neuroeducacion en la practica “docente de educacion pri.

Aprendizaje | Los profesionales de la educacion y docentes en formacion conocen, comprenden y aplican el enfoque
rado: | neurodidactico en su practica docente.

95
de 8:00 a principios basicos secuencias
14:00 hrs neurceducativos) chdacticas, 2
Neuromitos video blogs, 2
Funcionamvento del infogratias, 1
Cerebro (Sistema concepto, 1
NeIVIoso, marcadores digefio de
sométicos, corteza gjercicio, 1
prefrontal, 16bulos, emociondmetro,
Neuronas espejo, 1 juego en
neurctransmisores, wordwail, 1
suefo, SARA) podcast o video
Furciones ejecutivas y 1 resumen, 18
y cognitivas productos de
(Cognitivas, méduio
Orlentacién,
atencidn, memoria,
lenguaje, funciones
ejecutivas, gnosias,
praxias, habiiidades
visoespaciales.
Ejecutivas; memoria
e trabajo,
pranificacion,
razonamiento,
MNexibdidad, Inhibicion,
96
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selectiva, alternante,
ejecutiva y dividida)
Percepcion
Aprendizaje (como se
transforma la
informacion en
conocimiento, accién
y recompensa,
etapas del
aprendizaje,
Inteligencia ejecutiva,
metacognicién)
Memoras (memoria
de trabajo, memoria
implicita o
procedimental,
memora explicita o
deciarativa, memoria
semantica, memora
episodica)

Cerebro social
(autoconciencia,
habilidad empética,
neuronas espejo,
neuronas Von
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Encomo, ia teoria de
|a mente)
Autorregulacidn
(manejo de
pensamientos,
sentimientos y
acciones)
Estrategias
neurcdidacticas
(Clases
cerebraimente
amigables; atencion,
reflexion,
decodificacion,
fortalecimiento,
practica, repaso y
recuperacion)

DUA (Mditiples
formas de
presentacion, accion
¥ expresion, asi
como de implicacién)
Periodos
atencionales (Chunk
learning, técrica

POMOGOIO, Carga
cognitiva)
Modelo de
planeacion
neurodidéctica |
Modelo de
planeacion
neurodidéctica Il
Neuroevaluacién

REQUERIMIENTOS PARA LA INSTRUMENTACION

1to e Infr:

Plataforma Schoology habilitada
Plataforma eBook habilitada

Cuenta en Google Drive con espacio suficiente para la carga de trabajos

Aula de clase equipada con proy , internet, bocinas y espacio para 15 participantes.
Cuadernos de notas.
*Recursos humanos
- Coordinador de curso
100
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-1 Asesor académico

-1 secretaria
ALOJAMIENTO WEB
Plataforma Schoology https://app.schoology.com/course/5768099137/materials
Plataforma Neurobox https://neuroaprende.org/book/neurobox.htmi
EQUIPO ACADEMICO
Coordinador General Asesor Académico Tutor y Facilitador
Mtra. Estephany Bafales Luna Dr. Alejandro Diaz C Dr. Alejandro Diaz C:
Docente Investigadora del CIIDE- | Docente Investigador del Docente investigador del Centro de Investigacion e
UPRR CIIDE- Innovacién para el Desarrollo Educativo, Docente de la
) EEEAR Escuela Normal Profesor Carlos A. Carrillo. Doctor en
estephanybanales@gmail. com diazcabriales@gmail.com Ciencias para el Aprendizaje por la Universidad
618 258 5992 618 823 6274 Pedagégica de Durango, Maestro en Clenclas de la
Educacién por la Uni idad IEU, N
certificado por la Universidad de Puerto Rico, Especialista
en Ensefianza y Aprendlzaje del Inglés como Lengua
Exu'an]era por | la Universidad Ped i
ialista en E Virtuales para elAprendIza;e por
ol “Institto de Formacion Docente Virtual Educa,
Especialista en Docencia por el Centro de Actualizacion
del Magisterio, Especialista en Virtual Teacher
Specialization por la Universidad de California, Licenciado
101
en Ci de la C icacion por la Universidad
Autd Metropolitana. | igador nivel | del Consejo
Estatal de Ciencia y Tecnologia del Estado de Durango,
Presidente de la Asoclacion Normalista de Docentes
Investigadores
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