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Capftulo I.- - INTRODUCCION




En el presente trabajo mas que

un estudio de investigacidrn, es una exposiciébn de-
téenices que son utilizadas en el aislamiento e -~
identificescibn de lzs sanoninas.

Estas sustancias ese utilican -
en la clsboracién de bebidas, dentifricos, ete., -
como medios formadores de espuma y para dar a e€s -
tos productos mejor presentaciébn.

Es tema aparte, el estudio de-
sus sanogerinas 0 agluconas; PUES COMO Se VErd —-
existen dos tipos de saponinas y por lo tanto de -
estos compuestos en cuanto a su estructura, pues -
aungue une misma sapogenina puede formar parte de-
diferentes ssponinas, variando solamente el azGcar
se tendrd unz gran veriedad.

. En 1o personzl me interesf es-—
te trabejo por la relacibén de estos compuestos, én
su estructura, primero con la quimica orgénica y -

en particular con las hormonas esteroides.




Capftulo II.- GENERALIDADES



le— Definicién ¥

Propiedades fisiolbgicass

Ssponinas.-

Del latfn sapon= jabén, guimi-
camenie son glucbsidos integrados por carbono, oxi
gEeno € ﬁiarégeno.

Se encuentran constituldos por
una porcibn distinta de laos azucares, lz sapogeni-
na, que a su vez sé encuentra unida 2 una o varias
moléculas de aztcar.

Segtn R. Xobert, que se ocupb-
muy detenidamente desde 1891, en unién de sus dis~-
cipulos del estado quimico y fisiolbgico, nos dice
gue son sustancilae no coloreadas generalmente amor
fes que se hallan esparcidas en el reinoc vegetal.

Ta presencia de las saponinas—
se extiende a 60 familias y a mds de 400 especies-—
de monocotileddnezs y dicotiledbneas, asl como -
criptbégamas.

En ocasiones se encuentra la -
sznonina en toda la rlanta, pero en otras solamen—
te en érganos como hojas, rafz, tubérculos, bulbos

cortezas, frutos o semillas.
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Industrizlmente se obtienen de
ciertas plantas, rafz de Quillaja, zarzaparrilla -
Yuccas, agaves; son solubles en égua, produciendo~
espuma abundante y relativamente estable cuando se
agita la solucién acuosa ( disminucién de la ten -
sién superficial del agua ); también son facilmen-
te solubles en alcoholes de bajo peso molecular.

Son buenos agentes emulsivos ¥
coloides, estas soluciones son diffcilmente diali-
zables vy son empleadas como detergentes en lugar -
de jabén; tienen sabor acre y.en forma de polvo -
son estornulatorios.

Czusan hemolisis ( disoluciébn-
de los eritrocitos ) por substraccién de la leciti
na y la colesterina, con las cuales forman combing
ciones. Esta propiedad hemolftica se pierds -
cuando se combinan con la colesterina o fitosteri-
na, por formar productos de'adiccién llamados sa -
ponin - colestéridos.

No todas las saponinas son té6-
xicas, solamente algunas poseen esta rropiedad co--
mo por ejemplo la digital, que actuan excitando y-
posteriormente matando €l citoplasma. Asimismo—
pueden perder é&sta propiedad cuando se convierten—
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en una cocbinacidn bédsica 6 en un derivado acetila
do.

Como se dijo se encuentran am—
pliamente en €l reino vegetal y la mayor parte, -
cuando se hallan al estado puro, son incoloros.o -
blancos, tienen actividad 6ptica y son solubles en
alcohol puro, en agua y €n una mezcla de ambos; ¥a
sea en caliente o en frio, debido a que son sustan

cias .muy polares.



.- Clasificacién:
a) Ssponinas Triterpenocides.—

Ias saponinas.triterpenoides -
se encuentran principalmente en las dicotiledbneas
siendo las de mfs importancia las que se obhtienen-
de la corteza de Quillay, del fruto de jaboncillo-
del jugo y de la rafz de jaboneéra.

Ia hidrolfsis dcida de estos -

comnuestos 8a como resultado la obtencién de.una -

azficar v una aglucona 6 sea la sapogenina triter
penoide.

Los esqueletos carbonados de

los triterpenoides tienen por definicibn 30 carbo-
nos que se suponen divisibles en seis unidades iso
prénicas; el enlace glic6ésido siempre se forma con
el oxfgeno del carbono 3 .

A continuacidn se dan ejemplos
de saponinas (cuadro 2 1) y de sapogeninas (cua—-

dro M2 2 ).



Sanoninas Triterpenoides

Tevwonina Fuente P.F. C. Sapogenina Azucar
Asiaticheido Centella 25¢ Ac. Asidtico Glucosa
asidtica
Ciclemina Cyclamen 253
Cicropaesina
Hederine Hojas de - 256 Heredagenina Pructuo-
hiedra. sz, ara-
binosa.
Zecins Semillas de 200 Escigenina Glucosa,
Cartamo Ge— netil -
Indias. pentosa.
Sancrnina de Remolacha 215 Ac. Oleané- 4c. Glu—
~¢molacha azucarera. lico. courfni-
co.
Cuadro N2 1




OH

< CH2—OH
OH
H
Chichipepening
COEH
|
H ]
HO-
H OQHC
Acido Asidtico
HO-H,C
002H
H

Acido Queretaroico




Acido Quillévico
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Como representante de este gru-
po e tiene la saronina obtenida de la corteza de-
Quillay (Quillaja Saponsria ), perteneciente a la-—
familia de las rosfceac y vegeta principalmente en
Chile, Perti, Ecuvador y Bolivia.

Tiene ademds de la saponina, -
gue es el principal componente otros productos co-
mos secarosa, btanino, ura enzima que hidroliza la-
eeponina, resinas, oxalats de calcioc y fibra.

La corteza libre de la cédscera-

externa es de color blanco sucio, olor nulo y sa

bor mucilaginoso y dcre.

Iz szponinra por hidrélisis da -

galectosa y la sapogeninaz, el £cido quilldyico

(pag. 10 ).

Posee las propiedades propiss
de estos compuestos. Se utiliza en la fabrica-—-
cibn de jabones, chanmpties, etc.; las sapogeninas -
de estc grupo tienen poasz aplicacidn, por no decir

ninguna.
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b).- Saponinas Esteroides:

Las saponinas esteroides se en -
cuentran en las hojas, rafces y semillas de muchas
plantas, principalmente monocotileddneas, (1ilid -
ceas, amariliddceas y dioscoredceas). Por lo -
cual se tiene gran nGmero de saponinas (alrededor—
de 200 de este tipo), en cambio el ntmero de sapo-
geninas es menor debido a gue a veces de la hidré-
lisis de varias ssponinas se obtiene uns misma sa-
vogenina.

La caracterIstica de lac sapo -
geninas de este grupo ez la de estar constituldos -
vor un nticleco esternide Que en diversas posiciones
tiene substituciones por oxfgeno, ¥y por una cadena
lateral mds o menos.complicada.

Esta estructura a veces se ve —
modificada por la escisién hidrolftica o enzimdti~
ca de las saponinas correspondientes,

Las saponinas pertenecientes a-—
este grupo estdn intimamenﬁe relacionados con los-—
glucfsidos cardfacos y con los glucoalcazloides es—
teroides, pues todos poseen un nidcleo esteroide y-—
un azficar unido ai nticleo y todos poseen la bronie

dad. de formar ecpuma en el agua.

-] 2=



No obstante los glucbsidos car-—
dfacos y los glucoalcaloides poseen propiedad fi -
siolbgica muy difereﬁte de las saponinas y se cla-
sifican por separado.

las saponinas esteroides adends
de su accibn espumante tienen 1la propiedad de for-
har compuestos moleculares insolubles con toda cla
se de esteroles, fenoles, mercaptanos y alcoholes-—
superiores, tales como el colesterol; ésta propie-
dad se aprovecha para aislar la saponina y para pu
rificar el esteroide, se caracterizan por su -
accibn hemolftiea.

Tienen menos toxicidad para los
animales de sangre caliente que para los de sangre
fria. En ocasiones no ha sido rosible identifi-
car los azucares no obstante haberse logrado ais -
lar la sapogenina.

Estudios hechos por Tschcsche, -
iindaus, Jacobs, Noller y tomando como base la es-
tructura de su cadena lateral, se dividen en tres—
grupos:

l.- Derivados_Espirosténicos.—

Es el mds numeroso de los tres

grupos y se pueden tener dentro de €1 a saponinas -
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con cadena lateral normal (22b) § iso {22a)

La cadena lateral normal es me-
nos estable y puede convertirse en la configura -~
cibn iso por tratamiento con Zcido. Otra varig=
cibén es la configuracién en el centro asimétrico —
C-5 del ntdcleo esteroides serie normal ( 5 B), se
rie alo ( 5. ) y doble ligadura (A°).

La inseguridad con respecto a -
la configuracibn en cualquier £tomo de carbono se-
denota CCng. Segtin el sistema anterior al pro
puesto por la I.U.P.A.C. se usan los prefijos iso
¥y alo en lugar dehlos sImbolos; pero el término -

normal es sobreentendido, por ejemplo:
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Sepozenina Nombre I.U.P.A.C.
llexogenina l2—oxo—22b—espirostano—2£-—3g -diol
Tisogening 54 -2Za-espirostano- 3B~ ol

llombre anterior

Espirostano—-2-3- diol- 12-ona

22-iso-alo- espirostano—3£§—ol
Ademds la mayorIa de los com -
ruestos o sea de sapogeninas pertenecientes a este
£ruvpo poseen un grupo metflico en C-21, un OH en -
C-3; estos OH son los que sirven de unién con la -
0 las moléculas de azficar para formar la saponina.
© Algunos de los azucarec que han
£ido aislados de diversas saponinas son los sigui-
entess Dextrose, galactosa, rammnosa, xilosa y -

pentosa.

En otras ocasiones se pueden -

presentar substituciones por oxIgeno.

2.~ Derivados Furostfénicos.-

Como tinico representante de es-
te grupo tenemos a la saponina aislada de Trillium
erectum, la Nologenina (135 furostén- 3B - 174 - —

zog - 26 tetrol) con punto de fusién de 265°c.
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Se corsideran también pertene -
cientes a ecte grupo las ceudosapoceninas (I) y -
las dihidrosepogeninas (II) (R= H 6 4cilo); y se -

obtiecnen por transformacibn quimica de las e»

jpe]

o7~
nines espirosténicas.

las primcras ge forman por calen
tamiento a 200% (temperatura de bullicién del ap
hidrido), de una sapogenina espirosténica utilizan
do como catalizador un 4cido fuerte de Lewis.

Lz seudogenina resultante si -
ce trata con £cidos minerales se reciclz pars ori-
sirer la saposgeninag inicial.

Cusndo se oxida el ester de ung
seudosening se rompe la doble ligadurz entre C-20-
y C-22 formando la Dioscona (III) ( R= acilo); que-
se puede hidroli:ar, dando origen a la ¢cetona inszg
turada o, B, de la serie del pregnano (IV).

gste ez la base de la transfor-
macibn de las sapogenines en hormoras ecteroides -
de la serie del pregnano y del androstano.

las dihidrosapogeninas (II) se

pueden ohtener vor hidrosenacién utilizendo catali
zadores como Pt en solucidn 4cida 6 con hidruro do

ble de aluminio y litio en presencia de gas clorhl



drico (este 6Gltimo se utiliza también con sapogeni

nas no saturadas).

?HQ—OH
AN CH2—CH2—?H

0 CH
3

(1)

?H?—OR

— CH,-CH.- CH
2 z

) |

CH3

(11)
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CI}HQ—OH
X . -
Cd2—0h2 QH OnIceno

0 CH >
3

13 qHz—OH
CO—CHz—CHz—CH
éH Hidrolisis

>,
>

(111)

aQ Q
o o

(Iv)
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CH

Acetato de Diosgenina

(iIH2-OOCCH3

N- - -

CH2 CH2 ?H
CH3 — s
Cro
3
CH_COO
3
Diacetato.de seudodiosgenina

CH

13 CH,,-00CCH

co\C [ 2 3

0-CH,.-CH,.,-CH
& 2 "2
CH
3
CH3COO
Hidrolisis al-
calina suaﬁg
Diosona



co

b + H2

—
rd

Hidrolisis alcalina

CH.,C0D

Acetato de A2— 16 pregnadién- 3B -o0l- 20 ona

Co

HO

;3? pregneno— 3’3—01- 20 ona
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3.~ Derivados del Colesterol.-—

Su principal sapogenimz 6§ mfs im
portante es la criptogening (.AP colestén- 3 B-26 diol
16, 22 diona ). P.F. =189%¢ ; ¥ no es natural sino -
cue resulta de la hidrolisis enérgica de la Hologenina

Asinismo tenemos. que €sta sapoge
nina (criptogenina), en presencia de Ni Raney sufre hi
drogenacibén y se transforma; primero en 16 dihidrocrip
togenina y posteriormente en Diosgenina por cicliza "=

cidn del nficleo por medio de un 4cidos

o 08
‘w — CH,-CH_-CH
|
0
CH3 Tratamiento con
LN
Nologenina £cido dilufdo
Penogenina Tratamiento con
\
8 fH oy 4cido fuerte
C - CH CH -CH
I
CH
3

Criptogeninag

21~



i 3
czj\ o CH,,~OH
¢ -CH,,-CH_.-CH H,
N s 2 | 2l
0 CH S
3 Ni Raney
£
H GH,,~OH
\C,,o | ‘
~CH,.~CH, -CH
OH 2 2
o Acido
3 —

16- Dihidrocriptosenina

(0

— 0

Diosgeninag



3.~ Propiedades Fisicags
y Quimicas;
4ctividad 6ptica.-

En las saponinas y sapogeninas -
esteroidales predominan las rotaciones negativas, -
valores de -40° a 85°_si hay doble enlace en C-5 la
rotacibn se desplaza unos 50°,mas a la izguierda.

Cuzndo el C-12 es grupo ceto, la
rotaciones van de -6° g +5 y si tienen un doble en-
lace en C-5 se desplazan también a la izquierda.

las saponinas y sapogeninas tri-
terpenoides tienden a ser positivas, con rotaciones

de +50° a 120°.

Cromatograffa en papel.- Capa delgadg.-

Por su caracter polar las sapo -
ninas han sido material adecuado para la cromatogra
ffa ern papel, no as{ las sapogeninas que han reque-
rido la inversién del papel con vaselina, jabones -
de aluminio o dimetilformamida.

Se utilizan como fase névils Bu -
tenol-1l saturasdo de aguz, butanol-l, 4cido acético -
asua, (4:1515); butanol-l, etanol, arua (1:1:1); bu

tenol-1 , escetato de etilo, asua (4:1:5).
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También; butanol-1, 4cido gcétj—
€0, agua, (4:1:1); hexano-acetato ge etilo (1:1); -
eéstas soluciones son empleadas para las saponinas y
Perae las sapogeninas se utilizan 1gs siguientes;
Cloroformo~ acetons (9:1); benceno- acetona (9:1) .,

Como aggentes crombégenos se utili
Zan vapores de Iodo, Acidos sulfirico, p- toluen -
sulfénico, solucién cloroférmica de SbCl3 ¥y SbCl5 ¥y
posteriormente calor. Asimismo se emplean to -
das las utilizadss con los esteroles.

En ocasiones las reacciones cro -
mégenas (Liebermann - Buchard ), de las Saponinas. y
sapogceninas se han empleado para Cuantearlas, pero-
los espectros no nuestran sefiales particulares.

El sulfato aménico Yy otras sales
iy eolubles, asf{ como 1lg colesterina o fitosterinag
precivnitan las saponinas;;el éérbén animal y el sul
furo de Pb separan por absorcién gren cantidad de -
Saponings disueltas, cediéndolas de nuevo si se -
hierven con alcohol,

Son solubles en agua y €n alco -
oles inferiores (metanol, étanol, butanol, ete., );
también dan positivas las bruebas pars carbohidfa -

tos .
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Se utilizan corio agentes cromb——
zenos: solucibn de 4Zcido tricloroacético (menchas -
verdes), solucibn de 4cido fosfomolibdico 6 de per-—
yodato de potasio.

La cromatografia en capa delgada
gel de sflice G con 1-207% de nitrato de plata (sapo
geninas) y las capas de microcelulosa (éaponines).

Una de las propiedades mds impor
tantes esg la hidrolisis 4cida, de la cual se obtie -
ne el azfcer gue la forma, asf{ como la saposenina -
(triterpenoide o esteroide), estas Giltimas son las-
de mds utilidsd.

Para esta separacidn se refluja-—
la seponira con HCl en etanol. Después de varias-
horas (2 a 5) se neutraliza la acidez con NaOH.

La mezcla se evapora a bafio ma -
ria y con presidn reducida. El residuo se extrae
en ur Soxhlet con hexano o benceno, despufs se con—

centra el extracto para que cristalize.

Reacciones coloridas de identifi
cecibn,—-
Con el dcido suwlfilrico, que las-

disuelve,; las saponinag toran un color amarillod zue
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pasa poco a - ‘poco a rojo o violeta azulado.

Con el 4cido selensulftrico pro-
ducen coloraciédn violeta.

Dan povitivas la prueba de }o --
lieh (para carbohidretos) y la de la antrona; este ~
reactivo consiste en una solucién al 0.017% de antro
ne en £cido sulfdérico concentrado. La prueba con
siete en colocar 1 ml del reactivo en un tubo don -
se ha colocado 1 ml de la soluciédn que contiene lg -
saponina; €& positiva si aparece coloracién azuvl- -
verdosa o azul.

Reaccibn de Noller.— Esta reac -
ccibn es especifica para saponinras triterpenoides.

La prueba consiste en colocar 4-
~otas del reactivo (Cloruro de tionilo conteniendo-
0.1 % de SnCl4 5 FeCl3 ] SbCl3 anhidros), a la sapo
ninz y se deja en reposo; observando los cambios de
colorzcibdn durante 60 minutos.

Ademés de estas pruebas estdn -
las siguiertes: La de Rosenthaler, la de Lieber -~
mann- Furchard; las cusles se explicardn posterior-
mente.

Prueba para seudosapogeniras.-

Se coloca 1 mg de la seudosapoge

~26—~



nina en tres gotas de 4cido acético y 3 gotas de -
cloroformo. Por las paredes se deja resbalar 2-3
gotas de Rr al 29 en cloroformo, Se a2gregan 10 -~
gotas de fdcido acético, después de 10 minutos es ro
gitiva ci aparece una coloracidn azul.

Fara efectuar la prueba de lz -
destruccién de los eritrocitos por lazs saponinas, -
dispersando la hemoglobina (hemolieis), se deja en
contacto con una suspensibn de glébulas rojos en -
un tubo de ensayo en solucibn de cloruro de sodio-
al 0.85% o en placas de gelatina sancre.

Ya sangre se desfibrina de la -
gigueinte manera; decpués de extrafda (puede ser
humena o animal), se suspende en solucién de NaCl -
el 0.85% y se centrffuga, deshechsndo el lfquido -
sobrenadante y volviendo a colocar mfs soluciébn.

Esta operacién se efecta va -
rias veces, dejando al final los glébulos rojos sus

rendidos en un volumen adecuado, aproximadamente -

al 5%,



Capftilo IITI.- METODOS GENERALES DE OBTENCION
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Metodos de Obtenciébn .-

Debido a que son sustancias muy -
polares, es posible extraerlas de los rizomas, ho -
jas y de la planta en general; en caliente o én =
frfo con agua 6 con alcoholes de bajo peso molecu -

lar.

a).~ BExtraccién en un Sexhlet.-

Ta operacién se efectfia durante-
varias horas, 21 término de la cual .se destila el -
disolvente, para su recuperacibn, y el residuo se -
sacude, primero con éter etflico y después.con ben-
CENO. To anterior se hace con €l propbsito de eli
minar todo rastro de grasa.

El s6lido residual se disuelve—
en alcohol o en un disolvente adecuado para final -

mente recristalizarlo en alcohol al 80%.

b).- Lixiviacibh.-

Recibe tanbién el nombre de des-—
alojemiento o percolacifén; es una operacién que con
ciste en asotar las sustancias de sus principios -
solubles por el paso de lfquidos a través de mate -

rias pulverizadas en un aparato llamado lixiviador.
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Trabajo de laboratorio y resulta -

dos.~-

En el siguiente cuadro se encuentran subra

yvadas las plantas utilizadas en el trabajo prdctico

vy a las diferentes

familias gue pertenecen:

-

Monocotiledéneas. j

Lilidceas:—
Cebolla, szucena, g-

Joy zarzaparrilla.

Dicotiledébneas

@marilidéceas:—

Maguez .

ieguminosas:f
Prijol, Haba, al--

falfa, tamarindo,len

teja y mezguite.

lordceass -
Arbol del hule.

Taurdceas: -

Taurel y agzuacate.
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Cactdceas: -~ .

Nopal, Garambus

llo y biznaga.

Solaniceass~-

Papa

Rosdceas.- Quillaya , Hie-
“~

dra.

las muestrap se fragmentaron en pedazos pequefios y
se secarén en la estufa a 80-100%c. Despuéds de
1o cual se molieron en un .mortero y se procedid a -~

la extraccién.

Técnicas utilizadas en la extrac-

ciéns

l.- Se tomé una por¢ién (aproximadamsnte 10
gramos) y se colocé perfectamente encdrrado en un -
papel filtro en un Soxhlet. En el cual previamén
te se habfa colocado alcohol etflico ( aproximada -

mente 150 c.c.) y se reflujé durante 3 horas.
Después .de este tiempo se concen
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tr6, recuperdndose el disolvente. El residuo se la
v6 2 veces con 10 c.c. de benceno ¥ otras dos con -
éter etflico, para sepzsrar grasa y sustancias solu-
bles en esos disolventes.

Posteriormente se agregé alcohol
etf{lico al residuo haciendo 2 6 3 extracciones; se-
colocd en un vaso de precipitado y se precipité la-
saponina agregando agua hasta tener el glcohol en -
una concentracién de T70-80% ., Se filtré y se secé

a peso constente en lz estufa = 10060.

2.~ En este método se utilize -
ron aproximadamente 50 gramos de la muestra y se -
efetdd por lixiviacién, utilizanao alcohol etflico-
como disolvente.

Previamente a la utilizacién de-1
la muestra se hablfa puesto en contacto con €ter etl

lico con el propésito de desengrasarla.

4 continuacién se dan los porcen

tajes obtenidos.
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Porcentaje de material obtenido

Mues tra Soxhlet Lixiviacién
Ajo 0.42 % 0.50%
Azucena 0.30 0.35
Zarzaperrilla 1.15 0.80
Cebolla 0.34 0.30
Maguey 0.70 0.68
Nopal 0.58¢ 0.55
Frijol 0.20 0.15
Lente ja 0.11 0.11
Papa 0.10 0.10
Haba . 0.40 C.42
Hule 0.33 0.26
Laurel 0.15 0.13
Alfelfsg 0.46 0.36
Quilla ja 5.00 -
Mezquite 0.50 0.39
Hiedra . 1.00 0.85
Garambullo . 0.16 ) 0.13
Tamarindo 0.45 0.21
Piznaga 0.30 0.23
Aguacate 0.38 0.27
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Las cantidades snteriores no sig
nifican porcentajes de saponinas, sino del méterial
soluble en alcohol ¥y precipitado en la mézcla al -
cohol -agua.

A continuacién se mencionan y -
describen las pruebas de identificacién efectuzdas
con el material obtenido:

l.- Prueba de Rosethaler.-

Las saponinas dan coloracibn ca~’
fé€ con la vainillira al 1% en etanol (1-2 gotas de
HCYl o H2504).

2.— Reaccifbn de Liebermann-Bur -
chard,.-

La soluciéﬁ de esteroide en an -~
hifdrido acético (con cloroformo agrezado 6 sin é1)-
se trata con uras gofas de 4cidb sulftrico concen -
trado dan coloracién azul~ verde 8§ azul-violeta.
Esta reaccién es esfecf{fica para grupos esteroides.

3.~ Reaccibn de Molish.-

El reactivo utilizado estd for -
medo por una solucidn al 5% de alfa naftol en eta—
nol. la prueba consiste en colocar 1 ml de la S0
luciébn de sapopina Yy asgregarle 1-2 gotas del reacti

vo, ¥ por la rared del tubo resbalar £Acido sulffiri—
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co concentrado (aproximadamente 1 ml ).
Si se forma anillo violeta en la interfase €s posi -
tiva.

Ademds de estas pruebas qulnices
t€ realizaron las pruebas fisiolbgicas: la accién -
productora de espuma v la accidn hemolftica, ésta ~
se efctub en tubo.

Para todas las pruebss se utili —

z6 como blanco una solucibn de digitonina.
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Resultados de las pruebas efectuadass

Muestra

4jo
Azucena
Zarzaparrilla
Cebolla
laruey
Topal
wrijol
Iente js
Papa

Haba

Jule
Laurel
A1f=1¥g
Quillaje
Mezguite
Micdra
Sfarerbullo
Tararinéo
ﬁiyn?ﬁP

Aguscate

IFolish
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Liebermann Rosenthg
Furchard ler
+ +
+ +
+ +
+ +
- +
- +
- +
- +
+ +
- +
- -
- +--
+ +
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Muestra Hemolfsis Espumg
Ajo + +
Azucena + +
Zarzaparrila + +
Cebolla + +
Maguey + +
Nopal + +
Frijol + +
Lente ja - +
Papa - -
Haba - +
Hule - -
Laurel + +
Alfalfa +~ +
Quillaja + +
Mezquite + +
Hiedra + +
Garambullo +— +
Tamarindo + +
Biznaga + +
Aguacate £ +
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Capftulo V.- USOS Y METODO PARA INVESTIGAR

SAPONINAS EN RERIDAS.
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Usos.-

Las saponinas se utilizen por .
£us propiedades €spumantes en lg fabricacién de be-
bidas, dentIfricos, Jjabones, champtes y emulsificag-
cibn de aceites.

Las sapogeninas triterpenocides -
no tienen.aplicacidn, én cambio las esteroides son-

utilizadas para 1a fabricecibn de hormonas,

Investigacién de las saponiras en las be-~
bidas.-

Ia solucibn que se trata de ine.
vestigar se reutraliza, si es necesario con M'gCO3 -
J se concentra haste 1lg quinta parte del volumen -
original,

Se agita el 1fguido residual con
200 gr de sulfato aménico Y 4 ¢ .c. de fenol 1fgui-
do. Se separa la Capa acuosa, se agita la fenfli-
ca con 50 ¢ ,c. de agua, 100 de €ter ¥ 4 de alcohol
cvando se ha logrado la separacidn de capas, se de-
canta la capa acuosa, se evapora y se deseca el re-
siduo. Sobre €1 se vierten 10 c.c. de acetona y se
dejan ‘en contacto 24 horas. Se deshecha y en el 11

quido se investiga,
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Capftulo VI.- COICLUST OIES
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Como se ha sefialado el interés -~
Yy anliceciones de las saponinss son bastantes, sin-
embarso detido a lg deficiente informacién queé so -
Pre el particular se tenfa, este estudio carece de-—
una rgyor amplitud,

No obstante lo anterior Yy terien
do en cuenta el interés POr conocer alzo de estas -
sustencies se llevaron a cabo diferentes estudios -
tratendo de precentar el mayor ctmulo de datos, co-
Mo una aportacién a posteriores traba jos.

Como se ve ge dispusé de materia
rrima deficiente y sequramente disponiendo de un me
jor equiro y condiciones més adecuadas, hubiera gi-
do posible lleger = mejores resultados.

Sin embargo tengo la satisfacciér
de haber contribufdo con este trabajo al éstudio de
estos compuestos. No obstante como dije antes, 1la
deficiente informacisér, aungue seilalando la =ran im
rortarcia que tierer estos productos desde el nurto

de vista industrial.
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Capftulo VII.- BIFLIOGRAPTIA
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Bioquimics
Cantarow- Schepartz

42 hdicién

Pioquimica

Thorpe- Pray-~ James

Pioquimica General

Fruton- Simmons

Diccionario de Quinicg
Stephen Migll

Mackenzie Miall

Farracia prdctica de Remington

Cook y Martin
Enciclopedia de tecnologfa quimica

Kirk
Tomo 14
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Princivios de Fioguimica
¥nite— Hanler

Smith- Stetten

Enciclopedia Universal Ilustrada
Espasa- calpesa

Tomo 54

Dicciorario de Quimica y de Prod. Quimicos

A. v E. Rose

1étodos de andlisis guimico industrial

Eerl- Tunge- Dans

Tratzdo elemental de Botdnica
l'anuel Rufz Oronoz

Editorisl Eclel S.A.
Aruntes sobre Fitoquimica

Inst. Tecnolégico de lionterrey

Dr. Xorce A. Domfnsuez..
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