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RESUMEN

Debido al constante intento por mejorar la productividad de los rebarios se han
venido utilizando mecanismos y técnicas para aprovechar de mejor forma los
recursos. Dentro de estos mecanismos y técnicas, existen algunas que mejoran la
eficiencia reproductiva de los rebarios, siendo una de las méas importantes el
incremento de la prolificidad, lo que nos puede ayudar a obtener un mayor niimero
de kilos de corderos destetados por borrega. Existen factores que afectan lo
anterior, entre los cuales se encuentran la estacionalidad de la raza, la edad, la
nutricidn, el manejo sanitario y la utilizacién de técnicas de manejo enfocadas a la
sincronizacion estral. Estas ltimas han sido estudiadas en los ovinos debido a su
tipo de reproduccién ya que, las borregas son poliéstricas estacionales,
presentando calores en la época en donde las horas luz disminuyen, este estimulo
es recibido por el ojo, mandando una sefial a la glandula pineal para activar la
secrecion de melatonina y a su vez de factores liberadores y demas hormonas
involucradas en el ciclo estral, teniendo una duracién de éste en promedio de 17
dias. Existen diferentes técnicas de sincronizacién siendo las mas utilizadas:
efecto macho, manipulacién del fotoperiodo y terapia hormonal. Este trabajo esta
enfocado sobre una de las técnicas de manejo de la sincronizacién estral, ya que
representa una fuerte inversién para el ganadero, ademas de que es necesario
realizar investigaciones en borrego de pelo, debido a la importancia que estan
adquiriendo en la produccién y a la poca informacidén que se tiene en este rubro.
El presente estudio se realiz6 con 60 borregas multiparas de la raza Blackbelly,
bajo un sistema de manejo intensivo, del rebafio perteneciente a la Licenciatura de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad Auténoma de Querétaro. Se buscd comparar tres diferentes dosis de
gonadotropina sérica de yegua gestante (PMSG) actualmente también conocida
como gonadotropina coribnica equina (eCG) 0, 200 y 300 Unidades
Internacionales (Ul) aplicadas al terminar el tratamiento de sincronizacion estral,
consistente en el uso de esponjas intravaginales impregnadas con 40 mg. de
Acetato de Fluorgestona (FGA) Chronogest, durante dos épocas del afio (otofio y
primavera). La PMSG se aplicé en el momento de retirar la esponja intravaginal, y
una semana después se realizd el conteo de cuerpos IGteos y/o hemorragicos
presentes en la borrega a través de laparoscopia. Los resultados nos demuestran
que el aplicar 200 Ul 6 300 Ul de PMSG da una mayor tasa ovulatoria que 0 Ul
(P<0.05),y no se encontr6 diferencia significativa entre las dosis de 200 Ul y 300
Ul. Asimismo no se encontré diferencia significativa en lo que se refiere a la edad
de la borrega y a la época del afio con las diferentes dosis de PMSG utilizadas en
el estudio.
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INTRODUCCION

Debido al constante intento en mejorar las condiciones productivas de las
explotaciones ovinas, se ha incrementado el uso de diferentes mecanismos y
técnicas con las cuales se logre un mayor aprovechamiento de los recursos, para

de esta forma poder tener una industria econémicamente redituable.

Entre esta aplicacién de conocimientos en forma de técnicas y mecanismos,
la que por el momento nos ocupa es la de los métodos que se utilizan bara poder
mejorar la eficiencia reproductiva de un rebario. Esta eficiencia reproductiva se
puede mejorar a través del incremento de la prolificidad (nimero de corderos
nacidos por borrega parida), lo que al final nos daré un mayor ntimero de kilos
destetados por borrega haciendo con esto una explotaciéon econémicamente méas

rentable.

Existen muchos factores que afectan normalmente los parametros
productivos de un rebafio, entre los mas importantes podemos tener la
estacionalidad reproductiva de la raza de las borregas, la edad, la nutricion y la
utilizacion de técnicas de manejo enfocadas a la sincronizacién estral y el manejo
sanitario del rebafio. En este caso nos enfocamos directamente sobre las
técnicas de manejo de la sincronizacion estral debido a que representa,
econémicamente hablando, una inversi6n extra que hace el ganadero para

mejorar el nivel productivo de su rebafio.



REVISION DE LITERATURA

La situacidn por la que atraviesa nuestro pais, en lo que se refiere a la cada
vez menor extension de tierra cultivable para la produccion de alimentos y la
creciente demanda de éstos para abastecer a la poblacién, hace que la
ovinocultura haya cobrado importancia durante los Gltimos 10 afios. Una poblacion
actual de menos de cinco millones de cabezas, aunada a la baja eficiencia en la
produccion de corderos, hacen imposible surtir la demanda en lo que se refiere a
la carne de ovino. Esta situaciébn hace que cada dia se busquen nuevas
alternativas de produccién, las cuales permitan hacer mas eficiente el abasto de
carne mediante el uso de nuevas técnicas de manejo y explotacién intensiva

(Lara, 1999).

Existen 3 factores fundamentales que hacen que una explotacién ovina
para carne tenga éxito: alta tasa reproductiva, satisfactoria velocidad de

crecimiento del cordero y buena calidad de canal (Arbiza, 1994).

En lo que se refiere a la tasa reproductiva, esta puede mejorar a través de:
seleccion, cruzamientos, manejo nutricional, épocas de apareamiento,
manipulacion del fotoperiodo y por vias farmacolégicas e inmunolégicas como la
administracién de gonadotropinas exégenas (Nawaz y Meyer, 1991; Arbiza,

1994).



La utilizacion de hormonas exégenas en la reproduccién ovina ha sido
estudiada de una manera exhaustiva en los Ultimos afios, debido a la

estacionalidad reproductiva de esta especie.

La secuencia normal de los cambios hormonales responsables del control
del ciclo estral esta gobernada, principalmente, por el eje hipotalamo-hipofisiario,
aunque éste a su vez se modifica por mecanismos de retroalimentacién que
involucran hormonas esteroides del ovario, las que se producen como
consecuencia del estimulo gonadotrépico. La hormona foliculo-estimulante (FSH)
y la hormona luteinizante (LH) son producidas y secretadas en la hipéfisis
después de recibir la accién de la hormona liberadora de las gonadotropinas
(GnRH), que es secretada del hipotalamo a la hip6fisis (Baird y McNeilly, 1981:

Haresign, 1989).

Baird y McNeilly (1981) demuestran que el patrén natural de secrecion de
LH en la oveja, entre ondas sucesivas preovulatorias de LH, es de naturaleza
episodica. Los niveles basales de 0.1-2.0 ng/mi, estdn entremezclados con
episodios pequefios de poca duracién, cada uno de 5-15 ng/ml y con 30-45
minutos de duracién. Durante la fase luteal estos episodios de LH ocurren en
forma irregular, a intervalos de 3-12 horas. Sin embargo, después de la regresién
del cuerpo lUiteo, comenzando alrededor de dos o tres dias antes del celo, ia
frecuencia de estos episodios de LH gradualmente aumenta hasta que se
presentan a una tasa de un episodio por 1-2 horas inmediatamente antes de la

onda preovulatoria de LH. Este cambio en la frecuencia de episodios de LH resuilta
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en el aumento de las concentraciones medias de LH circulante, evidente en este
momento. El hecho de que este aumento en las concentraciones medias de LH
esté relacionado con la disminucién de las concentraciones de progesterona en
plasma, puede observarse en experimentos que involucran el retiro abrupto de
implantes de progesterona utilizados para extender la fase luteal del ciclo estral o
para sincronizar la ovulacién. La reduccién, més répida, en las concentraciones de
progesterona en plasma que siguen al retiro del implante, comparada con la
lutedlisis natural resulta en un aumento més rapido de las concentraciones medias
de LH. En cuanto a la FSH se ha mencionado que hay dos picos en sus
concentraciones, el primero coincide con el pico preovulatorio de LH en el celo, y
el segundo un dia después; sin embargo, se ha sugerido la presencia de un solo
pico de FSH, coincidente con la onda preovulatoria de LH en el momento del celo.
Durante el resto del ciclo, las concentraciones de FSH estan caracterizadas por
periodos cortos de baja concentracién seguidos por periodos largos, de duracién
variable, en los que aumentan los niveles de FSH (Baird y McNeilly, 1981;

Haresign, 1989).

Se ha demostrado que la ovulacién ocurre a un intervalo de tiempo
constante de 21-26 horas después de que las gonadotropinas preovulatorias
alcanzan su méximo en el celo. A pesar de su clara asociacién con el proceso de
ovulacién, no parece haber ninguna relacién entre la magnitud de la onda
preovulatoria de LH y Ia tasa ovulatoria en la oveja. Los dos principales esteroides
secretados por el ovario de la oveja durante el ciclo estral son la progesterona y el

estradiol 17-B, que participa en la retroalimentacién positiva para inducir el pico de
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LH. También hay secrecién de andrégenos, principalmente testosterona y
androstendiona, aunque no esta claro si estos dos esteroides tienen alguna otra
funcion fisiologica directa que la de ser intermediarios en la biosintesis de
estrégenos. Las concentraciones de progesterona en plasma son basales en el
momento del celo y durante los primeros 3-4 dias después del celo, pero luego
aumentan para alcanzar concentraciones pico de 1-7 ng/ml en los dias 9 6 10.
Estas altas concentraciones se mantienen hasta el dia 14 6 15 del ciclo, momento
en que declinan rapidamente para alcanzar valores basales 24-48 horas antes del
comienzo del siguiente celo. En la oveja prefiada las concentraciones de
progesterona en plasma no disminuyen el dia 14 6 15 del ciclo, sino que se
mantienen a los niveles de la fase luteal hasta los 60-80 dias de gestacién,
momento en que aumentan en forma continua debido a que se sintetizan por la
placenta, hasta casi el momento del parto. A pesar que el cuerpo IGteo es la
principal fuente de progesterona durante el ciclo y principio de la prefiez, hay poca
relacion entre la tasa de ovulacién o el nimero de fetos y las concentraciones de
progesterona debido, principalmente, al hecho de que los aumentos en la tasa de
ovulacion estén asociados con aumentos desproporcionalmente pequerios de las

concentraciones de progesterona en plasma (Haresign, 1989).

La funcién del cuerpo liteo en la oveja estd bajo el doble control de
influencias tr6ficas y liticas que regulan su crecimiento y regresién. El
mantenimiento del cuerpo liteo del ciclo se logra por un complejo luteotréfico que
comprende prolactina (PRL) y cantidades pequefias de LH, aunque hay evidencia

de que el cuerpo lGteo durante la gestacién puede ser mantenido por luteotrofinas
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producidas por la placenta. La regresién del cuerpo lGteo se provoca por la
secrecion de prostaglandina F2 alfa (PGF2alfa) del endometrio uterino. Los
niveles de PGF2alfa aumentan el dia 14 del ciclo estral en la oveja no prefiada y
causan una marcada disminucién en la produccién de progesterona. Sin embargo,
la presencia de un embrién en este momento, evita la regresion luteal, ya sea
mediante la secrecion de sustancias antiluteoliticas como los estrégenos
embrionarios o evitando la liberacibn de PGF2alfa mediante proteinas

trofoblasticas (Hunter, 1984; Haresign, 1989).

La sucesiva disminucion en la concentracién de progesterona seguida por
el aumento en la concentracién de estradiol al final del ciclo estral son un requisito
esencial para la expresién del comportamiento de celo en la oveja, asi como para
facilitar también los cambios en la histologia del endometrio y el cérvix con el
proposito de promover el transporte del semen y del évulo y para facilitar la

implantacion (Haresign, 1989).

Ademés de lo anterior se ha sugerido que la secrecién de melatonina de la
glandula pineal puede estar involucrada en la transferencia de informacion al eje
hipotalamo-pituitaria-génadas respecto al fotoperiodo en la oveja y el camero,
aunque su modo de accion exacto todavia no esta claro. En estos datos es de
particular interés observar que el suministro de melatonina a ovejas en anestro
estacional ocasioné una marcada disminucién en las concentraciones de PRL, lo
cual fue seguido por un inicio més temprano de la estacién de cria. Dado que un

aumento en la secrecion episédica de LH es importante para estimular las fases
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finales del crecimiento y maduracion del foliculo y el aumento en las
concentraciones de estradiol durante la fase folicular del ciclo estral, parece
probable que la ausencia de ovulacion durante el anestro estacional resulte de un
patrén inadecuado de secrecion episddica de LH. Dado que el desarrollo folicular
no es estimulado, no hay un aumento en la secrecién de estradiol para provocar
la onda de gonadotropina preovulatoria e inducir la ovulacién debido a que el
estradiol 17-B actda en la retroalimentacion positiva para inducir el pico de LH

(Haresign, 1989; Mori y col., 1990).

Los niveles circulantes de FSH muestran mucha menor fluctuacién y estan
correlacionados positivamente con la prolificidad. Jorio y col., en 1999, han
mostrado que corderos provenientes de rebarfios prolificos tienen niveles mayores
de FSH a los 30 dias de nacidos que corderos provenientes de hatos no prolificos.
Debido a esto se puede dar mas importancia a los niveles FSH para predecir la
prolificidad de una raza o de una linea genética, ya que se puede correlacionar de

una manera mas eficiente, que a los niveles de LH.

Noel y col. (1993), en estudios de dindmica folicular del ovario, realizados
con imagen de ultrasonido, indican que hay un crecimiento folicular en forma de
oleadas en ganado ovino, y ademds sefialan que el tratamiento superovulatorio
que comienza en ausencia de un foliculo dominante resulta en un incremento de
la respuesta ovulatoria; cuando existe un foliculo dominante el resultado sera el de
una respuesta superovulatoria menor. Rajamahendran y Calder (1993) aplicaron

gonadotropina coriénica humana (hCG) en ganado bovino para eliminar el foliculo
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dominante antes de comenzar el tratamiento superovulatorio y esto les resulté en
un namero mayor de foliculos, mayor nimero de cuerpos liteos y un aumento en
el total de embriones transferibles. Sin embargo, en otra investigacion (Tiwari y
col., 1999) no se han encontrado los mismos resultados en cabras, teniendo una
respuesta superovulatoria no significativamente diferente. Esto es debido a un
aumento de progesterona provocado por la presencia de un cuerpo liteo
accesorio desarrollado por la inyeccién de hCG. Este alto nivel de progesterona en
el dia de la superovulacién puede ser el responsable de que la tasa ovulatoria

decrezca (Noel y col., 1993; Rajamahendran y Calder, 1993; Tiwari y col., 1999).

En borregas de varias razas, la condicién corporal y el nivel de alimentacién
afectan la tasa ovulatoria. Niveles altos de condicion corporal de grado 36 4 (en Ia
escala de Russel realizada en 1969, que mide la cantidad de grasa y musculo a
partir de la 1era vertebra lumbar, con una escala de 0 a 5, siendo 0 un animal
emaciado y § un animal con una gran deposicién de grasa), estan asociados con
un incremento de la tasa ovulatoria, probablemente como resultado de la
presencia de un mayor nimero de foliculos ovaricos grandes y estrogénicos, los
cuales pueden ser inducidos a ovular en respuesta al apropiado estimulo
endaécrino. Por otro lado, las borregas con un nivel alto de alimentacién (12% de
proteina) antes del empadre tienen una mayor tasa ovulatoria que las hembras
alimentadas con una racién de mantenimiento (Russel, 1969; Lubritz y col, 1991;

Rhind y Schanbacher, 1991).



Después de haber mencionado algunos de los factores que afectan la tasa

ovulatoria vamos a entrar mas de lleno a los métodos de sincronizacion estral.

Existen muchas maneras de sincronizar el estro en las ovejas, entre las
mas utilizadas estan las siguientes: efecto macho, manipulacién del fotoperiodo y

terapia hormonal (Dally, 1996 ).

En este trabajo interesa la terapia hormonal, que puede ser de dos tipos: la
administracién de progestagenos y la de prostaglandinas. La administracién de
progestagenos es el método més utilizado en ovejas, ya que puede usarse
durante la época de estro o anestro, Io que no sucede con el método de

prostaglandinas (Dally, 1996).

La progesterona puede administrarse en diferentes formas. Puede darse
diariamente en el alimento, implantarse via subcutédnea, inyectarse
intramuscularmente o insertarse en la oveja en la forma de una esponja o pesario
vaginal. Para tener un alto nivel de sincronizacién es esencial que el nivel de
progesterona sea muy controlado. Por esta razén la terapia oral de progesterona
no es recomendable. La inyeccién intramuscular requiere de una inyeccién diaria
de 10 a 25 mg de progesterona durante 12 dias, pero este método es poco usado
porque requiere manejar diariamente a los animales. Los implantes subcuténeos
pueden usarse pero a veces es dificil insertarlos y removerlos, ademas de que no
vienen dosificados para ovinos en sus presentaciones comerciales. El método de

las esponjas es el mas conveniente: se inserta una esponja impregnada con

9



progesterona en la vagina de la oveja y se retira en un plazo de 12 a 14 dias, el
unico inconveniente de este método es que puede provocar vaginitis purulenta.
Cualquier cuerpo liteo natural en el ovario tendr4 su regresién durante este
periodo, dejando la progesterona exégena como la tinica fuente de esta hormona,
que sera lentamente absorbida a través de la pared vaginal hacia la sangre del
animal, donde su presencia suprimird la liberacién de GnRH y por lo tanto la
liberacién de FSH y de LH, por lo cual se inhibe el estro y la ovulacién en la

borrega tratada (Nett, 1987; Rivera y col., 1992; Dally, 1998).

Cuando se remueve la esponja, se aplica una inyeccién intramuscular de
gonadotropina sérica de yegua gestante (PMSG) actualmente conocida como
gonadotropina coriénica equina (eCG). La PMSG es una gonadotropina exégena
para la borrega, extraida de suero de yegua recolectado entre los dias 50 y 100 de
la gestacion. La PMSG mejora la sincronizacion causada por los progestagenos e
incrementa la tasa de ovulacién. Las cantidades de PMSG dadas dependen de las
caracteristicas reproductivas de la raza, el intervalo desde el ditimo parto, el
numero de partos y el grado de prolificidad natural. Una dosis alta de PMSG
puede aumentar el namero de ovulaciones, pero puede bajar el porcentaje de
concepcién y una dosis demasiado baja puede no tener efecto en el aumento del

numero de ovulaciones (Rivera y col., 1992; Dally, 1998).

El uso de la sincronizacién de calores es muy Gtil para poder realizar
inseminacion artificial y transferencia de embriones. Debido a esto se han llevado

a cabo diversos estudios como el de Echegaray y col., en 1997, que evalu6 el
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efecto de la dosis de PMSG en la respuesta ovérica de ovejas F1 (Rambouillet x
Suffolk) utilizando el método de sincronizacién con esponjas vaginales
impregnadas con 40 mg. de Acetato de Fluorgestona (FGA), inyectando 250 6
500 Ul de PMSG 40 horas antes del retiro de las esponjas, teniendo como
resultado que no hubo un efecto significativo de la dosis de PMSG en la incidencia
y distribucion de celos, y que la respuesta ovarica fue significativamente superior

en las ovejas tratadas con 500 Ul de PMSG.

Mufti y col., en 1997, realizaron un experimento con borregas Corriedale en
donde utilizaban la sincronizacién con esponjas intravaginales que contenian 45
mg. de FGA dejandolas en las borregas 9 6 14 dias, aplicando 1,000 Ul de PMSG
un dia antes de retirar la esponja con la finalidad de inducir superovulacién para
hacer transferencia de embriones; los resultados obtenidos indicaron que era
igual de efectiva la sincronizacion de 9 dias que la de 14, en cuanto a la

superovulacion.

Naqvi y Gulyani, en 1999, utilizaron borregas Rambouillet para hacer una
investigacion sobre la respuesta ovulatoria utilizando tres diferentes tratamientos
para superovular borregas. El primer tratamiento consistia en aplicar a los
animales 800 Ul de PMSG y 4 mg. de GnRH, el segundo en aplicar 400 Ul de
PMSG y 8 mg. de FSH y en el tercer tratamiento sélo se aplicaron 18 mg. de

FSH. La conclusibn a la que llegaron fue que la mayor tasa ovulatoria
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correspondia al tratamiento del grupo 2, seguido por el grupo 3 y por dltimo el

grupo 1.

Por su parte Romano y col. (1996), evaluaron el efecto de dos dosis de
PMSG (250 Ul y O Ul) y de dos progestadgenos administrados por medio de
esponjas intravaginales para la sincronizacién estral (Acetato de
medroxiprogesterona (MAP) 60 mg. y FGA 30 mg.) en borregas de la raza
Corriedale. Probaron los progestagenos con las dosis distintas de PMSG y no

encontraron diferencia significativa en cuanto a fertilidad y tasa de prolificidad.

Noel y col., en 1999, determinaron la diferencia existente en cuanto a la
tasa ovulatoria al sincronizar borregas Suffolk a principio de la época de empadre
con la combinacion FGA(40 mg)/PMSG (800 UI), contra el mismo tratamiento
anadiendo melatonina 22 dias antes de la introduccién de la esponja; demostraron
que la tasa ovulatoria es mayor en el tratamiento que contiene melatonina que en

el que no, encontrandose diferencia significativa.

En 1995 Samartzi y col. compararon la respuesta superovulatoria en
borregas Chios con 5 dosis diferentes de PMSG (1,500 UI, 1,000 Ul, 750 UI, 500
Ul'y grupo testigo con 0 Ul) en dos diferentes épocas del afio (primavera y otofio)
utilizando para la sincronizacién estral de las ovejas esponjas intravaginales con
MAP. Llegaron a la conclusion de que no existe diferencia significativa en cuanto
a la respuesta superovulatoria al sincronizar a las borregas en primavera u otofio,

y proponen una dosis de entre 750-1000 Ul como adecuada para obtener
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resultados satisfactorios de superovulacion, ya que agregan que dosis mayores
estan asociadas con problemas de supervivencia embrionaria después de la

transferencia de embriones.

Rangel y col., en 1997, realizaron un estudio similar al anterior utilizando
borregas Pelibuey; también utilizaron el método de sincronizacién con esponjas
intravaginales y aplicaron dos tratamientos de PMSG, uno con 0 y otro con 500 Ul
al momento de remover las esponjas. Sus resultados fueron que no habia
diferencia significativa para los dos tratamientos en cuanto a la incidencia de
celos, partos multiples y prolificidad, sin embargo las ovejas tratadas con PMSG
adelantaron el inicio del celo y redujeron el porcentaje de pariciones sin que fuera

significantivo.

Por su parte, Avila y col. en 1997, analizaron el efecto de la PMSG en
sincronizacion de celos en ovejas criollas utilizando esponjas vaginales removidas
a los 12 dias y administrando tres tratamientos de PMSG: 0, 250 y 500 Ul, 48
horas antes de la remocién de la esponja. Sus conclusiones fueron que no habia
diferencias significativas en cuanto a la incidencia de celos y al nimero de

animales gestantes en los tres grupos.

Gonzalez-Reyna y col, en 1999, realizaron un experimento de
superovulacion con borregas de la raza Pelibuey, sincronizadas con
progestagenos en implante, en el cual se midieron dos parametros, el nimero de

borregas que ovularon y el nimero de borregas que multiovularon. En el primero
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se marcé una tendencia a incrementar el porcentaje de hembras que ovularon en
el rebafio cuando la dosis de PMSG se increments. En el segundo se
consideraron solo las borregas que multiovularon, de esta forma la proporcion de
borregas respondiendo al tratamiento fue significativamente mejor con la dosis de
2,000 Ul ya que con las dosis de PMSG de 3,000 y 4,000 Ul disminuy6 la

proporcion de borregas multiovuladas.

Es dificil definir la heredabilidad de la tasa ovulatoria, ya que se necesita
tener reporte de las nacencias de la hembra por varios partos para saber cual es
el promedio exacto de prolificidad, a menos que se mida en cada ciclo estral el
numero de cuerpos liteos presentes en los ovarios, para obtener de una forma
mas rapida el promedio de la tasa ovulatoria y tener un parametro mas exacto de
la prolificidad de esa hembra en especifico. Sin embargo, se tiene que definir
también su eficiencia uterina para poder calcular el niimero de embriones o fetos
que se pierden en la gestacién y asi poder obtener de una manera més confiable

la prolificidad ( Van Vleck y col., 1991).

Entre las razas de ovinos existen diferencias importantes en cuanto a sus
caracteristicas reproductivas: prolificidad, anestro estacional, tasa ovulatoria. En
este trabajo se utilizaron animales de raza Blackbelly, cuyas caracteristicas
principales son las siguientes: La raza es originaria de la isla de Barbados, situada
en las islas del Caribe, aproximadamente a 500 km al noroeste de las costas de
Venezuela (Devendra, 1972; Maule, 1977; Rastogi y col., 1980). Es una raza de

pelo, que en cuanto a su apariencia fisica tiene un color que varia de café rojizo
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claro a oscuro, el color negro cubre su regién axilar e inguinal, su pecho y la
parte interior de sus piernas, llegando hasta la base de la cola (Rastogi y col.,
1980). Su entrada a Ia pubertad puede variar, dependiendo de las condiciones
nutricionales de los animales, pero se estima que la edad al primer parto es entre
los 12 y 14 meses (Mason, 1978). Su ciclo estral en cuanto a su duracién y fases
no varia conforme al de otras razas teniendo un promedio de 17 dias y 34.3 horas
de duracion del calor; se sefiala un promedio de 2.2 6vulos por calor (Mahieu y
col., 1989). En cuanto a su prolificidad se habla de 1.83 corderos nacidos vivos en
promedio (Bradford y col., 1983). Cuando se tiene un rebafio pequefio y en
confinamiento, se dice que su temperamento es sumamente apacible, en cambio
cuando el rebafio es grande y se encuentra en condiciones extensivas pueden
ocurrir algunos casos de agresion. En cuanto a su habilidad materna, es calificada
de excelente bajo un buen sistema de manejo y alimentacion, pudiendo dar leche
hasta para tres corderos sin ningin problema. Es una raza que se adapta
facilmente a climas semiéridos y calurosos (Devendra, 1972; Maule, 1977; Mason,

1978; Rastogi y col., 1980; Bradford y col., 1983; Mahieu y col., 1989).

Datos obtenidos previamente con 63 ovejas de la raza Blackbelly de la
posta ovina de Amazcala, que es donde se llevé a cabo el trabajo, nos
demuestran que el promedio de crias nacidas en empadres realizados en los
meses de mayo y junio es de 2.34 y en empadres realizados en octubre y

noviembre es de 2.13.*
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Actualmente los laboratorios farmacolégicos manejan programas completos
de sincronizacién estral mediante la utilizacién de esponjas intravaginales, entre
las cuales las méas utilizadas a nivel de los ovinocultores de la regi6n del bajio
mexicano estan las del laboratorio Intervet, cuyo nombre comercial es Chronogest
para las esponjas y Folligon para la Gonadotropina Sérica de Yegua Gestante
(PMSG) que es la hormona que determina una mejor ovulacién; es por esto que

fueron las utilizadas para este trabajo.

Sin embargo, como lo mencionamos con anterioridad, la utilizacién de esta
técnica hace que se incrementen los costos de produccién, por lo que se debe de
utilizar la dosis adecuada de PMSG que nos lleve a incrementar la prolificidad y

con esto una mayor rentabilidad.

*Berta Luna, 1999. Encargada general. Posta Ovina. Facultad de Ciencias Naturales. Universidad
Auténoma de Querétaro. Amazcala, Qro. Comunicacién personal.
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OBJETIVOS

Objetivo general:
e Evaluar el efecto de diferentes dosis de PMSG scbre la tasa ovulatoria, a

través del conteo de cuerpos liteos presentes, utilizando laparoscopia, en

empadres de otofio y primavera en borregas de la raza Blackbelly.
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HIPOTESIS

La dosis de 200 U.l. de PMSG aplicada al retirar la esponja intravaginal

provoca la liberacion de 2 a 3 dvulos en borregas Blackbelly en las dos épocas de

empadre.
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METODOLOGIA

Localizacién:

El trabajo de investigacion se llevé a cabo en la posta ovina de la
Licenciatura de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Facultad de Ciencias Naturales
de la Universidad Auténoma de Querétaro, localizada en la comunidad de
Amazcala, municipio del Marqués, en el estado de Querétaro, situada en una
latitud norte de 20°43' y una latitud oeste de 100°15’, con una altitud de 1850

metros sobre el nivel del mar (COTECOCA, 1989).

El clima es BSw (semiseco estepario con lluvias en verano) y una
vegetacion compuesta de matorral espinoso con plantas carnosas y pastizal. La
temperatura promedio es de 16.7° C, teniendo la temperatura mas baja en
invierno. La precipitacién pluvial es de 485.4 mm presentandose la mayor

precipitacion de junio a agosto y la menor de diciembre a marzo (INEGI, 1993).
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Material:

* 60 borregas multiparas de raza Blackbelly de'1 a 6 afios de edad

¢ 3 Sementales de raza Blackbelly

¢ 60 esponjas intravaginales impregnadas con 40 mg de FGA (Chronogest, Lab.

Intervet)

e Aplicador para esponjas (Lab. Intervet)

¢ 11 frascos con 1,000 U.I. de hormona PMSG (Folligon, Lab. Intervet)
¢ Equipo de laparoscopia marca “COMEG”

o Cunas para laparoscopia

o Material de curacién

o Jeringas desechables

o Rasuradora

o Xilocaina con epinefrina al 2% y solucién de Yodo al 10%
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Método:

A continuacion se describen los pasos que se siguieron en las dos
diferentes estaciones de empadre (Noviembre’89 y Marzo’00) con grupos de 30

hembras de la raza Blackbelly en cada época:

1. Se colocé una esponja impregnada con acetato de fluorgestona (FGA) en el
interior de la vagina de cada hembra mediante el uso de un aplicador para

esponjas para llevar a cabo la sincronizacion.

2. 14 dias después se retiré la esponja vaginal y se aplicé una inyeccién
intramuscular de la hormona PMSG (Folligon) en tres dosis diferentes para
cada grupo de 10 borregas ( 0 U.1., 200 U.l. y 300 U.I. ). Al grupo de O U.L

se les inyect6 1.5 cc de agua destilada estéril como placebo.

3. 48 horas después de haber aplicado el tratamiento con PMSG se introdujo
el semental al rebafio de hembras tratadas y se dejé con ellas durante 5

dias.

4. Después de 7 dias de haberse retirado la esponja se llev a cabo la técnica
de laparoscopia en cada una de las hembras para determinar el nimero de
cuerpos lUteos y/o hemorragicos presentes en los ovarios. 24 horas antes

de la laparoscopia se retiraron el alimento y el agua a las hembras, para
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reducir el tamafio del rumen y de la vejiga urinaria. Para la laparoscopia se
colocaron en una “cuna” hecha con tubos de acero y una lona que tiene la
caracteristica de poder inclinar al animal en una posicién de 45°. La regién
abdominal posterior, entre la ubre y la cicatriz umbilical, se preparé
rasurando el pelo y desinfectando la piel con solucion de yodo al 10%.
Aproximadamente 12 cm. adelante de la ubre y 5 cm. a ambos lados de la
linea media de la borrega se aplicd una inyeccién de xilocaina con
epinefrina al 2 % por infiltracién subcutanea, entonces la cuna se colocé en
posicién para cirugia. Se hicieron dos incisiones de aproximadamente 1.5
cm. en la piel en el lugar en que el anestésico local fue aplicado para
facilitar la puncion de la pared abdominal con un trécar. Los musculos de la
pared abdominal no se incidieron con bisturi, sino que las fibras musculares
se separaron por la introduccion del trécar. Se insertd la canula y se retird
el trécar, introduciendo a la cavidad abdominal un endoscopio marca
COMEG de 0° gran angular por la canula; por la otra incision se introdujo
una cucharilla para manipular los 6rganos reproductivos. Después de
observar ambos ovarios y registrar el nimero de cuerpos liteos y/o
hemorragicos en cada uno se retiraron las canulas y se aplicé un spray

tépico antibacterial en las pequefias incisiones.
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Analisis estadistico:

Los datos se sometieron a un andlisis de varianza general por medio del
paquete estadistico JMP del programa SAS considerando la dosis de PMSG como

variable y la época del afio y la edad del animal como covariables (JMP,1998)

El modelo estadistico fue el siguiente:

Yij = Ni + Tj+ NTij + Ak + Pk + Eijk

Donde:

Yij = Observacioén de las variables de estudio.
Ni = iésimo numero de cuerpos luteos.

Tj = jésimo tratamiento.

NTij = Interaccién de las variables.

Ak = Covariable época del afo.

Pk = Covariable edad del animal.

Eijk = Error entre las variables.
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RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién se presentan las gréficas en donde se comparan las
diferentes dosis de PMSG utilizadas y los promedios de cuerpos IGteos

encontrados, en las dos épocas en las que se realizé el estudio.

Cabe hacer mencién que en este estudio se observé que el total de

borregas utilizadas en las dos épocas del afio ovularon.

Como se puede observar en la grafica 1 se obtuvo un promedio de cuerpos
lGteos de 1.6, 2.3 y 2.2 con dosis de 0, 200 y 300 Ul de PMSG, respectivamente,

en la época de estacién natural de estro.

Gréfica 1. Promedios de cuerpos liteos con diferentes dosis de PMSG en

estacion de estro.
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En la grafica 2 se pueden observar los promedios de cuerpos luteos de 1.3,

1.9y 2.0 con dosis de PMSG de 0, 200 y 300 Ul de PMSG, en la estacién natural

de anestro.

Grafica 2. Promedios de cuerpos luteos con diferentes dosis de PMSG en

estacion de anestro.

MARZO '00 (época de anestro)

No. CUERPOS
LUTEOS

6 2 o 300
DOSIS DE PMSG (UIl)

Los resultados que se obtuvieron después de realizar el analisis de varianza

general se pueden observar en el cuadro 1.
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Cuadro 1. Resultados del andlisis de varianza para dosis de PMSG, época del

afno y edad de los animales.

GRADOS DE SUMA DE ERROR PROB>F
LIBERTAD CUADRADOS ESTANDAR
DOSIsS 2 5.496 +0.1421 0.0136
EPOCA DEL ANO 1 1.477 +0.1110 0.1188
EDAD 5 1.371 +0.2794 0.798

Como lo musestra el cuadro anterior la Unica variable que resulto

estadisticamente significativa (p<.05) fue la dosis de PMSG, ya que la época del

afo y la edad de la borrega no la mostraron, coincidiendo con los resultados

obtenidos por Samartzi y col. en 1995.

Debido a que la dosis tuvo significancia, estas se analizaron para obtener

cual de ellas se comportd de una mejor manera, mostrandose los resultados en el

cuadro 2.

Cuadro 2. Comparacion de las tres dosis utilizadas de PMSG

COMPARACION DE DOSIS DIFERENCIA SIGNIFICATIVA
0-200 0.0389 a
0-300 0.0278 a
200 - 300 0.8382 b
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Como se observa en el cuadro anterior existe una diferencia significativa

entre las dosis de 0 Uly 200 Ul y entre 0 Ul y 300 U!; sin embargo entre las dosis

de 200 Ul y 300 UI no existe diferencia significativa.

Debido al alto impacto econémico que tiene la sincronizacién estral en un
rebafio comercial ovino, se realizd un estudio econémico de lo que representa
para el ganadero el aplicar 200 Ul de PMSG en lugar de 300 Ul, los resultados se

muestran en el cuadro 3.

Cuadro 3. Diferencia econémica al utilizar dosis de 200 Ul y 300 UL.

COSTO UNITARIO 200 Ul 300 Ui

Esponjas intravaginales $21.20 $21.20 $21.20
PMSG $0.09 por 1 Ul $18.00 $27.00

Costo total por animal $39.20 $48.20

Con estos resultados se puede deducir que existe un ahorro del 18.6% al
aplicar dosis de 200 Ul, en comparacion con dosis de 300 Ul. Como se observa en
el cuadro 3, al tener resultados similares en cuanto al nimero de cuerpos liteos
y/o hemorréagicos, utilizando las dosis de 200 Ul y 300 Ul podemos aseverar que

es mas econémico para el ganadero utilizar dosis de 200 Ul que de 300 UL.
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CONCLUSION

La utilizacién de PMSG dentro de un programa de sincronizacion estral en
borregas de la raza Blackbelly en esta regién, nos permite un aumento en el
ndmero de cuerpos IGteos con la dosis de 200 Ul, por lo que podemos esperar un

incremento en el nimero de corderos nacidos por borrega parida (prolificidad).

Asimismo podemos recomendar el uso dg ia dosis de 200 Ul en cualquier
época del afo en borregas de segundo parto en adelante, con buenos resultados
ayudando a disminuir el costo de la sincronizacién estral en un 18.6% en

comparacién con el uso de 300 Ul sin reducir la efectividad del tratamiento.
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