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Resumen

En la presente tesis se detalla el desarrollo del proyecto propuesto, el cual, tomé como
punto de partida la tesis de Martinez (2023) titulada “Propuesta didactica para la
ensenanza de las matematicas enfocada en uso didactico de errores para la multipli-
cacion algebraica”, de donde se extrajeron los ejercicios propuestos y se desarrollaron
actividades en la plataforma Moodle por medio de su plugin H5P, al igual que, se re-
caudé informacion la cual sustenta el porqué del uso de éstas herramientas tecnologicas
y se justifica a la vez que son la mejor opciéon para implementar estos ejercicios ya que
la plataforma permite un manejo amigable y sencillo, al mismo tiempo, hay que dejar
en claro que el objetivo principal es aportar mas actividades didacticas que sirvan para
que los jévenes puedan reforzar sus conocimientos adquiridos en la etapa anterior de su
formacién académica (educacién media superior), cabe senalar que se espera que en un

futuro esto se pueda compartir con mas instituciones que hagan uso de la plataforma

Moodle.

Palabras clave: plataforma, Moodle, plugin H5P, actividades diddcticas.



Abstract

This thesis details the development of the proposed project, which took as a starting
point the thesis of Martinez (2023) entitled ”Didactic proposal for the teaching of
mathematics focused on didactic use of errors for algebraic multiplication”, from where
the proposed exercises were extracted and activities were developed on the Moodle
platform through its H5P plugin, likewise, information was collected which supports
the reason for the use of these technological tools and is justified at the same time that
they are the best option to implement these exercises since the platform allows a friendly
and simple handling, at the same time, it must be made clear that the main objective
is to provide more didactic activities that serve so that young people can reinforce their
knowledge acquired in the stage previous of their academic training (upper secondary
education), it should be noted that it is expected that in the future this can be shared

with more institutions that make use of the Moodle platform.

Keywords: platform, Moodle, H5P plugin, didactic activities.



Introduccion

a. Descripcion de la problematica general

Como bien se sabe no todos aprendemos de la misma forma, por lo cual las matematicas
se han visto afectadas por la falta de nuevas técnicas, herramientas o recursos que
apoyen a los jovenes a comprenderlas de una mejor manera, un caso especifico por asi
decirlo se muestra en la tesis de Martinez (2023) en donde los jévenes presentan en
su mayoria el mismo problema al resolver ejercicios relacionados con la multiplicacion
algebraica, afectando en cierto porcentaje que su proceso de admision no sea del todo

satisfactorio.

Ademas, a partir de los antecedentes que se veran en el siguiente apartado, se ve que las
herramientas tecnoldgicas, en especial la plataforma Moodle y las actividades en H5P
favorecen el aprendizaje a la vez que mantienen motivado al estudiante, permitiendo

que este siga poniendo en practica sus conocimientos.

b. Antecedentes

Martinez(2023) en su tesis titulada “Propuesta diddctica para la ensehanza de las
matematicas enfocada en uso didactico de errores para la multiplicacién algebraica”
hace un analisis relacionado a exdmenes aplicados a jévenes que se encuentran en pro-

ceso de ingresar a una carrera en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma
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de Querétaro, en este andlisis resalta que las problematicas que tienen estos jévenes
al resolver algunos ejercicios/problemas es ocasionada por la falta de comprensién del
tema, todo este andlisis lo fundamenta por medio de la propuesta de Radatz (1979)
la cual ofrece una taxonomia para clasificar errores y crea su propuesta basdndose en
la Teoria de Situaciones didacticas de Brousseau (1997), obteniendo asi una serie de
ejercicios que seran utiles a los jovenes que realicen algin proceso de admision uni-
versitario. Dejando la puerta abierta para poder expandir este conocimiento buscando

herramientas tecnoldgicas afines para que esto no se limite a un solo recurso.
Por lo cual a continuacién, se hace énfasis en el uso de la plataforma Moodle:

Garcia y Benitez (2011) en su articulo referente a las “competencias mateméticas de-
sarrolladas en ambientes virtuales de aprendizaje: el caso de MOODLE” hablan acerca
de como la tecnologia nos ha alcanzado y por ello es necesario adecuarnos a ella, no solo
de forma laboral, sino de forma educativa de tal modo que ésta pueda ser utilizada para
formar a las nuevas generaciones, en la bisqueda de estas competencias realizaron un
estudio con tres jovenes, los cuales tenian que realizar una actividad la cual conllevaba
el analisis de una situacion relacionada al movimiento, con base en los resultados, lo
primero que pudieron notar es que en ningtin momento los estudiantes mostraron algin
problema para poder manejar la plataforma, ya que lograron encontrar la actividad sin
ningtn problema, y los documentos con los resultados de su actividad fueron subidos de
forma correcta a la carpeta correspondiente, otra cosa que pudieron observar es que su
proceso de resolucion de esta actividad dio cabida a estudiar dos tipos de razonamiento,
el contextual y el basado en restricciones; solo uno de los tres estudiantes mostré el ra-
zonamiento contextual por lo cual no logré relacionar de forma correcta su grafico con
su explicacién escrita, por otro lado los dos jovenes restantes lograron establecer de

forma satisfactoria una relacién entre su grafico y el texto escrito.

Maz et al. (2012) en su investigacion titulada “El foro en la plataforma Moodle: un
recurso de la participacién cooperativa para el aprendizaje de las matemaéaticas” comen-

tan sobre cémo pusieron en practica la herramienta ”foro” la cudl viene desarrollada en
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la plataforma Moodle, su objetivo principal era ver si el “foro” es de utilidad para los
alumnos y para el docente, este estudio fue implementado con 63 alumnos de primer
semestre de la materia “Desarrollo del Pensamiento matematico”, verificaron que la
mayoria de los estudiantes realmente lo usaban para aclarar sus dudas de la clase, pero
notaron algunas diferencias entre las preguntas que realizaban para la apertura de un
nuevo foro, ya que habia algunos alumnos los cuéles detallaban a profundidad su duda,
y esto lo complementaban con alguna situacién en la cual se podria llevar acabo ese
proceso o concepto, esta clase de preguntas permitio que sus companeros aportaran
mas ejemplos para ver si asi se podria comprender mejor ese concepto, caso contrario se
present6 en otros foros con alumnos que formularon preguntas muy ambiguas, ya que
no permitia entender cudl era la duda que se tenia en especifico, otro de los foros que
llamé la atencién fue aquel en dénde se obtuvieron mas respuestas o comentarios, en él
los alumnos compartieron la solucion de algunos ejercicios y se abrié un debate respecto
algunas de las respuestas, ya que trataban de ver cudl de las respuestas seria la correcta,
esto se aclaré cuando por fin el docente intervino. Con esta investigacion lograron con-
cluir que el "foro” es realmente 1til, ya que permite desarrollar distintas competencias
y en cierto modo se pueden eliminar las barreras que se generan entre los alumnos y
el profesor. Ademds, nos comentan que ésta herramienta es muy importante imple-
mentarla desde los primeros semestres de cualquier etapa educativa para qué quienes la

utilicen tengan la confianza de preguntar y crear nuevos foros para asignaturas futuras.

Blanco y Ginovart (2012) en su articulo titulado “Los cuestionarios del entorno Moodle:
su contribucién a la evaluacion virtual formativa de los alumnos de matematicas de
primer ano de las titulaciones de Ingenieria”, mencionan que tras haber optado por
el uso de la plataforma Moodle, decidieron crear unos cuantos cuestionarios/test para
poder implementarlos en dicha plataforma, estos test fueron aplicados a dos cursos
académicos de los anos 2009-2010 y 2010-2011 en las materias de Matematicas 1 y
Matematicas II y con base en los resultados se realizd un analisis en el cual se obtuvo

que estos cuestionarios son fiables y permiten ver el desarrollo de los alumnos, esto para
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que el profesor pueda reflexionar si es necesario el uso de otros métodos o complementos
para la materia y también para que el alumno pueda ver sus aciertos y fallas, dandoles
un apoyo de como es que van avanzando o mostrarles en cuales temas se tendran que

enfocar un poco mas.

Cortés et al. (2020) nos muestran las “Ventajas de la plataforma Moodle para la
ensenanza de las matemaéticas en la Universidad Cien Fuegos”, en este articulo se parte
del hecho de que las nuevas generaciones se encuentran totalmente relacionadas con la
tecnologia por ello es imprescindible que los docentes comiencen a establecer lazos con
ella, una manera de hacerlo es por medio de la plataforma Moodle la cual permite que
los jovenes pongan en préactica sus conocimientos adquiridos en clase y de ésta manera
poder actualizar la forma de ensenar, en donde no se tenga que limitar el conocimiento
adquirido en el aula sino que es posible llegar mas alla, y esto los jévenes lo tendran

mas accesible por medio de dicha plataforma.

Por 1dltimo, Reyes et al. (2021) en su investigacion titulada “Induccién a las Matemaéticas
Empleando Objetos de Aprendizaje y Diseno Instruccional” comienza haciendo énfasis
en que la educacion como la conociamos debe de cambiar e implementar el uso de nuevas
tecnologias para que la ensenanza sea mas completa, por lo cual nos hacen menciéon
de introducir objetos de aprendizaje, esta investigacién fue realizada por medio de la
plataforma Moodle la cual consta de varios plugins (GeoGebra, Algebra, Contenido
interactivo-H5P, E-Voting y juegos) que serfan de utilidad para la creacién de activi-
dades en donde el alumno pueda interactuar, reforzar y aprender mas acerca de los
temas que ya se vieron porque cabe senalar que las actividades que se disenaron iban
enfocadas a los estudiantes de nuevo ingreso universitario en la materia de matematicas,
la metodologia ADDIE por su siglas en inglés (Analyze, Design, Development, Imple-
mentation and Evaluation) fue la que sustenté todo el trabajo realizado. Concluyendo
asi que el curso fue nombrado “Habilidades matematicas” en donde al ingresar el alumno
vera varios iconos que muestren el contenido del curso, con dos iconos nombrados “Ar-

itmética” y “Algebra”: ahi encontraban las actividades propuestas con sus respectivas
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consideraciones (Nombre de la actividad, valor y fecha de programacién) y por tltimo
un icono llamado “Encuesta de evaluacion” , en este ultimo se dejé para que tanto el
alumno como el profesor pudieran hacer una evaluacién del curso y asi hacer los cambios
0 mejoras que se necesiten, esperando que la aplicacion de este proyecto dé resultados

positivos y significativos.

Con la informacion proporcionada referente a la plataforma Moodle, podemos darnos
cuenta de que ésta es realmente 1til para implementar un mejor desarrollo en los jévenes,
pero esto no es todo, en Moodle también podemos encontrar varios plugins que nos per-
mitirdn aprovechar la plataforma de una mejor manera, uno de ellos es H5P (abreviatura

de Paquete HTMLY5), ahora bien, hablemos un poco més respecto a este plugin.

Judrez et al. (2019) nos comenta en su articulo nombrado “Creacién y utilizacién de
recursos didacticos interactivos en el proceso de ensenanza y aprendizaje del algebra
lineal” que en este siglo se ha innovado la forma de ensenar, se ha buscado como ir im-
plementando las nuevas herramientas que se presentan con el avance de la tecnologia,
para asi poder enforcarlo en la ensefianza de las matemaéticas; por ello la Universi-
dad Nacional de Tucuman opté por el manejo de la plataforma Moodle y el plugin
que este cuenta, conocido como H5P; el cual sirve para la creaciéon de contenido in-
teractivo de facil uso tanto para quien disene la actividad como para quien vaya a
trabajarla/resolverla. En este proyecto se trabajé en actividades para una mejor com-
prension de los Espacios Vectoriales, haciendo hincapié en los recursos didacticos que
mas llaman la atencion de los estudiantes, permitiendo de esta manera que su capacidad
de retencion y compresion se amplie de manera significativa, concluyendo que solo esto
es un inicio a su investigacion, ya que en el momento en que se esta en contacto con este
material, permite que el alumno se cuestione, razone y pueda evaluar su conocimiento

con las actividades que se le presenten, claro siempre y cuando ese sea el objetivo.

Vrancken y Miiller (2021) nos hablan de los “Recursos didacticos interactivos para la
personalizacién de los ambientes de aprendizaje”, con el fin de que el estudiante desar-

rolle nuevas habilidades de aprendizaje entre ellas crear una autonomia. Por ello, se les
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puede dar un pequeno empujon guiandolos con actividades interactivas que permitan
al estudiante reforzar sus conocimientos matematicos sin ninguna presion y de acuerdo
a sus necesidades, para esta investigacion se utilizo Course Presentation de H5P el cual
puede ser manejado desde la plataforma Moodle, obteniendo una respuesta favorable
con base en las encuestas de satisfaccion que se realizaron a los jovenes, en donde los
alumnos expresaron gran alegria, ya que pudieron interactuar con gran variedad de
temas matematicos interactivos, permitiendo reforzar o esclarecer dudas referentes a
algin tema en especifico: todo esto por medio de audios, videos interactivos y activi-

dades en las cuales se les era permitia consultar/realizar mas de una vez.

Arias-Rueda (2021) en su trabajo llamado “El modelo flipped classroom en la educacién
virtual: una experiencia en matematicas universitarias” nos hablan de que dicho modelo
consiste en que el estudiante antes de conectarse a la clase, debe haber estudiado el
tema y en la sesion solo se realizan actividades relacionadas con el tema que previamente
ya investigaron, este proceso fue implementado de tal manera que se buscaron videos
cortos en la web y también se crearon videos interactivos en la plataforma Moodle
y H5P agregandoles una serie de preguntas para poder verificar si realmente se le
prestaba la atencién necesaria a ese video, en estos videos interactivos se manejaron
temas sencillos para que, cuando el alumno ingresara a su sesién virtual por Zoom, éste
expresara sus dudas y de no haberlas se abarcarian conceptos mas profundos referentes
al tema previamente estudiado. En sus conclusiones nos cuentan que el uso de este
modelo fue realmente 1util para que el alumno tuviera mayor participacién en la clase,
aunque en algunas ocasiones estas participaciones eran un poco mas enfocadas para
aclarar el concepto previamente visto, mostrando asi que el docente sigue siendo parte

fundamental en el aprendizaje de los alumnos.

Con esta ultima informacién se aclara por qué se opté por el uso de la plataforma

Moodle y su plugin H5P, para este nuevo proyecto.
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c. Problema de investigacién

Es evidente que existen propuestas didacticas que no se han aprovechado de la manera
correcta por la forma en que se han implementando, por lo que hacerlo por medio de
herramientas innovadoras y atractivas puede permitir un mayor beneficio, es por esto

que este trabajo se centra en la siguiente pregunta de investigacion:

. Cudles son las caracteristicas y el impacto de una secuencia didactica en Moodle por

medio de H5P para la comprension de conceptos matematicos?

d. Justificacion

La pandemia tomé de imprevisto al campo académico, ya que la mayoria de las ins-
tituciones tuvieron que cerrar e impartir clases por medio de diferentes herramientas
tecnoldgicas, la ensenanza tomd un nuevo camino y tanto docentes como alumnos tu-
vieron que adaptarse a ello, teniendo que buscar diferentes plataformas (aplicaciones,
actividades, videos, etc.) que les sirvieran de apoyo para complementar sus clases,
dando paso hasta lo que es hoy en dia, en donde podemos ver que hay alumnos que
piden a sus profesores mas actividades o mas material que sea de utilidad para reforzar
lo visto en clase y por ello, a pesar de que ya se regresé a clases presenciales se sigue

haciendo uso de estas herramientas.

Por lo mencionado anteriormente, esta tesis se encargara de aportar algunas activi-
dades para los jovenes (docentes o para quienes vean 1til su uso) que se encuentre
principalmente en el proceso de admisién a cualquier carrera ofertada por la Facultad
de Ingenieria, todo esto efectudndolo en la plataforma Moodle con el uso del plugin
H5P, tomando de referencia los ejercicios propuestos por Martinez (2023) en su tesis
“Propuesta didactica para la ensenanza de las matematicas enfocada en uso didéctico

de errores para la multiplicacién algebraica”.
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Las matematicas que tomaremos de referencia para este proyecto seran:

A.

B.

Suma y multiplicacion.

Jerarquia de operaciones.

. Leyes de exponentes.

Operaciones con fracciones y niimeros racionales.
Fracciones complejas.

Sustitucion.

e. Marco conceptual

e Plugins: Son pequenos programas complementarios que amplian las funciones de

aplicaciones web y programas de escritorio. Por norma general, cuando instalamos

un plugin, el software en cuestién adquiere una nueva funcién.|[34]

Plataforma virtual: es un sistema que permite la ejecucion de diversas aplica-
ciones bajo un mismo entorno, dando a los usuarios la posibilidad de acceder a

ellas a través de Internet.[25]

Plataforma MOODLE: Modular Object Oriented Dynamic Learning Environ-
ment por sus siglas en inglés, es una plataforma de aprendizaje disenada para
proporcionarle a educadores, administradores y estudiantes un sistema integrado
tnico, robusto y seguro para crear ambientes de aprendizaje personalizados.[2]

Cuando decimos que Moodle (Entorno Modular de Aprendizaje Dindamico Orien-
tado a Objetos forma en que se traduce al espafiol) se utiliza como un sistema o
herramienta de formacién online, no se limita nicamente para su utilizacién en

academias o institutos. Estos son solo algunos de los usos de esta plataforma:

— Individual: existen muchos usuarios que se proponen conocer todos los usos

10
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de Moodle desde el punto de vista del profesor o administrador. Se trata de

una forma de aprender y entender como funciona este gestor de contenidos.

— Escolar: en muchas ocasiones la plataforma Moodle se utiliza como un com-
plemento a la educacion presencial, pero también como tnica plataforma de
aprendizaje en ciclos formativos a distancia, Bachillerato o alumnos que, por

motivos personales, no puedan acudir al centro de ensenanza.

— Universidad: al igual que en el &mbito escolar, la plataforma Moodle se utiliza
como una plataforma educativa para complementar la ensenanza presencial.
Para ello los alumnos disponen de foros y debates en los que pueden presentar
su opinion acerca de un tema, autoevaluaciones o cuestionarios y recursos

para subir sus tareas y que sean corregidas por los docentes.

— Empresa: también muchas empresas optan por ofrecer a sus empleados for-
macién online. Esto les permite en muchas ocasiones formar a su equipo a
un coste mas asequible y sin depender de horarios establecidos que pueden

interferir en las jornadas laborales de los trabajadores.

— Administracion publica: los organismos publicos también tienen experiencia

en la plataforma Moodle para ofrecer formacion a la ciudadania como, por

ejemplo, la formacion laboral a desempleados.

La plataforma Moodle se ha convertido en el sistema mé&s popular en todo el

mundo, asi que cabe mencionar algunas de sus principales caracteristicas:

1. Siempre a la ultima: frecuentemente se lanzan nuevas versiones que incor-
poran mejoras y novedades para adaptarse a las necesidades de docentes y

alumnos.

2. Flexible y personalizable: existen muchas plantillas predefinidas para darle el
aspecto que quieras a tu plataforma Moodle. Ademas, si tienes conocimien-

tos técnicos, también puedes desarrollar tus propios temas.
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. Interfaz intuitiva y facil de utilizar: tiene un panel de control muy intuitivo

que hara la gestion de tus cursos mucho maés sencilla.

. Tablero personalizado: en la plataforma Moodle puedes organizar tus cursos

por semanas, temas, tipo de contenido, etc.

. Actividades y herramientas colaborativas: wikis, foros, diarios, cuestionar-

ios, recursos, consultas, encuestas, tareas, chats y talleres para facilitar el

aprendizaje de los alumnos.

Estadisticas: acceso a los informes de actividad de los alumnos, rendimiento

por cada modulo e historial de participacion en el curso.

Calendario: Moodle incluye una aplicacién todo en uno que te permite incluir
el calendario académico, fecha de entregas de trabajos, examenes, reuniones

o incluso anadir notas personales.

Editor de texto simple e intuitivo: dispondrds de un editor de texto con
el que podrés darle formato a tus textos y que es compatible en todos los

navegadores y dispositivos.

Multiidioma: tendras la posibilidad de configurar el sitio o cambiar el idioma

de Moodle para usuarios u organizaciones multilingties.

Regresando a la parte académica podemos mencionar las siguientes ventajas que

tendremos si utilizamos Moodle:

Creacién de cursos virtuales y entornos de aprendizaje virtuales
Complemento digital para cursos presenciales

Posibilidad de diversos métodos de evaluacion y calificacion
Accesibilidad y compatibilidad desde cualquier navegador web

Libertad a la hora de utilizar este software y modificarlo segin las necesidades

de tus alumnos o docentes. [3][35]
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e Foro en Moodle: es una herramienta didéctica que permite a los estudiantes y
profesores intercambiar ideas al publicar comentarios como parte de un ’hilo’ de
un debate. Se pueden incluir archivos tales como imagenes y multimedios dentro

de las publicaciones en foro. [4]

Ahora bien, continuaremos con la teoria de los temas aritmético - algebraico que se

abordaron en esta tesis[23]:

A. Suma y multiplicacién: las propiedades de los nimeros reales se fundamentan
en dos operaciones principales la suma y la multiplicacion, y cada una de ellas

cuenta con cuatro leyes operacionales que deben cumplirse.

— Suma: A cada par de nimeros reales a y b se le asigna el niumero real

a + b. Esta operacién cumple con las siguientes leyes:

x Ley asociativa para la suma. Si a, b y ¢ son numeros reales cua-

lesquiera, entonces

a+(b+c)=(a+b)+c

x Existencia del neutro aditivo para la suma. Existe un ntimero

real, llamado cero, que tiene la propiedad que para todo nimero real a,

a+0=04+a=a

x Existencia de inversos para la suma. Para todo ntmero real a

existe un namero real, llamado —a, tal que

a+ (—a)=(—a)+a=0

x Ley conmutativa para la suma. Si a y b son dos nimeros reales
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cualesquiera, entonces

at+b=b+a

— Multiplicacién: Para cada par de numeros reales a y b, se le asigna el
nimero real, denominado ab. Esta operacién cumple con las siguientes leyes,

las cuales son similares a la de la suma:

x Ley asociativa para la multiplicacién. Si a, b y ¢ son nimeros

reales cualesquiera, entonces

a(bc) = (ab)c

+x Existencia del neutro multiplicativo. Existe un ntimero real, lla-

mado uno, tal que, tiene la propiedad que para todo nimero real a,

(a)(1) = (1)(a) = a

x Existencia de inversos multiplicativo. Para todo ntmero real a,

a # 0 existe un nimero real, llamado a™?, tal que

(@)(a™*) = (@ *)(a) = 1

x Ley conmutativa para la multiplicaciéon. Si a y b son dos niimeros

reales cualesquiera, entonces

ab = ba

x Ley distributiva. Esta ley incluye en si misma a la suma y a la mul-

tiplicacion de la siguiente manera: si @, b y ¢ son numeros reales cua-
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lesquiera, entonces

(a)(b+¢) = (a)(b) + (a)(c)

— Leyes de los signos. Podemos decir que los ntimeros reales pueden ser
divididos en niimeros positivos, negativos y el niimero cero, tomando esto en
cuenta y las leyes (propiedades) anteriormente descritas podemos considerar

algunas situaciones para los signos que intervienen en estas operaciones:

x Suma: Cuando los signos de dos nimeros reales son el mismo, estos

tendran que sumarse y el signo permanecerd para la solucion.

* Resta: Cuando los signos de dos nimeros reales son diferentes, estos
tendran que restarse y el signo del niimero mayor sera el que permanecera

para la solucion.
x Multiplicacion: lo siguiente también aplica para la division

Cuando se multiplican dos niimeros con igual signo, el resultado sera

positivo.

Cuando se multiplican dos niimeros de diferente signo, el resultado

sera negativo.

El producto de un nimero impar de factores negativos, es negativo.
El producto de un niimero par de factores negativo, es positivo.

El producto de cualquier niimero de factores positivos, es positivo.

B. Jerarquia de operaciones: cuando se requiere realizar una o mas operaciones en
una expresion algebraica, hay que establecer un orden para comenzar a resolverla,
podemos tomar como base las propiedades de los niimeros reales y el uso correcto
de la distributividad de las operaciones, todo esto queda establecido en la siguiente

jerarquia:
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1° Simbolos de agrupacién (Paréntesis, corchetes y llaves).
2° Potencias y raices.

3° Multiplicacién y division.

4° Suma y resta.

C. Leyes de exponentes: existen diversas leyes que nos ayudan a realizar una
operacién de una manera mas adecuada y simple para llegar a la solucion correcta.

Las leyes que se tomaron para la realizacion de esta tesis fueron:

— Numero real a la en-ésima potencia: un exponente que es un nimero natu-

ral nos dice cuantas veces aparece el nimero real como factor en el producto,
por ejemplo: ™, donde & es un nimero real y m es un nimero natural, en-
tonces

T =T kT k... kT

n—uveces

— Potencia del producto: cuando se multiplican dos potencias de la misma

base a elevada a una potencia m y se multiplica por la misma base a pero
elevada a la potencia n, donde m y m son nimeros naturales, se obtendra
como resultado la misma base y la potencia final serd la suma de ambas

potencias, es decir:

(a™)(a") = a™*"

— Potencia elevada a otra potencia: cuando un nimero real @ esta elevado a

una potencia m y este a su vez a una potencia n, donde m y n son niimeros
naturales, ambos exponentes se multiplican y obtenemos un solo producto,

es decir:

— Exponente negativo: supongamos la siguiente expresion, a=", donde a es
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un numero real distinto de cero y m un nimero natural, teniendo asi una
n

representacion de un exponente negativo, ahora bien, si le multiplicamos —,
a
se obtiene lo siguiente:

Con esto podemos concluir que a~™ = —, permitiendo esto pasar de un
an
exponente negativo a un exponente positivo de una forma mas sencilla, sin

tantas operaciones.

— Division de potencias de igual base: cuando se dividen dos potencias de la

misma base a elevada a una potencia m y es dividido por la misma base
a pero elevada a la potencia nm, donde m y m son nimeros naturales, se
obtendra como resultado la misma base y la potencia final igual a la diferencia
entre la potencia del dividendo y la del divisor, siempre y cuando a # 0 es

decir:

D. Operaciones con fracciones y niimeros racionales: los niimeros racionales
denotados por el simbolo Q, es todo aquel nimero que puede ser expresado como
la divisién (el cociente) de dos niimeros enteros y que el valor del denominador

nunca es igual a 0. Este conjunto formalmente queda definido asi:

@Z{glzquZ,q#O}

— Sumas y restas con numeros racionales

x Fracciones que tienen el mismo denominador, para este caso solo se

suman o se restan los numeradores y el denominador pasa igual, por
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ejemplo:

+

d_a—l—c—d
b b

Sl
SN

x Fracciones que tienen denominadores distintos, para resolver esta clase

de fracciones se puede realizar lo siguiente:

a c_ad+bc

b d  bd
(0]

a c_ad—bc

b d  bd

— Multiplicacién y division de nimeros racionales

x Para multiplicar dos fracciones, se multiplican numerador por numer-
ador y denominador por denominador, los resultados se colocan como

numerador y denominador respectivamente.

a ¢ ac
— X — = —
b d bd
: a ¢ c
x Definimos la divisién de Z+3’ con # (0 como:
a
a.c_p_od
b d £ b
d

E. Fracciones complejas: se define asi cuando el numerador o denominador de

una fraccién, o ambos, contiene a su vez mas fracciones, por ejemplo:

1—i—a
b
a+b
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Para poder resolver este tipo de fracciones se busca reducir la fracciéon compleja
a una fraccion simple, el ejemplo anterior quedaria desarrollado de la siguiente

forma:

1+ -
a-+b a+b

F. Sustitucion: la sustitucion de una variable es el cambio de esta por un valor
numérico y posteriormente se realizaran las operaciones correspondientes, a esto
se le conoce como evaluacion de una expresién algebraica, la solucion de esta
operacién es el valor de la misma y depende del valor numérico reemplazado ini-

cialmente, por ejemplo:

Para x = —2, encuentra el valor de la siguiente expresién algebraica 3z + (x — 2)

34 (x—2)=3(-2)+ (-2-2)
= —6+ (—4)
=64

=10

Por lo cual la solucién para esta expresion algebraica con ese valor para x es igual

a —10 .
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a. Objetivo general

El objetivo de este proyecto es implementar y evaluar una secuencia didactica en la
plataforma Moodle por medio de actividades H5P en aspirantes a ingresar a la Facultad
de Ingenieria que también sean llamativas y tiles para reforzar los temas abarcados en

la tesis de Martinez (2023).

b. Objetivos especificos

- Disenar las actividades H5P para las tematicas de nuevo ingreso, de tal forma que

la presentacién sea mas apta para cada seccion de ejercicios.

- Revisar las actividades desarrolladas por las personas que se encargaron de revisar

el protocolo y la tesis, es decir, la directora de tesis y los sinodales.
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Material

Se contard con el apoyo de la Universidad Auténoma de Querétaro para el uso de las
instalaciones universitarias, ademas, los recursos materiales implicados en el proyecto

seran:

Tesis de Martinez(2023) para la extraccién de los ejercicios que en ella se proponen.

Computadora laptop.

- Programa disenado para hacer presentaciones con texto esquematizado (Power-

Point).

Curso en Plataforma Moodle titulado ” Curso para aprender editando”.

Metodologia

Para la realizacion de este proyecto tomamos como punto de partida los ejercicios
propuestos por Martinez en su tesis y los desarrollamos en la plataforma Moodle en el
curso titulado ”Curso para aprender editando”, a continuacion, se detalla un poco mas

cada uno de los pasos que se realizaron:
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Paso 1

Lectura y extraccion de los ejercicios propuestos en la tesis de Martinez (2023) titulada
“Propuesta diddctica para la ensenanza de las matemdticas enfocada en uso diddctico

de errores para la multiplicacion algebraica”.

Para este paso, nos centramos en la seccién titulada ”b) Seccién didactica” en la

cual se desglosan ejercicios para los siguientes temas [23]:
A. Suma y multiplicacién. (p. 54-59)
B. Jerarquia de operaciones. (p. 60-61)
C. Leyes de exponentes.(p. 61-70)
D. Operaciones con fracciones y nimeros racionales.(p. 70-74)
E. Fracciones complejas.(p. 75-77)
F. Sustitucién.(p. 77-79)

Al extraer los ejercicios, estos tuvieron que ser resueltos para que mas adelante re-

alizaramos las actividades correspondientes en H5P.
A continuacién se enlistaran los ejercicios ya resueltos:

A. Suma y multiplicacion.

Ejercicios de la pagina 57

i. (—3a)(5b)(4c) ii. (7b)(2a)(—3c)(4d)
= —60abc = —168abcd

iii. 2a(b) 4 3c(4b + 2d) iv.—a(4b + 7c) — 3¢(—a + 2d)
= 2ab + 12bc + 6cd = —4ab — 4ac — 6cd

v. 3(—a) + (—a)(b) + 10(=2) vi4(=b)(c) + (—3a)(2) + (1)
= —3a —ab— 20 = —4bc — 6a — 1
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vii. (ab)(—9) + (=7b)(—2a)(—3)
= —b5lab

ix. (2a)(=bc)(—4) + (—2)(—a)(9b)

= Rabc + 18ab

Ejercicios de la pagina 59

i =94+ (-7)+11

=-5

ifi. 2(—4)(10) + 5(—3)(15)
= —305

v. (—=12)(=10) — (—4)(5)(+2)
= 160

vii. (—=4)(—=10)(2) 4+ 4(7)(-9)
=172

ix. (2)(~8)(~2) — 4(3)(~8)

B. Jerarquia de operaciones.

Ejercicios de las paginas 60 y 61

i 23+10+24 (5)3+4— (5)2
=37
i, 18+ (4)4 + 4+ 2 — 22

= 32

V.T—[2%x9— (4413) + 42

=4

viii. —(—=9¢)(a)(—3b) — (—=3)(—abc)
= —30abc

x. —(2)(6ab)(—c) + (—4)(—ba)
= 12ab + 20a

ii. 6+ (—2)(2) + (—10)

= -8

iv. —1(+2)(+3) — (—4)(—6)(+10)
= —246

vi. (5)(4)(2) = (=1)(=5)(=3)(2)
=70

vili. =24+ (=3)+7—-9(-3) +23
= 52

x. (=D(=1)(2) +4 - (3)(=3)

1

Ut

i, 74+ 14— 3[10 — 2(8 — 3)]
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Vil 64 (—14)] — 11 x [10 4 (—7)] vii. g (i + ‘3) _

=
. _
12
85— (—2)] - 48
. . 2246-503)+3—-(5—-23+2
x R % 26— 5(3) 43— )

C. Leyes de exponentes.

Ejercicios de la pagina 62
ii. (—2%)(=6)(3)

L —(5%)(-2)?
= —500 =432
iii. (3%)(23%)(4) iv. 53(=3%) — (4?)
= 3456 = —241
v. (17)(=2%)(4)! vi. =(5%)(3)%(2)?
= —16 = —4500
vil. (1)%(24)(-3)? viil. —(3%)(—2%)(4)?
=144 = 3456
. (6)(7)(~4) X (3)(2)(~42)
= —16128 = 3456
xi. (6%a)(3a?D) xii. (2a%)(3b?)
= 108a®b = 6a’b?
xiii. (23abe)(bc?) xiv. (7%b%c)(a*c?)
= 8ab*c* = 49ab*c?

Ejercicios de las paginas 63 y 64
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i. 35(310) ii. 63(6%)(6)
=315 _ 12
iii. zy(2?y3) iv. (23a%bct)(203¢2)
= 23yt = (2Y)a?v1c®
v. ab(abe)(c?) vi. (2%y222)(abPzy)(a®bz?)
= a"bc® = aSbradytsd
vii. a?b*d(ab)(a®) viii. 2%y (abc?)(zy)(a?)?
= a%’d = a’bcP 3yt
ix. —(3%0%)(2%a®b*c*)(3a)? x. (2%2%y%)(32y2?) (—42wy?2?)
— (@3t — @)@ty

Ejercicios de las paginas 65 y 66

i. (3zy)® ii. (—=3m3n)?
= 35250 = —33mn3
iii. —(—6a%b?)? iv. (82°y°%2%)?
620t — 8241041216
1o\’ o (2a?\*
=3 vi. — [ —=
v 3mn a3
1\* 24418
. 3,6 .
= — (3) m3n s
om3n\°
vil. (=3m3n)* viii. ( 3 )
25m15nd
a4, 12,4 B
=3"mn = 5
. mn\x (_2m3n)3
ix. (a™b™) W
mx N *237779713 o 2m
s = Pt = b

Ejercicios de las paginas 67 y 68

25



Material y Metodologia

42
b -3
i. (ab) 1 2y
_ ! _
a3b3 2
a*m3z? 20
i, —5 iv. —
= am?z? =23
(a’b)® (2. 5\—3
V. (ab) vi. (z%y°)
. 1
= a’t’ = 6,15
r°Yy-°
2\ ? /22 262312
vil. | = — viil
32 33 2aty?
13
—3 _ 2
x

1X. g X. W
32/
__a I _ 5
(26)(34)
Ejercicios de las paginas 69
120° . 16ab*c
; 2c
— 365 = g
... 20a . —6a?b?
i, — v, ———
a? v a?b?c
_ 20 __6
a ¢
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13ab  25ab o 3Ba?E
Vo2 * 5ab? AT + The?
~ da+ 1302 B 9a%c® + Te
N ab N b
Thabc  24b*c .. 125 28¢%
e T Tse Y Babe T 1ab
~ 15a — 3b°¢ ~ 2abc® 425
b%c N abc
20a  12ab?®  24c 12abc®>  2¢ 36
X5 T eab 2P V=R T DR
B 2ab® — 12ac + 4b _ 28abc — 21b + 2¢3
N ab? N Thc?

D. Operaciones con fracciones y nimeros racionales.

Ejercicios de las paginas 73 y 74

10 6 L1215
1 T3 11. 20 + 5
37 18
10 5
18 24 .40 35
iii 37 iv TR
18 415
7 T168
—24 63 . 6a®> 2c
v = 7 V1. 35 + =
_6 _ 14a? + 2c
b
.. 12ab  6a ... —18ab 45
VIL. 3 + = Viil. 9 + =
12a + 21ab 2abc — 9
T4 T e
3 (5 4 (9
. (§> x o (1)
3 3
T4 T
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8ab [ 4bc . 3b [ 14a?
Xl —0— | =~ xil. —
3¢ \ Ta 5d \ 6ab
o 1
21 "~ 5d
3 3 . 84abe 2ab
xiil. [ —= ) = —= xiv. | — -~ —
4 2 24bc Tc
1 _ 49
2 4D
56%¢  20abe 6a 25 5 3
xv., | — = S —— xvii — [ — =+ =)+ —=
a 3bc 5b 6 2 2
__be _ 10
10a 9

E. Fracciones complejas.

Ejercicios de las paginas 76

3 —6
.oz a
1.g ii 5
Y b
_v _
3z - da
6
1—- 242
i, —3 iv. £
R Jp—— —+4
y x
_y—6 _ 2x+6
3y -2 4z + 3
2 3 1 4
2y y
VoE vi. =3
T Yy r Yy
3z + 2y ot -4y
-z -5y 22— by
3 4 4+5
vil. S vill. So—-
3r  a? dr x
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24z -9 16z +60
10z — 42 N 87
3
r+2 )
X _4 X—‘/E—f_1
1 3 ) 2
i —4 +
r 2 r+1
7x2+2x B 2 + 5
6z + 4 4z 42

F. Sustitucion.

Ejercicios de las paginas 78

En estos ejercicios habia que considerar lo siguiente:

1 2 1
azl,b:2,c:3,d:4,m:E,n:?pzz,m:()
i. (a+b)c—d ii. 2mzx + 6(b* + *) — 4d?
iii. (4m + 8p)(a? + b*)(6n — d) iv. b*(c+d) —a*(m+n)+ 2z
161
=0 —
6
. (8m 16p
. d3 — c? ) one b 4
v. x+m(a+ c?) vi (gn—i— ; )a
8
=28 —
3
d
a+ -
vil. 2(m+n) — d*(m+p) + b? viii. y 2
_5 _3
2 2
c
b -3 Loy,
2 oab—m *\a"o)\b )"
6
= — :O
7

Cabe mencionar que las pdginas mencionadas es donde se pueden encotrar estos

ejercicios en la tesis de Martinez(2023)
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Paso 2

Investigacion de las diferentes actividades que se pueden desarrollar en H5P.
Las actividades que nos ofrecia H5P en este curso fueron:

e Drag and Drop, en esta actividad podemos crear preguntas/ejercicios de arras-
trar y soltar elementos, permitiendo que el alumno complemente una respuesta o

relacione dos o més elementos, formando conexiones logicas de forma visual.[12]

e Flahscards, aqui se pueden crear de una a varias tarjetas didacticas, y al alumno
se le mostrara cada una de estas tarjetas por separado, en donde ellos tendran que
responder lo que indique cada tarjeta o la actividad en general, esta solucion sera
ingresada por medio del teclado (texto) y luego podran verificar si es correcta o

no su respuesta.|14]

e Course Presentation, se pueden crear diapositivas con la teoria del curso, también
se pueden agregar actividades como las que maneja H5P por separado y asi reafir-
mar lo visto en clase, o simplemente crear una presentacion que conste de activi-
dades unicamente, y al igual que las otras actividades el alumno podra verificar

si sus respuestas son correctas o no y recibir una puntuacién.|26]

e Image Sequencing, en esta actividad como su nombre lo dice, el alumno tendra
que ordenar un conjunto de imagenes (cabe recalcar que estas apareceran de forma
aleatoria cada vez que se realice la actividad) de acuerdo con las indicaciones que

se marquen.|17]

e Dialog Cards, estas tarjetas se pueden realizar por si se quiere que el alumno
memorice palabras, expresiones u oraciones, en la parte frontal se agrega una
imagen y una pista a lo que hay que recordar o expresar y al hacer girar la tarjeta

se encontrard la solucién.[10]

e Drag the Words, permite crear oraciones o textos con palabras faltantes, de tal
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modo que el alumno tendra que arrastrar el fragmento de texto faltante a su lugar
correspondiente, esto permite comprobar que el alumno recuerda el texto leido o

entiende la teorfa de algin tema.[11]

Fill in the Blanks, los alumnos por medio del teclado (texto) se encargaran de

agregar las palabras faltantes para poder completar el texto que se les muestre.[13]

Interactive Video, se puede seleccionar o crear su propio video para tener como
base y en él poder agregar explicaciones, iméagenes, tablas, etc., actividades cono
completar espacios en blanco o preguntas de opcién muiltiple, entre otras cosas

mas.[18]

Mark the Words, esta actividad consiste basicamente en subrayar una o més
palabras (de acuerdo a las indicaciones que marque la actividad) y con ello poder

recibir la puntuacién de la tarea realizada.[22]

Multiple Choice, las preguntas de opciéon miiltiple realizadas por medio de esta
actividad pueden ser creadas para tener una o varias soluciones correctas por
pregunta siendo asi que los alumnos reciben una retroalimentacién de desempeno

de forma inmediata.[24]

Single Choice Set, aqui solo se podran crear preguntas que tengan como solucion

una y solo una respuesta correcta por pregunta. [29]

Summary, por medio de algunas frases u oraciones que se dan a elegir, se puede
crear un "resumen” de algin tema en especifico permitiendo asi verificar que tanto

se comprendié de ese tema. [30]

True/False Question, esta actividad es de contenido simple ya que la respuesta
solo dependera si es cierta o falsa de acuerdo a la pregunta que se formule también

se pueden agregar una imagen o video para complementar la pregunta.[31]

Audio, H5P nos permite complementar algunas de las actividades con alguna

grabacion que nosotros que generemos de forma externa o que simplemente descar-

31



Material y Metodologia

guemos. [6]

e Audio Recorder, aqui nosotros podemos generar nuestras propias grabaciones que
nos ayuden mas adelante con alguna otra actividad o también puede ser utilizada

en actividades donde se hagan preguntas abiertas y para cursos de idiomas.|[7]

e Image Pairing, los alumnos para este tipo de actividad se encargaran de relacionar

pares de imagenes de acuerdo a las indicaciones que se den para esta tarea.[16]

e Twitter User Feed, por medio de Twitter se podran compartir o reutilizar con-

tenido que se relacionen al tema que queramos evaluar o complementar.[32]

Una pequena explicacion de qué se encarga cada una de las actividades y asi darnos

una idea para efectuar el siguiente paso.

Paso 3

Desarrollar los ejercicios en H5P, variando la actividad a como segun convenga en cada

ejercicio.

1. Para elegir que tipo de actividad tomariamos de H5P, nos guiamos por las solu-
ciones que obtuvimos al realizar los ejercicios (paso 1) de cada seccién, y en general
se opté por el uso de Drag and Drop, Flahscards, Course Presentation, e Image

Sequencing (Figura 1).

2. Para la elaboraciéon de cada una de las actividades, los ejercicios y soluciones se
reescribieron en PowerPoint y con la ayuda de su editor de ecuaciones, se optd
por este programa para la creacion de las imagenes que nos permitirian dar un

buen formato a cada una de las actividades (Figura 2).
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(a) Drag and Drop (b) Flahscards

e
20—, >

(c) Course Presentation (d) Image Sequenc-
ing

Figura 1: Icono de las actividades seleccionadas.
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(b) Soluciones

Figura 2: Ejercicios y soluciones escritas en PowerPoint.
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3. Para una mejor estética de las actividades se buscaron fondos que concordaran
con la tematica en matematicas, por lo cual se optd por imagenes con pizarrones

obtenidas de "https://es.pngtree.com/” (Figura 3).

(a) Pizarrén 1

(d) Pizarrén 4

Figura 3: Fondos con diseno de pizarrén.
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4. Por tultimo se hizo la clasificacion de los ejercicios que se desarrollarian en cada
actividad de H5P, para Drag and Drop se escogieron aquellos ejercicios que tu-
vieran como solucién expresiones algebraicas compuestas por exponentes o varias
variables, para Flashcards se tomaron los ejercicios que tuvieran como solucién
expresiones algebraicas simples, ya sea que, la solucién fuera un valor entero y/o
aquella que pudiera escribirse como una fraccién irreducible y que sus variables
tuvieran como tunico exponente al 1, para Course Presentation se tomaron los
ejercicios que su expresion y solucion se vieran implicadas expresiones fraccionar-
ias y variables con exponentes mayores a 1, para Image Sequencing se cred una
sola actividad en donde se tenia que dar el orden que se debe de seguir de acuerdo

a la jerarquia de operaciones.

Paso 4

Revision de las actividades por los sinodales y la directora de tesis.

Paso 5

Correccion de las actividades de acuerdo a los comentarios realizados en el paso ante-

7107

Paso 6

Entrega de resultados.
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De acuerdo a las observaciones de la directora de tesis y de los sinodales, se hicieron
las correcciones pertinentes, buscando que las indicaciones para realizar cada una de
las actividades fueran claras, tanto para resolver los ejercicios como para ingresar la
solucion, también se revisé que la solucién de cada uno de los ejercicios correspondiera
de forma correcta con la solucién programada, quedando asi un total de 26 actividades,

distribuidas de la siguiente manera:

A. Suma y multiplicacién con 4 actividades (Figuras 4-7).

Resuslve

Figura 4: Leyes de signos.
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2ab + 12bc + bed —4ab —4ac + 6cd —3a+ab—-20

@ Comprobar

Figura 5: Propiedades de los nimeros reales 1.1.

-

@ Comprobar

Figura 6: Propiedades de los nimeros reales 1.2.
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Simplifica las siguientes expresi recuerda acomodar Gn en orden alfabetico

Comgrobar

Figura 7: Propiedades de los nimeros reales.

B. Jerarquia de operaciones con 2 actividades (Figuras 8-9).

18 (4 =

Figura 8: Jerarquia de operaciones.
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Arrastre para organizar las imagenes de acuerdo con la jerarquia de operaciones.

Time spent
0:00
Total Moves

0

& ShowSolution

Figura 9: Jerarquia de operaciones 2.

C. Leyes de exponentes con 12 actividades (Figuras 10-21).

Resuslve las siguientes operaciones.

- D

Figura 10: Leyes de exponentes 1.1.
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7

(6%2a)(3ab) =

(2a3)(3b*) =

(23abc) ( bc?) =

(72b%c)(a?c?) =

@ Comprobar

Figura 11: Leyes de exponentes 1.2.

7

32(31%) =3
63(6°)(6) =6

xy(x*y*) =x y

(2 adbc')2b e )=2"a b ¢

@ Comprobar

Figura 12: Potencia del producto 1.1.
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4

atabe)(cl) = a .bgc

(xryv>z2)tabxy)(@®bz®>)=a b x

a’htdtab)(a>) ="a ‘b d

@ Comprobar

Figura 13: Potencia del producto 1.2.

T Gahed)ley)(a2) = a sbi-cix "y

(2322y3)(32yz3)(—42xy322)=—(2 JC30)% Sy

___q.-—(321_')4)(23(131)2(:4)(36{.)2: —(2 )3 )a b c

@ Comprobar

Figura 14: Potencia del producto 1.3.
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TR cosER) = cog (X)

;—',-.in'nplih'ca la siquiente e)-‘..PrEbién_ ayadake de los diqikos letras y simbolos de la paree
interior para dar la solucion,

(—2m3n)3

(2m*n3)2

‘ & BT »

Figura 15: Potencia elevada a otra potencia.

T HA cosER) = cogs(X)

I

Figura 16: Potencia elevada a otra potencia 1.1.
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Figura 17: Potencia elevada a otra potencia 1.2.

Figura 18: Exponente negativo 1.1.
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<
26x3y? i

i
2x*y x

(3%)(6%)

@ Comprobar

Figura 19: Exponente negativo 1.2.

@ Comprobar

Figura 20: Exponente negativo 1.3.
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€« 3/6 0 ~

Figura 21: Division de potencias.

D. Operaciones con fracciones y nimeros racionales con 3 actividades (Figuras 22-24).

siguientes operaciones cion es aria representala de forma irreducible)

Figura 22: Operaciones con niimeros reales.
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—18ab 45 ]
9 it 5¢

@ Comprobar

Figura 23: Operaciones con nimeros racionales 1.1.

8ab ("411(:' L
Sc \ 7Za’)

3b "'1.4¢12')
5d \ 6ab , Al

¢ 20abc\ [ 6a\ _
e )\ 5) -

@ Comprobar

Figura 24: Operaciones con ntimeros racionales 1.2.

E. Fracciones complejas con 3 actividades (Figuras 25-27).
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”
S‘Impliﬁmlas slgmenhes expresiones g coloca la solucion cnnwhl.ugudaﬁe de]osdigtﬁn& s!gmsg Iefms de lu purﬁe mf‘errm'
/

® Comprobar

Figura 25: Fracciones complejas 1.1.

S‘Impliﬁmlas slgmenhes expresiones g coloca la solucion cnnwhl.ugudaﬁe de]osdigtﬁn& signosy Iefms de la purﬁe mf‘errm'
~

® Comprobar

Figura 26: Fracciones complejas 1.2.
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”
SImpI!ﬁm las stgutentes exprestones  coloca la solucton cnrm:ixl_ ﬂguduﬁe de ]osdigr{'ns. s!gms gletrosde la parte mferlor.
Rl s Y

Figura 27: Fracciones complejas 1.3.

F. Sustitucién con 2 actividades (Figuras 28-29).

=

1.(a+ b)c—d 2.2mx + 6(b* + ¢?) — 4d* 3.(4m + 8p)(a® +b?)(6n — d)

4.b:(c+d)—a*(m+n)+2x 5.x+m(a+d?®—c?)

3 161 J
-

Figura 28: Sustitucion 1.1.
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@ Comprobar

Figura 29: Sustitucion 1.2.
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Conclusiones

La educacion debe seguir actualizandose conforme se va desarrollando la tecnologia,
para que de este modo mas estudiantes cumplan sus metas y logren ingresar a la car-
rera que han elegido, las matematicas no se pueden quedar atras, por medio de las
actividades planteadas en este trabajo se desea apoyar a los jovenes en su educacion
de tal forma que sea un complemento o un apoyo para los docentes en la parte de
matematicas, siendo asi actividades con un enfoque didactico pertinente para permitir

la autogestion virtual de los estudiantes como el manejo del docente en el aula.

Gracias a la revision de la directora de tesis y de los sinodales se logré cumplir con
el objetivo general, en donde todas las actividades que se crearon cumplen con los li-
neamientos necesarios y aceptables para que, a partir de su aprobacion, estas actividades
se pongan como complemento de los temas que se abarcan en cada proceso de admision
ya sea el curso propedéutico, el semestre cero o el examen equivalente que ofrece la

Facultad de Ingenieria.

Concluida esta tesis se espera que en un futuro haya ma&s personas interesadas en
realizar actividades que sigan apoyando a los jévenes en su educacién, por el momento
solo se abarcé una pequena parte de los conocimientos, habilidades y competencias
que un estudiante de primer ingreso debe poseer en dlgebra para tener un desarrollo
satisfactorio en su primer contacto con los cursos a nivel licenciatura: en realidad hay
muchos otros temas que se pueden abordarse a través de actividades creativas que

estimulen a los jévenes a seguir desarrollando el gusto por las matematicas.
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