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El usc de las fibras textiles en la fabricacidén de ?T”E\
adornos v obietos de uso doméstico, se remonta a las culturas
mds antiguas de la humanidad., En México, algunas de ellae
como la mava o la inca, aplicaron métodos rudimentarios para
la gbtencidn de hil tejidos y tefiidos con colorantes
naturales.

El valor de éstos slementos como indicios encontrados en =l
lugar de los hechos, se ha reconocido desde hace més de 75
anos. Kir

k v otros autores, han publicado algunos métodos gus
g en el examen v comparacitn de

n la necesidad de evaluar las técnicas
usadas en el laboratorio i
arecen en ocasiones de
Ti lo gue po
zbierto en cuanto a la reali:
en dicha area.

ﬂu& el c
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EVOLUCION E HISTORIA DE LAS FIBRAS TEXTILES

Cuando el hombre primitiveo sintid la necesidad de cubrir
sy cuerpp para protegerlo de las agresiones del tiempo
recurrid a los elementos que la naturaleza le proporcicnabas
las hojas de los vegetales vy la piel de los animales. Con el
tiempo desarrolld técnicas que ls permitieron aprovechar
mejor las pieles y utilizar las fibras de origen animal vy
vegetal gque disponia, naciendo as: la artesania de los
tejidos v posteriprmente la industria textil.

Mas tarde se introdujeron las fibras guimicas gue poseen
propiedades ventajosas de las gue carscen las naturales en
algunos aspectos, es por eso gue cada dia se procura el

perfeccionanmiento de ellas.

INFORMACIONES HISTORICAS SOBRE FIBRAS TEXTILES

Siglo IX A.C.

——————————————— En la India se plantaba el cdfamo v desde ese
pais el cultivo comenzd a extenderse hacia occidente. Los
romanos utilizaban cafamo para las cuerdas de los navios,
pues sabian que era resistente al agua de mar.

Siglo III A.C.

—————————————— El ramic era una de las fibras més conocidas
y en China era la mis importante. Es la fecha que se asigna a
ios restos mds antiquos de tejido de algodén asidtico, gue se
encontraron en la India., Més tarde, los Adrabes llevaron el
algodén a Europa. El algoddn americano tuvo su origen en
¥éxico v Perli. BSe debe aceptar como aloe cierto el hecho de

e

gue el algoddn se cultivaba en 8mérica desde antes de Cristo.

Hace LOOO anos.

———————————————— Se cria en China el gusano de seda. Durante
siglos, la fabricacidn de la seda fue un secreto del pueblo
chino vy su revelacidn era castigada con la pena de muerte;
solo se permitia exportar articulos manufacturados oue
llegaban al Oriente Medio en caravanas, las vias de la seda,
pasandoc por el Turguestdn oriental, Pamir 2 Irdn. De ahi
llegaba a Europa por mar. Este transporte gue duraha afos,
encarecia el producto, de manera gue solo podian comprarlo
personas ricas.
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1834

-==- El gquimico alemén Schoenbein descubrid la solubilidad
de la celulosa.

1835

-—-= El suizo Audmars tratd fibra

morera con acido nitricop, disolvién

eter. Se formd una solucién

gxtraerss con la ayuda d

embargo, éstos no tuvieron aplicacid

Nl
1840

aran

1862

1887

im
conde francés De Chardonnet presentd en la
s | 9

Las plantaciones del cocotero en la India se hacen en
gscala,

El francés 0Ozanam entregd a la Academia de Paris un
i 2

m 1 gue describia la produccidn de hilos
iciales con la avuda de una hilera.

de Paris los oprimeros vestidos ulosa
artificial.
1492

la viscosa

Los ingleses Cross vy Bevan descubrieron sl proceso de
nueva manera de transformar la celulosa en  un

1
liguido viscoso para hilados.

El inglés Topham logrd producir hilados de viscosa. En
Fre an pr nosu

el mismo afo, los alemanes Fremery v Urban oresentaron o
seda artificial. Se trataba de un hilo hecho con una solucién
de celulosa en éxido de cobre amoniacal.
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viscosa {(Celulosa-0H)

La empresa Du Pont de E.U.
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1942

-—-— El quimicc alemdn Rein descubrid la produccidn de
fibras guimicas de ppliacrilnitrilo v simultaneamente la Du
Pont anuncid 1o mismo en los E.U.A.

--=- Las fibras naturales aportaron el 79% de la materia
t por la industria textil, las fibras
i7% v las fibras artificiales no celulédsicas

---- lLa produccién de fibras naturales solo contribuvé al
39% del consump en pructos textiles, en tanto 1
celuldsicas representaban el 10% v 1

celuldsicas el S0%.

ANTECEDENTES HISTORICOS CON VALOR CRIMINALISTICO

-—== ln investigador de la policia

aclard 1a muerte de un sujeto presuntamente
demostrar la presencia, en las manos d i
semejantes a las del lazo con el que aparecia suspendidao.
£llo apovo la hipdtesis de que se icidi

1893

---- Haps Gross inicia la época de la investin
criminalistica cuando sistematiza los cono
cientificos =n su "Manual del Juez de Instruccidn®.

1908

g

n de aclarar un hecho delictivo, Beorge Popp.
guimico de Fra r C a presencia de fibras
de alsadén Eﬂ el barro de a de un sospechosa,

teri . id ficd la falda de la occisa Margarst
l origen de las mismas. Sin lugar a dudas, Popo

Fllbé”t com

fue el precursor de una nueva etapa en la investigacidn
criminalistica, al aplicar algunas té s analiticas de la
guimica, al estudio de los pequeRos indicios.,

1950

doctor Max Freid-Sulzer reconocid la importancia v
del microscopic complementado «con  diferentes

~




sistemas de iluminacidn como son: contraste de fases., campo
oscuro, polarizacidn vy 1uar=5r=n ia, apli
peguencs  indici C
varias técnicas para n el lugar de los
hechos, empleando para ello una cinta adhesiva con un
pegamento guimicamente inerte, y por Oltimo destino la
cromatografia en el papel para el estudio de los tintes.

La evolucidn de la industria textil, al trabajar no solo
fibras de origen animal o vegetal, sino también sintéticas v,
la wutilizacién de nuevos tintes v colorantes, trajo como

consecuencia el desarrpllo de técnicas v métodos cada vez
mas sofisticados v se han ido modificando de acuerdo a las
necesidades de los laboratorios v a avances tecnoldagico.

A.l Fit de origen vegetal
a) fibras de semilla
b} fibras de liber
b.l fibras de tallo
b.2 fibras de hoja
b.3 fibras de fruto

as de origen animal
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t.l1 pelos caprinos
.2 pelos camélidos
t.3 pelos de roedores

A.3 Fibras de origen mineral

B. FIBRAS ARTIFICIALES

8.1

Fibras de origen semisintético
al £
f

h

bras inorgdnicas

bras regeneradas

ibras derivadas de celulosa

fhras derivadas de proteinas
<
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B.2 Fibras de origen sintético
a) fibras de combinaciones por polimerizacidn
.1 poliolefinicas: polietilerno v polipropilena
poliacronitrilicas
fibras de alcohol polivinilico
fibras de cloruro de polivinilo
fibras de cloruro de polivinilideno
fibras de tetrafluoruro de polistilena.
ras de combinaciones de poliadicidn
iuretanos
ombinaciones de pelicondensacifn
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A. FIBRAS NATLURALES

Son aguellas gue se encuentran en la naturaleza como tales
y el hombre splo las adecta para su utilizacidn.
Los animales, minerales y vegetales disponibles en el medio
ambiente proporcionan al hombre variadas fibras para la
elaboracion de telas. El empleo de éstas estuvo condicionada
a la disponibilidad de fuentes de aprovisionamiento.
Estas fibras, después de limpiadas, son cardadss o alineadas
para ser hiladas mediante torcido o trenzado. Inicialmente
los hilos contenian fibras de una sola especie pero ahora es
comin la mezcla con fibras artificiales, lo gue proporciona
mavor resistencia a las telas v mejora su comportamiento al
arrugamiento, ensuciamiento, lavado v planchado.

A.1 FIBRAS DE ORIGEN VEGETAL

Los constituyentes principales de las fibras vegetales son
la celulosa vy la lignina; ésta altima es una forma modificada
de la primera vy su existencia en mayor o menor cantidad le da
ciertas caracteristicas a la fibra vegetal en particular. Las
fibras vegetales se subdividen sealn su colocacidn dentro de
la planta en:

1

a) Fibras de semilla: Estdn situadas junto a las semillas v
58 obtienan desprendiéndolas  de gstas, Ejemplos
reprasentativos son el alaoddn v el capok.

~i




ALGODON

Estd constituido por los pelos epidérmicos de las semillas
del Bossypium (familia malvareas). Las plantas son arbustos o
pequenos arboles que producen cdpsulas con tres a cinco
cavidades gue contienen numerosas semillas envueltas por una
borra pelosa, que constituve el algoddn. La mayor parte de
los algodones americanos proceden del B, barbadense {algoddn
"Gea Island") v 6. herbaceum (algoddn de Upland, Texas v
Nueva Orleans).

CLASIFICACION: 8¢ hace siquiendo un orden o norma
establecida para cada procedencia, teniendo en cuenta
diversos aspectos, de los cuales los més importantes v
basicos son: grado, color, longitud v preparacidn.

El "grado" de la fibra se basa en tres caracteristicas:
color, limpieza y preparacién,
Al fijar el "grado”, se entiende por "color® que la fibra sea
del blanco mds purc y brillante posible, siendo el de gradso
més alto el gue tenoa la fibra con mavor blancura v brillo:
por "limpieza" se entiende la ausencia de materias extraRas,
tales como restos de cdscara v semillas rotas, pedazos de
hojas, etc., siendo mds alto el grado cuanto mds limpia ser
la fibra; v por "preparacién” se entiende un buen despepitado
en cuyo producto no haya fibras rotas, linters, motas o neps,
ni fibras muertas e inmaduras, etc., siendo mds alto el grado
cuanto mejor se hava efectuado dicha preparacidn.
Asi el mejor grado, o sea el nomero 1, es aguel en el que
coinciden la mdxima blancura, con la mdxima limpieza v 1la
mejor preparacidn.

En la norma de estos algodones figuran nueve grados gus  son
los siguientes:

NUMERD
i Middling Fair (hermoso corriente)
2 Strict Good Middling (completamente bueno corriente)
3 Good Middling (bueno corriente)
b Strict Middling {(completamente corriente)
5 Middling (corriente)
] Strict Low Middling (completamente corriente bajo)
7 Low Middling (corriente baio)
8 Strict Good Ordinary (completamente ordinaric busno)
7 Good Ordinary (ordinaric bueno)

10

PROPIEDAD PE LA FACULTAB
™E QUIMICA DE LA U. A . @



10 En ocasiones se anade un grade ndmero 10 1llamado
Ordinary cuando es infericr al grade 9. pers no como

Vil

parte de la norma oficial.

Cada uno de éstos grados acostumbra dividirse en cin
subclases denominadas "Normas de color®, las cuales tien
siempre un demérito sobre el precio fijado para el grado
correspondiente, va que constituyen defectos para la fibra, v
casi siempre son debidos al poco cuidado en 1a recoleccidn o
aun almacenamiento en malas condiciones:

NUMERD
i Spotted (ligeramente manchado)
2 Tinged {(coloreado)
3 Stained (manchado)
) Greysh {agrisado)
5 Bruish {azulada)

Ademds, seqdn la longitud, las 45 calidades diversas de
algodones se clasifican en los siguientes grupos:

Fibra muy corta 3/4" o menos. Se emplea muy poco en hilatura
y s usa para forros, rellenos v quatas.

Fibra corta de 13/16

a

15/716". Hilable en nimeros gruesos.

Fibra media de 15/16 a 1 1/8". Constituye la mayor parte de

la fibra.

i)

-

Fibra larga de 1 1/8 a { 3/8". Longitud mixima de esta
tlase de fihras,

Fibra extralarga mds de 1 3/8", la cual se encusntra
Gnicamente en algodones "Sea Island" v egipcics.

Con el nombre de "caracter" se definen aguellos elementos
que no se hallan comprendidos en los factores “nrado y
longitud" v que no obstante, tienen determinado valor en las
cualiades necesarias para un buen algodén. tales romo sU
resistencia, finura, uniformidad, torsién, flexibilidad,
madurez, elasticidad, cohesién, etc.., clasificandose asi
seqn el ‘“caracter” en "fuertes" o “débiles". ‘“duros' o
"suaves", etc.

HILATURA DEL ALGODON: Tienme por obijeto agrupar un conjunto de
fibras sueltas de diferentes longitudes, colocadas mis o




menos paralelas v ligadas por torsidn., con lo que se obtiene
una hebra continua a la que le damos el nombre de hilo.

ESTRUCTURA DE LA FIBRA: Se compone de tre paries,
a) Cuticula: Es una membrana externa tubular gue consiste en
un tipo de celulesa muy tenaz, en forma de
corteza.
b) Celulosa: Esta depositada en capas bajo la cuticula, lo
ue hace gue la membrana celular sea cada ve:z
més BEN8sd,
c) Lumen: Es un canal hueco cuyo didmetro es minlsculo vy se
gresenta al finalizar el crecimientn de las
tibras con desarrollo normal.

M‘ERDSEGPI# DEL ALGODON MADURG: Su longitud es de hasta 5 ca.
La fibra no conserva su forma redonda sino que toma la  forma
un tubo achatado gue se desmorona, oquedando como  handa.
te tubo sufre una serie de torceduras gue varian de 75 a
por centimetro debido a la tensidn superficial.
torsiones en forma de S v 7 , se distribuyen en forma

i1
2.3

I r“'
1]

irreqular sohre la fibra v se dice gue son de forma
helicoidal.

Estas torsiones, junto conm la superficie 4spera de la fihra,
son 1a causa de la facilidad del hilado.

COMPOSICION MEDIA DEL ALGODON EN TANTO POR CIENTD

Celulosa AL, 00
Hemicelulosa v pectinas £.00
Proteinas 1.50
Grasa v ceras 0.50
Cenizas v residuos 1.50
Aqua 6.50

CARACTERIST C Y PROPIEDADES DEL ALGODON:

Longitud de la fibra: En general de 13 a 40 mm.

Superficie de la fibra: Forma de cinta, como un tubo
achatado, con torsiones irregulares § v Z, gue le dan buena
capacidad de hilado.

Prueba de rotura: En la rotuara de hilos, son medio claros a
sofocados. Hilo gue revienta, sin punta, cerrado.

Higroscopicidad: Absorbe 8.0 a 8.5% de humedad del aire,
cuando el clima es normal; 32% cuando la humedad relativa es
del 100%,




Capacidad de blangueo v teRido: EL algoddn v sus productos
sg pueden blanguear en el momento gue se desee. EL tinte se
puede aplicar con la mdxima garantia. No es conveniente tefir
las  fibras, oporgue el algoddn crudo contiense  muchas
impurezas, | . . .

Comportamiento con &cidos v lejias: Los dcidos débiles casi
no atacan a la fibra, mientras.gue los Acidos fuertes la
destruyen. Las lejias no tinene accidn destructiva vy se
pueden utilizar en procesos de acabado.

USOS DEL ALGODON: Principalmente en la produccidn de tejidos
lavables, tales como las telas en general y mallas para ropa
interna v externa. también para ropa de cama vy mesa. Por ser
un buen absorbente de la humedad se usa para toallas,
lienzos, pafos de limpieza vy secadores. Es  ampliamente
utilizado por su resistencia en capas para muebles, tejidos
pesados {como velas de barcos v toldos de automdviles),
correas de accionamiento, bandas o esteras transportadoras v
cintas para maguina de escribir.

Se wutiliza también para articulos de cordoneria, cuando
tengan que ser muy flexibles, «como en las handas de
accionamiento de husillos y ruecas para hilos finos. Otrg
campo 2s 2l llenado sintético en las materias plésticas: en
el area quirlroica las fibras cortas de desecho de peinado
son utilizadas para la elaboracidn de las mejores calidades
de algodén medicinal, gasas y vendas. Ademds en el fuselaje
de avignes vy en fumigadorses.

CAPOK O FIBRA DE LA CEIBA

Esta constituida por los pelos de los frutos de varios
miembros de la familia de los algodoneros; crecen en la parte
interna de la pared de los frutos. FEl pelo de la horra es
sedoso, mas fino y con menor resistencia a la rotura gue el
algodén. Las semillas, completamente lisas, se encunetran en
el eje longitudinal del fruto v estdn envueltas en las
fibras, Una especie es “Ceiba pentandra Gaertn" aungue
también estan el Bombax pentadrum vy el Calotropis gigantea.

OBTENCION DE LAS FIBRAS: La ceiba es un &rbol que crece
aisladamente en la selva virgen, alcanza una altura de 35
metros y didmetro de tronco de 1.5 a 2 metros. Producen a
partir del tercer afo los frutos en forma de vainas.

fots
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CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DE CAPOK:
la

Longitud de fibra: 15 a 35 mm: en algunos tipos solo de
10 a 20 mm.
Superficie de la fibra: Muy lisa, casi sin estructura. En la
fibra se encuentra una sustancia del tipo de la cera, gque
protege a la fibra contra la humedad, pero la deja 1isa. La
capa de cera se puede separar con alcchol v asi la superficie
e gueda mas écpera favoreciendo el hilado.
Densidad: 0.3 0.3& g/cm3 porgue la célula ésta llena de
aire.
1.32 =& 1.40 g/cm3 de la sustancia fibrosa pura v

sin aire,

Higroscopicidad: Tolerancia combinada de humedad 10.9%.
Absorcidn de humedad: Por su cn nt

enido es una grasa natural

absorbe la humedad con gran lentitud.
US0S DEL CAPOK: Debido a su elevada capacidad para flotar (la
densidad del capok es inferior a la de la corteza) se usa
para llemar cinturones de natacién. Cuande se escoge una
presidn adecuada, el chaleco salvavidas soporta 35 veces &

peso del relleno. Este poder de flotacidn disminuye en un
plazo de 30 dias sdlo un 10%, suponiendo que no se retire del
agua.
Otros usos son principalmente como material de relleng de

colchones, almohadas, colchas v como material adicional en la

araGJcczbu de cartones alguitranados. 5Su uso para hilados es
muy reducido. Como la superficie lisa hace difiril el hilado
de capok puro, éste se mezcla en general, con algoddén o
fibras para hilados de viscosilla (fibras celuldsicas); esto
g5 aconsejable debido a la reducida resistencia de las

tibras.

b} Fibras de liher con tres procedencias:

b.l Fibras de tallo: 8Se encuentran dentro del tallo de
plantas fibrosas v que hay gue obtener del mismo mediante un
procedimiento especial. Ejemplos son el lino, canamn, yute y
ramio.

S2 elabora a partir de las fibras pe
de Linum usitatissimum (Familia Lina




lignificada v tiene los extremos finamente punti
variando su diametro de 12 a 25 micrdmetros. La longi
de 25 a 30 mm., aungue algunas pueden alcanzar 120 mm.

COMPOSICION MEDIA DEL LIND EN TANTO POR CIENTO

Celulosa 73(053
Hemicelulosa v pectina 5.00
Proteinas 3.50
Erasas y ceras 2.50
Cenizas v residuos 5.00
Boua 7. 00

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL LIND:
Longitud de la fibra: Fibra sencilla aproximadamente 25 am.
Fibra larga de 40 a 70 cm.
Estopa de 20 a 35 cm.

Superficie de la fibra: Lisa.
Prusba de rotura: En hilos, las puntas de rotura son largas,
rigidas y se separan.
Densidad: Lino crudo 1.48 g/cm3.
Linog blangueado 1.55 g/cmd.
Capacidad de blangueado y tefido: Muy buena: es posible un
tefido de mdxima garantia.
EamgcrLamienta ante dcidos v lejias: Los Acidos concentrados

ra, sobre todo el d4cido sulflrico, Acido
do nitrico. La lejia fuerte ataca también a
as gue las débiles no las perjudican.

"JHID"

ci
las fibras misnt

U505 DEL LIND: Los hilps de lino se utilizan en la confeccidn
de ropa de cama, manteles, servilletas, pafos para eniuvagar
vajillas v tejidos para ropa en general. Ademds se utiliza
como borra para llenar colchones, telas para velas de barcos
y lonas de mdxima resistencia.

CARAMO  (CH)

Esta fibra se obtiene de los tallos de la planta Cannabis
sativa, uya subespecie es @l cédfamo de la India (Familia
Cannabinaceae). Los tallos alcanzan una alturade 1,5 a 3

metros. La flura estd compuesta en su mavor parte de celulosa
gue ha tenido una ligera lignificacidn, siendo el porcentaie
de celulosa menor gue en el lino.
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CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL CARAMO:
Longitud de la fibra: Fibra sencilla 20 a 25 mm.
Fibra larga 100 a 300 cm.
Estopa 30 a 40 om
Superficie de la fibra: Lisa.
Prueha de rotura: En hilos, son claros, las puntas de la
rotura son largas, rigidas y evidentes
Higroscopicidad: Absorcidn de hLmeédd en 1008 de humedad
relativa hasta 24% del peso en seco.
Capacidad de blangusado v tefiido: Permite =l blangueo v el
tinte; pero no es comdn.
Comportamiento ante los Acidos v lejias: Los  Acidos
concentrados atacan a la fibra, asi como las lejias fuertes
perg las lejias débiles resultan inofensivas.

US0S DEL CARAMO: Para elaborar articulos comerciales, como
cuerdas para atar, cordeles, cabos v cordaiss para

la
navegacidn., Como tiene la propiedad de que al mojarse, se
hincha, el tejido se hace m&s compacto v por ésto se usa en

la fabricacién de teldos v iuntas en las conexiones
tornilladas de tuberias.

En la industria textil pesada se usa para tiendas, grandes
lonas, pafos para filtros v velas de navics. También se
utiliza en cinturones, cintas de soporte y materiales para la
industria de las redes usadas en la pesca, teni

cordoneria. '

82 compone de las cuerdas trenzadas de las fibras
liberianas de la corteza del tallo de Corchorus capsularis,
e e

. olitorius vy otras especies de Corchorus de la Familia
iaceae. Bon plantas anuales deunos 3 a 4 metros de

CARACTERISTICAS ESPECIALES: Pierden con rapidez una parte de
su resistencia cuando estdn hajo la accidn de la luz, calor o
humedad. El calor himedo provoca una rdpida putrefaccidn.

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL YUTE:

Longitud de la fibra: 1.5 a 4 mm.

Superficie de la fibra: Lisa.

Capacidad de blanquec v teRido: Son posibles perc no
COMUNes.

16




Comportamientso los

acidos pero las

n gue se ponen los

aie
elaborar articulos de cordoneria
)

revestimientos, cintas, pasaderas néleo vy
alfombra. En el rellenado se utilizan como revestimiento de
respries v centros de muebles. En la industria de las cuerdas
se emplea el yute para enrrollar cuerdas.
RAMIO (CR)
los tallos de las plantas de ramic (tipos de

las a amic (tipos
orman parte de la £amilia de las urticéceas v
gria nivea chinesis y Boshmeria

PROPIEDADES ESPECIALES: Es dptima su resistencia contra las

bacterias de putrefaccitn v formacidn de hongos. Tiene gran
resistencia frente a los cambios de humedad v temperatura.
i nast

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL RAMIO:

Longitud de la fibra: Entre &0 v 150 mm.
fibra: Fina v sedosa.
h

perijudicans al :
no perjudican a la 1bra a nxancLér de las muy calientes v
concentradas.

USOS DEL RAMID: Debido a sus buenas propiedades, el ramio se

puede usar en todas las ramas de la industria textil para
hilos de tejedura, torzal para coser vy ti ulos de
cordoneria de todos los tipos. Los productos acabados de

ramio son ropas domésticas., servilletas para mesa, encajes,
mallas para sombreros, cintos, tejidos técnicos, correas
i esteras hransportadoraa‘ toldos vy tejidos para




tiendas, redes para pescar y velas para navios. Lo
n

-
ramio se emplean en la produccidn de felpas v tejidos
decorativos, debido a su buena capacidad de rcibir tefidos.
Ademids e wutiliza para oproducir cami
incandescentes. En  la industria aagelera #abrzcav tipos de
papeles de alto valor, papel moneda, valores de bolsa y papel

para Cigarros.

b.2 Fibras de hoja: Se encuentran en las largas hojas de
una serie de plantas vy pueden aislarse guitando la pulpa de
las h ias. Ejemplos son el henequén, abacd v sansevisra.

Estas fibras se extraen de las hojas de la plantz &aa
sisalana vy Agave cantala. Es una planta resistente v lis
a la recoleccidn después de & a 7 afos.

RIS
;aﬁ;i.ud de la flu?a:

f bra zndlv'dua? ”.S a Jd mm.
Fibra técnica &0 a 120 cm.

alﬁres luminosos v claros.

UBDS DEL SISAL: Como hilo para atacar cosechas,
brabante de embalajes, hilos de cuerdas de re :
cabos de alamhre, “bE“ﬂaq redes, ademds de ﬁasaderaﬁ y

5 &5

3 i i
itapetes. L

- 1 Eitina
porgue ia rigra

Se obtiene del tronco aparente de un tipo de bananero
{(Mu textilis) gue no produce frutos. Del blomue de  las
TAICES bratan las hojas, que rodean al ie de flores,

n ajadas entre si para formar una especie de
e canzan & metros de altura v hasta 50 cm. de
diametro. Al cabo de tres afos la planta se corta par primera
vez, al ras del suelo. Ent & meses crece
tronco aparent ! pued rtar de nuevo,
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CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL ABACA:
Longitud de la fibra: Fibra técnica 120 a 250 ca.
Fibra individual & mm.

ra: Dura.
Capacidad de tefido: Es posible pers no se usa.

USDS DEL ABACA: Se fabrican hilos gruesos de cordajes, redes
hilos embutidos para cuerdas de alambre, cestos, materiales
de embalaje y ruerdas muy duraderas.

SANSEVIERA

rl

Se obtiene de varios tipos de plantas Sanseviera de Afric
tropical, se eqguipara a la fibra de sisal, en longitud, col
y consistencia; en México se conoce como "lengua de vaca'.

c
or

b.3 Fibras de fruto: Pueden encontrarse en la envoltura de
lgunas clases de frutos. El ejemplo mds importante es el

cor

0
Ul

a

Esta fibra proviene del cocoterc comin {Cocos nucifera). Es
la dGnica fibra de frutos gue se utiliza en cantidades dionas
de mencitn. El tronco alcanza un didmetro de 30 a 70 cm v una
altura de hasta 30 metros. El cocotero crece con  bastante

rapidez v llega a una edad de casi 100 afos.

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL COCO
Longitud de la fibra: 15 a 33 cm.
Textura: Dura v hastante &spera.
Capacidad de terido: Muy buena: aungue s6lo con colores gue

persistan obtener una buena cubierta.

U505 DE LA FIBRA DE COCO: Las fibras largas para la industria
de los cepillos, llamadas cerdas.

Las fibras cortas. wusadas como material de relleno v para
almohadas, gue reciben el nombre de matress,

También se usa en la fabricacién de colchones para saltos,
pasaderas, tapetes, esteras para limpiarse los pies v
cordajes especiales para barcos y escobas.

[y
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A.2 FIBRAS DE ORIBEN ANIMAL

Miltiples son los animales de los gque el hombre ha
obtenido elementos gue han sido empleados para la elahoracién
de textiles: estos materiales animales se componen de
albimina animal v se clasifican de la siguiente manera.

a) Lana: Este nombre se refiere stlo a las fibras de las

05 Carneros.

LANA (WD)

82 le da el nombre de lana exclusivamente al pelo de las
gvejas y carneros, v es una de las principales materias
textiles, empleadas en el mundo entero.

PARTES DEL PELD DE LA LANA:

a) Bulbo o raiz: Forman la parte interior del gelo aue
arranca de la dermis del animal v se halla rodeado de dos
tipos de gldndulas secretores.

1. Glandulas que seoregan Acidos arasoscs y sale
minerales {(principalmente sales potdsicas) gue dan al pelo }
consistencia suficiente para resistir la accidn de los rayo
solares v otros agentes atmosféricos durante su crecimiento.

2. Blandulas sebAceas gue searenan las Orasas 0 ceras
gue cubren el pelo haciéndolo impermeable.

oo

U‘I

b}  El pelo propiamente dicho: Constituido por la parte
exterior v que sale de la epidermis. Ecte se halla en
constante crecimiento y se presenta en forma de pelos
grasosos. Miden de 2 a 50 cm de longitud yvde 15 a i00

icras, generalmente de 13 a 40 micras de didmetro, aungue
este decrece desde la base hasta la punta.

MICROSCOPIA: Se distinguen tres regiones,

Cuticula: Compuesta de las sscamas epiteliales, imbrincadas,
aplanadas v mas o menos traslcidas

Corteza: Se compone de células alargadas v fusiformes unidas
&n una masa cornea, en la cual se  encuentran & veces
esparcidas células piomentadas.




Médula: Constituida por células redondeadas o poliddricas
gue contienen materia qrasa o pigmentos. La médula varia en
su didmetro, aque no es continuo a lo larqo de todo el oels
aunoue por lo general es casi un tercio del diametro,

La lana se presenta en forma tubular con ondulaciones gue no
llegan a retorcerse, existiendo ondulacidn:
super argueada
arcos altos
argueada normal
arcos ligeros vy
lisa.

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DE LA LANA:

Longitud de la fibra: Merino b a 10 cm.

Cheviot 15 a 25 cm.
Cruces 12 a 15 cm.
Leicester 30 a 50 cm.

Superficie de la fibra: Cubierta de escamas.

Brillo: En general, opaco hasta luminoso.

Color: Blanca natura, café, negra vy también manchada. EL
rolor  oscuro natural, en la mayoria de los casos café, no
tiene generalmente solidez ante la luz. Los tipos de lana
pscura se procesan muchas veces con sus colores naturales. No
se pueden blanguear vy stlo se pueden cubrir con colores
DSCUTOS.

Conservacidn del calor: Optima, puesto gue la lana es mala
conductora del calor. Ademds, la ondulacidn de la lana
produce innumerables espacios huecos llenos de aire que
bloguean la salida del calor,

Textura: Caliente. Los tipos puros tienen una textura suave
v lps risticos son mas duros.

Composicién gquimica: Formada de keratina v suintina.

KERATINA: 50% de carbono

22-25% de oxigeno
16-17% de nitrogenc
7-8% de hidrbgeno

2-4% de azuire

SUINTINA: Se compone de una gran variedad de grasas O ceras

procedentes del propic animal, entre ellas tenemos la

lanolina que tiene como base al colesterol.

Higroscopicidad: Muy alta, absorbe hasta 4O% de su peso en
seco, sin dar la sensacidn de estar himeda.

Ppsibilidad de blangueo: El tono amarillento natural se
puede eliminar mediante el blangueo con &cido sulfdrico o
pertxido de hidrdoena.
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Capacidad de teRido: Buena aungue tiene limites para la
absorcidn de colorantes.

Comportamiento ante 4cidos: Bastante resistente al 4cida
sulflrico. Aoregando 4cidos débiles a la lejia de lavads,
éste mejora el poder luminoso de los colores e impide que los
colorantes se salgan. La textura dspera causada por la leiia
de lavado desaparece cuando la prenda se enjuaga con agua
acidulada.

Comportamiento ante lejias: La lana es sensible a las leiias
débiles, incluso al agua jabonosa muy caliente. Cuando se
hierve en lejia de sosa cdustica, se disuelve por completa.

US0S DE LA LANA: La lana se hila sola o mezclada con otras
fibras para hilados, formands hilo peinado o cardado. Con
estos hilos se fabrican: tejidos para ropa interior vy
exterior, articulos de mallas, calcetas, calcetines,
cubiertas para muebles, mantas, tapetes, teiidos para
zapatos, corbatas vy fieltros. Con hilos peinados y cardados
se elaboran hilps para labores de punto, hilo para bordar vy
para tejer. Con lana no hilada se producen sombreros, ropa,
asi como articulos para fines técnicos.

b) Seda: Es una secrecién glandular viscosa de diversas
especies de Borilyx.

SEDA

La seda es la hebra o haba seqregada por ciertas classs de
larvas, con 1la cual forman los capullos en gue se envuelven
cuando llega el momento de efectuar su metamorfosis para
pasar del estadoc de gusano al de mariposa. Estas larvas
pertenecen al orden de los lepidépteros, familia de los
borribicadas, y aunque se conacen una gran variedad de los
mismos, los més extendidos son los que se conocen con  los
nombres de "Bombyx mori", "Antherea” y "Attarus".

El primero produce la clase de fibras denominadas “sedas
domésticas" vy se alimenta de 13 morera blanca v el moral
negra.

El gusano de las variedades "Attacus® y "Antherea", viven vy
58 produten en estado salvaje alimentdndose rasi
exclusivamente con hojas de roble,

La seda es la Gnica materia prima textil gue la npaturaleza
produce va en forma de hilo v la mds importante es la del
gusano hilador Bombyx mori.
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CLASIFICACION SEGUN SU NATURALEZA:

1. Seda doméstica o seda de morera: El gusano hilador Bombyx
mori produce este tipo de seda oue es la materia fibrosa
natural mas noble v una de las mds costosas.

2. Seda silvestre: Al grupo mas importante se llama seda
Tussah v proceden del roble de la India (Anthera mylitta), de
la china (Antherz pervij, o del Japdn (Anthera yamamay), v
esta a su vez se subdivide en:

a} Seda aria: Proviene de la hilandera del 4rbol del ricino,
en fAsia Oriental v la seda puede ser blanca, café o
rajiza.

b) Seda fagara: Procede de la hilandera atlas v la seda &5
de color cafe,

¢) Seda anafe: Proviene de una hilandera comunitaria aque
vive en el Africa, la seda es blanca v muy duradera,

OBTENCION DE LA FIBRA: La vida del gusano Bombyx mori pasa
por cuatro periodos distintos.

1. Periodo de huevo o semilla

2. Peripdo de larva o gusano

3. Periocdo de crisdlida

4. Periodo de mariposa

La seda es producida cuando en el segundo periodo al
gusano, mediante dos tubos interiores 1lamados "trompas
sederas”, va segregando dos hebras gue al salir se juntan en
una sola por medioc de una sustancia comosa, formando un hile
con el cual se envuelve poco a poco empezando por la parte
exterior con innumerables capas, llegando a medir este hila
entre 400 a 3000 metros.

Cuando el capullo se halla terminado, la crisdlida se

convierte en mariposa y sale al exterior abriendo un aquiers
a través de la envoltura, por medio de la segregacidn de un
liguido gue disuelve las hebras.
Los capullos asi agujereados pierden valor por tener las
hebras discontinuas vy rotas: para evitarlo se procede a matar
a las crisdlidas dentro del capullo por medio de calor o
vapor, sin dafar al capullo.

COMPOSICION QUIMICA DE LA SEDA: Estd formada por un hilo
doble de fibroina envuelto por una capa protectora de
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sericina, La fibra bruta tiene una composicidn media de 75%
ge fibroina, 23% de sericina v 2% de agrasas, pigmentos v
sustancias minerales.

La capa de sericina hace gue la fibra bruta sea dura v
carezca de brille. Para eliminarla se utilizan banos
jabonosos hirvientes gue la disuelven sin atacar la fibroina.
Loz  hilos de fibroina libre tienen va el brille
caracteristico de la seda y una alta resistencia mecdnica.

La fibroina es lo gue propiamente puede llamarse "seda® y es
un compuesto nitrogenado v albuminosc.

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DE LA SEDA:
Color: Seda de morera cruda: Blanca, amarilla, naranja o
ligeramente verds,
hervida: Todas blancas.
Sedas silvestres: Café claro hasta café oscuro,
blanco sucio v también roiizo.
Yamamey verdosno o blanca
amarillenta. En general estas no
58 hierven. .

Brillo: Poseen un brillo el mds bonito v noble de todas las
fibras naturales.

Conservacidn del calor: La seda es mala conductora del
calor, por lo gue lo conserva.

Texturas Suave, lisa v cédlida.

Composicidn guimica de la fibroina: 48,5% de carbono

6.5% de hidrdgeno
26.7% de oxigeno
18.3% de nitrdgeno

Higroscopicidad: La seda puede absorber hasta 25% de su peso
en seco de humedad del aire.

Capacidad de blangueo: Buena, con 4cido o perdxido de
hidrégeno. En sedas silvestres mala, debido a la presencia de
acido ténico.

Tenido: Seda de morera con colprantes para lana, buen
tedido., BSedas silvestres sélo se pueden tefir con colores
DSCUTOS,

Comportamiento ante &cidos v lejias: La seda se destruve en
acido sulfdrico concentrado v frio. Soporta los otros acidos
menos que la lana. Por lo contrario, resiste mejor que esta
Oltima la corrosidn de las leiias.

US0S DE LA SEDA: Se utiliza para coser, pegar botones, hilas
de trenzados, teijidos para blusas v camisas, sedz invertida,
velludos de seda, corbatas, chales, pafuslos para la cabeza,
cintas para maguina de escribir y guantes.
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) Pelos: Abarca los pelos de todos los animales gue se
pueden aprovechar en la industria textil. Dehido al origen
del animal del cual proceden se dividen en tres grupos:

t.i Pelos caprinos: Los de mohair v cachemira.

MOHAIR (WM}

Antiguamente se denominaba lana de angora porgue provenia
de las cabras de angora, actualmente Ankara, capital de
Turguia. Para evitar la confusidén con la delicada lana de los
coneins de angora, se utiliza el nombre inglés mohair.

CARACTERISTICAS DEL MOHAIR:

Longitud del pelo: 10 a 30 cm

Didmetro del pelo: 10 a 70 micras

Superficie: Escamosa, parecida a la lana, perc en mucha
menor cantidad v méds regulares y rectas.

Color: Blanco, ceniza, café o negro.

Brillo: Posee un fuerts brillo.

Textura: Suave.

Caracteristicas especiales: No se enfieltra, es muy
resistente al desgaste y bastante flexible.

US0S DEL MOHAIR: Se hila puro o mezclado con lana de carnero,
para producir hilos peinados y caradados. Con estos hilos se
confeccionan abriqos, vestidos, mantas, felpa, forros de
media lana v articulos de calceta. 5e usa también mezclado
con hilos de alfombras.

CACHEMIRA (WK}

Pelo producido por la cabra de cachemira. Este animal asté
cubiertn de un pelo largo v fuerte, sentre cuvas hebras
lanosas crece un velldn muy fino, corto v suave, que muda
anualmente junto con una parte del pelo exterior. GSolamente
psta parte fina v corta forma el citado pelo. El pelo
fundamental estd revuelto con cerdas mds oscura v 88 Dreciso
separarlo mediante peinado v recogida.
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CARACTERISTICAS DE LA CACHEMIRA:
Longitud del pelo: De Mongolia 6 a 18 micras.

De Oriente Medio 12 a2 24 micras,

Pelo fundamental 40 a LS micras.
Didmetro: De Mongolia 15 micras.

De Oriente Medio 19 micras.

Color: Blanco, amarillo claro a café oscure e, incluso gris
ceniza.
Textura: Muy suave.
Caracteristicas especiales: Es la fibra textil mas fina v
SUaVE gue S8 Conoce.

US0 DEL PELO DE CACHEMIRA: Los tejidos hechos de cachemira
tienen la ventaja de sser ligeros, de conservar el calor vy de
arrugarse muv poco. Este pelo se procesa para obtener hilo
peinado v cardado. Los hilos son adecuados para la produccidn
de chales, estolas. mantas v suéteres en telares o maguinas
tejedoras.

c.? Pelos camélidos: Llos de camello, alpaca, llama,
anat

guanaco, vicuna, caballo vy buey.

PELOS DE CAMELLO

La piel de los camellos. gue viven en el norte de Africa v
desiertos asidticos como Arabia, contiene pelos de dos
finuras muy distintas.

TIPDS DE PELO DE CAMELLO

a) Pelo fundamental: Es suave vy ondulado, ademds es muy caros
tieng una finura de 19 a 20 micras v una longitud aproximada
de 10 cm. Fs de color café amarillento. Muy a menudo se
presenta como si fuese de cachemira

b) Pelo tipo cerda: Tiene una longitud de 5 a 7 cm: es menos
finp, muy resistente v carece de ondulacionss. Presenta un
color café oscuro v es mds barato gue el pelo fundamental. Es
muy parecido a la lana aungue generalmente mds grueso.

US0S DEL PELO DE CAMELLO

Pelo fundamental: Se wutiliza en su color natural para
confeccionar mantas v capas. mezclado muchas veces con  lana
de carnerao.
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Pelo tipo cerda: Se utiliza en la produccidén de habuchas,
alfombras,  mantas, hilos para entretelas vy teiidos
industriales a causa de su gran resistencia,

PELO DE ALPACA

Es semejante al del camello, pero més &spero. Puede ser
de color blanco, negro, café rojizo o bien, presentarse
manchado. Su longitud varia entre &v 20 cm. El pelo
fundamental tiene de & a 12 cm de longitud. Es fino, suave,
tiene poca ondulacidn v un brillo sedoso: su finura media es
de 22 3 30 micras. Debido a su elevado precio, en general se
mezcla con lana de carnero. Se procesa para obtener hila
peinado vy se utiliza en tejeduria para producir telas para
vestidos v mantos de seforas, suéteres v forros.

PELOS DE LLAMA

Proceden de la llama, el animal de carga de los indips del
Perlt, en el altiplano andino. Los animales tienen dos tipos

de pelo:

as
—

Pelo fundamental: Sedoso, muy ligero v de brille opaco,
que se usa como hilo para la fabricacién de abrigos de
telpa v mantas para dormir.

B) Pelo tipo cerda: Mds rostico que el anterior, o
elédstico, que la poblacidn de Pertt utiliza para la
produccidn de tejidos de consumo doméstica.

Su color puede ser blanco., negro, ceniza oscuro, café
oscuro o claro, amarillo o rojiza.

El pelo fundamental tiene de & a 12 cm de longitud v su
finura es de 10 a 35 micras,

PELOS DE GUANACD

Es la forma silvestre de la llama del Perl. Los pelos,
blancos, gue se obtienen de este animal, se parecen a3 los de
la llama.
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PELOS DE CONEJD

Existen dos calidades muy distintas:

n

a) ANGORA (WA): Proviens de los ronejos de angora, mismos
gue poseen un pelo muy largo.

CLASIFICACION: Primera calidad, pelos de mas de 7 cm
Sequnda calidad, pelos de 4 a 7 ca
Tercera calidad, pelos en fieltro

CARACTERISTICAS DE LA ANGORA:

Es muy lisa v fina

Maz flexible que la seda

Color en general blance

Brillo como el de la seda

Conserva el calor de modo dptimo

Es repelente al aqua

No tiene ondulacidn

Es la fibra natural de menor densidad

- Actualmente tiene un fuerte competidor en la fibra
sintética conocida como hovyl, de cloruro de polivinilo.

US0S DE LA ANBORA: La carga estdtica v la alta retencitn del
calor actuan contra el reumatismo como lenitivos.

Se utiliza en la fabricacidn de hilos para trabajos manuales,
tejidos, calceteria, ropa interior, fajas y mantas contra el
reumatismo. Se hila guro o mezclado con otras fibras npara
hilados (lana de carnerg o fibra viscosa para hilados).

b) PELOS DE CONEJO CORRIENTE: Es de precio inferior al de
angora v.dista mucho de tener sus cualidades. Se emplea
en grandes cantidades s6lo mezclado con la lana para
fieltros vy tejidos especiales, principalmente para la
fabricacidn de los mejores fieltros para sombreros sin
teier.

PELOS DE GATO Y LIEBRE

Se hilan conjuntamente con lana para formar hilos. Se
utilizan en 1a produccidn de alfombras v entretelas. Con
pelos no hilados se hacen fieltros para sombreros v para usos
técnicos.
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AR.3 FIBRAS DE ORIBEN MINERAL

FIBRAS DE AMIANTD (As)

El amianto es un mineral fibrose, cristalizado, formado en
la erosidn vy descomposicién de silicatos  anfiboles
monocioclicos como la serpentina (ofito) v la horneblenda.
Algunas variedades son el ashesto, formado por fibras rigidas
y fragiles, v el cartdn de montaRa, con fibras entrecruzadas
de gran consistencia y temacidad., Para fines textiles son
apropiadas solamente las fibras largas. Quimicamente, es un
polisilicatc hidratado de magnesio, formada por largas
cadenas de condensacidn del 4cido silicico.

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL AMIANTD:

Longitud de las fibras: 10-22 am.

Resistencia al calor: La resistencia al calor es muy alta.
No arde. El calor seco perjudica menos el himedo su
resistencia a la rotura. El punto de fusiédn de ofitp es de
1500 a 15500C v la horneblenda 11500C.

Comportamiento ante los &cidos: Los Acidos no disuelven al
amianto; sin embargo, la resistencia de éste a la rotura
disminuye bajo su influencia. No tiene solidez ante los
dcidos. Los diversos tipos de amianto de horneblenda
resisten mejor a los 4cidos que los de serpentina. La
resistencia a los 4cidos depende también del grade de
desintegracidn, cuanto mds desintegradas estén las fibras,
tanto mavor es su sensibilidad a tales sustancias. Los
acidos minerales lo atacan mds que los cradnicos.

Comportamiento ante lejias: Tiene poca sensibilidad ante
estas sustancias,

Poder aislante: Soporta bien el calor v su poder aislante
aumenta considerablemente debido al aire encerrado entre las
fibras. El amiante no sirve como aislante contra el frio,
pues la humedad del aire se deposita en las fibras v al
amianto himedo no tiene accién aislante.

USOS DEL AMIANTO: Ropas protectoras contra el calor y la
accion quimica, pafios de filtros para la industria guimica,
materiales aislante contra el calor v la rorrients eléctrica,
decoracién de teatros, materiales de proteccién hechos de
amianto suelto o compromido, cordeles v tejidos, materiales
de friccién: lonas para frenado, bandas de frenmo, anillos y
guarniciones de acoplamiento: elementos para la construccisn
tales como placas, techos ondulados, etc. Como elemento de
conexidn se utiliza cemento o resinas sintéticas.

30




B. FIBRAS ARTIFICIALES

Las fibras artificiales son elaboradas por el hombre, a
partir de sustancias que en estado original no opresentan
caracteristicas filiformes. Estas son obtenidas por
transformacidn gquimica de oproductos naturalss o por
polimerizacidn guimica, Estas fibras también llamadas fibras
gquimicas, poseen ciertas propiedades ventajosas, de las gue
carecen las  naturales perg pueden tener desventaias
dependiendo del uso a gue se destinen. La composicidn
guimica de un mismo tipo de fibra, oproducida por diferente
fabricante, no cambia aungue existan minimas variaciones en
el oroceso de fabricacidn o en el acabado.

B.1 FIBRAS DE ORIGEN SEMISINTETICO

Se producen en los casos en que la materia prima preexiste
en la naturaleza v el hombre solo le ha conferido la
configuracidn  fibrilar por medio de  transformaciones
guimicas, sin que en dichos procesos se destruya de modo
apreciable la naturaleza macromolecular de éstas,

a} Fibras inorqdnicas: Son obtenidas de materias primas
naturales a2 través de procesos quimicos gue les confieren
la caracteristica de fibra.

FIBRAS DE VIDRIO

El vidrio se obtiene a partir de arena de cuarzo mezclada
con oxidos de calcio, magnesio, aluminio, potasio, sodio,
boro vy carbonatos. El tipo seleccionado de vidric, en forma
de piezas para rellenos de tolvas, se funde v se fuerza a
pasar por una hilera, para dar unos filamentos stlidos por
enfriamiento v para poderlos hilar es necesario tratarlos con
metilsilicona, que los ablanda y hace flexibles.

CLASIFICACION DE LAS FIBRAS DE VIDRIO:

Se distinguen fibras de vidrio hilables v no hilables., Las
fibras de vidrip hilables se conocen también como vidrio
textil, son hilos de vidrio v fibras cortadas de sse
material. Los hilos se denominan muchas veces ‘“seda de
vidrio” y las fibras de vidrio no hilahles son el "algodén” vy
la "lana de vidrio".




Las tibras de vidrio hilables, sealn su composicidn, se
clasifican en:

Vidrio E:  Carente de &lcalis o con un contenido inferior al
1%, casi no es atacado por el agua v experimente una
disminucidn de resistencia desdefable. En su superficie no
se forma pelicula superficial con contenido alcalino, misma
gue periudicaria la accidn de aislamiento eléctrico.

Vidrio pobre en &lcalis: Tiene un contenido alcalino de
hasta el 5% vy resiste mucho menos que el vidrio £ a las
influencias externas,

Vidric alcalino: Con un contenido de 4lcalis de 10 a 17%.
Es un tipo especial de vidrio llamado también vidrio C, v es
el preferido cuando se reguisre resistencia a las influencias
guimicas, sobre todo al atague de dcido; las materias primas
para este tipo de vidrio son la arena silicosa, la sosa v la

ral
Lol

CARACTERISTICAS DEL VIDRIO: EIl vidrio es un material amorfo,
0 se2a gue no tiene forma cristalina. Cuando se calienta, el
vidrio no alcanza un punto en &l cual repentinamente se
convierte en liguido, por esto no tiene un punto de  fusidn
fijo v en su lugar, conforme se calienta el vidrio, se
ablanda cada vez méds v funde gradualmente dentro de un margen
muy amplio de temperatura v cada vez va disminuyendo su
viscosidad. Por enfriamiento, el vidrio no alcanza unz
temperatura especifica para convertirse en sélido. Conforme
se enfria, se hace cada vez mds viscoso y fluye con mayor
lentitud; el vidrio no es un sélido sino un liguido sobre
enfriado.

PROPIEDADES DE LAS FIBRAS DE VIDRIO: Fihras transparentes,
lustrosas, muy finas, de gran dureza, pero guebradizas o de
poca flexibilidad.

Cuando se montan en cresol se ven como varillas rectas ¥ sin
estructura determinada (las de ashesto son ligeramente
onduladas), v debido a su naturaleza amorfa son visibles con
la luz polarizada v nicoles cruzados (las fihras de ashesto
polarizan claramente).

Son de gran resistencia mecdnica, guimica v térmica; no se
gueman, no absorben humedad, son inodoras. insensibles a la
intemperie, ademds, aceptan poca suciedad.
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Us0S DEL VIDRIO TEXTIL: B¢ utiliza mucho en tejidos
decorativos vy para fabricar filtros. Ss usan en la
elaboracidn de cortinas, como material aislante del calor v
electricidad, v como soporte de materizles técnicos a base de
resinas de poliester. La lana de vidrio se utiliza también
como aislante de calor, electricidad v sonido.

HILOS METALICOS

Estos se obtienen estirando en forma de hilos muy finos
metales dictiles, o por recubrimientos de fibras textiles.

FORMAS DE LOS HILOS METALICOS:

i. Alambre redondo: Se fabrica con metal de alto
estiramiento, poco flexible v pesado. Su seccidn transversal
es redonda,

2. Alambre chato: Llamado también de laminas metdlicas,
tienen formas de cintas.

3. Hilp metdlico: Son de algoddn o seda, envueltos en
lamina metdlica.

¥. Hilo metalizado: Son hilos textiles con revestimiento
metalico.

CARACTERISTICAS: En cuanto a oxidabilidad, resistencia,
estabilidad quimica, etc., son las correspondientes a los
metales de que estan formadas.

Us0% DE LDS HILOS METALICOS: Se usan en produccidn de
brocados, pasamanerias, ropas eclesidsticas, trajes de teatro
y carnaval, El lurex se usa en vestidos, chamarras, blusas,
pantalones de mujer, mallas, trajes de bado, mantas, estolas,
corbatas, muebles, cintas v galones.

b) Fibras regeneradas: Son las producidas a partir de
moléculas de cadena larga, de origen natural, aqus han
sido aisladas, controladas v si s necesario modificadas
para darles una forma conveniente de fibras.

b.1 derivadas de celulosa: Los desperdicios del alpoddn
{linters) vy agran parte de la celulosa técnica se uwtilizan
para la fabricacidén de dichas fibras regeneradas,
desiagnindose como tales las que se ohtienen por disolucidn v
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reprecipitacidn de los materiales mencionados. Se trata en
estos procesos de reacciones polimerp-andlogas, es decir, de
reacciones de transformacidn en gue la despolimerizacidn ss
pequena, conservandose la naturaleza macromolecular del
producto de partida.

RAYONES

Estas fibras estdn compussta de celulosa ¢
origen vegetal regenerada. También se lg llama sed
artificial porgue estos materiales tienen aspecto, brillo
flexibilidad similar a la seda natural. Existen tres fipos
de rayén, aungue el procedimiento del nitrato yva no se usa
por ser antiecontmico.

< W

* RAYON CUPRAMONIO »

CARACTERISTICAS:

Nombres comerciales: Seda Bemberg, Cupro, Cupioni, Cupresa,
Cuprama.

Longitud de la fibra: BSin fin.

Finura de la fibra: 2800 a 3300 mtex.

Higroscopicidad: Similar a la viscosa.

fbsorcidn de agua:  Mayor que toda las demds fibras de base
de celulpsa, casi la misma de la lana.

Capacidad de tefido: Optima {excepio colorantes de azufre!}.
Comportamiento ante Acidos v lejias: Como en la viscosa.

US0S DEL RAYON CUPRAMONIC: Se emplea para tejidos de ropas,
ropa blanca interior., popelina lavable, oeorgette, chiffdn,
tul, telas para paraguas vy corbatas, articulos de redes v
cortinas.

Se pueden usar mezcladas con lana o perldn, en la produccidn
de tejidos para ropa, mantas, capas, tapetes, corbatas,
chales, articulos de mallas v calcetas.

% RAYON VISCOSA #
CARACTERISTICAS:

Nombres comerciales: Armén, Celta, Colcesa, etc.

Capacidad de teRido: Optima (excepto colorantes de azufrel.

Higroscopicidad: 20 a 35% del peso en seca.

Comportamiento ante 4dcidos y lejias: las leiias normales del
lavado no son perjudiciales. El tratamiento con lejia de sosa
cdustica puede causar dafos cuando la concentracidn es del
10%, v =1 dafic aumenta con la temperatura.
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Las fibras e viscosa para hilados se disuelven en Acido
clorhidrico v 4cido sulfbrico; los 4cidos muy calientes son
sumamente peligrosos.

USOS DEL RAYON VISCOSA:  Se utiliza para forros, tejidos de
blusas vy camisas, ropas, ornamentos decorativos, servilletas,
articulos de mallas, cordones, teiidos "cord" de neumdticos v
cordones de correas. Las fibras de viscosa para hilados
mezcladas con algoddn o lana, para la elaboracidn de teiidos
utilizados en ropas; articulos de aguja de todos los tipos,
tejidos caseros para manteles v combinada con pelos de
animales para tapetes o alfombras.

El durafil que es una variedad de la viscosa se usa para
bolsas v uniformes por tener una alta resistencia y  mayor
duracion.

ESTERES

Al contrario de las otras sedas artificiales,
gue son celulpsas regeneradas, la seda al acetato estéd
constituida por acetilcelulosa regenerada (correctamente,
acetato de celulosa, pues se trata de un éster).

¥ TRIACETATOD #

G2 obtiene al someter celulosa técnica o linters de
zlgoddn a imbibicién en agua o en disolventes orgdnicos como
benceno, ciclohexano o cloroalcanos, para separar las cadenas
macromoleculares del contexto fibroso v asi facilitar su
posterior acetilacidn. Después se agrena con lentitud, una
mezcla anhidrido v &cido acético en  presencia de
catalizadores como dcido sulfirico, 4cido clorhidrico, Acido
fosforico, cloruro de zinc, etc. La esterificacidn abarca
todas las zonas de la fibra v conduce al triacetato de
celulosa.

La reaccidn es:
CHO(MH +3(CHCD O -~ >
&7 2 3 3 2

CHO(OCOCH 3 + 3 CH COOH
672 33 3
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Este tiene un grado elevado de polimerizacidn v consiste en

un 60 a un 62% de &cido acético con enlace guimico, vy 40 a

37.5% de celulosa. ¥
S hilan 6estos filamentos en cloruro de metilo

{diclorometano!.

CARACTERISTICAS: Fibras con mayor estahilidad térmica gue las
d¢e acetato. Se asemejan a las fibras sintéticas vy su punto de
fusidn es de aproximadamente 3002C.

US0S DEL TRIACETATO: Para fabricacitn de articulos gue no
reguieren planchado.

* ACETATOD +#

Es el mismo proceso gue para el triacetato pero retira una
parte de 4cido acético con cantidades calculadas de agua,
hasta un contenido de &cido acétiro de 49 a 54%. Este
producto se llama acetato 2.5 v se hila disolviendo en
acetona.

CARACTERISTICAS:

Higroscopicidad: Reducida (aproximadaments 2%).

Capacidad de tenido: Exigen el uso de colorantes de
dispersion.

Punto de fusidn: 2400C.

Comportamiento con 4cidos: Como la viscosa v el cupro. Se
disuelve en dcido férmico. Acido acético o acetona.
Comportamiento ante lejias: Es muy sensible a las soluciones
alcalinas. Se caponifica bajo la disociacidn de &cidn
acetico, volviendo a convertirse en celulosa original.

USDS DEL ACETATO: Como forro, tejido para vestidos vy traies
para reuniones, paraguas, impermeables, corbatas, mallas v
cortinas. Mezclado con lanas se usa para teiidos femenings,
ropa intima v calcetas. El celafibre, un derivado, mezclado
con lana se usa en alfombras, cobertores v estambres
inarrugables.

ETERES DE CELULDSA

Se obtienen tratando la celulosa
técnica con agentes alguilantes, como cloruros o sulfatos de
alguilo, en presencia de hases gue fijan el &cido formado:




OH-
Cel-OH + C1-R ----—--3 Cel-OR + HCl

Estos productos se caracterizan por su gran resistencia
gquimica frente a bases v 4cidos. lLos éteres solubles en agua
se utilizan en la industria textil para aprestos, encolados v
estampados. Los principales son:

a) Metilcelulosa: Cel-0-CH , se chtiene haciendo actuar
3
sulfato de dimetilo sobre celulosa stdica.

b) Hidroxistilcelulosa: Cel-0-CH -CH OH
2 2

¢) Carboximetilcelulosa: Cel-0-CH COOH, se obtiene a partir
2
de celulosa sédica v Acido cloroacético o su sal sédica.

b.2 derivadas de proteinas: Por transformacidn adecuada
de las proteinas, conservando su naturaleza macromolecular,
pueden obtenerse una seria de productos industriales,

Muchas proteinas (por ejemplo la albimina de huevo, caseina y
proteinas de semillas opleaginosas) poseen una cadena
polipeptidica mucho més plegada que la gueratina de la lana.
La técnica para elaborar fihras de proteina consiste en
despegar moléculas. adecuadas de proteina por la accién de
agentes desnaturalizantes, v asi tener cadenas de
polipéptidos con configuraciones menos plegadas.

CARACTERISTICAS EN BENERAL: Todas las fibras de proteina son
endebles, comparadas con las de lana. Se asemeian a la lana
es aspecto, textura y capacidad aislante del calor, pero en
cambio tienen en himedo una resistencia mecdnics menar Yy un
alargamiento excesivo, con excepcién de la fibra de zeina.
Son  insensibles contra los Acidos, mientras Que son  mas
resistentes gue la lana a las lejias.

FIBRAS DERIVADAS DE CASEINA

Se le llama Lanital y el proceso de fabricacidn consiste
en precipitar la caseina con 4cido sulférico diluido, lavarla
con agua vy secarla. Lueoo se disuelve en hidréwido de sodig
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diluide v se deja “madurar", con lo que aumenta la
viscosidad. En sequida se pasan a un bado Acido-salinos
después del estiramiento se endurecen por tratamiento con
formaldehido al 5%, se lavan v secan.

CARACTERISTICAS COMPARADAS CON LA LANA NATURAL:
Es mas sensible a los acidos.
Mas resistente a los dlcalis.
Igual facilidad de terido.
Semeiantes caracteristicas en seco,
Alargamiento himedo excesivo.
Baio contenido en azifre.
Composicidn: 53.0% de carbono
23.0% de oxigenno
15.5% de nitrdgeno
7.0% de hidrégenc
0.7% de azufre
0.8% de fluor

UG0S DE FIBRAS DE CASEINA: Se emplea mezclada con la lana en
articulos de fieltro. Los nombres comerciales de fibras
licteas son: Merinova, Fibrolane, Wipolan Enkasa, etc.

.3 ]

IERAS DERIVADAS DE PROLAMINA (MAIZ)

La fibra de zeina se obtiene como subproducto de la
extraccion del almiddén del maiz. Se extrae la zeina del
gluten {maiz desalmidonado) con alcohol isopropilico, v se
precipita en agua fria. La zeina seca se madura en hidrdxido
de sodio diluido y luego se pasa a2 un bado con Acido
sulfdrico, A4cido acético vy sulfato de zinc vy se endurece con
fomaldehido.

CARACTERISTICAS:

Es resistente a dcidos v bases en condiciones suaves.
Estable al calor hasta 180CC.

Funde a 2508C

Us0S: Se usa mezclada con alagoddn o ravon por su mejor
calidad.
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¢} Miscelaneas

FIBRA DE ALGINATOS

El 4cido alginico se extrae de las algas marinas por
tratamiento con solucidn de carbonato de sodic. Se bombea la
solucidn de alainato sddico a través de una hilera sumergida
en un bano de splucidn de cloruro de calcio acidificando con
dcido clorhidrico para hacer insoluble en aqua al alginato v
asi precipite en forma de filamentos continuos, compuestos de
sales de moléculas de cadena larga de Acido alginico con una
peguefa conexidn cruzada entre las cadenas de la fibra.

CARACTERISTICAS: Fibras bastante lustrosas, de color crema
palido gue al microscopio son semejantes a las de  viscosa.
siendo  vastagos fuertemente estriados. Los tejifdos
hemostaticos son casi insipidos e inodores v mas bien Asperos
al tacto. La gasa tiene un ligero brillao. No se desintegran
facilmente entre las manos. Son muy sensibles a los agentes

mecanicos vy quimicos. Son muy higroscépicas.

USDS DE LA FIBRA DE ALGINATOS: Las fibras de alginato
cdlcico del comercio contienen trazas apreciables de
sustancias utilizadas para inhibir el crecimiento de mohos v
bacterias en la solucidn de alginato sodico. Lubricante de
hilados, como el bromurc de lauril o cetilpiridinium
fantibacteriano) son también aplicados a los filamentos, v
deben ser eliminadas en caso de uso interno, como las
compresas bacterioldgicas.

fntes de su usoc como tejidohemostdtico absorbente, el
alginato de calcio debe sumergirse en clorurc de sodic para
dar una cubierta de alginato sddico que da mayor rapidez de
absorcidn.

B.2 FIBRAS DE DRIGEN SINTETICO

Son  fibras sintéticas aguellas que se obtienen por
procesos quimicos de polirreaccidn a partir de sustancias de
bajo peso molecular por via puramente sintética. Estas fibras
pertenecen al grupo de las materias termopldsticas.

Para la obtencién de fibras sintéticas son apropiados
solamente los altos polimerpos lineales o poco ramificados, va
gue las macromoléculas tridimensionales son duras v rigidas vy
por ello inadecuadas para fines textiles por la dificultad de



su hilatura. Pero tampoco cualquier polimero lineal es apto
para su elaboracidn en fibras, va oque deben poseer,
elasticidad, alargamiento, fécil teRido, estabilidad gquimica,
atmosférica vy bioldgica, resistencia a la traccidn, al
pliegue v al roce. Los polimeros fibrilares sintéticos se
nueden obtener por tres distintos tipos de polirreaccidn:

1. Polimerizacidn

2. Policondensacidn

3. Poliadicidn

al FIBRAS DE COMBINACIONES POR POLIMERIZACION: En la
polimerizacidn tiene lugar el encadenamiento de las unidades
monomeras no saturadas por apertura de sus dobles enlaces,
cbteniéndose un polimero con la misma composicidn centesimal:

nCH=CH --——> -CH -CH
i 2
R R n
La polimerizacién tiene lugar sen(n un mecanismo ifnico o
radical, de acuerdo con los dos tipos de estructuras limites,
heterociclica vy homolitica, gque son capaces de dar dobles
enlaces C=C.

* Polimerizacién por medio de radicales libres: Dehe contar
con la presencia de una pequeRa cantidad de un iniciadaor.
Entre los mds comunes., se encuentran los perédxidos, que
operan rompieéndose para aenerar un radical libre. Este se une
a2 la molécula del algueno formando asi otro radical libre,
gue <2 agqrega a otra molécula de algueno para generar un
radical mds grande que, a su vez, se une a otra molécula de
algueno, y asi sucesivamente,

La cadena se termina por reacciones tales como la unidn de
dos radicales, gue los consumen, pero no los regeneran.,

* Polimerizacifn idnica: Como particulas propagadoras de la
cadena pueden estar cationes v aniones, 1o gue depende del
tipo de iniciador empleado. La polimerizacidn catidnica se
inicia con un 4cido como 4cido sulfdrico, clorurc de aluminig
o fluoruro de boro con una traza de aqua. La polimerizacidn
anidnica se imicia con bases como LitNH- o compuestos
2
organometdlicos como el n-hutillitio.

Polimerizacién por coordinacidn: Se realiza con catalizadores
Ziegler-Natta que consisten de una sal de un metal de



transicidn v de un alguil-metal que reacionan para formar un
catalizador activo, después se introduce el alqueno gque se
fija al metal de transicién mediante un enlace phi, asi la
nube phi del algueno traslapa un orbital vacio del metal.
Enseguida, teniendo el metal sujeto tanto al algueno como a
un stile, ocurre el primero de mucho pasos similares.

La unidad etilénica se inserta entre el metal vy el grupc
etilo. Hay ahora ligado al metal un arupo n-butilo, en lugar
de un etilo. El sitio de enlace en el etileno se halla
vacante v el catalizador puede actuar nuevamente repitiéndose
el proceso. Finalmente, mediante la insercidn de hidrdgeno,
sg separa la cadena larga del metal, formandose una cadena de
polietileno.

a.l Fibras poliolefinicas: Constituyen un grupo de
materias sintéticas cuya principal ventaja es su economia, va
gue proceden de los subproductos de la destilacidn v craguso
del petrdleo. Estas fibras estan compuestas de polimeros
sintéticos de cadena larga gue contienen cuandc menos un A5%
de su peso en etileno, propileno o cualguier otra unidad
olefina {hidrocarburos no saturados o alguenos). Entre las
mas  importantes tenemos las fibras  polietilénicas vy
polipropilénicas.

POLIETILENICAS (PE)

La materia prima es el estileno gue se
polimeriza con dificultad v exige el empleo de altas
opresiones:

CH =CH ---» -CH -CH -CH -CH-CH -
z 2 2 2 2 7)
CH
2 n/3
Para las fibras se usa polimerizacidn en fase opaseosa a
presiones v temperaturas altas (1000-150C atm v 200-25000)
siguiendc el mecanismo radical, obteniendo asi poliatilenos
de bajo peso molecular (10,000-40,000). con ramificaciones
metilicas, ogue se caracterizan por su elasticidad v
flexibilidad.

CARACTERISTICAS:

Nombres comerciales: Polythene, Trofil, Bolta v Courlens.
Higroscopicidad: No existe.

Tefido: B6lo es posible el tefido en la masa.




Comportamiento ante 4cidos v lejias: Resistencia muy grande,
Propiedades importantes: Flotan en el agua. no se congelan,
no resisten el calor v no se tornan rigidas con el frio.

Us0S DE LAS FIBRAS DE POLIETILEND: Se usan para fines
técnico que neo impliguen la presencia de calor., para
devanados de cabos, £iltros, cedazos, cuerdas, redes de
pescar, fundas de almohadas, bolsas, etc. Sobre todo son
ttiles como materialo de embalaje, en sustitucidn del yute,
No se wusa para vestimenta por su  bajec puntoc de
reblandecimiento v alta contraccidn.

POLIPROPILENICAS (PP)

La materia prima s el gas propano
y se polimeriza mediante catalizadores heterogénecs
esterepespecificos que actlan adsorbiendo v orientande el
monomero en su superficie, formdndose las cadenas polimeras
ordenadamente en dichas unidades orientadas:
nCH =LH -—» -CH CH-
2 2
CH CH n
3 3

CARACTERISTICAS DE LAS FIBRAS POLIPROPILENICAS:

Nombres comerciales: Meraklon, DOletene, Hostalen, Cetrvl.
Higroscopicidad: No existe.

Tenido: Dificil v solamente con colorantes de pigmentacidn.
Resistencia ante dcidos y lejias: Gran resistencia, excepto
al dcido clorosulfdnico.

Propiedades importantes: Posesn el menor peso entre todas
las fibras sintéticas.

U80S DE LAS FIBRAS DE POLIPROPILENO: Se usan para fabricar
naros de filtros gue deban resistir a la accién de productos
quimicos, cabos, alfombras, cubiertas, impermeables,
cordeles, redes, cepillos, lonas, medias, calcetines v
aislantes para cables.

a.2 Fibras poliacronitrilicas: Lamadas también fibras
polivinilcianhidricas o poliacrilicas. Se ohtienen del
monémerae  acrilnitrilo  {cianuro de vinilo) nor el
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CARACTERISTICAS DE LAS FIBRAS POLIACRONITRILICAS:

Nombres comerciales: Crilenka, Redén, Draldn, Orldn,
Dolén,stc.

Higroscopicidad: Débil, mas o menos del 1%,

Terido: Dificil (se usa su color blanco naturall,
Comportamiento ante acidos vy lejias: Bran resistencia.
Variedad: Por copolimerizacidn de acrilnitrilo con 15% de
acetato de vinilas se consigue mejorar la solubilidad del
material sintético v forma el acrilédn, leacril, courtelle,

US0S DE LAS FIBRAS POLIACRONITRILICAS: Para articulos

dcnicos con alta estabilidad de temperatura vy acidez.
Mezcladas se usan para confeccionar cortinas, toldos, tejidos
para tiendas, velas de barcos, tejidos para vestidos, mantas

para dormir, alfombras v pieles tejidas.

a.3 Fibras de alcohol polivinilico: Se fabrican cas
sxclusivamente en el Japdn para la elaboracidn de redes de
pesca. Se obtienen disolviendo sl alcohol polivinilico en
agua hasta dar una disolucidn espesa vy se efectéa una
hilatura paséndolo por un bafo coagulante gue contiene
formaldehido v Acidos minerales, pasando a acetal, pero
guedando grupos ~0H sin acetalizar:

wo s =CH =CH=EH ~CH-CH ~CH~ ... % HCHOD =—=- b
2 2 2
OH OH

ses =CH =CH=CH ~CH~CH -CH- ... + H O

2 2 2 2
a 0
CH
2
CARACTERISTICAS:

Nombres comerciales: Vinyldn, Kuraldn, Mewldn, Cremona, etc.
Higroscopicidad: 3.4%.
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Tenido: Con colorantes directos, & la cuba, de dispersién,
metdlicos v de azufre.

Comportamiento ante A4cidos: Son resistentes a Acidos
diluidos, calientes o frios: no resisten los  &cidos
concentrados.

Comportamiento ante lejias: Gran resistencia.

US0S DE LAS FIBRAS DE ALCOHOL POLIVINILICO: Se usan en Japin
para medias, redes, cordonss vy tejidos para vestimentas.
Mezclados con lana, aloodén o viscosa, para rapa interior vy
tejidos para vestidos.

a.b Fibras de cloruo de polivinilo: Su polimerizacidn
tiene lugar, siguiendo el mecanismp radical, por accidn de
catalizadores peréxidos:

nCH=z=CH == % =EH:~CH=
I !
Cl Cl

CARACTERISTICAS:

Nombres comerciales: Fibracyl, PCU, Rovhyl, Vinvon,
Thermovyl.

Tefido: Con agentes humectantes a bajas temperaturas, con
colorantes de acetato, antrasol y naftol,

Comportamiento ante Acidos vy lejias: Resistencia a los
dcidos excepto el Acido nitrico y el anhidrido acético.
Tambign es resistente a todas las lejias, agentes de
oxidacidn v a los de reduccidn.

US0S DE LAS FIBRAS DE CLORURD DE POLIVINILO: En la producidn
de filtros, cuerdas, alambres redondos y cortos, capotas de
autos, wvelas para barcos, ropa de proteccidn para bomberos,
ropa de proteccidn contra &cidos, ropas sanitarias v teiidos
compactos para ropas externas.

a.5 Fibras de cloruro de polivinilidenn: La cloracién del
cloruro de vinilo da origen al cloruo de vinilideno, CH CC1
pue se polimeriza con facilidad. 2 2

CARACTERISTICAS:

Nombres comerciales: Saran, Permaldn, Darlan.
Higroscopicidad: Nula.

Terido: Con colorantes de oigmentos.
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Comportamiento ante Acidos: Buena resistencia.
Comportamiento ante lejias: Son muy resistentes: pero no al

amoniaco muy concentrado.

US0S DE LAS FIBRAS DE CLORURD DE POLIVINILIDENG: En 1la
produccidn de cubiertas para muebles v autos, tejidos de
proteccidn contra rayos solares, pafos para filtros, tejidos
técnicos, material de relleno para almohadas.

a.t Fibras de tetrafluoruro de polietileno (PTF):
Llamadas también politetrafluoroetilénicas. La materia
prima es el tetraflucruro de etils (F C=CF ) gue se

2 z
nolimeriza en agua con catalizadores peroxidicos:
n CF =CF - (=CF -CF -)
2 2 2 2 n

CARACTERISTICAS:

Nombres comerciales; Daiflén, Frorldn, Polyilén, Tefldn,
Vulfldn,

Higroscopicidad: Nula.

Terido: Maloc vy sdlo es posible una coloracidn débil con
colorantes dispersos.

Comportamiento ante acidos: Excelente solidez.
Comportamiento ante lejias: Son atacados solo por hidréxidos
alcalinos en fusidn v por el flior, a temperaturas altas.

Us0S DE FIBRAS DE TETRAFLUDRURD DE  POLIETILENO: Para
articulos textiles industriales, tales como cabos especiales,
ropas  de proteccidn, materiales aislantes, quarniciones vy
correas en V. padios de fieltro.

b) Fibras de combinaciones de poliadicidn: En la poliadicidn
se efectla o1 enlace entre mondmeros, que, como en  los
policondensados, han de teper al menos dos  gruoos
funcionales, por migracion de Atomos de hidrdgeno de un arupo
funcional al otro, vy sin gue se separen moléculas sencillas,
La poliadicidn se asemeia, pues, a la policondensacién en
cuanto que los mondmeros de partida han de ser hi- o
multifuncionales, vy se parece a la polimerizacién por el
hechoc de gue las moléculas del poliaducto tiemen la misma
composicidn centesimal que los mondmeros constituyentes,
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FIBRAS DE POLIURETANDS

Son polimeros gue tienen el agrupamiento: 0
-NH-C-0-

Que e cbtiene mediante la reaccidn entre un diisocianato vy
un glicol:

C=N-R-N=C + HO-M-OH ---—- ~CNHRNHCOMO-

o

1] ] 0

Para fines textiles son mids importantes los poliurstancs
lineales, con un peso molecular alrededor de 10,000,

TIPOS DE POLIURETANOS

- PUR: Fibras de poliuretano de elasticidad normal.

- PUE: Fihras de alta elasticidad obtenidas del
macrodiisocianato.

CARACTERISTICAS:
Nombres comerciales:
PUR: Darlén, Uryldn.
PUE: Dorlastdn, Lycra, Sarlane, Spandells,
Higroscopicidad: Bastante reducida.
Terido:
PUR: Solamente con colorantes de dispersidn.
PUE: Con colorantes complejos metdlicos vy colorantes
acidos.
Comportamisnto ante dcidos:
PUR: Muy resistentes. Se disuelven en 4cido férmicc muy
caliente.
PUE: Resisten a los Acidos minerales de baja concentracidn.
Comportamiento ante lejias:
PUR: Resisten sdlo las lejias diluidas.
PUE: Las leiias fuertes v los agentes clorados de blangueo
nrovocan la desintegracién.

US0S DE LAS FIBRAS DE POLIURETANDS: Se utilizan para fabricar
alfombras, ropas de bahn, tejidos para mallas v ortopedia. Se
suelen usar en combinacidén con otras fibras para dar
elasticidad al articulo confeccionado (corseteria, bafadores,
ropa interior eldstica, medias...)i para fabricar productos a
hase de espumas flexibles {por ejemplo., estructuras para
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aislamiento en la industria de la construccidn) v elastdmeros
{por ejemplo, para fabricar bandas eldsticas). Por tener qran
resistencia al impacto se usa en las cuerdas para llantas,
recubrimientos de pisos de gimnasios, salas de haile, mesas
de beliche y para usos marinos.

c) Fihras de combinaciones de policondensacién: En la
policondensacién tiene lumar el enlace entre los mondmeras,
gue han de tener al menos dos gqrupos reaccionantes, con
separacidn de peguedas moléculas como  agua, acido
clorhidrico, amoniaco, etc. El policondensado tiene, pues,
una composicidn centesimal distinta de la de los mondmeros.

.1 Fibras de poliéster: Las materias primas para la
produccién de fibras polidster (PES) son principalmente el
Acido tersftdlico v el etilenglicel. La fibra principal es el
politereftalatn, que se obtiene por transesterificacidn v
condensacion del dimetiléster del 4cido tereftdlico con
dietilenglicol:

nHC-O0-C-CH~-C-0-CH + nCHOHCHOH -——- >
3 6 b 3 2 2
0 0
-0-C-C H -C~0-CH ~CH +2n CHOH
£ b 2 2 n 3
o 0

Estas fibras son del tipo Terylens, Diclen, Trevira, Dacrdn,
Fortel, Teteron, Tergal, Terlenka vy otras,

las nuevas fibras germano-americanas del tipo Vestdn o Kodel
estdn formadas de dcido tereftdlico y ciclohexanodimetilol:

CH -CH
2 2
n HOOC-C W -COOH + n HOCH -CH CH-CH OH =--—- 5
) 2 CH ~CH
2 2
CH -CH
2 2
-0-C0-C H -CO-0-CH ~CH CH-CH - + 2n H O
&4 2 CH -CH 2 2
2 2 n
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CARACTERISTICAS

Higroscopicidad: 0.3-0.4%.
Terido: Con colorantes dispersos
Comportamisnto ante acidos:
minerales, Los 4cidos
integracian.
omportamiento  ant i Resistent 1 lejias de

| = M- 17 ~#=als f < T -
Las lejias 3¢ muy callan ] 1 ia

tacan. £l amoniaco

usos D? LAS FIBRAS DE POLIESTER: Se emplean en la fabricacion
ropa interior, £ S, vestid05E sabanas.,

i alfombras, relleno d

acolchonadas, gabardinas, tejidos con plieques permanentes v

corbatas., Para usos industriales se producen filf

aire caliente, revestimiento
' gngomar,  cint

edes de pescar.

ibras poliamidicas: Se pusden obteper por dos

a) Policondensacitn de diaminas con 4cidos dicarboxilicos gue
cantenqaﬁ ambos, por lo menos, cuatro grupos metilenoc en sus

moléculas: T2l
ﬁ
4
nHN-R-NH + p HOOC-R -COOH  -—-—————- )
2 1 2 2
. «NH-R -NH-CO O-NH-R -NH-CO-R -CO-NH-R -NH-...

b} Autopolicondensacidn de w-aminodcic lacatamas)
de por lo menos cinco metilenos:
-Z2n H O
2
n H N-R-COOH ~—~———eeme ¥ s o=NH-R-CO-NH-R-CO-NH-R-CO-...

2

structural estriba en gue las poliamidas por
todas las cadenas metilénicas R tienen en
grupo imino v un grupe carbonilo. mientras
s metilénicas R y R de las poliamidas por
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w
m

[

4
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condensacidn soportan en sus extremos dos qrupos iquales,
imino y carbonilo, respectivamente: ademds, las cadenas Ry
R pueden o no ser iguales. 1

P

CLASIFICACION DE LAS FIBRAS POLIAMIDICAS: Las poliamidas se

denominan nailon para distinguir los diversos tipos de ellas,

se usa el nomero de itomos de carbono gue existen en las

moléculas de la materia prima de gue procede,

#PA b, nailon & o perldn: Proviens de la policaprolactama,

una poliamida que procede de la E-Caprolactama (CH ) CONH.
25

*PA 46, nailon 66 (seis-seis): Se deriva de la sal de nailo o

sal AH, misma que se cbtiene del 1,6 diaminchexano vy 4cido

adipico [ NH {CH ) NH v HOOC(CH )} COOHI.

2 245 2 24
¥PA 11, nailon i1: Es una poliamida H N{CH } COOH,
2 2 10
CARACTERISTICAS:
Terido:
PA &4: Colorantes des dispersion, 4cidos, de tina v
complejos.

PA b&: Los mismos, excepto con colorantes complejos.

PA 11: Mas dificil. Con colorantes de dispersidn y dcidos.
Comportamiento ante acidos: Los Acidos orgdnicos diluidos
son  poco nocivos, aungue se disuelven en algunos de ellos,
como el Acido férmico; los Acidos inorganicos perjudican a
las fibras: los Acidos concentrados las disuelven,
Comportamiento ante lejias: Buena resistencia.

UsCS DE LAS FIBRAS POLIAMIDICAS: Fabricacitn de medias, ropa
interior delicada, camisas de hombre  inarrugables.
nabardinas, trajes de bafo, cabos, redes de pesca, toldos,
filtros v neumaticos de autos v aviones.

Mezrladas con otra fibra se usan en ropa, cortinas,
alfombras, mallas v para imitaciones de pieles.

TINCION DE FIBRAS

El comportamiento tintdreo de las materias colorantes para
fibras viene determinadc por una serie de factores de
naturaleza fisicoguimica, entre los gue son de destacar su



solubilidad medio acupsa, la velocidad y eguilibrio de
tincidn, v la forma de £ijacidn sobre las fibras.

Un colorante es una sustancia colorida que puede ser fijada
en una fibra textil. El gue pusda adherirse a la fibra
depende de la naturaleza del colorante vy de la naturaleza de
1a fibra textil.

CLASIFICACION QUIMICA DE LOS COLORANTES
Se agrupan seqgin su parentezco constitucional:

1. COLORANTES AZOICOS: Contienen en su molécula uno o varios
grupos azo -N=N-. La tonalidad del color depende del nimero
de orupos azo v del tipo del resto arilo. Se subdividen ens

A, Colorantes monpazoicos

a.1 Acidos: Tienen afinidad a las fibras de protegina vy de
poliamida, Ejemplos son: anaranjado II, amarillo metanilico,
rojo s6lido A v rojo Ponceau 2R.

a.2 Basicos: Se utilizan para fibras proteinicas vy acrilicas.
Ejemplos son: amarillo de anilina, crispidina v pardo de
Bismarck {para terir cuerno).

a.3 De compleio metdlico: Amarillo de alizarina (socbre
mordiente}, negro diamante PV (para lanal), negro azulado de
eriocroms R (para lana) v rojo de eriocromo R {para cromado).

a.4 Reactivos: Se utilizan para fibras celuldsicas. Ejemplos
spn: Procidn, Reatex, Remazol v colorante amarillo.

a.5 Gobre fibra: Pararrojo., roioc de fenitidina ({producen
desde el color amarillo al rojo, azul, verds vy negrol:

B. Colorantes biazoicos:
Rojo congo (sustantivo para celulosal.
Benzopurpurina 4B (sustantivo para alooddn y lana)l,
Crisamina G (cromado de lana v algoddnl.
fzul chicago.
Negro de diamina BH.
Remazol D {reactivo).

C. Colorantes polizaoicos: Para fibras celuldsicas. Ejemplos
son: negro directo, rojo Saint-Denis, verde brillante de
rlaorantina 56LL v azul sirio 4G.
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2. COLORANTES ANTRAGUINOIDES: Contiensn por base a2 la
antraguinona vy en general poseen dos grupos auxGcromos  en
posicién 1,2-, 1.4~ o 1.5~

fA. GSobre mordiente: Alizarina {(rojc) para fibras mordentadas
con sales de calcic o aluminio.

B. Colorantes dcidos: Ge utilizan para la tincidn de fibras
proteinicas v poliamidicas. Ejemplos son: rojo de alizarina
8. azul directo de alizarina A o alizarinsafirol B.

C. Colorantes de dispersidn: Para acetato o fibras
sintéticas. Ejemplos son: l-aminoantraguinona (amarillol,
1.4-diaminoantraguinona {violeta) vy 1,5-dihidroxi-4.&~
diaminoantraguinona (azul).

D. Ceolorantes a la tina: Para fibras celuldsicas. Ejemplos
son:  rojo de indantreno 56K, anaranjado de indantreno &RTE,
rojo de indantreno RK, anaranjado brillante de indantreno,
azul de indantreng RS, amarillo de indantrenc G (flavantreno!
y azul oscuro de indantreno BD (viglantronal.

3. COLORANTES INDIGDIDES: El indigo es la base v es un
colorante para tina usado para tefir algoddn v lana. Ejemplos
son: 6,6’ ~dibromo-indigo (plrpura de los antiguos).

Azul Ciba o indigo brillante LB.

Tioindigo {rojo para celulosa v lanal.

b,6'~distoxitioindioo {anaraniado).

Indigosoles {(celulosa natural o regeneradal.

4. COLORANTES AL AZUFRE: Su constitucidn no es bien
conocida v es un grupo gue tiene en comln el método de
phtencidn.

A. De estructura tiazinica: Azules, verdes y negros, como
por ejemplo azul inmedial puro, azul hidrona v negro de
Vidal.

B. De estructura tiazdlica: Amarillos v pardos, por ejemplo
gl amarillo primulina v amarillo inmedial GG.

5. COLORANTES DE TRIFENILMETANO: TeRido de fibras, papel vy
cuero. Ejemplos son: Verde de malaguita {bdsico), violeta de
cristal (bdsica), ftaleinas (fluoresceina, eosina vy
eriotrina) ogue son 4cidos v rodamina {(bdsico gue tife lana,
seda v algoddn mordentado con taninol.
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VALOR INDICIARIO DE LAS FIBRAS

La importancia de las fibras en la  investigacidn
riminalistica reside en el hecho de gue, guizd son las que
se presenten con mas frecuencia que cualguier otro tipo de
evidencia microscdpica debido a gue todas las actividades del
hombre se reallvan en un ﬂEd‘G plenoc de articulos de uso
iarig (ropa tapices, ortinas alfombras, opelucas,
cordones) gue L0n+1=nen mater1 iles =;ab0rado= con fibras de
diversa naturaleza, tipo vy color.

Muchos crimenes implican sl contacto entre el criminal v su
victima, resultands en consecuencia el contacto de sus
respectivas ropas.

En todos los contactos es inevitable gue las fibras sean

transferidas del criminal a su victima o al medic ambiente vy
gue las fibras pueden ser adheridas de la victima o del medic
amhiente en el culpable. Estec es verdadero porgue la ropa

g
constantemente carga fibras sueltas, la mavoria de las cuales
se han roto de la misma ropa, vy muchas otras que han sido
adheridas de otros contactos con ropa en un armario o en otra
parte. En otros casos la tela deja impresiones en el paolvo,
nintura, grasa v materiales similares. Sin embargo, este tipo
de evidencia suele pasarse por alte por parte de los
pficiales investigadores. Estas fibras son empleadas en la
investigacidén por ser una fuente de evidencia corroborativa
para hacer una comparacidn microscépica entre las fibras
tomadas del sospechoso v otras fibras tomadas de la victima o
del lugar del crimen.

Se examinan las fibras al microscopio para determinar su tipo
vy distribucidn de varias caracteristicas accidentales. Tal
sxamen puede identificar el tipo de ropa o tela de la cual
proviene, i una fibra de un origen es exactamente igual a
una de otro origen, hay una definitiva probabilidad que &l
grigen de los dos tipos de fibras ha sido del contacto con
una misma fuente. El examen sistemdtico de las fibras permite
en muchos casos., la exclusidn de un origen determinade v sdlo
por excepcidn, una fibra hace posible la identificacidn
individual. A ello se debe gue se considere fibra de interés
Ginicamente a aguella gue posea suficiente individualidad para
gue su posible origen sea rastreado.

El personal del Laboratorio de Criminalistica debe estar
conciente de que el campo de las fibras artificiales se
encuentra en constante cambio, con frecuentes nuevos
desarrollos, v de gue en la practica, ninoin método de
estudio cubre todas las posibilidades.




Por Gltimo, el estudic de las fibras con fines forenses
requiere, -para obtener el méximo beneficio, de una
metodolocia propia, va que no le son aplicables las miltiples
técnicas diseRadas por el guimico textil, guiem para su
andlisis dispone de muestras ilimitadas. Situacidn gue, por
otra parte, se produce s6lo por excepcién en la practica
criminalistica.

CASOS EN LOS CUALES LAS FIBRAS PUEDEN TENER VALOR COMO
EVIDENCIA:

i. ASALTO: Este tipo de delito por lo general implica un
contacto personal de alguna especie v en  consecuencia, se
pueden transferir fibras de ropa entre la victima vy el
spspechoso.  Ademds los fragmentos de ufas también pueden ser
fuentes de evidencia en fibras.

. ROBOS CON  ALLANAMIENTO: Casi siempre se encontraran
ihras de ropa en el punto donde el ladrdn pueda haber
orzado una ventana vy otra abertura para introducirse, o
cuando rompen un vidrio, casi siempre llevardn los ladrones
gran nimero de fragmentos microscépicos de vidrio.

2
f
f

9.  INVESTIGACION DE LA MUERTE: Por el contacto entre
criminal vy victima, por la posible violencia en la comisidn
del delito.

ssultado el intercambio de fibras de la ropa de la victima,
1z ropa del presunto culpable v de otros chjetos como cobijas
o rcubreasientos de automévil. Las armas y raspaduras en las
uRas también pueden contener evidencia de fibras.

4. DELITO SEXUAL: La naturaleza de este delito da como
T

5. ATROPELLAMIENTDS: Con frecuencia, se rompen los cristales
de los faros delanteros v menos com(n, peroc también posible,
g5 la ruptura del cristal del parabrisas. Por lo que, tanto
en el lugar del accidente, ropas de la victima y victimario
nueden ser fuentes de fragmentos de vidrio. Ademds con la
fuerza del qolpe pueden guedar adheridos a partes del auto,
fragmentos desgarrados de la ropa de la victima, tambien es
posible encontrar fibras en los neumaticos, gijes vy parte
inferior del auto.




LIMITACIONES DE LAS FIBRAS COMD EVIDENCIA

Existen varias limitaciones para el uso de las fibras como

pvidencia, las cuales no pueden ser omitidas. El primern de
psos  factores es la frecuencia de fibras de lana azul en los
trajes de homhre. La probabilidad de ocurrencia de lana roja
o amarilla, nor ejemplo, no se conoce definitivamente. Sin
epharoo, el azul fue escogido porgue es uno de lps colores
mds comunes del tinte en fibras de lana en contraposicitn gque
alolin color menos comin podria aparecer menos frecuentemente
y podria tener un alto valor como evidencia cuando se
encuentra. La limitacidn mds importante es cuando se trata de
fibras de algoddn o ravon, las cuales son muy utilizadas en
la ropa de muier, v por tanto tienen una mayor frecuencia gue
la lana azul en ropa de hombre. Un punto gue no puede ser
omitido es que la ropa de mujer contiene un alto nimere de
colores que no se usan en las fibras para ropa de hombre. Se
ha evidenciado la abundancia vy amplia distribucidn de las
fihras bhlancas de alqodén por lo gue nunca son usadas como
gvidencia. FE1 hombre las usa en bolsillos, camisas, panuelos
y ropa interior. La mujer las usa en vestidos, mandiles,
batas v ropa interior.
Otra limitacidn es el factor gue relaciona una prenda con una
persana. Asi, un nimerc de hombres en la misma entidad pueden
tener idénticos trajes. Esta limitacidén usualmente no es tan
seria tomando en consideracion los siguientes factores:

a) Muy raramente podrian dos posibles sospechosos en el
mismo crimen tener idénticos trajes, v selo gente guien tiene
la oportunidad de cometer el crimen podia haberlo cometido.

b} Los dos trajes idénticos no podrian haber tenido un
contacto con idéntica ropa en un armario u otro lugar de
almacenaie en los cuales son adguiridas fibras sueltas que se
transfieren.

c} Los dos trajes no pueden haber adguirido  fibras
caracteristicas de la ropa de la misma victima o del mismo
lugar del crimen, v

d) Otra ropa comc son los calcetines, corbata, abrigo.
camisa, etc., acompafando los dos trajes idénticos es
diferente v puede contribuir a la identificacidn.
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