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Sequia y degradacién del suelo en la republica mexicana.

1) Introduccion

La degradacién del suelo:

La degradacion de la tierra es el fendmeno que esta asociado a la pérdida de las capacidades del
suelo para ser cultivado o en general a ser aprovechado por el hombre. Estas pérdidas pueden ser
fisicas, biolégicas y quimicas; entre las que se pueden mencionar: erosidon hidrica, edlica,
compactacién (fisicas), salinizacién, acidez del suelo, cementacién (quimica) o disminucién de la
materia orgéanica del suelo (bioldgicas) (Escalante y Reyes, 2004). Cuando se asocia la degradacion
a las condiciones especificas de la superficie terrestre, tales como geomorfologia (topografia,
textura, estructura) y vegetacidon (cobertura vegetal), ademdas de la climatologia; entonces
podemos definir el concepto de desertificacion; el cual puede ser asociado a cierta vulnerabilidad
sobre todo cuando se asocia a las actividades del hombre tales como: manejo de maquinaria
agricola, sobrepastoreo, riego ineficiente, tala de bosques, demanda de areas de cultivo (McKee,
et al., 1993). Todo lo anterior, nos lleva a una inminente erosidn del suelo. Segun la Secretaria de
Medio Ambiente, el 1.8% de la superficie de la republica mexicana es afectada por le degradacién
fisica y 37% es afectada por erosion hidrica (Semarnat, 2006).

El suelo es un recurso natural no renovable que resulta dificil y costoso recuperar, mas aun
después de ser erosionado por las fuerzas abrasivas del agua o el viento o por su deterioro fisico o
guimico. La degradacién del suelo se refiere a los procesos desencadenados por las actividades
humanas que reducen su capacidad actual y/o futura para sostener a los ecosistemas naturales o
manejados, para mantener o mejorar la calidad del aire y agua y para preservar la salud humana.

Los suelos afectados por algun tipo de degradacidn en el pais representan el 45% de la superficie
(es decir, cerca de 88 millones de hectdreas). De esta superficie, 5% presenta un nivel de deterioro
severo (irrecuperables a menos que se realicen proyectos de restauracion) o extremo (cuya
recuperacion es materialmente imposible). El restante 95% de la superficie presenta niveles de
degradacion considerados ligeros o moderados.

Entre las principales causas de la degradacién de los suelos estan la agricultura y la ganaderia,
principalmente por el cambio de uso del suelo que se destina a estas actividades (cada una es
responsable del 17.5% de la superficie degradada). La deforestacion es la tercera causa (7.4%) y le
sigue la urbanizacion (1.5%). La sobreexplotacion de la vegetacidn para consumo y las actividades
industriales influyen en poco menos del 2% de la superficie nacional (Semarnat, 2006).
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| Cuerpos de agua

llustracién 1.1. Nivel de degradacidn de los suelos. Semarnat, 2006.

Procesos de degradacion:

En la degradacidn de los suelos se reconocen dos procesos, el que implica el desplazamiento del
suelo (conocido como erosidn) y el que se refleja en un detrimento de su calidad. En el caso de la
erosion, se reconocen dos tipos, la que provoca el agua (erosion hidrica) y la originada por el
viento (erosion edlica), mientras que en el caso de la degradacidn se reconocen la quimica (en la
que se pierden o modifican sus propiedades quimicas, como en el caso de la pérdida de fertilidad y
la salinizacion) y la fisica (asociada principalmente con la pérdida de la capacidad del sustrato para
absorber y almacenar agua, como ocurre en el caso de la compactacién y el encostramiento).

Los principales procesos causales de la degradacién son la degradacion quimica (34.9 millones de
hectéreas, es decir, 17.9% de la superficie nacional), la erosidn hidrica (23 millones de hectareas,
11.8%) y la edlica (18.5 millones de hectédreas, 9.5%). En conjunto, los principales procesos
responsables suman 87% de la superficie nacional afectada (Semarnat, 2006).
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llustracion 1.2. Procesos de degradacién de los suelos. Semarnat, 2006.

Causas de degradacién
[ Actividad agricola
I sobrepastoreo
Deforestacion
P urbanizacién
.~ Sobreexplotacién de la vegetacién
B Actividad industrial
| Sin degradacién aparente

Nota:
‘La superficie con degradacin que se representa en el mapa puede
estar sobreestimada debido a la cartografia que proporciona la fuente.

Fuente:

Elaboracién con datos de:

Semarnat-CP. Evaluocion de lo degredacion del suelo causada por el hombre en lo Repiblica Mexicana, escala 1:250 000.
Memoria Nacional 20012002. México. 2001.

llustracidn 1.3. Principales causas de la degradacidon de los suelos en México, 2002
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2) Motivacion

La erosién hidrica es el proceso por el cual el suelo se desplaza de su sitio original por la accion del
agua. Presenta dos modalidades: 1) aquélla en la que se pierde la capa superficial del suelo cuando
el agua fluye de manera mas o menos uniforme por el terreno vy, 2) la que, ademas de producir la
pérdida de la capa superficial resulta en el deterioro de otros estratos por la concentracion del
agua en cauces, lo que al paso del tiempo abre zanjas cada vez mas profundas conocidas como
carcavas, en cuyo caso se dice que hay cambio en la forma del terreno. La erosion hidrica alcanza
11.8% (23 millones de hectareas) del territorio nacional, concentrandose principalmente en las
zonas montafiosas del pais. El 57% de la superficie con erosién hidrica tiene un nivel de
degradacion ligero, mientras que el 0.13% se clasifica como extremo. Los estados que presentan
una mayor proporcion de su superficie afectada por erosién hidrica son Guerrero (31.5%),
Michoacan (26.5%) y el Estado de México (24.7%). En contraste, los estados que no muestran
evidencias de erosién hidrica son Campeche, Yucatan y Quintana Roo (Semarnat, 2006b).

En el trabajo se buscara asociar la sequia con la degradacidn para de esta manera prevenir que la
degradacion del suelo sea extrema en condiciones de sequia en la zona norte del pais.

3) Objetivos

- Presentar el estado del arte en materia de indices para identificar procesos de sequia y
degradacion del suelo.

- Aplicar en una regiéon de México los indices que tradicionalmente caracterizan sequias
meteoroldgicas, agricolas e hidroldgicas.

- Presentar las metodologias que se utilizan en nuestro pais, para declarar una sequia y para
evaluar la degradacién del suelo.

- Proponer un indice para evaluar el proceso de sequia y degradacién del suelo, utilizando
variables hidroclimatoldgicas.

— Comparar los resultados del indice propuesto, con los indices tradicionales para
caracterizar sequias meteoroldgicas, agricolas e hidrolégicas.

4) Estado del arte y definiciones
Definicion de sequia.
Las sequias son manifestaciones de las fluctuaciones climaticas asociadas con las anomalias de

gran escala de los patrones de circulacién atmosférica. Este fendmeno provoca la disminucién o
ausencia de precipitacién sobre una region por largos periodos de tiempo. La vulnerabilidad a la
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sequia estd relacionada inversamente con el grado de desarrollo econédmico y social de la regién
afectada. En paises desarrollados raramente, una sequia, representa una amenaza real, ya que
disponen de los medios econdmicos suficientes para enfrentar sus efectos. Mientras que en un
pais con pocos recursos un periodo de sequia se generan conflictos sociales, enfermedades,
migraciones, reduccion de la generacién de la energia eléctrica y la recarga de acuiferos y hasta
muertes de personas y animales (Escalante y Reyes, 2004). Aunque es dificil dar una definicion
exacta de sequia, en general, se pueden citar dos enfoques principales: el ingenieril y el
econdémico. El primero comprende los puntos de vista de la meteorologia, la hidrologia y la
geografia. El segundo esta relacionado con la agricultura, la generacion de energia, la recreacion y
el aprovechamiento hidrico. Cabe sefialar que desde este uUltimo punto de vista, el uso del agua
para consumo doméstico considera no sdélo el suministro, sino también la demanda.

Definicion de degradacién.

La degradacién de la tierra es el fendmeno que esta asociado a la pérdida de las capacidades del
suelo para ser cultivado o en general a ser aprovechado por el hombre. Estas pérdidas pueden ser
fisicas, biolégicas y quimicas; entre las que se pueden mencionar: erosion hidrica, edlica,
salinizacién, acidez del suelo, compactacién, cementacién o disminucion de la materia organica del
suelo (Escalante y Reyes, 2004). Cuando se asocia la degradacién a las condiciones especificas de
la superficie terrestre, tales como geomorfologia (topografia, textura, estructura) y vegetacion
(cobertura vegetal), ademas de la climatologia; entonces podemos definir el concepto de
desertificacidn; el cual puede ser asociado a cierta vulnerabilidad sobre todo cuando se asocia a
las actividades del hombre tales como: manejo de maquinaria agricola, sobrepastoreo, riego
ineficiente, tala de bosques, demanda de areas de cultivo. Todo lo anterior, nos lleva a una
inminente erosion del suelo. Segun la Secretaria de Medio Ambiente, el 1.8% de la superficie de la
republica mexicana es afectada por le degradacion fisica y 37% es afectada por erosién hidrica
(Semarnat, 2006).

El suelo es un recurso natural no renovable que resulta dificil y costoso recuperar, mas aun
después de ser erosionado por las fuerzas abrasivas del agua o el viento o por su deterioro fisico o
qguimico. La degradacién del suelo se refiere a los procesos desencadenados por las actividades
humanas que reducen su capacidad actual y/o futura para sostener a los ecosistemas naturales o
manejados, para mantener o mejorar la calidad del aire y agua y para preservar la salud humana.

En la Republica Mexicana existe una gran variedad de climas y condiciones hidrometeoroldgicas
que van desde las desérticas en el norte y noroeste del pais, hasta las del trépico humedo
prevalecientes en el sureste. Mas del 65 % de la superficie del pais es arida o semiarida, y recibe
apenas el 20 % del escurrimiento en rios. No obstante, en este lugar se localizan las dos terceras
partes de la poblacién, el 70 % de la industria manufacturera y el 90 % de la superficie de
agricultura de riego, lo que conlleva una demanda importante de agua [Escalante y Reyes, 1988],
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Gran parte del territorio nacional se ve afectado afio tras afno con la ocurrencia de tormentas
tropicales, ciclones, huracanes y sequias de diversa intensidad, cuyos efectos de diferente
magnitud van desde la pérdida de vidas humanas, hasta los dafios materiales y econémicos de
toda indole.

En los ultimos afos se han registrado en México tres periodos criticos de sequias, el primero de
1948 a 1954, el segundo de 1960 a 1964 y finalmente el mas reciente de 1993 a 1996. Durante el
periodo de 1988 a 1994 los efectos de las sequias a los sectores agricolas, ganaderos y forestales
reportaron 5, 224,970 hectdreas de cultivos dafiados, la pérdida de 302,297 cabezas de ganado y
mas de 17,500 incendios forestales, de aqui la importancia del fendmeno en nuestro pais [Reyes y
Escalante, 2000].

Los efectos generales de las sequias abarcan desde el desequilibrio ecoldgico hasta la migracion
humana, pasando por el deterioro o la reduccidon de las actividades agricolas, ganaderas e
industriales.

El analisis hidroldgico de los eventos extremos se ha concentrado en el estudio de las avenidas y
sus efectos y se ha prestado poca atencién a las sequias, aun cuando estas ultimas provocan
dafios de igual o mayor magnitud que las primeras.

indices de caracterizacién de sequias.

En cierto intervalo de tiempo se presenta una disminucion en la ldmina de lluvia, respecto a un
valor conocido o critico-esperado de la precipitacion para ese periodo; en ese momento estamos
en la presencia de una sequia meteoroldgica. Si este tiempo de escasa precipitacion continua, el
suelo empieza a perder humedad y se afecta el desarrollo dptimo de los cultivos, se trata de una
sequia agricola. Al final los rios se ven afectados en su caudal base ya que los escurrimiento
superficial y subterraneo empiezan a disminuir hasta llegar a un punto critico; en este momento se
ve directamente afectado el proceso lluvia-escurrimiento; lo que se conoce como sequia
hidroldgica.

En general se puede decir que una sequia ocurre cuando se presenta un déficit significativo de
agua, respecto a un valor critico o de referencia. También es importante mencionar que si no
existe actividad humana en la regidon de estudio, no existe afectacién. Con el fin de definir y
comparar las caracteristicas de las sequias se han propuesto un conjunto de indices, los cuales son
descritos por un simple numero. Los mas simples hacen uso Unicamente de la precipitacion media
anual. Otros en adiciéon a la precipitacidon utilizan algunas caracteristicas como temperatura,
evaporacién, evapotranspiracion, humedad antecedente, entre otras (Escalante y Reyes, 2004).

Sequia meteoroldgica
— indice de Palmer PDSI (Palmer Drought Severity Index).
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— Indice de precipitacién estandarizada SPI (Standardized Precipitation Index).

Sequia agricola
— indice Palmer de sequias PHDI (Palmer Hydrological Drought Index).
— indice de humedad de los cultivos CMI (Crop Moisture Index).

Sequia hidrolégica
— Porcentaje de la normal (variabilidad de la precipitacidn anual).
— Deciles de precipitacion.
— indice de precipitacién estandarizada SPI (Standardized Precipitation Index).

Tabla 4.1. Valores convencionales del indice SPIy PDSI (Hayes, 2000)

SPI Valor Condicién PDSI Valor
+2.00 0 mas Excepcionalmente humedo +5.00 a +6.00
+1.50 2 +2.00 Extremadamente humedo +4.00 a +5.00
+1.20a +1.50 Muy humedo +3.00 a +4.00
+0.80a +1.20 Moderadamente himedo +2.00 2 +3.00
+0.50 a +0.80 Humedad incipiente +1.00 a +2.00
+.050 a -0.50 Condicion normal +1.00a -1.00
-0.5a-0.8 Sequia incipiente -1.00a-2.00
-0.8a-1.2 Sequia moderada -2.00a-3.00
-1.2a-1.5 Sequia severa -3.00a-4.00
-1.50a 2.00 Sequia extrema -4.00a-5.00
-2.00 o menos Sequia excepcional -5.00a-6.00

Metodologia de la evaluacién de la degradacion del suelo en México:

Las primeras estimaciones nacionales sobre la degradacién de los suelos en México se realizaron a
mediados de los afios cuarenta. Los esfuerzos mas recientes se iniciaron en la década de los
noventa e incluyeron no sdlo la evaluacion de la erosién, sino también los procesos relacionados
con las actividades humanas que degradan el suelo. En 1997, la entonces Semarnat prepard un
Mapa de la Evaluacidn de la Degradacién del Suelo a escala 1:4, 000,000 que sirvié como base para
una evaluacidon mas detallada en 1999 (a escala 1:1, 000,000) siguiendo la metodologia GLASOD
(Global Assessment of Soil Degradation, 1988). En esta evaluacidn, el pais fue dividido en unidades
fisiograficas homogéneas en topografia, clima, vegetacidn, geologia, suelo y uso del suelo; cada
unidad fue visitada y se evalud el tipo y la intensidad de la degradacion del suelo y se estimd
visualmente el porcentaje de la unidad en condiciones de degradacién. En esta metodologia se
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reconocen dos grandes categorias de procesos de degradacidon del suelo: la degradacién por
desplazamiento del material del suelo, que tiene como agente causal a la erosién hidrica o edlicay
la degradacién resultante de su deterioro interno, que considera a los procesos de degradacién
guimica, fisica y bioldgica. Cabe sefialar que esta ultima fue estimada de manera especifica por
cada pais que adopté la metodologia GLASOD, obteniéndose en el caso de México a partir de la
evaluacion de las quemas agropecuarias y de los incendios forestales. Segun el estudio, 64% de los
suelos del pais presentaban o estaban en el drea de influencia de los procesos de degradacion.

Aunque la evaluacién de 1999 aportd informacidn valiosa, su escala la hacia inadecuada para
disefar programas de manejo o de restauracién de suelos. Por esta razén, en 2001, como parte
del Inventario Nacional Forestal y de Suelos 2000-2006 que realiza la Semarnat, se llevd a cabo el
proyecto “Evaluacién de la Degradacién de los Suelos Causada por el Hombre en la Republica
Mexicana a escala 1:250,000”, en colaboracién con el Colegio de Postgraduados. Su elaboracidn se
hizo a partir de una valoracién directa de los suelos de México en campo y se basd en la
metodologia de Evaluacién de la Degradacién del Suelo causada por el hombre, propuesta por Van
Lyden y Oldeman, conocida como ASSOD (Assessment of the Status of Human-induced Soil
Degradation, 1997, promovida por la FAO), la cual se fundamenta en la metodologia de GLASOD
con algunas modificaciones, tal como la eliminacién del proceso de degradacién bioldgica, debido
a que se buscé homogeneizar la instrumentacidon de la metodologia ya que dicho proceso era
estimado a través de diferentes variables segun la disponibilidad de informacién que tuviese cada
pais. Sin embargo, se mantiene un acercamiento de la metodologia ASSOD a la degradacién
bioldgica a través de la incorporacion de la perdida de fertilidad del suelo dentro de la degradacion
quimica.

Los tipos de degradacion de suelos que se consideraron fueron:

Erosién hidrica con
e Pérdida del suelo superficial (laminar/lavado superficial).
e Deformacion del terreno (presencia de céarcavas, de canales o movimiento de
masas).
e Efectos de la erosién hidrica fuera del sitio.

Erosién edlica con
e Pérdida del suelo superficial.
e Deformacién del terreno.
e Efectos de la erosién edlica fuera de sitio.

Degradacién quimica por
e Pérdida de la fertilidad.
e Contaminacion.
e Salinizacion.
e Eutroficacion.

Victor Alfonso Reséndiz Torres

Querétaro 2014 11



Sequia y degradacién del suelo en la republica mexicana.

Degradacidn fisica por

Compactacion.

Encostramiento y sellamiento.
Anegamiento.

Pérdida de la funcidn productiva.
Hundimiento del suelo superficial.
Disminucién de la disponibilidad de agua.

Ademas se consideraron a las siguientes unidades como terrenos sin degradacién aparente:

Terrenos estables:

Bajo condiciones naturales.
Bajo influencia humana.

Terrenos sin uso:

Desiertos.

Regiones aridas montanosas.
Afloramientos rocosos.
Dunas costeras.

Planicies salinas.

En tanto que las causas principales de degradacion de suelos que se incluyeron en este estudio

fueron:

Actividades agricolas: manejo inapropiado de los terrenos arables.

Deforestacidn y remocién de la vegetacidn: la casi total remocion de la vegetacion
natural (usualmente bosque primario y secundario) en grandes extensiones
territoriales para cambiar el uso de la tierra a agricola y urbano principalmente.
Sobreexplotacién de la vegetacion para uso doméstico: involucra la degeneracion
de la vegetaciéon remanente, provocando una proteccion insuficiente para la
erosion.

Sobrepastoreo: ademads del comun sobrepastoreo de la vegetacidon por el ganado,
se consideran dentro de este grupo a factores relacionados con un ndmero
excesivo de cabezas de ganado, por ejemplo, el pisoteo.

Actividades industriales: incluye todas las actividades de naturaleza (bio)
industrial; minas abandonadas, desfogue de industrias, aguas residuales, derrames
de petrdleo y basureros.

Urbanizacion: se considera a todas las actividades efectuadas por la industria de la
construccion, provocando la pérdida de la funcién productiva del suelo.
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El nivel de afectacidon de la degradacidn del suelo se evalud en términos de la reduccién de la
productividad bioldgica de los terrenos. Se consideraron cuatro niveles:

e Ligero: los terrenos aptos para sistemas forestales, pecuarios y agricolas locales
presentan alguna reduccién apenas perceptible en su productividad.

e Moderado: los terrenos aptos para sistemas forestales, pecuarios y agricolas
locales presentan una marcada reduccién de su productividad.

e Fuerte: los terrenos a nivel predio o de granja, tienen una degradacién tan severa,
gue se pueden considerar con productividad irrecuperable a menos que se
realicen grandes trabajos de ingenieria para su restauracion.

e Extremo: su productividad es irrecuperable y su restauracion materialmente
imposible.

Segun este estudio, la superficie afectada por algun tipo de degradacion representa el 45% del
territorio nacional, como se ha mencionado anteriormente.

Es importante recalcar que los estudios elaborados a la fecha no son comparables entre si (pues
segun se explicd anteriormente tienen diferencias metodoldgicas importantes de escala y del
contenido de los procesos a los que se refieren), por lo que no es correcto tratar de identificar
tendencias de degradacion de los suelos del pais con base en esos estudios.

5) Recoleccidn de datos climatoldgicos.

La recopilacién de informacion, puede ser el paso mds importante de toda la investigacién, ya que
cualquier resultado, correcto o incorrecto, dependera en mayor medida de los datos de inicio, asi
gue este punto es critico para el desarrollo del proyecto, ya que si se comete un error aqui, toda
la investigacion estara comprometida.

La informacidn fue obtenida de los registros de lluvia diaria que son recibidos y validados por la
CONAGUA (Comisidn Nacional del Agua), cuya sede se encuentra en la Ciudad de México, y que
recibe datos de 96 EMAs (Estaciones Meteoroldgicas Automaticas) que se encuentran distribuidas
por todo el territorio nacional y que envian informaciéon de precipitacién, velocidad de viento,
temperatura, humedad, etc., cada 10 minutos, y también de estaciones pluviométricas, mas de
2,865 también distribuidas por todo el territorio nacional, con alto grado de confiabilidad, de las
que se obtienen datos de lluvia en 24 horas.

En cada una de las estaciones disponibles, se utilizd el maximo posible de afios de registro, para
disponer del maximo de datos pluviograficos y asi conseguir una estadistica confiable. Sin
embargo, en algunas estaciones seleccionadas existen afios en que las bandas presentan zonas
defectuosas, ya sea por el paso del tiempo o por algin problema en el funcionamiento del
pluviégrafo. Esto obligd a seleccionar sélo aquellos afios en que los registros se encuentran en su
mayoria completos, para lo cual se realizé una revision previa de los registros anuales de cada
estacion, estimandose contar con una estadistica minima de 20 afios para cada estacion.
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5.1) Base de datos de precipitacion.

La base de datos de precipitacion consta de dos datos, el primero es el que nos muestra los dias
gue se presentaron eventos, siendo estos los dias con lluvia, cada mes presenta el dia del evento,
con base en eso obtenemos el nimero total de eventos por mes, para asi poder obtener valores
anuales. El segundo grupo de informacidn contiene la cantidad que se presenté en cada evento,
esto quiere decir que se tiene los milimetros de lluvia que se precipitaron por cada evento, y al
igual que con los dias del evento se hizo una suma para obtener los milimetros totales por cada
mes. Es importante mencionar que en este caso también se tomaron en cuenta solo las estaciones
gue cuentan con mas de 20 afios de registro.

5.2) Base de datos de temperatura.

La base de datos de temperatura contiene los registros de temperatura diaria, en este caso se
realizd un filtro de estos datos, utilizando Unicamente los datos maximos y minimos de cada
estacion.

6) Ladegradacion del suelo.

La degradacién de la tierra es el fendmeno que esta asociado a la pérdida de las capacidades del
suelo para ser cultivado o en general a ser aprovechado por el hombre. Estas pérdidas pueden ser
fisicas, bioldgicas y quimicas; entre las que se pueden mencionar: erosidon hidrica, edlica,
salinizacién, acidez del suelo, compactacién, cementacién o disminucidn de la materia organica del
suelo (Escalante y Reyes, 2004). Cuando se asocia la degradacién a las condiciones especificas de
la superficie terrestre, tales como geomorfologia (topografia, textura, estructura) y vegetacién
(cobertura vegetal), ademds de la climatologia; entonces podemos definir el concepto de
desertificacién; el cual puede ser asociado a cierta vulnerabilidad sobre todo cuando se asocia a
las actividades del hombre tales como: manejo de maquinaria agricola, sobrepastoreo, riego
ineficiente, tala de bosques, demanda de areas de cultivo. Todo lo anterior, nos lleva a una
inminente erosion del suelo.

El suelo es un recurso natural no renovable que resulta dificil y costoso recuperar, mas aun
después de ser erosionado por las fuerzas abrasivas del agua o el viento o por su deterioro fisico o
quimico. La degradacién del suelo se refiere a los procesos desencadenados por las actividades
humanas que reducen su capacidad actual y/o futura para sostener a los ecosistemas naturales o
manejados, para mantener o mejorar la calidad del aire y agua y para preservar la salud humana.

Los suelos afectados por algin tipo de degradacién en el pais representan cerca del 45% de la
superficie (es decir, cerca de 88 millones de hectareas). De esta superficie, 5% presenta un nivel de
deterioro severo (irrecuperables a menos que se realicen proyectos de restauracién) o extremo
(cuya recuperacién es materialmente imposible). El restante 95% de la superficie presenta niveles
de degradacidn considerados ligeros o moderados.
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6.1 Procesos de degradacion.

En la degradacidn de los suelos se reconocen dos procesos, el que implica el desplazamiento del
suelo (conocido como erosidn) y el que se refleja en un detrimento de su calidad. En el caso de la
erosion, se reconocen dos tipos, la que provoca el agua (erosion hidrica) y la originada por el
viento (erosion edlica), mientras que en el caso de la degradacidn se reconocen la quimica (en la
gue se pierden o modifican sus propiedades quimicas, como en el caso de la pérdida de fertilidad y
la salinizacidn) y la fisica (asociada principalmente con la pérdida de la capacidad del sustrato para
absorber y almacenar agua, como ocurre en el caso de la compactacién y el encostramiento), es
por eso que le conjuncion de la erosion hidrica y la erosidon fisica son tan perjudiciales para el
suelo, una vez que el sustrato que absorbe y almacena el agua es erosionado ocurre una gran
pérdida de suelo en medida que el agua corre por el terreno.

Alrededor del 45% de la superficie de México muestra signos de degradacion del suelo. Los
principales procesos causales de la degradacién son la degradacidon quimica (34.9 millones de
hectéreas, es decir, 17.9% de la superficie nacional), la erosidn hidrica (23 millones de hectareas,
11.8%) y la edlica (18.5 millones de hectdreas, 9.5%). En conjunto, los principales procesos
responsables suman 87% de la superficie nacional afectada (Semarnat, 2006).

6.2 Erosion Hidrica de los suelos.

La erosién hidrica es el proceso por el cual el suelo se desplaza de su sitio original por la accion del
agua. Presenta dos modalidades: 1) aquélla en la que se pierde la capa superficial del suelo cuando
el agua fluye de manera mds o menos homogénea por el terreno y, 2) la que, ademas de producir
la pérdida de la capa superficial resulta en el deterioro de otros estratos por la concentracién del
cauce de agua, lo que al paso del tiempo abre zanjas cada vez mas profundas conocidas como
carcavas, en cuyo caso se dice que hay deformacion del terreno. La erosidn hidrica alcanza 11.8%
del territorio nacional, concentrandose principalmente en las zonas montafiosas del pais. El 57%
de la superficie con erosion hidrica tiene un nivel de degradacién ligero, mientras que el 0.13% se
clasifica como extremo. Los estados que presentan una mayor proporcién de su superficie
afectada por erosion hidrica son Guerrero (31.5%), Michoacan (26.5%) y el Estado de México
(24.7%). En contraste, los estados que no muestran evidencias de erosion hidrica son Campeche,
Yucatdn y Quintana Roo.
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llustracién 6.2.1. Erosién hidrica de los suelos. Semarnat, 2006.

La erosidn hidrica con deformacién del terreno esta presente en 2.6 millones de hectareas (1.4%
del territorio nacional). Sin embargo, el tipo mas abundante de este proceso de degradacion lo
constituye la erosiéon hidrica con pérdida del suelo superficial (con aproximadamente 20 millones
de hectareas, es decir, el 10.4% de la superficie nacional).

7) indices para caracterizar sequias meteorolégicas, agricolas e hidrolégicas

7.1 Meteoroldgicas.

7.1.1 indice de sequia de Palmer PDSI (Palmer Drought Severity Index)

El indice de Sequia de Palmer (1965) fue desarrollado como un indice "para medir el suministro de
humedad". Se basa en el concepto de demanda-suministro de agua, teniendo en cuenta el déficit
entre la precipitacidn real y la precipitacidon necesaria para mantener las condiciones de humedad
climatica o normal. El procedimiento de calculo requiere como datos de entrada, ademas de la
precipitacién mensual, los valores o estimaciones de la Evapotranspiracion Potencial y la cantidad
de agua util del suelo.

El ISP aplicado en forma a real varia entre -4 y +4, pudiendo puntualmente sobrepasar estos
valores. En forma arbitraria Palmer selecciond la escala para las condiciones de humedad (Tabla
7.1.1.1) basado en su estudio original para las regiones de lowa central y Oeste de Kansas. El
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método es de amplia difusion en USA. Ha sido calculado en base mensual para diferentes
localidades de la region pampera de Argentina, previa obtencién de los coeficientes climaticos de
peso y disposicidn de archivos de las series histdricas desde principio de siglo.

Tabla 7.1.1.1. Clasificacidn del ISP para periodos hiumedos y secos

4.00 o mas Extremadamente hiumedo
3.00a3.99 Muy humedo

2.00a2.99 Moderadamente humedo
1.00a1.99 Levemente humedo
0.50a0.99 Incipiente periodo himedo
0.49a-0.49 Casi normal

-0.50 a-0.99 Incipiente periodo seco

-1.00a-1.99 Sequia débil
-2.00 a-2.99 Sequia moderada
-3.00 a-3.99 Sequia severa

-4.00 0 menos Sequia extrema

El método de Palmer requiere un analisis climatolégico de un gran niumero de datos los cuales
derivan en cinco constantes las cuales son definidas por las caracteristicas de humedad del clima
del area de interés. Lo primero que se necesita son los datos mes a mes del balance de agua de
aproximadamente 30 afos de registro o mas. Palmer utilizé un modelo de dos capas de suelo y el
método de Thornthwaite para calcular la evapotranspiracion potencial. El método de Palmer no
requiere un método en particular de calcular la evapotranspiracién. Los valores potenciales del
escurrimiento, perdida de humedad y recarga de humedad también se calculan [Hounam, et al,
1975].

Después, los resultados del calculo de los balances se deben sumar para asi tener cinco constantes
para cada uno de los 12 meses calendarizados. La constante a coeficiente de evapotranspiracion
es la relacion de la evapotranspiracion media calculada mensualmente (ET) entre la
evapotranspiracion potencial media mensual (P E ). Esta relacién es casi 1.0 en climas humedos,
pero se aproxima a cero en regiones muy daridas. La constante 8 coeficiente de recarga es la
relacién del aumento de humedad media mensual (R) entre el aumento maximo medio posible de
humedad (PR). El coeficiente de perdida &6 es la relaciéon de pérdida de humedad media (L)
entre la pérdida potencial media (PL), donde la perdida potencial es la cantidad de
evapotranspiracion que podria haber si no existiera un periodo de lluvia durante el mes. El
coeficiente de escurrimiento y es la relacidon del escurrimiento medio medido (RO) entre el
escurrimiento medio potencial (PRO). La ultima constante K es un factor de peso obtenido
empiricamente el cual depende de la humedad medida y del clima en cuestidn.

Con el desarrollo de los coeficientes definidos anteriormente, es posible calcular la cantidad de
precipitacion P mediante:

P = aPE + BPR + yPRO- 6PL (7.1)
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En esta relacion los valores potenciales son aquellos aplicados a un tiempo particular en cuestién.

La precipitacion calculada es de hecho un ajuste de la precipitacién normal. Este ajuste depende
de las condiciones del clima, el cual es reflejado en el almacenamiento de humedad calculado, y la
anomalia de la evapotranspiracién potencial durante el mes en cuestidon. Sin embargo para un
mes en particular, la precipitacién real menos la precipitacién calculada provee una idea de la
cantidad ( d ) la cual refiere a que tan extremamente seco o hiumedo fue el mes. Cuando se
multiplica el factor de peso (K) por (d) se obtiene el indice anémalo de humedad Z = Kd el cual
es una referencia que puede ser comparada en el tiempo y en el espacio.

El calculo de una cantidad considerable de meses, de los cuales la mayoria sean extremadamente
secos, produce una sequia que gradualmente se convierte en sequia severa, el indice final de
sequia (X) el cual depende de una secuencia de valores Z. Estos pueden ser combinados por la
ecuacion empirica:

X; = X1 + 5=~ 0.103X;_, (7.2)

7.1.2 Factor de Gorczynski (Grado de sequia del clima, presentado como un factor de aridez
climatica).

Como consecuencia de los procesos térmicos (desplazamiento, adveccion y conveccion), la
temperatura del aire desciende con la altitud. La reduccion de temperatura producto de 100 m de
altitud es conocida como Gradiente vertical de temperatura (GVT). Este valor varia entre 0.57° Cy
0.64°C con un valor medio de 0.60 °C como valor medio para condiciones atmosféricas normales.
Uno de los procedimientos mas sencillos para estimar un indice de sequia con base en la
temperatura es lo que se conoce como el indice o factor Gorczynski (1939), presentado por un
factor de indice térmico que ademads tiene una clasificaciéon de clima asociada asi como una
correccion por ubicacion geografica.

Gorczynski propone una clasificacion de climas, basado en un sistema decimal. Dos parametros
sirven como inicio para esta clasificacion: el valor de la temperatura media del mes mas célido y el
mes mas frio. De aqui se deriva una expresién para estimar el grado de sequia del clima,
presentado como un factor de aridez climatica.

F=CAP (7.3)
donde
C es el coeficiente de latitud geograéfica. Es un factor multiplicativo para efectos de prevenir
la desviacion excesiva del grado de sequia F=0% atribuido al Sahara. Este valor se estima como
C=1/(3 seno latitud).
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A Es la amplitud de la temperatura estimada como la diferencia de temperaturas medias de
los meses mas extremos.

P Es el factor de precipitacion, estimado como la diferencia entre las alturas mas altas y
bajas de precipitacion para todo el periodo de registro, dividida entre la media anual de
precipitaciones.

7.2 Agricolas

7.2.1 indice Palmer de sequias PHDI (Palmer Hydrological Drought Index)

El PHDI (Palmer Hydrological Drought Index) describe la diferencia anormal de humedad en el
suelo, utilizando el mismo principio, ecuaciones de suministro de humedad, demanda vy la
consideracion de la maxima severidad en la sequia como el PDSI (Johnson, 1993). La principal
diferencia es que en el inicio y término de los periodos secos y himedos, el PHDI responde mas
lentamente a los cambios en el clima (Karl y Knight, 1985). Esto ocurre a través del uso de una
relacion en el PHDI que expresa la humedad recibida como un porcentaje de aquella requerida
para que termine la sequia. La ventaja de ese retraso en la respuesta es que mientras el clima
puede retornar a la normalidad puede existir aun un déficit en la humedad del suelo,
escurrimiento y nivel de los lagos. Una respuesta de tiempo mas lenta permite la recuperacion de
esas caracteristicas hidrolégicas y asi el indice describe mejor la sequia hidrolégica.

De acuerdo con Johnson (1993), al comparar el PHDI y el PDSI en varias regiones el PHDI fue uno o
dos meses mas largo.

Karl y Knight (1985) proponen tres categorias para PHDI: suave hasta moderada (PHDI = -1.5 hasta
-3.9), severa (PHDI = -3.0 hasta -4.9) y extrema (PHDI < 4.0). La categoria severa y extrema (PHDI <-
3.0) se caracteriza por un decremento en los escurrimientos y un bajo nivel de almacenamiento, lo
gue genera un gran impacto sobre las politicas de operacién de los aprovechamientos hidraulicos.

Es importante sefialar que el valor PHDI no es lineal y no debe promediarse, esto es, un mes con
PHDI = -4.0, no es el doble de deficiente que un mes con un PHDI = -2.0. Similarmente, tres meses
consecutivos con valores PHDI de -2.0, -3.0 y -4.0 no se debe entender que tienen un promedio de
PHDI = -3.0. Ademas, dos PHDI del mismo valor pero en diferentes regiones de un pais no
representan la misma escasez de humedad. En la tabla 7.1.1.1 se presenta la clasificacién mds
completa.

Tabla 7.1.1.1. Clasificacion del PHDI en periodos himedos y secos (Karl y Knight,
1985)

4.00 o mas Extremadamente hiumedo

3.00a3.99 Muy humedo
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2.00a2.99 Moderadamente humedo
1.00a1.99 Levemente humedo
0.50a0.99 Incipiente periodo himedo
0.49a-0.49 Casi normal

-0.50 a-0.99 Incipiente periodo seco

-1.00a-1.99 Sequia débil
-2.00 a-2.99 Sequia moderada
-3.00 a-3.99 Sequia severa

-4.00 o menos Sequia extrema

7.2.2 indice de humedad de los cultivos CMI (Crop Moisture Index)

El CMI (Crop Moisture Index) fue desarrollado por Palmer (1968) dentro del contexto del PSDI.
Este indice emplea una aproximacién meteorolégica para monitorear semana a semana las
condiciones de los cultivos. Asi como el PDSI se desarrollé para monitorear las condiciones de
humedad de corto plazo a lo largo de las grandes extensiones agricolas.

El indice se basa en la precipitacién total y temperatura media de cada semana dentro de una
division climatica, asi como del valor del CMI de la semana previa. EIl CMI responde rapidamente a
las condiciones climatoldgicas de corto plazo y se puede construir planos que reflejen las
variaciones de humedad en diferentes sitios de una regién, sin embargo, una fuerte lluvia durante
una sequia puede dar como resultado un valor del CMI que indique condiciones adecuadas de
humedad, aun y cuando persista la sequia de largo plazo.

7.2.3 Metodologia de AGROASEMEX

El objetivo del seguro, en términos generales, es brindar proteccién ante las eventualidades
dafiinas a que estd expuesto el ser humano, sus actividades, sus bienes y su vida.

No existe actividad productiva mas vulnerable que la agropecuaria, por su exposiciéon a una amplia
variedad de riesgos puede alcanzar dimensiones de catastrofe o desastre y derivar en: dafios
patrimoniales al productor y dafios a la economia regional y nacional por la interrupcién del ciclo
productivo. En México el sector agropecuario ocupa cerca del 21% de la fuerza laboral. Los
registros recientes arrojan que los mayores dafios en la agricultura ocasionados por desastres
hidrometeoroldgicos principalmente estdn asociados con la sequia, la cual representa un 80%
(AGROASEMEX, 2006).

La metodologia que propone AGROASEMEX se basa en una relacion funcional entre el nivel de
produccién agricola y la precipitacion pluvial acumulada en ciertos periodos del ciclo de
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crecimiento de la planta, Esta relacidn puede representarse satisfactoriamente mediante un
modelo de simulacidn del proceso agricola sustentado en relaciones planta-suelo-clima.

Seguro catastréfico por zona de produccién, garantiza un rendimiento promedio ponderado por
cultivo, modalidad, ciclo y municipio. La valoracién de dafios se efectla con inspecciones fisicas
para realizar muestreos en las unidades de riesgo. El siniestro ocurre cuando por efectos de alguin
riesgo asegurado el cultivo pierde la capacidad productiva o su nivel de rendimiento resulta
inferior al promedio protegido.

Seguro catastréfico para eventos climaticos, es un seguro paramétrico basado en los
requerimientos minimos o maximos de agua de un cultivo que le permitan alcanzar su potencial
de rendimiento, a través de la determinacién de valores criticos de lluvia para cada una de las
etapas de su ciclo vegetativo. Considera también niveles criticos de temperatura que causen la
pérdida total en el mismo.

De una manera general, puede afirmarse que técnicamente un riesgo es asegurable cuando
coinciden las siguientes caracteristicas: (Vaughan, 1989)
e Pueden agruparse un numero considerable de unidades expuestas homogéneas e
independientes;
e La probabilidad de que ocurra un evento es cuantificable y la funcién de pérdida esperada
puede ser calculada con un alto nivel de confianza;
e El dafio que provoca puede ser facilmente atribuible y valorado;
e Ni la ocurrencia del evento ni el dafio que provoca, estdn sujetos a las acciones del
asegurado;
e Las primas resultan econdmicamente viables para los asegurados.

Un aspecto a considerar en el desarrollo de seguros paramétricos orientados a proteger eventos
climdticos asociados a fenédmenos de precipitacidn pluvial, tienen que ver con la metodologia de
valuacion actuarial del riesgo, misma que debe ajustarse a la alta volatilidad que es inherente al
comportamiento de esta variable climatica.

Algunos autores han propuesto como método de valuacidn el uso de ajustes probabilisticos
paramétricos como la funcién gama invertida (Mosifo y Garcia); sin embargo, ante la evidencia
empirica de que el comportamiento de la precipitacidon pluvial no se ajusta a una funcién de
probabilidad de tipo paramétrico, otros investigadores se han pronunciado por el uso de ajustes
no paramétricos como el de la funcion kernel, toda vez que representan de mejor manera la
variabilidad de la lluvia (Ali, 1998), a la vez que permite detectar los eventos extremos y el manejo
de muestras relativamente pequefias (en promedio 35 afios de datos).

Asi, los modelos de valuacion basados en una ajuste no paramétrico tipo kernel (Silverman, 1986),
representan una alternativa viable para seguros basados en indices climaticos y se definen por:
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f@) = =3, K (50) (7.4)

donde:

n es el numero de observaciones

h es una constante llamada ancho de banda

K es una funcién de densidad conocida (generalmente la Normal)
1=1,2,3..n

Evaluacién en campo de conceptos y métodos.

Ante la falta de referencias locales e internacionales en la operacién de seguros paramétricos

orientados al sector agricola se decidid realizar una prueba tanto en gabinete como en campo,

para efecto de lo anterior se establecieron los siguientes objetivos especificos:

e Comprobar la factibilidad de utilizar modelos de simulacidon dindmica en el desarrollo de

coberturas paramétricas orientadas a la actividad agricola, para: 1) establecer relaciones

funcionales eficientes clima-produccion, que permitan disefiar indices climaticos criticos

que respondan eficientemente a las pérdidas que enfrentaria el productor ante la

presencia de un fendmeno de caracteristicas catastréficas; y 2) establecer los periodos de

protecciéon del seguro conforme a los requerimientos fenoldgicos de las especies

vegetales.

e Verificar si la construccidon de zonas agroclimaticas de respuesta homogénea, permite

enfrentar adecuadamente la problematica espacio-tiempo que representan

microclimas en el desarrollo y operacién de los seguros paramétricos.

los

e Confirmar la conveniencia de establecer los valores umbrales de la variable climatica a

proteger, para cada una de las etapas que conforman el ciclo productivo de las especies

vegetales (siembra, floracién y cosecha).

e Revisar la eficiencia de utilizar el criterio de duracién de la estacién de crecimiento para

discriminar las estaciones climatoldgicas técnicamente asegurables en funcién de la

especie vegetal que indirectamente estan protegiendo.

e Examinar la factibilidad operativa del esquema a través del uso exclusivamente de

estaciones climatolégicas convencionales administradas por la Comisién Nacional del Agua

a través del Servicio Meteoroldgico Nacional.

7.3 Hidrolégicas

7.3.1 Porcentaje de la normal (variabilidad de la precipitacién anual)

El porcentaje de la precipitacion Normal es una de las mas simples medidas de lluvia para un sitio

en estudio.
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Este indice se obtiene al dividir primero la precipitacidon de diferentes tiempos de escala entre la
precipitacién Normal, la cual se establece como la precipitacién media obtenida para un registro
de al menos 30 aios, y posteriormente multiplicarse por 100%. Usualmente los tiempos de escala
que se utilizan son anual, estacional (formada para varios meses) o para un mes en particular.

Una desventaja de este indice es que la precipitacién media es frecuentemente diferentemente a
la mediana de la precipitacion, la cual es el valor excedido por el 50% de las precipitaciones en el
registro climatoldgico de largo plazo. La razdén para esto es que las series de precipitacion mensual
o estacional no tienen una distribucién Normal, por lo que su uso en este tipo de series puede
generar serias confusiones.

7.3.2 Método de Gibbs y Maher

El indice desarrollado por Gibbs y Maher en 1967, (llamado indice de lluvia), utiliza los deciles
como limites para los diferentes rangos. Este método consiste en utilizar las curvas de frecuencia
acumulada determinando los deciles de lluvia para cada serie. Los limites de cada decil se calculan
a partir de la curva de frecuencia. De esta manera, el primer decil es aquella lluvia que no es
excedida por el 10 % de los totales mas bajos y asi sucesivamente. Este método tiene la ventaja de
que es aplicable a series no distribuidas normalmente.

El primer decil es la cantidad de lluvia no excedida para al menos el 10 % de la precipitacion en el
periodo de estudio. El segundo decil es la cantidad de lluvia no excedida para al menos el 20% de
la precipitacién medida en el periodo de estudio. Estos deciles contintian hasta que la cantidad de
lluvia identificada para el décimo decil es la mayor cantidad de lluvia que el mas grande registro
del periodo de estudio. Por definicién el quinto decil es la mediana, esto es la cantidad de lluvia no
excedida para el 50 %. Los deciles son agrupados dentro de 10 clasificaciones (tabla 3.1) [Hounam,
et al, 1975],

Tabla 7.3.2.1. Agrupacion de los deciles

RANGO CLASIFICACION PROB. DE SER INFERIOR
10 Mucho muy por arriba de la normal Mucho mayor del 100 %
9 Muy por arriba de la normal Del 80 al 90 %
8 Por arriba de la normal Del 70 al 80 %
7 Ligeramente arriba de la normal Del 60 al 70 %
5y6 Normal Del 40 a 60 %
4 Ligeramente abajo de la normal Del 30 al 40 %
3 Por abajo de la normal Del 20230 %
2 Muy por abajo de la normal Del 10 al 20 %
1 Mucho muy abajo de la normal Mucho menor del 10 %
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Como se puede apreciar, el indice sirve asimismo con fines de evaluacidn de afios y meses muy
himedos, presentando asi una doble utilidad que lo hace especialmente eficiente con fines
operativos. Con el objeto de analizar la situacién de los periodos de sequia se determina que el
fenédmeno ya se ha establecido por el hecho de que tres o mds meses consecutivos presenten
un indice igual a tres o menor. Los diversos autores han utilizado limites referidos a promedios
semanales, decenales, mensuales, o por temporadas. Es asi como se habla de sequia cuando las
lluvias semanales son el 50 % de lo normal, o las mensuales menores al 60% de lo normal.

7.3.3 indice de precipitacidn estandarizada SPI (Standardized Precipitation Index)

El SPI (Standardized Precipitation Index) fue disefiado para cuantificar el déficit de precipitacion
para multiples escalas de tiempo. Estas escalas reflejan el impacto de la sequia sobre la
disponibilidad de los diferentes aprovechamientos hidraulicos. Las condiciones de humedad del
suelo responden a las anomalias de la lluvia a corto plazo. El agua subterrdnea, el escurrimiento y
el almacenamiento en presas reflejan las anomalias de la precipitacion a largo plazo. Por estas
razones, McKee et al. (1993) calcularon originalmente el SPI para periodos do 3, 6, 12, 24 y 48
meses.

El calculo del SPI se basa en el registro a largo plazo de la precipitacion para un periodo de tiempo
especifico. Este registro de largo plazo se ajusta a una distribucién de probabilidad, la cual es
inmediatamente transformada a una distribucién Normal, tal que el valor medio del SPI para un
sitio y periodo deseado es cero. Los valores positivos del SPI indican precipitaciones mas grandes
que la mediana. Debido a que el SPI estd normalizado, los climas mas secos y mas humedos se
pueden representar de la misma forma, y los periodos himedos se pueden monitorear a través
del SPI.

McKee et al. (1993) utilizaron el sistema de clasificacion que se muestra en la tabla 7.3.3.1 para
definir la densidad de la sequia. También definieron el criterio para la ocurrencia de una sequia
para cualquier escala de tiempo. Asi, una sequia tiene lugar si en cualquier tiempo el SPI tiene un
valor igual o menor a -1.0. El evento concluye cuando el valor del SPI es positivo. Por lo tanto, cada
periodo de sequia se puede caracterizar mediante su inicio, término y la intensidad para cada mes
que el evento continua. La suma de los valores negativos del SPI para todos los meses se considera
como la magnitud de la sequia.

Tabla 7.3.3.1, Clasificacion de sequia por McKee.

SPI Clase

2.00 o mas Extremadamente humedo
1.50a1.99 Muy Himedo

1.00a1.49 Moderadamente Himedo
-0.99a20.99 Humedad cercana a la normal
-1.00a-1.49 Moderadamente seco
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-1.50a-1.99 Severamente seco

-2.00 o menos Extremadamente seco

7.3.4 indice de sequia con base en el nimero de dias de lluvia.

En la actividad diaria es comun observar series de eventos que ocurren aleatoriamente en el
tiempo. Los procesos de Poisson proporcionan modelos probabilisticos apropiados para explicar el
numero de eventos que ocurren o se producen a partir de un cierto fenédmeno (Lopez-Segovia et
al., 2002). En hidrologia es frecuente relacionar la distribucién de Poisson con la ocurrencia de los
eventos de precipitacién para explicar, por ejemplo, el intervalo de ocurrencia de precipitaciones
en el que la intensidad y la duracién se presentan como dos variables aleatorias independientes
(Bacchi, et al., 1994; Tapsoba, 1997; Le Barbé et al., 2002). De la misma forma, se puede extender
el empleo de esta distribucidn para construir modelos estocasticos de precipitacién horaria que
preserve el patrén de ocurrencia de los eventos lluviosos a través del afio, asi como para variar las
caracteristicas de duracién, magnitud e intensidad de precipitacién entre eventos (Istok vy
Boersma, 1989; Abi-Zeid, et al., 2004). Calder (1986) propone un modelo estocastico de
modelacién de precipitacién, el cual relaciona, mediante la distribuciéon de Poisson, el nimero
promedio de gotas de lluvia retenidas en una superficie dada; con el nimero promedio de gotas
de lluvia caidas. Este tipo de modelos poissoneanos proporcionan una explicacion racional del por
qgué las superficies del suelo se humedecen en forma gradual y asintética. Asimismo, esta
distribucidon permite considerar la intensidad y la duracién como variables aleatorias bivariadas
cada una con una distribucion Exponencial marginal (Bacchi, et al., 1994). Este esquema de
utilizarO conjuntamente una distribucién de Poisson con una Exponencial es util para caracterizar
el movimiento de tormentas con diferentes estructuras y posiciones. Lo anterior fundamenta la
afirmacion de que el proceso de Poisson es una herramienta adecuada para representar el
comportamiento de fendmenos hidrometeorolégicos. Cuando se utiliza el modelo mezclado
Poisson-Exponencial es posible evaluar también el riesgo hidrolégico asociado con inundaciones y
sequias en forma simultdnea (Gutiérrez-Lépez, 2003). Trabajos similares remplazando la
distribucion Exponencial por la distribucion Gamma han sido desarrollados en cuencas con
registros de precipitacion horaria, en el centro del Reino Unido y en Estados Unidos (Onof y
Wheater, 1994; Wilks, 1998). Dentro de las principales aplicaciones de las distribuciones
Exponencial y Gumbel en forma conjunta, se pueden mencionar los estudios que relacionan la
precipitacién con el relieve fisiografico de una cuenca. Si se considera que la precipitacion sigue
una tendencia Exponencial de decrecimiento con la altitud y de esta forma, con las caracteristicas
topograficas del relieve, un analisis de componentes principales (de un modelo digital en
elevacién) proporciona un conjunto de variables que describen el ambiente topografico ligados
con los parametros de la distribucion Gumbel y la intensidad de precipitacion (Singh y Kumar,
1997; Wotling, et al., 2000). Siguiendo las ideas planteadas hasta este punto, se presenta el primer
objetivo del presente trabajo; obtener un modelo probabilistico cuyos parametros tengan un
significado fisico bien definido. Por ejemplo, que uno de ellos pueda representar el nUmero de
eventos (dias de lluvia) y otro mas la magnitud promedio de dicho evento. Incluso seria deseable
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gue una distribucién de probabilidad permitiera una desagregaciéon temporal de eventos
estimados, con una simple multiplicacidon de los parametros por el valor del intervalo de tiempo.
Esta posibilidad de desagregar en el tiempo se plantea como el segundo objetivo de este trabajo.

Finalmente, cabe mencionar que la distribucidn de Poisson es adecuada para modelar procesos
del ciclo hidrolégico, para nuestro caso es la precipitacion. Para el caso de la ocurrencia de los
gastos mdximos en un rio (denotados por sus picos modelados con un proceso de Poisson); se ha
demostrado que la varianza de una serie de excedentes anuales, en algunas series, es
significativamente menor (o mayor) que la media de la serie original; en esos casos la distribucién
binomial (o binomial negativa) presentan un mejor ajuste que una distribucion de Poisson.
También se ha demostrado que la estimacidon de eventos de disefios asociados a periodos de
retorno, se ajustan adecuadamente al modelo binomial (o binomial negativo) cuando se combina
con la distribucién Exponencial (magnitudes de los picos). Sin embargo, una de las grandes
ventajas del modelo de Poisson (sobre la distribucion binomial) es que se dispone de expresiones
mas sencillas; obteniendo en general resultados casi idénticos (Onéz y Bayazit, 2002).

8) Fondo de Desastres Naturales.

El Fondo de Desastres Naturales (Fonden) es un instrumento financiero mediante el cual dentro
del Sistema Nacional de proteccidn civil, a través de las Reglas de Operacion del propio Fondo y
de los procedimientos derivados de las mismas, integra un proceso respetuoso de las
competencias, responsabilidades y necesidades de los diversos drdenes de gobierno, que tiene
como finalidad, bajo los principios de corresponsabilidad, complementariedad, oportunidad vy
transparencia, apoyar a las entidades federativas de la Republica Mexicana, asi como a las
dependencias y entidades de la Administracidon Publica Federal, en la atencidn y recuperacién de
los efectos que produzca un fendmeno natural, de conformidad con los parametros y condiciones
previstos en sus Reglas de Operacion.

8.1 Resumen de las reglas generales del FONDEN.

Las reglas generales del fonden constan de 6 capitulos y 28 articulos. El capitulo | consta de 5
articulos y exponen las disposiciones generales, donde se especifica que el Fondo de Desastres
Naturales es un instrumento institucional que tiene por objeto ejecutar acciones, autorizar y
aplicar recursos para mitigar los efectos que pueden ser producidos por un fenédmeno natural
perturbador, en el marco general del Sistema Nacional de Proteccion Civil, asi mismo sus reglas
tienen por objeto regular el acceso a los recursos del FONDEN, de acuerdo con los principios de
complementariedad, oportunidad y transparencia, de conformidad con los procesos y parametros
definidos en los lineamientos de Operacién especificos que regulan cada uno de los
procedimientos que hacen referencia a las presentes reglas generales del FONDEN.
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Los lineamientos de operacidn determinan cuando una Entidad Federativa se encuentre en
Desastre Natural y ésta debera solicitar, dentro de los tres dias habiles siguientes a la ocurrencia
del desastre, a las Instancias Técnicas Facultadas sefialadas en el articulo 5, fraccidon XX, de las
Reglas, que corroboren la ocurrencia del Fendmeno Natural Perturbador, debiendo marcar copia
de la misma a la Direccion General del FONDEN.

La descripcion detallada del Fenédmeno Natural Perturbador, asi como la fecha de su ocurrencia.
En caso de no poderse definir esta ultima con precisidn, indicar el intervalo de tiempo, el cual no
podrd ser mayor de tres dias.

Criterios y procedimiento para la corroboracidn:

Una vez0 que se cuente con toda la informacion, la Instancia Técnica Facultada, la cotejara con
informacidn adicional que pueda integrar sobre el fendmeno, sin que para ello esté obligada a
corroborar presencialmente in situ y con sus propios medios, la ocurrencia del Desastre Natural.
Cuenta para ello con tres dias habiles para responder, contados a partir del momento (en horas
habiles) de recibir toda la informaciéon completa.

Definiciones del fonden

Subsidencia: Descenso del nivel del terreno natural. Por lo general es un proceso lento que puede
afectar grandes extensiones donde pueden aparecer agrietamientos. Como causa natural de este
fenédmeno se tiene la sequia.

Sequia:

1) Ausencia prolongada o deficiencia marcada de la precipitacién, o

2) Periodo anormal de tiempo seco, suficientemente prolongado, en el que la falta de
precipitacion causa un grave desequilibrio hidrolégico.

La CONAGUA, de acuerdo a las atribuciones que le confiere la Ley de Aguas Nacionales, su
reglamento y demas disposiciones legales, con el objeto de contribuir en la aplicacién de los
procesos del Fondo de Desastres Naturales, coordina acciones en situaciones de Emergencia o
Desastre Natural, como parte y en el marco del Sistema Nacional de Proteccién Civil, para
identificar fendmenos meteorolégicos e hidrometeoroldgicos severos que provoquen daios,
evalua las caracteristicas propias del Fendmeno Natural Perturbador, su variabilidad climatica
normal y determina su intensidad.

Sequia severa: Se refiere a un prolongado periodo (una estacién, un afio o varios afios
consecutivos), con déficit de precipitacion en relacion con el valor medio estadistico de varios afios
(generalmente 30 afios o mas). La sequia es una propiedad normal y recurrente del clima, se
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considerard para el caso de la aplicacidén de estas Reglas que la sequia es severa cuando el déficit
de precipitacidn le corresponda una probabilidad de ocurrencia igual o menor al diez por ciento
(es decir, que dicho déficit ocurre en uno o menos de cada diez afios), y que ademas no se haya
presentado esta situacidn cinco veces o mas en los ultimos diez afios;

El FONDEN considera exclusivamente la sequia en términos de la probabilidad de ocurrencia y del
numero de veces que se haya presentado en los ultimos diez afios.

Para poder declarar el Desastre Natural que permita aplicar los recursos del FONDEN, es
necesario que se cumplan las condiciones siguientes:

1. Que al menos en el ciclo de lluvias previo, (correspondiente a los regimenes de lluvias de
la regionalizacion establecida en este Anexo) se haya presentado un déficit de lamina
acumulada en superficie que tenga una probabilidad de ocurrencia igual o menor de diez
por ciento, es decir, que ocurra en sélo uno o menos de cada diez anos, de acuerdo a los
datos con los que cuenta la CONAGUA, para el o los municipios de que se traten, y

2. Que ademds no se haya presentado esta situacion en cinco o mas de los ultimos diez afios.

Una vez corroborada la existencia del Fendmeno Natural Perturbador, denominado sequia severa,
la Entidad Federativa aportara al representante local de la CONAGUA, en el seno del subcomité
hidraulico del comité de evaluacidn de dafios, como minimo, la informacidn siguiente:

1. Relacidn de sistemas de abasto de agua potable que se encuentren afectados de manera
importante por la sequia severa, dentro de los municipios calificados en dicha situacion,
identificando la afectacién para cada uno de ellos; (Tercera Seccién) DIARIO OFICIAL Lunes
31 de enero de 2011

2. Acciones propuestas para recuperar la oferta de agua potable a la poblacion afectada,

diferenciando en ella, como lo establece el articulo 15, ultimo parrafo de las Reglas
Generales del FONDEN, las acciones cuya ejecucion estard a cargo de la entidad federativa
y de la dependencia o entidad federal respectivamente; en términos de las normas
técnicas de disefio vigentes y conforme al articulo 22 de las mismas Reglas; atendiendo
ademas, lo estipulado en el articulo de las Reglas; sin que puedan incluirse en éstas,
acciones que no se vinculen de manera directa con la sequia severa determinada como
Desastre Natural;

3. El monto de las inversiones requeridas para ejecutar el Programa de Acciones propuesto
conforme al inciso anterior, y

4. El nimero de habitantes que se veran beneficiados con el programa de acciones

propuesto; asi como el programa de cumplimiento de metas.

Para efectos de determinar la presencia de una sequia severa, el pais se divide en tres regiones
distintas de acuerdo al régimen de lluvias de cada una de ellas, de acuerdo al Sistema de
Clasificacién Climatica de Kbppen.
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Region A (Lluvias de mayo a noviembre)

Tiene un régimen de lluvias de verano y su temporada se considerara de mayo a noviembre y éste
sera un periodo de observacion.

Region B (Lluvias de octubre a marzo)

Tiene un régimen de lluvias de invierno y su temporada se considera de octubre a marzo y éste
sera un periodo de observacién. Para municipios en esta region, la solicitud para corroborar la
condicidn de sequia severa debe presentarse durante los primeros ocho dias habiles del mes de
abril siguiente al periodo de observacion de que se trate. El déficit de lamina de precipitacion
reportado sera el total para esta temporada de octubre a marzo.

Region C (Lluvias todo el afio)

Tiene un régimen de lluvias que cubre practicamente todo el afio y el periodo de observacion de
las lluvias, sera de los 12 meses inmediatos anteriores a la solicitud de corroborar el fenémeno. En
dichos términos, para los municipios contenidos en esta region, la solicitud para corroborar la
condicidn de sequia severa se puede presentar para cualquier momento, siempre que se haga
durante los primeros ocho dias habiles del mes siguiente al del final del intervalo de 12 meses
considerado como periodo de observacién de lluvias.

8.2 Corroboracion de desastre para fendmenos reincidentes (sequia).

Metodologia a seguir por los gobiernos de las Entidades Federativas para obtener los valores de
precipitacién efectivamente ocurrida en la temporada de lluvia y su climatologia histdrica.

La solicitud del Gobierno de la Entidad Federativa a la CONAGUA para que corrobore el estado de
sequia severa debe contener la lista de los municipios que dicho Gobierno considera en estado de
sequia severa y para cada uno de ellos debe presentar la lamina de precipitacién efectivamente
ocurrida en la temporada de lluvias inmediata anterior (en milimetros), asi como la climatologia
histérica de lluvias en la misma temporada (en milimetros), esto para cada uno de los municipios
listados en lo individual. Para ello, se podra utilizar la metodologia simplificada siguiente:

I. Para municipios que cuentan con una sola estacidn climatoldgica en su territorio y que tengan
un area menor o igual a 1,000 kilémetros cuadrados, se podran utilizar los datos puntuales de
dicha estacion;
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Il. Para municipios que cuenten con dos o mds estaciones climatolégicas en su territorio y que
tengan un area menor o igual a 1,000 kildémetros cuadrados, se podra utilizar cualquiera de dichas
estaciones climatoldgicas;

Ill. Para municipios que tengan un area de mds de 1,000 kilémetros cuadrados, se deberad utilizar el
promedio pesado de todas las estaciones climatolégicas en su territorio y en su vecindad
inmediata con pesos proporcionales a los llamados Poligonos de Thiessen en cada una de las
estaciones climatoldgicas, y

IV. Para municipios que no tengan alguna estaciéon climatoldgica en su territorio, se debera utilizar
el promedio pesado de todas las estaciones climatoldgicas disponibles en su vecindad inmediata
con pesos proporcionales a los llamados Poligonos de Thiessen en cada una de dichas estaciones
climatoldgicas.

En los casos Il y IV, no es necesario que las estaciones climatoldgicas utilizadas se encuentren en
el territorio de la misma Entidad Federativa que hace la solicitud; pueden localizarse en Entidades
Federativas vecinas.

El valor de lamina de lluvia efectivamente precipitada en la temporada de lluvias inmediata
anterior sera la simple suma aritmética de los acumulados para los meses correspondientes (de
mayo a noviembre en la regién A, de octubre a marzo en la regiéon B o una secuencia de 12 meses
consecutivos en la regién C).

Los Gobiernos de las Entidades Federativas estan en libertad de utilizar una metodologia mas
compleja que la metodologia simplificada aqui descrita, siempre y cuando se trate de practicas de
ingenieria ampliamente aceptadas. Los datos de las estaciones climatoldgicas podran ser
solicitados a la Direccidén Local, al Organismo de Cuenca de la CONAGUA, o a la Coordinacion
General del Servicio Meteorolégico Nacional de la misma CONAGUA. El tiempo requerido por la
instancia correspondiente de la CONAGUA para recopilar y enviar los datos que el Gobierno de la
Entidad Federativa le solicite no podra ser nunca utilizado para extender el plazo disponible para
solicitar la corroboracién del Estado de sequia severa que es de ocho dias habiles. Los datos de
lluvia de la presente temporada de lluvias pueden y deben irse integrando conforme vaya
avanzando la temporada de lluvias, sin necesidad de solicitar al final de la misma la totalidad de los
datos. Sdlo en casos extraordinarios evidentes de falta de datos adecuados en la regidn de interés
se podrd recurrir a mediciones de lluvia de otras fuentes alternativas.

La CONAGUA se reserva el derecho de realizar los cdlculos sobre la Idmina efectivamente
precipitada sobre el municipio en la temporada de lluvias previa, y la climatologia histdrica con los
datos y métodos mas completos a su disposicidon, mientras sean congruentes con el breve plazo
que las Reglas le otorga para ello (7 dias habiles), esta metodologia no necesariamente coincidira
con la metodologia simplificada descrita para los gobiernos de las Entidades Federativas.
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Problema practico:

Este problema se realizard como ejemplo para corroborar como el opera el FONFEDN para
declarar sequias.

El problema practico lo realizaremos para el estado de Querétaro, el cual se encuentra dentro de
la regién A, lo cual nos indica que tomaremos los datos de mayo a noviembre, asi es como
llegamos a la tabla 8.2.1, la cual nos muestra las estaciones que serdn analizadas, sus valores de
precipitacion entre esos meses, su area (la cual es menor a 1000 km?) y a que municipio pertenece
cada estacion.

Tabla 8.2.1, valores de precipitacién en el estado de Querétaro.

Precipitacion
. AREA EN acumulada de
ESTACION NOMBRE MUNICIPIO KILOMETROS [LATITUD|LONGITUD|ELEVACION
CUADRADOS mayo - nov 2001

2001
22033 SAN PABLO AMEALCO DE BONFIL 682.20 20.2333| -99.9333 2600 750.3
22002 AYUTLA ARROYO SECO 731.16 21.3833| -99.5667 1134 638.0
22005 EL DOCTOR CADEREYTA DE MONTES 1131.00 20.8500 | -99.6000 2730 658.9
22026 COLON COLON 807.15 20.7833 | -100.0500 1925 232.6
22004 EL BATAN CORREGIDORA 245.80 20.4833 | -100.4667 1880 520.6
22034 VILLA BERNAL EZEQUIEL MONTES 298.27 20.7333 | -99.9500 2050 565.2
22029 HUIMILPAN HUMILPAN 388.40 20.3667 | -100.2833 1980 735.2
22019 LA LAGUNITA LANDA DE MATAMOROS 840.10 21.2667 | -99.2167 1262 141.0
22012 PENAMILLER, (SMN) PENAMILLER 694.90 21.0667 | -99.8333 1862 340.7
22045 JURIQUILLA QUERETARO 759.90 20.7000 | -100.4500 1885 468.6
22042 LA LLAVE SAN JUAN DELRIO 799.90 20.4500 | -99.9833 1910 402.7
22025 PRESA CENTENARIO TEQUISQUIAPAN 343.60 20.5167 | -99.9000 1885 444.0
22017 TOLIMAN TOLIMAN 724.70 20.9000 | -99.9333 1535 193.1

Con base en los valores previos se generd la tabla 8.2.2, la cual nos muestra los calculos de la
media de precipitacidon, asi mismo la desviacién estandar y los percentiles para el mismo periodo.
Una vez obtenidos estos valores, se procedid a compararlos con el valor de precipitacion del
mismo periodo (mayo-noviembre) durante el afio 2001, lo cual nos muestra la comparacién entre
los valores calculados y el valor del afio 2001. Esto dentro de la division “banderas”, asi podemos
ver que los valores que tienen “0” nos indican que no existe sequia, y en los casos que tenemos un
valor de “1” nos indica que existe una sequia con base en el método de los percentiles.
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Tabla 8.2.2, calculos de media, percentiles y desviacidén estdndar para el estado de Querétaro.

X Desviacion Percentiles Banderas
Media , MED-DESVEST
estandar
10% 15% 20% 25% 10% 15% 20% 25% | MED-DESVEST
774.7 178.6 544.7 582.7 | 610.6 643.7 596.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
655.4 299.9 74.5 387.8 | 439.8 524.5 355.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
776.0 178.2 503.7 544.4 | 618.4 641.8 597.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
360.0 147.2 162.1 183.3 | 201.3 266.5 212.9 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0
540.6 217.5 247.8 368.7 | 421.4 | 435.8 323.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
390.8 162.4 217.1 241.6 | 257.5 289.1 228.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
713.2 181.1 412.5 527.7 | 535.6 607.2 532.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
634.6 213.3 428.3 455.1 460.6 545.1 421.3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
316.5 181.3 0.0 12.9 151.0 224.3 135.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
355.2 209.5 43.4 74.5 120.1 136.1 145.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
375.5 128.7 168.8 207.2 | 260.9 288.0 246.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
462.5 100.8 341.3 365.2 | 380.4 394.2 361.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
333.1 134.7 168.6 202.8 | 238.7 253.5 198.4 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Suma de municipios con sequia 1.0 2.0 2.0 3.0 2.0
Porcentaje de sequia en el estado| 8% 15% 15% 23% 15%

Una vez que se tienen los valores de 0 0 1, se suman para obtener el total de municipios con
sequia, con lo cual nos damos cuenta que en la bandera del 10% tenemos Unicamente un 8% de
sequia en el estado, mientras que en la bandera de 25% tenemos un 23% de sequia. Para la
bandera de 10% nos damos cuenta que la sequia se presenta en el municipio de Landa de
Matamoros, mientras que para la bandera del 25% se presenta en los municipios de Colén, Landa
de Matamoros y Tolimadn, lo cual revisaremos mds adelante.

9) Aplicacién en la zona centro de México

9.1 Seleccién de la region hidroldgica de estudio

La region seleccionada serd el centro del pais, integrando los estados de Aguascalientes, Estado de
México, Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Querétaro, San Luis Potosi y Zacatecas (mapa 9.1.1).
Dentro de este documento se desarrollara por completo el estado de Querétaro, desde la
obtencidn de los datos, selecciéon de datos utiles, procesamiento de los datos y los resultados
obtenidos. Para el resto de los estados se hard el mismo procedimiento y se mostraran los
resultados.
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Mapa 9.1.1. Seleccién de estados del centro del pais.

9.2 Conformacion de la base de datos climatolégicos

La base de datos climatoldgicos con la que se contd, fueron los dias de lluvia por cada mes, en
cada estaciéon y la [ldmina de lluvia que se generd en los dias con evento.

Es asi como primero se debe de seleccionar las estaciones que cuenten con mas afios de registro
para contar con un mayor grado de certeza al realizar las comparaciones con el indice de Palmer.
Las estaciones para el estado de Querétaro se muestran en la tabla 9.2.1.
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Tabla 9.2.1, estaciones climatoldgicas del estado de Querétaro.

ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ELEVACION
22001 |AMEALCO, AMEALCO 20.1833| -100.1500 2705
22002|AYUTLA, ARROLLO SECO 21.3833 -99.5667 1134
22003|CADEREYTA, CAMPO EXP. 20.7000 -99.8167 2035
22004 |EL BATAN, CORREGIDORA 20.4833| -100.4667 1880
22005|EL DOCTOR, CADERYTA 20.8500 -99.6000 2730
22006(V.PUEBLITO A.CORREGIDOR 20.5333| -100.4500 1810
22007|JALPAN, JALPAN (DGE) 21.2167 -99.4667 860
22008|JALPAN, JALPAN (SMN) 21.2167 -99.4667 754
22009|LA PALMA, PEDRO ESCOBED 20.5167| -100.1833 1962
22011|PEDRO ESCOBEDO 20.5000( -100.1333 2000
22012|PENAMILLER, (SMN) 21.0667 -99.8333 1862
22014|RANCHO DE VENEGAS 20.6167| -100.2667 1892
22015|SAN JUAN DEL RIO (SMN) 20.3833| -100.0000 1978
22016|SAN JOAQUIN (MINERAL) 20.9000 -99.5500 2200
22017 |{TOLIMAN, TOLIMAN 20.9000 -99.9333 1535
22018|VILLA CORREGIDORA 20.5333| -100.4333 1800
22019|LA LAGUNITA 21.2667 -99.2167 1262
22020|CADEREYTA MONTES (SMN) 20.7000 -99.8167 2035
22021|CADEREYTA MONTES (DGE) 20.7000 -99.8167 2060
22022|SAN JUAN DEL RIO (DGE) 20.3833| -100.0000 1945
22025|PRESA CENTENARIO 20.5167 -99.9000 1885
22026|COLON, COLON 20.7833| -100.0500 1925
22028|GALINDO,SAN JUAN DEL R 20.4000( -100.1167 1938
22029 (HUIMILPAN, HUIMILPAN 20.3667| -100.2833 1980
22030|PALMILLAS, SAN J.DEL RI 20.3333 -99.9333 973
22031|PRESA PASO DE TABLAS 20.5833 -99.8333 1880
22032|PRESA CONSTITUCION 1917 20.5000( -100.0500 1933
22033|SAN PABLO, AMEALCO 20.2333 -99.9333 2600
22034 (VILLA BERNAL 20.7333 -99.9500 2050
22035|VIZARRON, CADERYTA 20.8333 -99.7833 2056
22036|ARROYO SECO, ARROYO SEC | 21.5500 -99.6667 1334
22037|EL RINCON, AMEALCO 20.1833| -100.1500 2000
22038|E.T.A. 317 TOLIMAN 20.9000 -99.9333 1510
22039|PATRULLA F. DE INCENDIO 20.9167 -99.9333 1885
22041 LA JOYA, SANTA ROSA 20.8000( -100.5500 2400
22042|LA LLAVE, S.JUAN DEL R 20.4500 -99.9833 1910
22043|COYOTILLOS, EL MARQUEZ 20.6167| -100.2333 1915
22044 (GALINDILLO, AMEALCO 20.2667| -100.0833 2550
22045|JURIQUILLA, QUERETARO 20.7000( -100.4500 1885
22046 |NOGALES, COLON 20.7000( -100.1333 2030
22047|PRESA EL CAPULIN 20.1333| -100.0500 2398
22048|EL TEJOCOTE, TEQUISQ. 20.6167| -100.0333 2715
22049|EL ZAMORANO, COLON 20.9000( -100.2000 2715
22050(LA CEJA, HUIMILPAN 20.3667| -100.3833 1885
22051|EL COMEDERO, PE?AMILLER 21.1500 -99.9333 1880
22052|EZEQUIEL MONTES 20.6667 -99.9000 2715
22053|EL GALLO, COLON 20.6167| -100.0333 2715
22054|EL SALITRE, CADEREYTA 20.6833| -100.0500 2715
22056 |HIGUERILLAS, CADEREYTA 20.9167 -99.7667 1325
22057|PE?AMILLER, (DGE) 21.0500 -99.8000 1325
22058(SANTA TERESA, HUIMILPAN 20.4833| -100.3000 2040
22059(SAN JUAN CADERYTA 20.8333 -99.7833 1466
22061 |CONAFRUT LOS CUES 20.7833| -100.5167 1925
22062|GUILLEN, PENAMILLER 21.0500 -99.8667 1325
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En la tabla anterior se muestran las 54 estaciones climatoldgicas del estado de Querétaro, de las

cuales Unicamente se seleccionaron 28, las cuales cuentan con mds de 30 anos de registro.

Con base en las estaciones seleccionadas obtenemos los SPI (Standardized Precipitation Index) de
la base de datos, tabla 9.2.2, la cual estd actualizada hasta el ano 2006.

Tabla 9.2.2, valores méximos, minimos y medios para valores de SPI en cada mes y por cada

estacion.

22001 7| Enero [ Febrero | Marzo | Abril | Mayo [ Junio | Julio |Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
min -0.060| 0.280 [ 0.110|-0.190|-0.660|-0.830|-0.610/ -0.770 -0.610 -0.460 0.060 -0.150
medio 0.359 | 0.555 [ 0.464 | 0.314| 0.152 | 0.131 | 0.172 | 0.145 0.166 0.209 0.429 0.313
max 2.620 | 2.210 [ 2.100 | 2.090 | 2.000 | 2.120 | 2.040 | 1.770 2.410 2.830 2.000 2.400
22002 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio [Agosto | Septiembre [ Octubre [ Noviembre | Diciembre
min -0.070( -0.510 | 0.000 |-0.430|-1.090|-1.220|-1.220 -1.090 -1.220 -1.090 -0.670 0.140
medio 0.356 | 0.160 [ 0.399 | 0.212 | 0.063 | 0.068 | 0.067 | 0.080 0.049 0.081 0.159 0.474
max 2.240 | 3.020 | 2.120 | 2.060 | 2.420 | 2.490 | 1.960 | 2.280 2.030 1.710 2.570 1.950
22003 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio [ Julio |Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre [Diciembre
min 0.520 | 0.520 | 0.600 [ 0.450 | 0.000 |-0.320|-0.320| -0.060 -0.060 0.060 0.250 0.600
medio 0.707 | 0.707 [ 0.768 | 0.658 | 0.404 | 0.265 | 0.262 | 0.370 0.370 0.429 0.527 0.766
max 2.320 | 2.430 | 2.520 | 2.680 | 2.080 | 2.180 | 2.540 | 2.230 2.540 2.380 2.180 2.330
22004 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio [Agosto | Septiembre | Octubre [ Noviembre | Diciembre
min 0.290 | -0.030 [-0.100(-0.160|-0.820|-0.820|-1.020| -0.820 -0.920 -0.580 -0.230 0.030
medio 0.555| 0.382 [ 0.348 | 0.323|0.125| 0.117 | 0.066 | 0.110 0.113 0.183 0.296 0.420
max 2.360 | 2.400 | 2.080 | 2.450| 1.870| 2.090 | 3.130 | 2.480 1.760 1.900 1.740 1.920
22005 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio [ Julio |Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre [Diciembre
min 0.240 | -0.800 [-0.530(-0.730|-1.720|-2.030|-2.030 -2.030 -1.720 -2.030 -1.250 -0.590
medio 0.514 | 0.115 [ 0.179 | 0.127 | 0.031 | 0.019 | 0.005 | 0.016 0.011 0.011 0.055 0.157
max 2.610 | 2.020 | 2.350 | 2.540 | 1.600 | 2.050 | 2.070 | 1.490 2.890 2.300 1.930 2.280
22006 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio [Agosto | Septiembre | Octubre [ Noviembre | Diciembre
min -0.210( -0.450 | 0.030 |-0.210|-0.810|-0.890|-0.810 -0.730 -0.810 -0.450 -0.210 -0.030
medio 0.293 | 0.213 [ 0.414 | 0.301 | 0.124 | 0.109 | 0.127 | 0.144 0.139 0.220 0.308 0.387
max 2.230 | 1.780 | 1.900 | 2.440 | 2.060 | 2.130 | 2.210 | 1.830 1.760 1.890 2.060 1.960
22008 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre [Diciembre
min 0.320 | 0.240 | 0.240 | 0.280 | 0.060 |-0.020|-0.060| -0.110 -0.190 -0.060 -0.110 0.190
medio 0.571| 0.527 [ 0.502 | 0.554 | 0.437 ] 0.389 | 0.371 | 0.335 0.306 0.369 0.348 0.499
max 3.250 | 2.360 | 3.280 | 2.360 | 2.170 | 2.160 | 2.200 | 2.890 2.830 2.320 2.220 2.520
22011 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio [Agosto | Septiembre | Octubre [ Noviembre | Diciembre
min 1.350 | 0.630 | 0.070 |-0.300|-1.050-1.190(-1.890] -1.350 -1.350 -1.350 -0.070 0.220
medio 1.391 | 0.785 | 0.394 | 0.251 | 0.072 | 0.092 | 0.009 | 0.055 0.047 0.047 0.367 0.519
max 2.380 | 2.310 | 3.030 | 2.700| 1.880| 1.480 | 1.870 | 1.900 1.680 1.680 1.990 2.370
22012 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio [ Julio |Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre [Diciembre
min -0.030( 0.030 [-0.030|-0.340|-0.480|-0.770|-0.950| -0.770 -0.770 -0.690 -0.090 0.410
medio 0.362 | 0.406 | 0.385| 0.237 | 0.231| 0.135| 0.098 | 0.144 0.137 0.156 0.355 0.634
max 2.180 | 2.120 | 2.200 | 2.200| 1.680 | 2.100 | 1.950 | 1.830 1.950 1.890 1.930 2.500
22015 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio [Agosto | Septiembre | Octubre [ Noviembre | Diciembre
min 0.190 | 0.080 | 0.230 | 0.040 |-0.270|-0.270|-0.110 -0.270 -0.310 -0.110 0.000 0.110
medio 0.506 | 0.436 [ 0.517 | 0.421 | 0.274 | 0.278 | 0.343 | 0.278 0.258 0.334 0.401 0.442
max 1.960 | 3.280 | 2.700 | 2.880 | 2.520 | 2.930 | 3.260 | 2.290 3.490 3.540 2.220 2.840
22017 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio [Agosto | Septiembre | Octubre [ Noviembre | Diciembre
min 0.280 | 0.490 | 0.380 [-0.150(-0.730|-0.810|-0.640| -0.770 -0.730 -0.490 0.020 0.570
medio 0.550 | 0.689 [ 0.619 | 0.332|0.133]0.127| 0.175| 0.127 0.154 0.208 0.409 0.746
max 2.310 | 2.290 | 2.340 | 2.170| 2.720| 2.290 | 1.810 | 2.340 1.910 1.790 2.380 2.500
22018 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio [Agosto | Septiembre | Octubre [ Noviembre | Diciembre
min 0.400 | 0.100 | 0.400 [-0.290|-1.020|-1.020|-1.020 -0.740 -1.020 -0.740 0.000 -0.100
medio 0.637 | 0.445 [ 0.634 | 0.280 | 0.085 | 0.088 | 0.083 | 0.119 0.103 0.154 0.392 0.352
max 1.800 | 2.020 | 2.150| 1.960 | 2.050 | 1.730 | 1.900 | 3.010 1.640 1.630 2.350 2.220
22019 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio [Agosto | Septiembre | Octubre [ Noviembre | Diciembre
min -0.840( -1.110 [-0.340|-0.730|-0.970|-1.110|-1.110/ -1.280 -0.970 -0.970 -0.840 -0.970
medio 0.095| 0.041 [ 0.239|0.137]0.111 | 0.063 | 0.072 | 0.049 0.074 0.089 0.117 0.077
max 2.110| 2.950 [ 2.680 | 1.760 | 1.650 | 1.860 | 1.600 | 1.910 2.250 2.290 1.740 2.260
22028 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio [Agosto | Septiembre | Octubre [ Noviembre | Diciembre
min 0.220 | 0.040 | 0.040 | 0.040 |-0.310|-0.220|-0.040 -0.310 -0.220 -0.130 -0.220 0.040
medio 0.517 | 0.415 | 0.411 | 0.422 | 0.268 | 0.301 | 0.380 | 0.273 0.298 0.342 0.290 0.410
max 2.000 | 2.150 [2.190 1.930| 1.820] 1.830 | 2.230 | 1.640 2.130 2.080 1.910 2.510
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22029 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre [ Octubre | Noviembre | Diciembre
min 0.040 | 0.040 | 0.120 [-0.290|-0.750|-0.750|-0.550 -0.860 -0.650 -0.290 -0.120 0.120
medio 0.415| 0.413 [ 0.459 | 0.268 | 0.147 | 0.131 | 0.195 | 0.119 0.168 0.284 0.335 0.450
max 2.140| 2.430 | 2.100| 1.970| 1.780 | 2.250 | 1.610 | 1.810 1.780 1.530 1.980 2.570
22031 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto | Septiembre [ Octubre | Noviembre | Diciembre
min -0.080| -0.430 [-0.080|-0.730|-1.500|-1.500(-1.110( -1.830 -1.500 -1.500 -0.840 0.000
medio 0.342 | 0.234 [ 0.349 | 0.124 | 0.052 | 0.035 | 0.065 | 0.022 0.034 0.036 0.097 0.392
max 2.340 ([ 1.790 | 2.130 | 2.630| 1.580 | 1.590 | 1.620 | 2.010 1.770 1.620 2.360 2.460
22032 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre [ Octubre | Noviembre | Diciembre
min -0.250 -0.250 [-0.130(-0.520|-1.650]-1.650|-0.840] -1.650 -1.650 -0.840 -1.040 -0.250
medio 0.292 | 0.292 | 0.352 | 0.186 | 0.021 | 0.035 | 0.132 | 0.052 0.020 0.111 0.042 0.284
max 1.880 | 1.880 | 1.850| 2.040| 1.870 | 1.690 | 1.330 | 1.700 2.040 1.670 2.040 2.180
22033 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto | Septiembre [ Octubre | Noviembre | Diciembre
min -0.170| -0.730 [-0.430|-0.730|-2.070|-1.510(-1.280( -1.830 -1.500 -1.830 -1.110 0.000
medio 0.310 | 0.145 | 0.216 | 0.148 | 0.001 |-0.007] 0.061 | 0.019 0.051 0.051 0.066 0.377
max 2.250 | 2.110 [ 1.820 | 1.860 | 1.660 | 2.460 | 1.890 | 1.740 1.410 1.430 2.170 2.990
22034 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre [ Octubre | Noviembre | Diciembre
min 0.200 | 0.120 [ 0.120 [-0.040|-0.750|-0.750|-0.460 -0.750 -0.750 -0.460 0.040 0.290
medio 0.502 | 0.466 | 0.451 [ 0.375|0.140| 0.141 | 0.225 | 0.121 0.138 0.213 0.423 0.549
max 2.290 [ 2.070 | 2.340 [ 2.090 | 1.900 | 2.000 | 1.960 | 2.390 2.180 2.420 1.780 2.620
22036 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto | Septiembre [ Octubre | Noviembre | Diciembre
min -0.520| -0.080 [-0.250|-0.340|-0.840|-0.840(-0.520( -0.520 -1.280 -1.110 -0.430 -0.340
medio 0.198 | 0.359 [ 0.278 | 0.241 | 0.137] 0.107 | 0.198 | 0.210 0.056 0.074 0.224 0.252
max 2.010 | 2.460 | 2.120( 2.320| 1.850 | 2.130 | 1.810 | 1.560 1.690 2.420 1.990 1.830
22041 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre [ Octubre | Noviembre | Diciembre
min 0.310 | -0.040 | 0.490 [-0.130|-0.310|-0.400|-0.310] -0.310 -0.310 0.040 0.310 0.490
medio 0.554 | 0.372 | 0.694 | 0.343 | 0.267 | 0.234 | 0.264 | 0.268 0.266 0.421 0.569 0.697
max 2.830 | 2.220 [ 1.820 | 1.730| 1.790| 2.120 | 2.160 | 1.860 1.860 2.140 2.330 1.850
22042 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto | Septiembre [ Octubre | Noviembre | Diciembre
min 0.740 [ 0.190 | 0.500 | 0.100 |-0.610|-0.740(-1.020( -1.020 -0.870 -0.500 0.500 0.740
medio 0.873 | 0.500 | 0.699 | 0.448 | 0.165] 0.140 | 0.081 | 0.067 0.125 0.200 0.697 0.872
max 2.210 | 2.230 | 2.030 | 2.240 | 2.010| 1.870 | 1.840 | 2.540 1.680 2.170 1.890 2.380
22045 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre [ Octubre | Noviembre | Diciembre
min 0.100 | 0.000 | 0.430[-0.430|-0.670|-0.810|-0.670( -0.670 -0.970 -0.320 -0.320 0.100
medio 0.439 | 0.377 [ 0.654 | 0.215| 0.153 | 0.127 | 0.167 | 0.138 0.093 0.268 0.239 0.458
max 2.250 ( 2.550 | 1.830 | 2.040| 1.830| 1.540 | 1.160 | 2.350 1.780 1.530 2.130 1.690
22046 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre [ Octubre | Noviembre | Diciembre
min 0.160 | 0.280 | 0.160 [-0.050|-0.780|-0.780[-0.780( -0.940 -0.510 -0.160 0.160 -0.050
medio 0.484 | 0.555 [ 0.488 | 0.364|0.145] 0.132 | 0.122 | 0.112 0.204 0.347 0.487 0.376
max 1.840 | 1.990 | 1.940| 2.460| 1.770 | 1.990 | 1.930 [ 1.420 1.710 1.770 1.950 1.770
22047 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto | Septiembre [ Octubre | Noviembre | Diciembre
min 0.320 | -0.210 | 0.100 [-0.430|-0.810|-0.970|-1.150( -1.150 -1.150 -0.970 -0.430 0.000
medio 0.572 | 0.299 | 0.448 | 0.208 | 0.126 | 0.084 | 0.062 | 0.068 0.054 0.115 0.210 0.401
max 2.450 [ 2.270 | 2.200 | 2.060 | 1.470 | 1.970 | 2.060 | 2.070 2.490 1.360 2.340 1.940
22049 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto | Septiembre [ Octubre | Noviembre | Diciembre
min -0.150| 0.050 | 0.250 |-0.150|-0.580]-0.580|-0.150] -0.470 -0.470 -0.150 0.150 0.250
medio 0.320 | 0.418 [ 0.543 [ 0.328 | 0.189| 0.172 | 0.335 | 0.224 0.214 0.329 0.483 0.538
max 2.180| 2.290 | 1.710| 1.950| 1.810| 1.720 | 1.720 | 1.520 1.820 2.050 2.010 1.740
22051 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto | Septiembre [ Octubre | Noviembre | Diciembre
min -0.250| 0.000 | 0.250 |-0.250|-0.840|-1.280(-0.670( -0.520 -0.840 -0.250 -0.130 0.520
medio 0.274 | 0.380 | 0.538 | 0.276 | 0.126 | 0.044 | 0.157 | 0.197 0.104 0.300 0.333 0.711
max 2.390 [ 2.750 | 1.880 | 2.050 | 1.600 | 1.890 | 1.490 | 1.520 1.800 1.610 1.920 2.250
22056 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre [ Octubre | Noviembre | Diciembre
min 0.000 | 0.110 | 0.470[-0.470|-0.750|-1.340|-0.600] -1.340 -1.340 -0.600 -0.230 0.230
medio 0.384 | 0.469 [ 0.679 [ 0.190| 0.126 | 0.025 | 0.183 | 0.061 0.039 0.172 0.293 0.513
max 2.450 | 1.560 | 1.990 | 2.090 | 2.030 ] 2.550 | 1.600 | 1.520 2.090 1.840 2.420 2.470

Una vez que se tienen los valores de la tabla 9.2.2, abrimos los archivos que tienen registrado el

numero de eventos que se tuvieron por dia. Para poder acceder a los archivos, se debe realizar el

siguiente procedimiento.

Primero se debe de abrir un archivo nuevo de Excel, una vez abierto el programa, seleccionamos la

pestafia abrir, y seleccionamos “ARCHIVOS DE TEXTO” en el tipo de archivos, como se muestra en

la imagen 9.2.1, ya que ese es el formato en el cual se encuentran los archivos y seleccionamos la
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estacion con la que se trabajara, en este ejemplo usaremos la estacion 22002, correspondiente al
municipio de Arroyo Seco, como se muestra en la tabla9.2.1.

Biblioteca Documentos

3 . Organizar per: Resultados relevantes ~
Resultados de la bisqueda en resultados rayrain

22011.EVE Fecha de modificacién: 14,/09/2011 06:24 p.m.
C:\UsuarioshPropietario\Mis documentos\3® sem\Te... Tipo: Archive EVE Tamario: 5.08 KB E
22008.EVE Fecha de modificacién: 14,/09/2011 06:24 p.m.
C\Usuarios\PropietariotMis documentos\3® sem\Te... Tipo: Archive EVE Tamario: 835 KB
22006.EVE Fecha de modificacién: 14,/09/2011 06:23 p.m.
C\Usuarios\PropietariotMis documentos\3® sem\Te... Tipo: Archive EVE Tamario: 622 KB
22005.EVE Fecha de modificacién: 14,/09/2011 06:22 p.m.
C\Usuarios\PropietariotMis documentos\3® sem\Te... Tipo: Archive EVE Tamario: 6,70 KB
22004.EVE Fecha de modificacién: 14,/09/2011 06:22 p.m.
C\Usuarios\PropietariotMis documentos\3® sem\Te... Tipo: Archive EVE Tamario: 5.71 KB
22003.EVE Fecha de modificacién: 14,/09/2011 06:21 p.m.
C\Usuarios\PropietariotMis documentos\3® sem\Te... Tipo: Archive EVE Tamario: 591 KB
= 22002.EVE Fecha de modificacién: 14,/09/2011 06:20 p.m.
I C:\Usuarios\PropietariotMis documentos\3® sem\Te... Tipo: Archivo EVE Tamario: 466 KB
22001.EVE Fecha de modificacién: 14/09/2011 06:18 p.m.
Ch\Usuarios\PropietariotMis documentos\3® semiTe...  Tipo: Archive EVE Tamario: 822 KB N
bre de archivo: 22002.EVE - [Tod os los archivos "]
Herramientas = [ Abrir Iv] ’ Cancelar ]

Imagen 9.2.1.

En el paso 1 seleccionamos la opcién “DELIMITADOS” y continuamos al paso 2, como se muestra
en la imagen 9.2.2.

Lai ™
Asistente para importar texto - paso 1 de 3 _ﬂ_h_ &lﬂ

El asistente estima gue sus datos son Ancho fijo.

Si esto es correcto, elija Siguiente, o bien elija el tipo de datos que mejor los describa.
Tipo de los datos originales

Elija el tipo de archivo que describa los datos con mayor precisidn:
( - Caracteres como comas o tabuladones separan campos.

") De ancho fijo - Los campos estan alineados en columnas con espacios entre uno v otro.

Comenzar a importar en la fila: |1 +| Crigen del archivo: Ms-DOS (PC-8) E

Vista previa del archivo C:\Users\Propietario \Documents2® sem\Tesis\archivos excel\archivos.eve\gueretaroiresult...\22002.EV

1pz00z | 15%&6c . 2002 -
Iz | EVENTOS [
Jjan faw mar avr mai jun Jjul aou se|
ﬂ 13ade a.o0 a.o0 a.a o.o0 a.oa a.o0 a.o a.a 0.

Imagen 9.2.2.
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En el paso 2 se marcaran las opciones “PUNTO Y COMA”, “COMA” y “ESPACIO”, como se muestra
en la imagen 9.2.3, con esto se selecciona “FINALIZAR” e inmediatamente nos arrojara nuestra
base de datos en un archivo mucho mas facil de organizar.

- ™
Asistente para importar texto - pase 2 de 3 “_h &‘g

Esta pantalla le permite establecer los separadores contenidos en los datos. Se puede ver cama cambia el texto en la vista previa.

Separadores

&

Punto mlf'na Considerar separadores consecutivos como uno solo
Coma
Espacio
[ otre:

Calificador de texto: |~ E|

Vista previa de los datos

200z fl9ee EO0z &
EVENTOS ('l
Jan Fev mar v mai fJun pJul gEou |[Eep pot o e T B
Loce 0.0 0.0 .0 o.0d 0.0 0.0 0.0 .0 .0 .0 -0 .0 .0
lace -
4 | 1 | »

l Cancelar ] [ < Atrés ] [Eiguiente:bj [ Einalizar

e ¥
= — "

Imagen 9.2.3.

Una vez que se termine de hacer los pasos anteriores se mostrara el archivo de la manera como se
ilustra en la imagen 9.2.4.

[ AL - fe | 22002 -
A B £ D E F G H [} ] K L M N o :
1 22002 1 1967 2001 ]
2 Afo Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre Anual
2 1967 4 6 35 4 4 12 10 11 9 13 7 o 85
4 1968 7 1 El o 3 5 2 12 13 6 2 o 62
5 1969 1 3 6 9 B8 12 3 10 14 10 1 3 83
6 1970 1 1 1 2 2 4 1 15 19 8 1 o 65
7 1971 o 6 0 o 3 12 10 9 12 3 1 o 56
8 1972 o o 1 2 3 12 7 15 12 12 4 4 72
9 1973 1 2 6 2 4 12 15 10 14 11 6 1 84
10 1974 1 2 0 o 6 1 12 17 9 7 3 1 69 E
11 1975 2 1 3 4 2 10 1 4 12 8 2 3 62
12 1976 3 o 0 o 8 13 13 17 13 8 1 o 76
13 1977 2 1 2 6 6 10 16 14 13 7 4 2 83
14 1978 1 o 0 1 4 6 2 7 3 10 3 1 40
15 1979 o 3 4 o 3 1 B 10 13 11 5 1 69
16 1980 o 3 3 2 1 9 5 15 10 1 4 6 59
17 1981 4 2 1 1 7 o 2 7 15 5 2 1 47
18 1982 6 3 2 7 6 18 10 8 10 8 o 3 81
13 1983 o 3 0 3 4 2 3 6 8 8 o 4 43 =
20 1984 B 3 0 o 5 1 15 7 13 4 4 o 60
21 1985 3 2 0 1 8 9 15 9 20 3 1 o 71
22 1986 o o o 10 4 13 14 5 6 6 3 o 61
23 1987 o o 0 8 9 17 6 1 12 10 7 2 72
24 1988 o 1 0 3 4 3 13 6 El 2 4 o 33
25 1989 1 o 1 5 3 9 18 9 8 3 o 1 58
26 1930 o 3 3 o 2 o o o 0 o o o 8
27 1991 o o 0 3 4 5 12 o 13 8 3 1 49 =

Imagen 9.2.4.
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En la imagen 9.2.4, se puede observar una serie de numeros consecutivos en la columna B, que
representan los afios de registro, los cuales van de 1967 a 2001. Asi mismo podemos encontrar los
meses y el nimero de eventos para cada afio y al final una suma de todos los eventos para cada
afo.

En la siguiente tabla (9.2.4) se muestra la estacion 22002 con una suma del nimero de eventos
por cada afio en la estacidn, y al final se muestra el promedio de dias con evento para la estacién.

Tabla 9.2.4, nimero total de eventos por afio para la estacion 22002.

E;E;;;;n total de
eventos

Afo

1967 85
1968 62
1969 88
1970 65
1971 56
1972 72
1973 84
1974 69
1975 62
1976 76
1977 83
1978 40
1979 69
1980 59
1981 47
1982 81
1983 43
1984 60
1985 71
1986 61
1987 72
1988 53
1989 58
1990 8
1991 49
1992 4
1993 68
1994 57
1995 37
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1996 15
1997 42
1998 67
1999 53
2000 39
2001 58
Promedio 57.51

Con base en los datos que tenemos en la tabla 9.2.3, procedemos a calcular nuestro valor A,
siendo A la probabilidad de que ocurra un evento de lluvia en el mes;

1= # de eventos (dias con lluvia)
- # de dias en el mes

(9.1)

Para realizar un ejemplo de la obtencion de lamda, tomaremos el mes de enero del afio 1967, el
cual cuenta con un total de 4 eventos. Ya que el mes de enero tiene 31 dias, obtenemos;

A= 4 =0.1290
31

El valor de lamda se puede utilizar para un determinado tiempo T, el valor previo se obtiene para
un tiempo T, 4., Y CcON base en eso, llegamos a la tabla 9.2.5.

Tabla 9.2.5, calculo de lamdas para un tiempo determinado.

Tiempo Estimado con la ecuacién 9.1
T=1dia A4=0.1290

T= 10 dias A=1.29

T= 30 Dias A=3.87

Con base en el calculo de lamda con la ecuaciéon 9.1, se procede a calcular lamdas para cada mes 'y
para cada estacidn, las cuales deben tener un registro minimo de 30 afios, como se explicaba
previamente. Haciendo los célculos de lamda para un dia se obtiene la siguiente tabla (Tabla 9.2.6)
para el estado de Querétaro, cabe mencionar que el ejemplo previo de lamda solo se realizé para
el afio 1967, y para obtener un valor mds certero se toman en cuenta las lamdas de todos los afios
y se saca un promedio para esa estacion por cada mes.
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Tabla 9.2.6, Lamdas promedio para estaciones seleccionadas en el estado de Querétaro.

clave estacion latitud longitud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

22001 AMEALCO,AMEALCO -100.146 20.185 0.0548 0.0391 0.0438 0.1038 0.1838 0.3604 0.3816 0.3439 0.3157 0.1339 0.0434 0.0456
22002 AYUTLA,ARROYO SECO -99.59 21.365 0.0581 0.0602 0.0525 0.0905 0.1364 0.2695 0.2912 0.2664 0.3571 0.1972 0.0752 0.0323
22003 CADEREYTA,CADEREYTA -99.811 20.7 0.0412 0.0283 0.0334 0.0506 0.1379 0.2460 0.2236 0.1580 0.2000 0.1046 0.0333 0.0245
22004 EL BATAN,CORREGIDORA -100.424 20.504 0.0401 0.0444 0.0427 0.0766 0.1255 0.2658 0.3278 0.2711 0.2360 0.1151 0.0541 0.0392
22005 EL DOCTOR,CADEREYTA -99.588 20.851 0.0575 0.0877 0.0659 0.1507 0.2146 0.3580 0.4053 0.3619 0.4580 0.2833 0.1326 0.0694
22006 EL PUEBLITO,CORREGIDORA -100.448 20.522 0.0556 0.0580 0.0371 0.0850 0.1468 0.2775 0.3137 0.2726 0.2400 0.1242 0.0517 0.0468
22008 JALPAN JALPAN -99.478 21.221 0.0671 0.0627 0.0410 0.1000 0.1334 0.3135 0.3479 0.3444 0.4315 0.2363 0.1180 0.0671
22011 PEDRO ESCOBEDO -100.133 20.5 0.0133 0.0147 0.0237 0.0667 0.1309 0.2588 0.2429 0.2448 0.2020 0.0892 0.0392 0.0237
22012 PENAMILLER,PENAMILLER -99.814 21.055 0.0448 0.0377 0.0582 0.0981 0.1353 0.2213 0.2258 0.2115 0.2296 0.1147 0.0426 0.0260
22015 SAN JUAN DELRIO (SMN) -100 20.383 0.0683 0.0606 0.0705 0.1333 0.2371 0.3364 0.3331 0.3181 0.3419 0.1673 0.0806 0.0540
22017 TOLIMAN, TOLIMAN -99.9 20.857 0.0380 0.0240 0.0318 0.0657 0.1305 0.1701 0.1444 0.1348 0.1711 0.0905 0.0413 0.0255
22018 VILLA CORREGIDORA -100.433 20.533 0.0513 0.0406 0.0308 0.0818 0.1657 0.3015 0.3416 0.3475 0.2455 0.1642 0.0515 0.0543
22019 LA LAGUNITA,LANDA DE MAT -99.26 21.242 0.0914 0.1000 0.0753 0.1089 0.1441 0.3100 0.3366 0.3645 0.4000 0.2946 0.1800 0.1280
22028 GALINDO,SAN JUAN DELRIO -99.689 21.548 0.0584 0.0595 0.0538 0.1429 0.2166 0.3190 0.2995 0.2965 0.2984 0.1659 0.0794 0.0538
22029 HUIMILPAN,HUIMILPAN -100.281 20.384 0.0620 0.0632 0.0533 0.1308 0.1849 0.3231 0.3958 0.3685 0.2756 0.1452 0.0641 0.0310

22031 PRESA PASO DE TABLAS,TEQ | -99.839 20.544 0.0456 0.0505 0.0456 0.1046 0.1791 0.2839 0.2458 0.2358 0.2506 0.1513 0.0609 0.0412
22032 PRESA CONSTITUCION,SANJ | -100.072 20.419 0.0710 0.0786 0.0629 0.1100 0.2306 0.3317 0.3532 0.3000 0.2917 0.1403 0.0700 0.0565

22033 SAN PABLO,AMEALCO -99.997 20.128 0.0559 0.0690 0.0591 0.1256 0.2301 0.3956 0.4387 0.4409 0.3800 0.2430 0.0967 0.0409
22034 VILLA BERNAL,EZEQUIEL MO -99.942 20.742 0.0447 0.0508 0.0385 0.1013 0.1687 0.2359 0.2258 0.2283 0.2410 0.1266 0.0538 0.0360
22036 |ARROYO SECO,ARROYO SECO | -99.689 21.548 0.0925 0.0536 0.0409 0.0878 0.1312 0.2244 0.2194 0.2075 0.3156 0.2032 0.0933 0.0796
22041 LA JOYA,QUERETARO -100.217 20.556 0.0393 0.0559 0.0337 0.0855 0.1753 0.3014 0.3478 0.3268 0.2261 0.1024 0.0391 0.0421
22042 LA LLAVE,SAN JUAN DELRI -99.991 20.464 0.0245 0.0271 0.0194 0.0520 0.0916 0.1720 0.1948 0.1781 0.1387 0.0826 0.0173 0.0168
22045 JURIQUILLA,QUERETARO -100.459 20.704 0.0511 0.0313 0.0242 0.0889 0.1411 0.2208 0.2339 0.1962 0.1917 0.0847 0.0486 0.0430
22046 NOGALES,COLON -100.144 20.699 0.0543 0.0422 0.0411 0.0591 0.1261 0.2106 0.2199 0.1686 0.1212 0.0894 0.0364 0.0411
22047 PRESA EL CAPULIN,AMEALCO | -100.044 20.125 0.0449 0.0559 0.0393 0.0971 0.1459 0.2841 0.3829 0.3436 0.3159 0.1767 0.0609 0.0309
22049 ELZAMORANO,COLON -100.212 20.904 0.0735 0.0500 0.0310 0.0853 0.1548 0.1987 0.1806 0.1677 0.1720 0.0865 0.0453 0.0477
22051 EL COMEDERO,PENAMILLER -99.946 20.165 0.0548 0.0429 0.0403 0.0933 0.1403 0.2367 0.1968 0.1806 0.2467 0.1145 0.0283 0.0226
22056 HIGUERILLAS,CADEREYTA -99.763 20.914 0.0367 0.0406 0.0191 0.0939 0.1246 0.1485 0.1510 0.1569 0.1939 0.0762 0.0333 0.0249

Con los resultados obtenidos en la tabla 9.2.6, se realizaron mapas con ayuda del programa
comercial Surfer, los cuales nos ayudaran a observar de qué manera se comportaron los eventos
durante los doce meses y en los afios que se tienen registros.

21.6+ 2164

214 2144

21.2+
21.24

214
214

20.6+
20.8+

206+

20.4+

20.4+
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20.2+

T T T | T T
-1004 -100.2 -100 -99.8 9986 -99.4 992

Mapa 9.2.2, Lamdas de febrero para el

-100.4 -100.2 -100 -00.8 096 -99.4 092
Mapa 9.2.1, Lamdas de enero para el estado estado de Querétaro.
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-1004 -1002 -100 -99.8 9986

Mapa 9.2.5, Lamdas de mayo para el estado

—10b.4 —1d0.2 —1“30 —Qé.ﬂ -9!5.6 —955.4 992
Mapa 9.2.3, Lamdas de marzo para el estado de Querétaro.

de Querétaro.

004 ooz 0 998 @d5  eda  ob2
A4 002 4w s obs  -ob , Mapa 9.2.6, Lamdas de junio para el estado
Mapa 9.2.4, Lamdas de abril para el estado de Querétaro.
de Querétaro.
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-1004 -1002 -100 -998 996 -994 992

Mapa 9.2.7, Lamdas de julio para el estado
de Querétaro.

-1004 -1002 -100 -998 996 -994 992

Mapa 9.2.8, Lamdas de agosto para el estado
de Querétaro.

-1004

-100.2 -100 -99.8

Mapa 9.2.9, Lamdas de septiembre para el

estado de Querétaro.
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Mapa 9.2.10, Lamdas de octubre para el

estado de Querétaro.
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2164
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21+
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2044

2024
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-100.4 -100.2 -100 . . -99.. . -100.4 -100.2 -100 -99.8 996 -994 092

Mapa 9.2.11, Lamdas de noviembre para el Mapa 9.2.12, Lamdas de diciembre para el
estado de Querétaro. estado de Querétaro.
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En los mapas 9.2.1 al 9.2.12 se puede observar una distribucién de colores entre el blanco y el

azul, lo cual nos indica que en los colores mas claros se presenta un lamda minimo, mientras que

en los tonos mas fuertes podemos encontrar los valores de lamda mads grandes. Asi podemos ver

en qué parte del estado se presentan menos eventos y menos probabilidad de que éstos ocurrany

con esto mayor probabilidad de sequia, como en las estaciones del centro del estado, la 22003,
22031y 22034, en Cadereyta y Ezequiel Montes.

Una vez que se tiene la tabla 9.2.6 y la tabla 9.2.2, se abrirdn 12 nuevas hojas de calculo, dentro de

las cuales vamos a separar las lamdas y los SPI obtenidos por cada mes, para de esa manera

realizar los cdlculos por cada mes y para cada estacion.

Tabla 9.2.7. Lamdas y SPI’s ordenados de mayor a menor.

ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD [ ELEVACION | LAMDA | SPI MIN[SPI MED | SPI MAX
22001 AMEALCO, AMEALCO 20.1833 | -100.1500 2705 0.194 | -0.440 | 0.195 1.800
22002 AYUTLA, ARROLLO SECO 21.3833 | -99.5667 1134 0.194 | -0.320 | 0.198 1.840
22003 CADEREYTA, CAMPO EXP. 20.7000 | -99.8167 2035 0.194 | -0.250 [ 0.274 1.880
22004 EL BATAN, CORREGIDORA 20.4833 | -100.4667 1880 0.226 | -0.250 | 0.292 1.960
22005 EL DOCTOR, CADERYTA 20.8500 | -99.6000 2730 0.226 | -0.210 | 0.293 2.000
22006 V.PUEBLITO A.CORREGIDOR | 20.5333 | -100.4500 1810 0.258 | -0.170 | 0.310 2.010
22008 JALPAN, JALPAN (SMN) 21.2167 | -99.4667 754 0.258 | -0.150 | 0.320 2.110
22011 PEDRO ESCOBEDO 20.5000 | -100.1333 2000 0.258 | -0.080 | 0.342 2.140
22012 PE?AMILLER, (SMN) 21.0667 | -99.8333 1862 0.258 | -0.070 | 0.356 2.180
22015 SAN JUAN DEL RIO (SMN) 20.3833 | -100.0000 1978 0.290 | -0.060 | 0.359 2.180
22017 TOLIMAN, TOLIMAN 20.9000 | -99.9333 1535 0.290 | -0.030 | 0.362 2.210
22018 VILLA CORREGIDORA 20.5333 | -100.4333 1800 0.290 | 0.000 0.384 2.230
22019 LA LAGUNITA 21.2667 | -99.2167 1262 0.290 | 0.040 0.415 2.240
22028 GALINDO,SAN JUAN DEL R 20.4000 | -100.1167 1938 0.290 | 0.100 0.439 2.250
22029 HUIMILPAN, HUIMILPAN 20.3667 | -100.2833 1980 0.323 | 0.160 0.484 2.250
22031 PRESA PASO DE TABLAS 20.5833 | -99.8333 1880 0.323 | 0.190 0.502 2.290
22032 PRESA CONSTITUCION 1917 | 20.5000 | -100.0500 1933 0.323 | 0.200 0.506 2.310
22033 SAN PABLO, AMEALCO 20.2333 | -99.9333 2600 0.323 | 0.220 0.514 2.320
22034 VILLA BERNAL 20.7333 | -99.9500 2050 0.323 | 0.240 0.517 2.340
22036 | ARROYO SECO, ARROYO SEC| 21.5500 | -99.6667 1334 0.323 | 0.280 0.550 2.360
22041 LA JOYA, SANTA ROSA 20.8000 | -100.5500 2400 0.323 | 0.290 0.554 2.380
22042 LA LLAVE, S.JUAN DEL R 20.4500 | -99.9833 1910 0.323 | 0.310 0.555 2.390
22045 JURIQUILLA, QUERETARO 20.7000 | -100.4500 1885 0.355 | 0.320 0.571 2.450
22046 NOGALES, COLON 20.7000 | -100.1333 2030 0.355 | 0.320 0.572 2.450
22047 PRESA EL CAPULIN 20.1333 | -100.0500 2398 0.355 | 0.400 0.637 2.610
22049 EL ZAMORANO, COLON 20.9000 | -100.2000 2715 0.355 | 0.520 0.707 2.620
22051 EL COMEDERO, PE?AMILLER | 21.1500 | -99.9333 1880 0.419 | 0.740 0.873 2.830
22056 HIGUERILLAS, CADEREYTA [ 20.9167 | -99.7667 1325 0.484 | 1.350 1.391 3.250

Es importante mencionar que los valores de SPl y de lamda se deben de ordenar de menor a

mayor, para que al momento de realizar nuestras graficas de dispersién se pueda observar de

mejor manera el comportamiento de los nimeros.
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Como se mencionaba anteriormente es necesario ordenar nuestros datos para poder obtener una
grafica de dispersién, como la que se presenta a continuacion:

Grafica 9.2.1. Lamda vs SPI para el mes de enero en el estado de Querétaro.

3.500
1,000 SPI=4.4982xL+ 0.9289
: RZ=0.9528
2.500
2.000 —4—SPI MIN
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(7]
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SPI'=5.3415L- 1.4758
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Con base en la ecuacidn que obtenida, se procede calcular el valor de SPI con base en el valor de
lamda que previamente fue calculado, en el presente trabajo Unicamente se realizara el calculo de
SPI referenciado con la ecuacidn para el PSI medio, y asi se llega a la tabla 9.2.8.
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Tabla 9.2.8, cdlculo de SPI con base en lamda para el mes de enero en el estado de Querétaro,

para SPI medio.

NOMBRE LATITUD [LONGITUD [ ELEVACION [LAMDA [SP1 MIN|SPI MED [SPI MAX| SPI = 3.364L - 0.5303
AMEALCO, AMEALCO 20.1833 | -100.1500 2705 0.194 | -0.440 [ 0.195 1.800 0.121
AYUTLA, ARROLLO SECO 21.3833 | -99.5667 1134 0.194 | -0.320 [ 0.198 1.840 0.121
CADEREYTA, CAMPO EXP. 20.7000 | -99.8167 2035 0.194 | -0.250 [ 0.274 1.880 0.121
EL BATAN, CORREGIDORA 20.4833 | -100.4667 1880 0.226 | -0.250 [ 0.292 1.960 0.229
EL DOCTOR, CADERYTA 20.8500 | -99.6000 2730 0.226 | -0.210 [ 0.293 2.000 0.229
V.PUEBLITO A.CORREGIDOR | 20.5333 | -100.4500 1810 0.258 | -0.170 [ 0.310 2.010 0.338
JALPAN, JALPAN (SMN) 21.2167 | -99.4667 754 0.258 | -0.150 [ 0.320 2.110 0.338
PEDRO ESCOBEDO 20.5000 | -100.1333 2000 0.258 | -0.080 [ 0.342 2.140 0.338
PE?AMILLER, (SMN) 21.0667 | -99.8333 1862 0.258 | -0.070 [ 0.356 2.180 0.338
SAN JUAN DEL RIO (SMN) 20.3833 | -100.0000 1978 0.290 | -0.060 [ 0.359 2.180 0.446
TOLIMAN, TOLIMAN 20.9000 | -99.9333 1535 0.290 | -0.030 [ 0.362 2.210 0.446
VILLA CORREGIDORA 20.5333 | -100.4333 1800 0.290 | 0.000 0.384 2.230 0.446
LA LAGUNITA 21.2667 | -99.2167 1262 0.290 | 0.040 0.415 2.240 0.446
GALINDO,SAN JUAN DEL R 20.4000 | -100.1167 1938 0.290 | 0.100 0.439 2.250 0.446
HUIMILPAN, HUIMILPAN 20.3667 | -100.2833 1980 0.323 | 0.160 0.484 2.250 0.555
PRESA PASO DE TABLAS 20.5833 | -99.8333 1880 0.323 | 0.190 0.502 2.290 0.555
PRESA CONSTITUCION 1917 | 20.5000 | -100.0500 1933 0.323 | 0.200 0.506 2.310 0.555
SAN PABLO, AMEALCO 20.2333 | -99.9333 2600 0.323 | 0.220 0.514 2.320 0.555
VILLA BERNAL 20.7333 | -99.9500 2050 0.323 | 0.240 0.517 2.340 0.555
ARROYO SECO, ARROYO SEC | 21.5500 | -99.6667 1334 0.323 | 0.280 0.550 2.360 0.555
LA JOYA, SANTA ROSA 20.8000 | -100.5500 2400 0.323 | 0.290 0.554 2.380 0.555
LA LLAVE, S.JUAN DEL R 20.4500 | -99.9833 1910 0.323 | 0.310 0.555 2.390 0.555
JURIQUILLA, QUERETARO 20.7000 | -100.4500 1885 0.355 | 0.320 0.571 2.450 0.663
NOGALES, COLON 20.7000 | -100.1333 2030 0.355 | 0.320 0.572 2.450 0.663
PRESA EL CAPULIN 20.1333 | -100.0500 2398 0.355 | 0.400 0.637 2.610 0.663
EL ZAMORANO, COLON 20.9000 | -100.2000 2715 0.355 | 0.520 0.707 2.620 0.663
EL COMEDERO, PE?AMILLER | 21.1500 [ -99.9333 1880 0.419 | 0.740 0.873 2.830 0.880
HIGUERILLAS, CADEREYTA [ 20.9167 | -99.7667 1325 0.484 | 1.350 1.391 3.250 1.097

En la tabla anterior (9.2.8) se puede observar como con base en los dias que llovié durante el mes,

nos podemos aproximar a un valor de PSI, el cual, como se puede ver en la grafica9.2.1, tiene una

correlacién del 87%, lo cual es muy aceptable con base en que es un nuevo método para

determinar el indice de sequia de palmer. Asi mismo se puede ver una correlacién del 95% con el

valor de PSI maximo, y asi podemos ir revisando como podemos acercarnos mas a los valores de

SPI con base en los dias con lluvia, cabe mencionar que también el célculo de este valor es mas
sencillo que el mismo INDICE DE PALMER.

Es asi como pasamos a realizar el mismo proceso para los 12 meses del afio para el estado de

Querétaro.
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Grafica 9.2.2, Lamda vs SPI para el mes de febrero en el estado de Querétaro.
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Tabla 9.2.9, calculo de SPI con base en lamda para el mes de febrero en el estado de Querétaro,

ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD | ELEVACION | LAMDA |SPI MIN|SPI MED|SPI MAX| SPI = 0.6274In(L) + 1.428
22001 AMEALCO, AMEALCO 20.1833 | -100.1500 2705 0.113 | -0.900 [ 0.041 1.560 0.059
22002 AYUTLA, ARROLLO SECO 21.3833 | -99.5667 1134 0.123 | -0.700 [ 0.115 1.780 0.113
22003 CADEREYTA, CAMPO EXP. 20.7000 | -99.8167 2035 0.133 | -0.630 [ 0.145 1.790 0.162
22004 EL BATAN, CORREGIDORA 20.4833 | -100.4667 1880 0.143 | -0.510 [ 0.160 1.880 0.207
22005 EL DOCTOR, CADERYTA 20.8500 | -99.6000 2730 0.153 | -0.450 [ 0.213 1.990 0.250
22006 V.PUEBLITO A.CORREGIDOR [ 20.5333 | -100.4500 1810 0.179 | -0.430 | 0.234 2.020 0.347
22008 JALPAN, JALPAN (SMN) 21.2167 | -99.4667 754 0.179 | -0.250 [ 0.292 2.020 0.347
22011 PEDRO ESCOBEDO 20.5000 | -100.1333 2000 0.179 | -0.210 | 0.299 2.070 0.347
22012 PE?AMILLER, (SMN) 21.0667 | -99.8333 1862 0.179 | -0.080 [ 0.359 2.110 0.347
22015 SAN JUAN DEL RIO (SMN) 20.3833 | -100.0000 1978 0.179 | -0.040 [ 0.372 2.120 0.347
22017 TOLIMAN, TOLIMAN 20.9000 | -99.9333 1535 0.179 | -0.030 | 0.377 2.150 0.347
22018 VILLA CORREGIDORA 20.5333 | -100.4333 1800 0.179 | 0.000 0.380 2.210 0.347
22019 LA LAGUNITA 21.2667 | -99.2167 1262 0.179 | 0.000 0.382 2.220 0.347
22028 GALINDO,SAN JUAN DEL R [ 20.4000 | -100.1167 1938 0.179 | 0.030 0.406 2.230 0.347
22029 HUIMILPAN, HUIMILPAN 20.3667 | -100.2833 1980 0.214 | 0.040 0.413 2.270 0.462
22031 PRESA PASO DE TABLAS 20.5833 | -99.8333 1880 0.214 | 0.040 0.415 2.290 0.462
22032 PRESA CONSTITUCION 1917 | 20.5000 | -100.0500 1933 0.214 | 0.050 0.418 2.290 0.462
22033 SAN PABLO, AMEALCO 20.2333 | -99.9333 2600 0.214 | 0.080 0.436 2.310 0.462
22034 VILLA BERNAL 20.7333 | -99.9500 2050 0.214 | 0.100 0.445 2.360 0.462
22036 [ ARROYO SECO, ARROYO SEC| 21.5500 [ -99.6667 1334 0.214 | 0.110 0.466 2.400 0.462
22041 LA JOYA, SANTA ROSA 20.8000 | -100.5500 2400 0.214 | 0.120 0.469 2.430 0.462
22042 LA LLAVE, S.JUAN DEL R 20.4500 | -99.9833 1910 0.214 | 0.190 0.500 2.430 0.462
22045 JURIQUILLA, QUERETARO 20.7000 | -100.4500 1885 0.214 | 0.240 0.527 2.460 0.462
22046 NOGALES, COLON 20.7000 | -100.1333 2030 0.214 | 0.280 0.555 2.550 0.462
22047 PRESA EL CAPULIN 20.1333 | -100.0500 2398 0.214 | 0.280 0.555 2.750 0.462
22049 EL ZAMORANO, COLON 20.9000 | -100.2000 2715 0.241 | 0.490 0.689 2.950 0.536
22051 EL COMEDERO, PE?AMILLER | 21.1500 | -99.9333 1880 0.357 | 0.520 0.707 3.020 0.782
22056 HIGUERILLAS, CADEREYTA | 20.9167 | -99.7667 1325 0.393 | 0.630 0.785 3.280 0.842
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Grafica 9.2.3, Lamda vs SPI para el mes de marzo en el estado de Querétaro.

SPI

LAMDA VS SPI MARZO

3.500

SPI=5.3723L +1.0837
3.000 R*=6:9527
2.500
2.000
1.500

1.000 +—SPI=0.5067n{L)+1.2898 —
R*=0.9019

0.500

0.500 -
0.000 SPI'=0.9164In(L) +1.596
: ' R2=0.8524
0.000 0.10 0.300 0.400
-0.500
-1.000

LAMDA

==¢=SP| MIN

== SP| MED

SPI MAX

—— Logaritmica (SPI MIN)

—— Logaritmica (SPI MED)

—— Lineal (SPI MAX)

Tabla 9.2.10, calculo de SPI con base en lamda para el mes de marzo en el estado de Querétaro,

para SPI medio.

ESTACION NOMBRE LATITUD [ LONGITUD | ELEVACION | LAMDA | SPI MIN[SPI MED|SPI MAX| SPI = 0.5067In(L) + 1.2898
22001 AMEALCO, AMEALCO 20.1833 | -100.1500 2705 0.129 | -0.530 | 0.179 1.710 0.252
22002 AYUTLA, ARROLLO SECO 21.3833 | -99.5667 1134 0.129 | -0.430 | 0.216 1.820 0.252
22003 CADEREYTA, CAMPO EXP. 20.7000 | -99.8167 2035 0.129 | -0.340 | 0.239 1.820 0.252
22004 EL BATAN, CORREGIDORA 20.4833 | -100.4667 1880 0.161 | -0.250 | 0.278 1.830 0.365
22005 EL DOCTOR, CADERYTA 20.8500 | -99.6000 2730 0.161 | -0.130 | 0.348 1.850 0.365
22006 V.PUEBLITO A.CORREGIDOR | 20.5333 | -100.4500 1810 0.161 | -0.100 | 0.349 1.880 0.365
22008 JALPAN, JALPAN (SMN) 21.2167 | -99.4667 754 0.161 | -0.080 | 0.352 1.900 0.365
22011 PEDRO ESCOBEDO 20.5000 | -100.1333 2000 0.161 | -0.030 | 0.385 1.940 0.365
22012 PE?AMILLER, (SMN) 21.0667 | -99.8333 1862 0.161 | 0.000 0.394 1.990 0.365
22015 SAN JUAN DEL RIO (SMN) 20.3833 | -100.0000 1978 0.161 | 0.030 0.399 2.030 0.365
22017 TOLIMAN, TOLIMAN 20.9000 | -99.9333 1535 0.194 | 0.040 0.411 2.080 0.458
22018 VILLA CORREGIDORA 20.5333 | -100.4333 1800 0.194 | 0.070 0.414 2.100 0.458
22019 LA LAGUNITA 21.2667 | -99.2167 1262 0.194 | 0.100 0.448 2.100 0.458
22028 GALINDO,SAN JUAN DEL R 20.4000 | -100.1167 1938 0.194 | 0.110 0.451 2.120 0.458
22029 HUIMILPAN, HUIMILPAN 20.3667 | -100.2833 1980 0.194 | 0.120 0.459 2.120 0.458
22031 PRESA PASO DE TABLAS 20.5833 | -99.8333 1880 0.194 | 0.120 0.464 2.130 0.458
22032 PRESA CONSTITUCION 1917 | 20.5000 | -100.0500 1933 0.194 | 0.160 0.488 2.150 0.458
22033 SAN PABLO, AMEALCO 20.2333 | -99.9333 2600 0.194 | 0.230 0.502 2.190 0.458
22034 VILLA BERNAL 20.7333 | -99.9500 2050 0.194 | 0.240 0.517 2.200 0.458
22036 | ARROYO SECO, ARROYO SEC| 21.5500 | -99.6667 1334 0.200 | 0.250 0.538 2.200 0.474
22041 LA JOYA, SANTA ROSA 20.8000 | -100.5500 2400 0.226 | 0.250 0.543 2.340 0.536
22042 LA LLAVE, S.JUAN DEL R 20.4500 | -99.9833 1910 0.226 | 0.380 0.619 2.340 0.536
22045 JURIQUILLA, QUERETARO 20.7000 | -100.4500 1885 0.226 | 0.400 0.634 2.350 0.536
22046 NOGALES, COLON 20.7000 | -100.1333 2030 0.258 | 0.430 0.654 2.520 0.603
22047 PRESA EL CAPULIN 20.1333 | -100.0500 2398 0.290 | 0.470 0.679 2.680 0.663
22049 EL ZAMORANO, COLON 20.9000 | -100.2000 2715 0.355 | 0.490 0.694 2.700 0.765
22051 EL COMEDERO, PE?AMILLER | 21.1500 | -99.9333 1880 0.355 | 0.500 0.699 3.030 0.765
22056 HIGUERILLAS, CADEREYTA | 20.9167 | -99.7667 1325 0.387 | 0.600 0.768 3.280 0.809
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Grafica 9.2.4, Lamda vs SPI para el mes de abril en el estado de Querétaro.
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Tabla 9.2.11, calculo de SPI con base en lamda para el mes de abril en el estado de Querétaro,

para SPI medio.

ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ELEVACION [ LAMDA [ SPI MIN|SPI MED [ SPI MAX| SPI = 4.5624L% 1%
22001 AMEALCO, AMEALCO 20.1833 | -100.1500 2705 0.267 | -0.730 0.124 1.730 0.143
22002 AYUTLA, ARROLLO SECO 21.3833 | -99.5667 1134 0.267 | -0.730 0.127 1.760 0.143
22003 CADEREYTA, CAMPO EXP. 20.7000 | -99.8167 2035 0.267 | -0.730 0.137 1.860 0.143
22004 EL BATAN, CORREGIDORA 20.4833 | -100.4667 1880 0.267 | -0.730 0.148 1.930 0.143
22005 EL DOCTOR, CADERYTA 20.8500 | -99.6000 2730 0.300 | -0.520 0.186 1.950 0.195
22006 V.PUEBLITO A.CORREGIDOR | 20.5333 | -100.4500 1810 0.300 | -0.470 0.190 1.960 0.195
22008 JALPAN, JALPAN (SMN) 21.2167 | -99.4667 754 0.300 | -0.430 0.208 1.970 0.195
22011 PEDRO ESCOBEDO 20.5000 | -100.1333 2000 0.300 | -0.430 0.212 2.040 0.195
22012 PE?AMILLER, (SMN) 21.0667 | -99.8333 1862 0.300 | -0.430 0.215 2.040 0.195
22015 SAN JUAN DEL RIO (SMN) 20.3833 | -100.0000 1978 0.300 | -0.340 0.237 2.050 0.195
22017 TOLIMAN, TOLIMAN 20.9000 | -99.9333 1535 0.333 | -0.340 0.241 2.060 0.257
22018 VILLA CORREGIDORA 20.5333 | -100.4333 1800 0.333 | -0.300 0.251 2.060 0.257
22019 LA LAGUNITA 21.2667 | -99.2167 1262 0.333 | -0.290 0.268 2.090 0.257
22028 GALINDO,SAN JUAN DEL R 20.4000 | -100.1167 1938 0.333 | -0.290 0.276 2.090 0.257
22029 HUIMILPAN, HUIMILPAN 20.3667 | -100.2833 1980 0.333 | -0.250 0.280 2.090 0.257
22031 PRESA PASO DE TABLAS 20.5833 | -99.8333 1880 0.367 | -0.210 0.301 2.170 0.330
22032 PRESA CONSTITUCION 1917 | 20.5000 | -100.0500 1933 0.367 | -0.190 0.314 2.200 0.330
22033 SAN PABLO, AMEALCO 20.2333 | -99.9333 2600 0.367 | -0.160 0.323 2.240 0.330
22034 VILLA BERNAL 20.7333 | -99.9500 2050 0.367 | -0.150 0.328 2.320 0.330
22036 ARROYO SECO, ARROYO SEC| 21.5500 | -99.6667 1334 0.367 | -0.150 0.332 2.360 0.330
22041 LA JOYA, SANTA ROSA 20.8000 | -100.5500 2400 0.367 | -0.130 0.343 2.440 0.330
22042 LA LLAVE, S.JUAN DEL R 20.4500 | -99.9833 1910 0.387 | -0.050 0.364 2.450 0.380
22045 JURIQUILLA, QUERETARO 20.7000 | -100.4500 1885 0.400 | -0.040 0.375 2.460 0.414
22046 NOGALES, COLON 20.7000 | -100.1333 2030 0.400 | 0.040 0.421 2.540 0.414
22047 PRESA EL CAPULIN 20.1333 | -100.0500 2398 0.400 | 0.040 0.422 2.630 0.414
22049 EL ZAMORANO, COLON 20.9000 | -100.2000 2715 0.433 | 0.100 0.448 2.680 0.510
22051 EL COMEDERO, PE?AMILLER | 21.1500 | -99.9333 1880 0.433 | 0.280 0.554 2.700 0.510
22056 HIGUERILLAS, CADEREYTA | 20.9167 [ -99.7667 1325 0.467 | 0.450 0.658 2.880 0.620
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Grafica 9.2.5, Lamda vs SPI para el mes de mayo en el estado de Querétaro.
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Tabla 9.2.12, célculo de SPI con base en lamda para el mes de mayo en el estado de Querétar
para SPI medio.

ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD [ELEVACION|LAMDA [SPI MIN|SPI MED | SPI MAX| SPI = 1.1099L - 0.311
22001 AMEALCO, AMEALCO 20.1833 | -100.1500 2705 0.226 | -2.070 0.001 1.470 -0.060
22002 AYUTLA, ARROLLO SECO 21.3833 | -99.5667 1134 0.323 [ -1.720 0.021 1.580 0.047
22003 CADEREYTA, CAMPO EXP. 20.7000 | -99.8167 2035 0.323 [ -1.650 0.031 1.600 0.047
22004 EL BATAN, CORREGIDORA 20.4833 | -100.4667 1880 0.355 [ -1.500 0.052 1.600 0.083
22005 EL DOCTOR, CADERYTA 20.8500 | -99.6000 2730 0.355 [ -1.090 0.063 1.650 0.083
22006 V.PUEBLITO A.CORREGIDOR | 20.5333 | -100.4500 1810 0.355 [ -1.050 0.072 1.660 0.083
22008 JALPAN, JALPAN (SMN) 21.2167 | -99.4667 754 0.355 [ -1.020 0.085 1.680 0.083
22011 PEDRO ESCOBEDO 20.5000 | -100.1333 2000 0.355 | -0.970 0.111 1.770 0.083
22012 PE?AMILLER, (SMN) 21.0667 | -99.8333 1862 0.355 | -0.840 0.124 1.780 0.083
22015 SAN JUAN DEL RIO (SMN) 20.3833 | -100.0000 1978 0.367 | -0.840 0.125 1.790 0.096
22017 TOLIMAN, TOLIMAN 20.9000 | -99.9333 1535 0.387 | -0.820 0.126 1.810 0.119
22018 VILLA CORREGIDORA 20.5333 | -100.4333 1800 0.419 | -0.810 0.126 1.820 0.154
22019 LA LAGUNITA 21.2667 | -99.2167 1262 0.419 [ -0.810 0.126 1.830 0.154
22028 GALINDO,SAN JUAN DEL R 20.4000 | -100.1167 1938 0.419 [ -0.780 0.133 1.850 0.154
22029 HUIMILPAN, HUIMILPAN 20.3667 | -100.2833 1980 0.419 [ -0.750 0.137 1.870 0.154
22031 PRESA PASO DE TABLAS 20.5833 | -99.8333 1880 0.419 [ -0.750 0.140 1.870 0.154
22032 PRESA CONSTITUCION 1917 | 20.5000 | -100.0500 1933 0.419 [ -0.750 0.145 1.880 0.154
22033 SAN PABLO, AMEALCO 20.2333 | -99.9333 2600 0.419 [ -0.730 0.147 1.900 0.154
22034 VILLA BERNAL 20.7333 | -99.9500 2050 0.419 [ -0.670 0.152 2.000 0.154
22036 | ARROYO SECO, ARROYO SEC| 21.5500 | -99.6667 1334 0.452 | -0.660 0.153 2.010 0.190
22041 LA JOYA, SANTA ROSA 20.8000 | -100.5500 2400 0.452 | -0.610 0.165 2.030 0.190
22042 LA LLAVE, S.JUAN DEL R 20.4500 | -99.9833 1910 0.452 | -0.580 0.189 2.050 0.190
22045 JURIQUILLA, QUERETARO 20.7000 | -100.4500 1885 0.484 | -0.480 0.231 2.060 0.226
22046 NOGALES, COLON 20.7000 | -100.1333 2030 0.484 | -0.310 0.267 2.080 0.226
22047 PRESA EL CAPULIN 20.1333 | -100.0500 2398 0.484 | -0.310 0.268 2.170 0.226
22049 EL ZAMORANO, COLON 20.9000 | -100.2000 2715 0.516 | -0.270 0.274 2.420 0.262
22051 EL COMEDERO, PE?AMILLER | 21.1500 | -99.9333 1880 0.613 | 0.000 0.404 2.520 0.369
22056 HIGUERILLAS, CADEREYTA | 20.9167 | -99.7667 1325 0.677 | 0.060 0.437 2.720 0.441
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Grafica 9.2.6, Lamda vs SPI para el mes de junio en el estado de Querétaro.
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Tabla 9.2.13, calculo de SPI con base en lamda para el mes de junio en el estado de Querétaro,

para SPI medio.

ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD|ELEVACION|LAMDA | SPI MIN|SPI MED | SPI MAX| SPI = 0.7549L - 0.3397
22001 AMEALCO, AMEALCO 20.1833 [ -100.1500 2705 0.333 | -2.030 | -0.007 1.480 -0.088
22002 AYUTLA, ARROLLO SECO 21.3833 | -99.5667 1134 0.467 | -1.650 0.019 1.540 0.013
22003 CADEREYTA, CAMPO EXP. 20.7000 | -99.8167 2035 0.467 [ -1.510 0.025 1.590 0.013
22004 EL BATAN, CORREGIDORA 20.4833 [ -100.4667 1880 0.500 | -1.500 0.035 1.690 0.038
22005 EL DOCTOR, CADERYTA 20.8500 | -99.6000 2730 0.500 [ -1.340 0.035 1.720 0.038
22006 V.PUEBLITO A.CORREGIDOR | 20.5333 [ -100.4500 1810 0.533 [ -1.280 0.044 1.730 0.063
22008 JALPAN, JALPAN (SMN) 21.2167 | -99.4667 754 0.533 [ -1.220 0.063 1.830 0.063
22011 PEDRO ESCOBEDO 20.5000 [ -100.1333 2000 0.533 [ -1.190 0.068 1.860 0.063
22012 PE?AMILLER, (SMN) 21.0667 | -99.8333 1862 0.567 | -1.110 0.084 1.870 0.088
22015 SAN JUAN DEL RIO (SMN) 20.3833 [ -100.0000 1978 0.567 [ -1.020 0.088 1.890 0.088
22017 TOLIMAN, TOLIMAN 20.9000 | -99.9333 1535 0.600 [ -0.970 0.092 1.970 0.113
22018 VILLA CORREGIDORA 20.5333 [ -100.4333 1800 0.600 [ -0.890 0.107 1.990 0.113
22019 LA LAGUNITA 21.2667 | -99.2167 1262 0.633 [ -0.840 0.109 2.000 0.138
22028 GALINDO,SAN JUAN DEL R 20.4000 [ -100.1167 1938 0.633 [ -0.830 0.117 2.050 0.138
22029 HUIMILPAN, HUIMILPAN 20.3667 | -100.2833 1980 0.633 [ -0.820 0.127 2.090 0.138
22031 PRESA PASO DE TABLAS 20.5833 | -99.8333 1880 0.667 [ -0.810 0.127 2.100 0.164
22032 PRESA CONSTITUCION 1917 | 20.5000 | -100.0500 1933 0.667 | -0.810 0.131 2.120 0.164
22033 SAN PABLO, AMEALCO 20.2333 | -99.9333 2600 0.677 [ -0.780 0.131 2.120 0.172
22034 VILLA BERNAL 20.7333 | -99.9500 2050 0.700 [ -0.770 0.132 2.130 0.189
22036 | ARROYO SECO, ARROYO SEC| 21.5500 | -99.6667 1334 0.700 [ -0.750 0.135 2.130 0.189
22041 LA JOYA, SANTA ROSA 20.8000 | -100.5500 2400 0.700 [ -0.750 0.140 2.160 0.189
22042 LA LLAVE, S.JUAN DEL R 20.4500 | -99.9833 1910 0.700 [ -0.740 0.141 2.180 0.189
22045 JURIQUILLA, QUERETARO 20.7000 | -100.4500 1885 0.700 [ -0.580 0.172 2.250 0.189
22046 NOGALES, COLON 20.7000 | -100.1333 2030 0.733 [ -0.400 0.234 2.290 0.214
22047 PRESA EL CAPULIN 20.1333 | -100.0500 2398 0.733 [ -0.320 0.265 2.460 0.214
22049 EL ZAMORANO, COLON 20.9000 | -100.2000 2715 0.733 [ -0.270 0.278 2.490 0.214
22051 EL COMEDERO, PE?AMILLER | 21.1500 | -99.9333 1880 0.733 | -0.220 0.301 2.550 0.214
22056 HIGUERILLAS, CADEREYTA | 20.9167 | -99.7667 1325 0.800 [ -0.020 0.389 2.930 0.264
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

Grafica 9.2.7, Lamda vs SPI para el mes de julio en el estado de Querétaro.
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Tabla 9.2.14, calculo de SPI con base en lamda para el mes de julio en el estado de Querétaro, para

SPI medio.

ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ELEVACION | LAMDA | SPI MIN| SPI MED | SPI MAX| SPI = 0.8609L - 0.3636
22001 AMEALCO, AMEALCO 20.1833 | -100.1500 2705 0.387 | -2.030 0.005 1.160 -0.030
22002 AYUTLA, ARROLLO SECO 21.3833 | -99.5667 1134 0.419 | -1.890 0.009 1.330 -0.003
22003 CADEREYTA, CAMPO EXP. 20.7000 | -99.8167 2035 0.452 | -1.280 0.061 1.490 0.025
22004 EL BATAN, CORREGIDORA 20.4833 | -100.4667 1880 0.452 | -1.220 0.062 1.600 0.025
22005 EL DOCTOR, CADERYTA 20.8500 | -99.6000 2730 0.452 | -1.150 0.065 1.600 0.025
22006 V.PUEBLITO A.CORREGIDOR | 20.5333 | -100.4500 1810 0.516 | -1.110 0.066 1.610 0.081
22008 JALPAN, JALPAN (SMN) 21.2167 | -99.4667 754 0.516 | -1.110 0.067 1.620 0.081
22011 PEDRO ESCOBEDO 20.5000 | -100.1333 2000 0.516 | -1.020 0.072 1.720 0.081
22012 PE?AMILLER, (SMN) 21.0667 | -99.8333 1862 0.516 | -1.020 0.081 1.810 0.081
22015 SAN JUAN DEL RIO (SMN) 20.3833 | -100.0000 1978 0.548 | -1.020 0.083 1.810 0.109
22017 TOLIMAN, TOLIMAN 20.9000 | -99.9333 1535 0.548 | -0.950 0.098 1.840 0.109
22018 VILLA CORREGIDORA 20.5333 | -100.4333 1800 0.613 | -0.840 0.122 1.870 0.164
22019 LA LAGUNITA 21.2667 | -99.2167 1262 0.613 | -0.810 0.127 1.890 0.164
22028 GALINDO,SAN JUAN DEL R 20.4000 | -100.1167 1938 0.613 | -0.780 0.132 1.900 0.164
22029 HUIMILPAN, HUIMILPAN 20.3667 | -100.2833 1980 0.645 | -0.670 0.157 1.930 0.192
22031 PRESA PASO DE TABLAS 20.5833 | -99.8333 1880 0.645 | -0.670 0.167 1.950 0.192
22032 PRESA CONSTITUCION 1917 20.5000 | -100.0500 1933 0.645 | -0.640 0.172 1.960 0.192
22033 SAN PABLO, AMEALCO 20.2333 | -99.9333 2600 0.645 | -0.610 0.175 1.960 0.192
22034 VILLA BERNAL 20.7333 | -99.9500 2050 0.645 | -0.600 0.183 2.040 0.192
22036 ARROYO SECO, ARROYO SEC| 21.5500 | -99.6667 1334 0.677 | -0.550 0.195 2.060 0.220
22041 LA JOYA, SANTA ROSA 20.8000 | -100.5500 2400 0.710 | -0.520 0.198 2.070 0.247
22042 LA LLAVE, S.JUAN DEL R 20.4500 | -99.9833 1910 0.710 | -0.460 0.225 2.160 0.247
22045 JURIQUILLA, QUERETARO 20.7000 | -100.4500 1885 0.742 | -0.320 0.262 2.200 0.275
22046 NOGALES, COLON 20.7000 | -100.1333 2030 0.742 | -0.310 0.264 2.210 0.275
22047 PRESA EL CAPULIN 20.1333 | -100.0500 2398 0.742 | -0.150 0.335 2.230 0.275
22049 EL ZAMORANO, COLON 20.9000 | -100.2000 2715 0.742 | -0.110 0.343 2.540 0.275
22051 EL COMEDERO, PE?AMILLER | 21.1500 | -99.9333 1880 0.767 | -0.060 0.371 3.130 0.296
22056 HIGUERILLAS, CADEREYTA 20.9167 | -99.7667 1325 0.806 | -0.040 0.380 3.260 0.331
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

Grafica 9.2.8, Lamda vs SPI para el mes de agosto en el estado de Querétaro.
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Tabla 9.2.15, calculo de SPI con base en lamda para el mes de agosto en el estado de Querétaro,

para SPI medio.

ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD |[ELEVACION | LAMDA | SPI MIN|SPI MED| SPI MAX| SPI = 0.7152L - 0.2544
22001 AMEALCO, AMEALCO 20.1833 | -100.1500 2705 0.355 [ -2.030 0.016 1.420 -0.001
22002 AYUTLA, ARROLLO SECO 21.3833| -99.5667 1134 0.355 [ -1.830 0.019 1.490 -0.001
22003 CADEREYTA, CAMPO EXP. 20.7000 | -99.8167 2035 0.355 [ -1.830 0.022 1.520 -0.001
22004 EL BATAN, CORREGIDORA 20.4833 | -100.4667 1880 0.387 [ -1.650 0.049 1.520 0.022
22005 EL DOCTOR, CADERYTA 20.8500 | -99.6000 2730 0.419 [ -1.350 0.052 1.520 0.046
22006 V.PUEBLITO A.CORREGIDOR | 20.5333 | -100.4500 1810 0.452 [ -1.340 0.055 1.560 0.069
22008 JALPAN, JALPAN (SMN) 21.2167 | -99.4667 754 0.452 | -1.280 0.061 1.640 0.069
22011 PEDRO ESCOBEDO 20.5000 | -100.1333 2000 0.452 | -1.150 0.067 1.700 0.069
22012 PE?AMILLER, (SMN) 21.0667 | -99.8333 1862 0.452 [ -1.090 0.068 1.740 0.069
22015 SAN JUAN DEL RIO (SMN) 20.3833 | -100.0000 1978 0.484 | -1.020 0.080 1.770 0.092
22017 TOLIMAN, TOLIMAN 20.9000 | -99.9333 1535 0.516 [ -0.940 0.110 1.810 0.115
22018 VILLA CORREGIDORA 20.5333 | -100.4333 1800 0.516 [ -0.860 0.112 1.830 0.115
22019 LA LAGUNITA 21.2667 | -99.2167 1262 0.516 | -0.820 0.119 1.830 0.115
22028 GALINDO,SAN JUAN DEL R 20.4000 | -100.1167 1938 0.548 [ -0.770 0.119 1.860 0.138
22029 HUIMILPAN, HUIMILPAN 20.3667 | -100.2833 1980 0.548 [ -0.770 0.121 1.900 0.138
22031 PRESA PASO DE TABLAS 20.5833 | -99.8333 1880 0.548 [ -0.770 0.127 1.910 0.138
22032 PRESA CONSTITUCION 1917 | 20.5000 | -100.0500 1933 0.581 [ -0.750 0.138 2.010 0.161
22033 SAN PABLO, AMEALCO 20.2333| -99.9333 2600 0.581 [ -0.740 0.144 2.070 0.161
22034 VILLA BERNAL 20.7333 | -99.9500 2050 0.581 [ -0.730 0.144 2.230 0.161
22036 ARROYO SECO, ARROYO SEC| 21.5500 | -99.6667 1334 0.613 [ -0.670 0.145 2.280 0.184
22041 LA JOYA, SANTA ROSA 20.8000 | -100.5500 2400 0.613 [ -0.520 0.197 2.290 0.184
22042 LA LLAVE, S.JUAN DEL R 20.4500 | -99.9833 1910 0.645 [ -0.520 0.210 2.340 0.207
22045 JURIQUILLA, QUERETARO 20.7000 | -100.4500 1885 0.677 [ -0.470 0.224 2.350 0.230
22046 NOGALES, COLON 20.7000 | -100.1333 2030 0.710 | -0.310 0.268 2.390 0.253
22047 PRESA EL CAPULIN 20.1333 | -100.0500 2398 0.710 [ -0.310 0.273 2.480 0.253
22049 EL ZAMORANO, COLON 20.9000 | -100.2000 2715 0.742 | -0.270 0.278 2.540 0.276
22051 EL COMEDERO, PE?AMILLER | 21.1500 | -99.9333 1880 0.800 [ -0.110 0.335 2.890 0.318
22056 HIGUERILLAS, CADEREYTA [ 20.9167| -99.7667 1325 0.839 [ -0.060 0.370 3.010 0.345
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

Grafica 9.2.9, Lamda vs SPI para el mes de septiembre en el estado de Querétaro.
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Tabla 9.2.16, calculo de SPI con base en lamda para el mes de septiembre en el estado de

ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ELEVACION [LAMDA | SPI MIN|SPI MED|SPI MAX| SPI = 0.8371L%%%3
22001 AMEALCO, AMEALCO 20.1833 | -100.1500 2705 0.333 | -1.720 | 0.011 | 1.410 0.011
22002 AYUTLA, ARROLLO SECO | 21.3833 | -99.5667 1134 0.367 | -1.650 | 0.020 | 1.640 0.017
22003 CADEREYTA, CAMPO EXP. | 20.7000 | -99.8167 2035 0.433 | -1.500 | 0.034 | 1.680 0.032
22004 EL BATAN, CORREGIDORA | 20.4833 | -100.4667 1880 0.500 | -1.500 | 0.039 | 1.680 0.056
22005 EL DOCTOR, CADERYTA 20.8500 | -99.6000 2730 0.500 | -1.350 | 0.047 | 1.690 0.056
22006 | V.PUEBLITO A.CORREGIDOR | 20.5333 | -100.4500 1810 0.500 | -1.340 | 0.049 | 1.710 0.056
22008 JALPAN, JALPAN (SMN) 21.2167 | -99.4667 754 0.533 | -1.280 | 0.051 | 1.760 0.072
22011 PEDRO ESCOBEDO 20.5000 | -100.1333 2000 0.533 | -1.220 | 0.054 | 1.760 0.072
22012 PE?AMILLER, (SMN) 21.0667 | -99.8333 1862 0.533 | -1.150 | 0.056 | 1.770 0.072
22015 SAN JUAN DEL RIO (SMN) | 20.3833 | -100.0000 1978 0.533 | -1.020 | 0.074 | 1.780 0.072
22017 TOLIMAN, TOLIMAN 20.9000 | -99.9333 1535 0.533 | -0.970 | 0.093 | 1.780 0.072
22018 VILLA CORREGIDORA 20.5333 | -100.4333 1800 0.567 | -0.970 | 0.103 | 1.800 0.091
22019 LA LAGUNITA 21.2667 | -99.2167 1262 0.567 | -0.920 | 0.104 | 1.820 0.091
22028 GALINDO,SAN JUAN DEL R | 20.4000 | -100.1167 1938 0.567 | -0.870 | 0.113 | 1.860 0.091
22029 HUIMILPAN, HUIMILPAN 20.3667 | -100.2833 1980 0.600 | -0.840 | 0.125 | 1.910 0.114
22031 PRESA PASO DE TABLAS | 20.5833 | -99.8333 1880 0.600 | -0.810 | 0.137 | 1.950 0.114
22032 PRESA CONSTITUCION 1917 | 20.5000 | -100.0500 1933 0.600 | -0.770 | 0.138 | 2.030 0.114
22033 SAN PABLO, AMEALCO 20.2333 | -99.9333 2600 0.633 | -0.750 | 0.139 | 2.040 0.141
22034 VILLA BERNAL 20.7333 | -99.9500 2050 0.633 | -0.730 | 0.154 | 2.090 0.141
22036 | ARROYO SECO, ARROYO SEC | 21.5500 | -99.6667 1334 0.633 | -0.650 | 0.166 | 2.130 0.141
22041 LA JOYA, SANTA ROSA 20.8000 | -100.5500 2400 0.667 | -0.610 | 0.168 | 2.180 0.172
22042 LA LLAVE, S.JUANDELR | 20.4500 | -99.9833 1910 0.667 | -0.510 | 0.204 | 2.250 0.172
22045 JURIQUILLA, QUERETARO | 20.7000 | -100.4500 1885 0.733 | -0.470 | 0.214 | 2.410 0.249
22046 NOGALES, COLON 20.7000 | -100.1333 2030 0.742 | -0.310 | 0.258 | 2.490 0.261
22047 PRESA EL CAPULIN 20.1333 | -100.0500 2398 0.767 | -0.310 | 0.266 | 2.540 0.296
22049 EL ZAMORANO, COLON 20.9000 | -100.2000 2715 0.767 | -0.220 | 0.298 | 2.830 0.296
22051 | EL COMEDERO, PE?AMILLER | 21.1500 [ -99.9333 1880 0.767 | -0.190 | 0.306 | 2.890 0.296
22056 HIGUERILLAS, CADEREYTA | 20.9167 | -99.7667 1325 0.833 | -0.060 | 0.370 | 3.490 0.411
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

Grafica 9.2.10, Lamda vs SPI para el mes de octubre en el estado de Querétaro.
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Tabla 9.2.17, calculo de SPI con base en lamda para el mes de octubre en el estado de Querétaro,

para SPI medio.

ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD [ELEVACION | LAMDA | SPI MIN|SPI MED|SPI MAX| SPI = 0.3526In(L) + 0.5312
22001 AMEALCO, AMEALCO 20.1833 | -100.1500 2705 0.226 | -2.030 | 0.011 1.360 0.007
22002 AYUTLA, ARROLLO SECO 21.3833 | -99.5667 1134 0.226 | -1.830 | 0.036 1.430 0.007
22003 CADEREYTA, CAMPO EXP. 20.7000 | -99.8167 2035 0.290 | -1.500 | 0.047 1.530 0.095
22004 EL BATAN, CORREGIDORA 20.4833 | -100.4667 1880 0.290 | -1.350 | 0.051 1.530 0.095
22005 EL DOCTOR, CADERYTA 20.8500 | -99.6000 2730 0.290 | -1.110 | 0.074 1.610 0.095
22006 V.PUEBLITO A.CORREGIDOR | 20.5333 | -100.4500 1810 0.290 | -1.090 | 0.081 1.620 0.095
22008 JALPAN, JALPAN (SMN) 21.2167 | -99.4667 754 0.290 | -0.970 | 0.089 1.630 0.095
22011 PEDRO ESCOBEDO 20.5000 | -100.1333 2000 0.323 | -0.970 | 0.111 1.670 0.132
22012 PE?AMILLER, (SMN) 21.0667 | -99.8333 1862 0.323 | -0.840 | 0.115 1.680 0.132
22015 SAN JUAN DEL RIO (SMN) 20.3833 | -100.0000 1978 0.355 | -0.740 | 0.154 1.710 0.166
22017 TOLIMAN, TOLIMAN 20.9000 | -99.9333 1535 0.355 | -0.690 | 0.156 1.770 0.166
22018 VILLA CORREGIDORA 20.5333 | -100.4333 1800 0.355 | -0.600 | 0.172 1.790 0.166
22019 LA LAGUNITA 21.2667 | -99.2167 1262 0.387 | -0.580 | 0.183 1.840 0.197
22028 GALINDO,SAN JUAN DEL R 20.4000 | -100.1167 1938 0.387 | -0.500 | 0.200 1.890 0.197
22029 HUIMILPAN, HUIMILPAN 20.3667 | -100.2833 1980 0.387 | -0.490 | 0.208 1.890 0.197
22031 PRESA PASO DE TABLAS 20.5833 | -99.8333 1880 0.387 | -0.460 | 0.209 1.900 0.197
22032 PRESA CONSTITUCION 1917 | 20.5000 | -100.0500 1933 0.419 | -0.460 | 0.213 2.050 0.225
22033 SAN PABLO, AMEALCO 20.2333 | -99.9333 2600 0.419 | -0.450 | 0.220 2.080 0.225
22034 VILLA BERNAL 20.7333 | -99.9500 2050 0.419 | -0.320 | 0.268 2.140 0.225
22036 | ARROYO SECO, ARROYO SEC| 21.5500 | -99.6667 1334 0.419 | -0.290 | 0.284 2.170 0.225
22041 LA JOYA, SANTA ROSA 20.8000 | -100.5500 2400 0.452 | -0.250 | 0.300 2.290 0.251
22042 LA LLAVE, S.JUAN DEL R 20.4500 | -99.9833 1910 0.484 | -0.160 | 0.329 2.300 0.275
22045 JURIQUILLA, QUERETARO 20.7000 | -100.4500 1885 0.548 | -0.150 | 0.334 2.320 0.319
22046 NOGALES, COLON 20.7000 | -100.1333 2030 0.581 | -0.130 | 0.342 2.380 0.340
22047 PRESA EL CAPULIN 20.1333 | -100.0500 2398 0.581 | -0.110 | 0.347 2.420 0.340
22049 EL ZAMORANO, COLON 20.9000 | -100.2000 2715 0.645 | -0.060 | 0.369 2.420 0.377
22051 EL COMEDERO, PE?AMILLER | 21.1500 [ -99.9333 1880 0.700 | 0.040 0.421 2.830 0.405
22056 HIGUERILLAS, CADEREYTA | 20.9167 | -99.7667 1325 0.935 | 0.060 0.429 3.540 0.508
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

Grafica 9.2.11, Lamda vs SPI para el mes de noviembre en el estado de Querétaro.
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Tabla 9.2.18, calculo de SPI con base en lamda para el mes de noviembre en el estado de

Querétaro, para SPI medio.

ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ELEVACION [LAMDA |SPI MIN| SPI MED | SPI MAX| SPI = 0.3818In(L) + 0.9088
22001 AMEALCO, AMEALCO 20.1833 | -100.1500 2705 0.100 | -1.250 0.042 1.740 0.030
22002 AYUTLA, ARROLLO SECO 21.3833 | -99.5667 1134 0.100 | -1.110 0.055 1.740 0.030
22003 CADEREYTA, CAMPO EXP. 20.7000 | -99.8167 2035 0.100 | -1.040 0.066 1.780 0.030
22004 EL BATAN, CORREGIDORA 20.4833 | -100.4667 1880 0.133 | -0.840 0.097 1.890 0.140
22005 EL DOCTOR, CADERYTA 20.8500 | -99.6000 2730 0.133 | -0.840 0.117 1.910 0.140
22006 V.PUEBLITO A.CORREGIDOR | 20.5333 | -100.4500 1810 0.133 | -0.670 0.159 1.920 0.140
22008 JALPAN, JALPAN (SMN) 21.2167 | -99.4667 754 0.167 | -0.430 0.210 1.930 0.225
22011 PEDRO ESCOBEDO 20.5000 | -100.1333 2000 0.200 | -0.430 0.224 1.930 0.294
22012 PE?AMILLER, (SMN) 21.0667 | -99.8333 1862 0.200 | -0.320 0.239 1.950 0.294
22015 SAN JUAN DEL RIO (SMN) 20.3833 | -100.0000 1978 0.200 | -0.230 0.290 1.980 0.294
22017 TOLIMAN, TOLIMAN 20.9000 | -99.9333 1535 0.200 | -0.230 0.293 1.990 0.294
22018 VILLA CORREGIDORA 20.5333 | -100.4333 1800 0.200 | -0.220 0.296 1.990 0.294
22019 LA LAGUNITA 21.2667 | -99.2167 1262 0.200 | -0.210 0.308 2.000 0.294
22028 GALINDO,SAN JUAN DEL R 20.4000 | -100.1167 1938 0.200 | -0.130 0.333 2.010 0.294
22029 HUIMILPAN, HUIMILPAN 20.3667 | -100.2833 1980 0.200 | -0.120 0.335 2.040 0.294
22031 PRESA PASO DE TABLAS 20.5833 | -99.8333 1880 0.233 | -0.110 0.348 2.060 0.353
22032 PRESA CONSTITUCION 1917 | 20.5000 | -100.0500 1933 0.233 | -0.090 0.355 2.130 0.353
22033 SAN PABLO, AMEALCO 20.2333 | -99.9333 2600 0.233 | -0.070 0.367 2.170 0.353
22034 VILLA BERNAL 20.7333 | -99.9500 2050 0.233 | 0.000 0.392 2.180 0.353
22036 | ARROYO SECO, ARROYO SEC| 21.5500 | -99.6667 1334 0.300 | 0.000 0.401 2.220 0.449
22041 LA JOYA, SANTA ROSA 20.8000 | -100.5500 2400 0.300 | 0.020 0.409 2.220 0.449
22042 LA LLAVE, S.JUAN DEL R 20.4500 | -99.9833 1910 0.300 | 0.040 0.423 2.330 0.449
22045 JURIQUILLA, QUERETARO 20.7000 | -100.4500 1885 0.300 | 0.060 0.429 2.340 0.449
22046 NOGALES, COLON 20.7000 | -100.1333 2030 0.323 | 0.150 0.483 2.350 0.477
22047 PRESA EL CAPULIN 20.1333 | -100.0500 2398 0.333 | 0.160 0.487 2.360 0.489
22049 EL ZAMORANO, COLON 20.9000 | -100.2000 2715 0.333 | 0.250 0.527 2.380 0.489
22051 EL COMEDERO, PE?AMILLER | 21.1500 | -99.9333 1880 0.400 | 0.310 0.569 2.420 0.559
22056 HIGUERILLAS, CADEREYTA [ 20.9167 [ -99.7667 1325 0.500 | 0.500 0.697 2.570 0.644
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Grafica 9.2.12, Lamda vs SPI para el mes de diciembre en el estado de Querétaro.
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Tabla 9.2.19, célculo de SPI con base en lamda para el mes de diciembre en el estado de

Querétaro, para SPI medio.

ESTACION NOMBRE LATITUD [ LONGITUD | ELEVACION | LAMDA | SPI MIN[SPI MED|SPI MAX| SPI = 0.5204In(L) + 1.3119
22001 AMEALCO, AMEALCO 20.1833 | -100.1500 2705 0.129 | -0.970 | 0.077 1.690 0.246
22002 AYUTLA, ARROLLO SECO 21.3833 | -99.5667 1134 0.129 | -0.590 | 0.157 1.740 0.246
22003 CADEREYTA, CAMPO EXP. 20.7000 | -99.8167 2035 0.129 | -0.340 | 0.252 1.770 0.246
22004 EL BATAN, CORREGIDORA 20.4833 | -100.4667 1880 0.129 | -0.250 | 0.284 1.830 0.246
22005 EL DOCTOR, CADERYTA 20.8500 | -99.6000 2730 0.129 | -0.150 | 0.313 1.850 0.246
22006 V.PUEBLITO A.CORREGIDOR | 20.5333 | -100.4500 1810 0.161 | -0.100 | 0.352 1.920 0.362
22008 JALPAN, JALPAN (SMN) 21.2167 | -99.4667 754 0.161 | -0.050 | 0.376 1.940 0.362
22011 PEDRO ESCOBEDO 20.5000 | -100.1333 2000 0.161 | -0.030 | 0.377 1.950 0.362
22012 PE?AMILLER, (SMN) 21.0667 | -99.8333 1862 0.161 | 0.000 0.387 1.960 0.362
22015 SAN JUAN DEL RIO (SMN) 20.3833 | -100.0000 1978 0.161 | 0.000 0.392 2.180 0.362
22017 TOLIMAN, TOLIMAN 20.9000 | -99.9333 1535 0.161 | 0.000 0.401 2.220 0.362
22018 VILLA CORREGIDORA 20.5333 | -100.4333 1800 0.194 | 0.030 0.410 2.250 0.457
22019 LA LAGUNITA 21.2667 | -99.2167 1262 0.194 | 0.040 0.420 2.260 0.457
22028 GALINDO,SAN JUAN DEL R 20.4000 | -100.1167 1938 0.194 | 0.100 0.442 2.280 0.457
22029 HUIMILPAN, HUIMILPAN 20.3667 | -100.2833 1980 0.194 | 0.110 0.450 2.330 0.457
22031 PRESA PASO DE TABLAS 20.5833 | -99.8333 1880 0.194 | 0.120 0.458 2.370 0.457
22032 PRESA CONSTITUCION 1917 | 20.5000 | -100.0500 1933 0.194 | 0.140 0.474 2.380 0.457
22033 SAN PABLO, AMEALCO 20.2333 | -99.9333 2600 0.194 | 0.190 0.499 2.400 0.457
22034 VILLA BERNAL 20.7333 | -99.9500 2050 0.194 | 0.220 0.513 2.460 0.457
22036 | ARROYO SECO, ARROYO SEC| 21.5500 | -99.6667 1334 0.194 | 0.230 0.519 2.470 0.457
22041 LA JOYA, SANTA ROSA 20.8000 | -100.5500 2400 0.258 | 0.250 0.538 2.500 0.607
22042 LA LLAVE, S.JUAN DEL R 20.4500 | -99.9833 1910 0.258 | 0.290 0.549 2.500 0.607
22045 JURIQUILLA, QUERETARO 20.7000 | -100.4500 1885 0.258 | 0.410 0.634 2.510 0.607
22046 NOGALES, COLON 20.7000 | -100.1333 2030 0.258 | 0.490 0.697 2.520 0.607
22047 PRESA EL CAPULIN 20.1333 | -100.0500 2398 0.300 | 0.520 0.711 2.570 0.685
22049 EL ZAMORANO, COLON 20.9000 | -100.2000 2715 0.323 | 0.570 0.746 2.620 0.723
22051 EL COMEDERO, PE?AMILLER | 21.1500 | -99.9333 1880 0.355 | 0.600 0.766 2.840 0.773
22056 HIGUERILLAS, CADEREYTA | 20.9167 | -99.7667 1325 0.484 | 0.740 0.872 2.990 0.934
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9.3 Caracterizacién de la degradacion del suelo

Para la realizacion de este capitulo fue necesario consultar a la SEMARNAT (Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales), la cual nos proporciona los valores se degradacién que se
presentan en todo el pais, asi mismo nos indica que tipo de degradacion sufre cada parte del
territorio nacional. En este caso Unicamente discutiremos los valores del estado de Querétaro.

La susceptibilidad a la erosidn hidrica en México es elevada debido a que cerca de la mitad del
territorio (42.2%) tiene pendientes mayores a tres grados (INE, 2003). Esta caracteristica
topografica, junto con el manejo inadecuado de las tierras forestales, agricolas y ganaderas,
favorecen las escorrentias que erosionan las capas superficiales del suelo (SEMARNAT 2008).
Para el estado de Querétaro se presenta una erosion hidrica que afecta a 162.92 mil hectareas,
representando un 14.4% del territorio del estado (Evaluacién de la degradacidon del suelo
causada por el hombre en la republica Mexicana, escala 1:250,000. Memoria Nacional 2001-
2002. México).

La erosidn edlica afecta principalmente a las regiones aridas, semiaridas, subhimedas y secas
del pais, aunque no es exclusiva de ellas. Las causas de la erosion edlica también se atribuyen a
una insuficiente proteccion del suelo por la cubierta vegetal, a niveles bajos de humedad y a la
destruccién de la estructura del suelo (SEMARNAT 2008), en este caso la erosién edlica solo
afecta 82.85 mil hectdreas, representando un 7.3% del territorio del estado de Querétaro
(Evaluacién de la degradacion del suelo causada por el hombre en la republica Mexicana, escala
1:250,000. Memoria Nacional 2001-2002. México 2003).

La degradacién quimica es el proceso de degradacién del suelo mas extendido en el pais (17.8%
del territorio). Esta presente en todas las entidades; pero la mas afectada es Yucatan (55.1%), y
las menos afectadas son Baja California Sur, Coahuila, Baja California y Sonora, donde la
superficie con degradacién quimica no excede 5.5% de su territorio. Para el estado de Querétaro
se presenta en 199.17 mil hectdreas, siendo la disminucidn de fertilidad la causa que mas afecta
al estado y representa un 17.6% de su territorio (Evaluacién de la degradacién del suelo causada
por el hombre en la republica Mexicana, escala 1:250,000. Memoria Nacional 2001-2002.
México 2003).

La degradacion fisica del suelo se presenta en cinco tipos especificos: compactacion,
encostramiento, anegamiento, disminucion de la disponibilidad de agua y pérdida de la funcién
productiva.

La compactacion es la destruccidn de la estructura del suelo asociada frecuentemente al pisoteo
del ganado o al paso frecuente de maquinaria pesada, provocando la ruptura de los agregados
del suelo. En el encostramiento, los poros se rellenan con material fino, lo que impide la
infiltracidn del agua de lluvia, con el consecuente incremento del volumen de las escorrentias
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superficiales y la erosién hidrica. El encostramiento del suelo es mayor en zonas con escasa
cobertura vegetal y bajo contenido de materia organica, lo que incrementa el dafio mecdnico de
las gotas de lluvia. El anegamiento se debe a la presencia de una lamina superficial de agua
sobre el suelo, frecuentemente asociada a la construccidn de represas para riego. El caso
contrario al anegamiento es la disminucion de la disponibilidad de agua, que se origina por su
extraccion excesiva con fines agricolas o de suministro a la poblacion, o por la disminucién de la
cobertura vegetal y de la materia orgdnica del suelo. La degradacidn fisica es el proceso de
degradacion menos extendido en el pais, con 5.7% de la superficie nacional afectada; sin
embargo, tiene un alto impacto debido a que es practicamente irreversible y conlleva a la
pérdida de la funcién productiva de los terrenos. En escala estatal, la entidad mas afectada fue
Tabasco (38.4%) y las menos afectadas fueron Coahuila, Sonora, Querétaro, Nuevo Ledn vy
Michoacdn con menos de 2%. El encostramiento, el anegamiento y la disminucién de la
disponibilidad de agua, afectaron en conjunto a 0.31% del pais.

La degradacion fisica afecto a 18.98 mil hectareas en el estado de Querétaro, siendo Unicamente
el 1.7% del territorio del estado, como se menciona previamente no alcanza ni un 2% de
afectacién (Evaluacién de la degradacidon del suelo causada por el hombre en la republica
Mexicana, escala 1:250,000. Memoria Nacional 2001-2002. México 2003).

9.4 Calculo de los indices de sequia meteoroldgica

Como consecuencia de los procesos térmicos (desplazamiento, adveccidon y conveccién), la
temperatura del aire desciende con la altitud. La reduccion de temperatura producto de 100 m de
altitud es conocida como Gradiente vertical de temperatura (GVT). Este valor varia entre 0.57° Cy
0.64°C con un valor medio de 0.60 °C como valor medio para condiciones atmosféricas normales.
Uno de los procedimientos mas sencillos para estimar un indice de sequia con base en la
temperatura es lo que se conoce como el indice o factor Gorczynski (1939), presentado por un
factor de indice térmico que ademas tiene una clasificacion de clima asociada asi como una
correccion por ubicacion geografica.

Gorczynski propone una clasificacion de climas, basado en un sistema decimal. Dos parametros
sirven como inicio para esta clasificacion: el valor de la temperatura media del mes mas célido y el
mes mas frio. De aqui se deriva una expresién para estimar el grado de sequia del clima,
presentado como un factor de aridez climatica.

F=CAP (7.3)
donde
C es el coeficiente de latitud geograéfica. Es un factor multiplicativo para efectos de prevenir
la desviacion excesiva del grado de sequia F=0% atribuido al Sahara. Este valor se estima como
C=1/(3 seno latitud).
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A Es la amplitud de la temperatura estimada como la diferencia de temperaturas medias de
los meses mas extremos.

P Es el factor de precipitacion, estimado como la diferencia entre las alturas mas altas y
bajas de precipitacion para todo el periodo de registro, dividida entre la media anual de

precipitaciones.

Con lo base en lo anterior se realiza la tabla 9.4.1, en la cual obtenemos los valores del factor de

Gorczynski.
. .
Tabla 9.4.1, calculo del factor de Gorczynski (F).
Clave Nombre Municipio Latitud | Longitud | Elevacion Tem;?e.ralura Temr'Je.ratura A ¢ Preci!)i.tacién Precilpi.tacién Precipitacvio'n P F=CAP
méxima minima Méxima minima promedio
22002 AYUTLA ARROYO SECO 21.383 -99.567 1134 335 5 285 | 0.91 547 0 273.5 2 52%
22003 | CADEREYTA, CAMPO EXP. CADEREYTA DE MONTES 20.700 -99.817 2035 34.5 -8 42.5 | 094 323.6 0 161.8 2 80%
22006 V.PUEBLITO A. CORREGIDORA 20.533 | -100.450 1810 375 0 37.5 | 095 330.4 0 165.2 2 71%
22012 PENAMILLER, (SMN) PENAMILLER 21.067 -99.833 1862 33 0.1 329 | 093 207.7 0 103.85 2 61%
22015 | SAN JUAN DEL RIO (SMN) SAN JUAN DELRIO 20.383 | -100.000 | 1978 30.3 -5 353 | 0.96 681 0 340.5 2 68%
22018 VILLA CORREGIDORA CORREGIDORA 20.533 | -100.433 | 1800 37 -1.5 385 | 0.95 349.4 0 174.7 2 73%
22019 LA LAGUNITA LANDA DE MATAMOROS | 21.267 -99.217 1262 39 4 35 0.92 394.1 0 197.05 2 64%
22025 PRESA CENTENARIO TEQUISQUIAPAN 20.517 -99.900 1885 32 -7 39 0.95 357.3 0 178.65 2 74%
22026 COLON COLON 20.783 [ -100.050 1925 35 -2 37 0.94 2186 0 109.3 2 70%
22028 | GALINDO,SAN JUAN DEL R SAN JUAN DELRIO 20.400 | -100.117 | 1938 34 -2 36 | 096 300.4 0 150.2 2 69%
22029 HUIMILPAN HUMILPAN 20.367 | -100.283 | 1980 34 0 34 | 09% 379.2 0 189.6 2 65%
22031 PRESA PASO DE TABLAS CADEREYTA DE MONTES 20.583 -99.833 1880 39.5 -2.5 42 0.95 224.4 0 112.2 2 80%
22032 | PRESA CONSTITUCION 1917 SAN JUAN DEL RIO 20.500 | -100.050 | 1933 35 -1 36 | 0.95 233.7 0 116.85 2 69%
22033 SAN PABLO AMEALCO DE BONFIL 20.233 -99.933 2600 36 -2.5 38.5 | 0.96 428 0 214 2 74%
22034 VILLA BERNAL EZEQUIEL MONTES 20.733 -99.950 2050 35 0 35 0.94 292.7 0 146.35 2 66%
22036 ARROYO SECO ARROYO SECO 21.550 -99.667 1334 30 6 24 0.91 413.9 0 206.95 2 44%
22041 LA JOYA, SANTA ROSA QUERETARO 20.800 | -100.550 | 2400 26 4 22 | 094 3513 0 175.65 2 41%
22042 LA LLAVE SAN JUAN DELRIO 20.450 -99.983 1910 29 0 29 0.95 226 0 113 2 55%
22045 JURIQUILLA QUERETARO 20.700 [ -100.450 1885 27.5 0.5 27 0.94 207 0 103.5 2 51%
22046 NOGALES, COLON COLON 20.700 [ -100.133 2030 34 0 34 0.94 235.3 0 117.65 2 64%
22047 PRESA EL CAPULIN AMEALCO DE BONFIL 20.133 | -100.050 | 2398 24 -1 25 | 097 573 0 286.5 2 48%
22049 EL ZAMORANO COLON 20.900 | -100.200 | 2715 245 2 225 | 093 254 0 127 2 42%

9.5 Calculo de los indices de sequia agricola

El PHDI (Palmer Hydrological Drought Index) describe la diferencia anormal de humedad en el
suelo, utilizando el mismo principio, ecuaciones de suministro de humedad, demanda vy la
consideracion de la méaxima severidad en la sequia como el PDSI (Johnson, 1993). La principal
diferencia es que en el inicio y término de los periodos secos y humedos, el PHDI responde mas
lentamente a los cambios en el clima (Karl y Knight, 1985). Esto ocurre a través del uso de una
relacion en el PHDI que expresa la humedad recibida como un porcentaje de aquella requerida
para que termine la sequia. La ventaja de ese retraso en la respuesta es que mientras el clima
puede retornar a la normalidad puede existir aun un déficit en la humedad del suelo,
escurrimiento y nivel de los lagos. Una respuesta de tiempo mds lenta permite la recuperacién de
esas caracteristicas hidrolégicas y asi el indice describe mejor la sequia hidrolégica.

Es importante sefialar que el valor PHDI no es lineal y no debe promediarse, esto es, un mes con
PHDI = -4.0, no es el doble de deficiente que un mes con un PHDI = -2.0. Similarmente, tres meses
consecutivos con valores PHDI de -2.0, -3.0 y -4.0 no se debe entender que tienen un promedio de
PHDI = -3.0. Ademas, dos PHDI del mismo valor pero en diferentes regiones de un pais no
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representan la misma escasez de humedad. En la tabla 7.1.1.1 se presenta la clasificacion mas
completa.

Tabla 7.1.1.1. Clasificacién del PHDI en periodos himedos y secos (Karl y Knight,

1985)
4.00 o mas Extremadamente hiumedo
3.00a3.99 Muy humedo
2.00a2.99 Moderadamente humedo
1.00a1.99 Levemente humedo
0.50a0.99 Incipiente periodo himedo
0.49a-0.49 Casi normal
-0.50 a-0.99 Incipiente periodo seco
-1.00a-1.99 Sequia débil
-2.00 a-2.99 Sequia moderada
-3.00 a-3.99 Sequia severa
-4.00 0 menos Sequia extrema

9.6 Célculo de los indices de sequia hidroldgica

El SPI (Standardized Precipitation Index) fue disefiado para cuantificar el déficit de precipitacion
para multiples escalas de tiempo. Estas escalas reflejan el impacto de la sequia sobre la
disponibilidad de los diferentes aprovechamientos hidrdulicos. Las condiciones de humedad del
suelo responden a las anomalias de la lluvia a corto plazo. El agua subterrdnea, el escurrimiento y
el almacenamiento en presas reflejan las anomalias de la precipitacion a largo plazo. Por estas
razones, McKee et al. (1993) calcularon originalmente el SPI para periodos do 3, 6, 12, 24 y 48
meses.

El calculo del SPI se basa en el registro a largo plazo de la precipitacion para un periodo de tiempo
especifico. Este registro de largo plazo se ajusta a una distribucién de probabilidad, la cual es
inmediatamente transformada a una distribucién Normal, tal que el valor medio del SPI para un
sitio y periodo deseado es cero. Los valores positivos del SPI indican precipitaciones mas grandes
que la mediana. Debido a que el SPI estd normalizado, los climas mas secos y mas hiumedos se
pueden representar de la misma forma, y los periodos himedos se pueden monitorear a través
del SPI.

Como se indico en el capitulo 9.2, se tiene la tabla de los valores maximos, minimos y medios de
SPI los cuales se muestran en la tabla 9.2.2.
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10 Comparacion de resultados

En éste capitulo se presentaran y discutirdn los resultados obtenidos a través de este trabajo, se
analizara poder la relacion entre los resultados obtenidos, se analizara cada municipio del estado y
se observara la relacidn entre los distintos métodos para corroborar una sequia y los porcentajes
de degradacién.

10.1 Cartografia de resultados.

En primer lugar se presentara el resultado de la metodologia empleada por el FONDEN (Fondo de
Desastres Naturales), el cual se basa en hacer un andlisis de la ldamina de lluvia obtenida en un
cierto periodo de tiempo (ya sea regién A, B o C) y calcular los percentiles, para con eso hacer una
comparaciéon de los percentiles calculados respecto a los datos del ciclo que se quiere analizar y
con base en eso determinar si existe sequia en el periodo analizado.

Los siguientes mapas se realizaron con base en las tablas 8.2.1y 8.2.2

045

Mapa 10.1.1, Bandera del 10%.
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Mapa 10.1.2, Bandera del 25%

En el mapa 10.1.1, se puede observar claramente como la sequia en la bandera del 10% se
presenta Unicamente en el municipio de Landa de Matamoros, y una vez que llegamos al mapa
10.1.2, el cual representa la bandera del 20% podemos ver como la sequia se presenta ya en tres
municipios, Landa de Matamoros, Coldn y Toliman. Para estos mapas los colores mas fuertes
representan la sequia, mientras que el color blanco representa una humedad normal.

Ahora se realizara el mapa del calculo del factor de Gorczynski (mapa 10.1.3), el cual se basa en
obtener porcentajes, como vimos anteriormente el desierto del Sahara tiene un valor de 0%, esto
quiere decir que entre mayor sea el porcentaje menor serd la sequia, esto con base en la ubicacién
geografica y la temperatura de la regidn.
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Mapa 10.1.3, factor de Gorczynski.

En el mapa 10.1.3 se representa la sequia con base en la temperatura y la ubicaciéon geografica,
para este caso los colores mas fuertes representan un indice de sequia mayor, mientras que los
colores mas claros representan mayor humedad.

Una vez realizado lo anterior paso a presentar los mapas de los valores de SPI como se muestran a
continuacion.
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Mapa 10.1.4, SPI medio para el mes de mayo.

Mapa 10.1.5, SPI calculado para el mes de mayo.
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Mapa 10.1.6, SPI medio para el mes de agosto.

Mapa 10.1.7, SPI calculado para el mes de agosto.
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Mapa 10.1.8, SPI medio para el mes de noviembre.

Mapa 10.1.9, SPI calculado para el mes de noviembre.

Victor Alfonso Reséndiz Torres

Querétaro 2014

68



Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

En los mapas 10.1.4 al 10.1.9 se representa con un color mas oscuro las regiones donde existe
mayor humedad, mientras que los colores blancos representan una disminucion en el valor de SPI,
lo que quiere decir que tienen menor humedad.

Como se puede ver en la tabla 9.2.2, se muestran los valores minimos medios y maximos de SPI’s
y basandonos en la tabla 7.3.3.1 podemos darnos cuenta de que el estado se encuentra en una
humedad cercana a la normal.

Para los mapas 10.1.4 al 10.1.9 podemos observar como existe una similitud en las regiones
marcadas con color azul, esto nos indica un buen desarrollo del nuevo método para caracterizar
una sequia basdandonos Unicamente con los dias con lluvia.

A continuacidn se presentan tablas que muestran el resumen de todas las estaciones, los meses y
la categoria en la que se encuentran los valores de SPI obtenidos de la base de datos y los SPI que
fueron calculados con base en los dias con lluvia, en las tablas se puede observar que todos los
rangos son iguales, aunque cambien un poco los valores el rango permanece igual en todos los
casos.
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ENERO FEBRERO
SPIreal SPI calculado SPl real SPI calculado
SPI MED clasificacion de sequia SP1=3.364L- 0.5303 clasificacion de sequia SPI MED clasificacion de sequia SPI=0.6274In(L) +1.428 clasificacion de sequia
0.195 | Humedad cercana ala normal 0.121 Humedad cercanaalanormal | 0.041 | Humedad cercana ala normal 0.059 Humedad cercana a la normal
0.198 | Humedad cercana ala normal 0.121 Humedad cercanaalanormal | 0.115 | Humedad cercana ala normal 0.113 Humedad cercana a la normal
0.274 | Humedad cercana ala normal 0.121 Humedad cercanaalanormal | 0.145 | Humedad cercana ala normal 0.162 Humedad cercana a la normal
0.292 [ Humedad cercanaala normal 0.229 Humedad cercanaalanormal | 0.160 |Humedad cercana ala normal 0.207 Humedad cercana a la normal
0.293 | Humedad cercana ala normal 0.229 Humedad cercanaalanormal | 0.213 | Humedad cercana a la normal 0.250 Humedad cercana a la normal
0.310 [ Humedad cercanaalanormal 0.338 Humedad cercanaalanormal | 0.234 | Humedad cercana a la normal 0.347 Humedad cercana a la normal
0.320 | Humedad cercana ala normal 0.338 Humedad cercanaalanormal | 0.292 | Humedad cercana ala normal 0.347 Humedad cercana a la normal
0.342 | Humedad cercana ala normal 0.338 Humedad cercanaalanormal | 0.299 |Humedad cercana alanormal 0.347 Humedad cercana a la normal
0.356 | Humedad cercana ala normal 0.338 Humedad cercanaalanormal | 0.359 |Humedad cercana alanormal 0.347 Humedad cercana a la normal
0.359 | Humedad cercana ala normal 0.446 Humedad cercanaalanormal | 0.372 | Humedad cercana ala normal 0.347 Humedad cercana a la normal
0.362 | Humedad cercana ala normal 0.446 Humedad cercanaalanormal | 0.377 | Humedad cercana ala normal 0.347 Humedad cercana a la normal
0.384 | Humedad cercana ala normal 0.446 Humedad cercanaalanormal | 0.380 | Humedad cercana ala normal 0.347 Humedad cercana a la normal
0.415 | Humedad cercana ala normal 0.446 Humedad cercanaalanormal | 0.382 | Humedad cercana ala normal 0.347 Humedad cercana a la normal
0.439 [ Humedad cercanaalanormal 0.446 Humedad cercanaalanormal | 0.406 |Humedad cercana alanormal 0.347 Humedad cercana a la normal
0.484 | Humedad cercana ala normal 0.555 Humedad cercanaalanormal | 0.413 | Humedad cercana ala normal 0.462 Humedad cercana a la normal
0.502 | Humedad cercanaala normal 0.555 Humedad cercanaalanormal | 0.415 |Humedad cercana alanormal 0.462 Humedad cercana a la normal
0.506 |Humedad cercanaalanormal 0.555 Humedad cercanaalanormal | 0.418 | Humedad cercana ala normal 0.462 Humedad cercana a la normal
0.514 | Humedad cercana ala normal 0.555 Humedad cercanaalanormal | 0.436 | Humedad cercana ala normal 0.462 Humedad cercana a la normal
0.517 | Humedad cercana ala normal 0.555 Humedad cercanaalanormal | 0.445 | Humedad cercana ala normal 0.462 Humedad cercana a la normal
0.550 | Humedad cercana ala normal 0.555 Humedad cercanaalanormal | 0.466 |Humedad cercana alanormal 0.462 Humedad cercana a la normal
0.554 | Humedad cercana ala normal 0.555 Humedad cercanaalanormal | 0.469 |Humedad cercana alanormal 0.462 Humedad cercana a la normal
0.555 | Humedad cercana ala normal 0.555 Humedad cercanaalanormal | 0.500 |Humedad cercana ala normal 0.462 Humedad cercana a la normal
0.571 [ Humedad cercanaala normal 0.663 Humedad cercanaalanormal | 0.527 | Humedad cercana a la normal 0.462 Humedad cercana a la normal
0.572 | Humedad cercana ala normal 0.663 Humedad cercanaalanormal | 0.555 |Humedad cercana alanormal 0.462 Humedad cercana a la normal
0.637 | Humedad cercana ala normal 0.663 Humedad cercanaalanormal | 0.555 |Humedad cercana alanormal 0.462 Humedad cercana a la normal
0.707 | Humedad cercana ala normal 0.663 Humedad cercanaalanormal | 0.689 |Humedad cercana alanormal 0.536 Humedad cercana a la normal
0.873 | Humedad cercana ala normal 0.880 Humedad cercanaalanormal | 0.707 | Humedad cercana ala normal 0.782 Humedad cercana a la normal
1.391 Moderadamente humedo 1.097 Moderadamente humedo 0.785 | Humedad cercana ala normal 0.842 Humedad cercana a la normal

Victor Alfonso Reséndiz Torres
Querétaro 2014

70



Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

MARZO ABRIL
SPI real SPI calculado SPI real SPI calculado
SPI MED clasificacion de sequia SP1=0.5067In(L) + 1.2898 clasificacion de sequia SPI MED clasificacion de sequia SPI = 456241 > clasificacion de sequia
0.179 | Humedad cercana ala normal 0.252 Humedad cercanaalanormal | 0.124 |Humedad cercana ala normal 0.143 Humedad cercana a la normal
0.216 | Humedad cercanaala normal 0.252 Humedad cercanaalanormal | 0.127 |Humedad cercana ala normal 0.143 Humedad cercana a la normal
0.239 | Humedad cercanaala normal 0.252 Humedad cercanaalanormal | 0.137 |Humedad cercana ala normal 0.143 Humedad cercana a la normal
0.278 | Humedad cercanaala normal 0.365 Humedad cercanaalanormal | 0.148 |Humedad cercana alanormal 0.143 Humedad cercana a la normal
0.348 | Humedad cercana ala normal 0.365 Humedad cercanaalanormal | 0.186 |Humedad cercana ala normal 0.195 Humedad cercana a la normal
0.349 | Humedad cercanaala normal 0.365 Humedad cercanaalanormal | 0.190 |Humedad cercana ala normal 0.195 Humedad cercana a la normal
0.352 | Humedad cercana ala normal 0.365 Humedad cercanaalanormal | 0.208 |Humedad cercana ala normal 0.195 Humedad cercana a la normal
0.385 | Humedad cercanaala normal 0.365 Humedad cercanaalanormal | 0.212 |Humedad cercana ala normal 0.195 Humedad cercana a la normal
0.394 | Humedad cercana ala normal 0.365 Humedad cercanaalanormal | 0.215 |Humedad cercanaalanormal 0.195 Humedad cercana a la normal
0.399 | Humedad cercanaala normal 0.365 Humedad cercanaalanormal | 0.237 |Humedad cercana ala normal 0.195 Humedad cercana a la normal
0.411 | Humedad cercanaala normal 0.458 Humedad cercanaalanormal | 0.241 |Humedad cercana alanormal 0.257 Humedad cercana a la normal
0.414 | Humedad cercana ala normal 0.458 Humedad cercanaalanormal| 0.251 |Humedad cercanaala normal 0.257 Humedad cercana a la normal
0.448 | Humedad cercana ala normal 0.458 Humedad cercanaalanormal | 0.268 |Humedad cercana ala normal 0.257 Humedad cercana a la normal
0.451 | Humedad cercana ala normal 0.458 Humedad cercanaalanormal | 0.276 |Humedad cercana ala normal 0.257 Humedad cercana a la normal
0.459 | Humedad cercana ala normal 0.458 Humedad cercanaalanormal | 0.280 |Humedad cercana ala normal 0.257 Humedad cercana a la normal
0.464 | Humedad cercanaala normal 0.458 Humedad cercanaalanormal | 0.301 |Humedad cercana ala normal 0.330 Humedad cercana a la normal
0.488 | Humedad cercanaala normal 0.458 Humedad cercanaalanormal | 0.314 |Humedad cercanaalanormal 0.330 Humedad cercana a la normal
0.502 | Humedad cercanaala normal 0.458 Humedad cercanaalanormal | 0.323 | Humedad cercana ala normal 0.330 Humedad cercana a la normal
0.517 | Humedad cercana ala normal 0.458 Humedad cercanaalanormal| 0.328 |Humedad cercanaalanormal 0.330 Humedad cercana a la normal
0.538 | Humedad cercana ala normal 0.474 Humedad cercanaalanormal | 0.332 |Humedad cercana ala normal 0.330 Humedad cercana a la normal
0.543 | Humedad cercana ala normal 0.536 Humedad cercanaalanormal | 0.343 | Humedad cercana ala normal 0.330 Humedad cercana a la normal
0.619 | Humedad cercanaala normal 0.536 Humedad cercanaalanormal | 0.364 |Humedad cercana ala normal 0.380 Humedad cercana a la normal
0.634 | Humedad cercana ala normal 0.536 Humedad cercanaalanormal | 0.375 |Humedad cercana ala normal 0.414 Humedad cercana a la normal
0.654 | Humedad cercanaala normal 0.603 Humedad cercanaalanormal | 0.421 |Humedad cercanaalanormal 0.414 Humedad cercana a la normal
0.679 | Humedad cercanaala normal 0.663 Humedad cercanaalanormal | 0.422 |Humedad cercana alanormal 0.414 Humedad cercana a la normal
0.694 | Humedad cercana ala normal 0.765 Humedad cercanaalanormal| 0.448 |Humedad cercanaalanormal 0.510 Humedad cercana a la normal
0.699 | Humedad cercanaala normal 0.765 Humedad cercanaalanormal | 0.554 |Humedad cercana ala normal 0.510 Humedad cercana a la normal
0.768 | Humedad cercana ala normal 0.809 Humedad cercanaalanormal | 0.658 |Humedad cercana alanormal 0.620 Humedad cercana a la normal
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MAYO JUNIO
SPI real SPI calculado SPI real SPI calculado
SPI MED clasificacién de sequia SPI=1.1099L- 0.311 clasificacion de sequia SPI MED clasificacién de sequia SP1 =0.7549L - 0.3397 clasificacion de sequia
0.001 | Humedad cercana alanormal -0.060 Humedad cercanaalanormal | -0.007 |[Humedad cercanaalanormal -0.088 Humedad cercana a la normal
0.021 | Humedad cercana ala normal 0.047 Humedad cercanaalanormal | 0.019 [Humedad cercanaalanormal 0.013 Humedad cercana a la normal
0.031 | Humedad cercana ala normal 0.047 Humedad cercanaalanormal | 0.025 [Humedad cercanaalanormal 0.013 Humedad cercana a la normal
0.052 | Humedad cercana ala normal 0.083 Humedad cercanaalanormal | 0.035 [Humedad cercanaalanormal 0.038 Humedad cercana a la normal
0.063 | Humedad cercana ala normal 0.083 Humedad cercanaalanormal | 0.035 [Humedad cercanaalanormal 0.038 Humedad cercana a la normal
0.072 | Humedad cercana a la normal 0.083 Humedad cercanaalanormal | 0.044 [Humedad cercanaalanormal 0.063 Humedad cercana a la normal
0.085 | Humedad cercana ala normal 0.083 Humedad cercanaalanormal| 0.063 [Humedad cercanaalanormal 0.063 Humedad cercana a la normal
0.111 | Humedad cercana ala normal 0.083 Humedad cercanaalanormal | 0.068 [Humedad cercanaalanormal 0.063 Humedad cercana a la normal
0.124 | Humedad cercana a la normal 0.083 Humedad cercanaalanormal | 0.084 [Humedad cercanaalanormal 0.088 Humedad cercana a la normal
0.125 | Humedad cercana ala normal 0.096 Humedad cercanaalanormal | 0.088 [Humedad cercanaalanormal 0.088 Humedad cercana a la normal
0.126 | Humedad cercana ala normal 0.119 Humedad cercanaalanormal | 0.092 [Humedad cercanaalanormal 0.113 Humedad cercana a la normal
0.126 | Humedad cercana ala normal 0.154 Humedad cercanaalanormal [ 0.107 [Humedad cercanaalanormal 0.113 Humedad cercana ala normal
0.126 | Humedad cercana ala normal 0.154 Humedad cercanaalanormal| 0.109 [Humedad cercanaalanormal 0.138 Humedad cercana a la normal
0.133 | Humedad cercana ala normal 0.154 Humedad cercanaalanormal | 0.117 [ Humedad cercanaalanormal 0.138 Humedad cercana ala normal
0.137 | Humedad cercana ala normal 0.154 Humedad cercanaalanormal | 0.127 [Humedad cercanaala normal 0.138 Humedad cercana a la normal
0.140 | Humedad cercana ala normal 0.154 Humedad cercanaalanormal | 0.127 [ Humedad cercana ala normal 0.164 Humedad cercana ala normal
0.145 | Humedad cercana ala normal 0.154 Humedad cercanaalanormal| 0.131 [Humedad cercanaalanormal 0.164 Humedad cercana a la normal
0.147 | Humedad cercana ala normal 0.154 Humedad cercanaalanormal| 0.131 [Humedad cercanaalanormal 0.172 Humedad cercana a la normal
0.152 | Humedad cercana ala normal 0.154 Humedad cercanaalanormal| 0.132 [Humedad cercanaala normal 0.189 Humedad cercana a la normal
0.153 | Humedad cercana ala normal 0.190 Humedad cercanaalanormal| 0.135 [Humedad cercanaalanormal 0.189 Humedad cercana a la normal
0.165 | Humedad cercana ala normal 0.190 Humedad cercanaalanormal | 0.140 [Humedad cercanaalanormal 0.189 Humedad cercana a la normal
0.189 | Humedad cercana ala normal 0.190 Humedad cercanaalanormal| 0.141 [Humedad cercanaalanormal 0.189 Humedad cercana a la normal
0.231 | Humedad cercana ala normal 0.226 Humedad cercanaalanormal| 0.172 [Humedad cercanaalanormal 0.189 Humedad cercana a la normal
0.267 | Humedad cercana ala normal 0.226 Humedad cercanaalanormal| 0.234 [Humedad cercanaalanormal 0.214 Humedad cercana a la normal
0.268 | Humedad cercana ala normal 0.226 Humedad cercanaalanormal | 0.265 |[Humedad cercanaalanormal 0.214 Humedad cercana a la normal
0.274 | Humedad cercana ala normal 0.262 Humedad cercanaalanormal | 0.278 [Humedad cercanaalanormal 0.214 Humedad cercana a la normal
0.404 | Humedad cercana ala normal 0.369 Humedad cercanaalanormal| 0.301 [Humedad cercanaalanormal 0.214 Humedad cercana a la normal
0.437 | Humedad cercana ala normal 0.441 Humedad cercanaalanormal | 0.389 [Humedad cercanaalanormal 0.264 Humedad cercana a la normal
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JULIO AGOSTO
SPI real SPI calculado SPI real SPI calculado
SPI MED clasificacion de sequia SPI=0.8609L - 0.3636 clasificacion de sequia SPI MED clasificacion de sequia SP1=0.7152L - 0.2544 clasificacion de sequia
0.005 | Humedad cercana ala normal -0.030 Humedad cercanaalanormal | 0.016 |Humedad cercanaalanormal -0.001 Humedad cercana a la normal
0.009 | Humedad cercana ala normal -0.003 Humedad cercanaalanormal | 0.019 |Humedad cercanaalanormal -0.001 Humedad cercana a la normal
0.061 | Humedad cercana ala normal 0.025 Humedad cercanaalanormal | 0.022 |Humedad cercana ala normal -0.001 Humedad cercana a la normal
0.062 | Humedad cercana ala normal 0.025 Humedad cercanaalanormal | 0.049 |Humedad cercanaalanormal 0.022 Humedad cercana a la normal
0.065 | Humedad cercana alanormal 0.025 Humedad cercanaalanormal | 0.052 |Humedad cercana alanormal 0.046 Humedad cercana a la normal
0.066 | Humedad cercana ala normal 0.081 Humedad cercanaalanormal | 0.055 |Humedad cercanaalanormal 0.069 Humedad cercana a la normal
0.067 | Humedad cercana ala normal 0.081 Humedad cercanaalanormal | 0.061 |Humedad cercanaalanormal 0.069 Humedad cercana a la normal
0.072 | Humedad cercana a la normal 0.081 Humedad cercanaalanormal | 0.067 |Humedad cercanaalanormal 0.069 Humedad cercana a la normal
0.081 | Humedad cercana ala normal 0.081 Humedad cercanaalanormal | 0.068 |Humedad cercanaalanormal 0.069 Humedad cercana a la normal
0.083 | Humedad cercanaalanormal 0.109 Humedad cercanaalanormal| 0.080 |Humedad cercanaalanormal 0.092 Humedad cercana a la normal
0.098 | Humedad cercana a la normal 0.109 Humedad cercanaalanormal | 0.110 |Humedad cercana ala normal 0.115 Humedad cercana a la normal
0.122 | Humedad cercanaala normal 0.164 Humedad cercanaalanormal| 0.112 |Humedad cercanaalanormal 0.115 Humedad cercana a la normal
0.127 | Humedad cercana a la normal 0.164 Humedad cercanaalanormal | 0.119 |Humedad cercana ala normal 0.115 Humedad cercana a la normal
0.132 | Humedad cercana a la normal 0.164 Humedad cercanaalanormal | 0.119 |Humedad cercana ala normal 0.138 Humedad cercana a la normal
0.157 | Humedad cercana a la normal 0.192 Humedad cercanaalanormal | 0.121 |Humedad cercana ala normal 0.138 Humedad cercana a la normal
0.167 | Humedad cercana a la normal 0.192 Humedad cercanaalanormal | 0.127 |Humedad cercana ala normal 0.138 Humedad cercana a la normal
0.172 | Humedad cercana a la normal 0.192 Humedad cercanaalanormal | 0.138 | Humedad cercana ala normal 0.161 Humedad cercana a la normal
0.175 | Humedad cercana ala normal 0.192 Humedad cercanaalanormal | 0.144 |Humedad cercana alanormal 0.161 Humedad cercana a la normal
0.183 | Humedad cercana ala normal 0.192 Humedad cercanaalanormal | 0.144 |Humedad cercana alanormal 0.161 Humedad cercana a la normal
0.195 | Humedad cercana ala normal 0.220 Humedad cercanaalanormal | 0.145 |Humedad cercanaalanormal 0.184 Humedad cercana a la normal
0.198 | Humedad cercana ala normal 0.247 Humedad cercanaalanormal | 0.197 |Humedad cercanaalanormal 0.184 Humedad cercana a la normal
0.225 | Humedad cercanaalanormal 0.247 Humedad cercanaalanormal| 0.210 |Humedad cercanaalanormal 0.207 Humedad cercana a la normal
0.262 | Humedad cercanaalanormal 0.275 Humedad cercanaalanormal| 0.224 | Humedad cercanaalanormal 0.230 Humedad cercana a la normal
0.264 | Humedad cercana a la normal 0.275 Humedad cercanaalanormal | 0.268 |Humedad cercana ala normal 0.253 Humedad cercana a la normal
0.335 | Humedad cercana ala normal 0.275 Humedad cercanaalanormal | 0.273 | Humedad cercana ala normal 0.253 Humedad cercana a la normal
0.343 | Humedad cercana a la normal 0.275 Humedad cercanaalanormal | 0.278 | Humedad cercana ala normal 0.276 Humedad cercana a la normal
0.371 | Humedad cercana a la normal 0.296 Humedad cercanaalanormal | 0.335 |Humedad cercana alanormal 0.318 Humedad cercana a la normal
0.380 | Humedad cercana ala normal 0.331 Humedad cercanaalanormal | 0.370 |Humedad cercana ala normal 0.345 Humedad cercana ala normal
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SEPTIEMBRE OCTUBRE
SPI real SPI calculado SPI real SPI calculado
SPI MED clasificacion de sequia SPI=0.8371L>9%3 clasificacion de sequia SPI MED clasificacion de sequia SPI1=0.3526In(L) + 0.5312 clasificacion de sequia
0.011 | Humedad cercana ala normal 0.011 Humedad cercanaalanormal| 0.011 [Humedad cercanaalanormal 0.007 Humedad cercana ala normal
0.020 | Humedad cercana ala normal 0.017 Humedad cercanaalanormal| 0.036 [Humedad cercanaalanormal 0.007 Humedad cercana ala normal
0.034 | Humedad cercana ala normal 0.032 Humedad cercanaalanormal| 0.047 [Humedad cercanaalanormal 0.095 Humedad cercana ala normal
0.039 | Humedad cercana ala normal 0.056 Humedad cercanaalanormal| 0.051 [Humedad cercanaalanormal 0.095 Humedad cercana ala normal
0.047 | Humedad cercana ala normal 0.056 Humedad cercanaalanormal| 0.074 |[Humedad cercanaalanormal 0.095 Humedad cercana a la normal
0.049 | Humedad cercana ala normal 0.056 Humedad cercanaalanormal| 0.081 [Humedad cercanaalanormal 0.095 Humedad cercana a la normal
0.051 | Humedad cercana ala normal 0.072 Humedad cercana alanormal| 0.089 [Humedad cercanaalanormal 0.095 Humedad cercana ala normal
0.054 | Humedad cercana ala normal 0.072 Humedad cercanaalanormal| 0.111 [Humedad cercanaalanormal 0.132 Humedad cercana a la normal
0.056 | Humedad cercana ala normal 0.072 Humedad cercanaalanormal| 0.115 [Humedad cercanaalanormal 0.132 Humedad cercana a la normal
0.074 | Humedad cercana ala normal 0.072 Humedad cercanaalanormal| 0.154 |[Humedad cercanaalanormal 0.166 Humedad cercana ala normal
0.093 | Humedad cercana ala normal 0.072 Humedad cercanaalanormal| 0.156 [Humedad cercanaalanormal 0.166 Humedad cercana ala normal
0.103 | Humedad cercana ala normal 0.091 Humedad cercanaalanormal| 0.172 [Humedad cercanaalanormal 0.166 Humedad cercana ala normal
0.104 | Humedad cercana ala normal 0.091 Humedad cercanaalanormal| 0.183 [Humedad cercanaalanormal 0.197 Humedad cercana ala normal
0.113 | Humedad cercana ala normal 0.091 Humedad cercanaalanormal| 0.200 [Humedad cercanaalanormal 0.197 Humedad cercana a la normal
0.125 | Humedad cercana ala normal 0.114 Humedad cercana alanormal| 0.208 [Humedad cercanaalanormal 0.197 Humedad cercana ala normal
0.137 | Humedad cercana ala normal 0.114 Humedad cercanaalanormal| 0.209 [Humedad cercanaalanormal 0.197 Humedad cercana ala normal
0.138 | Humedad cercana ala normal 0.114 Humedad cercanaalanormal| 0.213 [ Humedad cercanaalanormal 0.225 Humedad cercana ala normal
0.139 | Humedad cercana ala normal 0.141 Humedad cercanaalanormal| 0.220 [Humedad cercanaalanormal 0.225 Humedad cercana ala normal
0.154 | Humedad cercana ala normal 0.141 Humedad cercanaalanormal| 0.268 |Humedad cercanaalanormal 0.225 Humedad cercana ala normal
0.166 | Humedad cercana ala normal 0.141 Humedad cercanaalanormal| 0.284 [Humedad cercanaalanormal 0.225 Humedad cercana ala normal
0.168 | Humedad cercana ala normal 0.172 Humedad cercanaalanormal| 0.300 [Humedad cercanaalanormal 0.251 Humedad cercana ala normal
0.204 | Humedad cercana ala normal 0.172 Humedad cercanaalanormal| 0.329 [Humedad cercanaalanormal 0.275 Humedad cercana ala normal
0.214 | Humedad cercana ala normal 0.249 Humedad cercanaalanormal| 0.334 [Humedad cercanaalanormal 0.319 Humedad cercana ala normal
0.258 | Humedad cercana ala normal 0.261 Humedad cercanaalanormal| 0.342 [Humedad cercanaalanormal 0.340 Humedad cercana ala normal
0.266 | Humedad cercana ala normal 0.296 Humedad cercanaalanormal| 0.347 [Humedad cercanaalanormal 0.340 Humedad cercana ala normal
0.298 | Humedad cercana ala normal 0.296 Humedad cercanaalanormal| 0.369 [Humedad cercanaalanormal 0.377 Humedad cercana ala normal
0.306 | Humedad cercana ala normal 0.296 Humedad cercanaalanormal| 0.421 |[Humedad cercanaalanormal 0.405 Humedad cercana a la normal
0.370 | Humedad cercana ala normal 0.411 Humedad cercanaalanormal| 0.429 |[Humedad cercanaalanormal 0.508 Humedad cercana ala normal
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NOVIEMBRE DICIEMBRE
SPI real SPI calculado SPI real SPI calculado
SPI MED clasificacion de sequia SP| =0.3818In(L) +0.9088 clasificacidn de sequia SPI MED clasificacion de sequia SP1=0.5204In(L) +1.3119 clasificacion de sequia
0.042 | Humedad cercana ala normal 0.030 Humedad cercanaalanormal| 0.077 |Humedad cercana ala normal 0.246 Humedad cercana a la normal
0.055 | Humedad cercana ala normal 0.030 Humedad cercanaalanormal| 0.157 [Humedad cercana ala normal 0.246 Humedad cercana a la normal
0.066 | Humedad cercana ala normal 0.030 Humedad cercanaalanormal| 0.252 |Humedad cercanaalanormal 0.246 Humedad cercana ala normal
0.097 | Humedad cercana ala normal 0.140 Humedad cercanaalanormal | 0.284 |Humedad cercanaalanormal 0.246 Humedad cercana ala normal
0.117 | Humedad cercana ala normal 0.140 Humedad cercanaalanormal| 0.313 [Humedad cercana ala normal 0.246 Humedad cercana ala normal
0.159 | Humedad cercana ala normal 0.140 Humedad cercanaalanormal| 0.352 [Humedad cercana alanormal 0.362 Humedad cercana a la normal
0.210 | Humedad cercana ala normal 0.225 Humedad cercanaalanormal| 0.376 |Humedad cercana ala normal 0.362 Humedad cercana a la normal
0.224 | Humedad cercana a la normal 0.294 Humedad cercanaalanormal| 0.377 | Humedad cercana ala normal 0.362 Humedad cercana a la normal
0.239 | Humedad cercana ala normal 0.294 Humedad cercanaalanormal | 0.387 |Humedad cercana ala normal 0.362 Humedad cercana a la normal
0.290 | Humedad cercana ala normal 0.294 Humedad cercanaalanormal| 0.392 [Humedad cercana alanormal 0.362 Humedad cercana a la normal
0.293 | Humedad cercana a la normal 0.294 Humedad cercanaalanormal| 0.401 |Humedad cercanaalanormal 0.362 Humedad cercana ala normal
0.296 | Humedad cercana ala normal 0.294 Humedad cercanaalanormal| 0.410 [Humedad cercanaalanormal 0.457 Humedad cercana a la normal
0.308 | Humedad cercana ala normal 0.294 Humedad cercanaalanormal| 0.420 [Humedad cercana ala normal 0.457 Humedad cercana a la normal
0.333 | Humedad cercana a la normal 0.294 Humedad cercanaalanormal | 0.442 |Humedad cercana ala normal 0.457 Humedad cercana a la normal
0.335 | Humedad cercana ala normal 0.294 Humedad cercanaalanormal| 0.450 |Humedad cercana alanormal 0.457 Humedad cercana a la normal
0.348 | Humedad cercana ala normal 0.353 Humedad cercanaalanormal| 0.458 |Humedad cercanaalanormal 0.457 Humedad cercana a la normal
0.355 | Humedad cercana ala normal 0.353 Humedad cercanaalanormal | 0.474 |Humedad cercanaalanormal 0.457 Humedad cercana ala normal
0.367 | Humedad cercana ala normal 0.353 Humedad cercanaalanormal| 0.499 |Humedad cercanaalanormal 0.457 Humedad cercana ala normal
0.392 | Humedad cercana a la normal 0.353 Humedad cercanaalanormal| 0.513 [Humedad cercana ala normal 0.457 Humedad cercana a la normal
0.401 | Humedad cercana ala normal 0.449 Humedad cercanaalanormal| 0.519 [Humedad cercana alanormal 0.457 Humedad cercana a la normal
0.409 | Humedad cercana ala normal 0.449 Humedad cercanaalanormal| 0.538 [Humedad cercana alanormal 0.607 Humedad cercana a la normal
0.423 | Humedad cercana a la normal 0.449 Humedad cercanaalanormal| 0.549 |[Humedad cercana alanormal 0.607 Humedad cercana a la normal
0.429 | Humedad cercana ala normal 0.449 Humedad cercanaalanormal| 0.634 [Humedad cercana alanormal 0.607 Humedad cercana a la normal
0.483 | Humedad cercana ala normal 0.477 Humedad cercanaalanormal| 0.697 [Humedad cercanaalanormal 0.607 Humedad cercana a la normal
0.487 | Humedad cercana ala normal 0.489 Humedad cercanaalanormal| 0.711 [Humedad cercana ala normal 0.685 Humedad cercana a la normal
0.527 | Humedad cercana ala normal 0.489 Humedad cercanaalanormal| 0.746 |Humedad cercana ala normal 0.723 Humedad cercana ala normal
0.569 | Humedad cercana ala normal 0.559 Humedad cercanaalanormal| 0.766 |Humedad cercana alanormal 0.773 Humedad cercana a la normal
0.697 | Humedad cercana ala normal 0.644 Humedad cercanaalanormal| 0.872 [ Humedad cercana ala normal 0.934 Humedad cercana a la normal
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FONDEN FACTOR DE GORCZYNSKI SPI .
AREA EN DEGRADACION DEL SUELO
ESTACION NOMBRE MUNICIPIO KILOMETROS . MAYO AGOSTO NOVIEMBRE
5
CUADRADOS |BANDERA 10% | BANDERA 25% | PORCENTAJE CLASIFICACION PR B PR B e CAUSAS DE LA DEGRADACION PORCENTAIE
CALCULADO CALCULADO CALCULADO APROXIMADO
22033 SAN PABLO AMEALCO DE BONFIL 682.20 SINSEQUIA | SIN SEQUIA 74% POR ARRIBA DE LO NORMAL HCN HCN HCN HCN HCN HCN SOBREPASTOREO 65%
22002 AYUTLA ARROYO SECO 731.16 SINSEQUIA | SIN SEQUIA 52% NORMAL HCN HCN HCN HCN HCN HCN SIN DEGRADACION APARENTE -
22005 EL DOCTOR CADEREYTA DE MONTES | 1131.00 SINSEQUIA | SIN SEQUIA 80% MUY POR ARRIBA DE LO NORMAL HCN HCN HCN HCN HCN HCN ACTIVIDAD AGRICOLA Y DEFORESTACION 10% Y 30%
22026 COLON COLON 807.15 SIN SEQUIA_| CON SEQUIA 70% POR ARRIBA DE LO NORMAL HCN HCN HCN HCN HCN HCN SIN DEGRADACION APARENTE -
22004 EL BATAN CORREGIDORA 245.80 SINSEQUIA | SIN SEQUIA 73% POR ARRIBA DE LO NORMAL HCN HCN HCN HCN HCN HCN | ACTIVIDAD AGRICOLA, DEFORESTACION Y URBANIZACION | 30%, 20% Y 20%
22034 VILLA BERNAL EZEQUIEL MONTES 298.27 SINSEQUIA | SIN SEQUIA 66% LIGERAMENTE ARRIBA DE LO NORMAL| HCN HCN HCN HCN HCN HCN SIN DEGRADACION APARENTE -
22029 HUIMILPAN HUMILPAN 388.40 SINSEQUIA | SIN SEQUIA 65% LIGERAMENTE ARRIBA DE LO NORMAL| HCN HCN HCN HCN HCN HCN SOBREPASTOREO 25%
22019 LA LAGUNITA _ [LANDA DE MATAMOROS | 840.10 CON SEQUIA | CON SEQUIA 64% LIGERAMENTE ARRIBA DE LO NORMAL| HCN HCN HCN HCN HCN HCN SIN DEGRADACION APARENTE -
22012 | PENAMILLER, (SMN) PENAMILLER 694.90 SINSEQUIA | SIN SEQUIA 61% LIGERAMENTE ARRIBA DE LO NORMAL| HCN HCN HCN HCN HCN HCN DEFORESTACION 10%
22045 JURIQUILLA QUERETARO 759.90 SINSEQUIA | SIN SEQUIA 51% NORMAL HCN HCN HCN HCN HCN HCN URBANIZACION Y DEFORESTACION 20% Y 10%
22042 LA LLAVE SAN JUAN DELRIO 799.90 SINSEQUIA | SIN SEQUIA 55% NORMAL HCN HCN HCN HCN HCN HCN ACTIVIDAD AGRICOLA 35%
22025 | PRESA CENTENARIO[  TEQUISQUIAPAN 343.60 SINSEQUIA | SIN SEQUIA 74% POR ARRIBA DE LO NORMAL HCN HCN HCN HCN HCN HCN SIN DEGRADACION APARENTE -
22017 TOLIMAN TOLIMAN 724.70 SIN SEQUIA_| CON SEQUIA - - HCN HCN HCN HCN HCN HCN SIN DEGRADACION APARENTE -
HCN = HUMEDAD CERCANA A LA NORMAL
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10.2 Discusion de resultados.

En este capitulo discutiremos los resultados obtenidos a lo largo de este trabajo. Primero me
gustaria comentar acerca de la similitud en los valores de SPI, los cuales son muy semejantes y
en ocasiones son iguales, lo cual nos indica que método utilizado es muy certero al momento de
utilizar Unicamente los dias de lluvia como dato.

En los mapas 10.1.1 y 10.1.2 podemos observar claramente como se muestra la sequia dentro
de tres municipios Landa de Matamoros, Colén y Toliman, estos resultados fueron obtenidos
para la metodologia que es requerida por el fonden, si analizamos los resultados obtenidos con
el factor de Gorczynski (mapa 10.1.3) podemos darnos cuenta que para los municipios de Coldn
y Tolimdn se presenta un mayor grado de sequia en funcidon de su localizacién y las
temperaturas presentadas mientras que para el municipio de Landa de Matamoros se presenta
un poco menos sequia pero es elevada en comparacion de la regién comprendida por los
municipios de Ezequiel Montes, Cadereyta y Tequisquiapan. Ahora, estos valores se contrastan
un poco con los célculos y los valores de SPI en los mismos municipios, esto es porque al
momento de presentar los mapas de SPI Unicamente estamos presentando los meses de mayo,
agosto y noviembre, en los cuales se presenta un mayor nimero de eventos como se presentd
al momento de realizar la metodologia del FONDEN, el cual nos indica que el estado se
encuentra dentro de la regién A, la cual comprende el periodo de lluvias de mayo a noviembre
pero si se comparan la metodologia del FONDEN vy el factor de Gorczynski para los meses en los
cuales no es temporada de lluvia podemos darnos cuenta de que los valores de SPI son muy
bajos, lo cual nos indica que las 4 metodologias presentadas en este trabajo son muy
semejantes al momento de comparar los resultados, los cuales nos indican sequia dentro de los
tres municipios antes mencionados.

11 Conclusiones

Dentro de este trabajo se analizaron y aplicaron 4 metodologias distintas de determinar una
sequia, las cuales nos arrojaron resultados muy semejantes. Sin embargo, es necesario
mencionar que los tipos de sequia que se presentaron son moderados, lo cual, no representa un
riesgo para el estado en este momento, aunque los mantos acuiferos se estén reduciendo y se
haya tenido que implementar un segundo acueducto, el cual abastece a mas de un millén de
habitantes.

El desarrollo de este trabajo en muy importante para la zona centro del pais ya que los calculos
de SPI que se realizaron, como se menciond previamente, fueron hechos para los 8 estados de
la zona centro del pais, esto quiere decir que a pesar de no encontrar una sequia severa en el
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estado, es posible determinar con base en los dias de lluvia si se presenta una sequia de
cualquier tipo en esta zona, esto comparando los resultados obtenidos con la tabla 7.3.3.1.

Este trabajo resulta muy util ya que el calculo de los valores de SPI requiere una serie de datos,
y en este trabajo se realizd una manera mas rapida, usando Unicamente los dias con lluvia y
como se pudo demostrar para la regién centro del pais, es confiable ya que los resultados
obtenidos son muy semejantes con respecto a los proporcionados por las tablas de SPI (tabla
9.2.2).

De igual manera se pude concluir que es cierto que la irregular distribucion espacial y temporal
de la precipitacidn caracteristica de una regidon como la nuestra, la cual es una regién A, puede
ser factor para constituir una sequia, cuando ocurre una disminucidn ya sea severa o moderada
en los valores medios anuales de lluvia.

Las condiciones hidroclimatoldgicas de la regidn se caracterizaron como sequia empleando
Unicamente los datos disponibles de dias con lluvia, lo cual nos ayudd a obtener féormulas para
cada mes y con esto poder calcular los valores de SPI de una forma mas rapida y sencilla.

El ndmero de dias de lluvia expresado como un gradiente pluviométrico nos ayudd a
caracterizar la sequia comparando los resultados con la tabla 7.3.3.1. Como mencionaba
previamente, es mas facil calcular los valores de SPI de esta manera, se ocupan menos datos, los
cuales son datos que se pueden obtener facilmente de una o varias estaciones, y Unicamente se
tiene que obtener el valor de lamda. Una vez que se tiene solo se aplica la férmula para el mes
gue se quiere analizar.

Es importante mencionar que este método podria ser utilizado y presentado ante el FONDEN,
ya que en sus reglas de operacion indica que se puede demostrar la sequia con cualquier
método Esto se especifica de la siguiente manera: “La CONAGUA se reserva el derecho de
realizar los cdlculos sobre la lamina efectivamente precipitada sobre el municipio en la
temporada de lluvias previa, y la climatologia histdrica con los datos y métodos mds completos
a su disposicidn, mientras sean congruentes con el breve plazo que las Reglas le otorga para ello
(7 dias habiles), esta metodologia no necesariamente coincidird con la metodologia simplificada
descrita para los gobiernos de las Entidades Federativas” (anexos de los lineamientos de
operacion especificos del FONDEN, pp16), lo cual nos da la posibilidad de presentar este trabajo
ante las autoridades competentes y realizar una metodologia simplificada para determinar la
sequia en el estado e incluso en la region centro del pais.

12 Recomendaciones
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Para poder determinar la sequia dentro de cualquier estado o municipio es necesario contar con el
mayor numero de datos, para que de esta manera sean confiables los resultados obtenidos, de
igual manera es muy importante manejar los datos con mucho cuidado, ya que de lo que se estd
hablando es muy delicado, ya que la confirmacién o negacién de un fenédmeno natural de este tipo
puede afectar o beneficiar a mucha gente vy si es el caso ayudaria mucho a municipios que si no
reciben la ayuda pueden perder todo lo que tienen.
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Jalisco
3.5
3
2.5
5 SPf=23.337L + 1.3916
R2=0.9 ¢ SPImin
15 B SPlmed
o SPI max
G 1 SPI=14.028L-0.9193
05 R2=10.9048 —— Lineal (SPI min)
./_-———-" —— Lineal (SPI med)
O T T 1 .
0.4 0.060 0.080 0.100 Lineal (SPI max)
0.5
. * SPI'=5.5132L + 0.0094
. RZ=0.8823
1.5
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [ LONGITUD | ELEVACION|Lambda [ SPI min|SPI med|SPI max| SPI = 14.05L - 0.9234
14006 AJOJUCAR, TEOCALTICHE | 21.4167 | -102.4000 1745 0.000 -0.73 0.09 1.68 -0.9234
14010 ANTONIO ESCOBEDO, (SMN) | 20.7667 | -103.9500 1360 0.023 -0.67 0.10 1.78 -0.601106093
14014 ATENGO, ATENGO (SMN) 20.2833 | -104.2500 1300 0.024 -0.67 0.11 1.85 -0.583480645
14023 BOLA?0S, BOLA?0OS 21.8167 | -103.8000 850 0.026 -0.61 0.14 1.89 -0.558608497
14025 CALERA, TEOCALTICHE 20.4667 | -103.1500 1840 0.026 -0.57 0.14 2.07 -0.556130812
14033 COMANJA DE CORONA, 21.3167 | -101.7500 1942 0.036 -0.49 0.18 2.15 -0.423926662
14038 CUIXTLA, SAN C.DE LAB. 21.0667 | -103.4500 816 0.037 -0.39 0.20 2.2 -0.397658065
14053 EL PINITO, HEL ALTO 22.6000 | -103.9167 1859 0.042 -0.39 0.21 2.27 -0.337332147
14057 EL SALTO, EL SALTO 20.5333 | -103.1833 1508 0.042 -0.39 0.21 2.29 -0.3314316
14059 EL TUITO, C. CORRIENTES | 20.3333 | -105.3667 625 0.044 | -0.36 0.23 2.32 -0.311545161
14062 ENCARNACION DE DIAZ, 21.5333 | -102.2333 1815 0.045 -0.32 0.24 2.37 -0.293132863
14068 HOSTOTIPAQUILLO (SMN) 21.0667 | -104.0667 1079 0.046 -0.29 0.26 2.41 -0.281330108
14070 HUASCATO, DEGOLLADO 20.5000 | -102.2833 1800 0.047 | -0.28 0.27 2.43 -0.268740502
14074 JALOSTOTITLAN 21.1833 | -102.4667 1772 0.047 -0.25 0.28 2.48 -0.259747926
14075 JAMAY, JAMAY 20.3000 | -102.7167 1521 0.049 -0.21 0.28 2.55 -0.23023112
14081 LADESEMBOCADA. PTO. V. | 20.7333 | -105.1500 60 0.051 -0.21 0.29 2.56 -0.20899322
14101 MICHOACANEJO,TEOCALT. | 21.5500 | -102.5833 1890 0.051 -0.18 0.29 2.61 -0.201938512
14103 OJUELOS DE JALISCO(SMN) | 21.8667 | -101.5833 2210 0.052 -0.16 0.31 2.63 -0.191266005
14107 PASO DE LA YESCA 21.2500 | -103.6000 730 0.052 -0.13 0.31 2.65 -0.190788422
14118 QUITO, TUXPAN 19.5167 | -103.4167 1045 0.053 -0.12 0.32 2.74 -0.175577419
14144 TENASCO, COLOTLAN 22.1667 | -103.2167 1850 0.053 -0.12 0.33 2.75 -0.172976943
14155 TUXCACUESCO, TUXCAC. 19.7000 | -103.9833 810 0.054 | -0.11 0.34 2.79 -0.168023656
14164 VILLA GUERRERO 21.9833 | -103.6000 1785 0.055 -0.1 0.35 2.82 -0.155220667
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0 . 0.2 0.3 0.4 0.5
-0.5 *
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LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD |LONGITUD |ELEVACION| Lambda [SPImin|SPImed|SPImax| SPI=1.7774L/081%
14006 AJOJUCAR, TEOCALTICHE | 21.4167 | -102.4000 1745  [0.071428571| -0.45 022| 1.88 0.204262862
14010 [ ANTONIO ESCOBEDO, (SMN) | 20.7667 | -103.9500 1360  |0.107142857 | -0.17 0.33| 1.95 0.284805929
14014 ATENGO, ATENGO (SMN) | 20.2833 | -104.2500 1300  [0.142857143| -0.16 0.33| 197 0.360556893
14023 BOLA?0S, BOLA?0S 21.8167 | -103.8000 850 0.142857143| -0.12 0.34| 1.98 0.360556893
14025 CALERA, TEOCALTICHE | 20.4667 | -103.1500 1840  [0.178571429| -0.06 0.36| 201 0.432932941
14033 COMANJA DE CORONA, | 21.3167 | -101.7500 1942 0.178571429| 0.03 037 | 2.02 0.432932941
14038 CUIXTLA, SAN C.DE LAB. | 21.0667 | -103.4500 816 0.178571429| 0.03 041| 204 0.432932941
14053 EL PINITO, H.EEL ALTO 22.6000 | -103.9167 1859  [0.178571429| 0.04 041| 207 0.432932941
14057 EL SALTO, EL SALTO 20.5333 | -103.1833 1508  |0.178571429| 0.05 0.43| 2.08 0.432932941
14059 [ EL TUITO, C. CORRIENTES [ 20.3333 | -105.3667 625 0.214285714| 0.06 044| 218 0.502728396
14062 ENCARNACION DE DIAZ, | 21.5333 | -102.2333 1815 |0.214285714| 0.3 047 | 2.23 0.502728396
14068 HOSTOTIPAQUILLO (SMN) [ 21.0667 | -104.0667 1079 [0.214285714[ 0.21 051| 2.23 0.502728396
14070 HUASCATO, DEGOLLADO | 20.5000 | -102.2833 1800  |0.214285714| 0.22 053 | 2.26 0.502728396
14074 JALOSTOTITLAN 21.1833 | -102.4667 1772 0.214285714| 0.24 053] 2.26 0.502728396
14075 JAMAY, JAMAY 20.3000 | -102.7167 1521  [0.214285714| 0.28 055| 24 0.502728396
14081 | LADESEMBOCADA. PTO. V. | 20.7333 | -105.1500 60 0.214285714| 0.3 056 | 242 0.502728396
14101 | MICHOACANEJO,TEOCALT. | 21.5500 | -102.5833 1890 0.25 0.34 0.60| 243 0.570448438
14103 [ OJUELOS DE JALISCO(SMN) | 21.8667 | -101.5833 2210 0.25 0.38 0.62| 247 0.570448438
14107 PASO DE LA YESCA 21.2500 | -103.6000 730 0.25 0.39 0.63| 247 0.570448438
14118 QUITO, TUXPAN 19.5167 | -103.4167 1045 |0.285714286| 0.4 0.63| 251 0.636441064
14144 TENASCO, COLOTLAN 22.1667 | -103.2167 1850  [0.285714286| 0.5 0.70| 259 0.636441064
14155 TUXCACUESCO, TUXCAC. | 19.7000 | -103.9833 810 0.321428571| 0.56 074| 276 0.700959669
14164 VILLA GUERRERO 21.9833 | -103.6000 1785  |0.428571429[ 0.67 0.82| 2.83 0.887396696
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LAMDA VS SPI MARZO
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35 SPI=0.8193In(L) +4.0796
R2=0.9443
3
2.5 / ¢ SPlImin
- B SPImed
a.
& 2 SPI max
SPI'=0.5052In(L) +1.6211
2= ’ . .
1.5 R*=0.9094 — Logaritmica (SPI min)
—— Logaritmica (SPI med)
1
—— Logaritmica (SPI max)
0.5 A :
R2=0.8821
0 T T T 1
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
LAMDA
ESTACION NOMEBRE LATITUD[LONGITUD|ELEVACION|] _Lambda__[SPImin|SPI med[SPI maxBPI = 0.5052In(L) + 1.6211
14006 | AJOJUCAR, TEOCALTICHE |21.4167 | -102.4000 | 1745 |0.096774194| 0.19 046 2.26 0.441268593
14010 | ANTONIO ESCOBEDO, (SMN) | 20.7667 | -103.9500 | _ 1360 | 0.129032258 | 0.21 051 | 234 0.586605576
14014 | ATENGO, ATENGO (SMN) | 20.2833 | -104.2500 | _ 1300 | 0.129032258 | 0.29 055| 2.38 0.586605576
14023 BOLA?0S, BOLA?0S 21.8167 | -103.8000 | 850 _ |0.129032258| 0.35 057 243 0.586605576
14025 CALERA, TEOCALTICHE | 20.4667 | -103.1500 | _ 1840 | 0.161290323| 0.35 059| 245 0.699337698
14033 COMANJA DE CORONA, | 21.3167 | -101.7500 | 1942 | 0.161290323| 0.36 060 | 2.46 0.699337698
14038 | CUIXTLA SANC.DE LAB. | 21.0667 | -103.4500 | _ 816 | 0.161290323| 0.39 062 247 0.699337698
14053 EL PINITO, HELALTO | 22.6000 | -103.9167 | 1859 | 0.161290323| 0.47 068| 257 0.699337698
14057 EL SALTO, EL SALTO 205333 | -103.1833 | 1508 |0.161290323| 0.57 073| 258 0.699337698
14059 | EL TUITO, C. CORRIENTES | 20.3333 | -105.3667 | _ 625 | 0.161290323| 0.58 076 | 258 0.699337698
14062 ENCARNACION DE DIAZ, | 215333 | -102.2333 | _ 1815 |0.161290323| 0.6 076 259 0.699337698
14068 | HOSTOTIPAQUILLO (SMN) | 21.0667 | -104.0667 | _ 1079 | 0.161290323| 0.62 078 263 0.699337698
14070 | HUASCATO, DEGOLLADO | 20.5000 | -102.2833 | _ 1800 | 0.161290323| 0.66 079 269 0.699337698
14074 JALOSTOTITLAN 211833 | -102.4667 | 1772 |0.193548387| 0.66 081] 271 0.791446548
14075 JAMAY, JAMAY 203000 | -102.7167 | 1521 | 0.193548387| 0.67 082] 273 0.791446548
14081 | LA DESEMBOCADA. PTO. V. | 20.7333 | -105.1500 60 0.193548387 | 0.69 083 | 282 0.791446548
14101 | MICHOACANEJO,TEOCALT. | 21.5500 | -102.5833 | _ 1890 | 0.225806452| 0.78 090 2.92 0.869323472
14103 | OJUELOS DE JALISCO(SMN) | 21.8667 | -101.5833 | _ 2210 | 0.258064516| 0.82 093 294 0.936783531
14107 PASO DE LA YESCA 21.2500 | -103.6000 | 730 |0.258064516| 0.86 096 | 2.97 0.936783531
14118 QUITO, TUXPAN 195167 | -103.4167 | 1045 | 0.258064516| 0.86 097 | 3.04 0.936783531
14144 TENASCO, COLOTLAN _ | 22.1667 | -103.2167 | _ 1850 | 0.290322581| 0.89 099 3.4 0.996287521
14155 | TUXCACUESCO, TUXCAC. | 19.7000 | -103.9833 | _ 810 | 0.322580645| 0.93 102 | 322 1049515653
14164 VILLA GUERRERO 21.9833 | -103.6000 | 1785 | 0.483870968| 1.15 121 339 1.254356626
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI ABRIL

4.00
3.50
SPI=1.9066e112%L
2=
3.00 R 0.899
2.50
¢ SPImin
2.
00 B SPImed
- SPI=2.7022L-0.055 SPI
& max
& 1.50 R?=0.8868 e
—— Lineal (SPI min)
1.00
——Lineal (SPI med)
0.50 A = .
: : —— Exponencial (SPI max)
R2=0.8818
0-00 T T T T 1
0.00 z 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
-0.50
-1.00
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD | ELEVACION Lambda SPI min SPImed SPImax [SPI=2.7022L - 0.055
14006 AJOJUCAR, TEOCALTICHE | 21.4167 | -102.4000 1745 0.13 -0.47 0.17 2.04 0.31
14010 ANTONIO ESCOBEDO, (SMN) | 20.7667 | -103.9500 1360 0.13 -0.33 0.25 2.28 0.31
14014 ATENGO, ATENGO (SMN) 20.2833 | -104.2500 1300 0.17 0.05 0.41 2.33 0.40
14023 BOLA?0S, BOLA?0OS | 21.8167 | -103.8000 | __ 850 0.17 0.08 043 2.34 0.40
14025 CALERA, TEOCALTICHE 20.4667 | -103.1500 1840 0.17 0.11 0.43 2.38 0.40
14033 COMANJA DE CORONA, 21.3167 | -101.7500 1942 0.17 0.21 0.51 2.42 0.40
14038 | CUIXTLA, SAN C.DE LAB. | 21.0667 | -103.4500 | __ 816 0.17 0.25 053 2.43 0.40
14053 EL PINITO, H.EL ALTO 22.6000 | -103.9167 1859 0.23 0.36 0.59 2.45 0.58
14057 EL SALTO, EL SALTO 20.5333 | -103.1833 1508 0.23 0.37 0.61 2.45 0.58
14059 | ELTUITO, C. CORRIENTES | 20.3333 | -105.3667 | 625 0.23 038 0.62 2.47 058
14062 ENCARNACION DE DIAZ, 21.5333 | -102.2333 1815 0.27 0.41 0.63 247 0.67
14068 HOSTOTIPAQUILLO (SMN) | 21.0667 | -104.0667 1079 0.27 0.45 0.66 2.50 0.67
14070 | HUASCATO, DEGOLLADO | 20.5000 | -102.2833 | 1800 027 0.47 0.67 2.62 0.67
14074 JALOSTOTITLAN 21,1833 | -102.4667 | 1772 0.30 0.48 0.68 2.64 0.76
14075 JAMAY, JAMAY 20.3000 | -102.7167 1521 0.30 0.51 0.69 2.68 0.76
14081 LA DESEMBOCADA. PTO. V. | 20.7333 | -105.1500 60 0.33 0.52 0.70 2.70 0.85
14101 | MICHOACANEJO,TEOCALT. | 21.5500 | -102.5833 | 1890 0.33 071 0.85 2.75 0.85
14103 OJUELOS DE JALISCO(SMN) | 21.8667 | -101.5833 2210 0.33 0.72 0.85 2.75 0.85
14107 PASO DE LA YESCA 21.2500 | -103.6000 730 0.37 0.76 0.89 2.78 0.94
14118 QUITO, TUXPAN 19.5167 | -103.4167 1045 0.37 0.82 0.94 2.85 0.94
14144 TENASCO, COLOTLAN | 22.1667 | -103.2167 | _ 1850 0.43 0.86 0.97 2.99 112
14155 TUXCACUESCO, TUXCAC. [ 19.7000 | -103.9833 810 0.43 1.01 1.08 3.22 1.12
14164 VILLA GUERRERO 21.9833 | -103.6000 1785 0.47 1.47 1.50 3.53 1.21
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI MAYO

4.00
3.00 SP| =1.4133e1:3361L
R?=0.9592
2.00 ¢ SPImin
B SPImed
- = 2:1574
3') 1.00 SPI'=1.8807L SPI max
R2=0.7962
—— Lineal (SPI min)
—— Potencial (SPI med
0.00 —A— . . ( )
0.00 0.20 9® 0.60 0.80 1.00 Exponencial (SPI max)
-1.00 -~ 5 5
’0 R%2=0.7543
-2.00
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD |LONGITUD | ELEVACION| Lambda SPImin | SPImed | SPImax |SPI=1.8807L%%%"
14006 | AJOJUCAR, TEOCALTICHE | 21.4167 | -102.4000 1745 0.19 -1.51 0.03 1.83 0.05
14010 | ANTONIO ESCOBEDO, (SMN) | 20.7667 | -103.9500 1360 0.23 -1.32 0.05 1.89 0.08
14014 ATENGO, ATENGO (SMN) [ 20.2833 | -104.2500 1300 0.23 -1.10 0.08 1.94 0.08
14023 BOLA?0S, BOLA?0S 21.8167 | -103.8000 850 0.23 -0.92 0.09 1.95 0.08
14025 CALERA, TEOCALTICHE [ 20.4667 | -103.1500 1840 0.23 -0.88 0.11 1.96 0.08
14033 COMANJA DE CORONA, [ 21.3167 | -101.7500 1942 0.26 -0.80 0.12 1.97 0.10
14038 CUIXTLA, SAN C.DE LAB. | 21.0667 | -103.4500 816 0.26 -0.76 0.12 1.97 0.10
14053 EL PINITO, HEL ALTO 22.6000 | -103.9167 1859 0.29 -0.75 0.14 2.05 0.13
14057 EL SALTO, EL SALTO 20.5333 | -103.1833 1508 0.29 -0.64 0.14 2.07 0.13
14059 | EL TUITO, C. CORRIENTES | 20.3333 | -105.3667 625 0.29 -0.61 0.17 2.09 0.13
14062 ENCARNACION DE DIAZ, | 21.5333 | -102.2333 1815 0.32 -0.59 0.17 211 0.16
14068 HOSTOTIPAQUILLO (SMN) [ 21.0667 | -104.0667 1079 0.32 -0.52 0.18 2.14 0.16
14070 HUASCATO, DEGOLLADO | 20.5000 | -102.2833 1800 0.32 -0.52 0.19 2.24 0.16
14074 JALOSTOTITLAN 21.1833 | -102.4667 1772 0.32 -0.52 0.20 2.26 0.16
14075 JAMAY, JAMAY 20.3000 | -102.7167 1521 0.35 -0.51 0.21 231 0.20
14081 | LADESEMBOCADA. PTO. V. | 20.7333 | -105.1500 60 0.42 -0.48 0.22 2.38 0.29
14101 | MICHOACANEJO,TEOCALT. | 21.5500 | -102.5833 1890 0.42 -0.43 0.23 2.44 0.29
14103 | OJUELOS DE JALISCO(SMN) | 21.8667 | -101.5833 2210 0.45 -0.38 0.23 253 0.34
14107 PASO DE LA YESCA 21.2500 | -103.6000 730 0.48 -0.33 0.24 2.64 0.39
14118 QUITO, TUXPAN 19.5167 | -103.4167 1045 0.52 -0.32 0.26 2.71 0.45
14144 TENASCO, COLOTLAN 22.1667 | -103.2167 1850 0.52 0.04 0.41 2.73 0.45
14155 TUXCACUESCO, TUXCAC. | 19.7000 [ -103.9833 810 0.52 0.70 0.83 2.89 0.45
14164 VILLA GUERRERO 21.9833 | -103.6000 1785 0.55 0.92 1.01 3.24 0.51
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI JUNIO

4.00
3.00
SP| = 0.52872:0056L
R?=0.9551
2.00 T
¢ SPImin
1.00 B SPImed
SPI=0.3736L-0.2054
& R?=0.9181 SPI max
0.00 - . e —— Logaritmica (SPI min)
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 Lineal (SPI med)
-1.00 P Exponencial (SPI max)
SPI'=3.6454In(L) - 0.1636
R%=0.9634
-2.00
-3.00
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD|ELEVACION[Lambda|SPI min|SPI med|SPI max| SPI = 0.3736L - 0.2054
14006 | AJOJUCAR, TEOCALTICHE | 21.4167 | -102.4000 | _ 1745 050 | 259 | 000 | 146 -0.02
14010 | ANTONIO ESCOBEDO, (SMN) | 20.7667 | -103.9500 | _ 1360 057 | 236 | 001 | 159 0.01
14014 | ATENGO, ATENGO (SMN) | 20.2833 | -104.2500 | _ 1300 057 | 215 | 001 | 164 0.01
14023 BOLA?0S, BOLA?OS | 21.8167 | -103.8000 | __ 850 060 | 213 | 002 | 177 0.02
14025 CALERA, TEOCALTICHE | 20.4667 | -103.1500 | _ 1840 060 | 201 | 002 | 180 0.02
14033 COMANJA DE CORONA, | 21.3167 | -101.7500 | _ 1942 063 | 200 | 002 | 191 0.03
14038 | CUIXTLA, SANC.DE LAB. | 21.0667 | -103.4500 | 816 063 | -1.82 | 003 | 192 0.03
14053 EL PINTO, HELALTO | 22.6000 | -103.9167 | _ 1859 063 | -1.75 | 004 | 199 0.03
14057 ELSALTO, ELSALTO | 205333 | -103.1833 | _ 1508 067 | -1.68 | 004 | 199 0.04
14059 | EL TUITO, C. CORRIENTES | 20.3333 | -105.3667 | __ 625 067 | -1.68 | 004 | 200 0.04
14062 ENCARNACION DE DIAZ, | 215333 | -102.2333 | _ 1815 070 | -152 | 004 | 201 0.06
14068 | HOSTOTIPAQUILLO (SMN) | 21.0667 | -104.0667 | _ 1079 070 | -151 | 005 | 203 0.06
14070 | HUASCATO, DEGOLLADO | 205000 | -102.2833 | _ 1800 070 | 150 | 005 | 211 0.06
14074 JALOSTOTITLAN 21,1833 | -102.4667 | 1772 070 | -1.44 | 005 | 215 0.06
14075 JAMAY, JAMAY 20.3000 | -102.7167 | 1521 070 | -1.38 | 005 | 216 0.06
14081 | LADESEMBOCADA PTO. V. | 20.7333 | -105.1500 60 073 | -1.35 | 006 | 219 0.07
14101 | MICHOACANEJO,TEOCALT. | 21,5500 | -102.5833 | _ 1890 073 | -1.34 | 007 | 221 0.07
14103 | OJUELOS DE JALISCO(SMN) | 21.8667 | -101.5833 | _ 2210 073 | -1.27 | 007 | 227 0.07
14107 PASO DE LA YESCA 21.2500 | -103.6000 | __ 730 073 | -118 | 007 | 238 0.07
14118 QUITO, TUXPAN 105167 | -103.4167 | 1045 073 | 115 | 008 | 242 0.07
14144 TENASCO, COLOTLAN | 22.1667 | -103.2167 | __ 1850 077 | 112 | 008 | 254 0.08
14155 | TUXCACUESCO, TUXCAC. | 19.7000 | -103.9833 | _ 810 077 | -1.00 | 010 | 262 0.08
14164 VILLA GUERRERO 21.0833 | -103.6000 | _ 1785 087 | 079 | 013 | 3.00 0.12
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI JULIO

5.00
4.00
SPl = 0.1669e3-1715L
2
3.00 R*=0.8617 =y
2.00 > ¢ SPImin
1.00 B SPImed
_ b SPI=0.4645L-0.3521 o)
o
& R?=0.8319 max
0.00 ! ! ! —— Logaritmica (SPI min)
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 | q
——Lineal (SPI me
-1.00 ( )
—— Exponencial (SPI max
SPI'=6.7904In(L) - 0.4224 P ( )
-2.00 RZ=0.9091 >
-3.00
L
-4.00
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD|LONGITUD | ELEVACION] Lambda[SPI min[SPI med[SPI max| SPI = 0.4645L - 0.3521
14006 | AJOJUCAR, TEOCALTICHE |21.4167 ] -102.4000 | 1745 071 | -336 | 0.00 | 172 -0.02
14010 | ANTONIO ESCOBEDO, (SMN) | 20.7667 | -103.9500 | 1360 071 | 267 | 000 | 179 -0.02
14014 ATENGO, ATENGO (SMN) | 20.2833] -104.2500 | 1300 074 | 215 | 000 | 185 -0.01
14023 BOLA?0S, BOLA?0S 21.8167 | -103.8000 850 077 | 211 | 000 | 188 0.01
14025 CALERA, TEOCALTICHE | 20.4667 | -103.1500 | 1840 0.77 | 202 | 000 | 193 0.01
14033 COMANJADE CORONA, | 21.3167 | -101.7500 | 1942 0.77 | 200 | 001 | 197 0.01
14038 CUIXTLA, SAN C.DE LAB. | 21.0667 | -103.4500 816 0.81 | -1.99 | 001 | 199 0.02
14053 EL PINITO, H.EL ALTO 22.6000 | -103.9167 | 1859 0.81 | -1.68 | 001 | 200 0.02
14057 EL SALTO, EL SALTO 205333 | -103.1833 | 1508 0.84 | -1.65 | 001 | 203 0.04
14059 | EL TUITO, C. CORRIENTES | 20.3333 | -105.3667 625 0.84 | -1.63 | 002 | 218 0.04
14062 ENCARNACION DE DIAZ, | 21.5333 | -102.2333 | 1815 0.84 | -156 | 003 | 231 0.04
14068 HOSTOTIPAQUILLO (SMN) | 21.0667 | -104.0667 | 1079 0.84 | -1.50 | 004 | 236 0.04
14070 HUASCATO, DEGOLLADO | 20.5000 | -102.2833 | 1800 0.87 | -147 | 004 | 236 0.05
14074 JALOSTOTITLAN 211833 | -102.4667 | 1772 0.87 | -143 | 004 | 246 0.05
14075 JAMAY, JAMAY 20.3000 | -102.7167 | 1521 0.87 | -1.37 | 004 | 248 0.05
14081 | LADESEMBOCADA. PTO. V. | 20.7333 | -105.1500 60 0.87 | -1.37 | 005 | 253 0.05
14101 | MICHOACANEJO,TEOCALT. | 21.5500 | -102.5833 | 1890 0.87 | -1.36 | 005 | 287 0.05
14103 | OJUELOS DE JALISCO(SMN) | 21.8667 | -101.5833 | 2210 0.87 | -1.28 | 005 | 2.92 0.05
14107 PASO DE LA YESCA 21.2500 | -103.6000 730 090 | -1.28 | 007 | 292 0.07
14118 QUITO, TUXPAN 19.5167 | -103.4167 | 1045 090 | -1.19 | 008 | 296 0.07
14144 TENASCO, COLOTLAN | 22.1667 | -103.2167 | 1850 090 | -1.15 | 008 | 3.23 0.07
14155 | TUXCACUESCO, TUXCAC. | 19.7000 | -103.9833 810 094 | -091 | 010 | 3.44 0.08
14164 VILLA GUERRERO 21.9833 | -103.6000 | 1785 094 | -079 | 011 | 381 0.08
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI AGOSTO

4
3 SPI = 0.6461e1665 ~
R?2=0.9395
2
1 SPt=02748L=0.1795 ¢ SPlImin
R?=0.7777
B SPImed
0 T T B = ===as =8
& 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 SPI max
-1 —— Logaritmica (SPI min)
) ——Lineal (SPI med)
® —— Exponencial (SPI max)
-3
SPI=3.8731In(L) - 0.6868
R?*=0.8828
-4 <&
-5
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD|LONGITUD|ELEVACION] _Lambda__|SPI min|SPI med|[SPI max| SPI = 0.2748L - 0.1795
14006 | AJOJUCAR, TEOCALTICHE | 21.4167 | -102.4000 | 1745 | 0.516129032| -4.01 |- 0.01| 157 -0.037667742
14010 | ANTONIO ESCOBEDO, (SMN) [ 20.7667 | -103.9500 | 1360 | 0.548387097 | -2.51 |- 0.00| 1.73 -0.028803226
14014 | ATENGO, ATENGO (SMN) | 20.2833 | -104.2500 | 1300 | 0.64516129 | -2.15 |- 0.00| 1.75 -0.002209677
14023 BOLA?0S, BOLA?0S 21.8167 | -103.8000 | _ 850 0.64516129 | -2.13 |- 0.00| 1.85 -0.002209677
14025 CALERA, TEOCALTICHE | 20.4667 | -103.1500 | 1840 | 0.709677419| -2.02 |- 0.00| 1.95 0.015519355
14033 COMANJADE CORONA, | 21.3167 | -101.7500 | 1942 | 0.709677419| -2.02 |- 0.00 | 1.97 0.015519355
14038__| CUIXTLA, SANC.DE LAB. |21.0667 -1034500 | 816 | 0.709677419] -2.02 | 0.00| 2.13 0.015519355
14053 EL PINITO, HELALTO __ | 22.6000 | -103.9167 | _ 1859 | 0.709677419| -2.01 | 0.00| 2.7 0.015519355
14057 EL SALTO, EL SALTO 205333 -103.1833 | 1508 |0.741935484| -2 000] 219 0.024383871
14059 | EL TUITO, C. CORRIENTES | 20.3333] -105.3667 | 625 | 0.741935484| -1.82 | 001 22 0.024383871
14062 ENCARNACION DE DIAZ, | 215333 | -102.2333 | 1815 |0.774193548| -1.75 | 002 | 2.31 0.033248387
14068 | HOSTOTIPAQUILLO (SMN) | 21.0667 | -104.0667 | 1079 | 0.774193548| -1.68 | 0.02| 2.31 0.033248387
14070 | HUASCATO, DEGOLLADO | 20.5000 | -102.2833 | 1800 | 0.806451613| -1.49 | 0.2 | 2.35 0.042112903
14074 JALOSTOTITLAN 211833 | -102.4667 | 1772 |0.806451613| -1.48 | 0.04| 2.49 0.042112903
14075 JAVAY, JAMAY 203000 | -102.7167 | 1521 | 0.806451613| -1.45 | 0.04| 251 0.042112903
14081 | LADESEMBOCADA. PTO. V. | 20.7333 | -105.1500 60 0.838709677| -1.44 | 0.04| 264 0.050977419
14101 | MICHOACANEJO,TEOCALT. | 21,5500 | -102.5833 | 1890 | 0.838709677| -143 | 0.05| 2.72 0.050977419
14103 | OJUELOS DE JALISCO(SMN) | 21.8667 | -101.5833 | 2210 | 0.838709677| -1.37 | 0.06 | 2.7 0.050977419
14107 PASO DE LA YESCA 21.2500 | -103.6000 | 730 |0.838709677| -1.28 | 0.08| 2.82 0.050977419
14118 QUITO, TUXPAN 195167 | -103.4167 | 1045 | 0.870967742] -1.15 | 0.08| 2.89 0.059841935
14144 TENASCO, COLOTLAN _ | 22.1667 | -103.2167 | _ 1850 | 0.870967742| -1.07 | 0.09| 2.93 0.059841935
14155 | TUXCACUESCO, TUXCAC. |19.7000|-103.9833 | 810 | 0.967741935] -0.92 | 0.09| 2.96 0.086435484
14164 VILLA GUERRERO 21.9833 | -103.6000 | _ 1785 1 091 | 011| 34 0.0953
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI SEPTIEMBRE

5
4
SPI=4.0283L +0.5607
R2=0.9786
3
¢ SPImin
2
B SPImed
o 1 SP}=1.1181L-0.4077 SPI max
e SPI=1.1181L - 0.4077
0. . .
—— Logaritmica (SPI min)
0 ~ ,
! ! ! ——Lineal (SPI med)
0.000 0.200 0-400 0.800 1.000
— Lineal (SPI max)
-1
SPI=2.758In(L) +0.9552
-2 R*=0.9884
-3
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD |ELEVACION|Lambda[SPI min[SPI med[SPI max| SPI = 0.7998L - 0.2822
14006 | AJOJUCAR, TEOCALTICHE |21.4167]-102.4000 | 1745 0.326 | -2.07 0.00] 1.9 -0.02
14010 | ANTONIO ESCOBEDO, (SMN) [ 20.7667 | -103.9500 | 1360 0.335 | -2.07 0.00 [ 1.92 -0.01
14014 ATENGO, ATENGO (SMN) | 20.2833] -104.2500 | 1300 0.336 | -2.02 0.01] 1.94 -0.01
14023 BOLA?0S, BOLA?0S 21.8167 | -103.8000 850 0.343 | -2.02 001| 1.95 -0.01
14025 CALERA, TEOCALTICHE _ | 20.4667 | -103.1500 | 1840 0.346 | -2.02 001 1.95 -0.01
14033 COMANJADE CORONA, [ 21.3167 [ -101.7500 | 1942 0.351 | -2.01 001 1.96 0.00
14038 CUIXTLA, SAN C.DE LAB. | 21.0667 | -103.4500 816 0.354 | -1.86 002 1.96 0.00
14053 EL PINITO, HEL ALTO 22.6000 | -103.9167 | 1859 0.356 | -1.84 002 1.98 0.00
14057 EL SALTO, EL SALTO 20.5333 [ -103.1833 | 1508 0.368 | -1.73 002| 2 0.01
14059 | EL TUITO, C. CORRIENTES | 20.3333 | -105.3667 625 0.376 | -1.71 0.03| 2.06 0.02
14062 ENCARNACION DE DIAZ, | 21.5333] -102.2333 | 1815 0.386 | -1.68 0.03| 2.08 0.03
14068 | HOSTOTIPAQUILLO (SMN) | 21.0667 | -104.0667 | 1079 0.428 | -1.41 005] 23 0.06
14070 HUASCATO, DEGOLLADO | 205000 | -102.2833 | 1800 0.434 | -1.37 0.05| 234 0.06
14074 JALOSTOTITLAN 21.1833 [ -102.4667 | 1772 0.450 | -1.24 0.06 | 2.36 0.08
14075 JAMAY, JAMAY 20.3000 | -102.7167 | 1521 0.470 | -1.16 0.07 | 247 0.09
14081 | LADESEMBOCADA. PTO. V. | 20.7333 | -105.1500 60 0479 | -1.12 008| 25 0.10
14101 | MICHOACANEJO,TEOCALT. | 215500 | -102.5833 | 1890 0.491 | -1.04 0.09| 255 0.11
14103 | OJUELOS DE JALISCO(SMN) | 21.8667 | -101.5833 | 2210 0.513 | -0.93 009| 26 0.13
14107 PASO DE LA YESCA 21.2500 | -103.6000 730 0.517 | -0.83 0.10| 2.64 0.13
14118 QUITO, TUXPAN 195167 | -103.4167 | 1045 0.534 | -0.79 0.13]| 275 0.14
14144 TENASCO, COLOTLAN [ 22.1667 | -103.2167 | 1850 0.576 | -0.66 0.16 | 2.93 0.18
14155 | TUXCACUESCO, TUXCAC. | 19.7000 | -103.9833 810 0.751 | 0.05 042 334 0.32
14164 VILLA GUERRERO 21.9833 | -103.6000 | 1785 0.753 | 0.42 065| 38 0.32
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI OCTUBRE

4.00
SP|=2.8101103723
2 _
3.00 R%2=0.8484
2.00
¢ SPImin
RPN Plm
1.00 SPI="0.1354in(L) +0:1809 B SPImed
— 2 _
= R*=0.95 SPI max
[7,]
Y ——— = S S e m Logaritmica (SPI min)
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 Logaritmica (SPI med)
-1.00 —— Potencial (SPI max)
SPI=1.1693In(L) - 0.3281
R?=0.834
-2.00 083
-3.00
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD|LONGITUD|ELEVACION] Lambda|SPI min[SPI med|SPI max| SPI = 0.1354in(L) + 0.1809
14006 | AJOJUCAR, TEOCALTICHE | 214167 | -102.4000 | _ 1745 026 | 202 | 001 | 173 0.00
14010 | ANTONIO ESCOBEDO, (SMN) | 20.7667 | -103.9500 | __ 1360 032 | 200 | 003 | 177 0.03
14014 | ATENGO, ATENGO (SMN) | 20.2833 | -104.2500 | 1300 035 | -1.86 | 004 | 178 0.04
14023 BOLA?0S, BOLA?0S 21.8167 | -103.8000 | _ 850 035 | -1.65 | 004 | 181 0.04
14025 CALERA, TEOCALTICHE | 20.4667 | -103.1500 | _ 1840 039 | -163 | 004 | 18L 0.05
14033 COMANJADE CORONA, | 21.3167 | -101.7500 | _ 1942 039 | -151 | 004 | 101 0.05
14038 | CUIXTLA, SANC.DE LAB. | 210667 -103.4500 | _ 816 039 | 144 | 004 | 1.99 0.05
14053 EL PINITO, HELALTO | 22.6000 | -103.9167 | _ 1859 039 | 132 | 005 | 204 0.05
14057 EL SALTO, ELSALTO | 20.5333 | -103.1833 | _ 1508 039 | -128 | 007 | 207 0.05
14059 | EL TUITO, C. CORRIENTES | 20.3333| -105.3667 | _ 625 039 | -128 | 007 | 211 0.05
14062 ENCARNACION DE DIAZ, | 21.5333 | -102.2333 | _ 1815 042 | -1.10 | 008 | 213 0.06
14068 | HOSTOTIPAQUILLO (SMN) | 210667 | -104.0667 | _ 1079 042 | -108 | 008 | 215 0.06
14070 | HUASCATO, DEGOLLADO | 205000 | -102.2833 | _ 1800 048 | -104 | 008 | 217 0.08
14074 JALOSTOTITLAN 21.1833 | -102.4667 | 1772 048 | -1.04 | 009 | 2.8 0.08
14075 JAMAY, JAMAY 20.3000 | -102.7167 | 1521 048 | -1.03 | 009 | 222 0.08
14081 | LA DESEMBOCADA. PTO. V. | 20.7333 | -105.1500 60 048 | -10L | 009 | 2.22 0.08
14101 | MICHOACANEJO,TEOCALT. | 215500 | -102.5833 | _ 1890 055 | 099 | 009 | 224 0.10
14103 | OJUELOS DE JALISCO(SMN) | 21.8667 | -101.5833 | _ 2210 058 | -092 | 010 | 2.26 0.11
14107 PASO DE LA YESCA 21.2500 | -103.6000 | 730 0.65 | 090 | 011 | 2.33 0.12
14118 QUITO, TUXPAN 19.5167 | -103.4167 | _ 1045 068 | 079 | 012 | 2.33 0.13
14144 TENASCO, COLOTLAN | 22.1667 | -103.2167 | _ 1850 084 | 067 | 016 | 236 0.16
14155 | TUXCACUESCO, TUXCAC. | 19.7000 | -103.9833 | _ 810 084 | 067 | 016 | 267 0.16
14164 VILLA GUERRERO 210833 | -103.6000 | 1785 090 | 057 | 017 | 2.9 0.17
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI NOVIEMBRE

3.50
3.00 —SPI=0:608In{L)+3-0718———;
R?=0.8778
2.00
@ SPImin
1.50 B SPImed
& 1.00 SPI max
w SPH=10.24In{L) +0.5619
R2=10.8898 —— Logaritmica (SPI min)
0.50
—— Logaritmica (SPI med)
0.00 : : —— Logaritmica (SPI max)
0.00 0 40 0.60 0.80 1.00
-0.50
% SPI=0.5719In(L) +0.3922
'y R2=0.8532
-1.00
-1.50
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD|ELEVACION]Lambda[ SPI min|SPI med[SPI max[ SPI = 0.24In(L) + 0.5619
14006 | AJOJUCAR, TEOCALTICHE | 21.4167-102.4000 | 1745 017 | -088 | 040 | 177 0.13
14010 | ANTONIO ESCOBEDO, (SMN) | 20.7667 | -103.9500 | 1360 0.20 | -067 | 045 | 193 0.18
14014 ATENGO, ATENGO (SMN) | 20.2833 | -104.2500 | 1300 0.20 | -064 | 015 | 203 0.18
14023 BOLA?0S, BOLA?0S 21.8167 | -103.8000 850 0.20 | -039 | 022 | 215 0.18
14025 CALERA, TEOCALTICHE | 20.4667 | -103.1500 | 1840 023 | -038 | 022 | 220 0.21
14033 COMANJADE CORONA, [ 21.3167 -101.7500 | 1942 0.27 | 033 | 023 | 231 0.24
14038 CUIXTLA, SAN C.DE LAB. | 21.0667 | -103.4500 816 0.27 | -031 | 024 | 236 0.24
14053 EL PINITO, HEL ALTO 22.6000 | -103.9167 | 1859 027 | -031 | 025 | 236 0.24
14057 EL SALTO, EL SALTO 205333 -103.1833 | 1508 0.30 | -023 | 028 | 236 0.27
14059 | EL TUITO, C. CORRIENTES | 20.3333 | -105.3667 625 0.33 | -021 | 029 | 238 0.30
14062 ENCARNACION DE DIAZ, | 21.5333(-102.2333| 1815 0.33 | -021 | 029 | 239 0.30
14068 | HOSTOTIPAQUILLO (SMN) | 21.0667 | -104.0667 | 1079 0.33 | -0.16 | 031 | 246 0.30
14070 | HUASCATO, DEGOLLADO | 20.5000 | -102.2833 | 1800 037 | -013 | 034 | 250 0.32
14074 JALOSTOTITLAN 21.1833 ] -102.4667 | 1772 0.37 | 013 | 034 | 256 0.32
14075 JAMAY, JAMAY 20.3000 | -102.7167 | 1521 0.37 | -011 | 034 | 257 0.32
14081 | LADESEMBOCADA. PTO. V. | 20.7333 | -105.1500 60 0.37 | -009 | 035 | 257 0.32
14101 | MICHOACANEJO,TEOCALT. | 21,5500 | -102.5833 | 1890 040 | -008 | 036 | 261 0.34
14103 | OJUELOS DE JALISCO(SMN) | 21.8667 | -101.5833 | 2210 050 | -0.06 | 037 | 266 0.40
14107 PASO DE LA YESCA 21.2500 | -103.6000 730 0.63 | -006 | 037 | 266 0.45
14118 QUITO, TUXPAN 19.5167 | -103.4167 | 1045 0.67 | 000 | 039 | 271 0.46
14144 TENASCO, COLOTLAN | 22.1667 | -103.2167 | 1850 0.67 | 008 | 044 | 272 0.46
14155 | TUXCACUESCO, TUXCAC. | 19.7000 | -103.9833 810 070 | 022 | 052 | 273 0.48
14164 VILLA GUERRERO 21.9833] -103.6000 | 1785 0.73 | 032 | 058 | 3.01 0.49
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI DICIEMBRE

3.50
3.00 SPI=4.7815L +0.9552
R2=0.916
2.50
2.00 4= SP| min
== SP| med
1.50
o SPI max
(7]
1.00 —— Logaritmica (SPI min)
SPI=0.1783In(L) + 0.5155
R2=0.868 —— Logaritmica (SPI med)
0.50
._...—.".".-.'H Lineal (SPI max)
0.00 T T )
0.00 0.10 .40 0.50
-0.50
SPI-=0.4932In(L) +0.3827
R?=0.8537
-1.00
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD|ELEVACION]Lambda[SPI min|SPI med[SPI max|SPI = 0.1783In(L) + 0.5155
14006 | AJOJUCAR, TEOCALTICHE | 21.4167 | -102.4000 | _ 1745 016 | -059 | 018 | 161 0.19
14010 | ANTONIO ESCOBEDO, (SMN) | 20.7667 | -103.9500 | _ 1360 016 | -047 | 021 | 166 0.19
14014 | ATENGO, ATENGO (SMN) | 20.2833 | -104.2500 | _ 1300 019 | -045 | 021 | 1.76 0.22
14023 BOLA?0S, BOLA?0S 21.8167 | -103.8000 850 019 | -045 | 021 | 1.79 0.22
14025 CALERA, TEOCALTICHE | 20.4667 | -103.1500 | _ 1840 023 | -045 | 022 | 193 0.25
14033 COMANJA DE CORONA, | 21,3167 | -101.7500 | 1942 023 | -041 | 023 | 198 0.25
14038 CUIXTLA, SAN C.DE LAB. | 21.0667 | -103.4500 816 023 | -041 | 023 | 198 0.25
14053 EL PINITO, HEL ALTO 22.6000 | -103.9167 | _ 1859 023 | -0.38 | 023 | 1.99 0.25
14057 EL SALTO, EL SALTO 205333 | -103.1833 | _ 1508 023 | -0.36 | 024 | 207 0.25
14059 | EL TUITO, C. CORRIENTES | 20.3333 | -105.3667 625 023 | 035 | 026 | 212 0.25
14062 ENCARNACION DE DIAZ, | 21.5333 | -102.2333 | _ 1815 023 | -0.30 | 027 | 214 0.25
14068 | HOSTOTIPAQUILLO (SMN) | 21.0667 | -104.0667 | _ 1079 026 | 025 | 028 | 2.16 0.27
14070 | HUASCATO, DEGOLLADO | 20.5000 | -102.2833 | _ 1800 026 | 025 | 028 | 2.16 0.27
14074 JALOSTOTITLAN 21.1833 | -102.4667 | 1772 026 | 025 | 030 | 227 0.27
14075 JAMAY, JAVAY 203000 | -102.7167 | _ 1521 026 | -018 | 0.30 | 233 0.27
14081 | LA DESEMBOCADA. PTO. V. | 20.7333 | -105.1500 60 026 | -018 | 0.30 | 236 0.27
14101 | MICHOACANEJO,TEOCALT. | 21.5500 | -102.5833 | _ 1890 029 | 017 | 032 | 250 0.29
14103 | OJUELOS DE JALISCO(SMN) | 21.8667 | -101.5833 | _ 2210 032 | -016 | 032 | 251 031
14107 PASO DE LA YESCA 21.2500 | -103.6000 730 032 | -016 | 033 | 263 0.31
14118 QUITO, TUXPAN 19.5167 | -103.4167 | 1045 035 | 013 | 033 | 274 0.33
14144 TENASCO, COLOTLAN | 22.1667 | -103.2167 | _ 1850 039 | 011 | 033 | 279 0.35
14155 | TUXCACUESCO, TUXCAC. | 19.7000 | -103.9833 810 039 | 011 | 033 | 279 0.35
14164 VILLA GUERRERO 21.9833 | -103.6000 | 1785 045 | -009 | 036 | 285 0.37
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

Estado de México

3.5
3 0:5037
SPI'=4.41371"
R2=0.93
2.5
2 ¢ SPIMIN
(]
) B SPI MED
< 15
° SPI MAX
K=} 1 SPl=3.6879L2:2191
2 RZ=0.9044 —Lineal (SPI MIN)
=
05 u —— Potencial (SPI MED)
—— Potencial (SPI MAX)
O T T T
0 0.1 0.2 0.4 0.5 0.6
-0.5
SP+=4.7697L-1.7198
1 RZ=10.8901
Titulo del eje
ESTACION NOMBRE LATITUD |LONGITUD |ELEVACION| _LAMDA _|SPIMIN|SPI MED |SPI MAX| SPI = 3.6879L>"*"
15002 ACULCO, ACULCO (SMN) | 20.1000| -99.8333 | 2459  |0.103548387| -0.69 | 0.2 | 1.98 | 0.09640373L
15016 | COATEPEC HARINAS, C.H. | 18.9167| -99.7333 | 2265 |0.225806452| -0.66 | 0.2 | 2.08 | 0.135723629
15020 CHALCO, CHALCO 10.2667 | -98.9000 | 2280 |0.225806452| -0.6 | 015 | 212 | 0.135723629
15024 | PRESADANXHO, JILOTEPEC | 10.8833 | -99.2000 | 2435  |0.258064516] -0.57 | 0.6 | 213 | 0.182534681
15030 HACIENDADE LAY, 10.4167| -99.6000 | 2580  |0.258064516| -0.57 | 0.6 | 215 | 0.182534681
15041 KM. 27+250 GRAN CANAL, | 10.6667 | -99.0667 | 2250  [0.258064516| -0.43 | 0.20 | 2.24 | 0.182534681
15046 | PRESACOLORINES, (CFE) |10.1000[-100.1833 | 1680  [0.200322581| -0.39 | 0.22 | 2.38 | 0.237059822
15049 LERMA, LERMA 10.3000 | -99.5167 | 2507  |0.20032258L| 039 | 022 | 241 | 0.237059822
15055 | MAQUIXCO, TEMASCALAPA | 10.7833| -98.8333 | 2530  |0.20032258L| -0.37 | 022 | 2.41 | 0.237059822
15064 OXTHOC, JILOTEPEC 20.0667 | -99.5000 | 2600  |0.200322581| -0.33 | 0.24 | 2.44 | 0.237059822
15066 | PALIZADAVILLAVICTORIA | 10.5167 | -100.1333 | 2660 [ 0.322580645| -0.3 | 024 | 2.46 | 0.299501086
15071 | PRESAELTIGRE,SANB.M. | 10.6667 | -99.4500 | 2706  |0.322580645| -0.25 | 028 | 2.49 | 0.209501086
15073 | PSA GUADALUPE,TULTITL. |10.6333| -99.2500 | 2300 | 0.35483871 | -0.2 | 029 | 2.49 0.37004361
15076 PRESA TEPETITLAN, 10.6667 | -09.9667 | 2564 | 0.35483871 | 0.08 | 036 | 2.52 0.37004361
15078 PRESAFCO.T.FABELA | 19.8000| 99.7833 | 2610 | 0.35483871 | 0.03 | 040 | 2.53 0.37004361
15108 | SANTAMARIADEL MONTE, |10.3167|-100.1333| 2210 | 0.35483871 | 0.03 | 040 | 26 037004361
15114 SANTIAGO TLAZALA, 105833 | -99.4333 | 2820 | 035483871 | 0.05 | 041 | 2.63 0.37004361
15115 | SANTO TOMAS, TEOLOYUCAN|| 10.7667 | -99.3500 | 2253 | 0.387096774| 0.09 | 043 | 2.76 | 0.448858553
15122 TENAGO DEL VALLE, 10.1000 | -99.5833 | 2660  [0.387096774| 039 | 062 | 2.82 | 0.448858553
15128 TULTENANGO, ELORO [ 19.8500 [ -100.0833 | 2580 |0.387096774| 039 | 0.63 | 2.96 | 0.448858553
15170 CHAPINGO, TEXCOCO | 19.5000 | -98.8833 | 2250 |0.483870068| 043 | 065 | 3.5 0.73648264
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI FEBRERO

3.5
3 1.9999L
SPI=1.265e"
RZ=0.8191
2.5
2 —
¢ SPIMIN
1.5 B SPI MED
a
) 1 SPI=2.4b6/5L*""%* SPI MAX
2 _ .
R*=10.7945 B ——Lineal (SPI MIN)
0.5
—— Potencial (SPI MED)
0 : —— Exponencial (SPI MAX)
) 0.1

-0.5

-1

-1.5

LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD |LONGITUD |[ELEVACION| LAMDA [SPIMIN|[SPI MED|SPIMAX|SPI = 2.4675L7621

15002 ACULCO, ACULCO (SMN) | 20.1000 | -99.8333 2459  |0.178571429] -1.07 | 0.06 17 0.118542761
15016 COATEPEC HARINAS, C. H. | 18.9167 | -99.7333 2265 |0.178571429] -0.81 | 0.11 1.71 0.118542761
15020 CHALCO, CHALCO 19.2667 | -98.9000 2280 [0.178571429] -0.69 | 0.12 1.91 0.118542761
15024 | PRESA DANXHO, JILOTEPEC [ 19.8833 [ -99.2000 2435  [0.178571429] -0.64 | 0.15 1.91 0.118542761
15030 HACIENDADE LAY, 19.4167 | -99.6000 2580 | 0.178571429| -0.64 | 0.17 1.96 0.118542761
15041 KM. 27+250 GRAN CANAL, | 19.6667 | -99.0667 2250 | 0.214285714| -057 | 0.19 1.97 0.163455791
15046 PRESA COLORINES, (CFE) [ 19.1000 [ -100.1833 1680  [0.214285714] -0.5 0.19 2 0.163455791
15049 LERMA, LERMA 19.3000 | -99.5167 2597 0.25 0.5 0.20 2.02 0.214470345
15055 MAQUIXCO, TEMASCALAPA | 19.7833 | -98.8333 2530 0.25 043 | 021 2.03 0.214470345
15064 OXTHOC, JLOTEPEC 20.0667 | -99.5000 2600 0.25 039 | 022 2.07 0.214470345
15066 PALIZADAVILLAVICTORIA | 19,5167 | -100.1333 2660 0.25 037 | 024 2.12 0.214470345
15071 PRESAEL TIGRE,SANB.M. [ 19.6667 | -99.4500 2706 | 0.285714286| -0.37 | 0.25 2.13 0.271365642
15073 PSA. GUADALUPE, TULTITL. [ 19.6333] -99.2500 2300 [0.285714286] -0.33 | 0.26 2.18 0.271365642
15076 PRESA TEPETITLAN, 19.6667 | -99.9667 2564 | 0.285714286| -0.28 | 0.26 2.2 0.271365642
15078 PRESAFCO. T. FABELA [ 19.8000 | -99.7833 2610 | 0.321428571] -0.25 | 0.28 2.24 0.33395713
15108 SANTA MARIA DEL MONTE, [ 19.3167 | -100.1333 2210 |0.321428571] -0.25 | 0.28 2.25 0.33395713
15114 SANTIAGO TLAZALA, 19.5833 | -99.4333 2820 |0.321428571| -0.14 | 0.33 2.29 0.33395713
15115 | SANTO TOMAS, TEOLOYUCAN | 19.7667 | -99.3500 2253 [0.321428571] -0.11 | 0.35 2.32 0.33395713
15122 TENAGO DEL VALLE, 19.1000 | -99.5833 2660 | 0.321428571] -0.09 | 0.35 2.46 0.33395713
15128 TULTENANGO, EL ORO 19.8500 | -100.0833 2580 | 0.357142857| -0.09 | 0.36 2.81 0.402086965
15170 CHAPINGO, TEXCOCO 19.5000 | -98.8833 2250 | 0.357142857| 0.35 0.60 2.99 0.402086965
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI MARZO

4
SPI =4.43261095125
R%2=0.9291
3
2 vV L ¢ SPIMIN
B SPlI MED
&1 SPI=2.5389122154 SPIMAX
2 _ . .
R*=0.8878 — Logaritmica (SPI MIN)
0 —— Potencial (SPI MED)
T T 1
0.6 0.8 ——Potencial (SPI MAX)
-1 .
R?=10.8868
-2
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD |LONGITUD [ELEVACION| LAMDA |SPIMIN|SPI MED|SPI MAX| SPI = 2.5389L*%"%*
15002 ACULCO, ACULCO (SMN) [ 20.1000 | -99.8333 2459 [0.161290323] -1.32 | 0.03 1.69 0.00078505
15016 COATEPEC HARINAS, C. H. | 18.9167 | -99.7333 2265 [0.161290323| -0.97 | 0.05 1.86 0.004072593
15020 CHALCO, CHALCO 19.2667 | -98.9000 2280  [0.193548387] -0.94 | 0.07 1.92 0.00726487
15024 | PRESA DANXHO, JLOTEPEC | 19.8833| -99.2000 2435  |0.225806452] -0.93 | 0.08 1.98 0.00887047
15030 HACIENDADE LAY, 19.4167 | -99.6000 2580 | 0.225806452| -0.92 | 0.08 1.99 0.010565797
15041 KM. 27+250 GRAN CANAL, | 19.6667 | -99.0667 2250 | 0.225806452| -0.91 | 0.10 2.05 0.014438043
15046 PRESA COLORINES, (CFE) [ 19.1000 | -100.1833 1680 | 0.258064516| -0.79 | 0.13 2.06 0.026320493
15049 LERMA, LERMA 19.3000 | -99.5167 2597  [0.258064516] -0.76 | 0.13 2.18 0.029314339
15055 MAQUIXCO, TEMASCALAPA | 19.7833 | -98.8333 2530 [0.258064516| -0.71 | 0.13 2.2 0.029952732
15064 OXTHOC, JLOTEPEC 20.0667 | -99.5000 2600 [0.290322581| -0.69 | 0.14 2.27 0.030598679
15066 PALIZADAVILLA VICTORIA | 19.5167 | -100.1333 2660  |0.290322581] -0.69 | 0.14 231 0.031222988
15071 PRESAEL TIGRE,SANB.M. | 19.6667 | -99.4500 2706 |0.290322581( -0.64 | 0.14 2.37 0.032348098
15073 PSA. GUADALUPE, TULTITL. [ 19.6333 | -99.2500 2300 |0.290322581| -057 | 0.17 2.38 0.050949048
15076 PRESA TEPETITLAN, 19.6667 | -99.9667 2564 |0.290322581| -057 | 0.17 2.44 0.051114717
15078 PRESA FCO. T. FABELA 19.8000 | -99.7833 2610 |0.290322581[ -056 | 0.18 2.44 0.05373863
15108 SANTA MARIA DEL MONTE, [ 19.3167 | -100.1333 2210  [0.290322581[ -0.39 | 0.24 2.47 0.103481553
15114 SANTIAGO TLAZALA, 19.5833 | -99.4333 2820  [0.322580645| -0.2 0.31 2.56 0.186887758
15115 | SANTO TOMAS, TEOLOYUCAN | 19.7667 | -99.3500 2253 [0.387096774| -0.15 | 0.33 257 0.217411795
15122 TENAGO DEL VALLE, 19.1000 | -99.5833 2660 |0.387096774] -0.11 | 0.35 2.75 0.242641182
15128 TULTENANGO, EL ORO 19.8500 | -100.0833 2580 | 0.387096774] 0.09 0.45 3.04 0.426156703
15170 CHAPINGO, TEXCOCO 19.5000 | -98.8833 2250 0.64516129 | 0.31 0.57 3.41 0.729841443
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

4

3 SPt=10.9375e*57%
R2=0.7331

2 il

1 SP1=0.002e”-7#*

R*=0.9582

SPI
|

LAMDA VS SPI ABRIL

¢ SPIMIN
B SPI MED
SPI MAX

0 —— LA Lineal (SPI MIN)
0.00 0.20 0.40 0 0.80 Exponencial (SPI MED)
-1 Exponencial (SPI MAX)
-2 ; =3
R2=0.9111
-3
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI MIN|SPI MED |SPI MAX| SPI = 0.002e" 7424~

15002 ACULCO, ACULCO (SMN) 20.1000 [ -99.8333 2459 0.27 -2.11 0.01 1.75 0.016
15016 | COATEPEC HARINAS,C.H. | 18.0167 | 99.7333 | 2265 | 037 | -1.68 | 003 | 179 0.034
15020 CHALCO, CHALCO 10.0667 | -98.0000 | 2280 | 037 | -1.46 | 004 | 18 0.034
15024 PRESA DANXHO, JLOTEPEC | 19.8833 | -99.2000 2435 0.37 -1.35 0.05 1.81 0.034
15030 HACIENDADE LAY, 19.4167 | -99.6000 2580 0.40 -1.31 0.05 1.81 0.044
15041 KM. 27+250 GRAN CANAL, 19.6667 | -99.0667 2250 0.43 -1.22 0.07 1.84 0.057
15046 PRESA COLORINES, (CFE) 19.1000 | -100.1833 1680 0.47 -1.22 0.07 1.86 0.074
15049 LERMA, LERMA 19.3000 | -99.5167 2597 0.47 -1.18 0.07 1.9 0.074
15055 MAQUIXCO, TEMASCALAPA 19.7833 | -98.8333 2530 0.47 -1.12 0.07 1.92 0.074
15064 OXTHOC, JLOTEPEC __ | 20.0667 | 99.5000 | _ 2600 | 050 | -1.12 | 009 | 1.96 0.096
15066 PALIZADAVILLA VICTORIA 19.5167 | -100.1333 2660 0.50 -1.07 0.09 1.97 0.096
15071 PRESAEL TIGRE,SAN B.M. 19.6667 | -99.4500 2706 0.50 -1.03 0.10 1.99 0.096
15073 PSA. GUADALUPE, TULTITL. 19.6333 | -99.2500 2300 0.53 -1.01 0.11 2.1 0.124
15076 PRESA TEPETITLAN, 19.6667 | -99.9667 2564 0.53 -0.86 0.12 2.2 0.124
15078 PRESAFCO. T. FABELA 19.8000 | -99.7833 2610 0.57 -0.84 0.13 2.23 0.161
15108 SANTA MARIA DEL MONTE, 19.3167 | -100.1333 2210 0.57 -0.71 0.15 2.27 0.161
15114 SANTIAGO TLAZALA, 19.5833 | -99.4333 2820 0.57 -0.64 0.16 2.49 0.161
15115 | SANTO TOMAS, TEOLOYUCAN | 10.7667 | 99.3500 | 2253 | 057 | -0.62 | 0.16 | 2.79 0.161
15122 TENAGO DEL VALLE, 19.1000 | -99.5833 2660 0.60 -0.45 0.22 2.92 0.208
15128 TULTENANGO, EL ORO 19.8500 | -100.0833 2580 0.60 -0.41 0.23 2.98 0.208
15170 CHAPINGO, TEXCOCO | 19.5000 | -98.8833 | 2250 | 0.63 | 004 | 041 | 3.12 0.269
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4.00
SPI=2.2894In(L) +2.93
3.00 R2=0.909
2.00
1.00 SPI=0.4564L-0.2397 ¢ SPIMIN
R2=0.9452 B SPI MED
& 0.00 , , SPI MAX
0.00 020 0.40 — 0.60 120 ___|ogaritmica (SPI MIN)
-1.00 —Lineal (SPI MED)
—— Logaritmica (SPI MAX)
-2.00
SPI'=3.4139In(L) - 0.0745
2=
3.00 R2=0.7819
<&
-4.00
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI MIN|SPI MED [SPI MAX| SPI = 0.4564L - 0.2397
15002 ACULCO, ACULCO (SMN) 20.1000 | -99.8333 2459 0.52 -3.19 0.01 1.44 0.00
15016 COATEPEC HARINAS, C. H. 18.9167 [ -99.7333 2265 0.55 -2.11 0.01 1.60 0.01
15020 CHALCO, CHALCO 19.2667 [ -98.9000 2280 0.58 -1.98 0.01 1.61 0.03
15024 PRESA DANXHO, JILOTEPEC | 19.8833 | -99.2000 2435 0.61 -1.79 0.03 1.63 0.04
15030 HACIENDADE LAY, 19.4167 | -99.6000 2580 0.61 -1.71 0.03 1.70 0.04
15041 KM. 27+250 GRAN CANAL, 19.6667 [ -99.0667 2250 0.61 -1.70 0.03 1.78 0.04
15046 PRESA COLORINES, (CFE) 19.1000 | -100.1833 1680 0.65 -1.70 0.04 1.83 0.05
15049 LERMA, LERMA 19.3000 | -99.5167 2597 0.65 -1.67 0.05 1.86 0.05
15055 MAQUIXCO, TEMASCALAPA | 19.7833 | -98.8333 2530 0.65 -1.50 0.06 1.86 0.05
15064 OXTHOC, JLOTEPEC 20.0667 | -99.5000 2600 0.65 -1.47 0.06 1.91 0.05
15066 PALIZADAVILLA VICTORIA 19.5167 | -100.1333 2660 0.65 -1.36 0.06 1.96 0.05
15071 PRESA EL TIGRE,SAN B.M. 19.6667 | -99.4500 2706 0.65 -1.35 0.07 1.98 0.05
15073 PSA. GUADALUPE, TULTITL. 19.6333 [ -99.2500 2300 0.65 -1.23 0.07 2.10 0.05
15076 PRESA TEPETITLAN, 19.6667 | -99.9667 2564 0.65 -1.12 0.08 2.13 0.05
15078 PRESAFCO. T. FABELA 19.8000 [ -99.7833 2610 0.71 -1.11 0.09 2.16 0.08
15108 SANTA MARIA DEL MONTE, 19.3167 | -100.1333 2210 0.74 -1.08 0.09 2.18 0.10
15114 SANTIAGO TLAZALA, 19.5833 [ -99.4333 2820 0.74 -1.05 0.10 2.22 0.10
15115 SANTO TOMAS, TEOLOYUCAN | 19.7667 | -99.3500 2253 0.77 -0.94 0.10 2.39 0.11
15122 TENAGO DEL VALLE, 19.1000 [ -99.5833 2660 0.77 -0.86 0.12 2.55 0.11
15128 TULTENANGO, EL ORO 19.8500 | -100.0833 2580 0.84 -0.86 0.13 2.62 0.14
15170 CHAPINGO, TEXCOCO 19.5000 | -98.8833 2250 1.00 -0.49 0.22 2.77 0.22
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5.00
4.00
3.00 SPI=0.4736e*8084——
R*=0.74
¢ SPIMIN
2.00
B SPI MED
a SPI MAX
& 1.00 SPI=0.4265L - 0.2984
RZ=0.7419 ——Lineal (SPI MIN)
0.00 .
! ! ——Lineal (SPI MED)
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 100 1.20
E 3 Exponencial (SPI MAX)
-1.00
-2.00
SP| =3.8822L - 4.6468
2 _
-3.00 R 0.8924
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD|LONGITUD|ELEVACION] LAMDA _ [SPIMIN]SPI MED|SPI MAX| SPI = 0.4265L - 0.2984
15002 ACULCO, ACULCO (SMN) | 20.1000 | -99.8333 | 2459 0.60 211 | 000 | 161 20.04
15016 | COATEPEC HARINAS, C.H. | 18.9167| 99.7333 | 2265 0.67 201 | 000 | 164 20.01
15020 CHALCO, CHALCO 19.2667 | 98.9000 | 2280 0.70 198 | 001 | 172 0.00
15024 | PRESA DANXHO, JLOTEPEC | 19.8833 | -99.2000 | 2435 0.70 179 | 001 | 174 0.00
15030 HACIENDA DE LAY, 10.4167 | -99.6000 | 2580 0.73 171 | 001 | 174 0.01
15041 KM. 27+250 GRAN CANAL, | 19.6667 | -99.0667 | 2250 0.77 171 | 002 | 185 0.03
15046 | PRESACOLORINES, (CFE) | 19.1000 | -100.1833 | _ 1680 0.77 170 | 002 | 189 0.03
15049 LERMA, LERMA 19.3000 | -99.5167 | 2597 0.80 170 | 003 | 191 0.04
15055 | MAQUIXCO, TEMASCALAPA | 10.7833| -98.8333 | 2530 0.80 170 | 003 | 1.97 0.04
15064 OXTHOC, JILOTEPEC 20.0667 | -99.5000 | 2600 0.83 167 | 003 | 202 0.06
15066 PALIZADAVILLA VICTORIA | 10.5167 | -100.1333 | _ 2660 0.83 150 | 004 | 2.02 0.06
15071 | PRESAEL TIGRE,SANB.M. | 19.6667 | -99.4500 | 2706 0.83 150 | 005 | 2.09 0.06
15073 | PSA GUADALUPE,TULTITL. | 19.6333| -99.2500 | _ 2300 0.87 130 | 006 | 210 0.07
15076 PRESA TEPETITLAN, 10.6667 | 99.9667 | 2564 0.90 123 | o007 | 211 0.09
15078 PRESAFCO.T. FABELA | 10.8000| -99.7833 | 2610 0.90 122 | 007 | 214 0.09
15108 | SANTAMARIADEL MONTE, | 19.3167 | -100.1333 | _ 2210 0.90 112 | o008 | 227 0.09
15114 SANTIAGO TLAZALA, 105833 | 99.4333 | 2820 0.93 108 | 009 | 228 0.10
15115 | SANTO TOMAS, TEOLOYUCAN | 19.7667 | 99.3500 | 2253 0.93 103 | 009 | 234 0.10
15122 TENAGO DEL VALLE, 19.1000 | 99.5833 | 2660 0.93 103 | 009 | 281 0.10
15128 TULTENANGO, EL ORO | 19.8500 | -100.0833 | _ 2580 0.93 071 | 016 | 311 0.10
15170 CHAPINGO, TEXCOCO __ | 19.5000 | -98.8833 | _ 2250 1.00 2049 | 020 | 402 0.13
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4.00
SP| =2.820112:0036
3.00 R2=0.9594
2.00
¢ SPIMIN
1.00 B SPI MED
SPI=0.4932L - 0.3623
5 R2=0.761 SPI MAX
000 mE === 8 Lineal (SPI MIN)
0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 — Lineal (SPI MED)
-1.00 —— Potencial (SPI MAX)
-2.00 ¢ @—0SP=5:3854-6:0263——
)/ R2=0.9182
-3.00
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI MIN|SPI MED|SPI MAX|SPI = 0.4932L - 0.3623
15002 ACULCO, ACULCO (SMN) 20.1000 | -99.8333 2459 0.68 -2.24 0.00 1.38 -0.03
15016 COATEPEC HARINAS, C. H. 18.9167 | -99.7333 2265 0.71 -2.05 0.00 1.39 -0.01
15020 CHALCO, CHALCO 19.2667 | -98.9000 2280 0.71 -2.02 0.02 1.39 -0.01
15024 PRESA DANXHO, JILOTEPEC | 19.8833 | -99.2000 2435 0.77 -2.01 0.02 1.57 0.02
15030 HACIENDADE LAY, 19.4167 | -99.6000 2580 0.81 -1.98 0.02 1.70 0.04
15041 KM. 27+250 GRAN CANAL, 19.6667 | -99.0667 2250 0.81 -1.70 0.03 1.78 0.04
15046 PRESA COLORINES, (CFE) 19.1000 | -100.1833 1680 0.84 -1.67 0.03 1.97 0.05
15049 LERMA, LERMA 19.3000 | -99.5167 2597 0.84 -1.67 0.03 1.99 0.05
15055 MAQUIXCO, TEMASCALAPA | 19.7833 | -98.8333 2530 0.84 -1.60 0.03 2.07 0.05
15064 OXTHOC, JLOTEPEC 20.0667 | -99.5000 2600 0.84 -1.50 0.04 2.11 0.05
15066 PALIZADAVILLAVICTORIA 19.5167 | -100.1333 2660 0.87 -1.50 0.05 2.16 0.07
15071 PRESAEL TIGRE,SAN B.M. 19.6667 | -99.4500 2706 0.87 -1.36 0.05 2.17 0.07
15073 PSA. GUADALUPE, TULTITL. 19.6333 | -99.2500 2300 0.87 -1.35 0.06 2.18 0.07
15076 PRESA TEPETITLAN, 19.6667 | -99.9667 2564 0.87 -1.22 0.07 2.20 0.07
15078 PRESAFCO. T. FABELA 19.8000 | -99.7833 2610 0.90 -1.12 0.07 2.27 0.08
15108 SANTA MARIA DEL MONTE, 19.3167 | -100.1333 2210 0.90 -1.08 0.07 2.30 0.08
15114 SANTIAGO TLAZALA, 19.5833 | -99.4333 2820 0.94 -1.03 0.09 2.32 0.10
15115 SANTO TOMAS, TEOLOYUCAN | 19.7667 | -99.3500 2253 0.94 -0.95 0.09 2.52 0.10
15122 TENAGO DEL VALLE, 19.1000 | -99.5833 2660 0.94 -0.94 0.10 2.55 0.10
15128 TULTENANGO, EL ORO 19.8500 | -100.0833 2580 0.94 -0.78 0.15 2.59 0.10
15170 CHAPINGO, TEXCOCO 19.5000 | -98.8833 2250 1.00 -0.54 0.18 2.68 0.13
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4
3 SPI=0.8239et2194 -
R?>=0.8688
2
¢ SPIMIN
1 B SPI MED
SPI-=-0.4884L-0.3521
S R2=0.7047 SPIMAX
0 T T T ——Lineal (SPI MIN)
2 4 ; : 1 .
0 0 0 -6 08 ¢l (ineal (SPI MED)
-1 Exponencial (SPI MAX)
2 >4
SPI = 4.4066L - 5.0641
3 R*=10.,9159
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD | ELEVACION LAMDA SPIMIN|SPI MED |SPIMAX|SPI=0.4884 L - 0.3521
15002 ACULCO, ACULCO (SMN) 20.1000 | -99.8333 2459 0.64516129 | -2.08 -0.002 1.97 -0.037
15016 COATEPEC HARINAS, C. H. 18.9167 | -99.7333 2265 0.677419355| -2.01 0.005 1.98 -0.021
15020 CHALCO, CHALCO 19.2667 | -98.9000 2280 0.709677419| -1.81 0.007 1.98 -0.005
15024 PRESA DANXHO, JILOTEPEC | 19.8833 [ -99.2000 2435 0.774193548 | -1.79 0.012 1.99 0.026
15030 HACIENDADE LAY, 19.4167 | -99.6000 2580 0.774193548 | -1.71 0.015 2.01 0.026
15041 KM. 27+250 GRAN CANAL, 19.6667 | -99.0667 2250 0.774193548 | -1.71 0.017 2.03 0.026
15046 PRESA COLORINES, (CFE) 19.1000 | -100.1833 1680 0.806451613| -1.7 0.029 2.15 0.042
15049 LERMA, LERMA 19.3000 | -99.5167 2597 0.806451613| -1.5 0.030 2.2 0.042
15055 MAQUIXCO, TEMASCALAPA | 19.7833 [ -98.8333 2530 0.806451613 | -1.47 0.036 2.23 0.042
15064 OXTHOC, JILOTEPEC 20.0667 | -99.5000 2600 0.870967742| -1.35 0.050 2.26 0.073
15066 PALIZADAVILLA VICTORIA 19.5167 | -100.1333 2660 0.870967742 | -1.31 0.051 2.32 0.073
15071 PRESA EL TIGRE,SAN B.M. 19.6667 | -99.4500 2706 0.870967742 | -1.23 0.053 2.33 0.073
15073 PSA. GUADALUPE, TULTITL. 19.6333 | -99.2500 2300 0.870967742 | -1.22 0.065 2.35 0.073
15076 PRESA TEPETITLAN, 19.6667 | -99.9667 2564 0.903225806 | -1.11 0.072 2.44 0.089
15078 PRESAFCO. T. FABELA 19.8000 | -99.7833 2610 0.903225806 | -1.08 0.077 2.48 0.089
15108 SANTA MARIA DEL MONTE, 19.3167 | -100.1333 2210 0.935483871 | -1.03 0.079 2.49 0.105
15114 SANTIAGO TLAZALA, 19.5833 | -99.4333 2820 0.935483871 | -1.03 0.082 2.62 0.105
15115 SANTO TOMAS, TEOLOYUCAN | 19.7667 | -99.3500 2253 0.967741935| -0.94 0.099 2.66 0.121
15122 TENAGO DEL VALLE, 19.1000 | -99.5833 2660 0.967741935| -0.71 0.145 2.7 0.121
15128 TULTENANGO, EL ORO 19.8500 | -100.0833 2580 0.967741935| -0.69 0.154 2.81 0.121
15170 CHAPINGO, TEXCOCO 19.5000 | -98.8833 2250 0.967741935| -0.4 0.226 3.04 0.121
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4.00
3.00 SPI = 3.4947In(L) + 2.8464
’ R2=0.8745
2.00 —
¢ SPIMIN
1.00 B SPI MED
- SPI'=0.4904L - 0.3476
& ;) SPI MAX
) R*=0.8946
0.00 . . — » paamms A — Logaritmica (SPI MIN)
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 —Lineal (SPI MED)
-1.00 —— Logaritmica (SPI MAX)
-2.00 P o
SPI=3.5855In(L) = 0.7107
R2=0.9175
-3.00
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD |LONGITUD [ELEVACION|LAMDA|SPI MIN[SPI MED |SPI MAX y = 0.4904x - 0.3476
15002 ACULCO, ACULCO (SMN) 20.1000 | -99.8333 2459 0.67 -2.11 0.00 1.34 -0.02
15016 COATEPEC HARINAS, C. H. 18.9167 | -99.7333 2265 0.73 -2.03 0.00 1.36 0.01
15020 CHALCO, CHALCO 19.2667 | -98.9000 2280 0.73 -1.71 0.01 1.65 0.01
15024 PRESA DANXHO, JILOTEPEC | 19.8833 | -99.2000 2435 0.73 -1.70 0.02 1.92 0.01
15030 HACIENDADE LAY, 19.4167 | -99.6000 2580 0.77 -1.70 0.03 1.93 0.03
15041 KM. 27+250 GRAN CANAL, 19.6667 | -99.0667 2250 0.80 -1.70 0.03 1.94 0.04
15046 PRESA COLORINES, (CFE) 19.1000 | -100.1833 1680 0.80 -1.67 0.03 2.06 0.04
15049 LERMA, LERMA 19.3000 | -99.5167 2597 0.80 -1.60 0.04 2.23 0.04
15055 MAQUIXCO, TEMASCALAPA | 19.7833 | -98.8333 2530 0.80 -1.51 0.05 2.24 0.04
15064 OXTHOC, JILOTEPEC 20.0667 | -99.5000 2600 0.83 -1.23 0.06 2.27 0.06
15066 PALIZADA\VILLA VICTORIA 19.5167 | -100.1333 2660 0.83 -1.22 0.06 2.36 0.06
15071 PRESAEL TIGRE,SAN B.M. 19.6667 | -99.4500 2706 0.87 -1.22 0.07 2.37 0.08
15073 PSA. GUADALUPE, TULTITL. 19.6333 | -99.2500 2300 0.87 -1.22 0.07 2.46 0.08
15076 PRESA TEPETITLAN, 19.6667 | -99.9667 2564 0.87 -1.18 0.08 2.48 0.08
15078 PRESAFCO. T. FABELA 19.8000 | -99.7833 2610 0.87 -1.08 0.09 2.53 0.08
15108 SANTA MARIA DEL MONTE, 19.3167 | -100.1333 2210 0.90 -1.03 0.09 2.55 0.09
15114 SANTIAGO TLAZALA, 19.5833 | -99.4333 2820 0.97 -1.03 0.09 2.58 0.13
15115 SANTO TOMAS, TEOLOYUCAN | 19.7667 | -99.3500 2253 0.97 -0.94 0.10 2.59 0.13
15122 TENAGO DEL VALLE, 19.1000 | -99.5833 2660 0.97 -0.78 0.15 2.64 0.13
15128 TULTENANGO, EL ORO 19.8500 | -100.0833 2580 1.00 -0.77 0.15 2.70 0.14
15170 CHAPINGO, TEXCOCO 19.5000 | -98.8833 2250 1.00 -0.54 0.18 2.86 0.14
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LAMDA VS SPI OCTUBRE

4.00
SPI =1.5364In(L) + 2.7965
R2=0.9387
3.00
2.00 / ¢ SPIMIN
B SPI MED
5 1.00 SPI MAX
SPI=0.3521L-0.121
R2=0.9367 —— Logaritmica (SPI MIN)
——Lineal (SPI MED
0.00 | === F ( )
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 0 —— Logaritmica (SPI MAX)
-1.00
PH=1.562In(L)-0.3399
R?=0.9532
-2.00
LAMDA
ESTACION [NOMBRE LATITUD |[LONGITUD [ELEVACION |[LAMDA SPI MIN SPI MED |SPI MAX SPI=0.3521L - 0.121

15002|ACULCO, ACULCO (SMN) 20.1000| -99.8333 2459 0.45 -1.70 0.01 1.38 0.04
15016|COATEPEC HARINAS, C. H. 18.9167| -99.7333 2265 0.45 -1.68 0.03 1.57 0.04
15020|CHALCO, CHALCO 19.2667| -98.9000 2280 0.45 -1.62 0.04 1.61 0.04
15024|PRESA DANXHO, JILOTEPEC 19.8833| -99.2000 2435 0.45 -1.60 0.05 1.64 0.04
15030|HACIENDADE LAY, 19.4167| -99.6000 2580 0.48 -1.51 0.05 1.66 0.05
15041|KM. 27+250 GRAN CANAL, 19.6667| -99.0667 2250 0.48 -1.47 0.05 1.67 0.05
15046|PRESA COLORINES, (CFE) 19.1000| -100.1833 1680 0.48 -1.47 0.05 1.79 0.05
15049|LERMA, LERMA 19.3000| -99.5167 2597 0.52 -1.35 0.05 1.79 0.06
15055|MAQUIXCO, TEMASCALAPA 19.7833| -98.8333 2530 0.55 -1.35 0.06 1.81 0.07
15064|OXTHOC, JLOTEPEC 20.0667| -99.5000 2600 0.55 -1.31 0.07 1.86 0.07
15066|PALIZADA VILLA VICTORIA 19.5167| -100.1333 2660 0.55 -1.23 0.07 1.89 0.07
15071|PRESA EL TIGRE,SAN B.M. 19.6667| -99.4500 2706 0.55 -1.22 0.08 1.90 0.07
15073|PSA. GUADALUPE, TULTITL. 19.6333| -99.2500 2300 0.58 -1.12 0.09 2.01 0.08
15076|PRESA TEPETITLAN, 19.6667| -99.9667 2564 0.58 -1.01 0.10 2.02 0.08
15078|PRESA FCO. T. FABELA 19.8000| -99.7833 2610 0.61 -0.94 0.13 2.13 0.09
15108|SANTA MARIA DEL MONTE, 19.3167| -100.1333 2210 0.68 -0.86 0.13 2.25 0.12
15114|SANTIAGO TLAZALA, 19.5833| -99.4333 2820 0.77 -0.78 0.13 2.26 0.15
15115|SANTO TOMAS, TEOLOYUCAN | 19.7667| -99.3500 2253 0.81 -0.73 0.15 2.27 0.16
15122|TENAGO DEL VALLE, 19.1000] -99.5833 2660 0.84 -0.71 0.16 2.41 0.17
15128| TULTENANGO, EL ORO 19.8500| -100.0833 2580 0.87 -0.48 0.22 2.71 0.19
15170|CHAPINGO, TEXCOCO 19.5000{ -98.8833 2250 1.00 -0.45 0.22 2.93 0.23
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4.00
3.00 /
SPI=2.1622In(L) + 4.9147
R?=0.9561
2.00 / @ SPIMIN
B SPI MED
= SPI MAX
& 1.00 T—spr=1.003C-0.2136
R2=0.9176 —— Logaritmica (SPI MIN)
——Lineal (SPI MED
0.00 J . . . ( )
0.00 0.20 0.60 0.80 1.00 —— Logaritmica (SPI MAX)
-1.00
§ SPI =1.4547In(L) + 0.7965
R?=0.9288
-2.00
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD [ELEVACION|LAMDA|SPI MIN[SPI MED |SPI MAX| SPI= 1.003L - 0.2136

15002 ACULCO, ACULCO (SMN) 20.1000 | -99.8333 2459 0.23 -1.47 0.03 1.80 0.02
15016 COATEPEC HARINAS, C. H. 18.9167 | -99.7333 2265 0.27 -1.32 0.03 1.83 0.05
15020 CHALCO, CHALCO 19.2667 | -98.9000 2280 0.27 -1.22 0.05 1.84 0.05
15024 PRESA DANXHO, JILOTEPEC | 19.8833 | -99.2000 2435 0.27 -1.16 0.06 2.00 0.05
15030 HACIENDADE LAY, 19.4167 | -99.6000 2580 0.27 -1.11 0.06 2.04 0.05
15041 KM. 27+250 GRAN CANAL, 19.6667 | -99.0667 2250 0.27 -1.01 0.07 2.17 0.05
15046 PRESA COLORINES, (CFE) 19.1000 | -100.1833 1680 0.27 -0.98 0.07 2.20 0.05
15049 LERMA, LERMA 19.3000 | -99.5167 2597 0.30 -0.92 0.07 2.30 0.09
15055 MAQUIXCO, TEMASCALAPA 19.7833 | -98.8333 2530 0.30 -0.88 0.09 2.43 0.09
15064 OXTHOC, JILOTEPEC 20.0667 | -99.5000 2600 0.30 -0.78 0.11 2.55 0.09
15066 PALIZADAVILLAVICTORIA 19.5167 | -100.1333 2660 0.33 -0.78 0.11 2.60 0.12
15071 PRESAEL TIGRE,SAN B.M. 19.6667 | -99.4500 2706 0.37 -0.66 0.13 2.66 0.15
15073 PSA. GUADALUPE,TULTITL. 19.6333 | -99.2500 2300 0.37 -0.64 0.15 2.74 0.15
15076 PRESA TEPETITLAN, 19.6667 | -99.9667 2564 0.37 -0.64 0.16 2.79 0.15
15078 PRESAFCO. T. FABELA 19.8000 | -99.7833 2610 0.40 -0.57 0.16 2.81 0.19
15108 SANTA MARIA DEL MONTE, 19.3167 | -100.1333 2210 0.43 -0.49 0.19 3.00 0.22
15114 SANTIAGO TLAZALA, 19.5833 | -99.4333 2820 0.47 -0.49 0.19 3.23 0.25
15115 SANTO TOMAS, TEOLOYUCAN | 19.7667 | -99.3500 2253 0.47 -0.39 0.24 3.23 0.25
15122 TENAGO DEL VALLE, 19.1000 | -99.5833 2660 0.47 -0.22 0.31 3.27 0.25
15128 TULTENANGO, EL ORO 19.8500 | -100.0833 2580 0.50 -0.17 0.32 3.46 0.29
15170 CHAPINGO, TEXCOCO 19.5000 | -98.8833 2250 0.50 -0.15 0.33 3.54 0.29
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LAMDA VS SPI DICIEMBRE

3.50
3.00 /
SPI'=1.1834¢26358L
R2=0.8813
2.50 /
2.00 —
¢ SPIMIN
1.50 B SPI MED
& 1.00 SPH=6.5009t>4748 SPIMAX
2=
R*=0.8902 — Lineal (SPI MIN)
0.50
& —— Potencial (SPI MED)
0.00 o
) : : Exponencial (SPI MAX)
0.00 0.20 0.40 0.60
-0.50 Y
‘ SP1=6.1976L - 1.9903
1 & 2
-1.00 R*=0.879
-1.50
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD |LONGITUD | ELEVACION | LAMDA|SPI MIN|SPI MED [ SPI MAX| SPI = 6.500912474
15002 ACULCO, ACULCO (SMN) | 20.1000 | -99.8333 | _ 2459 016 | -0.88 | 009 | 183 0.07
15016 | COATEPEC HARINAS, C.H. | 18.9167 | -99.7333 | _ 2265 019 | 081 | 041 | 1.95 0.11
15020 CHALCO, CHALCO 19.2667 | -98.9000 | 2280 019 | -0.76 | 012 | 2.09 0.11
15024 | PRESA DANXHO, JLOTEPEC | 19.8833 | -99.2000 | _ 2435 023 | 074 | 012 | 209 0.16
15030 HACIENDA DE LAY, 19.4167 | -99.6000 | _ 2580 023 | 071 | 013 | 213 0.16
15041 KM. 27+250 GRAN CANAL, | 19.6667 | -99.0667 | 2250 023 | -069 | 013 | 213 0.16
15046 | PRESA COLORINES, (CFE) | 19.1000 | -100.1833 | _ 1680 026 | -057 | 018 | 2.16 0.23
15049 LERMA, LERMA 19.3000 | -99.5167 | _ 2597 026 | 039 | 022 | 219 0.23
15055 | MAQUIXCO, TEMASCALAPA | 10.7833 | -98.8333 | 2530 026 | 039 | 023 | 219 0.23
15064 OXTHOC, JILOTEPEC 20.0667 | -99.5000 | _ 2600 026 | -033 | 024 | 225 0.23
15066 PALIZADAVILLAVICTORIA | 19.5167 | -100.1333 | 2660 026 | 031 | 025 | 2.39 0.23
15071 | PRESAEL TIGRE,SANB.M. | 19.6667 | -99.4500 | 2706 029 | -031 | 027 | 242 0.30
15073 | PSA GUADALUPE,TULTITL. |19.6333| -99.2500 | _ 2300 029 | 025 | 028 | 244 0.30
15076 PRESA TEPETITLAN, 19.6667 | -99.9667 | 2564 029 | -025 | 028 | 266 0.30
15078 PRESAFCO. T. FABELA | 19.8000 | -99.7833 | _ 2610 029 | -024 | 029 | 268 0.30
15108 | SANTAMARIADEL MONTE, | 19.3167 | -100.1333 | 2210 029 | -011 | 034 | 270 0.30
15114 SANTIAGO TLAZALA, 10.5833 | -99.4333 | 2820 029 | 0.00 | 040 | 276 0.30
15115 | SANTO TOMAS, TEOLOYUCAN | 19.7667 | -99.3500 | 2253 029 | 011 | 045 | 281 0.30
15122 TENAGO DEL VALLE, 19.1000 | -99.5833 | _ 2660 032 | 014 | 048 | 283 0.40
15128 TULTENANGO, ELORO __ | 19.8500 | -100.0833 | _ 2580 035 | 022 | 051 | 288 0.50
15170 CHAPINGO, TEXCOCO 19.5000 | -98.8833 | 2250 039 | 026 | 053 | 3.23 0.62
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ZACATECAS
4
3.5
SPI=3.1158L + 1.5664
R2=10.9209
3
2.5
==@=SP| min
2 —8—SPI med
a
& 15 SPI max
—— Lineal (SPI min)
1 SPT=0.0921e32%2% : 5Pl med
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R2=0.8464 P ( )
0.5 —— Lineal (SPI max)
O T 1
; 0.6 0.8
-0.5 SPI=2.4463L - 1.0427
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-1
LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD [LONGITUD |ELEVACION| LAMDA  |SPImin|SPI med|SPI max| SPI = 0.0921e292°
32002| BOCADEL TEZORO, JEREZ | 22.8500 | -102.9500 2045 |0.161290323| -0.51 | 0.211 | 1.990 0.157
32004 CAMACHO, MAZAPIL 24.4167 | -102.3167 1665 | 0.193548387| -0.46 | 0.168 | 2.250 0.174
32005 | CA?ITAS FELIPE PESCADOR | 23.6167 | -102.6667 2090 | 0.225806452| -0.39 | 0.220 | 2.420 0.194
32010 COAPAS, MAZAPIL 24,7833 | -102.1500 2000 | 0.225806452| -0.33 | 0.227 | 2.430 0.194
32011 | CONCEPCION DE LANORMA | 24.5333 | -101.9667 2000 |0.290322581] -0.31 | 0.248 | 2.500 0.240
32016 | EL PLATANITO,VALPARAISO | 22.5833 | -104.0500 875 0.290322581| -0.3 | 0.251 | 2,510 0.240
32017 EL TECOMATE, JALPA 21.9667 | -103.0500 1425 [0.322580645] -0.29 | 0.253 | 2.540 0.266
32019 | EXCAME I, TEPECHITLA | 21.6333 | -103.3500 1666 0.35483871 | -0.28 | 0.259 | 2.630 0.296
32020 FRESNILLO, FRESNILLO 23.1667 | -102.8500 2249 [0.387096774[ -0.24 | 0.269 | 2.660 0.329
32021 GONZALEZ ORTEGA 23.9667 | -103.4167 2000 | 0.387096774| -0.22 | 0.275 | 2.670 0.329
32022 GRU?IDORA, MAZAPIL 24.2333 | -101.9333 1919 | 0.387096774| -0.21 | 0.289 | 2.730 0.329
32025| HUANUSCO, HUANUSCO 21.7500 | -102.9833 1495 |0.419354839| -0.2 | 0.295 | 2.740 0.366
32027 JIMENEZ DE TEUL 23.1000 | -104.1333 2419 | 0.419354839| -0.17 | 0.306 | 2.740 0.366
32028 JUAN ALDAMA, J A 24.3000 | -103.4000 2125 | 0.419354839| -0.14 | 0.320 | 2.760 0.366
32036 MAZAPIL, MAZAPIL 24,7000 | -101.6000 2250 | 0.419354839| -0.13 | 0.327 | 2.780 0.366
32038| NIEVES, GRALF.MURGUIA | 24.0500 | -102.9167 1882 | 0.419354839| -0.12 | 0.328 | 2.790 0.366
32039 | NOCHISTLAN, NOCHISTLAN | 21.3667 | -102.8500 1930  |0.451612903] -0.04 | 0.356 | 2.840 0.407
32041 OJOCALIENTE, 225833 | -102.2333 2114 [0.451612903] -0.03 | 0.359 | 2.890 0.407
32042 PALOMAS, VILLANUEVA 22.2833 [ -102.8167 1955 [0.451612903] 0 0.381 | 2.900 0.407
32046 SAIN ALTO, SAIN ALTO 23.6000 | -103.2500 2190 | 0.451612903| 0.07 | 0.431 | 3.040 0.407
32053| SANTAROSA FRESNILLO | 22.9333 | -103.1000 2250 | 0.451612903| 0.09 | 0.439 | 3.050 0.407
32054 | SOMBRERETE, SOMBRERETE | 23.6500 | -103.6167 2379 |0.451612903| 0.12 | 0.441 | 3.070 0.407
32061| VILLAHIDALGO,VILLAHGO | 22.3333 | -101.7167 2165 |0.451612903| 0.13 | 0.462 | 3.100 0.407
32065 CHALCHIHUITES 23.4833 | -103.8833 2300 |0.483870968| 0.16 | 0.479 | 3.110 0.453
32070| TEUL DE GLEZ. ORTEGA | 21.4500 | -103.4667 1787 |0.516129032| 0.22 | 0510 | 3.180 0.504
32078 SAN TIBURCIO, MAZAPIL 24.0833 | -101.4833 1890 |0.516129032] 0.25 | 0.524 | 3.260 0.504
32084 | SANANDRES, VILLADE C. | 23.7000 | -101.8667 1900 [0.516129032] 0.37 | 0.607 | 3.260 0.504
32087 CONCEPCION DEL ORO 24.6167 | -101.4000 2070 |0.548387097[ 05 | 0.698 | 3.420 0.560
32098 | VALPARAISO, VALPARAISO | 22.7667 | -103.5833 1950 [0.580645161] 0.71 | 0.846 | 3.450 0.623
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LAMDA VS PSI FEBRERO
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LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD [LONGITUD [ELEVACION]LAMDA[SPI min|[SPI med[SPI max|SPI = 0.3599In(L) + 0.9581
32002 | BOCA DEL TEZORO, JEREZ | 22.8500 | -102.9500 | 2045 [ 0.143 [ -0.330 | 0.384 | 1.860 0.258
32004 CAMACHO, MAZAPIL 24.4167-102.3167 | 1665 | 0.179 | -0.170 [ 0.269 | 1.960 0338
32005 | CA?ITAS FELIPE PESCADOR | 23.6167 | -102.6667 | 2090 | 0.179 [ -0.160 | 0.306 | 2.020 0338
32010 COAPAS, MAZAPIL 24.7833 -102.1500 | 2000 [ 0.179 | -0.160 [ 0.312 | 2.060 0338
32011 | CONCEPCION DE LANORMA | 245333 -101.9667 | 2000 | 0.179 [ -0.150 | 0.322 | 2.080 0338
32016 | EL PLATANITO,VALPARAISO | 22,5833 | -104.0500 875 0.214 [ -0.140 | 0.325 | 2.110 0.404
32017 EL TECOMATE, JALPA 21.9667 | -103.0500 | 1425 [ 0.214 | -0.110 [ 0.346 | 2.120 0.404
32019 |  EXCAME I, TEPECHITLA | 21.6333[-103.3500 | 1666 | 0.214 [ -0.100 | 0.352 | 2.210 0.404
32020 | FRESNILLO, FRESNILLO | 23.1667 | -102.8500 | 2249 [ 0.214 [ -0.070 | 0.355 | 2.250 0.404
32021 GONZALEZ ORTEGA 23.9667 | -103.4167 | 2000 | 0.214 | -0.050 | 0.359 | 2.270 0.404
32022 GRU?IDORA, MAZAPIL 24.2333-101.9333 | 1919 [ 0.214 | -0.030 [ 0.412 | 2.290 0.404
32025| HUANUSCO, HUANUSCO | 21.7500 | -102.9833 | 1495 [ 0.214 [ 0.040 | 0433 | 2.350 0.404
32027 JIMENEZ DE TEUL 23.1000 | -104.1333 | 2419 [ 0.250 | 0.070 [ 0.434 | 2.370 0.459
32028 JUAN ALDAMA, J A 24.3000 | -103.4000 | 2125 [ 0.250 | 0.080 | 0.436 | 2.400 0.459
32036 MAZAPIL, MAZAPIL 24.7000 | -101.6000 | 2250 [ 0.250 | 0.140 [ 0.460 | 2.410 0.459
32038 | NIEVES, GRAL.F.MURGUIA | 24.0500 | -102.9167 | 1882 | 0.250 | 0.160 | 0.471 | 2.430 0.459
32039 | NOCHISTLAN, NOCHISTLAN | 21.3667 | -102.8500 | 1930 [ 0.250 | 0.170 | 0.484 | 2.440 0.459
32041 OJOCALIENTE, 22,5833 | -102.2333 | 2114 | 0.250 | 0.190 | 0.486 | 2.440 0.459
32042 PALOMAS, VILLANUEVA 22.2833| -102.8167 | 1955 | 0.250 | 0.250 | 0.502 | 2.470 0.459
32046 SAINALTO, SAIN ALTO 23.6000 | -103.2500 | 2190 [ 0.286 | 0.260 | 0.528 | 2.470 0.507
32053| SANTAROSA, FRESNILLO | 229333 -103.1000| 2250 | 0.286 | 0.270 | 0534 | 2.550 0.507
32054 | SOMBRERETE, SOMBRERETE | 23.6500 | -103.6167 | 2379 | 0.286 | 0.270 | 0543 | 2.560 0.507
32061 | VILLAHIDALGOVILLAHGO | 223333 -101.7167 | 2165 | 0.286 | 0.280 | 0548 | 2.590 0.507
32065 CHALCHIHUITES 234833 -103.8833 | 2300 [ 0.286 | 0.290 [ 0570 | 2.620 0.507
32070| TEUL DE GLEZ ORTEGA | 21.4500 | -103.4667 | 1787 | 0.286 | 0.320 | 0583 | 2.630 0.507
32078|  SANTIBURCIO, MAZAPIL | 24.0833 [ -101.4833| 1890 | 0.357 | 0.360 | 0.601 | 2.780 0.588
32084 | SANANDRES, VILLADE C. | 23.7000 | -101.8667 | 1900 | 0.464 | 0.430 | 0.647 | 3.030 0.682
32087| CONCEPCIONDEL ORO | 24.6167 | -101.4000 | 2070 [ 0.564 | 0.550 | 0.731 | 3.040 0.752
32098 | VALPARAISO, VALPARAISO | 22.7667 | -1035833 | 1950 | 0.664 | 0.640 | 0.795 | 3.900 0.811
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LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD|LONGITUD |ELEVACION|LAMDA[SPI min[SPI med|SPI max| SPI = 3.6414L + 0.0453
32002 | BOCADEL TEZORO, JEREZ |22.8500 | -102.9500 | 2045 | 0.097 | -0.110 | 0.654 | 1.670 0.397693548
32004 CAMACHO, MAZAPIL 24.4167 | -102.3167 | 1665 | 0.097 | 0.170 | 0.320 | 2.090 0.39769355
32005 | CA?ITAS FELIPE PESCADOR | 23.6167 | -102.6667 | 2090 | 0.129 | 0.220 | 0.409 | 2.140 0.515158065
32010 COAPAS, MAZAPIL 247833 | -102.1500 | 2000 | 0.129 | 0.280 | 0.448 | 2.260 0.515158065
32011 | CONCEPCION DE LANORMA | 24.5333 | -101.9667 | 2000 | 0.129 | 0.330 | 0.480 | 2.270 0.515158065
32016 | EL PLATANITO VALPARAISO | 22.5833 | -104.0500 875 0.129 | 0.330 | 0.507 | 2.290 0.515158065
32017 EL TECOMATE, JALPA 21.0667 | -103.0500 | 1425 | 0.129 | 0.340 | 0.528 | 2.310 0.515158065
32019 | EXCAME Il, TEPECHITLA | 21.6333] -103.3500 | 1666 | 0.129 | 0.360 | 0.570 | 2.380 0.515158065
32020 | FRESNILLO, FRESNILLO | 23.1667 | -102.8500 | 2249 0.161 | 0.410 | 0.573 | 2.390 0.632622581
32021 GONZALEZ ORTEGA 239667 | -103.4167 | 2000 | 0.161 | 0.410 | 0.586 | 2.410 0.632622581
32022 GRU?IDORA, MAZAPIL 24.2333]-101.9333 | 1919 0.161 | 0.430 | 0.605 | 2.470 0.632622581
32025| HUANUSCO, HUANUSCO | 21.7500 | -102.9833 | 1495 | 0.161 | 0.450 | 0.629 | 2.550 0.632622581
32027 JIMENEZ DE TEUL 231000 | -104.1333 | 2419 0.161 | 0.450 | 0.637 | 2.600 0.632622581
32028 JUAN ALDAMA, J A 243000 | -103.4000 | 2125 | 0.161 | 0.490 | 0.658 | 2.610 0.632622581
32036 MAZAPIL, MAZAPIL 247000 | -101.6000 | 2250 | 0.194 | 0570 | 0.683 | 2.620 0.750087097
32038 | NIEVES, GRALF.MURGUIA | 24.0500 | -102.9167 | 1882 0.194 | 0570 | 0.712 | 2.650 0.750087097
32039 | NOCHISTLAN, NOCHISTLAN | 21.3667 | -102.8500 | 1930 | 0.194 | 0.590 | 0.737 | 2.670 0.750087097
32041 OJOCALIENTE, 225833 | -102.2333| 2114 | 0.194 | 0610 | 0.762 | 2.670 0.750087097
32042 PALOMAS, VILLANUEVA 222833 | -102.8167 | 1955 | 0.194 | 0.640 | 0.765 | 2.750 0.750087097
32046 SAIN ALTO, SAN ALTO 23.6000 | -103.2500 | 2190 | 0.194 | 0.640 | 0.775 | 2.770 0.750087097
32053 | SANTAROSA FRESNILLO | 22.9333] -103.1000 | 2250 | 0.194 | 0.690 | 0.787 | 2.900 0.750087097
32054 | SOMBRERETE, SOMBRERETE | 23.6500 | -103.6167 | 2379 0.194 | 0.710 | 0.794 | 2.920 0.750087097
32061 | VILLAHIDALGOMVILLAHGO | 22.3333]-101.7167 | 2165 | 0.226 | 0.720 | 0.848 | 2.930 0.867551613
32065 CHALCHIHUITES 234833 | -103.8833 | 2300 | 0.226 | 0.740 | 0.849 | 2.950 0.867551613
32070 | TEUL DE GLEZ ORTEGA | 21.4500 | -103.4667 | 1787 0.226 | 0.740 | 0.859 | 2.970 0.867551613
32078| SANTIBURCIO, MAZAPIL | 24.0833| -101.4833| 1890 | 0.226 | 0.750 | 0.873 | 2.980 0.867551613
32084 | SANANDRES,VILLADEC. |23.7000 | -101.8667 | 1900 | 0.226 | 0.770 | 0.887 | 3.130 0.867551613
32087 | CONCEPCIONDELORO | 24.6167 | -101.4000 | 2070 | 0.258 | 0.800 | 1.081 | 3.300 0.985016129
32008 | VALPARAISO, VALPARAISO | 22.7667 | -103.5833 | 1950 | 0.323 | 1.150 | 1.210 | 3.480 1.219945161

Victor Alfonso Reséndiz Torres
Querétaro 2014

107



Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI ABRIL
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LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD|LONGITUD |ELEVACION|LAMDA]SPI min[SPI med|SPI max| SPI = 1.5818L + 0.1081
32002 | BOCA DEL TEZORO, JEREZ | 22.8500 | -102.9500 | 2045 | 0.067 | -0.330 | 0.330 | 1.650 0.213553333
32004 CAMACHO, MAZAPIL 24.4167 | -102.3167 | 1665 | 0.100 | -0.170 | 0.245 | 2.010 0.26628
32005 | CA?ITAS FELIPE PESCADOR | 23.6167 | -102.6667 | 2090 | 0.133 | -0.160 | 0.265 | 2.050 0.319006666
32010 COAPAS, MAZAPIL 247833 | -102.1500 | 2000 | 0.133 | -0.150 | 0.289 | 2.060 0.319006667
32011 | CONCEPCION DE LANORMA | 24.5333 | -101.9667 | 2000 | 0.133 | -0.140 | 0.305 | 2.060 0.319006667
32016 | EL PLATANITO,VALPARAISO | 22.5833 | -104.0500 875 0.133 | -0.130 | 0.306 | 2.070 0.319006667
32017 EL TECOMATE, JALPA 21.0667 | -103.0500 | 1425 | 0.133 | -0.100 | 0.316 | 2.100 0.319006667
32019 | EXCAME I, TEPECHITLA | 21.6333 | -103.3500 | 1666 | 0.167 | -0.070 | 0.324 | 2.100 0.371733333
32020 | FRESNILLO, FRESNILLO | 23.1667 | -102.8500 | 2249 | 0.167 | 0.000 | 0.332 | 2.140 0.371733333
32021 GONZALEZ ORTEGA 239667 | -103.4167 | 2000 | 0.167 | 0.050 | 0.349 | 2.150 0.371733333
32022 GRU?IDORA, MAZAPIL 242333 | -101.9333 | 1919 | 0.167 | 0.070 | 0.387 | 2.180 0.371733333
32025| HUANUSCO, HUANUSCO | 21.7500 | -102.9833 | 1495 | 0.200 | 0.110 | 0.420 | 2.180 0.42446
32027 JIMENEZ DE TEUL 231000 | -104.1333 | 2419 | 0.200 | 0.200 | 0.421 | 2.310 0.42446
32028 JUAN ALDAMA, J A 243000 | -103.4000 | 2125 | 0.200 | 0.220 | 0.431 | 2.380 0.42446
32036 MAZAPIL, MAZAPIL 247000 | -101.6000 | 2250 | 0.200 | 0.220 | 0.440 | 2.420 0.42446
32038| NIEVES, GRAL.F.MURGUIA | 24.0500 | -102.9167 | 1882 | 0.200 | 0.220 | 0.450 | 2.420 0.42446
32039 | NOCHISTLAN, NOCHISTLAN | 21.3667 | -102.8500 | 1930 | 0.200 | 0.230 | 0.452 | 2.430 0.42446
32041 OJOCALIENTE, 225833|-102.2333 | 2114 | 0.233 | 0.260 | 0512 | 2.440 0.477186667
32042 PALOMAS, VILLANUEVA 222833 | -102.8167 | 1955 | 0.233 | 0.300 | 0.516 | 2.450 0.477186667
32046 SAIN ALTO, SAIN ALTO 23.6000 | -103.2500 | 2190 | 0.267 | 0.310 | 0.519 | 2.520 0.529913333
32053| SANTAROSA, FRESNILLO | 22.9333] -103.1000 | 2250 | 0.300 | 0.350 | 0.538 | 2.540 0.58264
32054 | SOMBRERETE, SOMBRERETE | 23.6500 | -103.6167 | 2379 | 0.300 | 0.400 | 0.566 | 2.540 0.58264
32061 | VILLAHIDALGOMILLAHGO | 22.3333| -101.7167 | 2165 | 0.333 | 0.500 | 0.567 | 2.580 0.635366667
32065 CHALCHIHUITES 234833 | -103.8833 | 2300 | 0.333 | 0.520 | 0.594 | 2.630 0.635366667
32070 | TEUL DE GLEZ ORTEGA | 21.4500 | -103.4667 | 1787 | 0.333 | 0.530 | 0.617 | 2.670 0.635366667
32078| SANTIBURCIO, MAZAPIL | 24.0833| -101.4833 | 1890 | 0.333 | 0.550 | 0.696 | 2.710 0.635366667
32084 | SANANDRES,VILLADEC. |23.7000 | -101.8667 | 1900 | 0.333 | 0.640 | 0.709 | 2.720 0.635366667
32087 | CONCEPCIONDELORO | 24.6167 | -101.4000 | 2070 | 0.367 | 0.747 | 0.732 | 2.790 0.688093333
32008 | VALPARAISO, VALPARAISO | 22.7667 | -103.5833 | 1950 | 0.400 | 0.749 | 0.734 | 3.250 0.74082
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI MAYO

4.000
2000 SPI = 1.2642e19916L
: RZ=0.9422
2.000 ==@==SP| min
== SPIl med
% 1.000 SPI=1.22L-0:1845 SPI'max
2 _ ’ . .
R%=0.9562 —— Logaritmica (SPI min)
——Lineal (SPI med
0.000 M . ( )
0.000 0.100 0.200 0.30 0.500 Exponencial (SPI max)
-1.000
SPI=1.4083In(L) + 1.1657
R2=0.9488
-2.000
LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD| LONGITUD| ELEVACION|LAMDAJSPI min| SPI med| SPI max| SPI = 1.22L - 0.1845
32002 | BOCA DEL TEZORO, JEREZ | 22.8500 | -102.9500 | 2045 | 0.161 | -1.390 | 0.046 | 1.850 0.012
32004 CAMACHO, MAZAPIL 244167 | -102.3167 | 1665 | 0.194 | -1.220 | 0.062 | L1.860 0.052
32005 CA?ITAS FELIPE PESCADOR | 23.6167 | -102.6667 | 2090 | 0.226 | -1.130 | 0.064 | 1.870 0.091
32010 COAPAS, MAZAPIL 24.7833| -102.1500 | 2000 | 0.226 | -1.070 | 0.065 | 1.950 0.091
32011 | CONCEPCION DE LANORMA | 245333 | -10L.9667 | 2000 | 0.226 | -0.860 | 0.066 | 2.040 0.091
32016 | EL PLATANITO,VALPARAISO | 22.5833 | -104.0500 | 875 | 0.226 | -0.830 | 0.081 | 2.050 0.091
32017 EL TECOMATE, JALPA 21.0667 | -103.0500 | 1425 | 0.258 | -0.810 | 0.114 | 2.100 0.130
32019| EXCAME I, TEPECHITLA | 21.6333 | -103.3500 | 1666 | 0.258 | -0.720 | 0.128 | 2.120 0.130
32020  FRESNILLO, FRESNILLO | 23.1667 | -102.8500 | 2249 | 0.258 | -0.630 | 0.146 | 2.130 0.130
32021 GONZALEZ ORTEGA 23.9667 | -103.4167 | 2000 | 0.290 | -0.610 | 0.154 | 2.210 0.170
32022 GRU?IDORA, MAZAPIL 242333 | -101.9333 | 1919 | 0.290 | -0.560 | 0.165 | 2.230 0.170
32025| HUANUSCO, HUANUSCO | 21.7500 | -102.9833 | 1495 | 0.290 | -0.540 | 0.169 | 2.240 0.170
32027 JIMENEZ DE TEUL 231000 | -104.1333 | 2419 | 0.290 | -0.510 | 0.176 | 2.270 0.170
32028 JUAN ALDAMA, J A 243000 | -1034000 | 2125 | 0.290 | -0.490 | 0.185 | 2.280 0.170
32036 MAZAPIL, MAZAPIL 24.7000 | -101.6000 | 2250 | 0.290 | -0.480 | 0.190 | 2.290 0.170
32038 | NIEVES, GRALF.MURGUIA | 24.0500 | -102.9167 | 1882 | 0.290 | -0.480 | 0.192 | 2.290 0.170
32039 | NOCHISTLAN, NOCHISTLAN | 21.3667 | -102.8500 | 1930 | 0.323 | -0.470 | 0.194 | 2.290 0.209
32041 OJOCALIENTE, 205833 | -102.2333 | 2114 | 0.323 | -0.450 | 0.194 | 2.310 0.209
32042  PALOMAS, VILLANUEVA | 22.2833 | -102.8167 | 1955 | 0.323 | -0.430 | 0.206 | 2.320 0.209
32046 | SANALTO, SAN ALTO 23.6000 | -103.2500 | 2190 | 0.323 | -0.430 | 0.217 | 2.370 0.209
32053| SANTAROSA FRESNILLO | 22.9333 | -103.1000| 2250 | 0.323 | -0.370 | 0.217 | 2.380 0.209
32054 | SOMBRERETE, SOMBRERETE | 23.6500 | -103.6167 | 2379 | 0.323 | -0.370 | 0.237 | 2.400 0.209
32061| VILLAHDALGOVILLAHGO | 22.3333 | -10L.7167 | 2165 | 0.355 | -0.360 | 0.243 | 2.410 0.248
32065 CHALCHIHUITES 23.4833 | -103.8833 | 2300 | 0.355 | -0.350 | 0.244 | 2.450 0.248
32070 TEUL DE GLEZ ORTEGA | 214500 | -103.4667 | 1787 | 0.355 | -0.290 | 0.266 | 2.740 0.248
32078|  SANTIBURCIO, MAZAPIL | 24.0833 | -10L.4833 | 1890 | 0.387 | -0.250 | 0.281 | 2.810 0.288
32084 SAN ANDRES, VILLADE C. | 23.7000 | -101.8667 | 1900 | 0.387 | -0.230 | 0.289 | 2.830 0.288
32087| CONCEPCIONDEL ORO | 24.6167 | -10L.4000 | 2070 | 0.419 | -0.020 | 0.297 | 3.010 0.327
32098 | VALPARAISO, VALPARAISO | 22.7667 | -103.5833 | 1950 | 0452 | 0.020 | 0.387 | 3.190 0.366
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI JUNIO

4.000
3.000 SPI=3.0751L +0.3572
R*=10.9423
2.000
e=@==SP| min
1.000 == SP| med
_ SPI=0.5374L-0.2291
& R2=0.9342 SPI max
0.000 . .-;-*-.F . Logaritmica (SPI min)
0.000 0.200 0.400 0.600 1.000 Lineal (SPI med)
-1.000 Lineal (SPI max)
-2.000 SPI'=2.2934In(L) + 0.0825
R*=0.9632
-3.000
LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ELEVACION|LAMDA[SPI min[SPI med|SPI max| SPI = 0.4973L - 0.2047
32002 | BOCADEL TEZORO, JEREZ | 22.8500 | -102.9500 | 2045 0.367 | -2.020 | -0.002 | 1.660 -0.022
32004 CAMACHO, MAZAPIL 244167 | -102.3167 | 1665 0.433 | -2.020 | 0.002 | 1.700 0.011
32005 | CA?ITAS FELIPE PESCADOR | 23.6167 | -102.6667 | 2090 0.467 | -1.910 | 0.016 | 1.820 0.027
32010 COAPAS, MAZAPIL 24.7833 | -102.1500 | 2000 0.467 | -1.840 | 0.031 | 1.880 0.027
32011 | CONCEPCION DE LANORMA | 245333 | -101.9667 | 2000 0.467 | -1.630 | 0.031 | 1.910 0.027
32016 | EL PLATANITO,VALPARAISO | 22.5833 | -104.0500 875 0.500 | -1.410 | 0.041 | 1.910 0.044
32017 EL TECOMATE, JALPA 21.9667 | -103.0500 | 1425 0.533 | -1.350 | 0.059 | 1.930 0.061
32019 | EXCAME Il, TEPECHITLA | 21.6333 | -103.3500 | 1666 0533 | -1.270 | 0.064 | 1.950 0.061
32020| FRESNILLO, FRESNILLO | 23.1667 | -102.8500 | 2249 0533 | -1.270 | 0.065 | 1.960 0.061
32021 GONZALEZ ORTEGA 23.9667 | -103.4167 | 2000 0.567 | -1.240 | 0.068 | 1.960 0.077
32022 GRU?IDORA, MAZAPIL 24.2333]-101.9333 | 1919 0.567 | -1.150 | 0.068 | 1.990 0.077
32025| HUANUSCO, HUANUSCO | 21.7500 | -102.9833 | 1495 0.600 | -1.120 | 0.077 | 2.000 0.094
32027 JIMENEZ DE TEUL 231000 | -104.1333 | 2419 0.600 | -1.110 | 0.081 | 2.070 0.094
32028 JUAN ALDAMA, J A 24,3000 | -103.4000 | 2125 0.600 | -1.090 | 0.083 | 2.120 0.094
32036 MAZAPIL, MAZAPIL 24,7000 | -101.6000 | 2250 0.600 | -1.070 | 0.086 | 2.160 0.094
32038 | NIEVES, GRALF.MURGUIA | 24.0500 | -102.9167 | 1882 0.600 | -1.050 | 0.093 | 2.210 0.094
32039 | NOCHISTLAN, NOCHISTLAN | 21.3667 | -102.8500 | 1930 0.600 | -1.040 | 0.096 | 2.230 0.094
32041 OJOCALIENTE, 225833 | -102.2333 | 2114 0.633 | -0.940 | 0.102 | 2.230 0.110
32042 PALOMAS, VILLANUEVA 222833 ] -102.8167 | 1955 0.633 | -0.940 | 0.105 | 2.270 0.110
32046 SAIN ALTO, SAIN ALTO 23.6000 | -103.2500 | 2190 0.633 | -0.910 | 0.118 | 2.370 0.110
32053| SANTAROSA FRESNILLO | 22.9333 | -103.1000 | 2250 0.667 | -0.900 | 0.124 | 2.390 0.127
32054 | SOMBRERETE, SOMBRERETE | 23.6500 | -103.6167 | 2379 0.667 | -0.890 | 0.124 | 2.410 0.127
32061| VILLAHIDALGO,VILLAHGO | 223333 -101.7167 | 2165 0.667 | -0.790 | 0.138 | 2.530 0.127
32065 CHALCHIHUITES 23.4833] -103.8833 | 2300 0.700 | -0.760 | 0.139 | 2.600 0.143
32070| TEUL DE GLEZ ORTEGA | 21.4500 | -103.4667 | 1787 0.733 | -0.670 | 0.143 | 2.660 0.160
32078| SANTIBURCIO, MAZAPIL | 24.0833 | -101.4833 | 1890 0.733 | -0.650 | 0.160 | 2.740 0.160
32084| SANANDRES, VILLADE C. | 23.7000 | -101.8667 | 1900 0.800 | -0.390 | 0.166 | 2.770 0.193
32087| CONCEPCIONDEL ORO | 24.6167 | -101.4000 | 2070 0.833 | -0.370 | 0.241 | 2.940 0.210
32008 | VALPARAISO, VALPARAISO | 22.7667 | -103.5833 | 1950 0.867 | -0.250 | 0.295 | 3.110 0.226
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

SPI

LAMDA VS SPI JULIO

6.000

5.000

4.000 SPI=3,2977L +0.33

R*=0.755

3.000 - e=@==SP| min

5 000 == SP| med
SPI max

1.000 SP+=0.3136L=0-1519

0.000 —.—L_#

—— Lineal (SPI min)

—— Lineal (SPI med)

0.0000.2000.400 0.600 0.800 01200 Lineal (SPI max)
-1.000
-2.000 SPI=2.6702L - 3.062
R?=0.9795
-3.000
LAMDA

CLAVE NOMBRE LATITUD |LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI min|SPI med|SPI max| SPI = 0.3136L - 0.1519
32002 | BOCADEL TEZORO, JEREZ | 22.8500 | -102.9500 2045 0.355 | -2.140 | 0.096 | 1.540 -0.041
32004 CAMACHO, MAZAPIL 24.4167 | -102.3167 1665 0.419 | -1.950 | -0.006 | 2.020 -0.020
32005 | CA?ITAS FELIPE PESCADOR | 23.6167 | -102.6667 2090 0.452 [ -1.930 | -0.004 [ 2.070 -0.010
32010 COAPAS, MAZAPIL 24.7833 | -102.1500 2000 0.484 [ -1.670 | -0.001 | 2.130 0.000
32011 | CONCEPCION DE LANORMA | 24.5333 | -101.9667 2000 0.516 | -1.570 | 0.007 | 2.230 0.010
32016 | EL PLATANITO,VALPARAISO | 22.5833 | -104.0500 875 0.548 | -1.510 | 0.014 | 2.250 0.020
32017 EL TECOMATE, JALPA 21.9667 | -103.0500 1425 0.581 | -1.450 | 0.020 | 2.320 0.030
32019 EXCAME lll, TEPECHITLA 21.6333 | -103.3500 1666 0.613 [ -1.430 | 0.021 | 2.330 0.040
32020 FRESNILLO, FRESNILLO 23.1667 | -102.8500 2249 0.613 | -1.430 | 0.026 | 2.340 0.040
32021 GONZALEZ ORTEGA 23.9667 | -103.4167 2000 0.645 | -1.410 | 0.031 | 2.400 0.050
32022 GRU?IDORA, MAZAPIL 24.2333 | -101.9333 1919 0.677 | -1.400 | 0.036 | 2.450 0.061
32025 HUANUSCO, HUANUSCO 21.7500 | -102.9833 1495 0.677 [ -1.270 | 0.036 [ 2.450 0.061
32027 JIMENEZ DE TEUL 23.1000 | -104.1333 2419 0.677 | -1.250 | 0.038 | 2.490 0.061
32028 JUAN ALDAMA, J A 24.3000 | -103.4000 2125 0.710 | -1.240 | 0.040 | 2.500 0.071
32036 MAZAPIL, MAZAPIL 24.7000 | -101.6000 2250 0.710 | -1.210 | 0.044 | 2.500 0.071
32038 NIEVES, GRAL.F.MURGUIA 24.0500 | -102.9167 1882 0.742 [ -1.040 | 0.050 [ 2.520 0.081
32039 | NOCHISTLAN, NOCHISTLAN | 21.3667 | -102.8500 1930 0.742 [ -1.000 | 0.051 [ 2.580 0.081
32041 OJOCALIENTE, 22.5833 | -102.2333 2114 0.774 |1 -1.000 | 0.060 | 2.610 0.091
32042 PALOMAS, VILLANUEVA 22.2833 | -102.8167 1955 0.774 | -1.000 | 0.074 | 2.680 0.091
32046 SAINALTO, SAIN ALTO 23.6000 | -103.2500 2190 0.806 | -0.980 | 0.082 | 2.730 0.101
32053 SANTA ROSA, FRESNILLO 22.9333 | -103.1000 2250 0.806 [ -0.940 | 0.089 [ 2.820 0.101
32054 | SOMBRERETE, SOMBRERETE | 23.6500 | -103.6167 2379 0.806 | -0.910 | 0.092 | 2.910 0.101
32061 [ VILLAHIDALGO,VILLA HGO 22.3333 | -101.7167 2165 0.806 | -0.890 | 0.094 | 2.940 0.101
32065 CHALCHIHUITES 23.4833 | -103.8833 2300 0.839 | -0.860 | 0.100 | 2.970 0.111
32070 TEUL DE GLEZ. ORTEGA 21.4500 | -103.4667 1787 0.839 [ -0.820 | 0.123 [ 2.990 0.111
32078 SAN TIBURCIO, MAZAPIL 24.0833 | -101.4833 1890 0.903 | -0.700 | 0.132 | 3.070 0.131
32084 [ SAN ANDRES, VILLADE C. 23.7000 | -101.8667 1900 0.903 | -0.670 | 0.143 | 3.170 0.131
32087 CONCEPCION DEL ORO 24.6167 | -101.4000 2070 0.968 | -0.370 | 0.250 | 3.850 0.152
32098 | VALPARAISO, VALPARAISO 22.7667 | -103.5833 1950 1.000 | -0.320 | 0.252 | 4.940 0.162
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI AGOSTO

4.000

3.000 +——————SPH=3:1946108452——

R2=0.8267
2.000
=== SP| min
1.000 == SP| med
_ SP1=0.4546L - 0.2063
5 R?=0.7833 SPI max
0.000 T T T ) Logaritmica (SPI min)
0.000 0.200 0.400 0.600 00 1.000 — Lineal (SPI med)
-1.000 —— Potencial (SPI max)
-2.000 SPI'=2.1946In(L) - 0.1036
R%=0.928
-3.000
LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD[LONGITUD [ ELEVACION]LAMDA[SPI min| SPI med[SPI max] SPI = 0.4546L - 0.2063
32002 | BOCADEL TEZORO, JEREZ | 22.8500 | -102.9500 | 2045 | 0.452 | -2.140 [ -0.002 | 1.470 -0.001
32004 CAMACHO, MAZAPIL 24.4167 | -102.3167 | 1665 | 0.452 | -1.950 | 0.015 | 1.610 -0.001
32005 | CA?ITAS FELIPE PESCADOR | 23.6167 | -102.6667 | 2090 | 0.452 | -1.870 [ 0.018 | 1.690 -0.001
32010 COAPAS, MAZAPIL 24.7833 | -102.1500 | 2000 | 0.484 | -1.610 | 0.020 | 1.700 0.014
32011 | CONCEPCION DE LANORMA | 245333 -101.9667 | 2000 | 0.484 | -1.590 [ 0.026 | 1.720 0.014
32016 | EL PLATANITO,VALPARAISO | 22.5833 | -104.0500 875 0.484 | -1570 | 0.027 | 1.810 0.014
32017 EL TECOMATE, JALPA 21.9667 | -103.0500 | 1425 [ 0.516 | -1.510 | 0.031 | 1.860 0.028
32019 | EXCAME I, TEPECHITLA | 21,6333 -103.3500 | 1666 | 0.516 | -1.450 [ 0.033 | 1.900 0.028
32020 | FRESNILLO, FRESNILLO | 23.1667 | -102.8500 | 2249 | 0.548 | -1.410 [ 0.038 | 2.050 0.043
32021 GONZALEZ ORTEGA 23.9667 | -103.4167 | 2000 | 0.548 | -1.410 | 0.039 | 2.060 0.043
32022 GRU?IDORA, MAZAPIL 24.2333]-101.9333 [ 1919 [ 0.581 | -1.210 | 0.047 | 2.070 0.058
32025| HUANUSCO, HUANUSCO [ 21.7500 | -102.9833 | 1495 | 0.581 | -1.210 [ 0.051 | 2.070 0.058
32027 JIMENEZ DE TEUL 23.1000 | -104.1333 | 2419 | 0581 | -1.200 | 0.052 | 2.090 0.058
32028 JUAN ALDAMA, J A 24.3000 | -103.4000 | 2125 | 0.613 | -1.190 | 0.054 | 2.100 0.072
32036 MAZAPIL, MAZAPIL 24.7000 | -101.6000 | 2250 [ 0.645 | -1.100 | 0.075 | 2.100 0.087
32038 | NIEVES, GRALF.MURGUIA | 24.0500 | -102.9167 | 1882 | 0.677 | -1.070 | 0.078 | 2.130 0.102
32039 | NOCHISTLAN, NOCHISTLAN | 21.3667 | -102.8500 | 1930 | 0.677 | -1.040 [ 0.084 | 2.150 0.102
32041 OJOCALIENTE, 225833 -102.2333 | 2114 | 0.710 | -1.000 | 0.089 | 2.170 0.116
32042 PALOMAS, VILLANUEVA 22.2833]-102.8167 | 1955 [ 0.710 | -1.000 | 0.089 | 2.260 0.116
32046 SAIN ALTO, SAIN ALTO 23.6000 [ -103.2500 [ 2190 [ 0.710 | -0.910 | 0.102 | 2.270 0.116
32053 | SANTAROSA, FRESNILLO | 22.9333] -103.1000 | 2250 | 0.710 | -0.860 [ 0.103 | 2.280 0.116
32054 | SOMBRERETE, SOMBRERETE | 23.6500 | -103.6167 | 2379 | 0.742 | -0.840 [ 0.108 | 2.280 0.131
32061 | VILLAHIDALGO,VILLAHGO | 22.3333] -101.7167 | 2165 | 0.742 | -0.780 [ 0.125 | 2.360 0.131
32065 CHALCHIHUITES 23.4833]-103.8833 [ 2300 [ 0.774 | -0.760 | 0.125 | 2.380 0.146
32070| TEUL DE GLEZ. ORTEGA | 21.4500 | -103.4667 | 1787 | 0.774 | -0.720 [ 0.130 | 2.440 0.146
32078 | SANTIBURCIO, MAZAPIL | 24.0833] -101.4833 | 1890 | 0.774 | -0.700 [ 0.131 | 2.650 0.146
32084 | SANANDRES, VILLADE C. [ 23.7000 | -101.8667 | 1900 | 0.774 | -0.670 [ 0.158 | 2.830 0.146
32087 CONCEPCIONDELORO | 246167 -101.4000 | 2070 | 0.774 [ -0.400 | 0.229 | 3.070 0.146
32098 | VALPARAISO, VALPARAISO | 22.7667 | -103.5833 | 1950 | 0.785 | -0.370 | 0.247 | 3.180 0.151
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI SEPTIEMBRE

4.000
3.000 SPI = 1.3817In(L) + 2.9076
R?=0.9548
2.000
==@==SP| min
== SPIl med
1.000 SPT=0.4399L - 0.1749
5 R?=10.9583 SPI max
0.000 ; .‘!‘.—_.. . Logaritmica (SPI min)
0.000 0.200 0.400 0.600 0.8 0-—1.200 Lineal (SPI med)
-1.000 —— Logaritmica (SPI max)
SPI=1.7118In(L) - 0.1787
R*=0.8973
-2.000 $
-3.000
LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD|LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI min| SPI med| SPI max| SPI = 0.4399L - 0.1749
32002| BOCA DEL TEZORO, JEREZ | 22.8500 | -102.9500 | 2045 | 0.433 | -2.140 | 0.013 | 1560 0.016
32004 CAMACHO, MAZAPIL 244167 | -102.3167 | 1665 | 0.433 | -1.590 | 0.022 | 1.770 0.016
32005 | CA?ITAS FELIPE PESCADOR | 23.6167 | -102.6667 | 2090 | 0.433 | -1560 | 0.025 | 1.770 0.016
32010 COAPAS, MAZAPIL 24.7833| -102.1500 | 2000 | 0.433 | -1.430 | 0.036 | 1.860 0.016
32011| CONCEPCION DE LANORMA | 24.5333 | -101.9667 | 2000 | 0.467 | -1.400 | 0.036 | 1.910 0.030
32016 EL PLATANITO,VALPARAISO | 22.5833 | -104.0500 | 875 | 0.500 | -1.360 | 0.038 | 1.970 0.045
32017 EL TECOMATE, JALPA 21.9667 | -103.0500 | 1425 | 0.500 | -1.350 | 0.038 | 1.970 0.045
32019| EXCAME I, TEPECHITLA | 21.6333 | -103.3500 | 1666 | 0.533 | -1.330 | 0.049 | 2.020 0.060
32020 FRESNILLO, FRESNILLO | 23.1667 | -102.8500 | 2249 | 0.533 | -1.270 | 0.054 | 2.060 0.060
32021 GONZALEZ ORTEGA 23.9667 | -103.4167 | 2000 | 0.567 | -1.210 | 0.057 | 2.060 0.074
32022 GRU?IDORA, MAZAPIL 24.2333| -101.9333 | 1919 | 0.567 | -1.200 | 0.064 | 2.080 0.074
32025| HUANUSCO, HUANUSCO | 21.7500 | -102.9833 | 1495 | 0.567 | -1.190 | 0.068 | 2.080 0.074
32027 JIMENEZ DE TEUL 23.1000 | -104.1333 | 2419 | 0.567 | -1.100 | 0.071 | 2.100 0.074
32028 JUAN ALDAMA, J A 24.3000 | -103.4000 | 2125 | 0.567 | -1.100 | 0.074 | 2.100 0.074
32036 MAZAPIL, MAZAPIL 24.7000 | -101.6000 | 2250 | 0.567 | -1.000 | 0.094 | 2.130 0.074
32038 | NIEVES, GRALF.MURGUIA | 24.0500 | -102.9167 | 1882 | 0.600 | -0.980 | 0.095 | 2.160 0.089
32039 | NOCHISTLAN, NOCHISTLAN | 21.3667 | -102.8500 | 1930 | 0.600 | -0.940 | 0.099 | 2.170 0.089
32041 OJOCALIENTE, 225833 | 1022333 | 2114 | 0.633 | -0.900 | 0.101 | 2.300 0.104
32042  PALOMAS, VILLANUEVA | 22.2833| -102.8167 | 1955 | 0.633 | -0.860 | 0.109 | 2.340 0.104
32046]  SANALTO, SANALTO 23.6000 | -103.2500 | 2190 | 0.667 | -0.830 | 0.110 | 2.360 0.118
32053| SANTAROSA FRESNILLO | 22.9333] -103.1000 | 2250 | 0.700 | -0.810 | 0.116 | 2.390 0.133
32054 | SOMBRERETE, SOMBRERETE | 23.6500 | -103.6167 | 2379 | 0.700 | -0.800 | 0.120 | 2.390 0.133
32061| VILLAHIDALGOVILLAHGO | 22.3333| -101.7167 | 2165 | 0.700 | -0.780 | 0.130 | 2.460 0.133
32065 CHALCHHUITES 234833 | -103.8833 | 2300 | 0.733 | -0.760 | 0.134 | 2.480 0.148
32070| TEUL DE GLEZ ORTEGA | 21.4500 | -103.4667 | 1787 | 0.733 | -0.760 | 0.152 | 2.520 0.148
32078|  SANTIBURCIO, MAZAPIL | 24.0833 | -101.4833 | 1890 | 0.733 | -0.700 | 0.160 | 2.590 0.148
32084| SAN ANDRES, VILLADE C. | 23.7000 | -101.8667 | 1900 | 0.800 | -0.590 | 0.173 | 2.680 0.177
32087| CONCEPCIONDELORO | 24.6167 | -101.4000 | 2070 | 0.867 | -0.360 | 0.246 | 2.740 0.206
32098 | VALPARAISO, VALPARAISO | 22.7667 | -103.5833 | 1950 | 1.000 | -0.330 | 0.258 | 2.760 0.265
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI OCTUBRE

4.000
3.000 SPI'=4.6949L + 0.4538
R%=0.9533
2.000 ==@==SP| min
== SP| med
e 1.000 SPI="0.7654119607 SPI'max
2 _ . .
R®=0.9448 —— Lineal (SPI min)
—— Potencial (SPI med
0.000 . . l!l!u'!'.'.gg. . ( )
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 .600 0.700 Lineal (SPI max)
-1.000 - -
R%2=0.8748
-2.000
LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI min|SPI med|SPI max| SPI = 0.7654L*%6%"
32002 | BOCA DEL TEZORO, JEREZ | 22.8500 | -102.9500 2045 0.258 | -1.650 | 0.047 | 1.600 0.054
32004 CAMACHO, MAZAPIL 24.4167 | -102.3167 1665 0.258 | -1.190 | 0.058 | 1.770 0.054
32005 | CA?ITAS FELIPE PESCADOR | 23.6167 | -102.6667 2090 0.290 | -1.090 | 0.069 | 1.800 0.068
32010 COAPAS, MAZAPIL 24.7833 | -102.1500 2000 0.290 | -1.080 | 0.072 | 1.830 0.068
32011 | CONCEPCION DE LANORMA | 24.5333 | -101.9667 2000 0.290 | -1.020 | 0.077 | 1.850 0.068
32016 | EL PLATANITO,VALPARAISO | 22.5833 | -104.0500 875 0.290 | -0.980 | 0.082 | 1.880 0.068
32017 EL TECOMATE, JALPA 21.9667 | -103.0500 1425 0.323 | -0.970 | 0.083 | 1.900 0.083
32019 EXCAME Ill, TEPECHITLA 21.6333 | -103.3500 1666 0.323 | -0.940 | 0.085 | 1.920 0.083
32020 FRESNILLO, FRESNILLO 23.1667 | -102.8500 2249 0.323 | -0.930 | 0.088 | 1.950 0.083
32021 GONZALEZ ORTEGA 23.9667 | -103.4167 2000 0.355 | -0.900 | 0.089 | 1.980 0.100
32022 GRU?IDORA, MAZAPIL 24.2333 | -101.9333 1919 0.355 | -0.880 | 0.097 | 2.070 0.100
32025 HUANUSCO, HUANUSCO 21.7500 | -102.9833 1495 0.387 | -0.860 | 0.106 | 2.070 0.119
32027 JIMENEZ DE TEUL 23.1000 | -104.1333 2419 0.387 | -0.830 | 0.108 | 2.120 0.119
32028 JUAN ALDAMA, J A 24.3000 | -103.4000 2125 0.387 | -0.830 | 0.113 | 2.140 0.119
32036 MAZAPIL, MAZAPIL 24.7000 | -101.6000 2250 0.387 | -0.820 | 0.116 | 2.360 0.119
32038 | NIEVES, GRAL.F.MURGUIA | 24.0500 | -102.9167 1882 0.387 | -0.800 | 0.117 | 2.370 0.119
32039 | NOCHISTLAN, NOCHISTLAN | 21.3667 | -102.8500 1930 0.387 | -0.800 | 0.120 | 2.380 0.119
32041 OJOCALIENTE, 225833 | -102.2333 2114 0.387 [ -0.790 | 0.123 | 2.390 0.119
32042 PALOMAS, VILLANUEVA 22.2833 [ -102.8167 1955 0.419 [ -0.780 | 0.125 | 2.420 0.139
32046 SAIN ALTO, SAIN ALTO 23.6000 | -103.2500 2190 0.419 | -0.730 | 0.126 | 2.590 0.139
32053 | SANTAROSA, FRESNILLO | 22.9333 | -103.1000 2250 0.452 | -0.710 | 0.133 | 2.600 0.161
32054 | SOMBRERETE, SOMBRERETE | 23.6500 | -103.6167 2379 0.452 | -0.640 | 0.158 | 2.610 0.161
32061 | VILLAHIDALGOVILLAHGO | 22.3333 | -101.7167 2165 0.452 | -0.620 | 0.161 | 2.630 0.161
32065 CHALCHIHUITES 23.4833 | -103.8833 2300 0.484 | -0.600 | 0.167 | 2.720 0.184
32070 | TEUL DE GLEZ. ORTEGA | 21.4500 | -103.4667 1787 0.484 | -0590 | 0.173 | 2.720 0.184
32078 SAN TIBURCIO, MAZAPIL 24.0833 | -101.4833 1890 0.484 | -0540 | 0.196 | 2.740 0.184
32084 | SANANDRES, VILLADE C. | 23.7000 | -101.8667 1900 0.484 | -0.360 | 0.243 | 2.820 0.184
32087 CONCEPCION DEL ORO 24.6167 | -101.4000 2070 0.581 | -0.210 | 0.295 | 3.070 0.264
32098 | VALPARAISO, VALPARAISO | 22.7667 | -103.5833 1950 0581 | -0.210 | 0.302 | 3.170 0.264
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI NOVIEMBRE
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—— Lineal (SPI med)
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-0.500 - :
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LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD [ LONGITUD | ELEVACION|LAMDA[SPI min|SPI med[SPI max| SPI = 1.2978L - 0.0566
32002 | BOCADEL TEZORO, JEREZ | 22.8500 | -102.9500 | 2045 0.167 | -0.480 | 0.200 | 2.110 0.160
32004 CAMACHO, MAZAPIL 244167 | -102.3167 | 1665 0.167 | -0.430 | 0.216 | 2.110 0.160
32005 | CA?ITAS FELIPE PESCADOR | 23.6167 | -102.6667 | 2090 0.167 | -0.330 | 0.239 | 2.140 0.160
32010 COAPAS, MAZAPIL 24.7833 | -102.1500 | 2000 0.267 | -0.330 | 0.249 | 2.180 0.289
32011 | CONCEPCION DE LANORMA | 245333 | -101.9667 | 2000 0.267 | -0.230 | 0.283 | 2.260 0.289
32016 | EL PLATANITO,VALPARAISO | 22.5833 | -104.0500 875 0.267 | -0.220 | 0.286 | 2.270 0.289
32017 EL TECOMATE, JALPA 21.9667 | -103.0500 | 1425 0.267 | -0.220 | 0.286 | 2.270 0.289
32019 | EXCAME Il, TEPECHITLA | 21.6333 | -103.3500 | 1666 0.267 | -0.200 | 0.287 | 2.270 0.289
32020| FRESNILLO, FRESNILLO | 23.1667 | -102.8500 | 2249 0.300 | -0.200 | 0.2901 | 2.280 0.333
32021 GONZALEZ ORTEGA 23.9667 | -103.4167 | 2000 0.300 | -0.190 | 0.295 | 2.280 0.333
32022 GRU?IDORA, MAZAPIL 24.2333]-101.9333 | 1919 0.300 | -0.170 | 0.314 | 2.300 0.333
32025| HUANUSCO, HUANUSCO | 21.7500 | -102.9833 | 1495 0.300 | -0.150 | 0.316 | 2.310 0.333
32027 JIMENEZ DE TEUL 231000 | -104.1333 | 2419 0.300 | -0.150 | 0.321 | 2.310 0.333
32028 JUAN ALDAVA, J A 24.3000 | -103.4000 | 2125 0.300 | -0.130 | 0.328 | 2.360 0.333
32036 MAZAPIL, MAZAPIL 24,7000 | -101.6000 | 2250 0.300 | -0.130 | 0.330 | 2.460 0.333
32038 | NIEVES, GRALF.MURGUIA | 24.0500 | -102.9167 | 1882 0.333 | -0.130 | 0.330 | 2.470 0.376
32039 | NOCHISTLAN, NOCHISTLAN | 21.3667 | -102.8500 | 1930 0.333 | -0.060 | 0.350 | 2.490 0.376
32041 OJOCALIENTE, 22.5833 | -102.2333 | 2114 0.367 | -0.030 | 0.378 | 2.510 0.419
32042 PALOMAS, VILLANUEVA 222833 ] -102.8167 | 1955 0.367 | -0.030 | 0.383 | 2.520 0.419
32046 SAIN ALTO, SAIN ALTO 23.6000 | -103.2500 | 2190 0.367 | 0.000 | 0.384 | 2.560 0.419
32053| SANTAROSA FRESNILLO | 22.9333 | -103.1000 | 2250 0.367 | 0.000 | 0.394 | 2.500 0.419
32054 | SOMBRERETE, SOMBRERETE | 23.6500 | -103.6167 | 2379 0.400 | 0.050 | 0.413 | 2.650 0.463
32061 | VILLAHIDALGO,VILLAHGO | 22.3333| -101.7167 | 2165 0.400 | 0.070 | 0.436 | 2.650 0.463
32065 CHALCHIHUITES 23.4833] -103.8833 | 2300 0.400 | 0.130 | 0.461 | 2.780 0.463
32070| TEUL DE GLEZ ORTEGA | 21.4500 | -103.4667 | 1787 0.400 | 0.160 | 0.488 | 2.850 0.463
32078| SANTIBURCIO, MAZAPIL | 24.0833 | -101.4833 | 1890 0.400 | 0.220 | 0.517 | 2.860 0.463
32084| SANANDRES, VILLADE C. | 23.7000 | -101.8667 | 1900 0.400 | 0.290 | 0.559 | 2.920 0.463
32087| CONCEPCIONDEL ORO | 24.6167 | -101.4000 | 2070 0.467 | 0.370 | 0.610 | 2.960 0.549
32008 | VALPARAISO, VALPARAISO | 22.7667 | -103.5833 | 1950 0.500 | 0.440 | 0.658 | 3.490 0.592
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI DICIEMBRE
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LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD |LONGITUD|ELEVACION| LAMDA |SPImin| SPImed |SPImax|SPI=1.014L"%0%"
32002 | BOCADEL TEZORO, JEREZ | 22.8500 [ -102.9500 2045  |0.161290323[ -0.54 | 0.19147541 | 1.79 0.163339639
32004 CAMACHO, MAZAPIL 24.4167 | -102.3167 1665 [0.193548387| -0.5 [0.204264706| 1.79 0.196032584
32005 | CA?ITAS FELIPE PESCADOR | 23.6167 | -102.6667 2090 |0.193548387 | -0.47 | 0.20984127 | 1.85 0.196032584
32010 COAPAS, MAZAPIL 24.7833 | -102.1500 2000 |0.225806452 | -0.46 [0.215675676| 1.85 0.228729361

32011 | CONCEPCION DE LANORMA | 24.5333 [ -101.9667 2000 0.225806452 | -0.43 |0.220833333| 1.9 0.228729361
32016 | EL PLATANITO,VALPARAISO | 22.5833 [ -104.0500 875 0.225806452 | -0.43 |0.229850746| 1.91 0.228729361

32017 EL TECOMATE, JALPA 21.9667 | -103.0500 1425 0.225806452| -0.4 |0.230555556| 1.96 0.228729361
32019 EXCAME lll, TEPECHITLA 21.6333 | -103.3500 1666 0.225806452 | -0.39 |0.234411765| 1.98 0.228729361
32020 FRESNILLO, FRESNILLO 23.1667 | -102.8500 2249 0.258064516 | -0.38 0.235 2.04 0.261429419
32021 GONZALEZ ORTEGA 23.9667 | -103.4167 2000 0.258064516 | -0.36 |0.242105263 | 2.06 0.261429419
32022 GRU?IDORA, MAZAPIL 24.2333 | -101.9333 1919 0.258064516 | -0.34 |0.249591837| 2.08 0.261429419
32025 HUANUSCO, HUANUSCO 21.7500 | -102.9833 1495 0.258064516 | -0.34 |0.253846154| 2.08 0.261429419
32027 JIMENEZ DE TEUL 23.1000 | -104.1333 2419 0.258064516 | -0.31 |0.258648649 | 2.08 0.261429419
32028 JUAN ALDAMA, J A 24.3000 | -103.4000 2125 0.290322581 | -0.29 |0.271590909 | 2.13 0.294132346
32036 MAZAPIL, MAZAPIL 24.7000 | -101.6000 2250 0.290322581 | -0.23 0.288 2.13 0.294132346

32038 NIEVES, GRAL.F.MURGUIA 24.0500 | -102.9167 1882 0.290322581 | -0.22 |0.289310345| 2.15 0.294132346
32039 | NOCHISTLAN, NOCHISTLAN | 21.3667 | -102.8500 1930 0.290322581 | -0.22 |0.299722222| 2.16 0.294132346

32041 OJOCALIENTE, 22.5833 | -102.2333 2114 0.290322581 | -0.21 |0.302608696 | 2.17 0.294132346
32042 PALOMAS, VILLANUEVA 22.2833 | -102.8167 1955 0.290322581 | -0.21 ]0.304545455| 2.21 0.294132346
32046 SAIN ALTO, SAIN ALTO 23.6000 | -103.2500 2190 0.322580645| -0.17 |0.322954545| 2.21 0.326837822

32053 SANTA ROSA, FRESNILLO 22.9333 | -103.1000 2250 0.322580645| -0.17 |0.323103448| 2.23 0.326837822
32054 | SOMBRERETE, SOMBRERETE | 23.6500 | -103.6167 2379 0.35483871 | -0.13 |0.323947368 | 2.26 0.359545591
32061 VILLA HIDALGO,VILLA HGO 22.3333 | -101.7167 2165 0.35483871 | -0.13 0.33675 2.37 0.359545591
32065 CHALCHIHUITES 23.4833 | -103.8833 2300 0.387096774| -0.1 ]0.350769231| 2.41 0.392255445
32070 TEUL DE GLEZ ORTEGA 21.4500 | -103.4667 1787 0.387096774 0 0.396842105| 2.46 0.392255445
32078 SAN TIBURCIO, MAZAPIL 24.0833 | -101.4833 1890 0.387096774| 0.02 |0.407230769| 2.5 0.392255445
32084 SAN ANDRES, VILLADE C. 23.7000 | -101.8667 1900 0.419354839| 0.05 |0.425652174| 2.51 0.424967209
32087 CONCEPCION DEL ORO 24.6167 | -101.4000 2070 0.419354839| 0.14 |0.477384615| 2.89 0.424967209
32098 | VALPARAISO, VALPARAISO 22.7667 | -103.5833 1950 0.451612903| 0.32 |0.577761194| 3.44 0.457680736
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

SAN LUIS POTOSI

LAMDA VS SPI ENERO
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LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD |LONGITUD | ELEVACION| LAMDA|SPI MIN|SPI MED | SPI MAX | SPI = 1.1419L - 0.2781
24004 ARMADILLO DE INFANTES 22.2667 | -100.6833 1620 0.194 | -2.590 | 0.000 1.720 -0.057
24007 CEDRAL, CEDRAL 23.8000 | -100.7333 1800 0.226 | -2.370 | 0.016 1.860 -0.020
24009 | S. MARTIN CHALCHICUAUTL | 21.3833 | -98.6667 1877 0.226 | -2.020 | 0.016 2.040 -0.020
24010 | CHARCAS, CHARCAS (DGE) | 23.1333| -101.1167 2057 0.258 | -2.020 | 0.019 2.050 0.017
24016 EJIDO ABRITAS, CD. MAIZ 22.5000 [ -99.4000 2200 0.258 | -1.710 | 0.029 2.120 0.017
24023 EL NARANJO, (DGE) 22.6333 | -99.3333 330 0.258 | -1.520 | 0.029 2.130 0.017
24028 EL TIGRE, CD. VALLES 22.2500| -99.1167 405 0.323 | -1.360 | 0.048 2.210 0.090
24032 | GUADALCAZAR, GUADALCAZA | 22.6167 | -100.4167 1675 0.355 | -1.230 | 0.053 2.260 0.127
24035 LAGUNILLAS, LAGUNILLAS 21.5667 | -99.5833 1390 0.355 | -1.120 | 0.067 2.290 0.127
24036 LAS ADJUNTAS, TAMUIN 21.9833| -98.7167 25 0.355 | -1.070 | 0.068 2.320 0.127
24039 MAITINEZ (A. LA ISLA) 22.3833| -99.2833 1675 0.355 | -0.950 | 0.082 2.350 0.127
24040 | MATEHUALA,MATEHUAL(SMN) | 23.6500 | -100.6333 1615 0.355 | -0.860 | 0.082 2.350 0.127
24045 | NOGAL OBSCURO,CD.FNDEZ. | 22.0333 | -100.2000 1035 0.387 | -0.860 | 0.094 2.410 0.164
24060 RAYON, RAYON 21.8500 [ -99.6500 942 0.387 | -0.690 | 0.114 2.490 0.164
24064 | SANDIEGUITO, CD VALLES | 22.0167 | -99.2167 1415 0.387 | -0.560 | 0.127 2.490 0.164
24066 | SAN FRANCISCO,RIO VERDE | 22.0833 | -99.8667 1020 0.387 | -0.490 | 0.155 2.510 0.164
24073 REFORMA, A. STA. MARIA) 22.7500 | -101.5833 2000 0.419 | -0.410 | 0.198 2.550 0.201
24076 SANTA ROSA, CD.VALLES 22.0167 | -99.0500 70 0.419 | -0.400 | 0.204 2.650 0.201
24077 SANTO DOMINGO 23.3167 | -101.7500 1415 0.419 | -0.390 | 0.211 2.660 0.201
24088 | TANTIZOHUICHE, CD.VALLE | 21.8167 | -98.9833 77 0.452 | -0.280 | 0.214 2.660 0.238
24092 TIERRA BLANCA 21.2333 | -98.9000 150 0.452 | -0.220 | 0.266 2.740 0.238
24093 | TIERRANUEVA, TIERRANUE | 21.5833 | -100.5833 1778 0.452 | -0.160 | 0.296 2.810 0.238
24096 VENADO, VENADO 22.9167 | -101.0833 1795 0.452 | -0.080 | 0.335 2.850 0.238
24100 VILLA DE ARRIAGA (DGE) 21.9167 | -101.3833 2198 0.484 | -0.050 | 0.358 2.860 0.274
24101 VILLA DE REYES 21.8000 | -100.9333 1819 0.516 | -0.050 | 0.372 2.860 0.311
24103 VILLA JUAREZ, V.JUAREZ 22.3167 | -100.2833 1060 0.581 | 0.030 0.415 2.940 0.385
24108 EL TULILLO, EBANO 22.2833 | -98.6833 1810 0.581 | 0.130 0.466 3.020 0.385
24110 0JO DE AGUA SECO 22.2167 | -99.4833 1775 0.742 | 0.150 0.474 3.100 0.569
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI FEBRERO
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LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD |LONGITUD |ELEVACION LAMDA SPIMIN SPIMED SPIMAX [ SPI=0.3972In(L) + 0.7029
24004 ARMADILLO DE INFANTES 22.2667 | -100.6833 1620 0.143 -2.590 0.007 1.520 -0.070
24007 CEDRAL, CEDRAL 23.8000 | -100.7333 1800 0.143 -2.020 0.022 1.850 -0.070
24009 | S. MARTIN CHALCHICUAUTL | 21.3833| -98.6667 1877 0.179 -2.020 0.029 1.940 0.019
24010 | CHARCAS, CHARCAS (DGE) | 23.1333 ]| -101.1167 2057 0.179 -1.740 0.031 2.000 0.019
24016 EJIDO ABRITAS, CD. MAIZ 22.5000 | -99.4000 2200 0.179 -1.690 0.043 2.120 0.019
24023 EL NARANJO, (DGE) 22.6333| -99.3333 330 0.214 -1.520 0.046 2.170 0.091
24028 EL TIGRE, CD. VALLES 22.2500 [ -99.1167 405 0.214 -1.470 0.059 2.220 0.091
24032 | GUADALCAZAR, GUADALCAZA | 22.6167 | -100.4167 1675 0.214 -1.230 0.068 2.270 0.091
24035 LAGUNILLAS, LAGUNILLAS 21.5667 | -99.5833 1390 0.250 -1.030 0.070 2.310 0.152
24036 LAS ADJUNTAS, TAMUIN 21.9833| -98.7167 25 0.250 -1.030 0.071 2.310 0.152
24039 MAITINEZ (A. LA ISLA) 22.3833| -99.2833 1675 0.250 -0.860 0.093 2.330 0.152
24040 | MATEHUALA,MATEHUAL(SMN) | 23.6500 | -100.6333 1615 0.250 -0.860 0.094 2.340 0.152
24045 | NOGAL OBSCURO,CD.FNDEZ. | 22.0333 | -100.2000 1035 0.286 -0.780 0.106 2.370 0.205
24060 RAYON, RAYON 21.8500 | -99.6500 942 0.286 -0.510 0.190 2.420 0.205
24064 | SANDIEGUITO, CD VALLES | 22.0167 | -99.2167 1415 0.286 -0.450 0.204 2.490 0.205
24066 | SAN FRANCISCO,RIO VERDE | 22.0833 | -99.8667 1020 0.286 -0.430 0.212 2.500 0.205
24073 REFORMA, A. STA. MARIA) 22.7500 | -101.5833 2000 0.321 -0.330 0.243 2.540 0.252
24076 SANTA ROSA, CD.VALLES 22.0167 | -99.0500 70 0.321 -0.320 0.256 2.560 0.252
24077 SANTO DOMINGO 23.3167 | -101.7500 1415 0.321 -0.310 0.276 2.600 0.252
24088 | TANTIZOHUICHE, CD.VALLE | 21.8167 | -98.9833 77 0.357 -0.160 0.323 2.830 0.294
24092 TIERRA BLANCA 21.2333| -98.9000 150 0.357 0.000 0.327 2.870 0.294
24093 | TIERRANUEVA, TIEERRANUE | 21.5833 | -100.5833 1778 0.393 0.030 0.335 2.880 0.332
24096 VENADO, VENADO 22.9167 | -101.0833 1795 0.393 0.150 0.388 2.920 0.332
24100 VILLA DE ARRIAGA (DGE) 21.9167 | -101.3833 2198 0.464 0.160 0.421 2.920 0.398
24101 VILLA DE REYES 21.8000 | -100.9333 1819 0.464 0.160 0.461 2.930 0.398
24103 VILLA JUAREZ, V.JUAREZ 22.3167 | -100.2833 1060 0.464 0.200 0.489 2.930 0.398
24108 EL TULILLO, EBANO 22.2833 | -98.6833 1810 0.607 0.240 0.508 3.080 0.505
24110 0JO DE AGUA SECO 22.2167 | -99.4833 1775 0.786 0.290 0.558 3.150 0.607
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI MARZO

4.000
SPI'=3.5904L +1.2149
3.000 R2=0.9747
2.000
== SP| MIN
1.000 SPI=2.187L - 0.4009 == SP| MED
- R*=10.939
o SPI MAX
w
0.000 -+ T ) Logaritmica (SPI MIN)
0.000  0.100  0.200 0.400  0.500  0.600 Lineal (SPI MED)
-1.000 Lineal (SPI MAX)
PI'=2.1855In(L) + 2.1661
R2=10.9484
-2.000 /4
-3.000
LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD | LONGITUD [ELEVACION]LAMDA[SPI MIN[SPI MED | SPI MAX] SPI = 2.187L - 0.4009
24004| ARMADILLO DE INFANTES | 22.2667 [ -100.6833 | 1620 0.129 | -2.020 [ 0.003 | 1.700 -0.119
24007 CEDRAL, CEDRAL 23.8000 | -100.7333 [ 1800 0.161 [ -1.710 [ 0.011 | 1.770 -0.048
24009 | S. MARTIN CHALCHICUAUTL | 21.3833 | -98.6667 1877 0.194 [ -1.690 | 0.016 | 1.840 0.022
24010 | CHARCAS, CHARCAS (DGE) | 23.1333[-101.1167 | 2057 0.194 | -1.670 | 0.019 | 1.850 0.022
24016 | EJIDO ABRITAS, CD. MAIZ | 22,5000 [ -99.4000 2200 0.194 | -1.360 [ 0.035 | 1.900 0.022
24023 EL NARANJO, (DGE) 22.6333 | -99.3333 330 0.226 | -1.360 | 0.036 | 1.940 0.093
24028 EL TIGRE, CD. VALLES 22.2500 | -99.1167 405 0.226 | -1.140 [ 0.052 | 1.990 0.093
24032 | GUADALCAZAR, GUADALCAZA | 22.6167 | -100.4167 | 1675 0.226 | -1.120 [ 0.075 | 2.010 0.093
24035 | LAGUNILLAS, LAGUNILLAS | 21.5667 | -99.5833 1390 0.226 | -1.070 | 0.079 | 2.110 0.093
24036 |  LAS ADJUNTAS, TAMUIN | 21.9833 [ -98.7167 25 0.258 | -1.030 [ 0.001 | 2.140 0.163
24039 MAITINEZ (A. LAISLA) 22.3833 | -99.2833 1675 0.258 | -0.920 [ 0.108 | 2.180 0.163
24040 | MATEHUALAMATEHUAL(SMN) | 23.6500 | -100.6333 | 1615 0.258 | -0.860 | 0.115 | 2.180 0.163
24045 | NOGAL OBSCURO,CD.FNDEZ. | 22.0333 [ -100.2000 | 1035 0.290 | -0.780 | 0.137 | 2.240 0.234
24060 RAYON, RAYON 21.8500 | -99.6500 942 0.290 | -0.430 [ 0.190 | 2.290 0.234
24064 | SANDIEGUITO, CD VALLES | 22.0167 | -99.2167 1415 0.290 | -0.330 | 0.252 | 2.310 0.234
24066 | SAN FRANCISCO,RIO VERDE | 22.0833 | -99.8667 1020 0.290 | -0.310 [ 0.254 | 2.320 0.234
24073 REFORMA, A. STA. MARIA) | 22,7500 -101.5833 | 2000 0.323 | -0.220 [ 0.294 | 2.340 0.305
24076 | SANTAROSA CD.VALLES | 22.0167 | -99.0500 70 0.323 | -0.220 [ 0.301 | 2.350 0.305
24077 SANTO DOMINGO 23.3167 | -101.7500 [ 1415 0.323 | -0.220 [ 0.302 | 2.350 0.305
24088 | TANTIZOHUICHE, CD.VALLE | 21.8167 | -98.9833 77 0.355 | -0.030 [ 0.394 | 2.500 0.375
24092 TIERRA BLANCA 21.2333| -98.9000 150 0.355 | 0.050 | 0414 | 2530 0.375
24093 | TIERRANUEVA, TERRANUE | 21.5833[-1005833 | 1778 0.387 | 0.050 | 0.433 | 2540 0.446
24096 VENADO, VENADO 22.9167 | -101.0833 [ 1795 0.387 | 0.160 | 0.484 | 2.590 0.446
24100 |  VILLADE ARRIAGA (DGE) | 21.9167 | -101.3833 | 2198 0.387 | 0.220 | 0.488 | 2.630 0.446
24101 VILLA DE REYES 21.8000 [ -100.9333 | 1819 0.387 | 0.240 | 0511 | 2.730 0.446
24103  VILLAJUAREZ V.JUAREZ | 22.3167]-100.2833 | 1060 0419 | 0.330 [ 0581 | 2.740 0.516
24108 EL TULILLO, EBANO 22.2833 | -98.6833 1810 0.452 | 0.450 | 0.665 | 2.890 0.587
24110 0JO DE AGUA SECO 22.2167 | -99.4833 1775 0.542 | 0.490 [ 0.691 | 3.030 0.784
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

SPI

LAMDA VS SPI ABRIL

4.000

SPI=3.1819L +1.2224
3.000 R =0.9622
2.000
1.000 SPI=1.27221 - 0.2726

0.000 M

R*=10.9262

—6—SPI MIN
—#—SP| MED

SPI MAX
— Lineal (SPI MIN)

0.000 0.100 0.200 0.300 0.500 0.600 Lineal (SPI MED)
-1.000 Lineal (SPI MAX)
SPI=6.0426L-2.8676
R?2=0.9525
-2.000
-3.000
LAMDA

CLAVE NOMBRE LATITUD [LONGITUD [ELEVACION[LAMDA[SPI MIN[SPI MED [SPI MAX| SPI = 1.2722L - 0.2726
24004 | ARMADILLO DE INFANTES | 22.2667 | -100.6833 | 1620 | 0.167 | -2.000 | 0.001 | 1.750 -0.061
24007 CEDRAL, CEDRAL 23.8000 [ -100.7333 | 1800 | 0.167 | -1.710 | 0.009 | 1.880 -0.061
24009 | S. MARTIN CHALCHICUAUTL | 21.3833 | -98.6667 1877 | 0.200 | -1.710 | 0.022 | 1.900 -0.018
24010 | CHARCAS, CHARCAS (DGE) | 23.1333 [ -101.1167 | 2057 | 0.233 | -1.710 | 0.024 | 1.930 0.024
24016 | EJIDO ABRITAS, CD. MAIZ | 22.5000 | -99.4000 2200 | 0.267 | -1.470 | 0.036 | 2.000 0.067
24023 EL NARANJO, (DGE) 22,6333 | -99.3333 330 0.267 | -1.360 | 0.037 | 2.020 0.067
24028 EL TIGRE, CD. VALLES 22.2500 | -99.1167 405 0.267 | -1.250 | 0.053 | 2.060 0.067
24032 | GUADALCAZAR, GUADALCAZA | 22.6167 | -100.4167 | 1675 | 0.267 | -1.230 | 0.061 | 2.090 0.067
24035| LAGUNILLAS, LAGUNILLAS | 21.5667 | -99.5833 1390 | 0.267 | -1.120 | 0.067 | 2.140 0.067
24036 |  LAS ADJUNTAS, TAMUIN | 21.9833 | -98.7167 25 0.300 [ -1.120 | 0.071 | 2.170 0.109
24039 MAITINEZ (A LA ISLA) 22.3833 | -99.2833 1675 | 0.300 | -1.030 | 0.078 | 2.190 0.109
24040 | MATEHUALAMATEHUAL(SMN) | 23.6500 | -100.6333 | 1615 | 0.300 | -1.030 | 0.080 | 2.200 0.109
24045 | NOGAL OBSCURO,CD.FNDEZ. | 22.0333 | -100.2000 | 1035 | 0.333 | -0.910 | 0.086 | 2.230 0.151
24060 RAYON, RAYON 21.8500 | -99.6500 942 0.333 [ -0.710 | 0.133 | 2.300 0.151
24064 | SANDIEGUITO, CD VALLES | 22.0167 | -99.2167 1415 | 0.333 | -0.640 | 0.143 | 2310 0.151
24066 | SAN FRANCISCO,RIO VERDE | 22.0833 | -99.8667 1020 | 0.367 | -0.640 | 0.149 | 2310 0.194
24073 | REFORMA, A STA. MARIA) | 22.7500 | -101.5833 | 2000 | 0.367 | -0.620 | 0.167 | 2.340 0.194
24076 | SANTAROSA, CD.VALLES | 22.0167 | -99.0500 70 0.367 | -0.620 | 0.174 | 2.340 0.194
24077 SANTO DOMINGO 23.3167 | -101.7500 | 1415 | 0.367 | -0.550 | 0.191 | 2.350 0.194
24088 | TANTIZOHUICHE, CD.VALLE | 21.8167 | -98.9833 77 0.400 | -0.380 | 0.225 | 2.440 0.236
24092 TIERRA BLANCA 21.2333 | -98.9000 150 0.400 | -0.330 | 0.249 | 2.460 0.236
24093 | TIERRANUEVA, TERRANUE | 21.5833 | -100.5833 | 1778 | 0.400 | -0.280 | 0.268 | 2.490 0.236
24096 VENADO, VENADO 22,9167 | -101.0833 | 1795 | 0.433 | -0.160 | 0.325 | 2.600 0.279
24100 | VILLADE ARRIAGA (DGE) | 21.9167 | -101.3833 | 2198 | 0.433 | -0.160 | 0.326 | 2.650 0.279
24101 VILLA DE REYES 21.8000 [ -100.9333 | 1819 | 0.467 | -0.130 | 0.333 | 2.650 0.321
24103 | VILLAJUAREZ V.JUAREZ | 22.3167 | -100.2833 | 1060 | 0.467 | -0.120 | 0.344 | 2.670 0.321
24108 EL TULILLO, EBANO 22.2833 | -98.6833 1810 | 0500 [ -0.070 | 0.364 | 2.910 0.364
24110 0JO DE AGUA SECO 22.2167 | -99.4833 1775 | 0500 [ -0.030 | 0.395 | 2.970 0.364
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

SPI

LAMDA VS SPI MAYO

4.000

3.000 SPI=2.405L + 0.9533
R*=0.9394

2.000

1.000

SPI=0.4205L-0.123

R*=0.9624

0,000 & - ————

==SP| MIN

== SP| MED

SPI MAX

Logaritmica (SPI MIN)

0.000 0.200 0.400 0.600 800 1.000 Lineal (SPI MED)
-1.000 Lineal (SPI MAX)
SPI = 1.5886In(L) + 0.007
-2.000 RZ=0.9204
-3.000
LAMDA

CLAVE NOMBRE LATITUD [LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI MIN|SPI MED | SPI MAX| SPI = 0.4205L - 0.123
24004 ARMADILLO DE INFANTES 22.2667 | -100.6833 1620 0.258 | -2.110 | -0.012 1.560 -0.014
24007 CEDRAL, CEDRAL 23.8000 | -100.7333 1800 0.258 | -2.020 0.000 1.620 -0.014
24009 | S. MARTIN CHALCHICUAUTL | 21.3833| -98.6667 1877 0.258 | -2.020 0.008 1.660 -0.014
24010 | CHARCAS, CHARCAS (DGE) | 23.1333 | -101.1167 2057 0.323 | -2.020 0.015 1.670 0.013
24016 EJIDO ABRITAS, CD. MAIZ 22.5000 | -99.4000 2200 0.355 | -1.710 0.024 1.700 0.026
24023 EL NARANJO, (DGE) 22.6333 | -99.3333 330 0.355 | -1.710 0.025 1.710 0.026
24028 EL TIGRE, CD. VALLES 22.2500 | -99.1167 405 0.387 | -1.670 0.032 1.760 0.040
24032 | GUADALCAZAR, GUADALCAZA | 22.6167 | -100.4167 1675 0.419 | -1.660 0.034 1.800 0.053
24035 LAGUNILLAS, LAGUNILLAS 21.5667 | -99.5833 1390 0.419 | -1.510 0.036 1.900 0.053
24036 LAS ADJUNTAS, TAMUIN 21.9833 | -98.7167 25 0.419 | -1.510 0.040 1.930 0.053
24039 MAITINEZ (A. LA ISLA) 22.3833 | -99.2833 1675 0.419 | -1.510 0.041 1.950 0.053
24040 | MATEHUALA,MATEHUAL(SMN) | 23.6500 | -100.6333 1615 0.419 | -1.500 0.042 1.970 0.053
24045 | NOGAL OBSCURO,CD.FNDEZ. | 22.0333 | -100.2000 1035 0.419 | -1.310 0.045 1.980 0.053
24060 RAYON, RAYON 21.8500 | -99.6500 942 0.419 | -1.170 0.058 2.030 0.053
24064 | SANDIEGUITO, CD VALLES 22.0167 | -99.2167 1415 0.452 | -1.110 0.066 2.070 0.067
24066 | SAN FRANCISCO,RIO VERDE | 22.0833 | -99.8667 1020 0.452 | -1.080 0.069 2.080 0.067
24073 REFORMA, A. STA. MARIA) 22.7500 | -101.5833 2000 0.484 | -1.030 0.077 2.110 0.080
24076 SANTA ROSA, CD.VALLES 22.0167 | -99.0500 70 0.484 | -1.030 0.081 2.190 0.080
24077 SANTO DOMINGO 23.3167 | -101.7500 1415 0.484 | -1.030 0.085 2.210 0.080
24088 | TANTIZOHUICHE, CD.VALLE | 21.8167 | -98.9833 77 0.516 | -0.940 0.097 2.280 0.094
24092 TIERRA BLANCA 21.2333 | -98.9000 150 0.516 | -0.940 0.107 2.300 0.094
24093 | TIERRANUEVA, TIERRANUE 21.5833 | -100.5833 1778 0.516 | -0.940 0.108 2.330 0.094
24096 VENADO, VENADO 22.9167 | -101.0833 1795 0.548 | -0.910 0.121 2.380 0.108
24100 VILLA DE ARRIAGA (DGE) 21.9167 | -101.3833 2198 0.613 | -0.810 0.133 2.390 0.135
24101 VILLA DE REYES 21.8000 | -100.9333 1819 0.645 | -0.710 0.136 2.430 0.148
24103 VILLA JUAREZ, V.JUAREZ 22.3167 | -100.2833 1060 0.677 | -0.710 0.156 2.550 0.162
24108 EL TULILLO, EBANO 22.2833 | -98.6833 1810 0.677 | -0.560 0.179 2.600 0.162
24110 0JO DE AGUA SECO 22.2167 | -99.4833 1775 0.774 | -0.500 0.207 2.720 0.203
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI JUNIO

4.000
2 000 SPI = 3.3646L + 0.3275
: RZ=0.962
2.000
—6—SPI MIN
1.000 SPI=0.4/59L -0.194 SPI MED
5 R2=0.9558 SPI MAX
0.000 . pessmmmm==8 | ispimN
0.000 0200 0400 0.600 00 1.000 Lineal (SPI MED)
-1.000 Lineal (SPI MAX)
-2.000 SP1=45571L-3.9842
R?=0.9557
-3.000
LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD [LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI MIN|SPI MED | SPI MAX| SPI = 0.4759L - 0.194
24004 ARMADILLO DE INFANTES 22.2667 | -100.6833 1620 0.400 | -2.050 | -0.003 1.690 -0.004
24007 CEDRAL, CEDRAL 23.8000 | -100.7333 1800 0.400 | -2.020 0.011 1.780 -0.004
24009 | S. MARTIN CHALCHICUAUTL | 21.3833| -98.6667 1877 0.467 | -2.020 0.020 1.820 0.028
24010 | CHARCAS, CHARCAS (DGE) | 23.1333 | -101.1167 2057 0.467 | -2.020 0.024 1.850 0.028
24016 EJIDO ABRITAS, CD. MAIZ 22.5000 | -99.4000 2200 0.467 | -1.960 0.035 1.960 0.028
24023 EL NARANJO, (DGE) 22.6333 | -99.3333 330 0.467 | -1.940 0.038 1.970 0.028
24028 EL TIGRE, CD. VALLES 22.2500 | -99.1167 405 0.500 | -1.710 0.048 2.030 0.044
24032 | GUADALCAZAR, GUADALCAZA | 22.6167 | -100.4167 1675 0.500 | -1.710 0.049 2.040 0.044
24035 LAGUNILLAS, LAGUNILLAS 21.5667 | -99.5833 1390 0.500 | -1.710 0.055 2.060 0.044
24036 LAS ADJUNTAS, TAMUIN 21.9833 | -98.7167 25 0.533 | -1.670 0.056 2.090 0.060
24039 MAITINEZ (A. LA ISLA) 22.3833 | -99.2833 1675 0.533 | -1.530 0.060 2.100 0.060
24040 | MATEHUALA,MATEHUAL(SMN) | 23.6500 | -100.6333 1615 0.533 | -1.510 0.060 2.100 0.060
24045 | NOGAL OBSCURO,CD.FNDEZ. | 22.0333 | -100.2000 1035 0.567 | -1.500 0.062 2.120 0.076
24060 RAYON, RAYON 21.8500 | -99.6500 942 0.567 | -1.240 0.072 2.160 0.076
24064 | SANDIEGUITO, CD VALLES 22.0167 | -99.2167 1415 0.600 | -1.210 0.081 2.260 0.092
24066 | SAN FRANCISCO,RIO VERDE | 22.0833 | -99.8667 1020 0.600 | -1.170 0.083 2.350 0.092
24073 REFORMA, A. STA. MARIA) 22.7500 | -101.5833 2000 0.633 | -1.140 0.088 2.370 0.107
24076 SANTA ROSA, CD.VALLES 22.0167 | -99.0500 70 0.633 | -1.120 0.090 2.380 0.107
24077 SANTO DOMINGO 23.3167 | -101.7500 1415 0.633 | -1.120 0.096 2.390 0.107
24088 | TANTIZOHUICHE, CD.VALLE | 21.8167 | -98.9833 77 0.633 | -1.010 0.108 2.490 0.107
24092 TIERRA BLANCA 21.2333 | -98.9000 150 0.667 | -0.940 0.120 2.510 0.123
24093 | TIERRANUEVA, TIERRANUE 21.5833 | -100.5833 1778 0.667 | -0.940 0.122 2.560 0.123
24096 VENADO, VENADO 22.9167 | -101.0833 1795 0.667 | -0.800 0.124 2.650 0.123
24100 VILLA DE ARRIAGA (DGE) 21.9167 | -101.3833 2198 0.667 | -0.780 0.130 2.730 0.123
24101 VILLA DE REYES 21.8000 | -100.9333 1819 0.700 | -0.780 0.145 2.730 0.139
24103 VILLA JUAREZ, V.JUAREZ 22.3167 | -100.2833 1060 0.733 | -0.690 0.155 2.760 0.155
24108 EL TULILLO, EBANO 22.2833 | -98.6833 1810 0.733 | -0.570 0.189 2.900 0.155
24110 0JO DE AGUA SECO 22.2167 | -99.4833 1775 0.800 | -0.570 0.193 3.050 0.187
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI JULIO

4.000
3.000 SPI'=2.5079L + 0.691
R?=0.9574
2.000
==4=—SP| MIN
1.000 =i—=SPI MED
- SPI'=0.3977L-0.1827 SPI MAX
o
& R?=0.9595
0.000 : 0 (5 MIN)
0.000 0:200 0:400 0.600 0.800 1.000 Lineal (SPI MED)
-1.000 Lineal (SPI MAX)
-2.000 : =37
R2=0.9741
-3.000
LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI MIN|SPI MED | SPI MAX| SPI = 0.3977L - 0.1827
24004 | ARMADILLO DE INFANTES 22.2667 | -100.6833 1620 0.452 [ -2.020 | -0.002 | 1.740 -0.003
24007 CEDRAL, CEDRAL 23.8000 | -100.7333 1800 0.452 | -1.990 | 0.001 1.800 -0.003
24009 | S. MARTIN CHALCHICUAUTL | 21.3833| -98.6667 1877 0.452 | -1.860 | 0.008 1.940 -0.003
24010 | CHARCAS, CHARCAS (DGE) | 23.1333 | -101.1167 2057 0.484 | -1.810 | 0.011 1.940 0.010
24016 EJIDO ABRITAS, CD. MAIZ 22.5000 | -99.4000 2200 0.516 | -1.710 | 0.023 2.040 0.023
24023 EL NARANJO, (DGE) 22.6333 | -99.3333 330 0.548 [ -1.710 | 0.028 2.060 0.035
24028 EL TIGRE, CD. VALLES 22.2500 | -99.1167 405 0.548 [ -1.710 | 0.036 2.090 0.035
24032 | GUADALCAZAR, GUADALCAZA | 22.6167 | -100.4167 1675 0.548 | -1.710 | 0.037 2.100 0.035
24035 LAGUNILLAS, LAGUNILLAS 21.5667 | -99.5833 1390 0.548 [ -1.660 | 0.051 2.130 0.035
24036 LAS ADJUNTAS, TAMUIN 21.9833 | -98.7167 25 0.581 [ -1.510 | 0.053 2.130 0.048
24039 MAITINEZ (A. LA ISLA) 22.3833 | -99.2833 1675 0.581 [ -1.510 | 0.056 2.130 0.048
24040 | MATEHUALA,MATEHUAL(SMN) | 23.6500 | -100.6333 1615 0.613 [ -1.510 | 0.057 2.150 0.061
24045 | NOGAL OBSCURO,CD.FNDEZ. | 22.0333 | -100.2000 1035 0.645 [ -1.480 | 0.059 2.210 0.074
24060 RAYON, RAYON 21.8500 | -99.6500 942 0.645 [ -1.350 | 0.070 2.250 0.074
24064 | SANDIEGUITO, CD VALLES | 22.0167 | -99.2167 1415 0.645 | -1.230 | 0.073 2.310 0.074
24066 | SAN FRANCISCO,RIO VERDE | 22.0833 | -99.8667 1020 0.677 | -1.230 | 0.075 2.320 0.087
24073 REFORMA, A. STA. MARIA) 22.7500 | -101.5833 2000 0.677 | -1.230 | 0.082 2.350 0.087
24076 SANTA ROSA, CD.VALLES 22.0167 | -99.0500 70 0.677 | -1.230 | 0.082 2.370 0.087
24077 SANTO DOMINGO 23.3167 | -101.7500 1415 0.710 | -1.140 | 0.085 2.430 0.100
24088 | TANTIZOHUICHE, CD.VALLE | 21.8167 | -98.9833 77 0.710 | -1.030 | 0.094 2.490 0.100
24092 TIERRA BLANCA 21.2333 | -98.9000 150 0.742 | -1.010 | 0.098 2.520 0.112
24093 | TIERRANUEVA, TIERRANUE | 21.5833 | -100.5833 1778 0.742 | -0.980 | 0.100 2.560 0.112
24096 VENADO, VENADO 22.9167 | -101.0833 1795 0.742 | -0.940 | 0.112 2.590 0.112
24100 VILLA DE ARRIAGA (DGE) 21.9167 | -101.3833 2198 0.742 | -0.940 | 0.117 2.600 0.112
24101 VILLA DE REYES 21.8000 | -100.9333 1819 0.774 [ -0.840 | 0.124 2.610 0.125
24103 VILLA JUAREZ, V.JUAREZ 22.3167 | -100.2833 1060 0.774 [ -0.840 | 0.132 2.640 0.125
24108 EL TULILLO, EBANO 22.2833 | -98.6833 1810 0.806 | -0.640 | 0.155 2.910 0.138
24110 0OJO DE AGUA SECO 22.2167 | -99.4833 1775 0.903 [ -0.530 | 0.200 2.920 0.177
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

SPI

LAMDA VS SPI AGOSTO

4.000
SPI = 1.0944¢12427.
3.000 R?=0.9049
2.000 v
=== SP| MIN
1.000 SPI=0.3189L - 0.1069 =SP| MED
R*=0.9103 SPI MAX

0000 & el i (spMIN)

0.000 0.200 0.400 0.600 0.80 1.000 Lineal (SPI MED)
-1.000 Exponencial (SPI MAX)
-2.000 Pl 3.20105L 3.007
R<=0.934
-3.000
LAMDA

CLAVE NOMBRE LATITUD |LONGITUD | ELEVACION]LAMDA]SPI MIN|SPI MED|SPI MAX| SPI = 0.3189L - 0.1069
24004 | ARMADILLO DE INFANTES | 22.2667 | -100.6833 | 1620 | 0.290 | -2.000 | 0.002 | 1.710 -0.014
24007 CEDRAL, CEDRAL 23.8000 | -100.7333 | 1800 | 0.323 | -1.980 | 0.008 | 1.740 -0.004
24009 | S. MARTIN CHALCHICUAUTL | 21.3833 | -98.6667 1877 | 0.387 | -1.860 | 0.013 | 1.750 0.017
24010 | CHARCAS, CHARCAS (DGE) | 23.1333 | -101.1167 | 2057 | 0.387 | -1.820 | 0.018 | 1.760 0.017
24016| EJIDO ABRITAS, CD. MAIZ | 22.5000 | -99.4000 2200 | 0.387 | -1.710 | 0.038 | 1.820 0.017
24023 EL NARANJO, (DGE) 22.6333 | -99.3333 330 0.452 | -1.710 | 0.039 | 1.840 0.037
24028 EL TIGRE, CD. VALLES 22.2500 | -99.1167 405 0.484 | -1.710 | 0.043 | 1.860 0.047
24032 | GUADALCAZAR, GUADALCAZA | 22.6167 | -100.4167 | 1675 | 0.484 | -1.710 | 0.044 | 1.890 0.047
24035 | LAGUNILLAS, LAGUNILLAS | 21.5667 | -99.5833 1390 | 0.516 | -1.600 | 0.048 | 1.920 0.058
24036 | LAS ADJUNTAS, TAMUIN | 21.9833 | -98.7167 25 0.516 | -1.520 | 0.049 | 1.940 0.058
24039 MAITINEZ (A. LA ISLA) 22.3833 | -99.2833 1675 | 0.548 | -1.510 | 0.051 | 2.020 0.068
24040 | MATEHUALA MATEHUAL(SMN) | 23.6500 | -100.6333 | 1615 | 0.548 | -1.480 | 0.053 | 2.020 0.068
24045 | NOGAL OBSCURO,CD.FNDEZ. | 22.0333 | -100.2000 | 1035 | 0.548 | -1.450 | 0.056 | 2.090 0.068
24060 RAYON, RAYON 21.8500 | -99.6500 942 0.548 | -1.350 | 0.067 | 2.200 0.068
24064 | SANDIEGUITO, CD VALLES | 22.0167 | -99.2167 1415 | 0.548 | -1.230 | 0.071 | 2.230 0.068
24066 | SAN FRANCISCO,RIO VERDE | 22.0833 | -99.8667 1020 | 0581 | -1.220 | 0.072 | 2.270 0.078
24073| REFORMA A STA. MARIA) | 22.7500 | -101.5833 | 2000 | 0.581 | -1.210 | 0.075 | 2.300 0.078
24076 | SANTAROSA, CD.VALLES | 22.0167 | -99.0500 70 0.613 | -1.200 | 0.077 | 2.330 0.089
24077 SANTO DOMINGO 233167 | -101.7500 | 1415 | 0.613 | -1.120 | 0.078 | 2.330 0.089
24088 | TANTIZOHUICHE, CD.VALLE | 21.8167 | -98.9833 77 0.613 | -1.070 | 0.087 | 2.420 0.089
24002 TIERRA BLANCA 21.2333 | -98.9000 150 0.645 | -1.030 | 0.089 | 2.460 0.099
24093 | TIERRANUEVA, TERRANUE | 21.5833 | -100.5833 | 1778 | 0.645 | -1.030 | 0.098 | 2.480 0.099
24096 VENADO, VENADO 220167 | -101.0833 | 1795 | 0.645 | -1.030 | 0.098 | 2.550 0.099
24100| VILLADE ARRIAGA (DGE) | 21.9167 | -101.3833 | 2198 | 0.645 | -0.940 | 0.103 | 2.590 0.099
24101 VILLA DE REYES 21.8000 | -100.9333 | 1819 | 0.677 | -0.940 | 0.113 | 2.680 0.109
24103| VILLAJUAREZ V.JUAREZ | 22.3167 | -100.2833 | 1060 | 0.710 | -0.910 | 0.115 | 2.730 0.119
24108 EL TULILLO, EBANO 222833 | -98.6833 1810 | 0.710 | -0.670 | 0.159 | 2.880 0.119
24110 0JO DE AGUA SECO 222167 | -99.4833 1775 | 0.839 | -0.570 | 0.180 | 2.900 0.161
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

SPI

LAMDA VS SPI SEPTIEMBRE

4.000

3.000 SPI=2.52811 +0.692
R%2=0.9071

2.000

1.000

SPI=0.3212L-0.1294
R2=0.9348

o R E—— e E—

—6—SPI MIN
—#—SP| MED

SPI MAX
— Lineal (SPI MIN)

0.000 0.200 0.400 0.600 0.800 .000 1.200 Lineal (SPI MED)
-1.000 Lineal (SPI MAX)
SPI=2.8075L-3.127
-2.000 R2=0.8711
-3.000
LAMDA

CLAVE NOMBRE LATITUD |LONGITUD | ELEVACION|LAMDA]SPI MIN|SPI MED|SPI MAX| SPI = 0.3212L - 0.1294
24004 | ARMADILLO DE INFANTES | 22.2667 | -100.6833 | 1620 | 0.333 | -2.000 | 0.000 | 1.620 0.022
24007 CEDRAL, CEDRAL 23.8000 | -100.7333 | 1800 | 0.400 | -1.950 | 0.007 | 1.790 -0.001
24009 | S. MARTIN CHALCHICUAUTL | 21.3833 | -98.6667 1877 | 0433 | -1.870 | 0.009 | 1.880 0.010
24010 | CHARCAS, CHARCAS (DGE) | 23.1333 | -101.1167 | 2057 | 0.433 | -1.860 | 0.011 | 1.880 0.010
24016| EJIDO ABRITAS, CD. MAIZ | 22.5000 | -99.4000 2200 | 0500 | -1.710 | 0.040 | 1.960 0.031
24023 EL NARANJO, (DGE) 22.6333 | -99.3333 330 0.533 | -1.710 | 0.043 | 1.970 0.042
24028 EL TIGRE, CD. VALLES 22.2500 | -99.1167 405 0.567 | -1.710 | 0.045 | 2.020 0.053
24032 | GUADALCAZAR, GUADALCAZA | 22.6167 | -100.4167 | 1675 | 0.600 | -1.710 | 0.049 | 2.030 0.063
24035| LAGUNILLAS, LAGUNILLAS | 21.5667 | -99.5833 1390 | 0.600 | -1.660 | 0.053 | 2.090 0.063
24036 | LAS ADJUNTAS, TAMUIN | 21.9833 | -98.7167 25 0.600 | -1.660 | 0.054 | 2.090 0.063
24039 MAITINEZ (A. LA ISLA) 22.3833 | -99.2833 1675 | 0.633 | -1.510 | 0.058 | 2.110 0.074
24040 | MATEHUALA MATEHUAL(SMN) | 23.6500 | -100.6333 | 1615 | 0.633 | -1.510 | 0.058 | 2.110 0.074
24045 | NOGAL OBSCURO,CD.FNDEZ. | 22.0333 | -100.2000 | 1035 | 0.633 | -1.510 | 0.061 | 2.150 0.074
24060 RAYON, RAYON 21.8500 | -99.6500 942 0.633 | -1.310 | 0.067 | 2.300 0.074
24064 | SANDIEGUITO, CD VALLES | 22.0167 | -99.2167 1415 | 0.633 | -1.260 | 0.069 | 2.320 0.074
24066 | SAN FRANCISCO,RIO VERDE | 22.0833 | -99.8667 1020 | 0.633 | -1.250 | 0.071 | 2.350 0.074
24073| REFORMA A STA. MARIA) | 22.7500 | -101.5833 | 2000 | 0.667 | -1.230 | 0.080 | 2.400 0.085
24076 | SANTAROSA, CD.VALLES | 22.0167 | -99.0500 70 0.700 | -1.220 | 0.080 | 2.410 0.095
24077 SANTO DOMINGO 233167 | -101.7500 | 1415 | 0.700 | -1.220 | 0.082 | 2.420 0.095
24088 | TANTIZOHUICHE, CD.VALLE | 21.8167 | -98.9833 77 0.700 | -1.030 | 0.100 | 2.570 0.095
24002 TIERRA BLANCA 21.2333 | -98.9000 150 0.700 | -1.010 | 0.107 | 2.580 0.095
24093 | TIERRANUEVA, TERRANUE | 21.5833 | -100.5833 | 1778 | 0.700 | -0.940 | 0.111 | 2.600 0.095
24096 VENADO, VENADO 2290167 | -101.0833 | 1795 | 0.733 | -0.910 | 0.118 | 2.670 0.106
24100| VILLADE ARRIAGA (DGE) | 21.9167 | -101.3833 | 2198 | 0.767 | -0.880 | 0.131 | 2.690 0.117
24101 VILLA DE REYES 21.8000 | -100.9333 | 1819 | 0.767 | -0.800 | 0.134 | 2.690 0.117
24103| VILLAJUAREZ V.JUAREZ | 22.3167 | -100.2833 | 1060 | 0.800 | -0.710 | 0.138 | 2.710 0.128
24108 EL TULILLO, EBANO 222833 | -98.6833 1810 | 0.833 | -0.710 | 0.153 | 3.020 0.138
24110 0JO DE AGUA SECO 222167 | -99.4833 1775 | 0.967 | -0.640 | 0.176 | 3.030 0.181
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

SPI

LAMDA VS SPI OCTUBRE

4.000

3.000

R2 — N O706
N =VyU.J79Uv

SPI=3.7117L +0.658

2.000 /

1.000

SPI=0./501L*"="

R*=0.9711

o — | e

=4=SP| MIN

== SP| MED

SPI MAX

Lineal (SPI MIN)

0.gea 6-200 0800 __ potencial (SPI MED)
-1.000 Lineal (SPI MAX)
-2.000 SPI'=3.74431 - 2.8359
R>=0.9512
-3.000
LAMDA

CLAVE NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI MIN|SPI MED | SPI MAX| SPI = 0.7301L%7%¢7
24004 | ARMADILLO DE INFANTES | 22.2667 | -100.6833 1620 0.226 | -1.980 | 0.009 | 1.600 0.012
24007 CEDRAL, CEDRAL 23.8000 | -100.7333 1800 0.258 | -1.710 | 0.019 | 1.680 0.018
24009 | S. MARTIN CHALCHICUAUTL | 21.3833| -98.6667 1877 0323 [ -1.710 | 0.035 | 1.820 0.033
24010 | CHARCAS, CHARCAS (DGE) | 23.1333] -101.1167 2057 0.323 [ -1.710 | 0.035 | 1.860 0.033
24016 | EJIDO ABRITAS, CD. MAIZ | 22.5000 | -99.4000 2200 0.323 | -1.510 | 0.042 | 1.910 0.033
24023 EL NARANJO, (DGE) 22.6333 | -99.3333 330 0.387 | -1.510 | 0.044 | 1.950 0.054
24028 EL TIGRE, CD. VALLES 22.2500 | -99.1167 405 0.387 | -1.510 | 0.048 | 1.990 0.054
24032 | GUADALCAZAR, GUADALCAZA | 22.6167 | -100.4167 1675 0.387 | -1.510 | 0.054 | 2.020 0.054
24035| LAGUNILLAS, LAGUNILLAS | 21.5667 | -99.5833 1390 0.387 | -1.440 | 0.058 | 2.120 0.054
24036 LAS ADJUNTAS, TAMUIN 21.9833 | -98.7167 25 0.419 | -1.370 | 0.062 | 2.130 0.068
24039 MAITINEZ (A. LA ISLA) 22.3833 | -99.2833 1675 0.419 | -1.360 | 0.068 | 2.170 0.068
24040 | MATEHUALA MATEHUAL(SMN) | 23.6500 | -100.6333 1615 0.419 | -1.320 | 0.072 | 2.200 0.068
24045 | NOGAL OBSCURO,CD.FNDEZ. | 22.0333 | -100.2000 1035 0.419 | -1.230 | 0.079 | 2.200 0.068
24060 RAYON, RAYON 21.8500 | -99.6500 942 0.452 | -1.120 | 0.082 | 2.300 0.083
24064 | SANDIEGUITO, CD VALLES | 22.0167 | -99.2167 1415 0.452 | -1.110 | 0.090 | 2.350 0.083
24066 | SAN FRANCISCO,RIO VERDE | 22.0833 | -99.8667 1020 0.452 | -1.080 | 0.090 | 2.360 0.083
24073| REFORMA, A. STA. MARIA) [ 22.7500 | -101.5833 2000 0.452 | -1.030 | 0.091 | 2.410 0.083
24076 | SANTAROSA, CD.VALLES | 22.0167 | -99.0500 70 0.484 | -1.010 | 0.092 | 2.420 0.100
24077 SANTO DOMINGO 23.3167 | -101.7500 1415 0.484 | -1.010 | 0.096 | 2.420 0.100
24088 | TANTIZOHUICHE, CD.VALLE | 21.8167 | -98.9833 77 0.516 | -0.860 | 0.113 | 2.540 0.119
24092 TIERRA BLANCA 21.2333 | -98.9000 150 0.516 | -0.850 | 0.116 | 2.570 0.119
24093 | TIERRANUEVA, TERRANUE | 21.5833 | -100.5833 1778 0.516 | -0.840 | 0.122 | 2.640 0.119
24096 VENADO, VENADO 22.9167 | -101.0833 1795 0.548 | -0.760 | 0.123 | 2.730 0.141
24100 | VILLADE ARRIAGA (DGE) | 21.9167 | -101.3833 2198 0.548 | -0.640 | 0.146 | 2.750 0.141
24101 VILLA DE REYES 21.8000 | -100.9333 1819 0581 | -0.640 | 0.165 | 2.830 0.165
24103| VILLAJUAREZ V.JUAREZ | 22.3167 | -100.2833 1060 0581 | -0.640 | 0.174 | 2.890 0.165
24108 EL TULILLO, EBANO 22.2833 | -98.6833 1810 0.613 | -0.450 | 0.229 | 3.090 0.191
24110 0JO DE AGUA SECO 22.2167 | -99.4833 1775 0.710 | -0.390 | 0.230 | 3.170 0.286
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI NOVIEMBRE

4.000
SPI=0.9799In(L) +3.6353
R?=0.8682
3.000 y 3
2.000
=¢=SP| MIN
SPI=1.89831.2:6655
1.000 R2=0.8788 == SPI MED
a SPI MAX
(7]
0.000 -+ ) Logaritmica (SP1 MIN)
0. 0800 __ potencial (SPI MED)
-1.000 —— Logaritmica (SPI MAX)
SPI'=1.4483In(L) + 0.6895
R>=0.8263
-2.000 V4
-3.000
LAMDA
CLAVE NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI MIN|SPI MED | SPI MAX | SPI = 1.8983L.%6%%°
24004 | ARMADILLO DE INFANTES | 22.2667 | -100.6833 1620 0.133 | -2.000 | 0.003 | 1.610 0.009
24007 CEDRAL, CEDRAL 23.8000 | -100.7333 1800 0.133 | -1.740 | 0.018 | 1.970 0.009
24009 | S. MARTIN CHALCHICUAUTL | 21.3833| -98.6667 1877 0.167 | -1.710 | 0.026 | 2.040 0.016
24010 | CHARCAS, CHARCAS (DGE) | 23.1333] -101.1167 2057 0.233 [ -1.710 | 0.038 | 2.050 0.039
24016 | EJIDO ABRITAS, CD. MAIZ | 22.5000 | -99.4000 2200 0.233 | -1.510 | 0.051 | 2.190 0.039
24023 EL NARANJO, (DGE) 22.6333 | -99.3333 330 0.267 | -1.510 | 0.054 | 2.230 0.056
24028 EL TIGRE, CD. VALLES 22.2500 | -99.1167 405 0.300 | -1.360 | 0.063 | 2.270 0.077
24032 | GUADALCAZAR, GUADALCAZA | 22.6167 | -100.4167 1675 0.300 | -1.360 | 0.068 | 2.310 0.077
24035 | LAGUNILLAS, LAGUNILLAS | 21.5667 | -99.5833 1390 0.300 | -1.310 | 0.081 | 2.330 0.077
24036 LAS ADJUNTAS, TAMUIN 21.9833 | -98.7167 25 0.333 [ -1.230 | 0.083 | 2.370 0.102
24039 MAITINEZ (A. LA ISLA) 22.3833 | -99.2833 1675 0.333 [ -1.120 | 0.084 | 2.390 0.102
24040 | MATEHUALA MATEHUAL(SMN) | 23.6500 | -100.6333 1615 0.333 | -1.120 | 0.085 | 2.400 0.102
24045 | NOGAL OBSCURO,CD.FNDEZ. | 22.0333 | -100.2000 1035 0.367 | -1.030 | 0.091 | 2.440 0.131
24060 RAYON, RAYON 21.8500 | -99.6500 942 0.367 | -0.920 | 0.104 | 2.570 0.131
24064 | SANDIEGUITO, CD VALLES | 22.0167 | -99.2167 1415 0.367 | -0.860 | 0.116 | 2.650 0.131
24066 | SAN FRANCISCO,RIO VERDE | 22.0833 | -99.8667 1020 0.367 | -0.860 | 0.124 | 2.660 0.131
24073| REFORMA, A. STA MARIA) | 22.7500 | -101.5833 2000 0.400 | -0.780 | 0.125 | 2.740 0.165
24076 | SANTAROSA, CD.VALLES | 22.0167 | -99.0500 70 0.400 | -0.700 | 0.128 | 2.760 0.165
24077 SANTO DOMINGO 23.3167 | -101.7500 1415 0.400 | -0.640 | 0.165 | 2.780 0.165
24088 | TANTIZOHUICHE, CD.VALLE | 21.8167 | -98.9833 77 0.400 | -0.340 | 0.252 | 2.920 0.165
24092 TIERRA BLANCA 21.2333 | -98.9000 150 0.400 | -0.190 | 0.312 | 2.990 0.165
24093 | TIERRANUEVA, TERRANUE | 21.5833 | -100.5833 1778 0.433 | -0.160 | 0.316 | 3.010 0.204
24096 VENADO, VENADO 22.9167 | -101.0833 1795 0.467 | -0.120 | 0.340 | 3.030 0.249
24100 VILLADE ARRIAGA (DGE) | 21.9167 | -101.3833 2198 0.467 | -0.110 | 0.349 | 3.050 0.249
24101 VILLA DE REYES 21.8000 | -100.9333 1819 0.467 | -0.110 | 0.354 | 3.060 0.249
24103| VILLAJUAREZ V.JUAREZ | 22.3167 | -100.2833 1060 0.500 | -0.050 | 0.373 | 3.080 0.299
24108 EL TULILLO, EBANO 22.2833 | -98.6833 1810 0.633 | 0.020 | 0.406 | 3.110 0.562
24110 0JO DE AGUA SECO 22.2167 | -99.4833 1775 0.700 | 0.120 | 0.448 | 3.200 0.734
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

SPI

LAMDA VS SPI DICIEMBRE

4.000
SPI'=1.0866In(L) +4.022
R2=0.9415
3.000
2.000

1.000 -—5pr=0.3778In(L) + 0.6587

R%=0.967

=4=SP| MIN

== SP| MED

SPI MAX

—— Logaritmica (SPI MIN)

—— Logaritmica (SPI MED)

0.000 -
0.0 0.800 —— Logaritmica (SPI MAX)
-1.000 - ;
R2=0.9291
-2.000
LAMDA

CLAVE NOMBRE LATITUD [ LONGITUD[ELEVACION[LAMDA[SPI MIN[SPI MED[SPI MAX] SPI = 0.3778In(L) + 0.6587
24004 | ARMADILLO DE INFANTES | 22.2667 | -100.6833 | 1620 | 0.161 | -1.720 | 0.005 | 2.080 -0.031
24007 CEDRAL, CEDRAL 23.8000 | -100.7333 | 1800 | 0.161 [ -1.710 | 0.021 | 2.120 -0.031
24009 | S. MARTIN CHALCHICUAUTL | 21.3833 | -98.6667 1877 | 0.194 [ -1.670 | 0.037 | 2.150 0.038
24010 | CHARCAS, CHARCAS (DGE) | 23.1333 | -101.1167 | 2057 | 0.194 | -1.590 | 0.040 | 2.190 0.038
24016 | EJIDO ABRITAS, CD. MAIZ _| 22,5000 | -99.4000 2200 | 0194 [-1510 | 0.051 | 2.220 0.038
24023 EL NARANJO, (DGE) 22.6333 | -99.3333 330 0.194 | -1.490 | 0.053 | 2.230 0.038
24028 EL TIGRE, CD. VALLES 22.2500 | -99.1167 405 0.226 | -1.210 | 0.058 | 2.280 0.097
24032 | GUADALCAZAR, GUADALCAZA | 22.6167 | -100.4167 | 1675 | 0.226 | -1.180 | 0.066 | 2.290 0.097
24035 | LAGUNILLAS, LAGUNILLAS | 21.5667 | -99.5833 1390 | 0.226 [ -1.030 | 0.091 | 2.360 0.097
24036 | LAS ADJUNTAS, TAMUIN | 21.9833| -98.7167 25 0.226 | -0.950 | 0.096 | 2.390 0.097
24039 MAITINEZ (A. LA ISLA) 22.3833 | -99.2833 1675 | 0.258 | -0.940 | 0.100 | 2.400 0.147
24040 | MATEHUALAMATEHUAL(SMN) | 23.6500 | -100.6333 | 1615 | 0.258 | -0.940 | 0.102 | 2.410 0.147
24045 | NOGAL OBSCURO,CD.FNDEZ. | 22.0333 [ -100.2000 | 1035 | 0.258 | -0.860 | 0.106 | 2.430 0.147
24060 RAYON, RAYON 21.8500 | -99.6500 942 0.258 | -0.690 | 0.156 | 2.740 0.147
24064 | SANDIEGUITO, CD VALLES | 22.0167 | -99.2167 1415 | 0.290 | -0510 | 0.201 | 2.810 0.191
24066 | SAN FRANCISCO,RIO VERDE | 22.0833 | -99.8667 1020 | 0.323 [ -0.410 | 0.221 | 2.820 0.231
24073 | REFORMA, A STA. MARIA) | 22.7500 | -101.5833 | 2000 | 0.323 | -0.350 | 0.238 | 2.910 0.231
24076 | SANTAROSA, CD.VALLES | 22.0167 | -99.0500 70 0.323 | -0.330 | 0.238 | 2.920 0.231
24077 SANTO DOMINGO 23.3167 | -101.7500 | 1415 | 0.355 [ -0.330 | 0.239 | 2.980 0.267
24088 | TANTIZOHUICHE, CD.VALLE | 21.8167 | -98.9833 77 0.387 | -0.270 [ 0.277 | 3.100 0.300
24092 TIERRA BLANCA 21.2333 | -98.9000 150 0.387 | -0.190 | 0312 | 3.120 0.300
24093 | TIERRANUEVA, TERRANUE | 21,5833 -100.5833 | 1778 | 0.387 | -0.110 | 0.336 | 3.150 0.300
24096 VENADO, VENADO 22,9167 [ -101.0833 | 1795 | 0.452 [ -0.050 | 0.386 | 3.190 0.358
24100 | VILLADE ARRIAGA (DGE) | 21.9167 [ -101.3833 | 2198 | 0.452 | 0.030 | 0.415 | 3.230 0.358
24101 VILLA DE REYES 21.8000 [ -100.9333 | 1819 | 0.516 | 0.050 | 0.424 | 3.230 0.409
24103 VILLAJUAREZ V.JUAREZ | 22.3167 | -100.2833 | 1060 | 0.548 | 0.060 | 0.425 | 3.270 0.432
24108 EL TULILLO, EBANO 22.2833 | -98.6833 1810 | 0581 | 0.110 | 0.456 | 3.340 0.453
24110 0JO DE AGUA SECO 22.2167 | -99.4833 1775 | 0.645 | 0.160 | 0.473 | 3.380 0.493
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

Michoacan
3.500
=15. +1.
3.000 SPi 152 218xL+1.7685
R%=0.9322
2.500
2.000
=4—SPI MIN
1.500 —8—5PI MED
o 1.000 SPI=8.61461L -0.115 SPI MAX
e 1
R?2=0.9741 .
——Lineal (SPI MIN)
0.500
Lineal (SPI MED)
0.000 ' ' — Lineal (SPI MAX)
0.000 0.020 . 0.060 0.080 0.100
-0.500
SPI=18.513L-1.118
-1.000 R2=0.9371
-1.500
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD |LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI MIN|SPI MED |SPI MAX| SPI = 8.6146L - 0.115
16001 ACUITZIO DEL CANJE,(SMN) -101.333 19.483 2070 0.023 | -0.860 0.093 1.980 0.087
16002 AGOSTITLAN, CD. HIDALGO -100.617 19.533 2380 0.025 -0.710 0.110 2.320 0.104
16005 ANGAMACUTIRO, (SMN) -101.717 20.15 1500 0.032 -0.600 0.120 2.340 0.163
16006 ANTUNEZ, PARACUARO -102.25 18.983 360 0.036 | -0.560 0.154 2.400 0.197
16009 ARTEAGA, ARTEAGA (SMN) -102.283 18.35 860 0.042 -0.220 0.281 2.410 0.244
16027 CUITZEO, CUITZEO -101.317 19.967 1831 0.048 -0.180 0.305 2.440 0.296
16030 CUMUATO,BRISENAS D MATAM | -102.586 20.253 1524 0.051 -0.100 0.332 2.460 0.324
16035 CHURUMUCO, CHURUMUCO -101.667 18.617 1750 0.051 -0.080 0.337 2.490 0.324
16043 EL PUERTO, COTIJA -102.7 19.817 1580 0.054 -0.040 0.345 2.510 0.352
16044 ELSALTO, LA PIEDAD -102.1 20.383 1650 0.057 -0.040 0.373 2.630 0.378
16045 EL TEMASCAL, CHARO -101.033 19.683 2240 0.057 0.050 0.413 2.660 0.380
16048 ZAMORA, ZAMORA (DGE) -102.282 20.01 1567 0.059 0.080 0.425 2.710 0.393
16091 PLANTA BOMBEO A.ZINZIMEO | -100.983 19.883 1384 0.061 0.120 0.431 2.730 0.409
16096 PSA. MALPAIS, QUERENDARO | -100.883 19.75 1831 0.065 0.150 0.453 2.750 0.448
16113 SAN LUCAS, LUCAS -100.8 18.6 265 0.071 0.150 0.464 2.810 0.496
16117 SANTA FE DELRIO, -101.783 20.2 1700 0.076 0.170 0.482 2.830 0.544
16118 SANTA FE, QUIROGA -101.533 19.733 2056 0.078 0.340 0.587 2.900 0.557
16124 TEMASCALES, CONTEPEC -100.233 20.067 2470 0.083 0.350 0.588 3.050 0.601
16141 YURECUARO, YURECUARO -102.248 20.34 1534 0.084 0.350 0.597 3.190 0.609
16152 CD. HIDALGO, CD. HIDALGO -100.567 19.7 2020 0.092 0.510 0.696 3.220 0.678
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

5.000
4.000
SPI=15.897L + 1.6192
3.000 RZ=0.9095 == SP| MIN
== SP| MED
5 2.000 , SPI MAX
—— Lineal (SPI MIN)
1.000 SPI=8.0164L +0.1014 ——Lineal (SPI MED)
2 _ .
R*=10.9259 Lineal (SPI MAX)
SPI=14.639L-0.6033
0 . 000 T T T RL = O . 9|O4 1
0.000 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120
-1.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI MIN[SPI MED |SPI MAX| SPI = 8.0164L + 0.1014

16001 ACUITZIO DEL CANJE,(SMN) -101.333 19.483 2070 0.010 | -0.760 0.133 1.710 0.179
16002 AGOSTITLAN, CD. HIDALGO -100.617 19.533 2380 0.015 | -0.550 0.183 1.830 0.220
16005 ANGAMACUTIRO, (SMN) -101.717 20.15 1500 0.017 | -0.450 0.207 1.900 0.236
16006 ANTUNEZ, PARACUARO -102.25 18.983 360 0.017 | -0.320 0.267 1.940 0.241
16009 ARTEAGA, ARTEAGA (SMN) -102.283 18.35 860 0.020 | -0.250 0.297 2.010 0.261
16027 CUITZEO, CUITZEO -101.317 19.967 1831 0.031 | -0.150 0.339 2.080 0.348
16030 CUMUATO,BRISENAS D MATAM | -102.586 20.253 1524 0.032 | -0.080 0.353 2.160 0.357
16035 CHURUMUCO, CHURUMUCO -101.667 18.617 1750 0.033 0.000 0.398 2.160 0.363
16043 EL PUERTO, COTIJA -102.7 19.817 1580 0.034 0.060 0.424 2.190 0.374
16044 ELSALTO, LA PIEDAD -102.1 20.383 1650 0.036 0.080 0.441 2.370 0.388
16045 EL TEMASCAL, CHARO -101.033 19.683 2240 0.037 0.090 0.441 2.380 0.395
16048 ZAMORA, ZAMORA (DGE) -102.282 20.01 1567 0.056 0.090 0.447 2.390 0.550
16091 PLANTA BOMBEO A.ZINZIMEO | -100.983 19.883 1384 0.063 0.150 0.449 2.470 0.607
16096 PSA. MALPAIS, QUERENDARO | -100.883 19.75 1831 0.064 0.290 0.553 2.490 0.611
16113 SAN LUCAS, LUCAS -100.8 18.6 265 0.071 0.410 0.637 2.600 0.667
16117 SANTA FE DELRIO, -101.783 20.2 1700 0.071 0.620 0.780 2.650 0.674
16118 SANTA FE, QUIROGA -101.533 19.733 2056 0.076 0.670 0.819 2.830 0.712
16124 TEMASCALES, CONTEPEC -100.233 20.067 2470 0.085 0.690 0.835 2.860 0.780
16141 YURECUARO, YURECUARO -102.248 20.34 1534 0.096 0.750 0.885 2.980 0.867
16152 CD. HIDALGO, CD. HIDALGO -100.567 19.7 2020 0.110 0.810 0.925 3.820 0.982
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI MARZO

5.000
4.000 —SP=23199t+ 17119
R?2=0.82
3.000 —4—SPI MIN
== SPl MED
& 2.000 -+ SPI MAX
— Logaritmica (SPI MIN)
SP1=12.293L+0.1617
2= ——Lineal (SPI MED
1.000 R?=0.9764 ( )
Lineal (SPI MAX)
SPI=0.5979In(L) + 2.4724
0000 T T RLJ__O 9518 T 1
0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100
-1.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD [ELEVACION]LAMDA[SPI MIN|SPI MED[SPI MAX][sPI = 12.293L +0.1617

16001 ACUITZIO DEL CANJE,(SMN) [ -101.333 |  19.483 2070 0.006 | -0530 | 0191 | 1.800 0.234
16002 AGOSTITLAN, CD. HIDALGO _ | -100.617 |  19.533 2380 0.007 | -0420 | 0214 | 1.980 0.251
16005 ANGAMACUTIRO, (SMN) -101.717 | 20.15 1500 0008 | -0.230 | 0.264 | 1.990 0.258
16006 ANTUNEZ, PARACUARO -102.25 | 18.983 360 0012 | -0130 [ 0311 [ 2130 0.314
16009 | ARTEAGA, ARTEAGA (SMN) | -102.283 |  18.35 860 0013 | -0090 [ 0343 [ 2230 0315
16027 CUITZEO, CUITZEO -101.317 | 19.967 1831 0017 | -0.080 | 0346 | 2230 0373
16030 | CUMUATO,BRISENAS D MATAM | -102.586 |  20.253 1524 0022 | 0020 | 0404 | 2240 0.433
16035 | CHURUMUCO, CHURUMUCO | -101.667 |  18.617 1750 0.025 | 0090 | 0442 [ 2260 0.471
16043 EL PUERTO, COTIA -102.7 | 19.817 1580 0029 | 0170 | 0489 [ 2310 0.523
16044 EL SALTO, LA PIEDAD 1021 | 20383 1650 0029 | 0300 | 0540 | 2450 0.524
16045 EL TEMASCAL, CHARO -101.033 | 19.683 2240 0035 | 0450 | 0651 | 2.460 0.592
16043 ZAMORA, ZAMORA (DGE) -102.282 | 20.01 1567 0.035 | 0470 | 0674 | 2.500 0.597
16091 | PLANTA BOMBEO A.ZINZIMEO | -100.983 |  19.883 1384 0040 | 0600 [ 0774 [ 2550 0.647
16096 | PSA. MALPAIS, QUERENDARO | -100.883 [  19.75 1831 0059 | 0630 | 0790 | 2.600 0.885
16113 SAN LUCAS, LUCAS -100.8 18.6 265 0060 | 0760 | 0.883 | 2.700 0.896
16117 SANTA FE DELRIO, -101.783 | 20.2 1700 0069 | 0870 | 0975 | 2.870 1.007
16118 SANTA FE, QUIROGA -101.533 | 19.733 2056 0072 | 1030 [ 1102 [ 3.090 1.045
16124 TEMASCALES, CONTEPEC -100.233 | 20.067 2470 0075 | 1.050 | 1126 | 3.690 1.085
16141 YURECUARO, YURECUARO | -102.248 | 20.34 1534 0083 | 1100 [ 1170 | 3.700 1.183
16152 CD. HIDALGO, CD. HIDALGO | -100.567 | 19.7 2020 0088 | 1.130 | 1195 | 4.670 1.249

Victor Alfonso Reséndiz Torres
Querétaro 2014

131



Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

5.000
SPI=11.981L +1.9738
4.000 R*=0.9291
3.000
—4—SPI MIN
2.000 -+ ~@—SP| MED
_ SPI'=11.265L-0.6988 5Pl MAX
o
& R?=0.8993
1.000 —— Lineal (SPI MIN)
Pl=6.176L + 0.0648 ——Lineal (SPI MED)
2 _
0.000 - . R®=0.9702 . Lineal (SPI MAX)
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200
-1.000 -
-2.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI MIN|SPI MED [ SPI MAX| SPI = 11.265L - 0.6988
16001 ACUITZIO DEL CANJE,(SMN) -101.333 19.483 2070 0.008 -1.060 0.085 1.840 -0.607
16002 AGOSTITLAN, CD. HIDALGO -100.617 19.533 2380 0.009 -0.810 0.113 1.940 -0.598
16005 ANGAMACUTIRO, (SMN) -101.717 20.15 1500 0.016 -0.660 0.140 2.140 -0.518
16006 ANTUNEZ, PARACUARO -102.25 18.983 360 0.020 | -0.600 0.166 2.160 -0.477
16009 ARTEAGA, ARTEAGA (SMN) -102.283 18.35 860 0.029 -0.340 0.247 2.180 -0.377
16027 CUITZEO, CUITZEO -101.317 19.967 1831 0.034 | -0.320 0.260 2.250 -0.315
16030 CUMUATO,BRISENAS D MATAM | -102.586 20.253 1524 0.036 -0.250 0.280 2.370 -0.295
16035 CHURUMUCO, CHURUMUCO -101.667 18.617 1750 0.040 | -0.170 0.314 2.440 -0.251
16043 EL PUERTO, COTIJA -102.7 19.817 1580 0.040 0.000 0.391 2.560 -0.244
16044 ELSALTO, LA PIEDAD -102.1 20.383 1650 0.041 0.040 0.400 2.590 -0.232
16045 EL TEMASCAL, CHARO -101.033 19.683 2240 0.050 0.090 0.439 2.810 -0.131
16048 ZAMORA, ZAMORA (DGE) -102.282 20.01 1567 0.051 0.150 0.469 2.900 -0.119
16091 PLANTA BOMBEO A.ZINZIMEO | -100.983 19.883 1384 0.080 0.180 0.470 2.950 0.201
16096 PSA. MALPAIS, QUERENDARO | -100.883 19.75 1831 0.081 0.230 0.513 2.970 0.210
16113 SAN LUCAS, LUCAS -100.8 18.6 265 0.081 0.230 0.515 3.000 0.212
16117 SANTA FE DELRIO, -101.783 20.2 1700 0.086 0.240 0.515 3.130 0.272
16118 SANTA FE, QUIROGA -101.533 19.733 2056 0.093 0.350 0.603 3.270 0.343
16124 TEMASCALES, CONTEPEC -100.233 20.067 2470 0.127 0.770 0.892 3.350 0.736
16141 YURECUARO, YURECUARO -102.248 20.34 1534 0.150 0.930 1.027 3.460 0.987
16152 CD. HIDALGO, CD. HIDALGO -100.567 19.7 2020 0.180 1.120 1.184 4.160 1.324
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI MAYO
5.000
4.000
SPI=7.0514L +1.1123
R?=0.9702
3.000
=== SP| MIN
° 2.000
S ~#-SP| MED
3 1.000 SPI'=1.17921L - 0.0489 SPI MAX
L R?=0.9327
2 —— — Lineal (SPI MIN)
[
0.000 - ' ' — Lineal (SPI MED)
0.000 0.400
Lineal (SPI MAX)
-1.000 -
SPI=5.3881L-1.7338
R?=0.9297
-2.000
-3.000
Titulo del eje
ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD|ELEVACION|LAMDA[SPI MIN[SPI MED[SPI MAX] SPI = 1.1792L - 0.0489
16001 | ACUITZIO DELCANJE(SMN) | -101.333 | 19.483 2070 0.036 | -1.850 | 0.010 | 1.420 -0.007
16002 | AGOSTITLAN, CD. HIDALGO | -100.617 | 19.533 2380 0055 | -1.700 | 0.027 | 1.560 0.016
16005 ANGAMACUTIRO, (SMN) -101.717 | 20.15 1500 0058 | -1.440 | 0.059 | 1.660 0.019
16006 ANTUNEZ, PARACUARO -102.25 | 18.983 360 0093 | -1230 | 0.072 | 1720 0.061
16009 | ARTEAGA, ARTEAGA (SMN) | -102.283 | 18.35 860 0097 | -1.110 | 0.085 | 1.730 0.066
16027 CUITZEO, CUITZEO -101.317 | 19.967 1831 0098 | -1.010 | 0.085 | 1.800 0.067
16030 | CUMUATO,BRISENAS D MATAM| -102.586 | _ 20.253 1524 0.105 | -0.980 | 0.087 | 1.860 0.075
16035 | CHURUMUCO, CHURUMUCO | -101.667 | 18.617 1750 0139 | -0970 | 0090 | 2.020 0.115
16043 EL PUERTO, COTUA 1027 | 19.817 1580 0146 | -0950 | 0.090 | 2.060 0123
16044 ELSALTO, LA PIEDAD 1021 | 20383 1650 0153 | -0.880 | 0.097 | 2.120 0.132
16045 EL TEMASCAL, CHARO -101.033 | 19.683 2240 0150 | -0.840 | 0121 | 2.130 0.139
16048 | ZAMORA, ZAMORA (DGE) | -102.282 | 2001 1567 0173 | -0.750 | 0125 | 2.180 0.156
16091 | PLANTA BOMBEO A.ZINZIMEO | -100.983 | 19.883 1384 0174 | -0740 | 0127 | 2.360 0.156
16096 | PSA. MALPAIS, QUERENDARO | -100.883 |  19.75 1831 0178 | -0.690 | 0154 | 2.410 0.161
16113 SAN LUCAS, LUCAS -100.8 18.6 265 0194 | -0560 | 0197 | 2.620 0.180
16117 SANTA FE DELRIO, -101.783 | 202 1700 0217 | -0480 | 0.203 | 2720 0.207
16118 SANTA FE, QUIROGA -101.533 | 19.733 2056 0261 | -0.470 | 0206 | 3.060 0.259
16124 TEMASCALES, CONTEPEC | -100.233 | 20.067 2470 0300 | -0.240 | 0307 | 3.160 0.305
16141 | YURECUARO, YURECUARO | -102.248 | 2034 1534 0332 | 0020 | 0379 | 3.250 0.343
16152 | CD.HIDALGO, CD. HIDALGO | -100567 | _ 19.7 2020 0341 | 0040 | 0406 | 3.760 0.354
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

4.000
3.000 SPI=0.4764L - 0.053
: RZ=0.9725
2.000
1.000 SPI=0.0577L -0.1919 SPIMIN
R*=0.945 ——SPI MED
& 0.000 , , _—-—4 SPI MAX
0.000—1.000—2.0003.000—4.0005.000 6. 7.000 Lineal (SPI MIN)
-1.000 — Lineal (SPI MED)
Lineal (SPI MAX)
-2.000
RZ=0.841
-3.000 7
-4.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI MIN|SPI MED [ SPI MAX| SPI =0.0577L - 0.1919
16001 ACUITZIO DEL CANJE,(SMN) -101.333 19.483 2070 2.962 -3.180 -0.003 1.450 -0.021
16002 AGOSTITLAN, CD. HIDALGO -100.617 19.533 2380 3.182 -2.670 -0.001 1.460 -0.008
16005 ANGAMACUTIRO, (SMN) -101.717 20.15 1500 3.313 | -2.000 0.002 1.510 -0.001
16006 ANTUNEZ, PARACUARO -102.25 18.983 360 3.463 -1.850 0.020 1.640 0.008
16009 ARTEAGA, ARTEAGA (SMN) -102.283 18.35 860 3.503 -1.670 0.023 1.660 0.010
16027 CUITZEO, CUITZEO -101.317 19.967 1831 4.076 | -1.660 0.030 1.750 0.043
16030 CUMUATO,BRISENAS D MATAM | -102.586 20.253 1524 4.156 -1.650 0.041 1.870 0.048
16035 CHURUMUCO, CHURUMUCO -101.667 18.617 1750 4.358 -1.380 0.042 1.960 0.060
16043 EL PUERTO, COTIJA -102.7 19.817 1580 4.370 | -1.270 0.051 1.990 0.060
16044 ELSALTO, LA PIEDAD -102.1 20.383 1650 4.477 -1.170 0.068 2.030 0.066
16045 EL TEMASCAL, CHARO -101.033 19.683 2240 4.695 -1.170 0.069 2.130 0.079
16048 ZAMORA, ZAMORA (DGE) -102.282 20.01 1567 4.901 -1.170 0.086 2.340 0.091
16091 PLANTA BOMBEO A.ZINZIMEO | -100.983 19.883 1384 5.041 -1.140 0.086 2.350 0.099
16096 PSA. MALPAIS, QUERENDARO | -100.883 19.75 1831 5.192 -1.080 0.088 2.350 0.108
16113 SAN LUCAS, LUCAS -100.8 18.6 265 5.264 | -1.000 0.100 2.410 0.112
16117 SANTA FE DELRIO, -101.783 20.2 1700 5.296 -0.810 0.120 2.640 0.114
16118 SANTA FE, QUIROGA -101.533 19.733 2056 5.492 -0.800 0.136 2.690 0.125
16124 TEMASCALES, CONTEPEC -100.233 20.067 2470 5.817 -0.790 0.138 2.800 0.144
16141 YURECUARO, YURECUARO -102.248 20.34 1534 6.010 | -0.690 0.155 2.840 0.155
16152 CD. HIDALGO, CD. HIDALGO -100.567 19.7 2020 6.522 -0.430 0.221 2.940 0.184
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI JULIO

3.000
SPI=2.5988L + 0.5955
R?=0.9325
2.000
1.000
SP1 =0.4956L - 0.2288 a=@=SP| MIN
R*=0.87
0.000 . S e — TRV
z 0.000 0200 0.400  0.600 0 1.000 SPI MAX
-1.000 —— Lineal (SPI MIN)
6131 -4.7579 ——Lineal (SPI MED)
2 _ .
-2.000 R==0.9066 Lineal (SPI MAX)
-3.000 ‘
-4.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD|ELEVACION|LAMDAJSPI MIN[SPI MED|SPI MAX] sPI = 0.4956L - 0.2288
16001 ACUITZIO DELCANJE,(SMN) | -101.333 | 19.483 2070 0.385 | -3.190 | 0.000 | 1.690 -0.038
16002 AGOSTITLAN, CD. HIDALGO | -100.617 | 19.533 2380 0.421 | -2.600 | 0001 | 1.810 20.020
16005 ANGAMACUTIRO, (SMN) -101.717 | 20.15 1500 0473 | -1.970 | 0003 | 1.830 0.005
16006 ANTUNEZ, PARACUARO 10225 | 18.983 360 0.474 | -1.850 | 0.007 | 1.880 0.006
16009 | ARTEAGA, ARTEAGA (SMN) | -102.283 | 18.35 860 0.540 | -1.660 | 0013 | 1.900 0.039
16027 CUITZEO, CUITZEO -101.317 | 19.967 1831 0.546 | -1.650 | 0.023 | 1.910 0.042
16030 | CUMUATO,BRISENAS D MATAM | -102.586 | 20.253 1524 0.548 | -1.560 | 0.025 | 2.020 0.043
16035 | CHURUMUCO, CHURUMUCO | -101.667 | 18.617 1750 0.558 | -1.550 | 0.038 | 2.030 0.048
16043 EL PUERTO, COTUA 1027 | 19.817 1580 0575 | -1.460 | 0.046 | 2.040 0.056
16044 EL SALTO, LA PIEDAD 1021 | 20383 1650 0.585 | -1.390 | 0.059 | 2.060 0.061
16045 EL TEMASCAL, CHARO -101.033 | 19.683 2240 0.607 | -1.260 | 0.069 | 2.100 0.072
16048 ZAMORA, ZAMORA (DGE) 102.282| 2001 1567 0.613 | -1.090 | 0082 | 2.110 0.075
16001 | PLANTA BOMBEO A.ZINZIMEO | -100.983 | 19.883 1384 0.622 | -1.050 | 0.085 | 2.200 0.080
16096 | PSA. MALPAIS, QUERENDARO | -100.883 | 19.75 1831 0.640 | -1.020 | 0086 | 2.220 0.089
16113 SAN LUCAS, LUCAS -100.8 18.6 265 0.665 | -1.000 | 0.103 | 2.320 0.101
16117 SANTA FE DELRIO, -101.783 | 202 1700 0.697 | -0.920 | 0.107 | 2.320 0.117
16118 SANTA FE, QUIROGA -101.533 | 19.733 2056 0.707 | -0.860 | 0.108 | 2.540 0.122
16124 TEMASCALES, CONTEPEC 2100233 | 20.067 2470 0748 | -0.790 | 0.130 | 2.670 0.142
16141 YURECUARO, YURECUARO | -102.248 | 20.34 1534 0.754 | -0.760 | 0.130 | 2.670 0.145
16152 CD. HIDALGO, CD. HIDALGO | -100.567 | 19.7 2020 0.805 | -0.380 | 0.237 | 2.680 0.170
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI AGOSTO

5.000
4.000
SPI = 4240819637
3.000 2=0.8251
== SP| MIN
2.000
——SPI MED
o0 SPl =0.4546L -0.,1947 SPI MAX
& 1o R2=0.8379
- — Lineal (SPI MIN)
0.000 e ——=—s .
! —— Lineal (SPI MED)
0.000 0.200 0.400 0.600 800 1.000
—— Potencial (SPI MAX)
-1.000
941 - 3.8375
-2.000
-3.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD | ELEVACION|LAMDA|SPI MIN|SPI MED |SPI MAX| SPI = 0.4546L - 0.1947
16001 ACUITZIO DEL CANJE,(SMN) -101.333 19.483 2070 0.346 | -2.170 0.000 1.560 -0.037
16002 AGOSTITLAN, CD. HIDALGO -100.617 19.533 2380 0.408 | -2.080 0.002 1.740 -0.009
16005 ANGAMACUTIRO, (SMN) -101.717 20.15 1500 0.432 | -1.970 0.006 1.870 0.002
16006 ANTUNEZ, PARACUARO -102.25 18.983 360 0.438 | -1.850 0.010 1.880 0.005
16009 ARTEAGA, ARTEAGA (SMN) -102.283 18.35 860 0.478 | -1.770 0.014 1.890 0.022
16027 CUITZEO, CUITZEO -101.317 19.967 1831 0.491 | -1.660 0.016 1.910 0.029
16030 CUMUATO,BRISENAS D MATAM | -102.586 20.253 1524 0.533 [ -1.650 0.033 1.980 0.048
16035 CHURUMUCO, CHURUMUCO -101.667 18.617 1750 0.534 | -1.560 0.037 2.030 0.048
16043 EL PUERTO, COTIJA -102.7 19.817 1580 0.544 | -1.460 0.047 2.050 0.052
16044 ELSALTO, LA PIEDAD -102.1 20.383 1650 0.554 | -1.390 0.052 2.090 0.057
16045 EL TEMASCAL, CHARO -101.033 19.683 2240 0.563 | -1.340 0.064 2.110 0.061
16048 ZAMORA, ZAMORA (DGE) -102.282 20.01 1567 0.594 | -1.170 0.065 2.180 0.075
16091 PLANTA BOMBEO A.ZINZIMEO | -100.983 19.883 1384 0.596 | -1.170 0.067 2.290 0.076
16096 PSA. MALPAIS, QUERENDARO | -100.883 19.75 1831 0.611 | -1.000 0.072 2.460 0.083
16113 SAN LUCAS, LUCAS -100.8 18.6 265 0.644 | -0.990 0.088 2.460 0.098
16117 SANTA FE DELRIO, -101.783 20.2 1700 0.676 | -0.940 0.093 2.660 0.113
16118 SANTA FE, QUIROGA -101.533 19.733 2056 0.677 | -0.790 0.099 2.880 0.113
16124 TEMASCALES, CONTEPEC -100.233 20.067 2470 0.701 | -0.760 0.121 2.960 0.124
16141 YURECUARO, YURECUARO -102.248 20.34 1534 0.710 | -0.750 0.122 3.320 0.128
16152 CD. HIDALGO, CD. HIDALGO -100.567 19.7 2020 0.762 | -0.380 0.230 4.280 0.152

Victor Alfonso Reséndiz Torres
Querétaro 2014

136



Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

5.000
4.000
SPI=5.0473|.1.14%
3.000 R2=0.9124
== SP| MIN
2.000
== SPl MED
5 1.000 SPI MAX
—— Logaritmica (SPI MIN)
0.000 — Lineal (SPI MED)
0.000
—— Potencial (SPI MAX)
-1.000
-2.000
-3.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD [ELEVACION|LAMDA[SPI MIN[SPI MED|SPI MAX[ P! = 0.6012L - 0.225
16001 ACUITZIO DEL CANJE,(SMN) [ -101.333 | 19.483 2070 0336 | -2.510 | 0.000 | 1.330 -0.023
16002 AGOSTITLAN, CD. HIDALGO | -100.617 |  19.533 2380 0338 | -2.320 | 0.002 | 1.530 -0.022
16005 ANGAMACUTIRO, (SMN) -101.717 | 20.15 1500 0366 | -2.140 | 0.003 | 1.670 -0.005
16006 ANTUNEZ, PARACUARO -102.25 | 18.983 360 0.401 | -2.080 | 0.006 | 1.780 0.016
16009 | ARTEAGA, ARTEAGA (SMN) | -102.283 [ 1835 860 0418 | -1.970 | 0.006 | 1.810 0.026
16027 CUITZEO, CUITZEO -101.317 | 19.967 1831 0418 | -1.960 | 0.014 | 1.900 0.027
16030 | CUMUATO,BRISENAS D MATAM | -102.586 |  20.253 1524 0428 | -1.670 | 0.019 | 1.910 0.032
16035 | CHURUMUCO, CHURUMUCO | -101.667 | 18.617 1750 0428 | -1.660 | 0.045 | 1.940 0.032
16043 EL PUERTO, COTA -102.7 | 19.817 1580 0442 | -1.460 | 0047 | 1.950 0.041
16044 EL SALTO, LA PIEDAD -102.1 | 20.383 1650 0464 | -1.340 | 0.052 | 1.970 0.054
16045 EL TEMASCAL, CHARO -101.033 | 19.683 2240 0482 | -1.260 | 0.053 | 2.100 0.065
16048 ZAMORA, ZAMORA (DGE) 102282 | 20.01 1567 0484 | -1.160 | 0.064 | 2.140 0.066
16091 | PLANTA BOMBEO A.ZINZIMEO | -100.983 | 19.883 1384 0489 | -1.100 | 0.065 | 2.350 0.069
16096 | PSA. MALPAIS, QUERENDARO |-100.883 [ 19.75 1831 0517 | -1.090 | 0.075 | 2.350 0.086
16113 SAN LUCAS, LUCAS -100.8 18.6 265 0526 | -1.080 | 0.078 | 2.510 0.091
16117 SANTA FE DELRIO, -101.783 | 20.2 1700 0545 | -0.910 | 0.082 | 2.590 0.103
16118 SANTA FE, QUIROGA -101.533 | 19.733 2056 0578 | -0.760 | 0.134 | 2.600 0.123
16124 TEMASCALES, CONTEPEC -100.233 | 20.067 2470 0611 | -0.750 | 0.137 | 2.630 0.142
16141 YURECUARO, YURECUARO | -102.248 |  20.34 1534 0653 | -0.740 | 0145 | 2.710 0.168
16152 CD. HIDALGO, CD. HIDALGO | -100.567 |  19.7 2020 0657 | -0380 | 0232 | 3.830 0.170
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI OCTUBRE

4.000
SPI=1.2109In(L) + 3.904
3.000 R2=0.9709 —
2.000
=¢=—SP| MIN
1.000 SPI=0.9724L-0.1336
& 0.000 ——.—_.5.!- : . SPI MAX
0.000 0.100 0.200 0.500 Logaritmica (SPI MIN)
-1.000 .
——Lineal (SPI MED)
-2.000 R*=0:8814
-3.000
-4.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD | ELEVACION|LAMDA| SPI MIN|SPI MED|SPI MAX| sPi = 0.9724L - 0.1336
16001 ACUITZIO DEL CANJE,(SMN) [ -101.333 | 19.483 2070 0.140 | -3.040 | 0.004 1.570 0.003
16002 AGOSTITLAN, CD. HIDALGO | -100.617 | 19.533 2380 0.145 | -2.140 | 0.012 1.610 0.007
16005 ANGAMACUTIRO, (SMN) -101.717 | 20.15 1500 0.151 | -1.970 | 0.019 1.640 0.013
16006 ANTUNEZ, PARACUARO -102.25 | 18.983 360 0.165 | -1.780 | 0.025 1.690 0.027
16009 ARTEAGA, ARTEAGA (SMN) | -102.283 | 18.35 860 0.167 | -1.690 | 0.027 1.760 0.029
16027 CUITZEO, CUITZEO -101.317 | 19.967 1831 0.168 | -1.560 | 0.037 1.760 0.030
16030 | CUMUATO,BRISENAS D MATAM | -102.586 |  20.253 1524 0.186 | -1.560 | 0.047 1.840 0.047
16035 | CHURUMUCO, CHURUMUCO | -101.667 | 18.617 1750 0.186 | -1.480 | 0.057 1.880 0.048
16043 EL PUERTO, COTIJA -102.7 19.817 1580 0.199 | -1.460 | 0.057 1.910 0.060
16044 EL SALTO, LA PIEDAD -102.1 20.383 1650 0.208 | -1.380 | 0.072 2.000 0.068
16045 EL TEMASCAL, CHARO -101.033 | 19.683 2240 0.217 | -1.300 | 0.076 2.080 0.077
16048 ZAMORA, ZAMORA (DGE) -102.282 [ 20.01 1567 0.230 | -1.170 | 0.077 2.080 0.090
16091 | PLANTA BOMBEO A.ZINZIMEO | -100.983 | 19.883 1384 0.250 | -0.980 | 0.113 2.090 0.110
16096 PSA. MALPAIS, QUERENDARO | -100.883 | 19.75 1831 0.258 | -0.870 | 0.116 2.180 0.117
16113 SAN LUCAS, LUCAS -100.8 18.6 265 0.281 | -0.840 | 0.132 2.300 0.139
16117 SANTA FE DELRIO, -101.783 20.2 1700 0.300 | -0.710 | 0.144 2.400 0.158
16118 SANTA FE, QUIROGA -101.533 | 19.733 2056 0.304 | -0.700 | 0.148 2.490 0.162
16124 TEMASCALES, CONTEPEC -100.233 | 20.067 2470 0327 | -0.590 | 0.195 2.650 0.185
16141 YURECUARO, YURECUARO -102.248 | 2034 1534 0.345 | -0.540 | 0.200 2.800 0.202
16152 CD. HIDALGO, CD. HIDALGO | -100.567 19.7 2020 0.463 | -0.150 | 0.330 2.940 0.317
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

3.500
3.000 +—SPt+=-0:6232n{t)}+3:9355— =i
R2=10.9384
2.500
2.000 —
=== SP| MIN
1.500
== SP| MED
_ 1.000 SPI=10.2507In(L) +0.8839 SPI MAX
o
w0 0.500 R*=0.934
’ —— Logaritmica (SPI MIN)
0.000 —— Logaritmica (SPI MED)
0.000 0.05 0.150 0.200 0.250 L itmica (SPI MAX)
- — Logaritmica
0.500 SPI=0.7781In(L) + 1.5378 &
R?=0.8728
-1.000
-1.500
-2.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD |ELEVACION|LAMDA|SPI MIN|SPI MED [ SPI MAX | sPI =0.2507In(L) +0.8839
16001 ACUITZIO DEL CANJE,(SMN) -101.333 19.483 2070 0.032 | -1.300 0.052 1.780 0.021
16002 AGOSTITLAN, CD. HIDALGO -100.617 19.533 2380 0.040 | -1.230 0.053 1.870 0.076
16005 ANGAMACUTIRO, (SMN) -101.717 20.15 1500 0.045 -1.180 0.067 1.880 0.109
16006 ANTUNEZ, PARACUARO -102.25 18.983 360 0.047 | -0.930 0.112 2.140 0.117
16009 ARTEAGA, ARTEAGA (SMN) -102.283 18.35 860 0.051 | -0.760 0.129 2.140 0.136
16027 CUITZEO, CUITZEO -101.317 19.967 1831 0.051 -0.620 0.130 2.150 0.138
16030 CUMUATO,BRISENAS D MATAM | -102.586 20.253 1524 0.057 -0.520 0.164 2.150 0.167
16035 CHURUMUCO, CHURUMUCO -101.667 18.617 1750 0.060 | -0.520 0.195 2.170 0.178
16043 EL PUERTO, COTIJA -102.7 19.817 1580 0.062 | -0.480 0.208 2.220 0.185
16044 ELSALTO, LA PIEDAD -102.1 20.383 1650 0.064 | -0.400 0.217 2.320 0.194
16045 ELTEMASCAL, CHARO -101.033 19.683 2240 0.067 | -0.350 0.250 2.330 0.205
16048 ZAMORA, ZAMORA (DGE) -102.282 20.01 1567 0.087 | -0.340 0.253 2.360 0.272
16091 PLANTA BOMBEO A.ZINZIMEO | -100.983 19.883 1384 0.089 | -0.300 0.275 2.370 0.279
16096 PSA. MALPAIS, QUERENDARO | -100.883 19.75 1831 0.108 | -0.210 0.299 2.400 0.327
16113 SAN LUCAS, LUCAS -100.8 18.6 265 0.109 | -0.190 0.311 2.480 0.327
16117 SANTA FE DELRIO, -101.783 20.2 1700 0.109 | -0.070 0.359 2.550 0.328
16118 SANTA FE, QUIROGA -101.533 19.733 2056 0.140 | -0.060 0.381 2.570 0.391
16124 TEMASCALES, CONTEPEC -100.233 20.067 2470 0.154 | -0.030 0.382 2.890 0.415
16141 YURECUARO, YURECUARO -102.248 20.34 1534 0.186 0.000 0.397 2.970 0.462
16152 CD. HIDALGO, CD. HIDALGO -100.567 19.7 2020 0.207 0.330 0.584 3.000 0.489
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI DICIEMBRE

5.000
4.000
SPI=18.057L+1.4411
3.000 R2 =0.9658
=0—SPI MIN
2.000 == SPl MED
5 SPI MAX
SPI=5.3223L - 0.0089 ] tmica (SPI MIN
. ogaritmica
1.000 RT=0.8791 8 ( )
——Lineal (SPI MED)
0.000 T " Lineal (SPI MAX)
0.000 0.100 0:150
SPI'=10.695In(L) + 1.8087
-1.000 l R2=0.8809
-2.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD |[ELEVACION| LAMDA[SPI MIN[SPI MED|SPI MAX] SPI = 5.3223L - 0.0089

16001 ACUITZIO DEL CANJE,(SMN) [ -101.333 |  19.483 2070 0019 [ -1300 | 0.007 [ 1770 0.093
16002 AGOSTITLAN, CD. HIDALGO | -100.617 |  19.533 2380 0019 [ -0710 | 0.110 [ 1.830 0.093
16005 ANGAMACUTIRO, (SMN) -101.717 | 20.15 1500 0.027 | -0600 | 0167 | 1.960 0.133
16006 ANTUNEZ, PARACUARO -102.25 | 18.983 360 0030 [ -0520 | 0170 [ 1.990 0.150
16009 ARTEAGA, ARTEAGA (SMN) [ -102.283 | 1835 860 0044 [ -0350 | 0241 [ 2.200 0.225
16027 CUITZEO, CUITZEO -101.317 | 19.967 1831 0044 | -0320 | 0246 [ 2.240 0.227
16030 [ CUMUATO,BRISENAS D MATAM | -102.586 |  20.253 1524 0.046 | -0310 | 0.256 [ 2.250 0.235
16035 | CHURUMUCO, CHURUMUCO | -101.667 | 18.617 1750 0050 [ -0290 | 0.286 [ 2.250 0.260
16043 EL PUERTO, COTIA 1027 | 19.817 1580 0051 | -0220 | 0287 | 2430 0.263
16044 ELSALTO, LA PIEDAD -102.1 | 20.383 1650 0054 [ -0210 | 0.298 [ 2570 0.278
16045 EL TEMASCAL, CHARO -101.033 | 19.683 2240 0057 [ -0.140 | 0329 [ 2.590 0.296
16048 ZAMORA, ZAMORA (DGE) -102.282 | 20.01 1567 0.067 | -0.140 | 0336 | 2.640 0.350
16091 | PLANTA BOMBEO A.ZINZIMEO | -100.983 | 19.883 1384 0070 [ -0.100 | 0343 [ 2.670 0.365
16096 | PSA. MALPAIS, QUERENDARO [ -100.883 | 19.75 1831 0072 [ -0080 | 0350 [ 2.690 0.376
16113 SAN LUCAS, LUCAS -100.8 18.6 265 0076 | -0070 | 0362 | 2.780 0.393
16117 SANTA FE DELRIO, -101.783 | 20.2 1700 0086 | 0060 | 0425 [ 2.880 0.449
16118 SANTA FE, QUIROGA -101.533 | 19.733 2056 0094 [ 0110 | 0432 [ 2.950 0.493
16124 TEMASCALES, CONTEPEC -100.233 | 20.067 2470 0.110 | 0150 | 0.483 [ 3.320 0.577
16141 YURECUARO, YURECUARO -102.248 | 2034 1534 0113 | 0230 | 0527 [ 3.500 0.590
16152 CD. HIDALGO, CD. HIDALGO [ -100.567 | 197 2020 0.124 [ 0700 | 0.843 [ 3.960 0.650
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

GUANAIJUATO
3.500
3.000
2.500 SPI=1.1794In(L) + 3.742
R2=0.834
2.000 == SPI min
== SP| med
1.500
o SPI max
wv
1.000 SPI=1.4797L-0.2155 —— Logaritmica (SPI min)
R2=0.919 Lineal (591 med)
Inea me
0.500
—— Logaritmica (SPI max)
0.000 T ]
0.000 0.200 0.800
-0.500 - -
R2=0.9013
-1.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD |ELEVACION| LAMDA | SPI min|SPI med|SPI max| SPI = 1.4797L - 0.2155
11002 ACAMBARO, ACAMBARO 20.0333 [ -100.7167 1846 0.226 | -0.560 | 0.156 2.060 0.119
11003 AGUA TIBIA, PENJAMO __| 20.5167 | -101.6333 | _ 1700 | 0.200 | -0.530 | 0.159 | 2.130 0.214
11004 ALDAVA, IRAPUATO __| 20.8167 | -101.3167 | __ 1775 | 0.290 | 0520 | 0.172 | 2.240 0.214
11005_| APASEO, APA. EL GRANDE | 20.5500 | -100.6833 | _ 1767 | 0.200 | -0.430 | 0.199 | 2.250 0.214
11006 APASEO EL ALTO 204667 | -100.6167 | 1767 | 0.323 | -0.410 | 0.215 | 2.260 0.262
11007 | CALDERONES, GUANAJUATO | 21.0000 | -101.2000 | __ 1900 | 0.323 | -0.370 | 0.224 | 2.320 0.262
11009 | CELAYA CELAYA (SMN) | 20.5333 | -100.8167 | _ 1752 | 0.323 | -0.310 | 0.254 | 2.410 0.262
11010 CERANO, YURRRIA 20.1000 | 101.3833 | __ 1850 | 0.323 | -0.200 | 0.294 | 2.430 0.262
11011 CINCO SE?ORES 20.9667 | -100.9167 | __ 1850 | 0.355 | -0.170 | 0.300 | 2.440 0.310
11012 CORONEO, CORONEO _| 20.1333 | -100.3333 | _ 2239 | 0.355 | -0.130 | 0.326 | 2.450 0.310
11013 | CORTAZAR, CORTAZAR _| 20.4833 | -100.9667 | _ 1750 | 0.355 | -0.110 | 0.346 | 2.530 0.310
11014__| CUERAVARO, CUERAMARO | 20.6167 | 1016833 | _ 1765 | 0.355 | -0.090 | 0.349 | 2.530 0.310
11017 | DOLORES HGO.CAP.RURAL | 21.1500 | -100.9333 | _ 1895 | 0.355 | -0.060 | 0.356 | 2.560 0.310
11019 EL HUIZACHE 20.7833 | -101.7667 | __ 1880 | 0.387 | -0.060 | 0.359 | 2.650 0.357
11020 EL PALOTE, LEON 21.1333| 101.6833 | _ 1842 | 0.387 | -0.050 | 0.364 | 2.650 0.357
11021 | EL SABINO, SALVATIERRA | 20.2833 | -101.0167 | _ 1775 | 0.387 | -0.050 | 0.372 | 2.820 0.357
11022__| EL TERRERO, APASEO ALTO | 20.3833 | -100.5500 | _ 1800 | 0.419 | -0.050 | 0.373 | 2.830 0.405
11023_| GUANAJAL, S FCO RINCON | 21.0667 | 1018667 | _ 1778 | 0.419 | 0.000 | 0.386 | 2.900 0.405
11025__| HACIENDA DE ARRIBALLEON | 21.2000 | -101.7000 | __ 1950 | 0.419 | 0.160 | 0.475 | 2.920 0.405
11027 | IRAMUCO, ACAMBARO(SMN) | 19.9833 | -100.9167 | __ 1950 | 0.548 | 0.270 | 0.545 | 2.920 0.596
11028 IRAPUATO, IRAP. (SMN) | 20.6833 | -101.3500 | _ 1724 | 0.581 | 0.450 | 0.659 | 2.920 0.644
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

3.500
SPI = 1.4956In(L) + 4.7404
2.500
2.000 e=@==SP| min
== SP| med
1.500
5 SPI max
SPI=0.4616In{L)+1.111
1.000 2 —— Logaritmica (SPI min)
R2=10.7709
—— Logaritmica (SPI med
0.500 g ( )
— Logaritmica (SPI max)
0.000 T T \
0.000 0.100 200 0.300 0.400
-0.500 ‘ SPI=1.0051in{ty +1.5377
R2=0.7235
-1.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD|LONGITUD [ELEVACION] LAMDA [SPI min|SPI med[SPI max| SPI = 0.4616In(L) + 1.111
11002 ACAMBARO, ACAMBARO _| 20.0333 | -100.7167 | _ 1846 0.143 | -0.700 | 0.143 | 1.870 0.213
11003 AGUA TIBIA, PENJAMO 20.5167 | -101.6333 | 1700 0.143 | -0.380 | 0.227 | 1.990 0.213
11004 ALDAMA, IRAPUATO 20.8167 | -101.3167 | 1775 0.179 | -0.370 | 0.245 | 2.000 0.316
11005 | APASEO, APA EL GRANDE | 20.5500 | -100.6833 | _ 1767 0.179 | -0.280 | 0.268 | 2.010 0.316
11006 APASEO EL ALTO 20.4667 | -100.6167 | 1767 0.179 | -0.250 | 0.274 | 2.060 0.316
11007 | CALDERONES, GUANAJUATO | 21.0000 | -101.2000 | 1900 0.179 | -0.250 | 0.283 | 2.070 0.316
11009 CELAYA, CELAYA (SMN) | 20.5333 | -100.8167 | 1752 0.179 | -0.240 | 0.289 | 2.120 0.316
11010 CERANO, YURIRIA 20.1000 | -101.3833 | 1850 0.179 | -0.240 | 0.290 | 2.140 0.316
11011 CINCO SE?0RES 20.9667 | -100.9167 | 1850 0.179 | -0.220 | 0.292 | 2.160 0.316
11012 CORONEO, CORONEO | 20.1333 | -100.3333 | 2239 0.179 [ -0.110 | 0.343 | 2.160 0.316
11013 CORTAZAR, CORTAZAR | 20.4833 | -100.9667 | 1750 0.179 | -0.090 | 0.359 | 2.170 0.316
11014 | CUERAMARO, CUERAMARO | 20.6167 | -101.6833 | _ 1765 0.179 | -0.080 | 0.363 | 2.200 0.316
11017 | DOLORES HGO.CAP.RURAL | 21.1500 | -100.9333 | _ 1895 0.179 | -0.010 | 0.389 | 2.280 0.316
11019 EL HUIZACHE 20.7833 | -101.7667 | 1880 0.214 | 0.000 | 0.392 | 2.280 0.400
11020 EL PALOTE, LEON 21.1333 ] -101.6833 | 1842 0.214 | 0.000 | 0.395 | 2.320 0.400
11021 EL SABINO, SALVATIERRA | 20.2833 | -101.0167 | _ 1775 0.214 | 0.080 | 0.440 | 2.320 0.400
11022 | EL TERRERO, APASEO ALTO| 20.3833 | -100.5500 | 1800 0.214 | 0.110 | 0.456 | 2.610 0.400
11023 | GUANAJAL, S FCO RINCON | 21.0667 | -101.8667 | _ 1778 0.214 | 0.130 | 0.468 | 2.740 0.400
11025 | HACIENDA DE ARRIBA,LEON | 21.2000 | -101.7000 | 1950 0.250 | 0.190 | 0.503 | 2.750 0.471
11027 | IRAMUCO, ACAMBARO(SMN) | 19.9833 | -100.9167 | 1950 0.250 | 0.220 | 0.519 | 2.790 0.471
11028 IRAPUATO, IRAP. (SMN) | 20.6833 | -101.3500 | 1724 0.350 | 0.240 | 0.527 | 3.110 0.626
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI MARZO

4.500
4.000
3.500 SPI= 15.769'.1'1779
R%=0.869
3.000
2.500 ==@==SP| min
/ = SPI med
2.000
o — SPI max
2 1.500
’ —— Lineal (SPI min)
1.000 SPH="15.265L%37% — Potencial (SPI med)
R?=0.8784 .
0.500 —— Potencial (SPI max)
0.000 T T T )
0.000—0.050—0.100—0:1 0:300
-0.500 - -
R2=0.8908
-1.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD | ELEVACION| LAMDA | SPI min| SPI med|SPI max| SPI = 15.265L237%8
11002 ACAMBARO, ACAMBARO | 20.0333 | -100.7167 | 1846 0.161 | -0.430 | 0.214 | 1.910 0.199
11003 AGUA TIBIA, PENJAMO 20.5167 | -101.6333 | 1700 0.161 | -0.370 | 0.237 | 2.020 0.199
11004 ALDAMA, IRAPUATO 20.8167 | -101.3167 | 1775 0.194 | -0.290 | 0.261 | 2.150 0.306
11005 | APASEO, APA. EL GRANDE | 20.5500 | -100.6833 | 1767 0.194 | -0.280 | 0.266 | 2.170 0.306
11006 APASEO EL ALTO 20.4667 | -100.6167 | 1767 0.194 | -0.250 | 0.277 | 2.180 0.306
11007 | CALDERONES, GUANAJUATO | 21.0000 | -101.2000 | 1900 0.194 | -0.160 | 0.320 | 2.210 0.306
11009 CELAYA, CELAYA (SMN) [ 20.5333 | -100.8167 | 1752 0.194 | -0.110 | 0.321 | 2.240 0.306
11010 CERANO, YURIRIA 20.1000 | -101.3833 | 1850 0.194 | -0.090 | 0.353 | 2.410 0.306
11011 CINCO SE?0RES 20.9667 | -100.9167 | 1850 0.226 | -0.080 | 0.361 | 2.470 0.442
11012 CORONEO, CORONEO | 20.1333 | -100.3333 | 2239 0.226 | -0.040 | 0.368 | 2.590 0.442
11013 CORTAZAR, CORTAZAR | 20.4833 | -100.9667 | 1750 0.226 | 0.050 | 0.396 | 2.680 0.442
11014 | CUERAMARO, CUERAMARO | 20.6167 | -101.6833 | 1765 0.226 | 0.080 | 0.417 | 2.770 0.442
11017 | DOLORES HGO.CAP.RURAL | 21.1500 | -100.9333 | 1895 0.226 | 0.080 | 0.419 | 2.780 0.442
11019 EL HUIZACHE 20.7833 | -101.7667 | 1880 0.236 | 0.110 | 0.461 | 2.780 0.490
11020 EL PALOTE, LEON 21.1333 | -101.6833 | 1842 0.236 | 0.150 | 0.464 | 2.870 0.490
11021 EL SABINO, SALVATIERRA | 20.2833 | -101.0167 | 1775 0.236 | 0.240 | 0518 | 2.950 0.490
11022 | EL TERRERO, APASEO ALTO | 20.3833 | -100.5500 | 1800 0.246 | 0.310 | 0.563 | 2.950 0.541
11023 | GUANAJAL, S FCO RINCON | 21.0667 | -101.8667 | 1778 0.246 | 0.390 | 0.624 | 2.970 0.541
11025 | HACIENDA DE ARRIBA,LEON | 21.2000 | -101.7000 | 1950 0.246 | 0.450 | 0.657 | 3.090 0.541
11027 | IRAMUCO, ACAMBARO(SMN) | 10.9833 | -100.9167 | 1950 0.258 | 0.450 | 0.658 | 3.130 0.608
11028 IRAPUATO, IRAP. (SMN) | 20.6833 | -101.3500 | 1724 0.258 | 0.460 | 0.698 | 3.920 0.608

Victor Alfonso Reséndiz Torres
Querétaro 2014

143



Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI ABRIL

5.000
4.000
SPI'=7.8405L +0.1171
R%=0.7936
3.000
=== SP| min
2.000 == SP| med
o SPI max
(7]
1.000 SPI=1.3071L-0.1653 Lineal (SPI min)
R?=0.9228 _
—— Lineal (SPI med)
0.000 ——n—.e-i T " Lineal (SPI max)
0.000 0.100 0.200 0.500
-1.000 SPI=4.0933L - 1.6687
R?2=0.9453
-2.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUDELEVACION] LAMDA [SPI min[SPI med|SPI max| SPI = 1.3074L - 0.1653
11002 ACAMBARO, ACAMBARO _| 20.0333 | -100.7167 | __ 1846 0.133 | -1.250 | 0.021 | 1.790 0.009
11003 AGUATIBIA, PENJAMO | 205167 | -101.6333 | 1700 0.200 | -0.910 | 0.100 | 1.830 0.096
11004 ALDAMA, IRAPUATO 20.8167 | -101.3167 | 1775 0.200 | -0.760 | 0.121 | 1.840 0.096
11005 | APASEO, APA EL GRANDE | 20.5500 | -100.6833 | 1767 0.233 | -0.690 | 0.142 | 1.910 0.140
11006 APASEO EL ALTO 20.4667 | -100.6167 | _ 1767 0.233 | -0.630 | 0.152 | 1.950 0.140
11007 | CALDERONES, GUANAJUATO | 21.0000 | -101.2000 | 1900 0.267 | -0.560 | 0.190 | 1.970 0.183
11009 CELAYA, CELAYA (SMN) | 20.5333 | -100.8167 | 1752 0.300 | -0.450 | 0.208 | 2.140 0.227
11010 CERANO, YURIRIA 20.1000 | -101.3833 | _ 1850 0.300 | -0.430 | 0.217 | 2.190 0.227
11011 CINCO SE?0RES 20.9667 | -100.9167 | _ 1850 0.300 | -0.410 | 0.218 | 2.200 0.227
11012 CORONEO, CORONEO | 20.1333 | -100.3333 | 2239 0.300 | -0.400 | 0.223 | 2.240 0.227
11013 CORTAZAR, CORTAZAR | 20.4833 | -100.9667 | 1750 0.300 | -0.390 | 0.229 | 2.290 0.227
11014 | CUERAMARO, CUERAMARO | 20.6167 | -101.6833 | 1765 0.300 | -0.350 | 0.234 | 2.430 0.227
11017 | DOLORES HGO.CAP.RURAL | 21.1500 | -100.9333 | _ 1895 0.333 | -0.350 | 0.238 | 2.450 0.270
11019 EL HUIZACHE 20.7833 | -101.7667 | _ 1880 0.333 | -0.330 | 0.243 | 2.480 0.270
11020 EL PALOTE, LEON 211333 -101.6833 | _ 1842 0.333 | -0.330 | 0.245 | 2.690 0.270
11021 | EL SABINO, SALVATIERRA | 20.2833 | -101.0167 | 1775 0.367 | -0.330 | 0.264 | 2.880 0314
11022 | EL TERRERO, APASEO ALTO | 20.3833 | -100.5500 | 1800 0.367 | -0.220 | 0.291 | 3.040 0314
11023 | GUANAJAL, S FCO RINCON | 21.0667 | -101.8667 | 1778 0.400 | -0.150 | 0.328 | 3.070 0.358
11025 | HACIENDA DE ARRIBA,LEON | 21.2000 | -101.7000 | 1950 0.400 | 0.040 | 0.415 | 3.520 0.358
11027 | IRAMUCO, ACAMBARO(SMN) | 10.9833 | -100.9167 | 1950 0.400 | 0.080 | 0.423 | 3.960 0.358
11028 IRAPUATO, IRAP. (SMN) | 20.6833 | -101.3500 | 1724 0433 | 0110 | 0.435 | 4.030 0.401

Victor Alfonso Reséndiz Torres
Querétaro 2014

144



Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

4.000
3.000
SPl =4.3293L + 0.3558
R2=0.9242
2.000
== SPI min
1.000 == SP| med
_ SP1=0.6292L-0.1684
& R2=0.8334 SPI max
0.000 T B .-.E.F.:.!.T.-.—lel. . Lineal (SPI min)
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0700  ___ |ineal (SPI med)
-1.000 Lineal (SPI max)
SPI=4.1397L=2.7999
-2.000 R%=0.9514
-3.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD [LONGITUD [ELEVACION] LAMDA[SPI min|[SPI med[SPI max| SPI = 0.6292L - 0.1684
11002 ACAMBARO, ACAMBARO | 20.0333 | -100.7167 | 1846 0.194 [ -1.880 | 0.022 | 1.560 -0.047
11003 AGUA TIBIA, PENJAMO 20.5167 | -101.6333 | 1700 0.323 [ -1.700 | 0.022 | 1.630 0.035
11004 ALDAMA, IRAPUATO 20.8167 | -101.3167 | 1775 0.323 | -1.620 | 0.038 | 1.650 0.035
11005 | APASEO, APA. EL GRANDE | 20.5500 | -100.6833 | 1767 0.323 | -1.500 | 0.038 | 1.700 0.035
11006 APASEO EL ALTO 20.4667 | -100.6167 | 1767 0.323 | -1.360 | 0.040 | 1.760 0.035
11007 | CALDERONES, GUANAJUATO | 21.0000 | -101.2000 | 1900 0.355 | -1.360 | 0.044 | 1.770 0.055
11009 CELAYA, CELAYA (SMN) | 20.5333 | -100.8167 | 1752 0.355 | -1.260 | 0.045 | 1.850 0.055
11010 CERANO, YURIRIA 20.1000 | -101.3833 | 1850 0.355 | -1.230 | 0.054 | 1.870 0.055
11011 CINCO SE?0RES 20.9667 | -100.9167 | 1850 0.387 | -1.220 | 0.060 | 2.030 0.075
11012 CORONEO, CORONEO | 20.1333 | -100.3333 | 2239 0.387 | -1.220 | 0.066 | 2.050 0.075
11013 CORTAZAR, CORTAZAR | 20.4833 | -100.9667 | 1750 0.387 | -1.120 | 0.074 | 2.070 0.075
11014 | CUERAMARO, CUERAMARO | 20.6167 | -101.6833 | 1765 0.419 | -1.060 | 0.074 | 2.110 0.095
11017 | DOLORES HGO.CAP.RURAL | 21.1500 | -100.9333 | 1895 0.419 | -1.040 | 0.085 | 2.110 0.095
11019 EL HUIZACHE 20.7833 | -101.7667 | 1880 0.452 | -1.030 | 0.087 | 2.260 0.116
11020 EL PALOTE, LEON 21.1333| -101.6833 | 1842 0.452 | -0.940 | 0.089 | 2.280 0.116
11021 EL SABINO, SALVATIERRA | 20.2833 | -101.0167 | 1775 0.452 | -0.940 | 0.094 | 2.300 0.116
11022 | EL TERRERO, APASEO ALTO | 20.3833 | -100.5500 | 1800 0.484 | -0.830 | 0.113 | 2.460 0.136
11023 | GUANAJAL, S FCO RINCON | 21.0667 | -101.8667 | 1778 0.484 | -0.690 | 0.152 | 2.460 0.136
11025 | HACIENDA DE ARRIBA,LEON | 21.2000 | -101.7000 | 1950 0.516 | -0.650 | 0.164 | 2.480 0.156
11027 | IRAMUCO, ACAMBARO(SMN) | 19.9833 | -100.9167 | 1950 0.548 | -0.490 | 0.195 | 2.840 0.177
11028 IRAPUATO, IRAP. (SMN) | 20.6833 | -101.3500 | 1724 0.613 | -0.270 | 0.285 | 3.240 0.217
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI JUNIO

3.000
SPI=5.433L-1.9128
R2=0.9551
2.000
1.000 == SP| min
SPI = 0.8645L - 0.5467
R2=0.6766 —#—SPI med
& 0.000 % SPI max
= . .
0.500 0.550 0.600 0.650 0.700 0.750 0,800 0.850 Lineal (SPI min)
——Lineal (SPI med
-1.000 ( )
Lineal (SPI max)
-2.000
SPI=18.0486L - 7.1462
R? = 0.8902
-3.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD |LONGITUD [ELEVACION| LAMDA [SPI min|SPI med|SPI max| SPI = 0.8645L - 0.5467
11002 ACAMBARO, ACAMBARO 20.0333 | -100.7167 1846 0.598 | -2.170 | -0.002 | 1.320 -0.029
11003 AGUA TIBIA, PENJAMO 20.5167 | -101.6333 1700 0.633 | -2.020 | 0.015 1.520 0.001
11004 ALDAMA, IRAPUATO 20.8167 | -101.3167 1775 0.667 | -2.020 | 0.016 1.610 0.030
11005 APASEO, APA. EL GRANDE [ 20.5500 | -100.6833 1767 0.667 | -2.010 | 0.025 1.620 0.030
11006 APASEO EL ALTO 20.4667 | -100.6167 1767 0.667 | -1.820 | 0.026 1.710 0.030
11007 CALDERONES, GUANAJUATO | 21.0000 | -101.2000 1900 0.667 | -1.810 | 0.036 1.740 0.030
11009 CELAYA, CELAYA (SMN) 20.5333 | -100.8167 1752 0.667 | -1.710 | 0.037 1.770 0.030
11010 CERANO, YURIRIA 20.1000 | -101.3833 1850 0.667 | -1.700 | 0.039 1.770 0.030
11011 CINCO SE?ORES 20.9667 | -100.9167 1850 0.667 | -1.620 | 0.041 1.800 0.030
11012 CORONEO, CORONEO 20.1333 | -100.3333 2239 0.700 | -1.510 | 0.046 1.840 0.059
11013 CORTAZAR, CORTAZAR 20.4833 | -100.9667 1750 0.700 | -1.500 | 0.053 1.930 0.059
11014 CUERAMARO, CUERAMARO | 20.6167 | -101.6833 1765 0.700 | -1.400 | 0.054 1.940 0.059
11017 DOLORES HGO.CAP.RURAL | 21.1500 [ -100.9333 1895 0.733 | -1.370 | 0.064 1.960 0.088
11019 EL HUIZACHE 20.7833 | -101.7667 1880 0.733 | -1.260 | 0.065 2.020 0.088
11020 EL PALOTE, LEON 21.1333 | -101.6833 1842 0.733 | -1.220 | 0.066 2.140 0.088
11021 EL SABINO, SALVATIERRA 20.2833 | -101.0167 1775 0.767 | -1.210 | 0.082 2.200 0.117
11022 EL TERRERO, APASEO ALTO | 20.3833 [ -100.5500 1800 0.767 | -1.150 | 0.093 2.200 0.117
11023 GUANAJAL, S FCO RINCON | 21.0667 | -101.8667 1778 0.767 | -1.010 | 0.094 2.210 0.117
11025 HACIENDA DE ARRIBA,LEON | 21.2000 | -101.7000 1950 0.767 | -0.990 | 0.103 2.300 0.117
11027 IRAMUCO, ACAMBARO(SMN) | 19.9833 | -100.9167 1950 0.767 | -0.890 | 0.123 2.340 0.117
11028 IRAPUATO, IRAP. (SMN) 20.6833 | -101.3500 1724 0.800 | -0.310 | 0.267 2.470 0.146
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI JULIO

4.000
3.000 SPI =3.6083L1->82>
’ R?=0.8398
2.000 =
== SP| min
1.000 == SP| med
5 SPI=0.461L-0.3249 SPI max
R?=0.4969 _ _
0.000 -+ ) Lineal (SPI min)
[ =i
0.500 0.600 0.700 0.800 0.960 1.000 Lineal (SPI med)
-1.000 —— Potencial (SPI max)
-2.000
SP1=4.,2992L - 4.8967
R?=0.7842
-3.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD[LONGITUD|ELEVACION]LAMDA[SPI min[SPI med] SPI max| SPI = 0.461L - 0.3249
11002 ACAMBARO, ACAMBARO | 20.0333 | -100.7167 | 1846 | 0.645 | -2.110 | -0.006 | 1.730 -0.027
11003 AGUA TIBIA, PENJAMO 20,5167 | -101.6333 | 1700 | 0.645 | -2.010 | 0.000 | 2.070 -0.027
11004 ALDAMA, IRAPUATO 20.8167 | -101.3167 | 1775 | 0.677 | -1.820 | 0.008 | 2.100 -0.013
11005 | APASEO, APA. EL GRANDE | 20.5500 | -100.6833 | 1767 | 0.710 | -1.710 | 0.010 | 2.130 0.002
11006 APASEO EL ALTO 20.4667 | -100.6167 | 1767 | 0.742 | -1.710 | 0.012 | 2.160 0.017
11007 | CALDERONES, GUANAJUATO | 21.0000 [ -101.2000 | 1900 [ 0.774 | -1.710 | 0.015 | 2.220 0.032
11009 CELAYA, CELAYA (SMN) [ 205333 -100.8167 | 1752 | 0.774 | -1.700 | 0.015 | 2.270 0.032
11010 CERANO, YURIRIA 20.1000 | -101.3833 | 1850 | 0.774 | -1.700 | 0.016 | 2.300 0.032
11011 CINCO SE?ORES 20.9667 | -100.9167 | 1850 | 0.774 | -1.660 | 0.022 | 2.340 0.032
11012 CORONEO, CORONEO [ 20.1333[ -100.3333 | 2239 | 0.774 | -1.620 | 0.023 | 2.350 0.032
11013 CORTAZAR, CORTAZAR | 20.4833 [ -100.9667 | 1750 | 0.806 | -1.500 | 0.030 | 2.410 0.047
11014 | CUERAMARO, CUERAMARO | 20.6167 | -101.6833 | 1765 | 0.806 | -1.490 | 0.033 | 2.420 0.047
11017 | DOLORES HGO.CAP.RURAL | 21.1500 | -100.9333 | 1895 | 0.806 | -1.420 | 0.035 | 2.580 0.047
11019 EL HUIZACHE 20.7833 | -101.7667 | 1880 | 0.806 | -1.370 | 0.035 | 2.600 0.047
11020 EL PALOTE, LEON 21.1333]-101.6833 | 1842 | 0.839 | -1.360 | 0.045 | 2610 0.062
11021 EL SABINO, SALVATIERRA | 20.2833| -101.0167 | 1775 | 0.871 | -1.360 | 0.047 | 2.710 0.077
11022 | EL TERRERO, APASEO ALTO | 20.3833 | -100.5500 | 1800 | 0.871 | -1.320 | 0.055 | 2.730 0.077
11023 | GUANAJAL, S FCO RINCON | 21.0667 | -101.8667 | 1778 | 0.871 | -1.200 | 0.056 | 3.110 0.077
11025 | HACIENDA DE ARRIBA,LEON | 21.2000 | -101.7000 | 1950 | 0.871 | -1.170 | 0.061 | 3.240 0.077
11027 | IRAMUCO, ACAMBARO(SMN) | 10.9833 | -100.9167 | 1950 | 0.903 | -0.940 | 0.106 | 3.260 0.091
11028 IRAPUATO, IRAP. (SMN) | 20.6833 [ -101.3500 | 1724 | 0.903 [ -0.390 | 0.232 | 3.490 0.091
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

4.000
3.000 SPt=2.0734iIn{L) +2.7367
R2=0.9038
2.000 add
=&—Seriesl
1.000 == Series2
= SP1=0.4874L - 0.3086 -
o ;5 Series3
©v R*=10.9235
0.000 - - _5-’.. . Lineal (Series1)
0.000—0.200—0:400—0.600—0.800—1.00—1.200 Lineal (Series2)
-1.000 —— Logaritmica (Series3)
-2.000
SPI=4.3371L-4.6674
R2=0.9322
-3.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD | LONGITUD[ELEVACION]LAMDA[SPI min[SPI med|SPI max| SPI = 0.4874L - 0.3086
11002 ACAMBARO, ACAMBARO _ | 20.0333 | -100.7167 | _ 1846 | 0.613 | -2.110 | -0.001 | 1.570 -0.010
11003 AGUATIBIA, PENJAMO | 20.5167 | -101.6333 | 1700 | 0.613 | -2.050 | 0.001 | 1.800 -0.010
11004 ALDAMA, IRAPUATO 20.8167 | -101.3167 | 1775 | 0.645 | -2.020 | 0.007 | 1.810 0.006
11005 | APASEO, APA EL GRANDE | 20.5500 | -100.6833 | 1767 | 0.645 | -2.010 | 0.007 | 1.820 0.006
11006 APASEO EL ALTO 20.4667 | -100.6167 | 1767 | 0.645 | -2.010 | 0.012 | 1.830 0.006
11007 | CALDERONES, GUANAJUATO | 21.0000 | -101.2000 | 1900 | 0.677 | -1.850 | 0.014 | 1.890 0.022
11009 CELAYA, CELAYA (SMN) | 205333 -100.8167 | 1752 | 0.677 | -1.700 | 0.019 | 1.890 0.022
11010 CERANO, YURRIA 20.1000 | -101.3833 | 1850 | 0.677 | -1.630 | 0.025 | 1.900 0.022
11011 CINCO SE?0RES 20.9667 | -100.9167 | 1850 | 0.710 | -1.620 | 0.034 | 1.910 0.037
11012 CORONEO, CORONEO _ | 20.1333] -100.3333 | 2239 | 0.710 | -1.510 | 0.044 | 1.990 0.037
11013 CORTAZAR, CORTAZAR _ | 20.4833 | -100.9667 | 1750 | 0.710 | -1.510 | 0.046 | 2.110 0.037
11014 | CUERAMARO, CUERAMARO | 20.6167 | -101.6833 | 1765 | 0.742 | -1.360 | 0.048 | 2.130 0.053
11017 | DOLORES HGO.CAP.RURAL | 21.1500 | -100.9333 | 1895 | 0.742 | -1.350 | 0.050 | 2.180 0.053
11019 EL HUIZACHE 20.7833 | -101.7667 | 1880 | 0.742 | -1.310 | 0.050 | 2.230 0.053
11020 EL PALOTE, LEON 21.1333] -101.6833 | 1842 | 0.742 | -1.260 | 0.052 | 2.230 0.053
11021 | EL SABINO, SALVATIERRA | 20.2833 | -101.0167 | 1775 | 0.742 | -1.260 | 0.055 | 2.240 0.053
11022 | EL TERRERO, APASEO ALTO | 20.3833 | -100.5500 | 1800 | 0.774 | -1.250 | 0.065 | 2.270 0.069
11023 | GUANAJAL, S FCO RINCON | 21.0667 | -101.8667 | 1778 | 0.806 | -1.210 | 0.066 | 2.300 0.084
11025 | HACIENDA DE ARRIBA,LEON | 21.2000| -101.7000 | 1950 | 0.871 | -0.940 | 0.097 | 2.320 0.116
11027 | IRAMUCO, ACAMBARO(SMN) | 19.9833 | -100.9167 | 1950 | 0.903 | -0.890 | 0.107 | 2.380 0.132
11028 IRAPUATO, IRAP. (SMN) | 20.6833 | -101.3500 | 1724 | 1.000 | -0.430 | 0.222 | 2.790 0.179
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI SEPTIEMBRE

4.000
3.000 SP+=2-9811112%5
R%2=0.9295
2.000 o
e=@==SP| min
1.000 == SP| med
- 7.2451
= SPI=0.3862L SPI max
b R?=10.9025
0.000 . . _‘—" . Lineal (SPI min)
0.000 0.200 0.400 0.600 0.800 1.000 — Potencial (SPI med)
-1.000 —— Potencial (SPI max)
-2.000
SPI=4.1565L-4.5179
R?2=0.9419
-3.000
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD |LONGITUD | ELEVACION|LAMDA| SPI min| SPI med|SPI max| SPI = 0.3862L7-245t
11002 ACAMBARO, ACAMBARO 20.0333 [ -100.7167 1846 0.567 | -2.120 | 0.003 1.570 0.006
11003 AGUA TIBIA, PENJAMO 20.5167 | -101.6333 1700 0.567 | -2.020 [ 0.008 1.580 0.006
11004 ALDAMA, IRAPUATO 20.8167 | -101.3167 1775 0.600 | -2.010 [ 0.008 1.610 0.010
11005 APASEOQO, APA. EL GRANDE [ 20.5500 | -100.6833 1767 0.633 | -2.010 [ 0.010 1.720 0.014
11006 APASEO EL ALTO 20.4667 | -100.6167 1767 0.633 | -1.820 | 0.016 1.860 0.014
11007 CALDERONES, GUANAJUATO | 21.0000 | -101.2000 1900 0.667 | -1.810 | 0.019 1.860 0.020
11009 CELAYA, CELAYA (SMN) 20.5333 | -100.8167 1752 0.667 | -1.810 | 0.020 1.910 0.020
11010 CERANO, YURIRIA 20.1000 | -101.3833 1850 0.667 | -1.710 [ 0.032 1.970 0.020
11011 CINCO SE?ORES 20.9667 | -100.9167 1850 0.667 | -1.700 | 0.034 1.970 0.020
11012 CORONEO, CORONEO 20.1333 | -100.3333 2239 0.700 | -1.700 [ 0.039 1.980 0.029
11013 CORTAZAR, CORTAZAR 20.4833 [ -100.9667 1750 0.700 | -1.660 | 0.040 2.020 0.029
11014 CUERAMARO, CUERAMARO | 20.6167 | -101.6833 1765 0.700 | -1.510 | 0.041 2.030 0.029
11017 DOLORES HGO.CAP.RURAL | 21.1500 | -100.9333 1895 0.733 | -1.480 | 0.042 2.060 0.041
11019 EL HUIZACHE 20.7833 | -101.7667 1880 0.767 | -1.370 | 0.047 2.100 0.056
11020 EL PALOTE, LEON 21.1333 | -101.6833 1842 0.767 | -1.360 | 0.049 2.100 0.056
11021 EL SABINO, SALVATIERRA | 20.2833 | -101.0167 1775 0.767 | -1.340 | 0.051 2.240 0.056
11022 EL TERRERO, APASEO ALTO | 20.3833 | -100.5500 1800 0.800 | -1.310 [ 0.078 2.330 0.077
11023 GUANAJAL, S FCO RINCON | 21.0667 | -101.8667 1778 0.800 | -1.230 | 0.082 2.350 0.077
11025 HACIENDA DE ARRIBA,LEON | 21.2000 | -101.7000 1950 0.867 | -1.010 | 0.083 2.390 0.137
11027 IRAMUCO, ACAMBARO(SMN) | 19.9833 | -100.9167 1950 0.867 | -0.940 | 0.120 2.420 0.137
11028 IRAPUATO, IRAP. (SMN) 20.6833 [ -101.3500 1724 0.900 | -0.470 | 0.205 2.970 0.180
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Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

SPI

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

0.500

LAMDA VS SPI OCTUBRE

SPi=1.1913In(L) +3.0004

R>=10.9508

SPt=10.2338In{L) +0.2811

R2=0.9727
0.000 !

e=@==SP| min
== SP| med

SPI max

—— Logaritmica (SPI min)

0.000 0.200 0.400 0.600 .800 1.000 — Logaritmica (SPI med)

0.500 —— Logaritmica (SPI max)

-1.000

-1.500

-2.000

LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD[LONGITUDELEVACION][LAMDA[SPI min[SPI med[SPI max| SPI = 0.2338In(L) + 0.2811

11002 ACAMBARO, ACAMBARO | 20.0333 | -100.7167 | 1846 | 0.323 | -1.620 | 0.019 | 1.610 0.017
11003 AGUATIBIA, PENJAMO | 20,5167 | -101.6333 | 1700 | 0.355 | -1.550 | 0.026 | 1.740 0.039
11004 ALDAMA, IRAPUATO 20.8167 | -101.3167 | 1775 | 0.355 | -1.510 | 0.038 | 1.790 0.039
11005 | APASEO, APA. EL GRANDE | 20.5500 | -100.6833 | 1767 | 0.355 | -1.500 | 0.038 | 1.800 0.039
11006 APASEO EL ALTO 204667 | -100.6167 | 1767 | 0.355 | -1.360 | 0.057 | 1.850 0.039
11007 | CALDERONES, GUANAJUATO | 21.0000 | -101.2000 | 1900 | 0.387 | -1.260 | 0.057 | 1.860 0.059
11009 CELAYA, CELAYA (SMN) | 20.5333| -100.8167 | 1752 | 0.387 | -1.250 | 0.062 | 1.870 0.059
11010 CERANO, YURIRIA 201000 -101.3833 | 1850 | 0.387 | -1.220 | 0.068 | 1.880 0.059
11011 CINCO SE?0RES 20.9667 | -100.9167 | 1850 | 0.419 | -1.220 | 0.069 | 1.890 0.078
11012 CORONEO, CORONEO | 20.1333| -100.3333 | 2239 | 0.419 | -1.210 | 0.070 | 1.910 0.078
11013 CORTAZAR, CORTAZAR _ | 20.4833 | -100.9667 | 1750 | 0.419 | -1.120 | 0.072 | 1.990 0.078
11014 | CUERAMARO, CUERAMARO | 20.6167 | -101.6833 | 1765 | 0.419 | -1.070 | 0.086 | 1.990 0.078
11017 | DOLORES HGO.CAP.RURAL | 21.1500 | -100.9333 | 1895 | 0.452 | -1.030 | 0.088 | 2.010 0.095
11019 EL HUIZACHE 207833 | -101.7667 | 1880 | 0.452 | -1.030 | 0.095 | 2.030 0.095
11020 EL PALOTE, LEON 21.1333[-101.6833 | 1842 | 0.484 | -1.010 | 0.100 | 2.060 0.111
11021 | EL SABINO, SALVATIERRA | 20.2833 | -101.0167 | 1775 | 0.484 | -1.000 | 0.112 | 2.090 0.111
11022 | EL TERRERO, APASEO ALTO| 20.3833 | -100.5500 | 1800 | 0.484 | -0.770 | 0.128 | 2.200 0.111
11023 | GUANAJAL, S FCO RINCON | 21.0667 | -101.8667 | 1778 | 0.516 | -0.750 | 0.128 | 2.210 0.126
11025 | HACIENDA DE ARRIBA,LEON | 21.2000 | -101.7000 | 1950 | 0.548 | -0.700 | 0.136 | 2.430 0.141
11027 | IRAMUCO, ACAMBARO(SMN) | 19.9833 | -100.9167 | 1950 | 0.677 | -0.580 | 0.183 | 2.610 0.190
11028 IRAPUATO, IRAP. (SMN) | 20.6833 | -101.3500 | 1724 | 0.774 | -0.430 | 0.231 | 2.610 0.221
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LAMDA VS SPI NOVIEMBRE

4.000

3.500 SPI=1.1702In(L) + 4.0784
R2=0.9115

3.000

2.500
/ —&—Seriesl
2.000 -~ == Series2
& 1.500 Series3
(7]
—— Logaritmica (Series1)
1.000 = o
RZ=0.9678 —— Lineal (Series2)
0.500 P .
—— Logaritmica (Series3)
0.000 T T )
0.000—-0.100—0.20 0——0.400—0.500—0.600
-0.500
SPI=0.8591In(L) +0.9083
_1 OOO R2 =0.952
LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD[LONGITUD[ELEVACION] LAMDA[SPI min[SPI med[SPI max| SPI = 1.3032L - 0.0627
11002 ACAMBARO, ACAMBARO | 20.0333 [ -100.7167 | 1846 0.167 [ -0.740 | 0.111 | 2.010 0.155
11003 AGUA TIBIA, PENJAMO 20.5167 | -101.6333 | 1700 0.167 | -0.600 | 0.154 | 2.010 0.155
11004 ALDAMA, IRAPUATO 20.8167 | -101.3167 | 1775 0.167 | -0.510 | 0.172 | 2.020 0.155
11005 | APASEO, APA. EL GRANDE | 20.5500 | -100.6833 | 1767 0.200 | -0.490 | 0.176 | 2.060 0.198
11006 APASEO EL ALTO 20.4667 | -100.6167 | 1767 0.200 | -0.490 | 0.197 | 2.130 0.198
11007 | CALDERONES, GUANAJUATO | 21.0000 | -101.2000 | 1900 0.200 | -0.480 | 0.198 | 2.140 0.198
11009 CELAYA, CELAYA (SMN) | 20.5333] -100.8167 | 1752 0.200 | -0.460 | 0.203 | 2.150 0.198
11010 CERANO, YURIRIA 20.1000 | -101.3833 | 1850 0.200 | -0.450 | 0.211 | 2.180 0.198
11011 CINCO SE?0RES 20.9667 | -100.9167 | 1850 0.233 | -0.430 | 0.219 | 2.220 0.241
11012 CORONEO, CORONEO | 20.1333 [ -100.3333 | 2239 0.233 | -0.430 | 0.221 | 2.280 0.241
11013 CORTAZAR, CORTAZAR | 20.4833 | -100.9667 | 1750 0.233 | -0.350 | 0.242 | 2.290 0.241
11014 | CUERAMARO, CUERAMARO | 20.6167 | -101.6833 | 1765 0.233 | -0.330 | 0.245 | 2.330 0.241
11017 | DOLORES HGO.CAP.RURAL | 21.1500 | -100.9333 | _ 1895 0.233 | -0.300 | 0.267 | 2.460 0.241
11019 EL HUIZACHE 20.7833 | -101.7667 | 1880 0.233 [ -0.290 | 0.273 | 2.470 0.241
11020 EL PALOTE, LEON 21.1333] -101.6833 | 1842 0.267 | -0.220 | 0.286 | 2.630 0.285
11021 EL SABINO, SALVATIERRA | 20.2833 [ -101.0167 | 1775 0.300 | -0.220 | 0.292 | 2.700 0.328
11022 | EL TERRERO, APASEO ALTO | 20.3833 | -100.5500 | 1800 0.300 | -0.110 | 0.341 | 2.850 0.328
11023 | GUANAJAL, S FCO RINCON | 21.0667 | -101.8667 | _ 1778 0.300 | -0.050 | 0.365 | 2.850 0.328
11025 | HACIENDA DE ARRIBA,LEON | 21.2000 | -101.7000 | 1950 0.333 | 0.000 | 0.393 | 2.990 0.372
11027 | IRAMUCO, ACAMBARO(SMN) | 19.9833 | -100.9167 [ 1950 0.433 | 0.150 | 0.481 | 3.010 0.502
11028 IRAPUATO, IRAP. (SMN) | 20.6833 | -101.3500 | 1724 0.533 | 0.400 | 0.630 | 3.170 0.632

Victor Alfonso Reséndiz Torres
Querétaro 2014

151



Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

LAMDA VS SPI DICIEMBRE
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4.000
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LAMDA
ESTACION NOMBRE LATITUD[LONGITUD [ELEVACION]Lambda[SPI min[SPI med[SPI max| SPI = 0.26In(L) + 0.6988
11002 ACAMBARO, ACAMBARO | 20.0333 | -100.7167 | 1846 0.129 | -0.910 | 0.085 | 1.940 0.166
11003 AGUA TIBIA, PENJAMO 20,5167 | -101.6333 | 1700 0.161 | -0.470 | 0.204 | 1.990 0.224
11004 ALDAMA, IRAPUATO 20.8167 | -101.3167 | 1775 0.161 | -0.410 | 0.214 | 2.000 0.224
11005 | APASEO, APA EL GRANDE | 20.5500 | -100.6833 | 1767 0.161 | -0.370 | 0.235 | 2.050 0.224
11006 APASEOQ EL ALTO 20.4667 | -100.6167 | _ 1767 0.161 | -0.370 | 0.241 | 2.060 0.224
11007 | CALDERONES, GUANAJUATO | 21.0000 | -101.2000 | 1900 0.194 | -0.310 | 0.251 | 2.070 0.272
11009 CELAYA, CELAYA (SMN) | 20.5333 | -100.8167 | 1752 0.194 | -0.310 | 0.258 | 2.220 0.272
11010 CERANO, YURIRIA 20.1000 | -101.3833 | 1850 0.194 | -0.260 | 0.276 | 2.260 0.272
11011 CINCO SE?0RES 20.9667 | -100.9167 | 1850 0.194 | -0.240 | 0.280 | 2.310 0.272
11012 CORONEO, CORONEO | 20.1333| -100.3333 | 2239 0.194 | -0.200 | 0.305 | 2.340 0.272
11013 CORTAZAR, CORTAZAR | 20.4833 | -100.9667 | 1750 0.226 | -0.200 | 0.306 | 2.430 0.312
11014 | CUERAMARO, CUERAMARO | 20.6167 | -101.6833 | 1765 0.226 | -0.160 | 0.307 | 2.480 0312
11017 | DOLORES HGO.CAP.RURAL | 21.1500 | -100.9333 | 1895 0.226 | -0.160 | 0.315 | 2.490 0.312
11019 EL HUIZACHE 20.7833| -101.7667 | _ 1880 0.258 | -0.130 | 0.317 | 2.500 0.347
11020 EL PALOTE, LEON 21.1333| -101.6833 | 1842 0.258 | -0.030 | 0.373 | 2,510 0.347
11021 | EL SABINO, SALVATIERRA | 20.2833 | -101.0167 | 1775 0.258 | 0.000 | 0.375 | 2.620 0.347
11022 | EL TERRERO, APASEOQ ALTO| 20.3833 | -100.5500 | 1800 0.258 | 0.000 | 0.387 | 2.780 0.347
11023 | GUANAJAL, S FCO RINCON | 21.0667 | -101.8667 | 1778 0.355 | 0.050 | 0.428 | 2.940 0.429
11025 | HACIENDA DE ARRIBA,LEON [ 21.2000 | -101.7000 | 1950 0.387 | 0.220 | 0516 | 2.960 0.452
11027 | IRAMUCO, ACAMBARO(SMN) | 19.9833 | -100.9167 | 1950 0.419 | 0.230 | 0519 | 3.390 0473
11028 IRAPUATO, IRAP. (SMN) | 20.6833 | -101.3500 | 1724 0.774 | 0.260 | 0538 | 3.990 0.632
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b) Lineamientos de operacidn especificos del fonden

Lses 31 de e & B DIARID OFTCIAL (Tereern Seidil

Ancains de b Liscamienii de Operaciia Esproificss de Feods de Deass ires Matorale

Araxo |
Fenomenoc Nahoralsc Perharbadores

Saoolon |
Geclsghoos
Cuando una Entidad Federaliva se encuentre en Desasine Matural deberd sollcitar, dentro de los res dias
Fables sigulsnies & la ocumencla de dsie, 3 s Instinclas Témicas Facuitadas sefiandas en & articulo 5,
fracoion JO0, de kas Regias, que comobonen [a ocurrencly del Fendmeno Matural Perturbador, debiendo marcar
copia de @ misma 3 la Direcdén General ded FONDEN.
La descripoion delalada del Fendeeno Natural Perturbador, asl como la fecha de su ooamencla. En caso
de mo poderse defin esta (it con precision, Indicar & nkensaio de fempo, & 0@l no podrd ser mayor de
fres dias.

Sera necesano anexar 3 i3 solichud foda aquela inforacien que consStuya evidencls Sshacients de io
que & pide Comoborar. Especificaments e requerrd Informacisn docamentsl (estudos, vaioraciones ©
dicsmenss. por Instancias bicnicas iocaies, necortes periodistions con fecha, declaracionss presencialss de
personas bien idenSficadas, =) asl como material grafico ¥ folograficn del fendmeno y mbien de sus
oonsECUsnCRAS.

Criterios ¥ procedimnients pama la comoboraolon

Es esirictaments indispensabie cumpilr con oz reguistos sefiaiados en las Reglas. En cass de fatar sigon
mismentc sustantivo, Sk le Rolfcars por Gnica ocasién al solctants de dicha IMfarmacin quisr comtard pary
=iio con dos dias habiles addonaies, CoN@JoS A parr def acuse de reclbo de 3 NoEficacion de la instancia
Tacnica Facdtada, por parts de 3 Enfdad Federatva, 5 3 informacion recibida sn ssty segunds Instancla no
cubre o soilcitads, S& rechazars por incomplets y guadars sin opCian & reciame.

ey WET QU 5= CLERs oon Doda [ Infermacian, la instanda Témica Facuisada, ks colsjard con imfomaciin
adicioral gue pusda ini=grar sobre & f=Rdmeno, Sin que para elo echt obigada a comoborar presenclaimens
In =iy y con sus propios medios, |3 oourenca gl Fendimens Perurbador. Cusnts pars &lls con res dias
Fables para responder, contados & partr del momento (en hors Rables) de rechir oda B informacion
oompieta.

En & aso de solciarss b cormoboracidn de desasine para fandmencs reincidentss, = decir, que Fayan
¥ oouTids con anticipacion de ssranas, meses o allos &n s mismo Sto ¥ que &N esta omsion nuEvamens
Fayan provocado daflos similares, se rechazard 3 solichud en virtud de que |3 EnfSidad Federativa hvo ks
oporunidad de Donoosr con anisiadon sobne ety SRuACan de resgo ¥ prevendvamenis fomar las medidas de
prevencon y miigacion comespondenies.

Dlocario de términcs ¥ F L o

1. Fendmenos geoldgioos:

L  Eismo: Tambitn conoddo como Embior o berremolo, &5 & fendmenc genidgion que Bent su ongen
en ln capa exiema del globo feresine o gue se manifiesta a raves g vibraciones o movimienios
bruscos de b superficle de la Tema. Los sismos se geneman cuando los esfusrros de deformacikon
sobrepasan ka reskiEnda de las moxs, produciEndoss uns ruptura wiclemta y b Ibemdin repentins
de |2 epengla acuriada. Esta es madiada en forma de ondas gus S propagan en odas direcciones
@ aves del medio stildo de a Tiema ¥ QUE 52 CONGCEN COMO ondas Sismicas.

L Enpotn volcinicx Emisken de mezcas de roca fundida rica en materiales woaties (magma), gases
wolCANICOS Que S& separan de Aste (vapor de agua, bidoido de carbono, biiwido de amufe y offos) ¥
fragenios de mcas de [ ooreza amastados por los anterionss. Dichas EMESONEs, A SU VEE pueden
prowocar lafares (fujos de lodo), Muos v olesdas piocidshioos, nubes y precipRacon de Cenizs,
defrumbes, agristamienios e & cuerpo del wolcan, confaminacion quimica de manantales,
mmislones de gases bowicos, axpiosiones, ondas de choque, proyecties, Incendios y fuos de k.

WL Amd Masa de nisve y hisio gue s= desprende repentinaments de una ladera ¥ que con frecusncky
acaTea, moas ¥ maberdales susfos.

(Tenzs Seniba) DIARID OFTICIAL Luresi 31 de eness de 2011

V. Maremolo: Tambisn conocido oomo tsunsml (Ermino japonds), =5 una secusncis de olas gue s=
@eneran cuando cea o en & fomds del oofang ocuwre N iememoio, local o dstante respecio ded
ara de impacio, ot magnitd considerabis. Esie fendmenoc BmbéEn pusde onginarse por
desiamisnies submarines O aCtividad volcinics exirema. Dichas olas pusden legar a las oosias con
gran aftura, peEnerar grandes distandas sobre e temiionio ¥y provocar efechos desinuctivos, pérdida de
widas y dafios maeriaies.

V. Oia exremac Fendmeno similar al maremolo, puede pressnfarse ambién en cusrpos de agua
supsrficiaies debide a movimisnios de laderas, acdon volcinica o desprendimientos de materiales en
pendienies subacuaticas.

V. & o e ladera: Movimiento de r roCosas ¥ susios pendienis abajo anbe |3 Rfusncks
de |3 gravedad. S= deben esenclisiments a lusias inkensas, sismos Rtensos ¥ acividad wolcanics, o
Ia combireaciin de e=los. Los movimisnios de ladera Inchopen os demumbes o calkdos, los
desimamianbes ¥ b Tujos.

VI Subsidenciy Descerso del nivel del femeno ratursl. For o general &5 un process lenbo qus pusds
afectar grandes exfensiones donde pusden aparecer agris@misnios. Como causa natural de este
fendmeno se tene la sequis.

WL Hundimierio: Movimieno repentne del iemeno que s& orgina por & colapss del kecho de cavidades
subterrineas originadas por b disolucidn de moas carbonatadss o evaporfticas. Em los bordes ded

Fundimiento pueden pr por fra de las rocas.
Seaolon Il
Fencmenos hidromssisorologlocs
Glocarko de brminos ¥ F hidr
Las sigulentes definiciones y concepins de la Orpanizacidn & jica Mundlal, en la SO,
onganismo especializado de b Crgantzaciin de las. Naclones Unidas, son s8lo para sfecios Informabives:

L Ciclon Tropical: TEmino gendnco gue designa un doidn de escala sindpica no frontal gue s ongina
sobFe |35 aguas tropicales o sublropicales ¥ presanty URS CORVECCION OFganizads y una ciroulacion
cicionica carscterrada por el vienio de superficle. Se clasifica enc

&) Feturbadon tropical Visntos de supericie ligems con indicios de croulacion ciconica;
b} Depresiin tropical Velccidesd maxima del vienio de hasts £3 kevhom;

o Tormenta ropicat Velockdsd maxima del vienio de £3 a 85 kmfhora;

d} Tormenta ropical Inkensa: Veloddad maxima del viento de 59 a 118 kmihom, ¥

& Humscan: Velocdsd maxima del viento de 113 mhom o més.

L Frecpiiackn: Hidromeiesn consisienie &n i cakda de un conjunio de particuias. Las formas de
preciptacion son: lkevia, Bovizna, nisve, onama, pieve granuiada, poive damanis, granizo ¥ granuios
e hieio;

Bl  Lwvia Frecipitacin de pariodas de agua liquida sn forma de gotas de dismetro supsrior a 0.5 mm,
© de gotas mas pequedas ¥ muy dispersas;

. Maysda Precipiscidn de cristsias de hisio alsiado o agiomensdos que casn de una nube;

V. Gmngzdx Precpiackn de particalas de hitio (granizos], tansparcnites o parcial o fotaiments
opacas, en general de forma esferoidal, conica o meguiar, cuye damero varky generaimente entre 5
¥ 50 = gue caen de una nube, separadas o agiomendas en biogues Imeguiares;

WI.  rundacidn: Cesbordamienio del apes fuers de los comfines normsies de un rio;
Wil Eequix
1) Aussnda prolongada o deficiencla marcada de la preciplacien, o

3 Perodo anormal de fempo seco, suficenbemenis prolongado, en el gue la fafta de precipitacion
CAUSA un grave desequiliorio hidrolGgico.
Tomado: Tempestad giatoy muy vioients de peguefio diametro; & & mas vidienio de todos los

fengmencs meteoroidgions. Se produce 3 causs de una formants de gran vislencls i foma 8 fSrms
de una columna nubcsa proyectads de by base de un CumuloniTbes Racls el susi

WL

Victor Alfonso Reséndiz Torres
Querétaro 2014

153



Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.
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La SONAGUA, de acusnio 3 I35 arbuciones gue |& confiens [a Ley de Aguss Nacionakes, su reglamento y
demas disposicionss legaies, con & obisto de confrbuir =n la apilcadon e los procesos del Fomdo de
Desasires Naturaies, coordina accicnes en sBacionss de Ememgenca o Desasire Natural, como pare i en el
marcoy del Eisiema Madonal de Prolecdon Chill, pama denificar fendmencs meleomddgims &
ridmmeteornidgions sEvernE gus provoquen daflos, Evalis b camcheristicas poplas del Fendmena Natural
Ferdurbador, su warabildad dimatica nomal y determing su infensidad.

La CONAGUA uiliza B Informacian disponibis a Su akancs tal come dalos genemdos £n la ned macional
de pbservadon y medicion Ridmoidgica, sinoplica, cimatedgics, melsomnedgion aulomatos, de radiosonden,
saieilial, de adares metromitgioos ¥ obms producios oomo modelos matemations, emamientas esiadistcas
¥ 10do & tipo de mapas de dagndstion de la siuackin sindpbica del perodo y region de andiists; ademds de las
PeCnoioglas de vanguardia Como son oS datos de Imagenes digiales geommeferenciades v que Ccuentan con
todos i0s siementos para Ser consideradas como evidendla conforme s dsposiciones |sgaies & o Amibko
fagieral, que =n iRderAcCion oR offDs dalos, informacion y hemamisn@s, pEMiEn oONtA COR MEjores
slEemenins para evaluar el f=2ndmena hidmmeieorkigioo.

Fama sfecios de las Regias = comsideran como ferdmencs Fidrometsoroidgicos generadores. de uns
condiddn de emenpenca o Desasire MNatural ks sigulsnbes:

L Tormenta troploal: Es un ddén topical em = oual los vienfos maximos sosienidos alcanzan
weinddades entre los £3 y 118 kbevh y se debects una esruciura fipkca de nubes. gue 5= dsirbuye e
forma de espiral, rorralmente & fendmenc registra aitas precipiacionss a ic largo de su paso;

L Hurssdn: Cuando la ormenta ropical supera o vienios maxmos de 179 Kb este Clclon Tropical
alcanzs Ia imensidad de huacan, E] &rea nubosa comespondiente cubre uns ekension enire los 500
¥ 900 Km de dameto producisndo evis. intensss. B cenino del huracan, denominado "o0jo”, Sons
romraiments un ddmeto gue vana snirs los 20 y 40 b, Sin embargo pusde legar fasta cerra de
100 k= En eshy sfapa se Clasiios de aouendo 3 [ esala Saffr-3impson.

Ecoaly Saffr-Simpean
Catsgoria Wiantos sn kmeh

I 113153

L} 154-177

m 1re-20e

N o285

W 250 o mayor

La dasfcacion de ke fendmenas amiba indicados, induye & pardmetro de viento con imlensidades
sulcent=s para producir dafios, por o gue dentro el andlists del f=ndmeno, ante las ondiclones de
borrmienia tropical o huracan s& considem & estudo de koS vienlos mensos.

Ademas exishen ofras sRuacionss snéplicas que registran ia presenciy de vienios fusrtes Los
wientos por debajo de oS B3 kMU de acusndo A |3 escaly de Beawford, RO QERATAN UM FESgo
remyvarts gue condicions una Deciarstors de Desacte Natural, Fars reailzar o andlisls de viens
fuerte, se comsiderarAn ks wienios maAwimos sosienidos de SCUEMNC & o gue estabisce B MM,
regisrados. &n la ned de obeserackin iy medciin nacional gue adminis 3 COMAEUA;

ML Livvia cevera: S= considerard a una precipiacidn daria como severa cuando al compararse oon ks
serie de luvias mixiros =n 32 horas del mes con relaciin a los dalos: hisbéricos dispondbies em b
estckin cimainiigica representativa del munidpio en estudo, b precipitackin &n cussion resuks
rrayoral S0% de los vakres en b mussins.

En el aso de no omtar oon ka esiacin dimabnédgica de refierencis o la zona de intents, & vaior de
Burdia e estimard mediante Eonicas de imerpoladion uillzando ios datcs de esiadones weoinas de la
region del Fepdmeno Matural Ferturbador y ademas = comoborard su magnibud esimads con i
Imformacion de imagenes de satdlie, de radares y se analirzard su afipicidad en referenda a s
estadistics de i3 regian;

. Tlurwial: (por 1 Es wni i el sgua mas alld de s limibkes nomales
de un cauce o de una extension de agua, 3 causa de slevadon, gencraiments rApida en & oxrsc del
mivel de B35 agexs, hasta un maximo a parir de cual dicho nived desciende 3 una velockded menar.
Esta sievackin & su vez £5 a C3usa de luvias Inensas o coplsas en paries relatvaments mas atas
de b3 zona de inundaciin en 3 osenca Ridrokdoics afectada;

(Temesm Saxing DIARID OFTCTAL Luies 31 de cnees de 2011

Homero F de acoala

WL

WL

Inundasoidn pluvial (por encrancamiento) €5 acumulaciin de agua por afeencia en las zonas que
rmalments no £siAn sumengidas generadas por las predpiaciones propias de @@ region atectada
en ks cusnca hidrolidgica.

Fam comoborar i ccumencia &t Inundacion tanbe sl como plusial, =5ia deberd sir consecusncka
de una [kris severa o exinema. S& ubilzord 13 informacon de precpRacion gue genera la red
Fidrocimalidgica, sndplica o meteoniogica autormabica, asl como Informacin sobre nivees y
caudaiss de koS cusmos de agus proporcionadas por A red hidroldgica & Rdromittics naconal que
adminisira la COMAGUA,

Tornado: Worlice gensmdo por iommenta muy viclenta gencmiments de senfide ciclonico, de
démeo peguefio, aimsdador de los clen melos &n promedio, 000 UNA CoMmienae vertical ink=nsa en =
cenfro, capar de lewantar objelns pesados, desprender Arbodes y prowccar i3 destnuccitn expiosiva
de edficxciones, debido a las dferenclias de presitn locales. E= clasFica de acusrdo a ks esoals
Fujks.

Excoala de Fujits
Intencidad oualitativa Wedookdad del viento
Tomada [T) TE-134 kmih
Tomado moderdo (TM) 135208 kmfh
Tomado significath (TEN) 203-251 kmdh
Tomado severn [TV 292-381 kmfh
Tomade devastador (TD) 3E2-481 kmfh
Tomado poco probabie (TPP) 482-5BE kmfh

Agemaz de by Pformacidn que genera ja red de radames, magenss satimies y i red de
radosonded nacional, como una afsmativa AR Comubony B ocumEncia de un iomed, St pusde
uhiizar come evidendia videos o folografias que coniengan fecha, hora y ubicacdion exacta =n & que
fumron foradas que permian estmar & Bmafio del drea afecada y |2 dinscoon de propagacion del
formasdo obsereada;

Sequis covera: 5= refen 3 un prolongado perodo (uma estacikin, un affo o vanos afles
COnSECUIvos), Con GAfic de precipitacion &n medacion con & wvaior medio estadision de varios aflos
ipemeraimente 30 sfos o mAs) La sequia es una propiedad mommal ¥ recurente del clma, sE
considerard para & caso de la aplicacidn de estas Reglas gue la sequis &5 severa cuando & défick
de precipiacon e comesponds una probablicsd de cosmencia igual o menor al diezr por clento (es
dedr, que dicho défick ooaTe =0 wno o menos de cads disz aflos), y que ademds RO se RayE
presentydo estas shuadon onog weoes o mas en ks 0Hmos: disz afios;

Hevada cewern: Frecipibcidn de crisfales de hisio alsiados o agiomerados formando copos,
proveniente=s de nubes de formenta bajas o medias. Una tempestad de nieve £ una perkrbackn
meteomisgica en la cual | revada es Ink=nsa y se presenta acompaliada de vienio fuerie

Fam comoborar una skuacion de Desasiee Mahural por nevada, ésta debe de ser sevem y su
ocuTenda debe ser regisireds en redes de chservaciin y medcdan racional sieépbica o dimaioldgica
adminisinedas por B CONAGUA, o cuando s=a dermosirada en conjunciin con s mediciones de b
CONASUA por |25 Entidades Federativas, evidencia preseniada como folografias o videos
que Comengan fecha, hom, wbimdon sxacta del lugar ¥ cusnten oon referencias que permitan
estmar la afua gque acanzd dicho evenio o sea i@ capa acumulada de nisve, asl omo &
cefficycion Comespondiente de =sa documentacion por & Slulsr de a3 Enbdad Fedentva o
fundonarno oon fculsdes para alio.

Ademds deb bener una duRcion minkTa de T2 horas registada on forrma conbinus o Intermitente
durante & mismo peniodo, SACuMUEAnds Una capa de nisve de 75 entimeos o mas sobre suein,
Perchos de sdificios u olras esinciuras afectadas, ¥ debe lener un Srea de afectacion de S0 Hidmetos
cuadrados como minimo. En ascs de nevadat que aicancen aoumular &l espesor de TS centimetos
o mas por periodos menores de T2 Foras, = aplcard a misma metodologia de doctaminackan.
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En & caso de nevada s determinard gue se frate de un fendmenc exiremo = Brmines de la
doourentacidn provists sn conjuncidn com 3z medicionss atemativas que permiBen deduci b
posiblidad de una nevada (&5 decr la combinactn de precipitacitn phwvial En combinacikdn con
temperatumas &n & superficis bemesine Rfzrionzs a B Ot congeiackn del apua). La documentaciin
debe, kdeaimente, mostar @ magnitud del fendmeno en bErmines de profundidad de 3 Bmina 92
nisve, exiensidn de |3 zona akcidda y duckon de 3 misTa, pero momo mnieo de daflos
reciymados gque esién dircciamente asociados con & fendmeno de neviada. En un pals como MExion,
con baja Incidencla de nevadas, & cACL O L3 TECUENCa de asios fendmencs as pooo confiabie ¥
casl e cusiguisr caso resukarty e un perodo de retomo muy ako.

Mo se ao=pia como evidencla la documentacdion que Ro cumpla con el parato anteror, ¥

. Oruntmads cevera: El fendmenc de granizo 23 un fendmenc omon en ks terRodos
fopograficamente compiejos, como &5 la Repldbica Mexicana, estadisScaments =n = pais == ha
detectado = drea e donde la granizada es rebfvaments frecuents (hasky 5 o mas veces al aflo)
reglin gue = denoming comedor de gronizo, eshe comedor abanca s Estados de Coahuila,
Dwrango, Zacaecys, Musvo Letn, Guanauaio, San Luis Pobcsl, Qusrdtaro, Hdaigo, Pusbia,
Taxcais y =n los Estados de Jalsoo, Michoacan, Moreios, Guemero, Daiaca ¥ VEraong excepio &n
sus pares oosiems, s embango & fendmenc de granizada pusde COUTE &n menor frecuenda en
cusiguisr Estado del pais.

La mayor fecuencia d= grankadas ocume de mayo a agosio en la zona oplcal ¥ de= mayo &
sepiiembne =n la zona al nore de los indpicos.

Fam considerar gue el E=némeno registado £5 sevem, oS granizos deben sicanzar un damet igual
o mayor 3 £0 mm o cuando |3 pecipimcon de partiouias de hielo de cuaiquisr dameto produecs
una capa de hielo acumuiado &n & superfice horzontal igual o mayor 2 100 mm. Fuede Cofuborarse
un Desasire Matual por granizads SEvera, CLando SU OCUMEnCla sea repisiada en redes de
observacin y medicidn nacional tindplica o cimaioidgica adminisiadas por i3 CONAGUA, o cuando
s&3 demosirada en conjumcian con las mediciones de  COMAGUA por las Entidades Federabivas,
rmedianbs evidenda presenitada como mag iadas o folografias y videcs que
confengan fecha, Fors, ubioscion emacks del ugar ¥ cusnien con referendas gue pemitan eshmar el
tamafio del granizs o 13 capa acumulsds de hisio, 351 como |a cerfficacion comespondents de esty
dooureniaoiin por & Huiar de i Enfdad Federtiva o fSuncionanio con faculisdes pars elic.

o s& ACephard |3 doCuUMERSaCiin QUE N0 CUMpES con ios neguerdmisnios sstahiscidos &n los pamafos
presices.

Saaoion W
Inandios Forectalec

Imcendio foresial Fusgo que afecta vegetackin en bosgues, selvas v zonas aridas o semidridas y dneas
prefereriements foreskyles, ya sea por causas rafurales o induddas, con una ocumenciy y propagadin no
conrulada o prograTada. Un noendo foresial pusds afeciar desds una supsrfics Inciplents hasia miles de
Fectareas, orasionando diversos efectos al susic, fior y "una, asl como 2 los bisnes v senicios oma: agua
disponibis &n subsusio, capiura de carbong, emisiin de calgenc, almentackin, recreadion y compcsicion de
blodversidad, asl como, en Mrminos globales, confrbuyen al calentamisnte giobal ¥ por o al camblo
cimatico randlal. Los incendios foressales pusden presentarse en cuaiquier dia, mes y &poca del aflo, pero el
prindpal periedo de ccumencda coincide con ks 4poca de esiait O austncl de Juvias, SEndo de SRerD & maye
ol de mayor couTEncia en gran pare del teitonio neckonal ¥ de maye a ochubre en & nomeste del pals.

GLOEARIC DE TERMNOE

Alngue ampdiedc o combate ampdado de un Incendio forestal Elapa an la oual & inozndlo forestal escaps
al ataque inidal ¥ por sus camacieristicas de comportamiento, demanda [ asignaddn de mayorss medios ¥
FECLFSOS QUE 05 BSigRados an 13 fase de atague inkcial.

Adague micial o combaie inical 92 un ino=rdlo foresSal: Primer despliegue de os medios de combaie, que
Bene como chjetvo controiar & Incendio en su etapa Inicial.

Carga de comibustbie: Peso seco por unidad de drea, de todes los combustbies vegebies perisnecientes
a las distintas dases diamélricas. La carga de combustbls vegelal se mide en [pesolldnr=al, usuaiments
expresados en loneladas por hectireas o en kliogrames por mebm cuadrado.

Combusibie vegetal Todo malefal vegelnl disiibuido en los ecostsiemas gue fens @ capacidsd de

anCapcarse, aner y propagar sl fuspo; S camceriza principalments por su tamafio y forma (ligeans, mediang ¥
pesado], su Condkodn (e wWo musiod ¥ su disiribacion (sublemaned, supefidal o afneo).

(Tenzs Seniba) DIARID OFTICIAL Luresi 31 de eness de 2011

Cormisitn Commision Macional Fonestal [CONAFOR).

Coordnacisn ferinsthucional: Ls Coordinacian de as acdones de prevencion y combate de moendos
foresiaies y la promoddn de @ askbtenda de las demds dependencixs y enddades de o Adminksiraciin
Foblica Federal, de @s enbdsdes fedemihbas ¥ de oz municiplos, & ks Srmines de 3 dsrbucion d=
compefendas ¥ de los ACLendos © COfMVENios gue para tal efecko s= csiebran pam Impulsar ¥ formlecer e
Frograra Naclonal de Proieccon Confra Incendios Fomestsiss,

Disrbuciin de competencias &n makera de incendios foresinies: Ex refiere 3 las dsinis atrbuciones,
fundones y responsablidades de @ Fedemackdn, oz Estados, Municplos y poseedores de los Recursos
Forestales, previsias en la Ley General de Desamolic Forestal Sustentabls y su Reglamento, v =n obos
orderamiznios legaies.

Equipo de Mansio de Incidentes: Grupo Tacnico de personal apaciado ¥ experimentado en & ombais
de Incendics forestales con caractenistcas de comporamiento exremic ¥ o0 la aplcacian do Sistema de
Mando d= incideni=s para mans{ar |a sBuacidn has$s lograr su confrol.

GPCIF: Gerenciy de Prolecdon Contra Incendios Fonestsies.

{Gnupo Intersecretanial del Frograma de Froteccidn Contr incendios Forestales: Se refene 3 B agnoacion
de acuelias dependencias y enfidades de i3 Administracién FUbica Federal gus de acusnD Com SUS
facuitades y recponsablidaces, aberden lo dispussic en e aiculo 123 de by Ley Gerneral de Desamciio
Forestal Sustsnable.

incendo Fonestal: Se llama incendio foreshal al fuspo gue afecta vegetacdn en bosques, sehms ¥ Zonas
aridas o semiaridas ¥ aneas prefereniements forestales, YA SEA pOF COUSSS MAtURIES © Inducikdas, con una
ocuTeEnda ¥ propagacktn no conbtolads o progamada. Un ncendio forestil pueds afeckr desde una
superficis Incpienbe Fasta miles de hectireas, ocasionando dversos sfecios al susic, ior y fauna, asi como
@ los blenes y servicios momo agua disponibie en o subsusio, captura de carbono, emiskn de owigena,
alimeniaciin, remeackn ¥ compesicdn de ka bliodversidad, as| omo, =n Ermings giobales, contribuyen al
cambio dimatico mundal a raves de s emisiones. Los incendios Teeshies pusden preseniarse en ousslquier
dia, mes y época del aflo, pero & princpal perodo de oOAFERCiS coiRcide con by Spoca de esdaje o ausEncla
de luvias, siendo de Ener s mayo & de mayor ocumencia &n gran parie ded Emiono nacional ¥ de mayo a
ochbre an &l noroeshs del pals.

incendio Forestal de gran magniud: Incendio forestal, que escapd @ atages Inicll, con un desamoio &
Intensidad Bl que su comporiamienio est deferminado por las caacierisicas entne B inbeRaocion de su
propda columna convectva y s condiciones amosEricas. prevalecient=s sobre |3 superficie g bemeno. Esie
Bpo d= Incendics nomaiments & combaben con & método indirecio ¥ requieren de una gran canfidad de
recursos humanos ¥ materdales para su control 7 ex@incdn.

incendics simuldness: Alta frecuencia de Incendics &n LN periodo Coflo de Bempo, &0 una misma reghtn
fonestal, lo que requisre canalizar de maner sxpedia los recursos de supresion para Intentar su control en &
atague inidal.

irfensidad de un Incendio foresta Tasa 3 la cual ef fusgo produce snergia Mreica. Dicta Intensidad
pusds regisase en el frente ded fusgo ¥ &5 determinado por |3 intensidad Ineal expresada en koalmzimin,
del calor Iberado por wnidad de longiud del fremie e fusgo, por unidad de Sempa; &3 igual 2 la nbensidad de
reaccion mutipiicada por la profundidad del frente de fusgo. Una medida empinca de la ntensidad de un
InCendio as i3 akura de Ama, A mayor AR rayor nbensidad.

MO I5-SEMARNATEAGARFA-200T: Morma Ofcial Mevicana, publicads en = Diario Cfidal de Iz
Federaciin o 15 de enero de 2003 ¥ que estabiece @s especficacionss imims de méndos de uso de fusgo
i=n kos Emenos frestaies ¥ en oS iEmenos Ot USo Agrope LR,

Feligno de Incenadlc forestat B peligro =3 un concepio aplicado al sshudio d= las varables asodadas a los
combersibles vegetales, las varabies del empo atmosiérico ¥ SU FEiacion con la propagacion del fuega.

Programa de Proleccién Contra Incendics Forestales: B & Insinumenio ordenads y sistematizado que
establere los objetivos, esirafegies, linexs de sccion y metes, ofentsdo a s proteccon de os Reoursos
Foresiales del pals de los incendios forestales dafinos.

Fiesgo de Incendio forestal El iesgo &5 un oncephy apicado al estudio de as variabies asodadas a i
poblaciin, sus acividades ¥ ou relacdon con & argen de oz Incendics foresisies. IRCiuye @@ disiribucan de los
cemrns de pobiacion, i sciividsdes productvas que ulilean = fuego como hamamisni, oo sfics de
Fecreacion, sic
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SMI: Sisiema de Mando de Incidenies. Es of estabiscimienio de funciones especificas, orpanizadas ¥
coordiradas, A fraves de posiconss &n Una cadena de Mando y Staff General con personal sspecialzacs e
Mando del incidents, Operadonss, Flanficacn y Logisica apicado a Incendios Sorssiales; dicha Skstema
pamite 3 adecuads oPGARZACKAN de 0 MRS humanos i materisies asignades, independianbements de 13
depeEndencin 3 |8 cusl pEriensoen.

Eerdicio amblental; Son ko recursos generados por s ecosisiemas foresiles, fales como @ apladon de
agua, &l manmtenimisnte de la bodversidad ¥ & secuestno y consarvacon de carbono, enire ofros.

Severidad de un Incendlo forestal: Tarming utilzado pam describr cusiEatvaments & sfecty del fusgo &n
N scosisiema; en pariouar sobne & grado de consumo de ios ombusibies, os dafios & b vegetacion
forestal, a la Tauna, al agus ¥ al susio. La severidad del fusgo, no necesanaments estd en esirecha reiackn
con a Intensidad del fuspo.

Termpo afmos¥rico Estado momentinen de 3 atmésfera &n un espack ¥ Hempo deferminados; los
sementos del Bempo atmosfénios son emperatura, Fumedsd reativa y direcdon y velocidasd del viento, los
cuales Ink=ndenen an o comporamiento del fusgo.

Walor ecoiigico de un necarso forestal: Es ef valor amblental que se da los slementos que Intsgan un
eposistema foresial. Uno die s més importantes &5 & valor de biodhversidad.

Walor epondmice de un recurso foresial: Es & waior fnancien de un recurso foresial maderable o no
rraderabbe

alor socisl de un recurss forestal Ex ol valor que tiene pan s sociedad oS bisnes y servidos ganerados
o un Area forestal deferminada.

Zona Friortars de Profecoin Confra incendics Forestales: Zona gesografios foresial gue Fa sido evaluads
medanke £ andlsls de varabies de paligno, resgo v yvaior, con & fin de asignar necursos Bmiados O
prevencion y combale de incendios Torestales.

Crierioc ¥ procedimiento para la comoboraoion

La solichud 3 gue 5= refiere & articulo 7 de las Regias, difgida 3 3 CONAFOR por parie de i3 EnSdad
Federatva que e encusnre =0 Desasine Naturl por un incendio forestal de gran magniud o Rcendios
foresiaies simukinens, deberd conierer ademds de o sefisiado en e Faciones |, 1y 1 del aticuio
Indicado, i3 informaciain 4cnica slguienis:

Mimemn de noemdios forestales actvos en ks enbdad federatia al momenio de b soilchud.
Ublcacién geogrifica de los incendios forestaies

‘Superficis afectiada al momenio & la vaioraciin.

Tipos de vepeiacin en combustion.

intensidad ¥ severdad die s incendios foreshies

Recursos humanos y materisles asignados a ios Ino=ndies forestsies

Fecha de ocumenda

Ll o

Fiscurscs & riesgo al e ded (los) Incendiols) (fonessyes, infaestnactura, pobiaciones, sto)

Apciomas srangantes realmdas ¥ 0 proceso, DA reducr & uso del fusgo por parte de |3 pobiacin
anbe la prasencls de un incendio forestsl de gran magniud o incendos forestaies simultinecs.

10. Trabajos d= coordnacion Inbernstiscional.

11. Recursos especficos requeridos para extinguir los Incendios foresiales gue ocasloman el desasine
ratural.

La Entidad Federathva afectada, con ka asistenca Monica del nepresentante kocal de la CONAFOR, yoon el
fin de agitzar & procesc de Cofmoboracion de un desysire Ratural provocado por un Incendlo forestal de gran
magnixd o ncendos foresiales simuness gue por su propagacon dnamica fagan mas complisR la
shuaddn, recoplaran @ mayor informacidn dsponibie en el momenio, |3 ocual serd obizada pans
complementar la evaluackin por parie de personal Ecnico espedalzado.

Entre la prircipal Informacion recomendads S SRCUSRT |3 siguiente:

1. La =siadisbica hisiérica de incemclios fonestales de |a enbidad federafiva afedada v de b reghin
afecizds =n parfcular, adminisiada por & Cenfro Mackonal de Conirol de Incendices Foresiiles
({CEMNCIF) y & Cenfro Esiatal de Incendios Foresisles.

0@ Momon

iTefies Saccaba) DIARI OFTCTAL Lufes 31 de eiesa de 2011

2. Clasificacitn de |a Vegetacion del Imsentanc Macional Foresfal pars |3 entdad y regitn de inierds.

3. Condiciones prevaledentes y proncsticadas de corio y mediano plazo del Tempo AlmosSrico

proporcionadas por dhversas organizaciones & Rstancas gubemamentaies ¥ chilies, nacionales &

Imemackonaies.

Evaiuaciones de cargas de combusibies

Walores econdmicos, ambientaies y sociaks de los Recursos Forestaies &n combus3on asi coma de

los Recursos Forestales en resgo.

& Mapas de Zonas prioftanias de profecoion contm incendios forestaies locaies ¥ regionales.

7. nformadién cariografica reladonada com wegelacidn, cusrpos de agua, medes de caminos,
Infraesinuctura pricrfada, ubicackén peografica de los centros de poblacién, enine oiras.

& Cuniguier lemenio gue pusda &7 considerado come svidenda conforme @ las dsposidones iegales
&n el ambito federal y local, que en Interacciin con otros datos, Informmadan y Femamientas, permiten
contar con s slemenins neresaros ¥ Seiceniss para evaluar la afecacion ¥ =n su case o contol
de] ferdmena periurtador.

La COMAFDR basard su dictamen en la Informacikdn condenldo en los siguisnbes cuadros: de andllsis:

Arpesins Ambdeniales

n g

1. Esoclcisma
TG POMDERACIOH [ REEULTADD GETEMIDD |
B ]
Bosoue 3
Tatormal E]
Fasio 1
TOTAL
% Tepograha
FENDIENTE POMDERACIOH [ REEULTADD GETEWIDD |
~iayor al 30% E]
Maze® F]
Tas® 1
TOTAL

** Con fnes de |3 ponderacidn se aplcard 3 mayor mn los Estados de Yucatan, Campeche ¥ Cuntany
Rz,

. ATMOEFERICO.
31, "Humadsd Relathva

FACTORES POMDERACIOH | REEULTADD GETEWIDD |
Menor &l 17% E]
= & 29% F]
Wayor al 505 1
TOTAL

"Lechurs obtenkds alrededor de las 15:00 hrs
32 Meiocidad ded Vienio

Welcoidad prevasokents POMDERACIDH | RESULTADD OETEMIDD |
Mayor & 18 kevh 3
Ge 10a 18 kmm F
De 5 a 10 kmn 1
TOTAL

"Lechura cbtenids alrededor de las 15:00 ez
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33 Iempsraion

FACTORES

POMDERACICH

REEULTADC OETERIDD

(Tefies Sanzibn)

DIARIDOFTCTAL

L 31 de cnces de 2011

1. CERCANIADE ZOMAZ URBANIZADAT AL INCEMDIC FOREETAL

Apagto Sodlal

Menor al 2%

TIPO

POMDERACION

REEULTADC DETENIDD

2.8 9%

2

Pobiackin Rurs’

Mayor al 30%

Pobiacksn rural ¥ urbana

2

TOTAL

Pobiackin Urbany

"Lechurs obbenkds alrededor de las 15:00 hrs

Combustibies Foreciales

TOTAL

Carga en Ton'ha

POMDERACICH

REEULTADC OETERIDD

1. HUMERD DE IRCEHDIOE

Wagnitud

FUFERIDR A LA MEDIA
HISTORICA DE 10 ARDS

PONDERACION

REEBULTADD DETERIDDD

s _RE B

Deical 10%

[

Superior al 10%

TOTAL

2. 3UPERFICIE AFECTADA

HUPERIMR A LA BEDIA
HIETORICA DE 18 ARO2

POHDERACION

REEULTADD DETERIDD

Del1al5%

Fdayor & B0 3
De11ass 2
De1aid 1

TOTAL

Tipo de Incendlcs Forsctalsc
POHDERACICH REZULTADC CETERIDD

Superidal L
Copa o &fneo 1
Subtaranes i

TOTAL

Deical 10%

[

1. REAMREDS HUEANDE

Partiolpacidn Incttheclonal

Superiorn al 10%

TOTAL

HIVEL DE QOEIERND

PONDERACICH

REEULTADC CETENIDD

2. INDICADCR DE EFICIERCLA

no

FUPERICR A LA BEDIA
HIETORICA DE 18 ARO2

POMDERACION

REEULTADC DETEKIDD

Federal y Estatal

[N

Del1al5%

Federal, Estatal y Municipal

"

Deical 10%

]

TOTAL

Superioral 10%

2. Partlolpaaldn Operativa

TOTAL

PONDERACICH

REEULTADC CETERIDD

Arsac de Afenoldn Priorftaria Condra inoendlos Foreckales

Eirigadas

Espacisizadas

¥

UEICACION

POMDERACION

REEULTADC DETENIDD

Zona Alta

Equipo Especlalzado Temestre

Zona Media

2

Equipo Especlailzada Afnso

Zona baja

TOTAL

TOTAL

"El mapa ¥ nedacion de Estados y Municiplos e podran soliclar a la CONAFOR.
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Ancun TT

Masbodokngla thonkoa para cosToborar |3 precenols de by cequily cavera, ol diotamen de afectaolon smn oo
clchsmiac de abacio de Agua Poiable v o dooumandal de coports bacloo para |y svalussldn de daflics an
&l cubaomifts hidriulion.

D= maner genenal, un sisiema de abasto de Agua Potable serd slegitis para rechin apoyos del FONDEM,
sl y s0i0 5, cumpie de manera simulinea oon las siguientes dos condiclones:

L En = munidpio sl gue perienece (3 o |35 ooldasdes que & sisiema en ceeshion abasieos, B5
oomobomdo por @ instanca Eomica responsable, |3 exisienda del Fendmeno Nahursl Perfurbedar,
denominado “sequia Sevem”, en iEminos del presente anem i,

I Secuents con documentsl gue Soporte Ecmicaments Una reduccian en e caudal producido por las
fuenies de abastecimienio o, que No pueda ser oublerta oon las fusntes & Ifrasstucura disponible
¥ qus debide a e, no pusdan oubrirse a la pobiacion, sus neceskdades y actividades basicas de
supervivencda y de salud

Lo ant=rior, conforme 2 o siguisnte:

1.  Lasequis, eniendda como Una Escasez de agua oon especio 3 la rerraiments disponibie e una
clarfa reglén ¥ en wna ciera femporada del aflo, es un fendmenc gue no = pesents en dbrma
sbrupta, sino gue & va estabiecendo 3 ko lango de sEmanys, MESEs ¥ A vecss aflos. El FOMDEN
conskdera esia aracierisios

El Ermimo de sequia mo &3 sindnimo de arder o de escasez de agua dado & grado de explotackin
el recurso en el municiplo en cusshon. La aridez &5 |a caciensica d= un cma referent= a b
Insuficiemcis de B precipiaciin pars manisner s wegetackin ¥ es la condioion en B que kB lovia
slempre £5 Inferior a k de evaporacion. Es iImporiante diferenclar &1 cima arido de una sequia severa
quE 2= conskier como Desasie Maburail,

La sequia Midomeiscroidgica, es aguélis donde el DSt de agua Se refiere A |3 lAmina de
precipitacion piuvisl, posisnormente te pusde manifessar de dfenenbes maneras deniro de distntos
comexins. Asl e pusde tener una sequia hidroiogica (defct de escummisnios o Amacenamisntos
&0 05 CUSTPOS de agua), Segula agropecuaria (alectacin a ios Duthves o 8 oS pastmies de fomaje),
=r.

El FONDEM considera evchushaments |3 sequia en tminos de |3 probablidad de ooumenca y del
UMD de verss que s& haya presaniado o los Gitimos dez aflos.

El presenie aparfado se reflers exclushvamente a la aplicacion de necursos def FOMDEN para
restourar [y capacidad de produccion de agua en las fuentes y &l abasio a la pobiacidn cuando la
dismincién o eliminacin de esta mpacidad, campla la condicon de sequia severa conforme a las
Feglas.

La sequia debe ser severa. En esie contexin sewero debe entenderse como estadisScaments poco
frecuesnbs.

En el onbexic del pressnée capkuio para poder declarar = Desasine Matural gue permita apilcar
recursos del FONDEN, &5 necesark que s= cumplan las condcones sigulentes:

& Gue a menos en & ddo de luvas previo, (comespondienis 3 o regimenss de uvias de
regionaladin esiablecida en esi= Anewm) s= haya presentado un défick de lAmina acumulads
en superficie gue tenga una probablidad de ocumencia igual o menor de diez por ciento, es
dedr, que coama en 8o UMD o menos de cada diez aflos, de acuerdo a los datos con los que
cusnta |3 CONAGUA, para & o los munidpios de gus se raien, ¥

b1 Gue ademas no se haya presentado esta sEuadén &n cinco o més de los ditos dez aflos.

2  Uma vez comobomda la existencia del Sendmeno MNatural Ferabador, denominade sequia sever, la
Entidad Federatha aportard ol represenianks iocal de la COMAGUA, = el seno ds suboomis
hidraullco del comité de evaksacidn de daflos, como mimimo, la informaciin sigulente:

@) FRelacon de sisemas de abasio de apua potable Que se oncuenten afeciados de manera

Imporiante por |2 saquia severa, denino de los municipeos calficadas &n dicha siluacion,
idensficando |3 afectacion pars cada uno de Ekos

(Teres Sax:ibn) DIARI OFTCTAL Lufesi 31 de eness de 2001

bl Acciores propuesitys pya recuperar b oferia de agua pofable a la poblacidn aectads,
diferencandc en eily, momo o esiablecs = arfcuio 15, 0Bmo pamaio de s Regles Generales
del FONDEN, |35 accionss Cuyd sECUCKER msiard A cange d= @ snbdad federatra y o= 3
dependencia o entided federal respeciivamenie; & beminos de las nommas Eoicas de dsefio
wigentes y conforme al aticulo 22 de las mismas Regias; stendlendo ademas, o estipulado en &
arthculo de Ias Regias; sin gue pusdsn incluirse en ésiss, acdones que no se winculen de
rransm directa con b sequis severs debsrminada como Desxsine: Natural;

i El monbo de las inversiones requendas para ejecutar el Frograma de Aociones propussio
conforme al Inciso anterior, ¥

d) Elnimeam de habitantes gue 5= verin beneficiados mon & progama de acciones popueshy; sl
come Bl [rograma de cumplimisnio de metss.

En & Inclso 3" anieror, Ia EnSdad Federativa deberd Indicar & municiplo, [a localidad v s poblacion
afeciads, las fusnies de abstecimienbo acuales con su capacidad de produccidn achal ¥ ks anbedor 3 b
afectacion, resalando: b reduccdion imporiants =n la produccin o la afeciadan, ¥ su vinculscion oon b sequis
severa. Todo ho anterior, deberd respalkdarse oon [ documentaciin FECnica sufoents ¥ BN kS CRS0S &6 que [a
afectacion derfve &n una degradacion de |3 caldad del agua, deberdn acompallarse los analsis Ponicos ¥
fisicoquimions que demuesiren & dicha.

Con base &n la Informacion y documental de los sistemas de agua pofabie v alcantariiadc, aportada por 2
Entidad Federatva, conforme a rumeral 2 antenior v s propla de gue disponga la CONAGUA; & Subcomis
Hidraulloo &n & seno del Comibé de Evaluacidn de Daflos, saborard un Didamen de Afeciacidn por Sequis
‘Bevera, en los sisbemas de abasio de Agua Potabde; con base en &l cual, imisgrard = Diagndsbos y Programa
e Restauracion de Dafios, asociados a la sequis severa.

Dicho Dictamen de Alsciacan, deberd ser susorio por ks represantanies tanko de |3 Enbdad Federativa,
como de s Dependencia Fedeml Momatva y &n & seno del subcomibs, se evaluaran ks dversos. sismenios
QuE peEmitan deMosiar gue 3 consenuEnca de @ “Seguia Ssvem” comobomada, s sisEmas de agua potabis
yen especial sus fusntes de produccon, han resultado afeciadas de @l maners gue ks reduccion en e abasio,
mo pueda ser cubleris con ks fusnies & Rfasshucto disponibls ¥ gue debldo a =lo, no pusdan cubrirse a ks
pobiscion o 3 parte de =3, sus neceskiades y actividades basicas de supsnivencis y de salud, =n osanbo &
agua potabie s& neflere,

Fara efecios de determinar |a presenda de una sequla severa, & pals se dvide &n tres regionss distinias
de aoserdo al régimen de Buvias de cada una de =i, Como S presenty sn & cuado siguisnie, b3
regionalzacon segin & nigimen de luviss ¥ neiackin de municiplos o deiegacionss comenidos, [as fronksrs
especificas enire regiones han sido conformadas para que mincldan con fronieas municipaies (es dedr un
runiciplo compleio s& encwentra =n una W oA Fegidn, de acuendos al Slstema de Clasficadén Cimiddca d=
EBppen.

Faglon A [Lluviac d& mayo a nowlembns)

Thene un regimen de Tuvias de veramo ¥ sutempords s onsiderar de maye a novismbne y &9 serd un
pefiodo de observaciin. Fara municipios o delegaciones &n esis region, 3 solichud pam oomobonr |a
condidén de sequia severa debe presentarse duranbe los pimems ocho dizs hdbles de mes de didembre
siguienie &l pericds de obisersacion de que s raie. Sl g8t de Bmina de precipiacion reportado sera &l ol
para ety temporada de mEpD 3 Roviembne.

En =sia cabegoris se encuenian comprendidos Ddos os munidpios o delsgaciones del pals con
=xrepcion de oz sxprecaments enlisiados &n s Regionss B y O del prazante Anewo.

[Resgldn B (Lluvlac de oobobre a marzo)

Tene un négimen de luvias de Rviemo ¥ Su iemporsda se monsiden de ochubre 2 marzo ¥ éste sed R
periodo de observacidn. Fara municipios en esity regidin, la soliched para comoborar 3 condickdn de sequis
severs debe pressniarse dusnie oz primems ocho dias hablies del mes de abrl sipuiente ol periodo de
observacin de gue e Tate. E] 08fick de lamina de precpicien reporiado sard = oSl pam esta Emporads
de DCiubre 3 marzo.
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Los municiples catsiogados an Regitn 3 son
Muriluiplo Entidad Federatia
Theana Baja Calfomia
Teca= Baja Calfomia
Mexial Baja Calfomia
Ercenada Baj Calfomia
Rosariio Baja Calfomia
Mmege Eaja Cafoma oo
‘Ean Luks Rio Colorado ‘ESonoma
Pueric Pefizsoo Sonom

Reghon G (Lluviac todo =l afo)

Tiere un régimen de luvizs que cubne practicaments iodo = aflo ¥ = pericdo de chsevacdn de las
uvias, serd de los 12 meses inmediatos anieriones 3 la solichud de comoborar el femdmeno. En dichos
términos, pama ios munkipics confenidos &n ests negion, [a soichud para comoborar A condicken de sequia
SEVErA St puede presentar DA Cuaiguisr momenio, Siempre que se haga durante koS primeros och dias
rablies def mes sigulente al del fnal def intenaic de 12 meses considerado como perodo de obsenvackin de
i,

For ejempio, o se considena |a exskenda de seguia sewerm ente marzo de wn afo ¥ febren del afo
sigulente, |a nofificackin debe presentarze durants los primencs ocho dias Fables ded mes de marzo iInmedaio
sigulente.

En indos los casos o inisnaio de 12 meses considerado tomo de observacion de luvia, debe coincidr
oon meses calendario integros. Mo s valdo soiliar [ comoboradon del estado de sequila severa con base
=N pusssnuisrs de ios 365 dias (o 365 diss en afios hisiestos) corsenutvos del afio

En las regiones & y B deben serlas emporadas compieas. En la region © puede realzarse para cada

miervaio de 12 messs consecutvos en gue i3 condidén s= cumple (aun Clando exista Rshpel Los
Municipios cabiogados &n Region C son:

Murnilolplo Entidad Federatia
AjEnde Coahulla
JAmensz Coahula
Judrez Coahulla
Eallo Coahulla

E=ani Busrayverrs Coahula
Ramos Arape Coahula

ZBRgOT Coahula
Judrez Chiapas

Paiengue Chiapas

Flchecaico Chispas

Eaflo de Agua Chiapas

Eclosuchiapa Chiapas
Janos Chifeahua
Sdimes Chireahua
Maders Chirahua

San Felps Drizatian Hidaigo
Agualeguas Kuewo Ledn

(Terzn Saxiia) DIARIC OFTCTAL Laes 31 de enes de 2001
Ansnuac Huewo Ledn
Cadereyia JAménez Mugwo Ledn
Carrahin Huewo Ledn
Zhina Muewvo Ledn
Dochor Aroyo Huew Ledn
Doclor Coss HMuewvo Ledn
Doctor Gonzdles Huew Ledn
karin HNuewo Ledn
Gatla Mugwo Ledn
Gemeral Bravo Huewo Ledn
Gemeral Terdn Muewvo Ledn
General Treviflo Huewo Ledn
Higuers Huewvo Ledn
Huaiahulses Huewo Ledn
Arambesi Huewo Ledn
Lampazos de Naranjo Huewao Ledn
Los Aldamas Huewo Ledn
Fards Muewvo Ledn
Sabiras Hidaigo Huewo Ledn
Ealiras Vicona Huewo Ledn
WValedho Huew Ledn
Vilakdama Huewo Ledn
Senibo Julrer Quinana Roo
(= Tabasco
Baancin Tabesco
Cenlia Tabasco
Cantro Tabasco
Comalako Tabasco
Cunduscan Talbsxsoo
Emiliang Zapala Tabasco
Hulmangulic Tabasco
Jalapa Tabesco
Jaipa de Méndez Tabasco
Jonsy Tabsoo
Macuspana Taltesco
Macajuca Tabaesoo
Farilso Tabesco
Tacolipa Tabasco
Teapa Tabesco
Tencsique Tabasco
Abasoic Tamaulpas
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Eungos Tamaulpzs
Camamgo Tamaulpes
Crulias Tamaulpas
Gummern Tamaulpas
Gustave Diaz Ondaz Tamaulpas
MguFuana Tamaulpzes
Hu=yo Laredo Tamaulps
Padia Tamaulpas
Reyrosa Tamaulpas
Rio Bravo Tamaulps
Ean Carics ‘Tamaulpes
‘Ean Femando Tamaulpas
San Micolas Tamaulpes
Chiconquiaco Weramz
Espinal Verame
Hidalgotitan Werame
Ixhuatisn del Suresie “Weramur
Las Choapas Neraomuz
Martinez d= la Tome WermmaE
Misanda Weraomae
Hauta Werame
Papantia Weramz
Tewmkba Werama
Thhusatisn “Weramur
‘Wega de Alatome Werame
Zozocoico de Hidalpo “Weramur
Czilam de Bravo Yucatan
Frogrezo FuCatan
Rio Lagaricos ‘ucakin

Donci gue ks obras para resSiur b capscidad de produccion de agua y & abasho a la pobiackin, unes
wez que 35 condiciones normales han vuelo, pueden levar facimenie 3 B scbresxploladon del
FECUTSO &7 |3 Z0R3, £S5 necesaric que ias Enbidades Federatvas gue rechan los apoyos del FONDEN
especiiguen, ademas de oS olros requermienios de las Regias, @B obiigadian por su parte, de que
w3 ver anscumido & penodo de desabasto, relomandn las polificas de opfraciin prevamenis
eshbieridas amies del Desasire Mabral ya &n shuscion de recamga nomal pars & un S0 no
susteniabie del FEOUSO agua Al respecho, b comcesiones o asignacones gue dicha Enbidad
Federafiva adguirid de s CONASUA deben, =n iodo momenio, sarespetadas.

Matsdologis 3 coguir por los goblernos & lac Entidades Federativas para obbener lox valores de

1.

precipiackon sfectvamants oourrids en B tsmporada de lluvia v o olimaiolog ks hiciorio

La solcihed del Goblemo de la Entdsd Federativa a la SONASUA pars que oomobore & estsdo e
sequis severa debe contener ka Esia de los municipios que dicho Gobiemso considen &n estsdo de
sequis severa ¥ pam ada uno de elos debe presentar 3 Amina de precipitacion sfechamente
ocumida en la temporada de uvias inmediala anferior (en mllletnos), #si como |3 cimatologls

(Teres Saxcing DLARIC OFTICTAL Luisi 31 die eress de 2001

Fishinica de Iuvias &n la misma temporada (en milmetos), esto pama cada uno de los menicpios
Estados &n o Indvidual. Parm slo, podrd ull kzar i mefodologhs simpificada siguienis:

L Fam municpios ue Clentan con una Soka estacidn clmatoibgica en su terionio y que tengan un
Arey meEnor o igual 3 1,000 kidmeros cuadrados, s& podran utilzar los daios puntuales. de dicha
asturiin

L Fam municpios que cusnien con dos O mas estaciones dimainitgicss en s berloio ¥ que
fEngan un area menor o igual @ 1,000 dMimetos cadrados, = podid Wl oasiquiers de
dichas esiacines dimabsdgicas;

N Fara municiphos que te=ngan un dreas de mas de 1,000 kMémetros cuadrados, se debard uflzar &
promedio pesado de fodas las esholones dimaloiégicas &n sy ferfiorio ¥ en su vecindad
Inmediata con pEsSS proponcionales 3 ks Ilemades Poligonos de Thisssen &n cada una de las
estyciones cimatoiigicas, y

V. Fam municpics gue no i=ngan aiguna esacion dimaboédgica en su temionio, s= deberd utiizar el
promedio pesydo de odas kxs eshycionss dimabsdgices dsponkbies en su vedndad inmedata
€on pescs proportionaies @ os lamados Poigonos de Thiessen en cada una de dichas
estycionss climaloiigicas.

En los cases Wl ¥ IV, no es mecesano gue ks estaciones cimaloidgicas ulizadas se encueniren
=n & barRoric de @ misTa Enbdsd Fedsmtva gue face B solicBud; pusden ocalzarss =n
Entidades Federatvas vecnas.

El vaior de lamina de liuvia sfecivamenis precpisds &n b femporsds de Bovias inmediats
anberdor serd la simpie suma arfmébica de los acurulados par los meses comespondenies: (de
mayo a noviembre en by region A, de ochubne 3 Farzo &0 la neglon B o una secuencly de 12
mESeS Consecuhvs BN ka negion C.

El vaior de i3 diFaioicgla histtrica de |3 [Amina atumuiada &5 simpiements 2l waior promedio
anitmétion de |3s acumulscionss 0 (35 Emporadas de ks aflos hishiricos prevics an &l mismo
Intervalo de Sempo. El andlisls estadisboo debe reallzase utlzando iodos los negisios hisirioms
oo gue ouenta B CONAGUA

[En fodos ks asos @ mmparadon enire [Sming efecivamenis precipitads en la emporada de
Buvias inmediats anterior ¥ la dimatologia hisiorica deberd hacerse con base &n las) mismals)
estycidn (2] cimatoidgica (s].

Los Gobiemos ot s Entdades Federativas estan on Ibertad de uilizar una metodoiogla mas
compisls gue i3 melodoiogia Smpifoada @qull desoita, cuando asi comenga a la presentacion
de U [AS0, Sempre ¥ Cuando s& rate de prachicas de Ingeniera ampliamenis aceptadas. Los
datos de las eshadones cimaloidgicas podrdn ser solciados a la Direcoion Local, & Organksmo
de Cuenca de la CONAGUA, o a la Coondinacidn Generl del Senvicio Metzomidgico Macional
de la misma CONASUA. El tempo requernido por la Instancia comespondents de @ CONMAGUA
para recoplar y erviar los dabos que el Goblerno de la Enbidad Fesderaiiva b solicie no podrd s=r
runca ubizado pera exisnder & plazo dsponkées para soldiar la comoborscion del Esfado de
sequia sever gue &5 de ocho dizs habdes, Los dafos de (ks de by presenis Emporada de
Bavias pueden y deben ires InRzgrands comforme vaya avanzando |3 emporada de Bovias, sin
repesidad de solciar &l inal de la misma la otaldasd o= los dailes. Los dalos hishinoos pusden
solidiars: on la debids anScipacion. En la soldiud de oz datos a la Ins@anda comespondierie
de la COMAGUA, & Goblemo de la Entidad Federativa mo debss solichar los resultsdos del
analsls ¥ chicuio de la Amina sfecihvamenie precipiads en |3 emporsds de Iuvia inmediats
anberdor nl d= la cimaioiogia histdrica, sino solamenks los dafos cnudos [diarios o mensusies) De
otra forma la SCOMAGUA estaria ya diclaminandc en esie paso predminar del procssa. Sako e
casos exiaondinarios evidentes de faln de daios adecusdos =n la region de imlsnts se podrd
reCuTir & mediciones de luvia de ofras fusniess afemativas.

La COMAGUA == resenva ef derecho de reallzar los caicuios sobre s Amina sfectivamenie precipiiada
sobre &l municiplo en la i=mporada de lusias previa, v s diFalologia RisbSdca con los datos y médodos mas
compisios a su disposicion, mientras sean congruentes con & breve plazn gue las Reglas i cloga para ello
{7 dizes hables], esia N0 MSCES coincidird con ka metndoiogia simpificada desaors para
oz gobiemcs de las Enbidades Federaivas.
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ETT )
Gacton de Operaclon y Tupsrvickon

Los gastos de Cperacion a que refien: o rumenal 10, pArak =mern de los Lineamientos de Operacian,
shilo podran aplicarse 3 las parfdas ds Clasificador por Chjeto del Gasho para la Administracion Foblcs
Federal vigenie, que a conbinacion se enlistn.

| 210 |

Horsorarics

211

Materiaies y Oties de oficina

21401

Waferigies y oties para o procesamienio &n equipas v bieres informaticos

| =1m |

Productos almentcios par & personal que realiza abores &n Campo o de supendsion

210

Combustiies, lubricantes ¥ aditfvns para wehicuios mesies, éneos, marimos, [aostes y
furiaies destnedos & sendcos pablions ¥ la operaciin de programas pablions

21

Heramiznias menones

2o

Refacrionss y acresorios menones. de edificios

Za40

REfacCiones ¥ acCesorios pam equipd de compats

353

Manfenimienlo ¥ consenacion de bienes informatiocs

asm

Manienimieno y consenacion de magquinaris y equipa

IFoz

Ira

IFI3

Fasajas aarecs nacionaies 3soCiados 3 desasines naturaies
Fasajas bames e nacionaies pars [ADOFES &N CATRO ¥ 08 superdision

Fasajas bamesTes nacionales asociacos 3 dasasines naturaes

Ir=m

Viticns nacionales pars labones &n camipa ¥ de superdsion

IOz

Viaticns nacionales xsociados 3 desasims nahraies

Otros Impuesios ¥ derechos (SO0 en caso de casetas de pEaje con Moo de U comision
para supeEndsion de ool

La descripoion detaliada de o que comprends cads una de as partidas agqul anundadas s& encuenian e

& “Clasficador

por Chbjeln del Gasio pars k3 Adminisracion Pobila Federal. La version achusibada del

mismo podrd corsutarse en |a siguients dircoon slacinnica: www.shop.gobuT en las gas: Manco Juridico,
Disposiciones Adminisiaiivas, Acusrdos.

(Teres Saxcibng
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Amean TV
Absmpkin de la vivienda

1. Do log gloanges.
Ura ver superads b fase de emerpencla, las acciones de absnddn a la vwivienda s= realardn =n dos

etapas:
11

1z

Primera stapa - "De la sienoldn Inmediata” - Tiene por obieto Insmomentar acciones o mpkeza ds
a5 wiviendas &n condiclones. de ser habiadas para Taciitar su pronta ofupacion, asi como & acCeso
3 las mismas, con apoyo del Progama de Empisn, savo los casos de afectacin por aguas
residusies gue pongan =n resgo a salud de la poblacion, se podran soliciar recursos com cargo a los
Apoyos Farcisies inmediabos.

Comprende 3 insrumeniacion de acciones destinadas 3 faciEar B ocupackon inmediata de las
wiviendas, tales como remocion de escombros vy desaple; desapnive de redes & Rshlaciones
FRidrosaniarias y aperfua de acresos, enine obas, Bs cuales no deberdin duplicarse con ks acciones
de apoyo que realicen las otras Dependencias Federales competsnies.

Comesponsablidad social - Las acividades de rehabiliacon de serdicios y lImpiers se realzarin oon
3 paricipacitn de |3 pobiacin objeln o apoyo Que Se encusnte afectsds A I3 pobiacsn

paricipants se e plomgard un estimuio scontmico del Programa de Empleo, conforme a la mageitud
del daflo.

Camndo se requiera |3 accion nmedal ¥ se confraten empresas privadas pam la Impieza,
dmsarnive ¥ ratin g esoombos, s deberd cumplr con los siguisntes nequistos.

#  Kemors Solografica (fobos de anies y despuss de [a Impieza)
#  “olumeiria de ios sscombros

& BRacoms de acyTeED (vajes, eic)

# Comprobanie d= b

# Documenby validado por el habianke de @ vivienda que acedie e retino de escombn ¥
limplezs de la vivienda,

Zegunda stapa.- “De reconctrucolon™
&) La refablitackin y reparacian de daflos menones ¥ pardaies;
b] La reconsruccion de @ vivienda en & mismio sto en caso de pirdida iotal, ¥

o) La reubicacion y constnacrion, e aquelos casos &n que Bs wiviendss presenken defios parciaies o
tolales ¥ que, St encueniren ubicadas &n Zonas de Hesgo.

Las wiviendas dafadas por un desaste mabral, popiedad de familas clasficadas en pobrezs
patrimonial, que cumplan con oS critenos de seiecoon seflabsdos = e pressnte Anevo ¥ Que S=
encusniren aseniadas, =6 opnidn del drea compeienis de las Entidedes Federafivas, =6 zonas
consideradys de nesgo, Se deberd recomendar Su neabicadon a zonas seleccionadas como
aderuaias P use habfacional, &n cuyos Gsos debendn emirse ks doiamenss comespondientes
por parte de proteccion civil esiatal para deberminar ios fesgos; asl omo e dicamen de apttud de
susio comespondienis procurando gue |a reubicadon se realce & Aneas apbys e assnmisnios
Fumanos, de conformidad con ks planes, programas de desamolio urbano o &n k3 nomatividad kocal
wipenbes.

En caso de gue ks dciAmenss mendonados os emita proiecoion chil munidpal, debesn ser
waldados por prieccion ol estatal

Berd responsablidsd de as Enfidades Federafivas o de las suboridades municpales =n los Brminos
que Ten las leyes, [ donactn de kos ETEncs parm atender @3 reubicacdn de @ poblackn
damnficada, en o caso de gus cuenien con reser emional. Dichas supericies, 35| come las que
S& dquisran Com recursos federales, seran dictaminadas por el Snea compebenis de las Enbdades
Federafivas o municiplos, en rEadon con su apitud Febiacional ¥ ia inexisiEnda de fesgos para su
aprovechamiento. Los proyecios de urbanizscidn se formulardn por el drea compefente de las
Entidades Federalivas o munidplos, guienes serdn las responsables de dar cumplimiendo a los
onderamiznins de coRsucclon ¥ planes o programas de desarmolo urbano.
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-

En caso de gue la SEDESOL sdquisra tmenos, podrd Induir los s=nicos Bésions de agus potable,
san=ariento ¥ electificacitn de atuends & wsos ¥ costumbnes de 3 zons ¥ lo eniegand ol Municipio
quizn, s& har cargo de la administacion y dotacitn de los sendcios whanos muricipaies.

Los proyecios: de comstruccidn, paguetes de materisies y los probobipos de pie d= casa a que s=
reflens & presente Amexn, SErdn propussios por las Instancias ejecuions y deberdn ser someSdes a
reviskin ¥ auboizaciin de k3 Direocidn Gereral Adunia de Prevencidn y Alenckin @ Desssines
Malurales (DGAFFADN) de la SEDES0L. Sin 2l aval de esta ditima, no procederd & iImplementaciin
de los MISMOS ¥ por consiguienis no Ser reconocido ningun gasto.

EmrA T 1 de s j=s competermies de s Entidades Federatias ¥ manicipios
Bevar a cabo la vigiancia y acckones necesarias, Inchyendo b demolicion de las viviendas dafadas
o & Fentimeno Matual Perrbador, realzando i modficadonss a oS panes o progamas ds
desarmolio wbanc pars que medante Acusrdo de Cablido o procedmiento Juridico definido =n s
i=giziacian local s& determinen usos no FabRscionales 3 los predos afectados, a fin de evitar que
ruevas Tamilas s= asienien &n Zomas Que las o oo ik para s
Feubicackon como No 2phos Dara usc habiadonal

La EEDESCL podrd solciiar al CENAFRED y la CONAGUA su opinidn tcnica nespeci de las
posibies sooiones de prevencidn que podrian bener s wiviendas objeto O nepamcdan o
reconstnuccitn con cargo Al FOMDEN, ton = objeio de sviar en io posibie, dafios potencisies ante |a
presenca de Femdmenas Nalurales Perfurbadorss simlanss a los que k=3 ofasionanon su afectaciin.

Mo se sutorizards recursas diel SONDEM para apoyos &n mensjes de casa de ningon Spa.

Los rabajos de reparaciin y consinecoion de viviendas con dafios parclaies, iolales y reubicaciones 3
que = nefiere esie Anewn, podran realizarse por auoConsinucoion o a raves de & contadon de
empresas privadas, ajustindose 3 IS montcs establiecidos en cada modalidad, a la Ley de Obas
Fiblcas y Senddos RAelacionados con las Memas y demds disposicionss juridcas que resulien
aplcables, contando Don |3 opinkn del Crganc de Control fsculado.

La confratacion de empresas para i3 reconsinuccion, podrd aplicarse dnicameni= por localdad
compista, entendiéndose QuE RO SE AUTDFZAMA rECoRSUCoon por empresa en forma parcial de las
wiviendas & rsconsinar.

- Deperadi=ndo de @ magniud de afeciacion de las

wiviercas, s clasticarsn en cuairo tpes de dalfios:

21

FehabiEcion de dafics menones.
Feconstuccion de dafies parciles.
Consruccion del daflo 1ot de la vivienda.
Feubicackin y construccion de vWiviendas.

Los monios asignados para cada fpo de daflo, podran ser achualizzdos anuasimende, para bo cual
serd necesaro que la DEAFPYSDN present: @ propussia a la SEGCE para someeria a
conskleraciin y aprobascion del Comitd TEcnioo, =n donde s= realbard un acuendo e oS monbos.
Reparaciin de dafios menores

Alcances: rstumentecion de accionss para ka reparacion de dafios a la viviends, biles como pintura,
reparacion de pusrs y pagueflas reparacionss &n los servicios.

rlegradion de kos apoyos: Los bensfdarios reciiran, de forma gratulta, un paguebs de obra para la
Sulo-PEpaRRCion gQue Domprende, makerisles ¥ hermambentas por Rasta §5.500 (cnco mil quiniznbos
pescs D0A00 MUN.J, de los cuakes, s= podrd uilizar Rasts = veinte por demlo pam & pago de mano
de obra, a5l como |3 asesona especializsds Bl Bubcomib de Vivienda definird |3 comvenienda de
Inisgracdin de uno o diversos paqueiss de maieriales por bpo de daffo.

Reparacion de dafos partiakes

Akances: Insrumentacion de acclones para |2 reparacion del despiome o ruptura pancial de
cimentackon, nuptura o agrietamiento de: plsos, grietas en murcs de carga O semenios esucuaies;

fractura o fiexion de losas, dermumbe pardlal de murns o echo.

=B p o
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inlegracin de kas apoyos: St oligard un paguets ot obm para o gue Incuye koo makeriakes y
Feramieniys 0om un valor de hasts 525,000 (veinbocho mil pesas DOA00 BN, de oS ousles s&
podrd uilizar hasty & veinie por cento para & pago de mano de obra, asl como 3 asesoria
espacializada El Subcomid de Vivienda definird |3 convenlencis e inbsgracion 0= uno O diversos
paguetes de mabenakes por oo de dafio.

Feeconstnaccion de dafio total

Alcances: E= reflere a las viviendas gue s& consiruirdn en & mismo sitio donde e regisirtd a pérdda
fotal de i3 vivienda, por daflos ties comoc despiome o nuplura totsl de B3 cientacon; socavackin
folal del ferreno; despéazamienio de B dmenfaciin, demumbe iotal de mures ¥ R2chos.

Se podrd levar 3 cab |3 constnuccitin de una de @S sipueries dos opciones, i cusl deberd ser
waldsds imanablemante por la DEAPyADN de la SEDES0L:

a) Consruccion en ameas wrbanas 0 suburbanas de un pie de casa que reina condiclones minimas
de habiabildad, sdficado &n & mismo 80, © prololpo de pie g Casa gue conemplad
consinuccion e cuando mencs 3200 mF ¥ QUE CUMp@a &n Su edScackn de un cuaro de usos
mllples consingdo con caractesisticas minimas de seguridad y solder, prefenentements de
miurcs de block o tabigue, piso de cemento pulldo, techo de Amina i ¢ que inciuya puetas
exferiores y ventanas, baflo o letina con musbles santaros ¥ espacio para la cocina o fogin.
instalaciones basicas para los senicios de apus pobble, saneamisnto y elechicddad =n I
wisienda; estas 0Emas de conformicad & las condiciones prevaiecienies en la oomunidad) previs
al desasine restural ¥ respebndo s usos ¥ costumbres de B replan.

bl ConsTurion en dreas rurakes de un firme de concreln con ks esinuciura bAsica para soporar e
Inclulr ischo de lAming bemica y gue infegre un CuAn cemado, bafio o leria con musbies
sanitarios y espacio para fogin o codna con un Anea mikima de= S0.00 m.

Esto senviid pam gue & benefidanio disponga de los espackos conforme 3 sus necesidades v el
beneficianio coloque los muros posterorments aprovechando & uso de materiales. de [ reghon.

Esta eshuctura basia, no podrd ser consinuida en agueilas zomas en donde e Faya delerminado
creacion de ruevos niciecs pobiacionaies.

Fara permir & crecimienio progresivo o mejors die [ viviends los bensfidanios podran ser sujetos de
otros. programas sociales de vivienda,

integracon de los apoyos En ambos @505 5e olgand un paguete de obm que contempia los
materiaies y heramisniys por un momo de hasia §1.20,000 (cento veinte mil pesos 00M00 LK), de
oS cuales, ded veinie por denio deberd destirarse Cuando MENcs una fencera pare al pago: de mano
de obra para los benefdanios en & proceso de aulnconsruccian de sus viviandas i las dos tercems
partes restamies, podrim aplcarze al pago de asesoria espedalzayda y asistencia idmka =n la
secudin de las obras.

En las opclones descritas en los Indsos a ¥ b, = podrd optar por soluciones bonicas altemas
mejores ¥ Of offo Hpo de materiales de constuccin, denfo del Becho presupuestado, com
aprobadion del Subcomibd de Vivienda.

Feubicacion y corstruccion de viviendas

D= no disponerse de susio para la rewbloadin de las wiviendas, lxs drexs compefenbes de las
Dependencias Federales o de bxs ErfSidades Federathas adquirirdn predics susceptibles pam uso
FabEscional. Permaneniements & osio de suslo deberd ausiarss al monio esbiscido por las
Insiancias de las Entidades Federaiivas sncanadas de evaluar los blemes v en pleno caso justficads
22 pocrd pagar Fasta o gus determine & [osto de Un awallo comencial,

Alcances: Loz beneficiarios recbirdn, un ol dicfaminado por a autordad compeiente d= las
Entidades Federafivas, como apio para assntamisnios fumanos, & oual s= dotard de los servidos
wbanos bdsicos, en el gus & Donsruidn cuaiquisra de 35 opclones mendonadas en e amenal 2.3
del presenis Anexo.

Fama gue proceda una reubicadion, Bs aulordades compeientes de las Enfdades Federalbivas,
deberAn realizar un dictamen gue fundamente gue |3 zoma donde se ubicaba B vivienda era de
riesgo, & cual acatard o dspuesio =n &l segundo pirmado del numeral 1.2 del presante Anexs. En el
entendide de gue paa ser procederts @ reubicacking, b viviendas deberdin, ademds, pressniar
daflos parciaies o botakes.
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A fin de eviar el asentamenio en las zonas de desgo de e gue s reubique 3 os beneficiarios, B
autoridad runicipal signard con &shos un comeenio, mediante =1 cusl acsplan ser reubicsdos ¥ SE
comprometen 3 ullizar & EMEno para usos aliemos, gue en ningdn caso serdn habitacionaies,
shndo responsabie ky autordad eshtal de verificar i exisiencs de dicho convenio.

Ee reublcard a kxs famias damnificadss =n areas apls pors los asenbmlenics humanos de
comormidad a los Flanes o Frogramas de Desamolico Urbano Municipal o dei Distrio Federal. Cuandos
&s5105 no existan, s promover |a desconcentraciin de las familkxs beneficianas a nuevas reas; &n
cuyn Caso, kxs auloridades compefentes de [as Entidades Federaivas, deberan emitr os dickdmenes
de apthead de uso habitacional.

La adquisicién de oS teencs pars realzar lxs reubldones, sstard a cargo de ks autoridades
competent=s de la SEDESOL o de las Erfidades Federativas, guienes podrin Contar on necursos
del FOMDEM y con la asesora y apoyo de ks instancias federsies 0 estaimies competent=s en
mabeis de susio y resers berboriaes

En 3 adquisicion del susio, & deberd prever una supesfice de leren promedia por vivisnda, de
comormidad & las leyes de fRcdonamienio o vivienda de lxs Entidades Federalivas, considerando
I35 suparfcies RaCEsanas pam &l aguipamiento ¥ ios serdcios plblicos.

La comstruccion g |3 infrassinuctura urbana basica, pam oz senddos de apua potabie, saneamienio
¥ slednficacin, estard a cango de |as Delegacionss Federaies de la SEDESOL o d= I3 Enbdades
Fedemaiivas 0 Municipios, de acusto oon &l convenio de coondinacion sefalado en s aricuo 227 de
I=z Regiss y posterion presentaciin &l Subcomis.

integradon de s apoyes: Los beneficiarios nedbirin un lote, un paguets de obra gue contempla los
rateriaies ¥ heramisniys por un momo de hasia §1.20.000 idento weinte mil pesos D0N00 MLNL), de
oS cuaies, ded veinie por denio deberd destinarse Cuando MEncs una iemera par= al pago de mano
ide obra para los benefidarios &n & proceso de avlooonsirucciin de sus wiiendas y las dos terosras
partes restanies, podrdn apicarse a pago Oe asesoria especialzada y asistenci tEomica en la
sjetudon de las ocbras. En caso d= que se haya deckddo por b3 confatacion de empresas, s=
atenderd 3 o establecido an e presenis Anexc.

1 Concldersclonst gensralss par |a stenolon de loc custro Hpos de dafios
3.1 Pobdaoion objathvoc

Conciitulda por tamilac que cumnplan son fodos los: clgulsntse orferios:
&)  Cue Fablen b vivienda permanenismenbe.

b Gue la viviends haya sido afectada por el fzndmeno matural.

£} Que s=an consideradas en pobreza pairionkal por s SEDESOL.

d) Gue los FabRantes de |3 viviemda sean propletarios o posesdores legitimees.
2 QU 3 viviends no 52 SnCUSHTE SsEntad en Zona federal

7l Que lavivienda ¥ & =meno en donde st asientan sean de fterenda reguiar o en proceso de
repuiarzacion.

2% Procedimienio para valdackon de daflos:

&) Las auioridades munidpales en coordinaciin con las Enbdades Fedemlivas y la BEDEEOL,
determinarin & mecanismo para nforar @ los damnficados i3 ssTatsgla @ seguir para ia
captacisn de iInformaciin de ios daflos an sy viviends;

bl Fom la svaluacion de los dafios o= imbegrardn Drigadas de verficacion por represensantes de b
SEDESOL, Entidades Federalvas v de koS munidpios, kos ounles realzaran eoomidos de campo
an donde se apilcars |3 Céduls de Informacién Sodoecondmica y Verficadon de Daflos
Cédula) y la Imbbrmackin complementaria gue asi se requiera por cada vivienda, debléndoss
obb=ner de s familias su comformidad de acosder 3 su vivienda y necsbar i3 informackon
soldiads. Esio permibicd deferminar la seghildad de a poblacion objsfvo y levar a cabo &
werficacion fisica de o dafios suridos en su vivienda, domcs Exbien o= fomardn fofogratias y
I3 geomefenencia, [ conformar una base de dains compieta de las zonas dafiadas

(Temesm Saxibng DIARI OFICTAL Luies 1I de enees de 2011

o) Lo Céguly es &l instumenio con & cusl s= cbiieres |3 informadion socioecondmica propondonada
por ios damnficades ¥ en donde 5= negisTan los dafios que presentan s vhiendas.

dl En caso de gue em oun mismo predlo = encusniren dos O mds viviendas o familas, s
debermimardn mis de UN 3poye Skempre § cuando Se demuestre Independencia mon senddos de
bailo y codna, asl como su medidor de 1Lz Individal. En caso confrano ik se considerard una
shvienda y pof o 1anho Se podnd eninegar SOk un apoyo;

& D= forma coondinady s representanies de las Delegaciones Federsies de= la SEDESOL, d= las

des e las F ¥ de los Municplos Ivvoiscrados (&N SU Casa, por
rEpreseniantes vecinales), suscribirin & Acdla de Clerre de Censo £n ada und de los manidpios
comoboradios. En dicha Acta se deberd Indicar el nlsmero de viviendas oznsadas ¥ &n Case o no
it daflos e viviendas, asl debers quedar asemtado.

3.3 Padron de beneficiarios

Este s= inkegra coni & resuiado del proc=samients aucratizado de B informacion captada en b
Caguls, comprends ks ponderaciin de ks indicadorss. socloscondmicos, ks relacionadcs con las
condidones de tenencla, de coupackn 7 oe oS materisies de |3 vivienda ¥, e aCCESC a ks servicios
wbanos basicos, que permile clasificar @ las familas por su Rivel socloscondmico. Asimismo, 3
fraves del agrupamiemo de ks dsSnios tpos de dafios consigrasdos, se slabor ka clysSioacion ds
dgios por modaiidad de atencion, &5 decr, de Feparacion de daflos menoms, parcisies, iotaies y de
reubicacian; asl como &l monto & considerarse pars cubr ks dafics ragistrades

La concusion del padnon de benefidarios se fomalzs mediante acuendo de SubDomb: una ver
Intzgrado & diagnis3oo definitha, &n e gue s consignand & universo de beneSdanos por modaldad
de plmncion.

2.4 Levaniamisnio de informacian v validackon de dafos

Fom s identicackin e la pobiacon objsfve y 12 waldacin de dafios en las wiviendas se ulzars
praferapiements & procsdmiento sssablecido Bn el presents Anexo. La SEDESC0L, en coondnacion
con los goblernos locaies y en fundon de los dafios, podra determinar ofps procedimientos de
evaluacion, los cuales seran definidos ¥ valldados en & Subcomits de Vivienda,

3E D |35 nestancias slecutorns de s modalidades de atencion & |3 vhiend.

Las Deegacionss Federaies de la EEDEECL v las Entidades Federatias, en tirmines dsi convenio
de coordinacion & que se refere g articulo 22 de s Regias, determinardn de maner especfica, las
accones a reallzarse w & mansjo de los recursos de las obras gue s copvengan y deberminen pars
U Heoucion.

En = dagndstco preiminar de obras y acconss de viienda, gue s= sniregue al Comitd de

Evaiuacitn de Daflos, = incluird de marers especfica ais) Instanciais) slecuiorais) de las obas ¥
acciones de FECONSTUCTIon.

18 Apoyos para [ reparacian y FeConsTuccon: pam migar os daflos sufridos en sus wiviendas, los
seneficiarios recibirin:

En la modalkdad de auloconsTuccdn

*  Faquetes de obra o cEMfcados o taretas slactdnicas que Se olongarsn de comformidad a los
montos de dafios registrados e las vivendas ¥ koS aicances de c3da una de |as modalidades de
atencitn. Estos apoyos Incluirsn maferiales de consfruccién, Memamientss, § em su caso
concepios drectos asociades a i chra.

& Apoyo ECONGMCD PaFA Mang e obra, ¥
*  Asesoria espedalzads ¥ la superdision necesana.

En la modaldad de confratackin de una empnesa

= Fam el caso de daflos pardales, ks reparaciin de la vhienda, @l omo se enconfraba andes ded
desasine.

*  Fom s oo de dafics iotaies, |3 constrcdon e ura viviends, & & mismo teren, con las
caracieristicas que s= desaiben en el punto 2.3,
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# Fam el cxso de reublcacion, una vivienda ublcads en ofro fermeno, con fodos los servidos y con
las caradteristicas que e describen en &l punbo 2.4

En ambos casos deberd recabarss un act de entrega-neospoion que avale & cumplimients de i3 enfrega

de apoyos.

37, Terminackin de ios apoyos para las Wviendas
S considarard CoMO URS acoidn e apoye conchuida:

*  Fom el caso de dafics menomes, partiaies ¥ olnies &n la modalidad de auiooonsinuccion, cuando
& realos la enkega de materisies @ los benefidarios ¥ s obbengs o documento de S enineg-
mecepotn ¥ el compromiso de S3 apicackin en la repamacion de los dafios @ la vivienda,
debidamente irrado por los beneficiarios.

s  Fom el caso de dafios parcisies, fotakes y reubicacionss. que e Sjeouben & Faves de smpresas,
cuanco los beneficiarios rechan s viviendss y 5= firme [a comespondients acts de eninega-
rECEpCon.

4. D= lac obligacionsc de koo benaflolarios de lsc soolones de wiviends

41 Fesponder a s regunias de (oS representantes gue inegran s bigadas de verificadon, con
wencidad ¥ de manem indiidual respecio a los dafios satidos en su viviends duranie & desasire
ratural, asl como oS datos SOODECoNGMIcDS que S = Fequiemn;

42 Oforgar las faclidades 3 ks brigedsias pars que s=an constabndos ios dafios e (3 viviends, y se
realice = levanmiemis Hiograftoo y B oomespondisnts geonsfenenciacin,

4.3 Asisir alas reuniones de informackdn que sean convocadas por las auloridades competsntes, sobre
las acclomes de whienda;

44 Signayr con la auboridad municipal, cata-compromiso medane |3 cual acepla ser reubicado,
compromatisndose 3 entregar al municpio & baTeRo que ocupaba |3 wivienda dafisds pars usos
pilbiioos alsmos que an RiNgon caso podrain sar habitsckonaies. Lo antenor, con b Snakdad de syviar
& ne-assntamiants n las onas de fesge.

4.6 En & aso de no aceptar & apoyo O kxS acdones de wivienda, deberd manfesiario a la instancks
sjecuton, 3 in de que s& levants ol acta de rEnuncla comespondients;

48 Colaborar en iodas ¥ cada ura de las etapas de |3 nehabiitacion, NeconsiucCion o CoRStuccion de s
whilenda, segun sea e caso;

47 Frear o reclbos de anTegarECepcon de jos materiles comespondentss 3 oS apoyos de las
wiviendas;

48 Fam ks sos de reparacon de dafios menores, parchles o iotses por |3 modaldad de
atoconsruccion, deberdn deshnase oS apoyos iregados, Onica ¥ erdushwmente par b
T TEpARCIon, O AUIDCONSnCCion de 5 wihiemda

48 Firar 3 la insfancia sjecuons & schy entregarerepcon de @ viviends o de | reparacion del dafio
(segin sea = caso), de s acciones gue sean aismddas 3 ks de B modaldad de comtraaoion de
Empresas privadas;

4.10 Facikar ios rabajos de superdsion de ks obras, iy,

471 En & caso de gue = deiedis aigon desvic por pare del Deneficiano 9 oS apoyoDs olofgados, St
Suspenderan de mangm inmedaty U ministacon, S@n gue eso Impigue nngdn compromizo
adichonal.

D= lag funolonas de ks SEDEIOL
Laes siguientes SuRCiones astarin 3 cargo de |as Dedegaciones Fedemles de la SEDESOL =n cada Entldad

Federaliva;

E1 Fartidpar &n las sesiones de Instaiacion ¥ sntrega d= resulados dai Comibs de Evaluacion de Daflos.

EZ2 Fromower conjuniamende con las Entidades Federafivas by Integraciin del Suboomite de Vhvenda;

E32 D= conformidad al comvenko que susciban @ SEGOE y la 8HCF con s Enldades Federalhvas,
esiabierido en & articuio 22 de las Regias Generales del FOMIDEN, podrd ser ejecutors, por sl o a

ravis de un fencem G ks obras v acckones de reconsfrucdion de Rasta el dnosenta por denlo del
mionio de oS reclrsos autorizadas por & FONDEN;

(Teresm Senciba) DIARID OFTCIAL Lueesi 31 deemess de 2011

Ed4 Fungir como Instancia Mormaiva del ejerdcic de jos recursos autorizaccs por & FONDEM y
opeados por las Enfidades Federafivas, Municpios o a s de un feroen;

EE Coordnar con lxs Entdsdes Federasfvas y los pgoblemos municipaiss |3 Implementacian del
mecanismo mas adecuado para B evaiuacon de daflos;

E8 Apicar la melodoiogla para oblener ¥ procesar | Informackin sockoecondmica ¥ de daflos en las
wivizndas, as| como paricipar en ks siaboraciin ¥ validadion del padnin de beneficiarios;

57 Faticipar en = Subcomis para dar seguimiants Al prograTa de reconstuccin, A partr de i3
ﬂﬂmuﬂﬂ:hmdﬂ resufados; s propgramacion de obras. y acciones; |3 supservision
de 3 neconssruccien ¥ Tniguitc de ks obras; asl como & andlsis de i IMormackie que presents
e cutor riatia & los lbnos blanoos;

EE Diseflar conjuniamente con lais) Instanciais ) elecuiorais] ks esiabga de operacidn ¥ el programa de
cbra para la Instrumentadon de las acciones de vivienda;

E8 Emviar Fmesraimenie 3 la DGAPYADN el reporte de avance del Programa de Obra en los pimems
ciRco dizs siguenizs al pariodo de reporte;

E10 Revisary waldar de lais) instancials) seoworsis

* s propuesta de obras y acchones urgenies que seran atendidas medlante a figura de Apoyos
Parciaies inmediatos, = igual forma s comprobacion ded &jerddo de los reoursos sutorizados
para sk concepio.

* L3 infegracidn del Frogama de ODms y Aociones, gue deberd reporiar por periodos
mensuales;

*  Los procesos adminkiatvos de adquisicion de pagueles de maierisles ¥ adudicacion de
obra, asi como lios proyecios propuesios para 3 reconsTucden gue se presenten anie e
Subromite;

*  Las facturas de oS pAgDS 3 DROVEEDONES Wo EMDMESES o Cuaiquiers ofa que emane de los
programas. de neconstruccién antes de ser presentadas al Flduciaro, con ks fimalidad de que
== superiise s Gpo de material ¥ el avance de las cbras para sy valldscion, ¥ slo asi el
Tducianio podrd proceder al pago comespondianbs;

E11 Cuando dento el SubromBs, sxisis coRTOVErsia enre S represemiantes de a3z Dependencas
Federaies ¥ de s Entidades Federativas v Locaies del sacior, tendrd volo de caldad el Organo de
Control facutsdo, nespecin & [as deckiones coiegisdas,

E12 Ciorgar asesoria DAhica A koS ejsculones Oe I3 EnSdades Federafivas wo Municpios, en B
Insirumentacion de @35 acciones de vivienda y wighar i3 comecta aplcacian de oS neoursos.

£ D lag airbuolones de ls DEAFVADN

&1 Morgar asesora y apoyo fRmico a las Delspaciones Fodemies de o SEDESOL y las Entidades
Federatvas y MUnCpios = I3 Rstumentacion ¥ operacion de o programas emegeniss  de
FECONSnICCIon;

B2 Farticipar en ks nsSsackn ¥ eninega de resutados del ComBe de Evaliactn de Dafios, asl como en
Ias seskones ded Subcomibt de Vivienda  del Comis Teonicon;

Adminisirar =n mondinacidn con las Delegaciones Federsles de la EEDEETL y las Entidades
Frderafvas, o ssima iformaion de evaluackin de dafios en viviendas;

&4 Inbegrar y remitr a la SEG08 el dagnésSoo definiive de obras y aoCiones de neCoRsuccion pam B
soldiud de Fecursos del FOMDEN, on base al disgrisioo preliminar presentads por & Suboombs
de viviends ante = Comilt de svaiuacion de daflos, v

B85 Gestonar anbe & Organo Intemeo de Conirol & vishe busmc de bos Lbrees Elanoms de |as acciones
sjecutadas oon camo al FONDEM.

7. 0w las responcabllidades de lac sjssartornas

71 Las Dependencias Federaies compebenies wo s Entidades Fedemtvas, &n Erminos del comvenio
de coordiracion o gue s= nefiere o aticuio 22 de las Regias, determinaran de manera especfica las
acciones & nealzare, 35| COMO SU PROQFAmMa O ejscucion, &n & Diagnistcn Fralimin de Obras y
Apciomes gue = pressmie 5] Combs de Evaluscisn de Cafios, =n donde sz inciurd de mamers
espexifica lais) instancials) ejecutors(s) de las cbras:

o
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72 irstumsnsar de marers conjurty snie las Delsgacionss Federaies de i3 SEDES0L y las Enbdades
Facerativas, i estrategia de cperacian de @s acciones de wiiends

73 Someter 3 consideracian de los Integrani=s dal SubcomBe: |3 esratagla de OpEMCSn de LS cbras ¥
acciones de vivienda, |a propussty de los materisles de consiuccion A Ltz ot prototpos de
wiienda, o3 procesos adminisiaiivos de adquisicion de paquetes de materisles, de i dstribucion de
oS Apoyos 3 l0s beneficiarios, as| (OMO I0s proyeCios SECuvwos;

7.4 Agordar en e seno del Subcomii® cualquier modMoacien al programa de obras ¥ AcCones ¥ &N @so
de coniroversia deberd presentarse al Comibd TACnIco para su Sulorizaciing

7.5 L3 calendarizacidn del programa de obfas ¥ acclonss podrd Feprogramars: hasta en dos ooasiones;

78 Irforrar rmesTaments 8 @ DEAFYADN de 3 EEDESCOL respechs 3 ks avances fisico, fnanciers y
de [ Int=gracitn del Mo bianco de las acciones de vivienda, nealzadas e cads programa;

7.7 Fresentar los imformes de avances en ks formaios establecidos por la Direccion General  ded
=ORDEN;

72 Insrumentar los mecanismos Recesanos para el control, ejendido ¥ comprobacion de oS rersos
quee = hubiesen mutonzsd;

78 En caso d= gue la Instanch sjecriora solcke @ excepcidn de la lickadin, en la adguisicidn d=
raterales de construcciin o adudicackin de obras a empresas privadas, para Inciar 2
FECOnSinucCion de manem nmediala, s& deberd ustar rearabiements 3 ko dspussio on ks Ley de
Adgquisiciones, Arrendamiento y Servicios del Sechor Pdblico, &n la Ley de Obras Pobilcas y Senddos
Fslaclonados con las Msmas y demids disposicones juridicas aplicables; asi misrmo, serd nepesarnio
oA por esoric con & visho busno del drganc de conirol faouitado;

710 Elzborar = Lt Blanco comespondients duranie & proceso de ejecucidn de B35 obras como
fesimonio del sjertico de los recursas utiEados en b reconsrucdon:

& D= lag ncablllidsdss de 135 8 Exisislsc ¥ M

&1 [Estas responsablidades son adiclonaies a ks seflaiadas en ef punto 7 del presente anexo;

&8F Garnizar by infsgraciin del Suboormile e Vivierda,

83 Convenir con s Delsgaciones Federales de la SEDESOL la propuests de obras y acciones
emengenies que serdn atendidas mediante 3 figua de Apoyos Fardaies Inmedaios, de igual rma

someter a revision ¥ valdacitn la comprobaciin del ejericic de oS neouses auorzados pam esie
concepio, aplicands lo estabiecido &n &l Cusro parato dal numeral 1.1 del prasante Aneyo, ¥

84 Cumiguier eniregm e centificados, vjetxs elecironicas, paquetes de malkeriales, Wivisndas 0 pags de

An0 e obra & jos bareficlarios debsrd sar an Dresancis de un repressntants de 35 Desgacionss
Federales de |a SEDESCL, para ko cual, deberd ser convocado por o menos con tnes dias de

anbcipascion.
8. D lag ncablllidsdss de 3G 8 Faidars e
8.1 Estas responsablidades son adicionales a las seflaiadas en el punto 7 del presente anexs;

B2 Entregarais DGEASYADN &l Ubro Blanco del necurss sjeride, ¥

8.3 Cwando b elecucidn de las obras compefenda de B Federaddn se nealce por beceros, las
Delegaciones Federaies de B EEDEEOL deberdn:

a) Goamntizar que se cumpla B esimisgla operathva, los acuendos emBdos por &l Suboomibé y la
ejecucion de las obras ¥ acciones aprobacdas.

bl WVerificar que foda la papeleria (inchrpends cerficedos, actas de entrega recepcién, finiquios,
=t} gue amparn 3 ejscuckn del Programa Emergenis de Reconsruccion de Viviends deberd
Bevar preso & logobpo de EEDESCL, Independentsments de gue Cusnis con oS de B
Entidad Fedembiva o Municipal.

(Teries Sanciba) DIARICOFICIAL Lisies 31 de eisa de 200 1

Ancan ¥V
Sobre |a Infrasctruotura de Comundoanionss ¥ TrancEorisc

La infmesiruciura de comanicadonss ¥ fanspories 3 I gue serd apicabie ® apoyos del FONDEM
comprends:
1.  Las camsterss y puenies federsies Ibres de pesje a cago de |3 Secretaria de Comunicaciones

Transportes.

2 Los caminos ¥ pusnies rursies del ssisdo de Chiapss, los unles peEmanscen @ cago de b
Eecrefaria de Comunicaciones Y Transpores en fanic no sean ransferdos & dicha enbdad
f=gerativa.
Lo i ¥ dores a Cango de los estados y manicdpios.
Todos los camings rurales del pails.

Todos los slemenios gue Inegran B Infrestucios porhara como son; edificis, obras de atagque
imusiiss, Canales, dérssroys, =ic], obras de probecoign en los pueros (Espigonss, roOmpeoias,
o o protecoon manginal, sscollsrs, defisciones, sic ) patios, vialidades del rednio portuario ¥
wias femess, v sefalamienio marfimo.

Mo & 2poyarin oon recurscs del FONDEM los sigulentes tipos de Ifaesactura:

1. Las aulopisiays de cuot conesionadas, rtese de concesiones Tedemies, eohiaies, alrum.n:l\:\m:"
fSnarcieras o cuslquier o0 Bpo dz 239U Con & QUe S hayan Ainanciads o oe esién cperande, En

esios casos serd responsabildad del conoesionano prever I0s 23poyos ¥ EsquEma de aseguramienio
REC=sanios.

2 Los caminos menicpaies y vialdades urbanas gue han sido Consruidos con recarsos dal munidpio o
que han sido ransfendos pulafndemch:\no-ei estado al mismo, A T operacion y marenimisnio.
En estas iad ce oS FeNiCpics prever oS apoyos ¥ esquema de
mmmr-ecma
Fara sfecios de avauacion de dafios en la Imfeestnueclua cameten dervados de @3 ocumencia de un
fandmenc nalural serdn considerados anire ofnos oo siguieni=s Hpos de dafos:
Dlagrosion oo Ganos
— Bacheo Renso (hoyos &n ka superficke de rodamisniod
= Desprendimiento obl o parcial de |3 arpels asfalics
—  Agrietamiento de |3 camets asfalcs ¥ sxpulsion de material no &n capas subyaceni=s
= Onduladones, roderas y defiedones ocasionadas por asentymientos &n la superfice de rodamienio.
- F = ClE] oon
= s limikes.
= Emsiin d= taludes de s camelen por escumimisno de apus sobre b superficle de rodamisnio v &n
s propices: odes, oon afsciackin pancial o fofal en camies de conculadon.
—  Irwasion o= azoies compuesios de malenaies Emeos o pAmos acameados y depostados por el
agua &n |3 supericie de podamiento y obras de drenajs.
= Derumbes.
= Emsion de la estruciurs de i mretera por & paso e comientes de agua o parmanenda de Srankes
de agua por Sempo prolongado en Zonas nundabies.
= Colapso o caida de puenies por Cualguier CaUsa IRCiuida |a socavacon de Sus apoyDs (esirbos ¥
plias) y & agristamienio de 0Sas o abes de iy supsresnuciura.
—  [Caflos en seflalmiento vertical y hozontal, asl como &0 depostives de saguridad como defensas
ekl o parapetns.
—  [Caflos =n alcantariias, desinuccion de aleros de mampostenia o destruccién de taludes revesidos en
obras de dreraje (lavaderos].
—  Fraciura de losas de conaeio e pavimento Ridraulioo.
—  Assniamientos, baches y ondulaciones de [a superficie de rodamiento &n SeCcones &n comfe en Zonas

mp

b

— Erosiin 0= ACCES0S (AprOChes) Bn PUETTIES § SOCaWACiin de Conos 0= derame.

= Emsion de taludes en CHTEIEAS por acciin de oleaje.

—  Destuccion O dSposEvos Ot EOIECOON y encaussamiento [Mums., dques, espigonss de
enncamienio o gaviones) &n causes natur

= Comas CAMEISFDs &N &1 CrUce of ChuCes nafursies

Esie catdiogo de daflos =5 enunciative mas no ImEathvo.

L acciones de neconstuccion = especfican de acuerdo al Bpo ¥ magniud del daflo, por lo que no se

Incluyen en eshe Esiado.

En todos kos cas0s, [a restauracion de esios dafios comprendera las acciones gue se requieran para
restiulr |2 cametera, pusnte o camino a las condicionss que tenia antes de i3 ocumenda del fendmeno natural,
mxrephiando aguelios casos en los gue resufien ndspensablies mejoras minimas para asegurar la visbildsd
de by acritn de resturacdon.
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Amean W
Sobre |3 fructurs ficloa thes v deportiva
Saoolin |
Infrasetructura Nicloa sduoativa

D= oz akcantes

D= acuesrdo con kos articuios 2, faccon W, 96 ¥ 15, ‘mcdon X0, de la Ley General de B
imfraestrucura Flsica Educatha, & InsSiuio Nadonal de la Infreesrucurs Flsica Educativa, &
adeiante INIFED" como Instancis asesors &n @ materia, coondinard Ias actvidades de abenchon de
daflos causados 3 I3 Iefraesiuctury sducatva por Desasines Naturaies, Azimismo, se considerars al
BFED como Dependencia Federal Nomativa, de conformidad con & arbdiouls S, fraccion X de las
Raglas.

La infasstnuciura fisica educativa se dasificar en cien por ciento federal, esiyial ¥ munidpal de
acuerdo & la clave de regisin ante & Secrefania de Educackin Pobilca, &n adelante la "EEFT. La
waldacion de la Infomacidn y de ks casos atipicos se evard a cabo por parte de la Dineccion
‘General de Flaneacion ¥ Frogmmackon o ef Ares que comesponda oe la 2P,

D s oriberios de elepibiicad

La Infreestructura fisica sducativa pdbica susceptbie de sor evaluada v valldsdy para ser atendids
oon recarsos del FONDEN, |a consthiyen ios bienss mueshies & iInmuebies destnados ala edecacion
Impartida por el Estsdo, en idmines de @ Ley General de la infessructura Fisica Educalva, asl
oMo & oS sErdickes B InShlNCionss NECESAOS DA U COMECH DREACHN; Don eYrepdon oe b
Infrazsinuctura de caracter provisional.

Fara la Infraesruchirs anberor, proosderd & ADOY0 00R FECLISOS del FONDEN ouando S& SRcusnren
N s Municplos o Deiegadonss Pollicas comienidos 2n la Cecambona de Desaste Natuml
publcada en el Diaro Ofical de @ Fedemaodn, ¥ que derfvads de ja svaluacin ¥ cuantficxcn de
diaflos e determine que sifrieron daflos & conseruencia de Desaste Natumal Perhirbador.

En caso de idenfficar imfaesTuciura fisica educafva con daflos por causa de @3 faffa de
rant=nimiento, mo Serd sujsto d= apoyo & FOMDEN, y s dard aviso Inmedatwments 3 las
autoridades sducativas oCales, paa gue puscdan omar las acclones oomeCivas O preventvas
omTesponclEntes,

D= la evaluacion ¥ cuantScacian de dafios

21, La Oficina e Servicios Federales de Apcyo a la Educacion &n =i Esiado 0 su equivalents en &
Distrio Faderal, deberd comunicar 3 s BEP y a INIFED sobre jos posbies dafos a I
Imfraesinuciura Tisica educativa ccasionada por el Desasiee Natural, anfes de la instalacion ded
Comk2 de Evakacion de Caflos; asimismo, deberd conmvocar a seskn del SubomBs de
Evaluacitn de Dafios del Sector Educativo 3 mas tandar al dia habl sigaente de |3 Instaiacion
die] referido Comibs.

2.2. El Insthao Estatal de InfraesTuchur Fisica Educatha y las o soucativas
ide] |Ditsiriio Federal &n moordinacion con & IMIFED, mamummummﬂnﬁu
B inassruciua Nz sducaiva, as como i propussia de accloness de refabliicion o
reconsinuccion, reubicackn ¥ medidas de miligacion para daflos futuros, con bass en jos
procedimisrins y Ineamienios emSdos por el IIFED.

Fara & cxso del Distio Federal, & INIFED lli2ward a cabo 3 svaluacikin y ousntifcacion de
daflos, sako que ses Infrasstruchurs educalive del Goblemo del Distrio Federal, guisn &0 su
casn designard la irstancla responsable gue 5= coondinard con = INIFED.

2.3.Ura vez nealzada la evaluacion y cuanificackin de los daflos, el instivic Establl de
infreesruciura Fisia Educabiva o su squivalenis &n & Disiile Fedeml, cabomrd ctduas de
eyaluacon, s cuales seran valldadas por & INIFED, de confommidad con ios procsdmisntos y
Freamisnios sxisisnes pam 1 fin. Las cédulas de evaluacion constaran de o sigukenie:

L El sustenio fotogratoo de los dafios;

[ & Caldlogo de conoepins;

. Presupauesio de obm;

N.  Invenianos de mobilano ¥ equipo, ¥

W Caanticacidn (nimemns generadores ) de los daflos.

[Teres Saxeing DIARI OFTCTAL Lufes 31 deeiers de 2001

3.4 A mfecn de dar cumplimiento al ariogs 11 de ias Regles, & INIFED serd & responssbie de
Bevar 3 cabd |3 peomeferenciacion de |3 infreestruchurs fisics educsfve de sostenimiento clen
por clanin federal, ¥ par infraesrucurs de scotenimiznto eststal o manicipal sard & InsShio
Estainl de Infrsesiruchurs Fisica Educathva. Fars = caso dil Disifin Federal se esisrd &
scordads =n &l Subtombe.

4.5, La swakadon y cuanificackin de daflos a mobllario ¥ equips s= realzad con ase &n las
“Gulas de o= la wchua Educatia®™ o nomas slaboradas por el INIFED;
asimismao, serd considersds aguel mobllaric y squips dsinio a ssfalado &n las Gubs o
FTas. En ambos casos, debardn esiar negisinscos en s invertarics comespondientes.

2.8, En %o parakeia a las acckores de svakacon ¥ cuantficackin o= dafics anbes sefaiadas, las
autoridedes educalhas estalies y del Disilo Federal, con e apoyo del InsStulo Esiatal de
infreesruciura Flisica Educativa o squivalents &n & Distio Federal, ¥ &n coordinaddén con las
Instancias corespondientes de la SEF, estaran obligados a hacer & reclamo ante la compalfila
aseguradora de los dafios sufridos &n i3 Inffasstnuctura, mobiliaric y equipe tanks federal coma
esbial, desde o aviso de siniesto, & proceso de valldacion de los dafios de i to@lidad de los
nmusbies aectadcs Rasta el convenio esablackio con B compafia aseguadons; 3l oo o
I35 acclones Necesanas que CoMEspondan ante &l FOMDEN.

Dz las acciones de rehabiltadan o reconstruccion

Los trabajes de rehabliscidn o reconsuccdn de ks dafos a i nfreesiuciurs fisics educativa de

sostenimientc Cien por denfo federal, estarin o canpo del InsShuio Estatal de Infraesruciura Fisica

Educativa, con bass en s proosdimiemios y linsamienics emibidos por & INIFED.

Tratandose de Infaesructun fsica educativa de sosienimisnte esiatal o municpal, por B0 Que face
al pomentyje de paricpacion con cargoe Al FONDEN, la secudon de dichos tabajos es@rd a cargo
del Instiuto Esiatal de @ Infeestuctura Fisica Educativa. En cuanie haos al porcentajes resants, se
esrd 3 o acondade en & Comvenio ¥ Sus ARexos 3 que s& nefiere o ariosio 22 de las Regias.
For i gue s& nefene al Distriin Federal, s=a infrResrucura sducaiva federal o ectalal, & Suboomie
acordard quien sard 3 Instanciy sjscuiom.

De [ reubicacian

Serdn astoizdss pary este T, las accones ot aguells Infasstnuchua fsica educatha que e

enceentne en cusiquiera de los sigulenies supuesios:

L Con afectwcionas gue [a hacen vuinermabis 3 fesgos o que 3 coRsecuencly del Desasts Naturs
SU UbICHCION Se Faya convertido e 2o de ako Fespo.

I Se enousnine =n zora considerada de ako riesgo ¥ hays suvido daflos & conssruencia ded
impacio del Desasine Matual, aun cuando oumplla con s nomas ¥ espectcaciones de
sepuridad de la BEF y del INIFED.

Nl Cuando no hayan ssiide dafios en su Infreestructura, pero & consecuencla del Desasirs Natural
S0 LbICHCION 52 Fa ConSkerdo ComG Zona de Hesge.

Fam sio serd requisite iIndspensabie gue ef InsShuio Estial d= infreesiniciura Fisica Educatva o gl

INIFED, para el caso del Distriln Fedenl, presenis 3 ka Cicially Mayor de la SEF & dictamen onico

que mxponga y justfigus que |3 utlizacitn dal Inmusbis pone an Fesgo la vida de los usuanos. Dicho

dictamen debard contar con Susiento folngrafico de los daflos.

Eerd responsablidad de s Enfldades Federafivas o autoridades municipaies, B esleccan,
disposicion ¥ desigraacion del ismeno para la reubicackon del planbe] sducative, =i cual debe contar
con las medidas minimas de seguridad ¥ cumplr oon la nomatividad aplcable.

D= las medidas ds mEgackon para daflos fuluros

Sm consideran medidas de mitigacidn pars dafios futuros aqusilas acciones de msjon Que, 3 Faves
de normas de disefio y consruccion, neducen su vuinarabildad ante futuras amenazas,

Fara =ho se requisne b3 eddencis de oz dafos o del fesgo ¥ 13 waldackin favorabie por paris del
MNIFED de gue = amerian acciones de mejora El insthic Eststal de Infreestuciura Fisics
Enucathva deberd presentar un dictamen tSmico, por scoian, &n =l ol se sxponga y ustifique: [as
nommas de diseflo o construccién gue s= proponen para reducir la vuinembiidad del Inmuebée, los
argumenios Bonicos, ks dooumenios de mejora ¥ adiciones, y susbenio fobogration, de fal maners
ique garantiosn gue b Infaesiruchua operard denfro de los manpenes de seguridad recomendables.
Dl Apoya Fancial Inmediato

Las acciones de Apoyo Famcisl Inmedialo se delerminardn con base a os insamienos emiidos por
& INIFED. Pam sic se debe neguisir ef formalo previamente esisbiecido y gue pusde ser
proponcionado por |a Oficlslla Mayor de s EEF o & INIFED, deberd estar frmado por & Insfhuio
Esiainl de InfreesiFuciura Fisica Educativa o su equivaiente en & Disrio Federl. ER ambos Casos,
debe ectar valdado por & INIFED.
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Tratdndose de Infrassinuchurs fisics sducativa de sosk=nimiznio clen por ciendo federal, s Oficing de
Bervicios Federaies de Apoyo a la Educaddn en el Estaydo o &l Insfhrio Esbéal d= Infreestruciurs
Flska Bducativa o su squivalenbs e=n = Distfio Federal, enviard a la Oficalia Mayor de la SEF =
forrmalo amba menclonads, a ks dos diss hables siguentes o= B eslaboon del Comild de
Evsiuaciin d= Daflos, a sfacin de estyr en posiblidesd de dar & fAmEs orespondents ants x
BHCP.

Tratandose de Infrasstucurs fisio educativa estatal, o5 i Oficna de SBervickes Federles de Apoyo
& la Educadon en el Estado gquien hard de maner drecls @ solidhad de Apoyos Farcisles
irmediatos. Ademas, snviard copla de dicha soliciud ¥ Estado anexo, & la Oficlaila kMajyor de la SEF.
D los monios de apoyo

Los monios de apoye s& deberminaran en forma especifica par cada acckin oo base en los
catiiogos de concepins ¥ predios unitands vigentes en las Enbidades Fedemitvas para o fpo de
accion, mismos que deberdn esiar nevisados, condiados ¥ valdadas por el INIFED.

Dl Bt de Evaluacidn de Daflos

21, Una vez resiada la comvocaiora para & proceso de svakacdin = nshisdo = Comib: de
Evaluacitn de Dallos, se procedera 3 la instakacion def Subcomii® de Evaluaciin de Dafies de
confomnidad &l artiouo 12, fracoon | de s Regias, al dia rab siguiente de nstaiado el Comis.

8.2 Bl SubcomBé de Evaluacién de Caflos s= Iniegrara de la siguiente manera:

L Porel Goblemo Federsi:

aj El Thularde la Ofdna de los Serscios Fedemies de Apoyo 3 la Educadon en & Estado

0 5u equivalente &n & Distribo Federal;

Bl Un repressntns del INISED, ¥

o) MJn mepresenanie de la CONADE, en U cXs0.
I. Por el Gobiemo del Estado:

a) El Thular o sunepresentante de b Seoretanis de Educacin;

Bl Umrepreseniante del Organo de Control Estatal o del Disirite Fedenl;

o) Urn represeniands de by Secretaria de Goblemao;

d] El Tiar o =u representante del instBubc Estatal de Infreesrucurs Fisica Educatha o

Su eqivalenss en &l Dicrio Fedenl; ¥

e} El Thular 0 surepresentante del onganismo establ del deporhs, B0 Su S0,
NI En su caso, los iestigos sociaies ¥ tercems Independientes especializados confratados por

el FOMIDEN, aque senefiere &f arfculo 12 d= las Regixs.
Serd presidido por el Thular de la Oicina de Senvicios Federles de ADoyo 3 B Educadon en e
Estydo o su eguivalente en & Distfio Federal Cada Subcomib® defined =l requiene de b
paricipacion de ot instancia de Goblemo. Tendr QuinJ™ DaR SESIORAr Lo DOF i0 MENDs R
rpresentante, nko de |3 parie federal como estaial, ¥ del represantante ded Srganc de control.
La fundén principal del SuboomBe = vighar & cumpimisnio de las Regias, normas § leyes
apicabies durante e proceso de refshiftacon o reconsfrucdon de los dafios hast ks conduskon
de b obras y ka Integracion ded Libro Blanco oomespordents.
En |a se=ion de instalackon del Subcomile, = debera desigrar al senvidor plbdico encargado de
captura los. resufados predminares. en la pagina WEE a que se neflere =l articulo 12, faocin |,
quinio pArato, de lxs Reglas.

8.3, E] Subcormiie sesionard el dis RSkl anberior a |3 enfregas de resuliados ded ComBs de Evaiuackin

de Dafcs, a s=co de o B =z de ke daflos evalusdos por &
instluio Estatal de Infrassinuciura Fisica Educativa y valdsdos por &1 INIFED.
Frevio a dicha sesion, (3 Cicina de Sarvicios Federaies de Apoyo 3 [a Educacion sn sl Evado y
= In==hin Estatl de Infraestructurs Fisica Sducabiva o sus squivalentes en & Dist®s Federal,
dehardn enviar los resulados preliminares 3 3 Clidalls Mayor de la SEP, via cores sledirdnicn,
oon la finalldad de que, ésia como cabeza de Eacior ¥ nesponsable de solickar los recursos al
FOMDEMN, realos una rewisidn y, on su cso, el comentaros wo modfcaxciores a los
mismas.

8.4, Los resullados preiminares 3 presentar ante ef Comiltd de Evakadon de Dafios deberdn estar
firmados por & insiiuto Estatal de Infacstucius Fisica Educaliva o su equivalente en & Disirfio
Federal, ¥ valdados por &1 INIFED, en su cardcher de Instancis nomativa.

(Tenes Saiba) DIARI OFTICTAL Luiesi 31 de eness de 2011

E] Thular de i3 Oficina de Servicios Federales de Apoye & la Educackin en &l Esiado o su
equivalente =n = Distriio Fedemi, sntregard los resuilados al Comilé de Evaluactn o Caflos.

8.5, Bl Suboormitd sesionand al menas una vz al afo, aun cuando no se negistren daffos o Desasies
Maluraies en i Entidad Federatia o & tanscurso d mism,

1. Dal oondrol ¥ rendicdon de ousniac
Fara =l ejercicho de los recursos auforizsdos para infaesiructura fisica educativa de= sostenimienio
icen por cdento federal, el INIFED presentwrd al Fiduclario, com copla a la BEF, la siguleni=
documeniaciin:
L Fmgrama caiendarizado de obras ¥ acciones waldado por & INIFED;
N. Designacion de sjecutones; ¥
. Mombramisnto de funcionanos autoizados.
Asimisma, con k3 finalldsd de oumplr en bempo ¥ frma con & Capfluko Y1 "Del conbol ¥ I
weicackin del ejerticio del gasio” de las Reglas, &l Subcomibé deberd ceebrar reunionss de ool
¥ plamsaciin, con base en los avances ¥ observacionss ldenfficados duanfe e proceso de
rerabifactn o reconstucckin de los daflos. Serdn convocadas por & Tisr de 3 Oficna de
Beryicios Federales de Apoyo & @ Educacion =n ios Estados o su equivalenis =n el Distiio Federal,
ien su cardcier de Presidenie de Subcomibs.
Denbo de las accones gue se neaslzaran para el conbol y mendicion de cusntas, las Oficras de
Beryicios Federales de Apoyo & 3 Educacion =n ios Estados o su equivakenis =n el Distiio Federal,
=n coordinacikin con & Instiuto Estalal de infassinactura Fisica Educativa, presentandn a i Tficialla
Miayor de | SEF por cada recurso autorizado, opla de los oficlos por ios gue notfican al Fldudiarnc
2 conclusion o cancelacion de obras, la solicBud de concliacion firanciers, ¥ @ entrega del Lbro

Blanco.
La instancia sjecsior presentard al INIFED, un informe quincenal de avance fsico ¥ fnancien por
cady uno &t ks eoasos aubrzados, A fAn e gue este dtimo programe |as visias de vertficacon

flcas wo documenial de a5 obas.
11. D= |a collothsd ds ressrces al FOMDEN

El INIFED enviara a la Oficalls Mayor de 3 3EF, los resulsdos preiminanss presemtisdos =n ks
sesitn ge entega del ComBs de Evaluacidn de Dafies, a mas tardar ol dia Fabll sigulents, 3 sfecdo
ide estar eni d de revisar y p b soilciiud de recurscs ants 3 BEGDE.

=& deberan los dic brricos por ACCKSR, BN CASO Of QuE SE neguisran
mmmmmﬂmomnﬂmsdﬂmnpﬂmmﬂmm frmados por & InsStuio
Estatal de infreesiruciurs Flskca Educatva y valldados por = INIFED.
D= igual forma, ‘s= presentard el caiendario Snanclero (por afio ¥ por mes) de oomo & ejerteran los
FECUrS0S Que s solkckardn al FONDEN dumnbe & tiempo esiimado de slecuckin de las obms,
firmada por 13 Instancia sjecutora. Dicho doCumento, se deberd presentar £n un plazs NO FAYoF &
onco dias hablies contadios 3 partir del dia sigulenie de @ sesion de enbrega de resuliados ded
Combé de Evaluacion de Dafios.

Zsaokon I
Infrasciructhea deportiea
Fara fres de las Regias se enfenderd como infraesiuctua deportha aguelas nstabdones pibicas
destnadas al desamniic de actvidades deporivas y de 3 adminisTacion de las mismas.

Es Iinfraesuchua deporiva pdblica suscepible de saroevauada para ser aiendida con reursos del
FONMDEN, aquells de propiedad federal, estafal, def Disirite Federal 0 municipal, waldads por B Comision
Macional de Cultura Fisica y Deporte, =n adeiants “CONADE"

Fara las acciones de evaluackin v cuantficacidn de daflos, catdlogos de mobllario ¥ equipo, acdones de
refablRacidn, monios de apoyo y medidas de mitigaciin de la infreesinuciura deporiva, aplicardn los mismos
principics ¥ procedimienios alados BN ios numemies conisnidos =n & apartadic comespondents 3 &
Infraestruciurs fisica educafiva. Estas acciones serdn levadas a cabo por s COMADE o el organismo estatal
de] deporte 2n coondinaciin con & INIFED, previo acuendo en &) Subzomiss.

La CONADE aporiard ks informadion y &l apoyo que la SEF o =1 INIFED nequisran para realizr e beas
sefisiadas en ks Regias, &n oo o neferente 2 Infesiruchrs deportha.

Les nesultados de [a evaluacn de dafios de by Infaesinuchua deportiva seran nevisados en &l Suboomie,
cuye rpresentants los presentard en |2 sesiin de entrega de nesuiados del Comits de Evaluacion de Dailos.
Ui nepresentants de b TOMADE y del organismo sstatal el deporte formanan paris ded Subcomibe.

Fara dar complmientcs 3 las acriones neresarias para & mentegro a FOMDEM de los reousos
recupenadas por iIndemnizaciones de infrasstructurs deportiva, s SEP solicdar & apoyo de la COMADE y de=
3 Cfidna de Servidos Federales de Apoyo a |3 BEducackin en & Estado para Informar sobre las Rshilaciones
Que cusntan con pollza de saguro, ya sea federal, esabl, municipal.
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Amcre VI L1.1. Cbras de captagian:
Soitre 1a Infrasctnssturs Hidrau
tal fizx 1. Fresas de amaoenamisnbs;
Baooion | )
1 a anl 3 Eaceral 2 Fresas de dernacon yfomas dinectas;
Esta Infrasstructrs deterd eshar asegurada y oS apoyos de FOMDEN s= Marsn =n los imings de estas 3. Diques y bondos;
Reglas. 4. Flantas d= bombes,
L infraesiuciura idroagricoia ¥ obras de profecoion propeedad del Goblemo Federal. 5 Fozos profundos.
La Infraestruckura Fidroagricoia federal estd comiormada por L33 Zoras de riege:
& 58 disiriics de rego gue comprenden 3.5 milones de Rectineas; 1. Canales principaies;
bl I3 wnidades de dreraje o distiios de i=mpora ecficado que Cusntan oon 27 miliones de PR = ———
Fectiress;
3 Fedes de distrbucion;
% La iInfrasstructura de control de rios para |a probeccion de Areas procuctivas conbra inundaciones,
constnida por = Sobleno Federal segin obr en los registos de la COMAGUA, ¥ 4. Camings de operacion
d] Las unidsdes de reQD CONSTUGas por &l Goblsmo Federsl COn corms de capSaCion de £ Fedesdedrenaje, y
aprovechamientos superficlales cuya superice sea mayor a SO0 hecidress y s gue sus cbras & Esruchras.

de capladion sean aprovechamienios subberAneos con supericie mayor a 20 hectareas.

L4, Infreesruciurs d= contol de rios para s profecoion de Areas productvas y ceniros de poblackin
L1. En los dshitos de dego se incduyen las obras de capiacién v b infresstruciua de las zoras de fego conra nundaciones, consruida por &l Goblemo Fedenl y Qus consiste en ko Siguisnts:
sepin se defalla a continuacian:

1. Fresas de contol de rics;
111, Jbras de capladidn:
2 Bordos de probeoc
1. Fresasde amacenamisnio; for
2 Fresas de dervacion yiomes directas; + % e e e
3 Digues y bondos; 4. Diques;
4 Flartas de bombes, y & Espigones, ¥
6 Fozos profundos. & Estuchmas.
1.2 Toras de riago: [ B infreesiructura d= agua pofable, alcarfwilado y sansamiento, swxcluyendo la gue ha sido
frarsferida a cusiodla, vighsnclh, manisnimisnio y operscion a ks EnSdades Federalivas,
1.  Canakes principaies; - — —
2 Canales ateraies; ' "
* de distriuckon; Siskmas federales opsrados por B COMNAGLA, por sjempio:
* ez e 1. Sisiema Cutzamala, Mcdhoacin, Estado de Méxioo y Disiilo: Fedeml;
& Fedes de drenaje, ¥
2 Pian de Acdon inmediats (PAI, Extado de k&wico y Disirlo Federal;
B Esruchuras.
3 Uspanapa-Cangeien, VAo, ¥
LZ. En las wnidades de e o disirios de =m) | becrificade s& Ind las sigulentes obras de
- . erena P L e 4. DOim Lizam Candenas, Michoaoan.
1. e e ca . LLoes anberiones sistemas fedemles. nckyen
2 Fiad de drenaje; 14, Jbras de capladén:
3 Sordos-caming 1. Presas de amacenamisnto;
4. Bormdos de encauzamieno, ¥ 2 Presas defvodons, ¥
& Esruchums de confrol ¥ de ouce. 3. Pozos profundos.
L3 En las unidades de fego 2 Incluyen las obras de capfacin Y 13 Rfreestuciurs de 35 zonas de fego 12 Obras de conducciin y dsirbaciin:

segin se defalla & continueacion: 1 .

Victor Alfonso Reséndiz Torres
Querétaro 2014 168



Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

Ltk 31 de caern & W11

DITARICY OFTCTAL (Tereera Reibn)

..
3.
.4
V.5

Z  Linzas de conduccion;
Canaies de Comduociin
SFomes de comducciin
Equipos d= Telemeiria y de operacidn a distanda
Ajmacenes de equipos ¥ mateiaies de repuesio, Insumos, neactves y gas oom.
Planias de bombea
CArcamioes de bomben;

Plartas polabd Eadoras;

Tomes de oscladan;
Camincs de opersciin;
Tireies;
10. Subssiacionss y linsas de tansmishin sdonc

+
4
E
B Tangues de almacenymiento ¥ reguiacion;
T.
B
a

11. Redes primarias de distibacion.

Akantariisdo y sanearients

1. Sistmmas de drenaje pyvial

2 Carcamos de bomben, ¥

3. Colectores, subcolectores y redes princpaies de drenaje puvial o mio.
Infraestruchurs de ooninol de rios: pArs [ proteccion de canfros de pobiacin conka Rundadones:
Presas de control de rios;

Baondos de proteccion;

Oibras de encauzamisnts;

Digues;

Espigones, ¥

Esfructurasz.

[ L S L

infraesruciurs y equipamienio para la meddon de la cantidsd y caldad de agua.
Servicio Metsoroiigico Nackonal:

Fasdares mebeorclgicos;

Estaciones de radesondeo;

Esfaciones snopbicas;

Esfaciones cimaicidgicas;

Estaciones meteoniigices auomaticas, y

Estaciones recepionras d= Imdgenes de sabdiis.

Fed nacional de estacionss hidromaricas.

o L S L

Feedl nacional de estadonss de moniloneo de aguas sulismaneas.
Feedl nacional de eshycdonss de monioeo de la callded del agua.
Riedl nacional de lsborstorios de refer=ncia.

(Tenzs Sax:iba) DIARI QOFTCTAL Luies 31 de enese de 2001
Baaolom il
Infrasctrustura a oango de lac Ent F i ¥

Esty Infrasstruchrs | constifuyen bienss flsicos que son micaments assgurabies, por io gue serd
compromiss de los gobiemos ashytaies o municpales &l zseguramients de oz mismaos

L Infraesinuciura de agun potabie y sanssmiento
L1.  Agus potabie
L1141  Obras de captsciin:

mom ok o g

Lz

o oMo@o@R ok BN

Presas de aimacenamisnto;
Presas derhadonas;

Pozes profundos;

Cajas dervadomns;
Galerias Shrames, ¥
Tomas dinectss.

i
R
i
i
:
|
E

Arusducios;

Lin=as de conduccion;
Piantas de bombec;

Carcamos de bomben;

Planias poabdiradomas;

Tanques de almacenamiento ¥ regulacian;
Tomes d= oscladén;

Camimos. de operacion;

Tirsizs;

. Esfaclones siddricas, ¥
. Fedes primarias y secundanas de distribucion.

Lz ‘Banssmienicc

Sistemas de drenaje puvial;

Sistemas de drenaje sanftaro;

Coleciones, subcolechonss, amisonss i nedes de a@reas;
Plartas d= b die aguxs

Cancamoes de bomben, ¥

Lagunas de estabiizackin.

Subssiaciones y (ineas de transmision sidcinca

L Inrassinucios de confrol de rios para |3 probeccion de ceniros de pobiacion confra Inundaciones:

LT

Presas de control de rios;
Bonios de proteccise;
Cibras de encauzamienia;
Ciques;

Ezpigones, ¥
Esfructuras.
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Ancas VI
Infrasctrecturs Miltar

Infraesiuchura MIRtar Los bienes inmushies a cargo de la Serrelaria de | Defensa Naconal sujeios a
rechir apoyo del FONDEN pars su neoonstruccion, rstituckin o reubicacion, debido a daflos causados por los
eferios de Desasires Maturales, siendo |35 sigulentes:

Blenss Inmusiies.

Cuare] General Superior del Ejértiio (Secrefaris de by Defenss Nadonal) v sus. estabiscimienios.
Comandancia de |3 Fusrzs Asmea Mexicana.

Cuarieies Generalkes y sus establacimienios.

Campos Mitares con sus esiablecimbenios.

Bases y Estaciones Atneas milllares y @us eshobiecimienios.

Unidad Especil de Transpors Afren del Ao Manda.

Bases de Dperadonss ¥ Agrupamientos Circunsianciaies.

Flanbsies Miltares, Cenbos de Adiestamienio y Culturaies.

HospEales, Clinicas, Enfermeriys, Cenfros de Rehabliackdn y Desarmldo Infandl.
Fabricas, Admacenes, Takemes y Depdshos.

Unidades HabEacionales MiEars.

Unidades deporthas ynecreaivas.

Los Bienes Inmeebies gue sutan dafles prowocados por un desaste natural, son syetos a nedbr apoyos
pars su reconstraccian, resttudion o neubicacitn, con cange al FONDEN, ssgin comesponda, en fodos los

casgs s= Bevard 3 cabo |3 instumentacdn e acclones destnadas al dagnbstico, waldacion,
geometarencisciin, dictimen Menico y evidenciss foigrafcas.
Feconsinaccion,

Aplicard &n casos en donde by mfaesiuclun miksr sufa dafios & consecuencla del fentmeno. natural
perturtador, [usSficado por dictamen tcnico ¥ econdmico, asl como evidenca fotogratica

implica b demolicidn partial, reparacion o reposicldn de s afecfaciones que presente & inmuebie,
rmejorando los criterios consinuctivos de seguridad, manbenimiento, durablidad i temoiogia.

Resimucion.

Aplca en casos en donde la Infaesuctua milkar sufra dafios superiores al sefenta por denio de su
cosio de consrucdon, Justfcade por dicamen técnico, estudio costo-beneticio, as| comao evidencia bonica y
fotografica.

implica la demolicidn y consinuccidn de wn Inmueble del mismo tipo y araceisicas &n & mismo f=meno y
ubicacan, aplicando los criterics consructives de seguridad, manienimienio, dusbidad ¥ becnologia

Reubicacion.

Aplcard = los casos en gue ks condiciones de seguridad del bemeno en donde te ubigue &1 InTebie
afectado por & fenomeno natursl perturbador, Implque “nestabiidad del subsueio” o Una aka probabiidad de
afectaciones futuras graves por evenios simiiares alnbubles & su ubicacin, o iy mmbnadon de ambos
supuesins, [ustficado por dctamen Sonico, studio cosio-benstcio, asl como: evidencla bonica y Tolografica.

Implica |a orstruccikin de un Inmuehie de las mismas caachenisticas y funciones, en ol ubicackn y &n
N RETENG oD, R o cudl B Secretanis o la Cefensa Madonal deberd aomeditar i propiedad del mismia,
aplicando los oierios oonstnucivos de segundad, manbenimisnto, durabiidsd ¥ iscnoicgia.

Feposicion de equipo ¥ mobillanio.

L=z Inzmiaciomes mikares descriss am &) pamafo | que tufran daflos 3 consacusncla del impact diel
fendmeno naftural perfurbador, estardn sujelas a rechir recursos scondmicos del FONDEN para ks reposicdn
el equips ¥ mobiliano, corforme: al iventario del establacimiango corespondiantes ¥ 13 waldaciin de daflos,
bassds =n un susienio folografico, dictamen tcnkoo y cuanSficacion de los dafios.

(Teftes Sansibia) DIARID OFICIAL L 11 de s de 2011

Anean TX
Infrasciruotura Naval

Infrasstuciura Nawval Federak 3& refers a todas las constuccionss gue conforman las instisciones
rayvales & cargo de la Secretaria de Marina, sujsias a reclhir apoyos dil FOMDEN pam su reconstnacoon,
restiucion ¥ neublcadion, debido a dafios causados por Desases Naturakes, dstribuidas en ambos [Boraies
del pails ¥ el Distrio Federal, concenradss s

A Fusrzas Mavakes y sus estabiecimientos;
FReglones nawaies ¥ Sus establecimisnios;
Cumrisl gereral y sus estabiscimisnios;
Zonas navalkes v Sus establecimientos;
‘Beciores navaies y sus estableciiemios y
F. Estaciones Mavaies Avanzadas,
L Conbasea sus funciones y actvidades |3 Infraestnucura naval comprende:
A Sases, Estackones, Escuadrones y Cenos de Manssnimientn Asonavaies
Estaciones navaies de DUSqueda ¥ nescabs;
lUnidad de viglancia atrea y de supeice:
{Caniros de: reparacion ¥ consTuccion naval;
Musles, obras de protsccion i saflatamiento marimo;
Hospitalkes, dinicas, samatonos y seccones sankarias navales;
Escalones de mantenimisnto;
Insthidos cosanoQraftood, estaciones de Nveshgacion cosanografica, estacionss metemolighcas
¥ mareograicas;
InsSftuio de Investgacion ¥ desamolo fecnoiogicn;
Flanteies sducatios:
Cantros de capaciscian y adectramisnt;
Fesidencias de dragada;
Taileres de reparacion de balsas, lanchas, extinguidores y motomes fusra de borda;
Tailares generales;
lUnidades de construccitn regional;
Erigadas de consmuccion;
Almacenes regionales;
Mussos historioos navales;
Unidades habitacionaies;
T.  Unidades deportivas y recrestivas;

L Los dafios provocsdos por un Dessste Matural 3 b Infraesiuciura naval podrd considerarse en los
concepios de neconstruccion, nesStuclon ¥ reubicacian, segin comesponds en lodos oS Cas0s Se
Beyardn a3 cabo [ nslumentacién de acciones desSnadas Al diagndsSoo,  wakdaciin,
peoreisrencizcion, dickamen bonico del Inmushie afecado y evidenclas folograficas.

A~ Feronstuccion:

Aplcard en cascs en donde |3 IRfracstuctura naval sufra daflos a consecuencla del f=ndmenc
ratural perturtesdon, Justficado por dictamen Eonioo, Jusificadon econdmica, evidenca ionica
i Toloagrasica.
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impica ks demallcion pandal, reparscidn wo reposicon de las afecadonss que preseme &l
Inmusbie, meforando ks criferios consrucivos de seguridad, mantenimisnto, durabildad ¥
fEcnciogla.

B~ Resthudan:
Aplcard en asos en donde | Imfresrudura naval sufra daflos superiores al sefenta por deno
de 2 ooshe de Construcciin, jusifoande por diciamen oo, Justicacion econdmica, evidencia
REonica ¥ fobografia.
impica la demolicion ¥ CoNSTuUCCion de un inmuebie del misma tipo ¥ caracierisdoas en & mismo
ferenc y wbicadon, apicando los Oferos comstucivos de seguridad, manfenimiento,
durabildad ¥ i=mnoiogia.

G- Reublcackin:
Aplcard =n oS m@scs on que s condiciones de seguridad del temen en donde = ubigee el
Inmushie afectado por & Endmeno ratual perturbador, Implique “mesiabilidad del subsuel® o

una ata probabilidad de afectaciones fuluas graves por evenios similianes arbulbies 3 su
ubicadon, 0 la combinaciin de ambos supussios.

impica la consrucciin de un Inmuesbie del mismo Hpo ¥ CaRcieisicys en o ubicackin ¥ &n un
EreEne prople, pan o cual i BEMAR deberd acediar |3 propiedad del misme, meormndo oo
arfierios consructivos de seguridad, mantenimisnio, durabiidad ¥ ismologpia

V. Reposician de equips y mobillarc

Las Instalsciones navales descrias mn s Inciscs |y 0 que sufran daflos 3 conssousnciy del impacio del
fendmeno natural periurtadon, estardn sujelas 3 rechir FeCUrsos econdmicos del FOMDEN para la reposicon
de] equipo ¥ mobdlario, conforme a [ céduls de Inwentario del establedmiento comespondents: i la valdadon
de daflos, basada en un sushenio fofografioo, dickamen bionico ¥ cuantfcackin de los dafios.

Anea X
Infrascinsotura Pecquera y Asuloola
nfrassiuciura Pesquera y Acukoiac Bl conjunic o= obras & inshhisciones asociadas a3 la acividad

pesguera y aculcola gue posibifan & adecuado funcionamieni hidrdulco de los sistemas |agunanos
costeros, asl como pam la eficente opeacin de s Instalacionss pesqueras ¥ acdicdias &n s procssos ot
captura, Cuthvo, nepnoduccion, conservaden procesamisnts ¥ comerdiallzaciin de los productos pESQuUETTS Y
aculcods.

1. Infrasctruchera Pecquera a oargo dsl Soblsrno Faderal
Est= Gpo de Infraesiuctiura no &5 syl die assguramienio por sar parimonio de 1a nacion, asi como
de dominkc pdblico conforme a los aticulos 6 ¥ 7 de la Ley General de Blenes Nacionales.
L nfrResrucura Fesquera La infrassinucius pesquena federal estl conformada por:
o Lagunas Cosberss.- For su formackim peomorfoligico som depresionss somems
semiaisiadas de a5 agUAs co=Anicas por hamems de anera;
bl  Estercs- Pordon de i superice fmmeste en una zona de desembocadura fuvial, oon
frecusncis defisica de baja dinamica, gue es afeciads diaramente por Su manea de
plearmar, que junio oon 12 bajamar, definen sus limies;
o) Bahlas- Porgién de un ocdanc, mar o Qo que penetm haciy = conSnents Se
caraciEniz por una linsa de costa concava Feci & exisrion
dl  Aguas inferiores.- Son CUSTCS de agua que s localizan en la portion continental;

L] Pueros Pesguerns.- Lugar de la cos@a frmado natural o arfichimente, que permite dar
profaccitn ¥ mesguado 3 |as embarTacionss pesguerss oe formentas y de otos
fandmancs mabrales. Enoaske jugar e realran oparacionas marfiieas de anciaje
aviuslamients ¥ desambangue de producks pasquentes;

L1 Las accones de restauracion, rehablfacen, desazoive 0 Impleza, para lagunas cosbems,

esieros, bahlas y de aguas ineroms, consideradas dreas productivas pesqueras ¥ acuicoias
consinidas por &l Gobiemo Federal, consisAran &n o sgulente:

(Teres Saaziba) DILARIC DFTCTAL Luresi 11 de e de 2001

z

Cibras de Dragada;

Oibras die Escolleras;

Boncs de protecckin:

Oibras die encaLEamienic;

Diques;

Ezpigones, ¥

. Esfructuras g confr.

Infrasctructura SAculeola a cargo de goblernos de ks Entidades Faderativas y Muniolpales.

Moo R R N2

Esta Inffrasstructura |a constiyen bienss flsicos gue 5on tAnicaments asegurables, por io gue serd
compromiso de los gobiemos esttaies o municpales = assguramiento de los mismas.

L

L1

infraesiruciurs Aoulcola. Esta Infresssiruciuss s& conforma como sigues
&) Centros Aculcolys

Jbras de restarackon y rehabliaciin:

Ediicios;

Fehabisacian de sstanques;

Canceiera;

Mala cicitnica;

Finfura, ¥

Techumbres.

Jibras de conduockén y dsirbecidn:

1.  Fed de almentaciin

2 Fed de conduocion de agua, ¥

3 Fod secomecinica.

‘Eansamisnicc

1. Fed sanians, &

Z Inshiackn sankaria

Infraesruciuras Foruaria Pesquera. Exta iInfrassinucium s& CORfma OO Sigue:

3 Fusrcs Fesqueros.- Lugar de i3 costa %ormado natural o artfcaiment=, gus permis dar
profecoiin y respuando a b smbacackonss pesquerss de formenias y ode obos fendeenos
raturales pertubadores. En este jugar st realzan operacones marlimas de ancije,
aviualamiento ¥ dessmbangue de producks pesqueros;

bl Cbras de mshuracon y rehablitacion - Todos los conceplos que infegran i3 Infraestructura
portuana pesquera:

1. Edecos;

2 Obras de strague (musies, Faosdens);

3 Obras de probeocin (esoollerss, esplpones, rompsolss, probeccisn manginal, snire ofrosk
4. Patios de rmaniobra;
[
L

o ko=

Wialldades,

Sefiaamientc maritimo.
Fraesiucdura Fesquera o Acuicola a cargo de Farfioulares o de Sociedades Coopembvas
Fesqueras.
Esta Infmassinciua la constluyen biznes flsicos e propiedad privads y gue son Emicmenie
asegurables, por o Que serd ompromiso de los Parliculsnes o de s sociedades Cooperatvas

Frcqueras & aseguramients de los mismos, pOF 0 QUE N0 SAFAR SuslDs e 3POYOS DoF parts Ol
FOMDEN.
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Lacs 31 de emero & D011 DILARICE GFTCTAL {Terer Saitn
Amean X1
Intrasctructhura del cootor calud
1. Pr io 3 | de la druchera del Saoior Saled.

1.1. Para acosder @ ks recursas del FONDEM, previa Declamiora de Desasine Matural los senddos
esiataies de salud de ks Enbdyd Federafiva, deberdn comunkcar & i Baorelari de Salud Fedienal, &n adelante
@ "SEAT, 3 tawés d= |3 Direcoon General de Rf@estuctra Flsio v de & Dieocion General de
Frogramadon, Organtzacon y Fresupuesio sobre i3 afeciacion de la Rfrasstucturs de salud por la ocurencla
de un Desasire Matural ¥ la convocard de nemediaéo a participar =n e comBé de evaluacidn de dafos y en el
subcomis del sechor salud.

Dz |3 Instalacion del comibé de evaluaciin de dafos comespondisnis, |25 Depsndencas y Entidades
Federsies, a5l como lxs EnSdades Fedemativas, podran solcitar Apoyos Farciales Inmediains con cargo al
FONDEN a cuenta del cosio fofal de reconsfrucdin de la imfaesinuchurs federal y eshabal firandada y conira
& chcusnia por clents de los recursos pdbloces federales, mismos que serdn valldados por la Direccoion
General de F on, O e Pr

12 Los senicios estabies de salud onvocardn a las represeniadonss o nsShucionss locales de las
Entidsdes Fegeralivas de secior salud (IRESE, |IEESTE, DIF, EEDENA, i), para Integrar y formar parie dil
subcomBé de evaluackén de daflos del sechor salud, habrd un representante de i3 Direccién General de
Prograrmadin, Crganizackin vy Presupuesto y de la Direcdién General de Desamolo de la iInfreestuciuors
Skl para gue de manes nmedisla se Rstumenten ks macanisTics de evaluacon de dafos & unidades
afectndas, de conformidad con ko establecido & numeral 11 de las Reglas Genersies del FONDEN.

13 Les senddos esialnies de sakd y la 584, a tewés de | Direcdén General de Desamdlo de la
Infree=siructua Flsics, slaboraran el programa de abajo ¥ de viskas para realizr las svaluaconss en camps
de |35 unidydes afeciadys, pam o cual misgraran squipos con personal ionico calfioado para realizar el
ievantamienty de dafics por inmusbis afeciadc pars posteriomente realzar = dagndsboo de dafios y
aCCiones de EConSTuCCon gue permitan cuanticar ios costos asockados al evenio, Serd necesano contar con
reporie: folografico gue Inciuya la geomeferendacdion sabefial de cada una de las acconss de reconsinooion &
reallrar.

14 Los serdicios esizbies de sabkad, COMVOCAMAN & sesion de subcomibd con & propssio de inlsgrar las
solciudes comespondienies de cada una de s nsftucionss (habrd un representante de i Dirsccitn Seneal
de Programacion, Organizacion y Presupuesio y de |3 Direccion Sensral de Desamolio de @ Infreestuciua
Fiia), pam soldir fa aplcadin a FONDEN, nviando en su aso 3 fesligos soclaies y bencenos
Indepeendienies especialEados ¥ al Organc Ink=mo de Coninol de |a EnSdad, o cual s asentard
=ypiiciaments &n &l s comespondents. Seflabsdo en & articuio 12 de I3z Reglas.

1.5 B subtomBe de evaluacion de dafios del secior saled seslonard permansntemenis ¥ CUSRES vECES
S& requisra & fin de inlzgrar de manera inmedata i enirega de resulndos. Habrd un representanis de kB
Direccitn Genenal de Frogramadon, Organizacion v Presupussho ¥ de |3 Direccion General de Desamolio de
I3 Infrassnuchrs Fisica.

15 Loz senvicios estitaies de saiud I3 SSA slshorarsn, revisardn y presentarse en forra conjnb ios

formalos de soilchud de recursos &l FONDEN, de oomiormidad con ka normatividad aplcabie ¥ lo establecido
N las Reglas Genemies de Opemacion del FONDEN.

1.7. La S5A como cabem de sechor, inbegrard I Informacidn O |3 evaluacion de los daflos de las
InsStuciones del secor saksd de 3 enidad federatva, a fin de revisar su debida requisicion y procsdenca con
il fin de gestionar ante [ Dirsccion General del FONIDEN ks necarsos & utiizar.

ZPr da e Aot ¥ L Indegracion o Informacion sn formatos ofiolabes.

2.1 Comesponde 3 ot serdcios de salud de [a entidad federativa, determinar gud unidades han resuitado
afectads.

2.2 La Direccidn Gereral de Desamoilo de 2 infzssinuctura Fisics conjuniamenis con la entidad federaiva
Bvaran 3 cabo la nevision del universo de evakacion de dafios y definirdn kxs obas y acciones que la SEA Y
3 entidad Federativa ejeouarin

23 Integrar antas brigadas conjuntas COMO Sea NECESAND Para |2 evaluackin, ouanbicacon y mosteo de
los daflos del universo considerando los aspecios birnicos de la maieriy, el cual deberd quedar Inlegrado
dentre del plazo gue fjan a5 Reglxs n su artiosio 12

[Tzt Santibia) DIARICOFICTAL Luiesi 11 de ez de 2011

2. D= la dacoripolon de dafios y i [Eene L]

31 Paa saborar una debida descripodn de dafios y scciones == deterd considersr oz concephos
describns en & cabilogo de especialidades pam reconstruccién de daflos, a nivel de subsspediallded con =l
propdsin: de desagregar y desorbir los dafios coumidos & los bisnes inmusbies y proponer las Ciones que
ComEspondan pan s nesiRucin.

32 La descripoitn de dafios v acciones deberd ser considerada por inmusble, precisando de maner
geneml las evidendas del daflo y proponiendo para cada wno de los daflos una accion especifica de
reparacion. En &l caso de mequerr B eparscn o reposidon de los benss musbies, debenn inchirse [
ohdulas de Inventario comespondisnbe 3 3 unidad afeciads, asimismo se deberd desoribir & dafio y acdon
para restiur e daflo a mobllano ¥ equipe médon, Insnumenial médicn, squipo de compato, et

En todos ios casos = InEgranin evpedientes 1Cnicos por mushie & Inmushie afectdo, adicionando en e
misma la minuta de s visias Eonicas, s informes, ks evidenclas folograficas de [ afectacion y = catsiogo
e ConCEpios gereracc para realizar las acckones g reconstneccion, rehakitacion,

33 Fara eflecios del punio anizror, deberan oberaarse oS Skpulenies concephos de refierencls ded secior
salud:

Tipologia de unidades de a S84, Ansxar

CalAlogo de equipamienby para cenbos de saled y Rospimies comunianos; Anexar
CabAlcpo de para he A

CabAlogo de sxpealisdes pam recorstruccion de dafies. Answar

& Caldlogos de conceplos baskos flos para & estabiecimiento de RNGDS de 0osios, apoyandoss
icon s Colspios de profesionistas afines a la construccon, asl como Camaras de Construccion
sEQUn sEa & caso

34, La 53A al realzar iy desoipdon de dafios de manera precisa ¥ chistha, podd apoyarse de las
siguienies Instancias normativas:

L Cireccite General de Desarroilo de 18 infraestnuctrs Flsica (Infasstnactura), Direccin Gerersl de
Flarmacitn y Desamolo en Ssiud (planeacian y piam massn de nfasstnactura),

T op

g on

L Cantro Nacional de Exceiencla Temmodgica an Saked (aguipamisnic) ¥
HL Direccon Seneral de imbrmackin en Salud (bases de dalos de salud).

L3 Direcchon Gareral de F n, O it § Fr bevard by newiskén, = confrol y
seguimisnts comespondiants de B descripoion de dafios.

3.5 Se considerard pandida botal del inmusbie, cuando los dafios superen & setensa por clenio del Cosio
fotal de 2 obra o mbien por dafo recuments y asl se manMesis de acuendo 3 las cAduls de levantamieno
de dafios.

35 En o caso de reguerr |2 reubicackn o Susifucion por cbra nuewa de inmusbies, |2 insSucion
comesporsdents deberd eniregar a la B84, =n original & diciamen t&mico y ksificadin gue paa Bl efecin
=mits o expers ndeperdierss.

37 Fara |3 comecta idenbfcacien de las unidades afectydas, s debersn considerar ks siguisntes
wariabies: clave Onica de estabisciminnto de sakud (cluss), Jurisdcoion sanitana, muriciplo, localidad, clave de
Ia localidad, Bpo de unidad, capacidad (nOcieos bAsicos & &l caso de Cenios de syud ¥ camas cersabies e
# caso de hosphaies), nombre de |3 wnided, superice de BeEno y Superice constnuida, ks cuales se
Imtegranin a ios formatos estbiecidos en a3 Reglas,

3= Para la reconsruccion, reubicacion o susStucion, en 3 medida de o posible, deberdn omar &
consideracion las recomendaciones del Proprama Hospial Seguro. Ref. SEDineccon Gereral de Calidad y
Educacion en Salud.

39 En = caso de dafics a los bienes musbies de las unidades, los catilogos de squipamienio de ks S5A,
SEndrdn de referencla. Ein embarga, Serd necesanio Justifcar oon & o COHT ap ¥

extsirnciy del bien muetie daflado por i ooumencia ded Desasire Mataral par estar en posbildad de solictar
[a rehabliacion o neposicibn.

Victor Alfonso Reséndiz Torres
Querétaro 2014

172



Sequia y degradacion del suelo en la republica mexicana.

Lusei 31 de eseny de 2011 DIARID OFICTAL (Teseers Secvitin)

210 Se podrd Inciulr medidas de mejoras y adidones previa justificacion debidamenis valdada.

311 Para mayor refenencks, & podrd necumie a las publicacioness ofidakes del Cuadro Bsioo y Catslogo
de Instrumental ¥ Equipd Médico emitido por & Consejo de Esiubridsd General, ol Modelo Infegrador de
Alenctn a la Salud (MIDAE], a las achmlizaciones de modeies de equipamienio emBdos por & Cenfro
Macioral de Excelenda Teocnoldgica en Sabud, ¥ a s leyes y regliamenios vigeniss.

oS CX505 RO previstos en stz Insamiento, serdn aralzados por la Direccion General de Desarmodc de 13
Infraestructua Fisica y Direcdon General de Programacin, Organizackin ¥ Presupuesio, pudiendo regquesirss
& Apoyo de ofras IRstancies nomativas.

Inciulr COME "CONO=pn de obrAas ¥ aCCiones para |a reconstruction o resthucion de ios daflos” en bienes
Inmuskées de ka infpesineciun de salud

a) La construccidn por obra nuewva;
=] La susitucion [mismo temenod, ¥

[ <] La reubicacion de wnidsdes. En este caso se deberd especificar la stuadion Juridica del ferrena,
como propiedad amparando con & doosmenio que asl io delermine.

Sescicciones:
SusShuciin por obra Reeva:

Aplcard en cxsos de que 3 wnidad haya suido daflos superiones Al seferts por cenio del costo de
consinaccion de b obra oivill de uns unidad nusva del mismo tipo ¥ capacikad, de aossrdo 3 los modeios que
3 534 fenga estabiscidos y previo dickmen smitide por perfio extemo ¥ justicacin scondmica respaldada
en evidencla Ecnica, folograsca ¥ documental. Impilca la demalician y Constnaccitn de un inmaebie ded misme
Bpo ¥ capadidad en & mismo ke ¥ ubicacion, InCoporande Un programa médico-amuibscionioo aconds 3
s procescs Honico-médicos del Bpo de unidad Yy mejomndo oo oierios consruclvos de seguridad,
mantsnimieno, duablidad ¥ Eomokogls, mplementando ademas s medidas. preventivas oomespondientes,
por daflo Inminenie con apego a Programa Hospisl Seguns.

Feubicacion:

Apicard en oS casos en gue Bs condoones de seguridad ded faTeno donde e ubigue el Rmeebis
afeciydo, mpligue |3 “esiabildad del subsueio”™ o una afta probabiidad de af=ciacones futurss graves por
evenios similares atrbulbies a su misma ubicacian, o/la COmMbNAacion de ambos. SUpUesios.

Fara eshe caso deberd eiegirse un Emeno propiedad del Goblemo local o Fesderal que garanBice un nivel
de seguridad aceptable y s& oumpia con la rormaiividad vigenbe, ademas del cerfificado de factibllidad =1 cual
deberd sclicEarze 3 la Direccion Gereral de Desamoilo de la infrassiuciura Fisica,

implica ka consnucoion de un inmuebie del mismo Tpo ¥ Capacidad e&n ot ubicaciin ¥ &N un teTEnG
propio, de acuendo & ks modelss que i3 SEA ftenga esibiecidos, pam lo cual a Dependencla Fedeml
solcitante deberd acreditar s propledad del mismo, asmismo deberdn IRComonar un programa mdion-
anguiiechinico aconde & los procesos Momioo-médicos del fpo de unidad y mejorando los oferd
consinactves de segurkdsd, manbenimiento, durabilidad y eonologls, Impher io las (o Ll
comespondienies. Con apego al programa Hospital Segur.

En nirggin cxso & FONDEM destinars necurscs pars is adquisichon del errens o Su repulaizsciin.
4. Bobre sl diagnaction y revicion de dafios:

4.1 En la s=skin d= enfrega de resuiado, 3 Dependenda o Enfdad Federal cesnla con un plazn maximo
ide shete dias Fbles, =n el oual deberd presentar la solicBod de recursos y &l dagndstico definivo de obraes v
acciones a la EEGOE, Rcorporando lo procedents respecto a los diagnostions preimiranss presentados &n
dcra sesion, lo amferior Se debers iniegrar de acuerdc al convenio especfico susoRo con B Ersdad
Federafiva, deblenco quedar ienSficados Bn &l mismo B obras ¥ ACCoNes de PECCNSTUCCiin que slacutarin
ambas partes pudiendo ser fasta por & cnouenta por dento con carge al FONDEN v |2 Entidad Federativa
por & poroentyje nestanks, asimismo dento de los pridimos dos diss e deber suscrbir e convenic
espeifico con la Entidad Federathva a fin de reguiar [a slacuciin de |2 obas.

4.2 La S84 a raves de 3 Direccidn General de Desamollo de 3 nfrassinuchura Fisica i de la Direccian
General de Programacion, Ongantzadin y Presupussto conjuntamenie rechird & integrard ios diagndstioos de
obras y acciones oomespondientes para esar en poskhildad de pressntar s solciud de recursos anie B
Dureccion General diel FONDEN.

(Teiies Sascibia) DIARIC OFTCIAL Lisiesi 11 de eicss dz 2001

4.3 La Dirscoion General de Programackon, Onganizacidn y Presupussio intsgrar y gestionand la sollchud
definittva de recursos ¥ o diagndstoo definiive Ot cbmas ¥ acdones anle @ Seoetaria ot Gobemacion, de
acuerdo 3 los formahos estabiecidos pam Bl &%cho ¥ &0 los cusies dabers Inciuirss:

Las caracheristicas fisicas de las unidades médicas afedadas;

|

g
i

Mombne de Ly unidad;
£ Superficis del fermeno;
@ Superficie consinids, ¥
FL ) Tipo de unidad. (Conforme & |a Tpoiogia oficial de la B84
=_ D seguirniento, confrol y verficackan.

£ Para la aplicacion, Jusifcscion, rendicién d= ouenbas ¥ una debida ensparenca de s neousos
aulorizados por el FONDEN, la Direockdn Geneml de Iffassnactura y ks Direccidn General de Programacian,
rganzacin y Fresupussio, pariciparan en Sesiones de Comid para dar & puntual seguimisnio a los
SvanCES 38 S FECUrsES aulrizades por & FONDEN hasta su tofal mondusion de conformidad oon ias Reglas
Sensrales aplicables.

52 s enfdad ejeculomn Federal o Esiaial, deberd al inkclo de cada accion abiir, l=var ¥ ierminar con los
precepios aplicables a ka Bicom Eedrinica, @l como o s=flala la Ley de Cbms Piblicas y Senvidos
FRedacionsdos ton las Msmas ¥ su Regiamento.

£3 La Dependencia Elscuiora Federal o Estatal deberd integrar los avances: fisico-firandens mis—os que
seran evissdos por 3 Direccion id= F n, O N ¥ Pr o ank=ror de
SCUErdo 3 I3 nformacion que para 1al efecho emia la Direccion General de Infraestnuctura mismes gue levard a
cabo [ Inspeccion fisica asi como la werficacion de 35 obfas ¥ a(Ciones apoyadas con recurscs federaies
indepeendlentermenis de [as revislones de los Organcs de Confrol o gue asi o determirer, 1a Dirsccidn General
de Programacion y Presupuesho, podra participar en as Inspecciones fisicas en la medida de su competenca.

5.4 Cusndo |3 Federacitn Beve a cabo by sjerucion de obras por & porrentyje que le comesponde, levard
& mabo kos mismos procedmisnios para & seguimienin, contol y werlfoackin gue se esinbieren Bn los
presenies Ineamiemos.

5.5 Conduido el programa de obms ¥ acciones se deberd siaborar sf Libmo Hanco.

Con 8 propdsin de conformar la evidencls documentsl de oS rAmibes ¥ operaciones que s reaikzan con
ot de @ autorzackin, ansfensncia ¥ apicacitn de recursos federsies del FOMDEN, las dependendas ¥
=nbdades mjecuioras tsderaies, ssiataes y municpaies o delsgacionaies que sean responsabies del ejercic
direcho de =stos neoarsos, integrardn un b blanco para cada uno de ks fonoos cBados ¥ OF oS programas
de pbras y acciones Integrados en @s sodctudes de recursos doctaminsdas faomabements por i3 SEGOE.

La Ini=gracitn de os libros Dlancos serd responsabdidsd de oS ejeculones, pars coda uno o= los
programas de obras y acciones, cuando 13 obr b ejecuis 3 Enbidsd Federatva, ésia deberd contar con &1
wisin bueno de ks inskancia federal nomativa.

55 Los Ibros biancos se imlegrardn en foma Impresa, &n disco compacio o en cuaiguier obn medio
rmagnético y valldados por & responsable de su =bboradtn o expedicidn, asimismo & secuior d= la cbra
eniregard un slempisr a 3 Direcclon General de Programacian Organizcion y Fresupussio 3 fin de emite &
wisin beeng comespondianie.

Fara la debida observanda y sjecucion de los procedimientos safalsdos con anberioridsd, se deberdn
cbservar los aspectos legales apicables 3 la materia, asimismo e apego 2 ks dausulas sefiaiadas en &
Convenio susoibe con cxds Entidad Fedemtia.
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Infrasciruotura para 1a disp final de colides
1. La druptura pars & o de polidioes ks COMpranoe:

&)l SHos de Disposichin Final de Residuos

L Relenc sanitano Obra ot infreesiruciurs gus Involucra miodos ¥ obras de ingenienia para
la disposicion final de lof mesiduds sGldos wbancs ¥ de mantic sspedal, con el fin de
conrolar, 3 TEves de @ ompadadon & infEssinuchua adicionaies, oS Impacos
ambientales;

1. SEoconroiado (o tirsders confrolado): 580 Imadeouado de disposicion final gue cumple com
|as especificaciones de un relanc saniano en o que S reflare 8 obas de infsesiuckrs ¥
OpEACion, [ET RO CLmple Con s sspecfiradones de mpermeabl acan, ¥

Il. 350 mo onimiadc (o Sraderc 3 delo ablerio): S8o Inadecuado de disposicion final que no
cumpés con s neguisios establecikdos en B Moma Oficlal Mexicana  MORHIE3-
SEMARNAT-I003, especificacionss de proteccon amblental para 3 ssieccion del sibo,
dizefln, monsiruccitn, operacan, monkoreo, cisusurs y obrs compementanss de un sBo de
disposicion final de nesiduos slidos wbanos yde manejo especial.

bl O ereesiucune asociydy como Plania de Selecdion, Estacion de Transfenenda, depdsitos
donde se resguardan los venilculos de recolecritn de residucs ¥ Planias de Composia.

2 Para la Infrasciructura anterior procederd ol apoyo con recursos del FORDEN en loc clguleniec

L Cuando st demussine que oomo derivado dsl Desaste natural el reflizng sanfano o &
tradenc controiado &n cperAadon antes de desasine, suTS daflos gue no permilen A sibo
continuar con las actividades coSidanas de recepdon y amaoenamients de residuos, =6
e5i0s (3505 St podrd financiar:

&l Lo contrataciin de s ashudios o proyecios de rehshifacion del sitio, ¥

b)  Las cbras de rehabiliacion del sibo que nestauren las condidones de apsracitn y funconamisnio
anbes del desaysine presenico

1. Cuando se demuesine gue Como derfvade del Desysie natural, &l Sraderc a ceo ablerio
gue fus afectads, Increments de maners svidents & rissgo sanitrio ¥ o Dusde seguir
rechiendo residucs &n e sitio, en estos casos se podr fnandar

&) Ln contratacion de ios estudios o proyecos par & sneamisnin ¥ chusars del siio y;
b}  Las cbras de clausum defnkva y saneamiento o st

Il. Cuando s= demuesie qQue como derbiado del Desasie natual alpuna inshalsckon comao:
Pianta de Eslecciin, Estackin d= Transferenci, Depdsiio donde == msguasian los
wehiculos de recoleociin de residuns wo Planta de Composta resulte daffada y mo pueda
ll=var a cabo laes fanciones para las cuakes esta dzeflada, = podrd firandar ks cbrs de
MrﬂﬂusmmmlaﬂmhﬂmﬂmluumhMMMm

3. Procedimbartc & caguir

L Se deberd realyr una svaluscidn fiica de oz dafies & 13 Iefeestuctos de ranejo de
residuos por pans oe 3 autoridad Fanicpal afsctada, en conjuRto Con personal de 1A
autordad amblental estatal v on el aval de [ deiegacion federal de B Sscnstara de Medio
Amblente ¥y Fecursos Nabraies, &6 adelsnte “SEMARMAT comespondient=, donde se
comstaien os dafios dervados del efecin del desasie y o= estshisrran las condiclones
operativas antes gl evenio.

I. Una vez realzads B svaluacon deberd delsrmimarse por dicho sguipo o= koo os
concepios pars los cuales s= soldiaran oz apoyos 3 tewds del FOMDEM, ¥ se hard B
solchd acompafisda de 2z auiorscones pars |3 Cconsiecckin ¥ Operacon de las
Inslalaciones, & cumplimienio de los dmiies establecidos el NOM-OE23-EEMARMAT-
2003, la documentacidn fdmica adcional gue == considens y |a financiera =n Brmincs de
bener al mencs res propussias scondmicas, que sushenie=n la misma.

La autoridad ambiental esttal respeciva evaluan Y auionizars los estudos o proyecios § 135 accionss que
S& requismn par |3 reconsruccion, rehabiliacon, sansamisnio o Cawsu oe los stios de disposidan fnal
segin = & caso, y dicho dictamen o autorackn ssrd un requishio previo 3 I3 adjudacion de los Eorsos
para ks concepios de reconstruccion, refabiiackin o dausura de oz stios de disposichon Snal o insisciones
asociadas. En esiz caso ) Delegacion Fedeml de EEMARNAT respectiva serd aval de que a3 autoridad
rrunicipal cusnk con ks aucrzaciones seflabed

(Temesm Saxing DIARID OFTCTAL Luies 31 de e de 2011

Anean X

Infrasctruchara Turictiza
D I Infraestructura Turistica a cango del Fondo Mackonal de Fomenio al Turisma
Fondo Macional de Fomenio al Turismo wo CHicma Central
Fondo Macional d= Fomenio al Turismio ybo Desamolio Turistico Los Cabos.
Fondo Macional de Fomenio Al Turismo o Desamolio Turisiioo Lonso.
Fondo Macional de Fomenio al Turismo y o Desamolio Turisbco Canciin.
Fondo Macional de Fomenio al Turismio y jo Desamolio Turiston iapa.
Fondo Macional de Fomenio &l Turismo ¥ /o Desamolio Turisboo Huatuioo.
Foindo Macional de Fomenio al Tarismio yio Desamolio Turistoo LEbu.
Fondo Macional de Fomenio al Tuismo y /o Insiiaciones Turistcas.
Fondo Macional de Fomenio Al Tuismo o Campes de Goif.
Fondo Macional d= Fomenio al Turismio yio parsdor TurisSoo el Chinemo.
Fondo Macional de Fomenio &l Turismo yio Famdor Turistco =1 Mimador,
=ondo Macional de Fomenio & Turismo yio Hobel Caming Reasl Caeaca.
Fondo Macional de Fomenio al Turismio o Fardor Turisbos Celestue.
Fondo Macional de Fomenio al Tarismo o Maconal Hotelera Eaja Calfornia
Fondo Macional de Fomenio al Tuismo o Escalys Naulcas Singiar.
Fondo Macional de Fomenio al Tarismio o Fonatur Manbenimilenio Toriston.
Fondo Macional de Fomenio al Turismo i Fonatur Operadors Portuara.

Anee XIV
Intrasctrugtura vial urbana
1. Do koo akanoss

Fam efecics del presemis Anepo, S0I0 52 conskders |3 restiucon o rehabBtacion de |35 esrucuras y
cametss de rodamienio wehicuiar de las vialdades primanas inirerbaras definkdas. en oS planes o
programias de desamolo urband o En |3 normatvidad local vigentes, que sufremn daflos anosus
pavimenizes por &l stectn dal fendmans natural parturbisder, tales coma vias ripidas, boulevanes, ajas
wisles, calzmdss, pares viales y pusntss infegranies e 3 vialidsd principal que para e actividsdes
de oS centros wrbanos, deben garanizar & buen funclonamisnts y &1 libre fiujo de persomas, benes,
senddes ¥ del transporie pdblico.

La contaiacion de empresas para b reconstuccion de las wislidsdes primariss, podra aplicarss

énicaments por lacalidad completa, entendiéndose guE Ao & AUINEAA FECONSTUCCON por SMpresa
en forma partial.

2 Delac soolonsc de rehablltaoicn os |a infresciruohura vial urbana
Camndo por i3 magnbud de os daflos se requism I3 acodn inmediaty y se conErEiEn EmprEsas
privedss para s Bmplern, desazcive y retiro de escombres, deberdn cumplisse on ks sigulsntes
reguisio::

Memora fotografica (del antes v despuits de | limpleza).

‘Wiumeiria de los escombros.

Ekscoms de acamen (vajes, s

Comprobants en donde se sfschia & bro.

Documents donde los vecinos acredien y cerfiguen gue s= bevd a mabo e retio de escombm ¥
Brpleza de 3 calls

8 Ubiacion &n piano de s vialidades a alender.

2. Do los oriterios de Ibdidad
S6io serd sujeta de 2p0y0 i3 Infaesinciur sefialada en & puNio URG, QUE CMEla Con ks siguisntes
arfierios:

L I

& Que haya sufrido daflos & conseouenda del fendmeno natural;
b} Gue se ubigue deniro de los munidpics prevaments oemobordos;
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o

d
L]

Que esi defirida como vialidad primaria en ios planes o programas de desarolo wrbano
wigenkes o en los crikeros nomathos locales;

Que Ro Sean beraceras v,

Gue o dafic mo sea derivado por la fala de manienimienio, wn mal doefo, falas en su
construccién, o por el fujo menso del rdnsho pesado.

4 Dl proosdimisnto da svaluschin da dafosc

4.1

42

CATAL D0 DE DARCE ¥ ACCIONES MAE FRECUENTEER EN INFRAEZTRUCTURA VIAL URBANA

Las sutoridades municipsies en coordiRacion con las Deegaconss Federales de la BEEDEEOL ¥
i3z Entidades Federyivas, defsmminanin & mecanismo ¥ elsboraran i esraisgla de operacion &
SEQuir panm |3 captaciin de Informackan de ios dafos & 8 Imfeesiruchrs visl urbana;

Se realzarin recomidos & CATEc para B verificacon fisioy de os daflos presentades en s
superficies de rodamisnic vehicular, Infagrando cuadrilys de verficackin oon represenianiss de
laz Delepaciones Federsies la SEDESOL, la Enbidad Federathva y oz municplos, a fin de
determicar by magnitud y oosio de las obras de nestaarackin O de neparacion, deblendo integrar
eypecenies. Bmicos, que coniEndran oomo minimao:

& L3 iocalraciin axscts de laviakdsd sfectsds, indicando |8 ubicacion dis los tramos & nepars
y referenciands s calles colindames;

b El diagndstico sspecifico de ks dafics v s acconss de reshiurscion de 3 superficle
afectada;

Las supsrficies a neparar o reconsiuir,

Los cosios wnitarios ¥ geneadores;

El levantamisnto folograrioo aciualado ded dafio;
Wolumetria;

Presupuesio;

Especfimcones bmicas;

Los periodos die recorstrucckang

Programa de cbra;

Planos de ioalzackon zonal;

La geormefenencacion de |as wialidades urbaras dafladas v
m. BRicom.

meonn

mET o ogT@

Aprobar 35 propussias pars & o del proyecio con su expedisnie brnioo.

El saguimiento de lxs obras ¥ acCionss pars @ reparacion O resthucion de |3 infrestucura
urtena bAsica aiscinda; i0s reCUrEns de IPVErSEion; oS procesns consrucivos mas covenlenies
¥ & programa detallads de actvidades que formardn pare die la estraiegla de opseracion.

Dlagnoctoo de dafios Anclonss de reciaurasin

(Teres Saxin)

DIARIC OFTCIAL
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Azsemtamienis de pare de B superide de
rodambsnte con agristamiento =n los limBes falla
rotadonall.

FReparacidn wWo restiudon de siemenins de rebencion
exwisienbes, (manos de mamposieria o de gaviones)
apoyados en temeno frme y  reconstucclon  del
pavimenio, ConsTuccion de bermas o0 escalones
sdconsdos o Ealudes)

Ersitn de Wiudes de |3 vialdad primara por
escummiento de agua sobre 2 superficle de
rodamiento y oS propics iudes (puede Fiectsr
btal o pardaimente los carles de circuladian

Fefahiiacion madiante recargue de malerial en Eodes)
¥ reparacin de obras complementarias de conduccion
piuvial

Erositin de 2 estructura de i vialdad primaria.

Refablliacion de |a zona smsionada con &l misma Gpo
ide malenal exisente.

© derumbe die pusntes que Somman parte
e i vialdad pricaria.

Feconsinuccion de puentes

Coiapso de puentes Lrbancs. por SOCONSCon de
SLE APOYDS.

Agretamientc de ksaz 0 Tabes o= B
superesinciu de pueies.

Feconsinuccion de puenbe ubano de B vialdad)
primaria.
Feforzamiento 0 neconsruccion de @ supereshuchua.

Azentamienios de 3 superide de mdamiento.

Refablliacion medlanis reonsFucion de oS
afertados.

Extabiiracion de iemapknes inestables.

Erositn de acCesos de puentes o apmoches.

Feconstruccitn de accesos de pusntss o aproches o)
rehabiftacion de obras de proleccidn (ennocamienio,
muros, bordes, sic)

Fraclura de losas de concetln en pavimento
hikcirdulicn.

FReposicion de losas de concrefio hidrduloo yode s

capas inferiores, en caso

Ecie catiiopo &5 enuncistvo mas no imistvo, Cougipuer ampiacion de superficies dafacas ¥ cambios ge
#po o= matenal de pavimenios S= consideran obvas de mejoras ¥ se aard de acvertc a la Fracodn | del
articuio 4 de jas Replas as! Come Cualquier ofre foncepfo daf diagndsticn o dafios no previsia an esre
Apsxp, o= somederd 2 consideacidn y valdaciin g Subromid de infaestruciura Uidana.

7. Do los monios de apoyo

El monio de Irveersidn se defermirard =n forma especifica para cada obra o accin bmands en cuenta:
= Los calflogos de conceptos ¥ precios unitanos vigeniess de s EnSdades Federathvas wo de los

Frogramas Sodaies de la SEDESOL

#  Los slcances. de los proyecios o expedientes onicos gue deberdn estr revissdos, concliados y

alldados por & subcomibe.
8. Do las funolonss g B SEDETOL

Laxs siguienbes funciones esiardn a carpo d= las Delegaciones Federales de ks EEDEECL en cada Entidad

Federafva;

Imvasiin con arcives wo demumbes (maberisies
Brens, péieos,  wepetacidn Yy desschos
acareados ¥ deposfados en la superfide de
rodambsnb).

Refablinckin medants reHmo de azobves. (4o para
considerarse con Apoycs Partlaies inmediaios)

Bachea Intenso (hoyos &n @ superfice de
roaiambento).

Ferabitacion medants corte del pavimenio exishemts v
consinuccitn | e una nueva capa e pavimenio
aprovectando & malerial cofado vy carpety asfaitica, o
bi=n, reparacion de baches ¥ consinucion de camets
xsfiitica y de las capas Inferdores.

Desprencimients parcial de & cameta asfabica

Agrisfamisric de la capsta asfalica y expulsion
de material ino de s capas subyacenies.

Ondulaciones ¥ roderas.

Fefabiincion  mediants  renvelacdn  com mezoia
astaitica de la superfcie de rodamienio ¥ SUS C3pas
inferores, ¥ Consrucdon g rego de selo
iprocedimienio & base de un rego e gy con Tuido
FsTAitico de g2 para pegar un nego de materal pétreal.

&1

82

&3

£4

EE

&8

Participar 2n las sesiones de instaiacion ¥ enfmgs de resuiados del Comild e Evaluacion

de Dafios.

Fromover conjunsaments con las Enfidades Federaivas i3 inmegraciin del SubcomBs de

Infraesruciura Vsl Urbana;

D= conformidad al convenio que susoiban & SEGOE y la SHCF con las Entidades

Federaiivas, estabiecido en el articulo 22 de las Regias Generakes died FONDENM, podrd ser

mjecuiom, por sl 0 @ rawes de un ferceno de las obas y B0CKoRes de FECONSTUCCION de Fasty

& cincusnta por clento del monto de los FEcUrs0s autorzadas por &l FONDEN;

Fungir comss Instancia Momabiva del gencicio de los recursos autortzadios por &) SOHDEN y
por las Fedemivas, Municipios © & iraves de un feren;

Coondnar con las EnSidades Federalivas vy oS goblamos municipales [a impismentadon del

mecanismi mas sdecuado nara i3 evaluacion de dafies;

Apicar i3 melndoiogla para obbener y procesar (3 informacion de dafics de ks infresstuctus
urtana y supsrvisar 3 inbsgracion e kos expedieniss bomioos;
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ET

&8

&8

&0

BN

BAZ

Farticipar en & Subomibé para dar seguimiento al programa de neconsinacoon, a pardr de

|a =valuacktn de dafios; 5 sninega de resulados; b programackin de obras ¥ acciones; 13

supenisitn de la reconstuccidn ¥ fniguiio de las obras; asl como = andlsis de b

Informacian gue presenta el ejecutor reiativa a los loros biancos;

Diseflar monjaninmente con @ais) Instancals) ejecuomis) la esmmegia de opemdon y &

programa de obra para 3 IRstumentacion de 125 arciones de Infrasstuckra vial ubana;

Enviar rimesiraimente a ks Direcclin General Adpunia de Prevencion y Ademcion a Desssines

Nalurales [DGAPYADN) & reporte de avance del Programa de Db en los pimenes dnoo

dias siguientes al periode G2 repons;

Revisar, validar y dar seguimienio a lais) instamcials) sjecuborsisT

=  Lapropussi de obras ¥ acciones urgeniss que serin atsndidas medlanes 2 fgum de
Apoyus Famcialss inmedaics, paa sile s&ra necesaio que las Entidades Fedemativas
presenten su Istado con soporte folograficn, volumeTia, costos ¥ ubicacon & plano
OO ROMEnciatura de calies y avenidas;

® L3 comprobacion del slencico de ks recursos autonizadcs para ios Apoyos Pachies
Inmediabos.

*  La integracién del Frograma de Obras y Aociones, que deberd reportar por periodos
mensuabes;

*  Los procesos adminisiatves de adguisicion de pagueies ot materiales v adudicacon
de obra, asi como koS proyecios DpUSSIos pam kB FEconsTucoon gue S8 presenisn
ank= & Subcomibs;

*  Las facluras de los pRgOS @ DrOVESdOnes ¥o EMpresas 0 cuaiquien ol que emane de
los programas emenpentes de reconsinuccion anfes de ser presentadas al Sduciano;
oon |a fralidad de gue e supervise el tipo de material y &f avance de las cbras para su
valldacion, ¥ s0io 35| & fiduciano podra proceder al pepo comespondlenis;

Cuando dento del SubcomBd, exishh confroversia enfre los represeniantes de las

Dependenciys Federales y de las Enfdades Federativas v Locales del sacior, temdrd woin

de calidad e Drgano de Control faculissdo, respecto @ as decisiones cobspiades;

Criorgar asesona Bomica a ios sjeulones de s Enddades Federativas wio Municipies, en 3
Instrumentaciin de ks acciones de infraesinuctura wrbana iy wighar [ tomect aplcacion de
oS nescurses.

8. Dol svibucionsc de |3 ADH

a4

Oiorpar asesoria y apoyo técnico a s Delegadones Federales de la EEDEEDL v las
Entidades Federativas y Municipios en B Insrumenincion ¥ opsracion de o programas
ememgenies de reronsruccian;

Farticipar =n I3 rsiaiacion y snregs de esuiados del Comits de Evaiuackon de Dafos, as|
como en lxs sesiones del Eubcomilt de Infreesruciurs vial urbans iy def ComiBe Téonico,
|nmymnﬁa|asasosﬁmnmm¢wmmdem;yxumummlm
para Ia solcihud de recurscs del FONDEM, con base al o p
wdmmmmmnuﬂmmmmmmuﬂay
Gestorar anfes & Ongano Infemao de Confrol & visio bueno de os Ubros Elanms de las
acciones sfenstadas con cango al FONDEN.

18, Dw lac rac el

1.1

10.2

Las Dependenclas Federales compeisndes ywo s Entidedes Federaivas, en Erminos del
comenio de coordinacdin a gue = pefere el atiodo 22 de las Reglas, deberminaran de
maner especifica ks acclones a reallzarse, asl oMo SU DOgrAMA de ejscucion, en el
Diagnésticn Prefiminar de Obrmas y Accionss gue & presantz al Comi de Evaluadin de
Caflos, &n donde 5= InClud de maner especifica lais) Instanciais) ejecutorais) de las
obras:

Insfrumeniar de marers conjunia entre s Delegacionss Federales d= |a SEDESOL y las
Entidade: Federafivas, i esraisgla de operacion de |25 acciones de infresiructura vial
urbana;

(Tenes Saxing
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0.3

0.4

0.5

10.8

10T

0.8

0.8

1090

a0.n

jion de oS e Bubcomile: I estraispia de operaciin de las
nbms,'lm andm:sdelmaeshuchn wial urcana, asi como los proyecios ejecutos;

Arordar &n & seno del Subcomibt cusiguisr modficacion &l programa de obras ¥ aocones ¥
En casy de cominoversia dabard pressrfame snie 3 DEAPYADM, pars su postarion
autortzadon &n & Comibe Téonioo

La caiendarzacitn del programa de obfas y acclones podrd reprogramarse fasta en dos
ccaskones;

Informar imesiraimente 3 a3 DGAPYADN de I3 SEDEE0L, respecfio a los avances fisico,
finamciern y de 3 Integracian def Ibeo bianco de lxs acciomes de infraestnuchurs vial urbana,
realizadas =n cada programa;

Presentar los Informes: de avances en ios formatos estabiecidos por ka Dineocion General del
F2MDEN;

InsFrumeniar los mecanismios necesarios para &l confrol, sjerddo y comprobacion de los
recursos gue le hublesen autortzado;

En caso de gue @ Instancia sjecutor soich: [a sxcepcion de B IcRacion &n la adquisiciin
de maberiales de consinaccon o adjudicacion de obras 3 emonesas privadas, par iniclar la
neconsinucCin de maner nmedata, = deberd ustyr invariablemente & 0 dispueshs en &
Ley de Adquisiciones, Amendamisnio y Servicos del Sacior PObiico, =n i Ley de Obas
Publicas y Senddos Relacionados con e MiEmas y demas disposiciones |uridicas
aplcables; asl coma, Con & visio busno del Crgano de Conirol Taouiado por esora;

Elsborar & Lbro Elanco comespondiente duranie & proceso de sjecucion de ks obmas como
bxsEmaonio del sjerddo de os recurses stlizados en ks reconsinacoian.

La presentacion de ios dictamenss RAonicos por parte de s Areas compelsntes de las
Enticades Federatvas yio municiplos sobre 3t condiclones &n Que 5= ERCLENTAN obas
Irfraesinuciuas de apus potshie, drenge sanitsno y plusial, cableado subtemanss de
enemia sidcrioa y comunicacionss, =it S=rA requisic previo pam la pressnbcidn de
proyectos de las pavimeniaciones de vialdades wbanas primarizs afectadas por =
fendmeno natural perurbador. En su caso, deberd proceder primeno |a reparacikan de esie
tipo de dafios, a cango del Suboceite comespondents i luago [y reparackin de |2 vislidad.

11. Do ks recponcabliidades de ks sjeoutorss Ectataies v Munisipales

A

nz
L E

Estas responsablidades zon addonales a las seflaiadas =n = punic 10 del presenie
arexa;
Garantizar |3 inbegracion del Subcomité de Infrassinictura Urbana, ¥,

Corvenr con las Delegaciones Federales de la SEDESOL la propuesia de obras y
acciones emementes que seran atendidas medianis la fgum e Apocyos Fanchies
rrediatcs, paa elio serd necesaro que presenten o Istado con soporte Tolograficn,
volometria, cosios ¥ ublcacion en plano con nomencialura de cales y avenidas, de igual
forma someler a nevision y valldackn la comprobacion del ejercicio de oS meCUrsos
ausrizados pama este concepio, apikcando o esiablecidc en =l numersl 2 del presenis
Anexo.

Bmmmmmamnumuamuﬁamuﬂmmmm

e,
Entregar 3 la DGAPADN & Libro Blamco dad recurso ejertida, i,

Cuancio |a sjerucitn de s obas competenda e b Faderacon se realos por ecens, las
Delegackones Federales de 3 SEDESO0L deberdn garantzar que == cumpia @ esirabegls
operafiva, koS acusmios emitides por & Suboomile y 8 sjerucion de s obres y acciones
aprobedas.

13 Dol feeminackin de la obr

121

Una ver conciulda [ repamcion © restiucion, =1 Subcomie deberd formailzar & Sniguiic
mesdlanis = ac de enirsga-rECERCion omespondients.

Toda a fura urbana o restiuida, & gue se reflere & presenbe Anexo,
serd pbligadamente syjets de assguramienio para e siguisnbe sjerdcio Iscal por parks d=
o Entidad Federativa, de acuerdo 3 ko esiabilecido =n las Repias.
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A XV
Monumanios arqueclagleos, artitioos & histinoos

Son monumenios aruesiSpioos, artisicos & Rhistdricos. los determinados: expressmenie en a Ley Fedenl
soibre & hos y Zoras A as, Arisioos e Hisitricos y los que sean deciarados como tales, de
oficio o @ peticidn de parte, en bbrmincs del articuls S de b cEada Ley, los cuakes deben estar incluidos &nlos
Estados, negisios. o CABIDGOS & cArgo del Instiuln Nacional de Antopoiogla = Histora y ded InstBubo Nacional
= Bellas Arbes y Libersturs

L3 fnaldsd ca presapbe aneso sz defnr oz procesof de evaluaciin ¥ cuandficacdn o= dafos &
FOnuUmERics amuesidgicos, artkticos & hisidricos, v ks saboracion de ios progrmas resuitamies para b
conscldacian, ressruclumadon o reconstruccidn de s mismos para la presenfSacion de s soliciud de
FeCUFS0S com cargo al FONDEMN.

Fara fines de [as Ragias ¥ los Linsamisnios de Operackin, ios Inmusbies que fo cusnten con declanions
de monmenio ariistico o hisbinoo, ¥ que s& enousnien inscrios en &l registo pabike de monumenios del
Instiuio Mackonal de Antropoiogia = Histona o del instiic Macional 3= SBellas Ames y LREratura; & CUEnien coni
doiamen o estén & pOCES0 de S&7 deciarados monumenios, @ bien que |a Enfdad Federatha los enga por
Inmuekées artishcns o histdncos, serdn someSdos & onsuta de jas insandas owrespondentes de la 565, a
efecho de determinar § 5on onsidemndos susceptiies de repamrse con cango al FONDESL

1. Definkclones

La Ley Federal sobn: Monumenins ¥ Zonas Anuenidgicas, Aristicas e Hishirioas, define coma:
Monumenios arueokigicos: Los blenes musbies & Inmusbies, producto de las culbras arberiores al
establecimienio de la hispanica en & teriioric radonal, asl como los nesfos hamanos, de |a fora y de
Ia faura, rdaclonados con esas culurss.

Monumenics artisticos: Los bienss mushies & nmushies gue mevistan valor estSSoo reievante.

La determinacion ded valor esidfco relewanie de un bien abenderd a3 cusiguiers de las sigulenbes
camcheristicas:

Representafividad,

Irservitn &n deberminads cormente esSlishica;

Eradn de Innovacion;

Materiaies y ttmicas ulizadas ¥ oias analogas, ¥

Tratandoss de benes Inmuebies, podrd considerarss tambéen su significaciin eni el conlexho urbana.

Mlonumentcs hishiricos: Los bienss vinculados oon & historia de la Nadon, a partir dei establecimisnio de
2 cultura hispanica en & pails, &n s itminos de B declaraiona nespectiva o por determinacian de @ ey,

Mlonumenios Risidrioos por deferminacion de @ by Los iInmuebies corstruldos &n los sigios U1 al XD,
destnados a ferpios ¥ Sus anewDs; arzobispados. obispados ¥ Casas cumles; sEMNANGS, COMMERROS O
cualesquiera otros dedicades a la administracion, dvuigadon, enseflanm, o practica de un cuflo relighoss; asl
como a la educackn y a f afines jales o bendfcos; al servicio ¥ omato pabloo ¥ &l wso
de las auloridades chdles y millares.

Adicionaimente, para Anes de las Regias se onsideran en esin caisgoria los nmusbies por destno que
SE ERCLENrEn &n [as ismiscones sefiabdas en s pamafos anterones

Se consideran bienes Inmushies por desing, a aquelies que e encueniran adhendos. o unidos de manery
permanents y cstensibie 3 un monumento hisiirico onsiderado iRmuebie.

Fatrimonio cufturak pam fnes de las Regias, comprenden oS bienes musbies £ Inmuebies amueniogios,
atisboos & hisidrioos definldos por i Ley Federal sobre Monumenios y Zonas Aruecidgicas, Artisbicos &
Hisioricos.

Bienes musbies: aquel mobilano y equipe uflizadc pars si=nder las actvidades de servicko pdblioo
fedenal, estytal o munidpal proporcionado &n & Imuebie o monumento Rmuebie.

2 Figimen de propisdad

L Fropisdsd nackonsl:
Todes agueiios bienes muebies = Inmushiss amueniigicos localizados &n enfioric nadonal ¥
aquelos de los [aiss 58 ESITE 5U exisiencia, ¥ oS gue hayan sido inisnenidoes, expiomdos,
PECUpERIES o eshurados por & Insthio Mackonal de Antropoicgia & Hisiorla, bajo su ousioda y
wigiianda, ablerios o mo Al pOblco ¥ los idenSficados en los lisiados, regisros o catdlogos a
camgo de ese sk,

=2 geEr
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Blenes amusciigicos proplsdad de 3 Macdn bajo la cusioda de personas fisices o moraies:
Son aquelos 3 kos gue la nomathidad vigents clorga el USC @ koS orgarismos pobilcos
descentralysdos y & smpresas de parficpadon estitsl, 2= como 8 s personas fisioes o
morales gue los delenien, previo regisio y procedmienio ssiabiedde &n & Replamento de &
Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueniigicxs, Aristioos & Histonoos.

Elemphr Mushies Amueoidgicos exhbidos en museos e i comunidad © de Rsifuciones, ©

bizn oh¥gados &n CONCESION de LD a onganismos pobicos desc =y a de
partcipacitn estatl, asi como 3 personas fisicas o moriles particulares gue ios defentan.
1. Fropiedad Federal:

inmuebies artisticos o historicos.- Los asl concebidos por |a Ley Federal sobre Momamenios
Zoras Amuesidgicas, Artisticos & Hishinoos propleded de la Federacion. Esios podrin estar &n
50 g

&) Dependencixs o Entdsdes Federales o dedicadas ol culo pablico;
bl Cependenciys de las Enbidades Federativas o de los Municipios, ¥
o) Personas fisicas o morles particulares.

Nl Pmpisdsd Estabsl, Municiesl oded DR
inmushies artishicos o hisidricos.- Los debsrminados por b Ley Fedeml sobne Monumenios y
Zoras Arqueditgicas, Aristicos & Hisiorioos propiedad de las Entidades Federa@ivas o de los
FELICIpID S

D= Iz Awboridades

El Conssjn Macional para is Cultura ¥ [as Artes tiene faculades para coondinar 35 acciones de los
nstivins Macioralss de Antropoiogia e Historia, y de Belixs Artes y Lieratura, ¥ de @ Direcoon
Beneral de Eitics y Monumentos ded Patrimonic Cultural.

El Instiute Macional de Anfropoiogls & Histora es competenis &n mabeia de monumenios § zonaes de
mONUMEnios aquetitgions & histtricos.

El InsShio Nacional de Belias Ares y Liemhea es competenie en malera de monumentos y Zonas
de monumentos artisbicos.

La Dinscoidin Gereral de Sibos y Monumentos del Paiimonio Culiural &5 compeienie &6 maieris de
monumenios artisims & Ristoioos.

ntegracion del subcomBd de svakacion de dafios de Fonumendos amueciogicos, artistoos &
Fisbricos.

Ura vez reallada b convocaiona para =] proceso de evaluacin = insialado & comib de evaluackn
de daflos, conforme o esSpulan kos arficuios 11 ¥ 12 de las Reglas, se procederd 3 2 instakaciin del
subcomBE de evaluscidn de dafics de monumenios amueditgicos, arfisticos & hisitncos.

El subromBe estard integrado por el represenfants de @ oficing de S=nddos Federales de Apoyo a la
Educacion de la EnSdad Federativa comespondents, del Centro INAH, del instiluto Macional de
Bedas Ares y LEeralurs, de |3 Secmefarly de Educacion de |a Entidad Federativa, del omganismo
esiatal vinculado com el pafimonic culfual ¥ =l Orpano Esiaial de Cominol. Bl subcomiid serd =
responsable de sxamimar los resulados de los daflos evaluados ¥ valldados por las dependendas
mTratvas esistal y federal, a presentar en B seskion de enrega de resuilsdos del comid de
evaluacion de dafios. Asl también de vigiar &l cumplimiento de las Reglas, nomas ¥ keyes aplicabies
duranbs e procsso de consclidacion, resstucluraciin o reconsinucciin de s dafics, hast ks
conchusion de i3 misma, ¥ |a Inbkegracian ded lbro blanco, conforme lo disponen [as presentes Regias.

Sy presidido por & Thuar del Cento INAH e la Enfidad Federafiva, guien corwocand a las
sesiones del mismo. Cada subcomBé definird =l regquiens de la paricipacidn de offa Instancis de
Soblemo. El subromé bendrd qudrum para s=sionar, con por ko menos un represenbanie, beio de b
parks federal como estatal y dal nepreseniante de Grganc esiakl de controd.

Nombard a un FepreEsenianie ¥ supleni= pa@ que enTegue oS FEsuBados ante o comiid de
syaisacion de dafies. Por ofa pare, un reprecentanis pardcpard e [ac Junks de Gobiemo de
entidad normativa para Intormar sobre el proceso del programa de consolidacion, ressaciuracian o
reconsinuccitin de daflos, oo & fin de forsiscer |3 FANSpAnEnCia de 05 MECUFEOS Y SU CORTECES
aplcackin.
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En aquedas EnfSdades Federafvas en las cuales se hayan repisiado cambios de los Hulanes y
funcdonarices de las Dependencias v onganismas integramies ded subcomis, éste deberd reslzr uns
sesitin para dar de afta a los nuevos fundonarics pdiblcos, & informar a la iotalldsd de los inbegrantes
s funciones del subcomibé y la participacién de cada Instancia gubemamental que o kg,

El subcomib® sesionard 3l mencs una vez al afic, aun cuando no se registren daflos o Desastres
Maturaies 2n ka Entidad Fedembva &n & tanscurso del mismo.

D Inveniario, Duantioscin y chsAoscion de los dafos

Irventanio y Duantficackin preliiminar de dafios: & Instiuto Nacional de Anbopoicgia & Histora y e
Insthuin Nadonal de Belixs Arbes v Ulsmburs sefdn oS responsables de eiabomr & inveniano y
cusnificacion prefiminar de dafics, con base =n jos dichmenes Bmicos que, =6 S0 o0, formulen
peffins del InsSiulo Naconal de Antropoiogls = Hisiora, de s Dirscdon Gereral de Eifos y
Monumenios dei Fammonio Cultural, ¥ 08 Institfo Madonal de Belas Ares y Lismalurs, o perios
exiemios, para o oual podrAn contar con & apoyo de lat aulboridades esiaiaies y municpaes,
universidsdes, colegios de arquiiecins, as| como de los mismbos de B comunidad, & cusl consistirs
en el lsde gue incorpore cada WO dF koS bisnes considemdos MONUMENcS amuEDgns,
artisticos & hisidricos, los Inmusbles por destino, que Rublersn sufrido dalflos odginados por o
Desasine Natural en cusshdn. Dicho listydo deberd eshablecer o siguisnie-

L Las cadiedsScas de los bienes afchdos: su denominacin, su localzackn por estado,
unicipio v localidad; su fpo de fenenciy federal, esiabal, municpasl, privada, ejdal o comunal; y
&n Su casn, ks caadesicas parimonkies que ios distnguen;

N Una descripoidn sinieSca de los dafios que & Desssine Natural ongind en & bien, que persita
deberminar por B Imporiancih d= los mismos, s grados de aleciacion, asi como s prioridades
de alencion dervadas de 3 ugencla que s requisn pam sahvaguaniar su inegridad,

0. Ura evaluacdn de los monfos que s& esimen necssancs pam consolidar, resstructurar y
moonsinar cady uno de kot bisnes afactsdos y que permBan en la medida de o poshis
PRCLDEAF 0 vaones prevics 3l Dasastne MNatural, y

. Fotografias de ios bieres anbes del sinlesino.

El Irvemntario, asi deberd rar =n un censo del palimonio culural afeciado, una
wer que & Fayan realizado enocada uno de los casos las inspecciones y dicddmenss bmicos por
personal calficado y awvalado por & Instfuto Nacional d= Antropologia & Hisiorla o por & Inshiuio
Macional de Bellas Ares y Literaiua. B cerso constiuird & unhverso de sccion pam las actividades
del programa que al efecto = establezoa.

Faa e caso de los bienss muebies (mobilano y eguipe uilizsdo parm o serdicko pablios
proporcionado e &l Inmuebie) afecisdos, el Centro INAH de la EnSidad coordinard las acoiones de
waldackin de los Inventanos que prassmie @ Dependencts U OFganismo FEsponsable de @ custoda o
admirisiracion de iInmusbie.

Definicidn y clysMfcacion de prioridades - La definicidn de Inbsnvemcion a ks benes del pafrimonis
cultural aisciado por & Desasire Natural, s establacerd con base en b conjugaciin de ks siguisnibes
iorfierics:

3 Criero de magnitud del dafioc Tendrd mayor prioridsd |3 shencion e oo bienes que Fayan
regisirado daflos d= mayor magnBud que afecten los miemenios de su esiructura, resirinjan s
capachisd soportante v comprometan su establiidad;

b} Critero de valor patimonial: Tendr mayor prionded |3 abencitn de enes ouyas camderisticas
AEEOSgcS, artisios & histinioys sean de mayor reevanda y las dsingan como @nims o
ewEpoionaes, ¥

o Crberio de valor sodab Terdrd mayor prioridsd b Flencion de bisnes cuyss camcieristicas
fengan wn mayor pacic socksl ¥ desempefen una fundén predominanis denfo de b
oomunidad comesponcenis

D tipo de Intervencion requenida

En oz primerss diss posieriorss ol svenio, &n oS casos en que las condidones de esSabildad
estuciural de oo bisnes aferiados = enfueninen =n sBuscidn orifca, se podrdn reallzar acciones
preventvas de emengenda consistentes &n apunisiamienin, consolidadion, Implezs, savaguand y
recoisCCion de materisles. Takes accones Sordn realizadas con la aprobacion ¥ supsrvision del
personal Monico calfioxde 92 InsStulo Mackonal de Antropokegia & Hisloria v & Instiulo Nadonal de
Belas Anes y Literaiura, en o gue comesponda, O por oras avaiadas por s mismos insttuos.

(Teres Sax:ibn) DIARI OFTCTAL Lufesi 31 de eness de 2001

De acuerdo al grado de afectackon regisirada en bienes pafrmonisles se esisbiecen fres Bpos de
Intervendidn:

L Consolkdacikn: Acclones ¥ obras nequendas par assgurr ks condidones originales de trabaje
FeCARion e UNS SSiruchum o un semenio arquitsccnio;

N Ressruchurscion: Acciores y cbrxs que deberdn levarse & cabo =n el sisfema estructoral ¥ eni
los siementos scportanies daflados, consenando su geomeia ¥ dimension, par estabiecer las
conddones de estabiidad del blen. Su realizacion debe Ener como fundamenio indispensable
N dickamen ¥ Un proyec estructural elaborado por un especiallsta calficado y avalado por e
insThio Mackonal de Anfropoiogly & Hisioria o por o Insbhiee Macional d= Selas Ames y
Literatura, ¥

N Reconstuccknc Acciones y obras oreniadas a wolver 3 consinor con la forma v calldades
semejanes a las originales un conjunic de bienes, un bien o ios eemenios de un bisn que
fueron destruldos por los efechos del Desasire Nakral Su reallzadon, oon base =n on proyecis
de Iniervencion, s& fundamenta en investigacdn de fusnbes documenisies comienidas en
archivos, planctecas, diapotecas, folotecas, | 2, biblioteras, ¥ Cuaiguier
oo medo skoionico, asi como &n e andlsis & Inveshpgaciin del sho Que abaa &
Comprenesion del bien en s dhvErsos peCEsos ¥ einpas de consiuccion duranie su hisiora y al
analss de los vestigos pam definir sistemas consinacivos, maieraies, estercotomias,
dmensiones, sscaias, exybaas y Coioes. Bu reslirackin debe ser planesda y diigida por
especialisias del Instiutc Macional de Anropologla & Hisiona y del InsShuio Nadonal de Bedas
Ames ¥ Lierstura, o avalados por kot propios insShics, com apoyo de wn equipd
ruldscpinaro.

En todos los casos de afecackdn, se bendr como objefive |3 presenacion del bien con Sus
caracieristicas ¥ vaions patimoniales exisientes Fasta antes del evento catasindfico. En ningan s
& destnandn reCwrsos Ccon cago Al FONDEN pars |3 sjecucidn de frabajos que sxcedan asts
objetvo.

La tofalidad de las SCClones quE SE DrOpORgan para atender s efecios del Desastre Matural =n los
bienes del paiimonio culural debedn ser sunizsdss sypresyTent, spevissdrs y asesomins por
& Institute Mackonal de Anfropoiogla & Hisiorks ¥ por & Instiuto Macional de Ballas Artes ¥ Liksratura,
on base en los dcAmenes bonicos, los estudios sspecificos y los proyecios de intervendon gue al
eferio se elaboren.

Dictamen Témico: Contendrd s magnitud y camcheristicas de los dafios; & valor amuecitgico,
artistion & histdrioo; & valor social del blen afecivdc por el Desasire Natural; ¥ la detsrminacdon de las
obras o acciones preventivas de smenganda, asl como ks de consolidecian, reesucluacon o, &
U ALY, MECONSTUCCION que eberdn CoNSkierars:s pam su atencion, o ol serd el nesulsde de &
Inspeccion ooular ¥ I3 revisiom esbuctural imisgral o bien por paris del personal REonico
especialiyndo y avalado por el Insttube Nacional de Antropoicgia & Histona o por el instiulo Nacional
de Beilas Ares y Utsmlura

‘Bu contenido permitid delerminar con base en = dagnastico de los daflos v las camckeristicas del

bien, jos limeamientos para & proyecio de intervencion y el grado de wrgencla ¥ prioridad pama la
conscldacion, neesinachuracian o, &n S caso, Reconsiuccion de bien patrimonial,

El Insfiuio Hacional de Belas Artes y Lieratos designard, medlaniz oficio diigido al Cfdal Mayor
de la S3EF, la unidad admirisirativa (nica nesponsable de coordinar la evalivadin y cuantfceckdn d=
tos dafios, validar los resuides ¥ elasborar &f proyecis de consolidacidn, ressfruchuracian o, &n sy
cas, FECOnSTUCCiEn de monuTenios artisSocs daflados por un Desastre Matural, y aender fodo o
refatvo al FOMDEN vinculsdo con & patimonic arfstico. B nomibr deherd en ks
afinidad entre & objsto, acciones y normatividad del FOMDEM y las funcionss de @ wnidad
adminisirativa designada.

El instfulo Madonal de Belas Artes y LEsrafura al no contar con delegaciones o persomal &n las
Entidades Federafivas, podd determiner 5| realbs dieciimenies 3 svaluscdon de dafies de los
Inmusties, & dictamen tonico ¥ taneas afines, o bien, 51 soicta = apoyo de i Direcoidn Gensral de
SHos ¥ Monumenios del Faiimonio Cutural o perfios extemos, de unbeersidades, colegios de
anguitectos, sic. B insthulo Macional de Befas Ares ¥ Ubemabera podrd solicSar el apoyo del Canio
BlAH para ka coordinacon de las acchones ande el comBES de svaluaciin de dafics, ¥ pam la
evaluackin de Inmusties oondo o Centro INAH © ef Instiutc Nadonal de Antropoiogha & Historky
CuEnREn oon perfins experios =n materia de monumenios: ariisioos.
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En cuaiguier caso, & InsSulo Nadonal de Beilas Ames y Lisratura serd & nesponsable de valldar y
autorizar los resuitados de evakadén de daflos ¥ proyedos de consclidacidn, reesincbuacin o
reCconsinuccion de s biemes musbies & a fini = pr anie & comild de evaluackin
e dafios.

El Insttutn Macional de Belixs Artes y Lierahra informard 2 la SEP & listado de inmusbies
regisirados como monumenios artisticos.

En & caso de nmuehiss con obm piasSoa inisgrada, omo puede &7 Un MU, I esculua o
Sgon ofro Hpo de bien muebie de valor artistoo, la unidsd sdminisratva Onica designads como
responsabée de yiemder la evaluacin solciard el apoyo del Centro Nacional de Consersscisn y
FRiegisiro del Patrimonio Artisfics Mueble (CENCROSAMI, como organismo autorzsdo en la makeda,
oon & apoys Ermkoo de la Dinscoian de Arquit=churs diel Insifuo Nacional de Bellas Artes i Lberatua
para la obra chil gue = requiera.

El Dictamen Técnico deberd confsner, &n su taso, los siguisnies dalos:
L Ubiracion del bien, indicando localidad, munidpio y Entidad Federativa;

[ & Tipo de bisn paronis: moebls o nmusbie; caracierisicas ~onumenSales d= Hpo
arquecikgico, artisticn o hishinco; desting original: dvil, relgicesa, milkar, 1o especialzado
(omamenial, laboml, mobdlano wbano & industriail;

[ 18 “Walorackn de su importancis =n el oonterio social;
. Epooa de consruccion;

V. Fégimen de propisdsd: Se considerard pars =l aso o= monumenios amueokigicos e
negisinado anbe @ Oireccion de Regisine Pdblico de Monumenios ¥ Zonas Amuedidgicas, par
el caso de Monumentos: Histonoos, & Registro de ka Subdirecion de Catdiopo y Zonas de
Coondnacion Macional 3= Monumentos HEstoncos, ¥ para & caso de monumenios anstions, &
catslogaciin de la Dirscoidn de Arquiischura y Consarvaciin del Pairimonio inmuehis;

VI Usoactual

WIL Cenominacdin y descripoitn del bien;

WVIll. Estsdo de consarvadion previo al Desssine Natumal
Memaors histirca;

Reconccimiento de Imenenciones anieriores (Hpo ¥ malerisies utiizados), sempre ¥ cLando
£sias exisian o e kengan anbepedentes claros;

S0 tpo de tameno donde 2 ancusnina ubicado &1 bl
Crescipcitn general de daflos v afectadones en sus dversos siemenios constructives;

Reconccimiento del sistema de |3 esinktua de apoyo ¥ descripcion defaliada de sus
afectaciones por & Desasire Nabral

Ezsmacitn preliminar de i35 causss gue afectsron al bien;
Waloracion del grado de urgencia para @ alencon dei bien;

Recomendaciones relativas a los estudios especficos necesarios ¥ 3 las acriones requeridas
para su InfEnencion;

Waluscion preiminar gl monto requendo para su intereenciin:

Determinackin de desplomes y defomadonss en semenios de carga vertkaks y
horzontales;

Levaniamienio de grietes, fsures ¥ Cuareadums dmensionadas en anchura, profundidad,
longihed y sentdo;

Essmacitn de nhelaciones dferendaies;

Mivalss de agus edtica y pondenscion de vanacionss perdcioas;

Essmacitn de cargas verticaies y empujes;

EEF F 2B 22g BEF U
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XX Andlsls prefiminar de las canderisticas mecinicas del susio;

XXN. identficacion de piezas estuciuries o decomivas que Fayan caudcado (dovelas, aros,
columnas, sliares, =)y

HXW. Fotogratias de los dafios ooasionados por =i Desastre Natural

Estuiles especificos: En aquelos mses &0 los que por =l grado de afectscion del bisn se considens
recesario siabomr eshdios especticos gue peErmian comprender s relacionss. causa-eecn del
Desasine Natural sobre & blen y delerminar ks mesjor maners para onfentar 3 ingervencion nec=sarna
para su rehabiitackin, & Centro INAH de lxs Entidades Federativas, apoyado por ias aneas iSmicas
cenfrales comespondientes presentard by soliciud de sishoracion de os estedos necesarios anmle &
SNgann quE comesponda, definlendo oz sicances ¥ coshos estados, pars Inmaebies Amusniigicos
= Historicos. En el caso de nmuebiles arbistoos el instioic Naconal de Belas Ares y Leratura
definird |a procedenca de slaborar eshudics especifioos.

Froyscio de Intervencidn: En iodos los masos 5= alaborard un proyeco de imervencion que determine
icon precisidn las acciones, su cuantficackdn, & desglose de los monios regueridos, los responsables
¥l Bempo de afeoucon.

El proyecio de mbervencitn debard conbenar, Bn su cas, oo siguiemies aspecine:
L Diclamen ¥Bonioo;

L Achasilzscion del levantmiento aquiteciénioo o &0 S cxso, Croduls & sscaly del bien;
. Leantsmizmio fobografoo del estsdo acthual;

. Amalisis de los deterionos que presenta el bien;
Propeuesta de accones ¥ obras a reaitzar;

Vi. Caisiogo de concepios con unkdsd, canfidad, precio unitario & Imporhs;

ViL Especificacionss iemicas;

VI. Programa de

. Presupuesio;

M.  Relsciin de materiales necesarios;

=

KL Reiscion de msgquinaris y squipa;
XL Relacion de mano de obra;
K. Analisis de precios unEanos, §

¥IN. Documentacidm grdfica en plamos o croguls ssg@in s= requiera; plantas, fachadas, cordes
consfructives, defalies, fofografias, =ic.

D jos mecanismas de coordinacdon

La organizackin de unad estructura de coondinacion sard fundamental para levar a cabo &l programa
de obras de emergenda gue afienda de manera salisfactori ios daflos producidos por & Desasine
Mahural.

DCespuds del evenio cabasrifico, o InsSulo Mackonal de Anfropoiogla & Hislora y o insiftute
Macional de Baiias Aries v Lterabum, a faves de sus epresentaciones on las Entidades Fedemtias
comespondentes para & caso del primeno, ¥ del representante designado para el caso el segundo,
o cual pusde ser el mismo representante del Instiuto Maclonal de Antropoiogia = Historda, vy com =1
apoys de k¥ autoridades estafales y municipsiss, organzaran brigsdss Eonicas que IRconporen &
personal capackado para que leven a cabo los recomides Recesanos a bodas las zonas desde donde
& reporten daflos por pare de |2 poblackn ¥ de las propias aulDridades locaies, pan identficar los
bienes afectados; verficar ¥ evaluar los daflos ¥ didar las primeras medidas preventhvas  de
emegenca.

La ssuchura de coordinaciin debe permiir B participadan de los tes dndenes de gobiemo; su
presencla permiticd dar transparenda y isgitimidad 2 las accones def programa.
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A fin de coordimar las acclomes de los tes drdenes de goblemo, s= podrdn constthir Gnganocs
colegiadcs = donde participanin diversas instancas fedemies, sshatales v municipaies.

El Caniro INAH de |3 Entdad Federatha coordiner los aspectos Bomicos del programa.

Dichiy Centro rechid & apoyo Bmico de las diversas dress centraies ded instftuto Nacional de
Antropoiogia & Hisiorla, de B Direcddn General de Sftios ¥ Monumenios del Parimonio Cutural v ded
Insthuln Nacionad de Belias Artes ¥ Literatura, de acuerdo a las compebencias de que setate.

Fesutados de evaluacin y dagnishico de obras y acriones

Ura vez aiaborado & dckymen Bonioo de ios dafios y el proyecio de Intervencian, o= plasmandn los
resultydos en & formato determinsds por la EEG0E para |a presentacion died dagndstico de obras y
acciones de refabliacidn. ] suboomits presentard al comibé de evaluacion de dafics, el documenio
debidaments valldado por = propio Centro INAH, |3 Seoefanis de Educacdion de la Endad
Faderafiva y, &0 SU cas0, por la oficina de Sanvicos Federsles de Apcy 3 la Educacion y por &
Instluin Nadonal de Balias Artes y Libsraturs La documeniacion ser enviada de mansra inmedaty
a la Cicialla Mayor g la SEF, para u revision y s gosiion gt apoyo ame & FONIDEN &n los
PErminos establecidos por las Regias y oS Lineamiemios de Operacion.

Una vez recibids ls documentacitn sefisiada n &l pémafo anterior, s SEF podrd remitr mediamis
aficko a las oficnas centrales del InsShuio Naclonal de Anfropoiogla & Historis, al Instfte Maconal de
Bedas Ames y LReratura, v a ks Direccon General de Stos y Monumenios del Patimonio Cultural, las
consultas neresarias pam la saboracion del dagnastico de obms y accones definitivo a presentar &
[ SEGOS para |3 solichud de apoyo con cago A FONDEN. La respuests de ambos Instiubos
deberd Sar pOF ESOTR0 &N LN EAZO 1o MAYOr 3 dos dias fables

La asignacien de los proyectos de consobdacion, resstructuracien o restauracion de o Inmusbies o
mushies e realmrd conforme ko dispuesty en la Ley de Obras Péblicas y Senvicos Relackonados
o las Mismas, ¥ a Ley de Adguisicones, Amendamientos y Serviclos del Sector Fublioo.

Control ¥ nenciclan de cuenias

En cumpimizntc de o establecido &n ks Regiss, para el sjerddo de ks recurscs aulorizados al
irsfhiin Madoral de Antopoiogia & Hisiora = Insthio Nacioral de Bellas Afes y LE=rafua, para
Imfraesinuciura 100% federal, & Ceniro INAH presentard & ks EEF la sigulenie documeniacion, para
su srvio al Fiduclarioc

L Frograma casndarEsco de acciones

I Designacion de sjscutones, ¥
Nl Mombramibsmio de funcionarios autorzsdos.

Asimisma, con i Snalldad g cumpilr en tiempo ¥ forma con & caplulo V1 Del Control, ka Verficadon
¥ |3 Rendicion de Cusntys, de las Regias; el subcomitd deberd ceiebrar reuniones de control y
planeacion, con base =0 oS avances y obsanvaciones |dentficados durants = procaso de
refabiBadsn o reconstnucoion de los dafios, su fniquitn hasia la Integraciin del Ibm blanco. st
s=rd coneocada por &l Thular ded Ceniro IMAH, © =6 su cxso, por el Thular e la Ofdna de Sendidos
Federales de Apoyo a la Educackin, en coordinadion on ks autoridades educatvas estataies.

Deniro de |35 acciones gue S= realizardn para & controd ¥ remcdicion de cusias, &l Ceniro INAH © las
oficinas de Senvicios Federales de Apoyo a la Educadon presentaran 3 ka Oficlalls Mayor de a EEP
por cada recurso autorizado para infaesinuaciura federal, [a copla de los ofidos por los que notifican al
Fduciaro la oomchslin o canceacon de obras, & prograTes O reprograTacikn de ks cbras, B
solciud de conclixcion Snanciera, ¥ entrega de lbro banoo. FPars & caso de infestucturs estatal,
runicipal 0 deisgacional, presenbrAn los ofdos por oz gue noffican & nombramisnio de jos
fundionarics auwtonzadcs ¥ Bculados pam nealzar las Rbonss Ot coordinaciin ¥ comuniceCion que
& requieran.

Anaiments, I3 Coordnackn Macona de Centos BMAH Imfommant medianke oficio difgido a ks
Oficialla Miayor de i3 SEF |3 designacion de la unidad administratva responsabie de proportionane &
mforme Fimestal de avance Thlco v Snandern, asd como de las gesSones realizadas pam B
FECLDETCHN de Saguts de i3 Nfmestuchure asegurada de @ tom@lidad de programas aworzados al
rsthuln Madonal de AnTopoiogla & Hisioria y, £n su C3so, de @ IPormacidn que proporcione

[ Tefies Saxiing DIARIC DFTCTAL L 31 de eiess de 3001
Ance XV
Zona Costera
1. Dednleonas

‘Con base en ks Ley General de Bienss Nacionaies y | Ley Federal del Mar, se:
Consideran Areas Cosieras de Jursdiockin Federal:

£ Lnstm:nos;nnadm-ndlﬂnarﬂﬂchlmu‘teulmrrlﬂs.mﬂtﬂbﬁhnﬂs laguras o esheros
ide propleciad nacional

b La:puw:r-u-ﬂrrus. eniendiéndoss por taes las paries de ferma gue por virud de la marea
cubre y descubne = agua, desde ko limites de mayor refulo hasss los limies o= mayor fujo
anuakes;

o) L3 zona federal marfimo bamestre;

d] Los puerios, bafilss, radas ¥ enseeasdas;

®) Los cauces de las comientes ¥ oS vasos de ks kagos, lagunas ¥ eskeros de propledad naclonal;
fi

Las de s desembocaduras o deftas de los ros, iagunas ¥ eshusrios comunicados
peranamismants o inbereiaesements con & mar.

La Zona Federal Martimo Temrestre y os Termenos Ganados al Mar son s superfides del lerriono

Reglamento pars & wso y aprovectamiento del mar o, viss navegabies, playas, zona fedemnl

rmarfimo teresine ¥ iemenos ganados al mar.

Cuando un decactrs natural afsots ks inbsgridad fumcional ¥ sctrucheral de los soocichsmas en

#reat Costeras de Juriedieoion Federal, e podran obongar apoyos eon oango al FOKDEN para:

& Contaladién de eshudios onioos para determinar la magritud de las

bl Afecadonss o ks ecosksteTas ¥ pam definir aociones de ecupsracin de s sooskshems.

o) Aotones 0= limpiezy, reforestacion, rehabiitacion o reRfoduccion de sspecies nativas con & fin
de mecupsa folal o pardaiments |3 conddones de oo ecosishemas gQue prevaecian
previament= a jos daflos causados por e desasine
Acciones para ks recupsracin del paindn de crmuiacion hidrdulica de los Duerpos e agus o
consinaccion de obras para la proEocidn de os mismos.

& Recuperacion ot Rfrassiuctura de profscoion de especies O vwida sivesTe.

Restsursctn de infassnchrs pibica bl como mars de contencitn, Makcones. ¥ andacones

slunmjcur-d\:-e:hmnucumammnuomqnhlnmuir-mraly

esiruciural de los ecosisemas alsdsfing

En ringln caso e Apoyaran acconss [ B renroduccien de sspacies en outos acuicoias

comerdaies.

Los dafios a la Infraesucuma o bienss onstruldos sobre s Areas Costeras de Jurisdicrion Federal

O CONBQUAS A &5ias, comforme & i determinado por e Reglsmenio para & uso ¥ aprvechamienio del

mar teriodal, viss navegabies, playas, Tona federal martimo Emeske ¥ Ereos ganados A ma,

podran sermateria de andlists de conformidad com lo esiabieddo &n las Reglas.

Frocedmisnte para ks presentscidn y evaluaciin de solcdhudes de apoyo:

a) La solickud podrd ser presaniada 3 la SEMARNAT por ks autoridades amblenmies o pesquemns,
g carscher fedenal, esiatal o munidpal.

b} La solichud deberd Inciuir I documeniadon tonica y financiers gue susisns (3 misma.

o El soicianiz preseniard & la SEMARNAT ks estudios Monioos que Incluyan b valoraciin de las
afectsciones al (los) ecosishema (5] Impactado (s).

d}l El solickant: presentard 3 la SEMARNAT un programa omergente de atencidn a las
afeciaciones que Incikya, oomo minime, & programscon de aciones, oS bensidos esperados
¥ los rabajos subseosenies de recupsracon en el medano i o plazm.

& La Deiegaciin Federal de |3 SEMARNAT emitird un dictamen de procedenda de les estudios,
del programas ameneme v oe ks sroonss ¥ dard seguimisnt 8 s mismaos.

1 En cxso de que = soldianie sea la Del=gadion Federal de 3 SEMARMNAT, b Direccion General
de Poiftica Armblental & Inbegracion Regional hara la evaluscion y seguirmlentio comespomndismies.

=

Fara efecios def presenie anexo, 52 entenderd por Zona Costers, de comfonmidad con la fraccion X000 del

Insthuln Macional de Belias Artes y Literatura. artkcuio & de las Reglas.
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Ancan XV

Proosdimianto para & ejercloio de mourcos del Fidsloomicn FOMDEN, por obras ¥ acolonac tandientsc
2 la reponcinscalon de 13 infrasciruciura que o derfvan de la abenokin de loc dafoc coaclonados por Ly

L

courmenola de Decacires Maturalsc an |a Repoblica Maxlosna
Lirsamisnios bacloos

El zjerricio de os recursoe sutorizsdos o reslbzmanis direciaments i nstancas sjscuninras, s =
Banto Nacional de Obras ¥ Sarvicios Poblces, SM.C., en su carsicher de Flduciario del Fdeicomiso
SONDEN, an sdeiante "BANCSRAR".

El Fiduciario, ransferrd ecursos drecamenis 3 os ooniaiistas de obra pablica, prestadores de
bienes y senvicdos y provesdonss por cuenta y omen de (a5 esnciss sjeotoss, oon exmepciin de
las netencioness por conceEpiD O Impuesios ¥ cudias, Gasios of Oporaciin ¥ Supsrisitn y oo
FECUFSOS Qut |a Unidad de Poltica instnuya al Fidudiaric = eniregusn para solventar los gasios
dervados exclusiaments de los tabajes de evaluacion de dafios gue realoen desde B ocumenciy
de] Desastre Nalural hasia la fecha de s sesion de entrega die ks resuliaados ¥ para |3 elecuckon de
Ias acoiones, tmbajos ¥ ohms prioranas y ugeres contemplados &N s Regias, BN OJy0Ss Cas0s os
FECLIFSOS |e=s serdn eninegados a s Dependencias y Entidades Fedemies.

Las instancias slecutoras deberan midar & ejertico de oS reoursos &6 un plazo que no exceda de 3
meses contados & pardr dal dia siguients =n gue recian la notficadn el Fidudano de os eoarsos
aulortzsdos.

La sustentacion de obm plislica, prestackin de senicios neacionados oon |3 misma, adguisiciones ¥
olnos. concepioes, asl como u Call adminisiracion, s llevarin a cabo [as nstancias slaruionss. Las
conraiscionss gue formalicen deherAn obeeraar o esisbiecido en |3 Ley de Obras Poblcas y
Eervicios Reiscionados con e Mismas, asl como =n bs Ley de Adquisiconss, Amrendsmisnios v
Eenvicios del Bacior Pobiicn, sus respeciives Regamenics y demas nomatha aploabie

Las instancas sjecutoras serdn las responsables o gue fos contratos que Celebren se apeguen al
programa de chras y acciones auloizado ¥ Ro rebaten los mpories asignados, en su caso, el
sxredenis no podrd o cublerio con reqursos del FONDEN.

[En I confraics gue caistnen 133 inchnciss ajeouoras, s debers sefisiar gue o monio del contraic
serd ublerio con recursos del Fidelcomiso FONDEN, debiéndose hacer referencia al Desasine
MNahiral y nimen de acusndo de ComBE Téonico gue susk=nis [a autorzacdin d= los recursos.

Las inslandas ejsculoms son las Onicas mesponsabies del cumpiimiento de ks obiigaciones
conracudies ¥ iscaies que gemere el ejertido gt koS recursas, as como g cumplimienio del
programa de obras ¥ acdones.

La dooumenitackin original relsciorada con & ajercicio de los neoursos, deberd ser emitids & nombee
de las Insanclas ecutoras, quisnes seran responsables de consenvana bajo su casioda y realzar
o respisinees © e T deberdn conbener en fodas sus holss o sello
oon |3 l=yends “Operado con recursos del FOMDENT.

Es responsablidad de |as Instandas sjecuions & oporuno entsn de lxs netenciones de Impaesios ¥
derechos £n apepo a ks nommatividsd que aplque, ¥ que s& derteen de los conraios que ceisbren con
confratisis y prestadonss de bienes ¥ senvicios, par o cual deberdn solicRar Al Fiduclano los
FECUFSOS COMEspondiantas en Sempo yrma.

En caso de que se genersn mulas O FECANGOS pOF EMterDs ExtEmporAnecs, &n NingOn casc podrdn
ser publerios con carge al FOMDEN.

Es responsabiicad de s instancias sjeruons = realzar los rambes de reciamacdon de a5 Sanzas
ique 5= dariven Os [0S contralos que ceisbran par i atenckin de oz daflos motivo de |3 aworEacion
e MaCUFESS ¥ proceder a la devoluckin de ios reowrsos al Fidsicomiso FONDEN.

Motfloaoltn de sut [ alac D ¥ End F DOn Sargs

&l Fidelsomico FORIDEN

El Fiduclaro, contando con & acwerdo favorabie del Comb® Técnico, smitrd comunicado a la

Instanca seoutors gue comesponda, Inforrmandole ko siguisnte:

1. Mombre y fecha del Desasine Nalural, #s| como |a Enfidad Federafiva que comesponda ¥ que
ot ka aulorzacdon de los recursoes financienos con cango &l Fidsioomiso FONDEM;

2 Besitn de Comid Taonico, ndmem de acuendo ¥ ferha en la gue = aulorizamn oS neoursos
Ananciaros;

(Teresm Senciba) DIARID OFTCIAL Lueesi 31 deemess de 2011

3 Términos ¥y condichornes del aouendc adoptsdo por el Comite Téomio ;

4. Importe sutcrizado de recursos del Fdeicomiso FONDEN;

& La resporsablidad de las Instanchs sjecuoras =n o cumpimienbo de s obligaciones
conracuales y fiscales gue genere & ejerticio e IS Mecursos;

8 Lo responsabildad de las nshndas shecutoras del cumplimiznte del programa de obras y
acciones, ¥

7. El plazo maximo para que 5= inicle ol sjercicio de los neogrsos.

Ejeroiolo de recurcos

1. nico 3 procedimieio

Frevio al gercicio de los necurscs aulorizsdos, kis) Dependencials) o EnSdadies]) Federales)

deberan enregar medants comunicado al Fidudano & sigulsnte IRformackin o documEntacion

* Designacion de [as Insioncas ejecuioras responsabies del denticio de los Fecurses, Junio oon
copia del Anexe al Convenio que oMESponGa
La designacidn deberd consiar por escriic dinghde al Flduckaric sobre 3 designacion de kx(s)
Instanciais) ejscutora(s], ¥ &N cxso de ser mas de una, Indicando & Monto que C3d3 LUNO de
lins sjerrerd

*  Designacion de funcionanos aUiorzadas pan SErTET MU

Las Inslancias ejecuboras informardn al Fiduciario, los nombnes, carpgos, femas y nibricas del o
bos funclomariods) facuados pam Instur o ejerdcic de recurscs, acompaflando a dicha
rolficxcién copia de la identifcacidn oficlal de dichods) Suncionariols].
Documeniadin gue deberdn presenfar Bs instancixs ejsculoras A Fdudano pam el seckk de
FECUTSOS
Original de oficio solichud e ransferenda de recursas, susorio por funcionano facultado, &n &l que
s& ciie: &l e dal acuendo del ComiBé Técnkco, nombre del Desasire Natural para & gue s&
autortzaron dichos mecursos v la Entidsd Federativa mspectiva, indicando una cuenta die comsa
secirdnioy a la cual se b= nofficard cualguier shuackon gue se delsche =n la dooumentaciin
eniregada.
21. Al mencionado oficlo = InkEgrarin como anewos copia simpie legibie de i3 siguienis
documentacion:

a) Contraln ceisbrado por las Instandas sjecutoras con ios conbatistas o prestadonss de
biEnes ¥ sEnvicios (Sin anesos];

b Carty expsdda por IRstfucion bancaria al contratista o presiador de blemes y senicios O
comunicado de &sios 3 k3 instancla ajscuior con Informacian de Banco, nomen de cuenta,
CLAEE Interbancaria a 13 dighos, sucursal y plazs a b cual s= ransierirdn los recursas;

o) Facura emitida a2 nombre de i3 Instancia ejeruiora, oon requiskcs fiscaies ¥ fmas
aubigrafas em original, preferenfemente &n el azyl, de o funclonarios autorzados.
Aszimisma, debers precisarse & nomero de confralo, & concepto (Spo de obra, prestacian de
senddo, sdquisicion u offo concepts de que se fraie], & nidmen ¥ monto de iy esSmacon
gue ampara, detale de 3s retenciones & imports Refo a pagarn;

d Cardtula de i esHmaciin, sin iRciir s NOmerDs QENeratores Y aneTos;

&) Ensu cxso, acuse de recbo del almacién tratandose de bienss musbies i materiaies, ¥
Rechbo original emilido por |2 Rstancia ejecuiora en papel membretado, que ampare &
Imporie de |as neienclones de cuctas, derechos & Impuesios realzadas a kos onratisas y
presiadores de servicios, Indcando a ouenta de chegques del secutor, CLABE Inberbancarks
a 18 digites, sucursal y piaza en ly que deberd realzarse & depésiio por dicho concepio.
Anewn al echo deberdn presentar un uade en o gue se defalon las reencones efeciuadas por
concepio, contratsia o presiador de sendcios ¥ nimen de facium.

Toda |a documentacion anexa al ofdo deberd enfregarse Con Mibrica orginal preferentements en
onta azul, de la persona o personas facuitadas para o ejerciclo de koS neCUrsos.

Lo documeniaciin desoriis en & Inclso &) deberd aneyarse anicamente en el oficio de soldiud oe
primem fransisrencia de reCursos.

23 Trtandose de sjerido de recursos para Gashos de Operactn y Supenvision, las instandas

sjecuioras a paso y medda de gue o vayan reguirisndo, o solciardn al Fldudarc conforme a
o siguieie:

=
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& Pressnfar oficio frrado por & o kxs personas faculadaz, indicando gue s= trata de Gasios
de Operackn ¥ Supsrvisiin, el aoserdo del Comild Téonico gue ko sustenta, & nombre del
evenio y de la Entidad Federafiva a |2 gue comesponda & Imporie que solickan,

En dicho comunicado = deberd asaniar o siguients:

"Declaramaos bajo protesia de decir verdad, gue los Gasios de Operacién ¥ Supenvsion que
estymos soiciando, estin esriclamente apegados a ko esiabiecido en la nomatividad
apicabie a estay Dependencia o Entdad Federal y a las Regias, ¥ gue cumpien con los
crilerics de adonaldad y austeridad esiablecdos en mabers federsl pars este tpo de
ergacdones.”

bl Relackon enla gue se muestre & Imporie ¥ concepio genénoo de |a aplicackn de los Gastos
de Cperacian y Supenyision sollcEados (sin ansyos).

w Recho en papsl membretado del ajeoshor, por & monio solicEado e indcamds & nomero de
cusniy, CLABE Inizrbancana a 18 dighos, sucursal y pazs =n la gue debera realzase o
depdzin.

El siercicio de los Gasios de Operacion y Superdision o realizanin ixs nshncas ejscuinns
de conformidad a ko sstablecide en los numersies 29 y 31 de ios Lineamizntos de Operaciin
EspecHioos del Fondo de Desasires Nalurales.
Tratdndose del sencico de recursos para las Dependencias y Entidhdes Federsles
norrabvas responsables de cada secior afeciasdo para soivenfar los gasios dervados
exciushaments de los rabajos de evaluaciin de daflos gue nealicen desde by ocumencia del
Desasie Natural hast b fecha de I3 sesion de enirega de oz resulados ¥ pam la
ejecucitn de las acclones, fabajos ¥ cbras priorarias ¥ upentes, |as Dependencias y
Entidades Federales, o soddiaran al Fiducaro confome a3 lo siguisnie:
Ciriginal de ofdeo solictud de ransfenenda de recursos, susoriio por funconano facuiado,
en &l gue se die & oficio de auoizacion de 3 Unidad de Follica pars |a entrega de los
necursos, 3 nformmacion del Banco, nbmens de cuenta, CLABE Inlerbancana a 18 dighos,
SuCLrsal ¥ plazn a |a oual se ransferivan ios neCursos; una ouenia de comen elecironioo a
cual 5= e notficard cualquier sSRUAcon que s& detecis en |3 documentacion entnegada.
Recho original emiido por las Dependencias y Entidades Federaies =n papel membreisdo,
gue ampans & Impore de los reoarsos entregados.

3. Enfrega a BANDERAS de la doumentacion sujen 3 pago

Lxs insfandas sjecuioras deberdn entregar i documentacion anfes desoita en la Avenida Javier Barmos

Elerra Moo 515, Colonla Lomas de Eanta Fe, Delegaciin Alvam Obregén, Disiio Federal, Codigo Posial
21, de lunes a viemes &n & horario de 5:00 a 15:30 horas.

En el inkzrior de @ Repdbica, &l rAmibe de envio de 3 documentacion & ofidnas centrales podrd reallzarse
& travts de fa delegaciin estalal de BANCERAS nespeciiva.

E= rasponsstilidad de i3z instancias slacitoras & envio comectn y compiets de i docuantacion, by cual
a0 3z de estar Rcompieta o que p arnms, sEry para Su cnmecciin.

4. Disposicion de necurses

S reairard madiants ransfenencla slecininica 3 las cusnias bancaras (Chagues) de las parsonas fkkas
O moraies orforme 3 s contratcs vigentes & Rdoaciones de S instandas sjsculbras. No s= ranskriran
FECLFSOS 3 persona distnS 3 las consignadas en los confraios, savo Indcacidn por mscriio y debildaments
jusSficada por a5 Rstanciss sjecuoras, guedands bajo su responsablidsd Is instruccion de fransfenencls e
e gt

Tratandose de recursos para las Dependencias y Entidades Federslas nomathas responsabies de cada
sector afectado pars soiventar los gasios derhvados exclushamente de los tabajos de evaluscion de daflos
ique nealicen desde B coumenca del Desssine Natural hasta la fecha de |3 sesion de enirepa de ko resulados

¥ para la sjecudon de 3 acdones, tabajos y oobras priorSarias y orgenies, se realizaed medanis
fransferencia slectronica 3 |a cusnta bancana (chegues) de las Dependencias y Entdades Sedersies que
Indiquen &n su ofcie soichud de ansterencs.

V. Clerrs finanolens

Las instancizs sjecutoras deberdn noSficar con Soda oportunidad al Fducians & deme del slenciclo
financiero de o5 recwrsos ¥ coordinarse con e mismo a sferio de obfener la confirmacids de pagos
sfectuados por SU Cuenta en ejercico de ko necurscs aulorzados, & sfects de que den cumplmients al plazo
mstabiacido an las Reglas, para iy entrega dei Ibno biamcs,

El clerre financiens s realzard bajo |3 esfricts responsablidsd die ks instanciys. sjecutoras.

(Teries Senciba) DIARIDOFICTAL Luresi 311 de emers de 2011

A XVIT

Equipo Ecpecializado

La Dependencia o EnManmmsmmmmnmmmmummum

de equipo especilzacc, deberd obserar kb

L Dﬂmﬂ:Immwﬂmm:lnﬂmumummmmdﬂhdmm
las Reglas, pudiendo de maners sxiraondnana ¥ bl su nesponsabildad, uilizano oo actividades
propéas de su competenca, con & propdsito de eviar su subutiEacion o deterion;

I Estzbiecerd ios metanismos ¥ conbmies Necesanios pam |a adecuada guarda ¥ ousindia del equipo

especialiyndo, asl como de su documeEntacion, obserdando las disposiciones |uridicas gue resufien
mll:ﬂ:\lu B =quips sspecalzede conziswEnte en wenluks de udiquier Bpo, maleria de
autorizacian bajo la presents ssooon, deberd estar localizabie en Cualquisr momento, e o cual
deberd Inciulr i ullizacon de isnoicpias de peorsferenciacion satzifal, @ kb gue bendrd aCcEso i
Direcoon General del FOMDEN medants un sisisma gue podrd consullar desds sus propias
Insiaksciones;

H. Acjard el eguipd sspedalzado en bodegas, aimacenes o en lugarss gue ewiien su deferiom,
derivado del medio ambiente o de ofros faciones;

V. Tendrd &n su ieventaio una Seocon Oz Tadl identficaciin de jos bisnes gue integran & equipo
especializado;

V. Operard y ullzrd adecuada y o diipentemente e equipe espedallzado, asl como bembidn
propancionard & mantenimienio preventivo ¥ comectivo que requiena, conforme 3 las especiicaciones
Ricnicas y de operadon establecidas en ios manuales de operadin y mantenimiento ded provesdor o
fabricante;

V. Ee sbshendrd de bans=itr a feroeros el dominko de los blenss gue conforman el equipo
especializado, sako =n &l Gxso de gue s& reguiera tansmBr a ) aseguradora =n caso de péndda
fobal, debéendo Informar de =lio & 3 Direccion Seneral del FOMDEN, denino de kos cinco dias rables
contydos a partr de la engjenscion, para efecio de que &sia achiiice & esizhe de los blenss que
Imtegran & registne;

VIl Se obigard a contralar, mantener y Cubrir CON CFQ0 A SU PESUPUESID, UN Seguio de cobertura
ampla que probsja & eguipo especializada mahfludeal.hﬂndbﬂ onira cuslguler sinkeshro;

WL Adherivie a cxds unc de o bliEnes una leyenda en lugar wiskie con e siguienis bexio. "Esie aquipo
=& adguind con rEoursos del FOMDEN para 3 atendon de smengendas ¥ Desasires Nalurales".

DL Fesponders de os dafics y perjuicios gue se dertven oe I UElEZacion negigents o malcioss de
cuaiguiera de los bienes que Integran & equipo espedalzado;

XK. [Dzberd presentar, on camo Ot pirdida tobal O aiguno of koS Dients gue inegran o equipo
espechilzado auwcrizade, la reciamacion comespondisnts aniz ke asegurador ¥ solciar, =0 su s,
I3 reposicion del bien con ks caradensticas simiars 2 kxS que ionila & bizn skiesirsde, & cual
Rendrd & mismo desting que fenia aquél, o anberior deberd Racerio del conacimiemo 9t @ Dinscoidn
General del FONIDEN, &n un periodo no magor 3 quince dias hiblizs coniades a partr de b fecia del
shiesio, sin pefuido de gue e infome a las dermds aulordsdes gue resuiten compsbenizs de
corormidad con las disposiciones apiicables;

XL Cumndo alguno de Ks bienss gue integran o squips sspecidlzade presends agon desperfecc o
diailo &n su funcionamisnio, se obilgan a ordenar i reparacon del misme en oS @lens o empresas
autorizadas, de conformidad con o dSputsio BN K manuaies, 3 garanta o dimas dotumentackin
prepanionada por & provesdor o fabricanis, deblendo cbservar que dichos taibajes de reparadon no
Invaliden de forma slguna la poliza de seguro contraiada;

XL informand por lo mencs wna ez al afio a partir de i fecha en que redba ios biemes gue ntegran &
enquipo especiaiizmdo, & estado fisko ¥ Eonico en gue se enceentan ks mismos;

X Cuando por & uso, aproverhamienio o esdo 08 Donservacion de oS bienes que iregran & agquipo
especializado, s adviera gue BSi0S VA RO S0M MOeCuados O resulls Inconvenisnte su UElEACin pars
los fines aulorzados, saborard un dicamen de no uilidad, o= conformidad on la normatva
aplicabie, debiendo Informar o conducenie 3 la Direoclion Genemal del FONDEN, paa efectio de
actualizar el estahes de oS bienes en & regisio, ¥

XN, Bnndara s facilidades a la Direcolidn General ded FOMDEN © 3 la Fundién Pobilca para gue pusdan
reailzar |35 vishas gue estimen convenismies, 3 fin de vwerficar gue &l equipo espedalzsdc s
enouenire disponbie ¥ en condiciones OpSmas pam & cumpdmisnbe de su objefivc. Dichas
Inspecciones podran IMvolUCTRr URO 0 MAS de los enss gue integran & equipo especiaiado.

V. Ewclushament en lof casos de vehicuios de ransporte adreo (aviones ¥ heloopkeros), ¥ por los
alies cosios gue representa, 35 dependencdas podran soilcRar reoursos econdmicos Con camo al
FONDEM, para |3 adquisicidn de oz paquetes de serviclo pam e mantenimienio de  reparacion
.

FReparacidn Mayor: contempla 3 Inspeccidn, reparacion y susSiucdtn de componentes princpales
como motones, ransmisiones, Bangues de combusthie, sl
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Ancve XIK
Libroc Blanoos

Lices Bbros biancos a que hacen referenda s Limeamientos de Cpaadon en s Capdtuls X, Seccidn 11, s&
Integracan &n forma Impresa, an dsco compacs o e cuakguier oino medls magrafion, & ousl deberd peritr
ique los documentos sean plenamenie identficablies, insusiBulbies, Rviclabies y valldsdos por & responsable
de su eiaboracitn o expedidon, deblends quedar susientsdos mediante & amplo, en o procedente, de ks
dooumenincion seflakyia & conbrascion:

L Eintesis ajerutha el proosso, intagrady con [ sigulemie iInformacidn:

1
al
il

Breye desipdon cronokdgica de ios prindpaics FAmikes ¥ operacionss sfeciuados por las
Insiancias parscipantes que mobhvann b rnsfeenca de os Fecursas;

FResuitados obisnidos por & programa o proyecho;

Miomio de ks rescursees aulorizsdos v ejercidos;

Mimen: de benaioiancs apoyas,

Fechas de:

1. Soliciud de fa Dedaraions de Desssine Natural y sy pulbiloscion en & Dlarks

2 Entega de resuliados del comBe de evaluackin de daflos;

1. Emisidn del acusrdo g combs, e

4. Inido ¥ conclusion de [as cbras v aocionss.

Mombre de ka5 dependencias o entidades sjecudonas;

Condusionss de s dependencias o entidades ejscuions, ¥

Fropussias de mejoramisnio y, &0 su Caso, las sdecusciones suloizaias s Frograma.

L Autoracion de FECLrSoL

L]
B}

o
dj

L]
n

Copla del Convenio cesbrado entre &l Goblerno Federal v ks Entidad Federativa, asl como mopla
de] anewn gue COMESEOnGa, 2 gue face refsrencia = aticulo 22 de |as Reglas;

Soicitud de recursos com carge al FONDEN por parte de la Dependencia o Enfdad ¥, =n su
caso, por e Thulsr del Poder Ejecutive de la Enfidad Federafiva;

Documentos de |a aulorizacion de ks Mecursos con ago al FONDEN;

{icio de afeciacion presupucsiara de la tanserenca de Feursos por pare de la Secretania,
matindose de reCursos clen por cieni fedemles provenkenbes del Ramo 23 Frevisones
Eaiariales y Econdmicas” del Presupusshio de Egresos de [ Federacion, o el documemo
equivalenbe del Fiduciano, donde se da a conocer [ disposicion de: IS renursos;
Radflcacin de recursas a favor de la Dependencia o Entidsd sjsculom, ¥

Fsiacisn de las cusnias por liquidar carsficadas asindose de recarsos dal Frograma FONDEN.

WL Entrega-recencion ¥ apiicacon de recursos

)

&)
-]

Fislacidn de pagos nealzados por = Fidudario, por cuents y orden de las Dependencixs o
Entidades ajecuors, tratdndose de recumos del Fldeicomiso FOMOEN, asi como la relaciin de
phlizas cheques frmadas, en aso de recursos del Programa FOMDOEN;

Cumdro-resumen del iotal de fondos enftregados y recbidos, ¥

Felacion de |a dooumemiacon soporie de |3 aplcaciom de IS FECUMSOS pOr parke de B
Depandenciy o Entidad ajecutora (contratos, flarzas, facuras ¥ de—ds dooumentaciin sopore
de 0% papos efechmdos por by restiuckon de ios dafios).

. Irformes y dicddmenes:

&

o

dj

nforme: final de i Dependenda o Entidad sjecuior, gue Inciuya los Informes presupuestanos,
contsbies y o= resulsdos de 3 oapilcadon de los recursos, debidamenis frados por los
respontabies faculados;

Apusrdos ¥ restiudonss del Comb2 Téonioo ded Fideioomizo FONDEM, &n & caso de gus 5&
Faya modiicdo &l programa en el cual 1a SEGDE doamind |a solciud 02 Fecursos,

Aogerdos y resoluclomes, =n s caso, de gulemes fungieron como responsables de la
adminisiracion y aplcaciin de koS recursos;

Frecsa & cumpimisnio de jos objetives y metas del programa © proyecio, los nesufados
oblenidos y los beneicios alcanzados por 3 pobiacon a fraves de elios, &

nformes y seguimisnio de las intersencones de contl y audionias pracicadas y |3 atencion de
observacionss deferminadas por & Grgano Iniemo de confrol de @ dependenda o entidad
sjeculom de gue sE rale.

(Tefies Sanziba) DIARI OFTCTAL Lunes 31 de encrs de 2001
ET T 5.4
Adguichaon de cag u obnoc tox de o goc, cecarmolio da andliclc.
echadios tienicos o evaluacion de dafics con carge al Fideleomiso FONDEN pam la protecolon de Gu
patrimonia

L3 adquisicitin de seguros U obos Instrumenicos o ansferenciy @& rissgos, oon cango al Fideicomiso
FOMDEN pam la proteccion finandera de su parimonio 3 gue se hace referenda en e articulo 40, f=cdon ',
de las Reglas, asl come |a contrataciin de tencems independentes especializades a que s& refiere & articuls

4o, fraccite W1 y el articwn 13 de las Aegiss, e austarsn, an o conducents, & las siguisntes bases:

1. L3 Unidad de Seguros, en o Amblo de su compeienda, asesorard ¥ formuiard propuestas o
recomendaciones A Comiie Teonioo, pam i3 profeccion fnancien del patrimonic ded Fldeicomiso

SONDEN, para que £sie s analice ¥, &6 SU G350, 2ubornos s necursos para fal efecto.

2 Lo Unidad de Pollica ol Direcoion General del FOMDEN podrin solickar a @ Unkdsd de Ssguros 5=
analice iz viablidad o= & acquisicion de segurs, oos Instumentos de tensierencia de nesgos, la
confratacien de persoras o Instifuciones de reconocido prestigio gue nealoen andlisis o estudics
tecricos, asl como la coniratacién de fercerce mdspendientss sspecisllzados, com cago al
palimanic del Fideicamiss FONDEN para i probeccien del mismo.

3. Fors frafrun asurss referente 3 UNa Fansiemeciy Significatva de resgos o i asesori respacts @ i3
evaluacin de dafios por i ccumenca de wn Femdmenc Natural Perturbador que reculera s
‘Gobiemo Federal, I8 Uridad de Seguros podrd reaiizar ias consulas a s nstanciss que considans
comimniants de scusnde con Ly mabas 8 Ak

4. La Unidad de SeQuros DOOrd 3poyar SUS Mopuesias o necomendacionss en los andilsls o estudios
RArnioss exisi=nies de fusnbes de reconocdo presiglo, o en los gue de scusrdo 3 su conskderackan
& peceshen realrar, asl como 0 sikiemas de informacion, simulscion de Desasies Nalurales, de
cuanSficacin de pénddas, entre otros.

‘Coresponder a i3 Unidad de Segurcs:

in

L As=sorr 3 la Unidad de Poiiica, ka Direcodn General del FONDEN o & Fldudario, sobne
confrataciin de sepuros o Rsbumenios de fansferencis de resgos, &Sl como de pErTonas o
insthuclones de reconoddo prestigio gue mealoen amdlisls o esfudlos bonicos ¥ de berosms
Indepeendientes especializados & que se refen & presenie Anevo.

I Froponer al Comitd TRonico, deshnar reosrsos on cangs al pairimonio del Fidelitomiso FONDEN
parx

a) L2 confratacion anual 0 mulianual de Segurcs o Instinumenios de ransferencia de resgos
gue propondcnen coberura al paimaonio de dido Sdeicomiso,
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Ll

La contratacién de personas o instftuciones de reconocido prestigio gue nealioen analsis o

estadios Eonioos en ks materiss objelo de discusion v decksion de b Unidad de Seguros,
&0 Mrmincs del numersl £ el presenis Aneyn; dickas conratacionas podran cejsbrarse

die manars areal o multianual, y

La contratadén anual o mwaitanual de fsroeros independentss especiallsdos que
requien & Goblemo Fedenl pars (a5 svaiuacionss de dafios.

N. Acompaflar la popuesta a que s= reflere [ fracciSn anderor, cuando menes de los siguienbes

dooumenioe:

&

]

[+]

Ura jusifcacion de i3 necesidad de la contratacion, & cual conbendri:

La descripoion de oz Desastes Maursies ampaados 0, &n S Caso, las
caracteristicas ded amalisks, report=, estudio o evaluacion d= daflos a desaroliarss por
las personas o Insfudones de reconocido prestigio o los ferremos independientes
especializndos, especfficands |as caracierisScas ¥ requisBos de los pagos por k&
confraparie del Fideicomiso FOMDEN en & insiumento 3 contratar o & estudo 3
desuToiarn

Los bereficios que s= obbiznen al transterir & nesgo o al desamoliar andlisls Bomims,
mando &n conshderacion el oosho de i opeadon, ¥

El reporte de los resuitados. de s modisics analfioos con oS Ouales, &0 Su casd, s&
evalud & rissgo ¥ se disefld & Instrumento de tansSsnencia de riesgos (achanaies,
matsmatices, fnanciems o ofros) o, &0 U cxso, o fundamente oo pam e
desymodo de andlisls, reportes, estudos o evaluackonss de daflos.

Una esimackin del presupuesto par ks contratacian de- ios sericks, ¥

Los imminos de referenca de i3 contratscian.

Ura ez que &l Comitd Téonico haya emiSido su opdnidn fascrable sobre las propussias de la Unidad

de Begurcs ¥ haya auiorizado los recurzos, deberd realzay, on @ asesonia ¥ el apoyo tkonkco de
dicha Unidad, en sjemicio de sus alfbucones, |35 acclones conducentes a efecto de gue =

Fiduciaro lisve 3 cabo ios procediientos, acos ¥ contrabacionss que nesultsn Recesarios pam by

nstrumentacin de 3 propuessy, suetindose en bdo momenio a ks disposiciones iegales,
regiamentanias y adwinistrativas aplicabies.

El Fiduciario informard al ComB TArmico sobre |as autorizacionss para & obongamiento de eOsrsos
a las Insttuciones Snancieras de que Se iralon, para B adquisicion de seguros, nstnumentos de

transferencla de fesgos, & estado que guandien |as coberturas e indernizadones, asl como para e

desamolio de analisis, reportes, estudios o evaluacones de daflos.

(Tefem Saxibay DIARIC DFTCIAL L 31 de cisse de 2001

Anes XXI1
Fecurcos Forsciales
PARTICIPACION DE LA COMAFDOR EM LA EVALUACION DE DARDE

Cusndo x5 Recursas Forestsles se vean xiecisdes por un fendmenc perurbsdor estblecido an el
atkuio &° de las Regias, y sea comobor»da por @ Insianciy facuitada comespondienbe, B CONAFOR
paricipard en el Eubcomild de Evaluacen de Dafios pam esitabiecer koo reguerimienios de recorsos
Snanciernes provenizntes del FONDEN para reduchr os nesgos de presencla de incendics fonestsies neevantes
¥0 3 nefonesiacion de s Areas afeciadas.

El requerimiento de recurses firanciens estand ofentado a o sigulsne:
IRCENDIOE FORESTALES
1.  MANEID DE COMEUSTIELES.
®  Consrucin de brechas corafusgo.
#  Mam=nimienio de Brechas Cofafuego eshabisckdas.
= Mamenimiznie de Brechas Comafuego Secundaras.
& Limpieza de monde 3 rawds. ded refino de material combustibie demibado.
2 COMBATE DE INCEMDIOS FORESTALES
»  Contraladén de maguirara pesada (sepin aplgues).
=  Contralacion de Srigadas Espedalzydss =n & combate de incendios foresiies.
*  Conbaiacion de squipn aéneo sspecializads (helopl=r o aviones)
= Contriaddn de Serdcies de Logistca on Arsas remotas.
VIVERDS
1. FRODUCCION DE PLANTA.

# Se deferminard la cantidsd de planika a produck conslderamdo gue = reforeshayd com las
espacies nativas dei dren afecnda.

#  Cosios de operackin en b producciin.

2 REFOREETACION.
= Conitraladén de brigadas comunitanss para reforesiar la planta producida.
= Cosios de Operadon par b reforestacion.

3. EVALUACIDN DE AFECTACION A VTVERCE

La Evaluackn pam delerminar los reowrsos fSnancleros gue se soictaran del FONDEM, para la
reconsinuccion de viveros forestales, serd de stusndo al andlisls de dakos conmisnidos =noed formalo e B
CONAFCR.
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