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C A P I T U L O I 

1.1.- INTRODUCCION: 
La palabra 11betÚn" proviene de la latina "bi tu:nen"' 

que significa pez hirviente, y la de asfalto de la griega "aspbal tos" 

que ti;,ne la misma acepcHm. 

Vulgarmente se designa con ~ate nombre a las substancias de co-­

lor negro s6lidos o pastosos que se ablandan por el cQlor; si son pu­

ras se llaman betún y cuando estAn impregnadas por calizas, arcillas• 

o pizarras etc ••• se denominan rocas asfAlticas. Modernam .. nte se ob­

tienen como residuo de la destilaci6n del petróleo bruto unos produc­

tos anAlogos de propiedades similares a los naturales, denominados b~ 

tún de petr6leo; pero no obstante, cada uno de ellos tienen caracte-­

risticas propias que los hacen aptos para diversas aplicaciones. 

En resumen podemos decir que: 

Betún: Son mezclas de hidrocarburos naturales o de petr~leo; s6lidos' 

pastosos o líquidos que contienen una pequeña proporci5n de productos 

volAtiles y son completamente solubles en sulfuro de carbono, Tienen 

pro~iedades aglomerantes, 

ASFALTO: Es un producto natural o compuesto, en el, en el que el be-­

tún asf.§.ltico sirve de aglutinante o materias minerales inertes. 

Los alquitranes provienen de la destiláci6n seca de productos orgAni­

cos vegetales. 

1.2:-Bosquejo Historico: 
El uso del asfalto por la Humanidad se remota a las 

civilizaciones babilónicas, habi~ndose empleado como argamasa en la~• 

murallas (450 año~ antes del Cristo) y para hacer mosaicos • 

La Biblia le cita en el calafateado del Arca de Noe y en la con~ 

trucción de la Torre de Babel, para morteros de los ladrillos. 

En Egipto se empleó en las PirAmides y para embalsamar los cada-



veres. Los hebreos lo utilizaron en medicin•3. y en la fabr1caci6n de' 

lacas y barnices. 

Es hasta mediados del siglo pasado cuando empieza a aplicarse 
en pavimentos e impermeabilizaciones, siendo este su principal uso en 

la co.nstrucci6n, actualmente. 

1,3.-Cui·:POSICION QUIMICA: Los betunes están formados por una mezcla de hi­

drocarburos cíclicos saturados derivados de los c:l.clanos, de elevado• 

nú~cro de at6mos de carbono de muchas series tienen la siguiente com­

posicl6n centesimal: 

CARBONO • . . • 80 - 88 por 100 

HIDR<j>GENO • . . . . 9 + 12 11 11 

OXIGENO. . . . . o.- 15 11 tt 

AZUFRE. . o - ~ " 11 

NITROGENO • . o - 2 11 " 

En los betunes se han encontrado los siguientes compuestos: 

ASFALTENOS: son cuerpos negros y amorfos que por la acci6n del calor 

aumentan de volumen; transformándose en carbenos· perdiendo sus propi,!! 

dades aglutinantes no se funden y son los componentes mas duros que -

le comunican al bet~n, estabilidad, cuerpo y adhesividad. 

HALTENOS: Son blandos, por contener la totalidad de la parafina del' 

betdn, éstos son estables y le comunican al bet~n la ductibilidad y -

plasticidad, 

CARBENOS: Son cuerpos negros brillantes con gran proporci6n de carbo­

no; provienen de la ox1daci6n de los asfaltenos y resinas asfálticas• 

En una proporci6n mayor al 2 %.hacen perder al betdn la ductibilidad' 

y ad~esividad, volviéndolo fragil 1 y por consiguiente no es aconseja­
ble su empleo en impermeabilizaciones ni en pavimentaci6n. 

'CARBOIDES O RESINAS ASFALTICAS: Son cuerpos s6lidos de color obscuro' 

y rojizo que se ablandan por el calor mAs que los asfaltenos •. 

Estos compuestos forman una microemulti6n, en que la fase conti­

nua la constituyen los maltenos, y la ~iscontinua, los asfaltenos, -­

carbenos y resinas asfálticas y seg(¡n predomir.en unos u otros, hacen• 



que los betunes sean iliás o menos duros, adhesivos, viscosos, etc ••.• 

En todos los proáuctos bituminosos hay que considerar como pro-­

piedades esenciales: La cohesión, la adhesión, viscosidad, poder de -

secado, susceptibilidad, envejecimiento, miscibilidad y desgastamier.­

to de su superficie. Pues siendo éstos, productos de naturaleza colo~ 

dal, su adherencia se nebe a fenómenos de adsorción, y la coagulaciór. 

o gelificación es debLda a la aglomeración de particulas que se sera­

ran del liquido que forwa la fase continua. ~l secado 0 c~ra de un be 

tún resulta del proceso je gelificación total de la masa, en dvnde la 

particulas se agrupan en cadenas formando una estructura rieida con -

la consiguiente pérdida de adherencia, 

1.4.- BZTUNES NATURALES: 
Existen betunes muy puros como el de Judea -

(Siria) o la Gilsonita (América) de una riqueza del 99.5% de solubil~ 

dad en sulfuro de carbono, tienen un punto de ablandamiento mayor de-

1250c, pero debido a que carecen.de ductibilidad sólo son empleados -

para la fabricación de barnices. Para su refinación se opera con es-­

quisto de Autum que sirve como flui<iificante en una cantidatl que ose:!:_ 

la entre el 20 al 40 %; según la penetración que se desee obtener. 

1.5.- BETUNES DE PETROLEü: 
La destilación fraccionada de los petroleas 

suz:iinistra una serie de productos liquides: éter, queroseno, gasvlina 

aceites, etc ••• , y queda como residuo una brea con una riqueza del 99 
al 99.8 ;,; de betún soluble en sulfuro de carbono. 

Los petróleos mexicanos dan de 66 a 70 % de betún, los de Venezu~ 

la de 40 a 60 %, y los rumanos o rusos de un 20 a 50 %. 

1.6.- CLASIFICACION DE' LOS BETUNES: 
Los betunes se clasifican por su' 

dureza en varias categorias, Se entiende por dureza de un bet~n la 

penetració:, de una aguja de 1 mm. de diámetro cargada con 100 grs. du 

rante cinco segundos, a una temperatura de 25ºc, y se expresa en déc! 

mas de milímetro. 

BETUN DURO •••••••••••• 

SEHIDURO •••••••• 
30 a 60 

80 a 100 



Los betunes de petroleo son más del 90 % solubles en s2c. 

DETERMINACION DE LOS ASFALTENOS: 
Los asfaltenos son los componentes de' 

un betún, solubles en sulfuro de carbono e insolubles e~ ?ter etili--

co. 
La op• raci6n Je practica colocando unos ? a 5 gramos de la mues­

tra en un ma"raz previamente tarado, y se le añade 100 c c de disol-­

vente, Se calienta con reflujo hasta que empiece a h·rvir y se le t~ 

pa dejandolo reposar doce horas; al cabo de las cuales se filtra por' 

un crisol de Gooch. 

El tanto por ciento de asfaltenos será la diferencia que haya e~ 

tre la-solubilidad en sulfuro de carbono y en éter etílico del betún• 

ensayado, 

DETERMINACION DE LA PARAFINA: 
La parafina es una mezcla de hidrocarburos 

saturados sólidos, de la serie del metano desde el término C 23 H 48 1 

al C 35 H 72 aproximadamente. Tienen un punto de fusión alrededor de 

50°c. Se determina destilando 100 gr. de betún y recogiendo la frac­

ción que pasa entre 300°C y 430°C y a 10 gr. de esta se le trata por' 

una mezcla a partes iguales de alcohol de 96ºC y éter etílico, y se -

enfria a - 20 oc. Se filtra y se disuelve el residuo en bencina y -

después en acetona, después se evapora al baño Maria y se pesa •• 



5 El1I BLANDO •••••••••• , •• 180 - 200 

BLANDO •••••••••••• , 200 - 300 
l·lUY BLANDO ••••••••••• ,. 300 - 350 

La fluidificaci6n de los betunes duros se hace agregandoles pro­

d~ctos volátiles con el fin de disminuir su viscocidad; éstos tienen' 

una penetraci6n superior a 350 y se denominan CUT-BACKS ROAD OILS. 

Se denomina tiempo de cura de un betún el tiempo transcurrido -­

desGe la aplicaci6n hasta la evaporaci6n del disolventre es esencial­

:-:¡, nte miner.s.l¡ d., C\Jl'tl mtt<lia ( C.M. ) si es queroseno o petroleo lampa.a 

te y de cura lenta ( C.L. ) si es gas oil o fuel oil .. 

1.7.-i :iCFI .vADLS FISICAS DEL BETUN: 
nz::sII,AD REAL: Esta se determina a 25 oc por m&dio de la balanza 

hidrost!tica, Para los betunes que son duros a la temperatura ordi~ 

ria, el procedimiento consiste en llenar un molde metálico de 2 cm3 -
con b?tÚn calentado a 50 oC en un bafio de agua; y una vez frio se - -

procede a pesarlo en el aire P1 y sumergido en agua destilada a 25°C 

De donde 
P1 - p2. 

Para los betunes fluidos se utiliza el picn6metro, pesándose - -
oc primero vacio, P1 , después, lleno de agua destilada a 25 , P2 , y --

f~n~lrn~nte lleno de betún, P3 ; por lo tanto 

= 

Si el betún es viscoso, se llena el picnómetro hasta su mitad, -

P4 y despu~s se llena con agua destilada P5 
oC P4 - Pl 

D 25 -(p -P ) _ (p _ p ) 
2 l 5 4 

La de~sidad de los betunes duros varia je 1.1 a 1.4; la de petr2 

leos de 1.0 a l.05 y la de los fluidos a J.9 

r:::1:.TR..\CI0:,1: Se aprecia la consistencia del material bituminoso intr_Q_ 

duciendo una aguJa de 1 mm. de diáoe:ro, cargada con un peso de 100 -



gr, durante cinco segundos, y en unas probetas de 55 mm, de diámetro' 

y 35 de altura, midiendose esta en decimas de milim~tro, Este apara­

to es denominado penetrómetro. 

La penetración a 25°C de los betunes suelen ser de O - 5 para -­

los sólidos; de 30 - 70 en los semidensos y 80 - 200 para los blandos 

Si el material es muy blando sólo se carga la aguja con 50 ¡;r. de pe-

so. 
Para apreciar la sensibilidad se opera a 4ºC y carga de 200 gr, 1 

durante l minuto y después de 46ºC con carga de 50 gr. de peso duran­

te 5 segundos, 

DUCTILIDAD: Es el alargamiento expresado en centimetros que experime~ 

ta una probeta de l cm2 de sección transversal hasta la rotura. 

Se emplea un aparato llamado ductilómetro, formado por una cube­

ta de sección rectangular provista de un termostato y de un disposit1,_ 

vo que permite producir una tracción a razón de 5 cm, por minuto. 

Durante el ensayo las probetas. se mantienen sumergidas en un ba­
fio de agua, generalmente a 25°C pudiendose efectuar a 4°C y a 40 oc. 

La ductibilidad a 25 oC de los betunes es de O - 5 cm. para los' 

duros, de 10 - 15 cm. para los semiduros y 100 cm. para los blandos. 

PUNTO DE ABLANDAMIENTO: 

Los betunes carecen de un punto de fusión, ya -

que debido a que no son solidos cristalinos, pasan paulatinamente - -

del estado sólido al liquido. 

Existen varios mét~dos para determinar un punto de ablandamien-­

to, como lo son el del flotador, punto de gota; pero el de uso más -­

frecuente es el de anillo y la bota. 
Este último consiste en introducir en un vaso de vidrio alto, un 

soporte provisto de dos anillos metálicos de 15.8 mm. de diámetro y -

6 mm. de altura llenos de betún fundido, y entre los cuales y a la -­

misma altura se sitúa un termómetro quedando el conjunto a 25,5 mm. -

del fondo. 

Sobre los anillos se coloca una bola de acero de 9.5 mm. de diá­

metro y 3.5 gr. de peso. Se llena el vaso de agua destilada y enfri~ 



da a 5°c, la cual se calienta paulatinamente a raz6n de 5ºC por minu­

to El betún se reblandece, cede el paso de la bola y llega a tocar 

el fondo del vaso a una temperatura que es la que define el punto de' 

ablandami~nto. 

PU~:TO DE INFLAMACION: 
Es la temperatura a la cual se inflaman los gases 

despreniidos de un betún calentado progresivamente. 

El 11 punto de combusti6n" es la menor temperatura a la cual los -

vapores desprendidos continúan ardiendo por si solos durante cinco s~ 

6Undos, sin auxilio de la llama de prueba. 

Los puntos de inflamaci6n de los betunes de petroleo oscilan en­

tre los siguientes valores: 

·BE':UNES DUROS 23oºc - 27oºc 
BETUNES SEMIDUROS 250oC - 2aoºc 

BETUNES BLANDOS 22oºC - 250oC 

BETUNES VISCOSOS 2ooºc - 23oºc 

BETUNES LIQUIDOS 27°C - 34°c 

PF.RDIDA POR CALOR: 
Se determina el tanto por Citlnto de pérdidas en peso 

de los productos volátiles de un betún cuando se calienta durante ci~ 

co horas a 163oc 

El material a ensayar se vi~rte en unos vasos de 55 mm. de diám~ 

tro y 35 mm. de altura, previamente tarados, y se colocan en una est~ 

fa especial calentada a 163ºc. En el caso de producirse proyecciones 

se deshidrata previam2nte. 
Loa betunes suelen taner una pérdida inferior al 1 %. 

30LUEILIDAD EN SULFURO DE CARBONO: 
Para determinar el conjunto de subs-

tancias de los materiales bituminosos solubles en el sulfuro de carb2 

no, se vierte en un matraz Erlenmeyer de 250 e.e. previam .. nte 7arado 

una cantidad de betún que contenga un gramo aproximadamente soluble -

en s2 C. Se añade después el disolvente en pequeñas proporciones ha~ 

ta unos 100 e.e. se aeita hasta lograr su disolución y se filtra a -­

través de un crisol, de Gooch, qi..>1 se c ücina y pesa. 



LA GARA 'TIA DE LA IMPERl·'.EABILIZACION 

Recomendación de la Asoci;ci6n 
Nacional de Imuermeabilizadores 
de los Estados.Unidos~ 

Darante muchos años la politica de la NRCA ha sido recomendar 

a los Contratistas, establecer un término máximo de dos años• 

para las pólizas de garantia. 

¿ POf:~UE? 

• • • porque siendo portavoz de la industria de la Impermeabi­

lización, la URCA se siente obligada a ofrecer la mejor reco-­

mondaci5n. Se ha comprobado a través de largos años de expe- -

riencia de nuestros miembros en todo el pais, que las Garan--­

tias a largo plazo, tienden a invitar al Contratista Irrespon­

sable e inescrupuloso a cotizar sobre el trabajo en donde la -

garantia se usa erróneamente como una norma de calidad. Una -­

firma con poco respaldo económico o aquella que no tiene inte~ 

ción de estar mucho tiempo dentro del mercado, no titubea en -

vend.r Garantías a largo plazo. Un negocio responsable y de 

reputacion sabe que no es ·:entajoso para el comprador contra-­

tar sobre la base de garantia a largo plazo. 
Además por conducto de sus miembros, 11~ NRCA ha aprendido 

que las mayores dificultades que resultan d•a materiales o mano 

de obra, se hacen aparentes dentro de un periodo de uno a dos• 

años. 

¿ r::uIEN MAS? 
•• en la Industria de la Construcción ofrece, Garantias a -­

largo plazo? La Industria de la Impermeabilización es la exceE 

ci61 no la regla, en este problema de garantías. 
Conociendo la importanc~a vital de la impermeabilización y sa­

biendo la preocupación del propietario por su impermeabiliza-­

ci5n, el miembro de la NRCA está dispuesto a ofrecer una garaa 

tía por un período razonable. 



&QUE MAS? 
••••••• Puede usted hacer para asegurar una buena impermeabil! 

zaci6n? trabaje con su contratista NRCA Antes de Proceder a -

hacer planes y especificaciones. Cuando tenga una proposici6n 

asegurase que todos los contratistas están cotizando lo mismo 

en aplicaci6n y materiales. Desarrolle un programa de mante­

nimiento de acuerdo con su Contratista NRCA. Por una inver-­

sión razonable usted puede tener una impermeabilización libre 

de problemas por muchísimos afios. Las garantías a largo plazo 

tienden a eliminar el mantenimiento necesario, lo que ocasio­

na problemas que podrían haber sido fácilmente previsibles m~ 

diante un programa de mantenimiento adecuado. 

Recuerde •••• 
LAS GARAt:TIAS Y POLIZAS NO MANTIENEN SIN HUMEDAD AL EDIFICIO. 

N.R.C.A. Iniciales de la Nacional Roofing Contractors Associ~ 

tion. 
(Asociación Nacional de Impermeabilizadores de los Estados --

Unidos.) 
300 W. Washington Steet. Chicago, Illinois 60606 



C A P I T U L O l t 

GENERALID&DES SOBRE LOS SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION. 

2.1.- INTRODUCCION: 
La funci6n básica que tiene un impermeabilizante en 

la industria de l~ Construcci6n, es la de impedir el flujo del agua -

a través de las diferentes capas que forman el sistema de impermeabi­

lizaci6n; sistema que permite proteger una superficie ofreciendo ga-­

rantias de seguridad. 
En dichos sistemas de impermeabilizaci~n tanto los impermeabili­

zan tes como las membranas de refuerzo forman un todo íntimamente uni­

do; con lo cual se logra aprovechar l~s características propias de e.!!_ 

tos materiales en grado 6ptimo. 
Las capas de los impermeabilizantes, al ser expuestas a la inte~ 

perie, tienden a perder sus características físicas, mecánicas y reo-

16gicas, ya que por la acci6n de los !en6menos físicos y climatol6gi­

cos se da lugar al debilitamiento paulatino de la calidad del material 

originándose agrietamientos en las capas superiores principalmente, -

que ti9nden a penetrar en el sistema de impermeabilizaci6n al aumen--

· tar de tamaño; estas fisuras son detenidas mediante barreras físicas' 

que impidan su avance y el consecuente paso del agua y ralla del sis-

tema. 
Imaginémonos por ejemplo, que aplicamos sobre una losa de concr~ 

to un impermeabilizante de unos 4 mm. de espesor y lo dejamos un tie.!!! 

po expuesto a la acci6n de los agentes atmosféricos: Variamos que al' 

cabo de cierto tiempo se formarian pequeña~ grietas en su superficie' 
que irian creciendo hasta llegar a la losa de concreto provocando la' 

inevitable permeábilidad al agua. Ahora bien, esto procedería en for­

ma diferente si a dicho impermeabilizante le añadimos una barrera fi­

sica constituida por tres capas de un impermeabilizante m!s delgado -

y dos membrana~ de refuerzo. Entonces las grietas formadas en lá pr! 

mer capa, se varian detenidas en su avance en la primer membrana de -

refuerzo, y para que aparezcan s~bre la segunda capa de impermeabili-



zante será necesario el agrietamiento total de do la primera capa y -

la destrucci6n de la prime~ membrana de refuerzo; quedando de esta 

fJrma la segunda capa impermeabilizante expuesta a la interperie y a• 

los fen6menos que obran en la superficie. Esta a su vez comenzará a• 

agrietarse hasta que el avance de la falla sea impedido por la'se¡;un­

da membrana de refuerzo; repitiéndose este proceso en forma sucesiva• 

hasta terminar con la vida útil de dicho sistema de impermeabiliza--­
c16n. 

Como puede observarse mediante este pequeño ejemplo, en el dise­

ño de sistemas de 1mpermeabilizaci6n sólo se aplica el principio tec­

n6logico que es la base del sentido común de la Ingeniería, que con-­

siste en emplear y hacer trabajar nuestros materiales tomando en cue~ 

ta tanto sus características fisicas como sus propiedades mecánicas. 

2.2.- LOS COMPO!lENTES DE UN SISTEMA DE H:PE.RMEABILIZACION: 

Vamos a a~ 
lizar A "grosso modo" como se realiza la impermeabilización de una su 
perfic'i.e. 

En primer lugar, es de suma importancia efectuar una supcrvisi6n 

minuciosa de toda el área por impermeabilizar, antes de pensar en c6-

mo atacar el problema; pu~s dependiendo de las condiciones hiGroscópi 

cas e hidrotérmicas y fisicas está el éxito o el fracaso del sistema• 

que se vaya a emplear. Como por ejemplo, es muy común en zonas calu­

rosas de clima tropical y lluvioso, encontrarse con humedad en la su­

perficie y aún en el seno mismo de una losa; si no se tomase en cuen­

ta éste factor y se aplicara un sistema que_~areciere de cámaras de -­

ventilaci6n ( un sistema no flotante), es muy probable que esta hume­

dad tienda a subir con el tiempo en forma de vapor, lo cual abolsaría 
y aveguigaria el sistema con su consecuente detrimicnto. 

Una vez que se ha realizado esta tarea sastisfactoriamente, y s~ 

ñalados los sistemas y procedimientos más apropiados por emplear, se• 

procede a la limpieza de la superficie, lo cual puede efectuarse con• 

el trabajo manual mediante una escoba y/o cepillo, o con procedimien­

tos neumáticos, dependiendo esto fundamentalmPnte de la cantidad de -

obra, su estado y los medios de que dispone el contratista. 

Esta superficie es inmediatamente tratada con un sellador espe--



cial que permite la conoervación del area tratada, limpia de burbujas 

y excenta de polvo o de superficies de falsa adherencia, lo cual se -

lo:;ra mediante el riego de una pelicula muy delgada de dich.o mate---­

rial. 

Muchas veces (dependiendo del estado de la losa) es conveniente• 

tratar antes su superficie con un aditivo especial, repelente al agua 

con el objeto de polarizar negativamente su capilaridad, lo que equi­

vale a decir que 1 si tomamos en cuenta las leyes de la capilaridad, -­

~ entre más delgados son los poros más intensa es la absorción, po­

demos disminuir el flujo del a5ua adsorbida si cambiamos la polaridi­

dad de la superficie. 

A partir de este momento tenemos la su~erficie lista para apli-­

carle el impermeabilizante, que como hemos dicho anteriormente es el' 

producto que va a impedir el paso del agua. 

Pues bien, existen en nuestro medio diferentes tipos de imp•:.rme!_ 

bilizantes que presentan determinadas caracteristicas fisicas y dife­

rentes propiedades reológicas, que nos van a permitir diseñar el sis­

te~a más apropiado para una obra en particular. Es claro comprender• 

que cada tipo de obra requiere un distinto sistema de impermeabiliza­

ción, que dep~nde de los muchos factores que infieren en el medio en' 

que se realiza, amén de su técnica y economia. Algunos de ellos los' 

analizaremos po"teriorm .. nte, 

Coloquemos pues a los impermeabilizantes de acuerdo al criterio' 

clásico de su clasificación, que los divide en tres grandes grupos de 

acuerdo al método empleado en su aplicación: 

1.- IMP...:RMEABILIZACION DE APLICACION EN CALh~!TE 

2.- IMPERMEABILIZAGION DE APLIGAGION EN FRIO 

3.- IMFERMEABILIZACION A BASE DE ROLLOS O DE PLA-­

CAS P~EFABRICADAS, 

2,3,- ~ISTE:'AS ~z IXP RM~ABILIZACION: 
Los ~sfaltos están clasificados -

en refi.naJos -al vapol' ;¡ oxidados, empleb.ndose los primeros para trab~ 

jos de pavimcnta?ión, impermeabilizaciones de cimentaciones, excava--



ciones, etc; y loa segundos para trabajos de impermeabilización de t~ 

chos, y en general, de elementos expuestos a la in~c~pcrie. 

2. 3 a.- IMPERMEABILIZAN'.:'i::S EN CALIFNTE: 
Los asfaltos s5lidos para la -

aplicación en caliente son materiales que han sido procesados en oxi­

dación con el fin de fijarles determinadas caracteristicas reolóeicas 

que reperc~tan en beneficio de su duración. La temperatura de su pu.!.!. 

to de ablandamiento oscila entre los 80 oc y 100 oc, de acuerdo con -

especificaciones del fabricante y la marca del producto. 

Estos asfaltos nunca deben calentarse a más de 230°C pues su so­

brecalientamiento volatiliza aceites esenciales redundando en perjui­

cio de su duración y viscosidad. Por consiguiente es recomendable u­

tilizar controles de temperatura en las calderas o en los aparatos d! 

sefiados para éste fin, con el propósito de regular la temperatura de' 

calentamiento que no debe exceder de 215°c. Obvio resulta que no es' 

conveniente rebajar el asfalto con ningún solvente o producto extrafio 

En la gráfica No. I se observa el cambio que experimenta el pun­

to de ablandamiento del asfalto cuando es sometido a un calentamiento 

de cuatro horas de duración a diferenies temperaturas. Se puede ob-­

servar que el aumento del punto de ablandamiento es proporc~onal al -

aumento de temperatura. 

En la gráfica No. 2 ne observa como disminuye la vida útil del -

asfalto expuesto a la interperie, cuando es sometido durante su proc~ 

so a sobrecalentamientos en diferentes temperaturas constantes duran­

te per{odos de cuatro horas de duración. 

En la gráfica No. 3 se nos muestra como disminuye la penetración 

a causa del sobrecalentamiento del asfalto a diferentes temperaturas' 

constantes. 

En sintesis podemos concluir que: 

Es de suma importancia cor.ocer y te-­

ner presente la temperatura máxima de calentamiento de los diferentes 

asfaltos, y de concientizar de ésta importancia al personal que se e.!.!. 

cuentra al frente de esta f~se del proceso. 

Las principales características de loa asfaltos-para a<licación' 



cr. cali;nte-com¿rcial<s en Má::1co osc1l"n entre los siguientes valo-­

::-es: 
PUl:TO DE 

H'FLAHA.CION 

200 oc 

RECOMENDABLES' 

PAAA P'.':N OIZNTES 

o - 25 % 

E::i.:;ten iou~s, cL rtaa reco:n ndac1ones para su aplicación que pu2_ 

h~n .sir~:etiz3.rs~ t:n l.::. ci :'.l14·nte tabla • 

. ; LA ( I'. - t;;. ·AC~ ::?IS: I0!..3 Y RECOW: DACIOti:.S PArtA LA AFLICACION DE -

L.:i.s "':F.~Li:-os EH CALL:rTE:. 

c.·~oICICNZS CLI~:ATO- FU!i~O DE PEI:ETRACION PU!;TO DE PARA -

11.:-'ICAJ D:..L E~·""!.'CJ!-:C 1 A:= LANDA- EN llECil'.AS' I?IFLAMA- PENDIE! 

y ;:e LA :o;·~TRUCC!Cll ~IE'."to EN DE MILIME-- CION EN' TES DE' 

oc TRO ºe 

Para todos los cli--
oas y/o !!!Uros ver ti-
cali;;s con grandes 

1)2º 110º 240º "Cen=.i:ntes • . 60 - 150 50 - 100 % 

Cli::ias caluros:>s con 
3oº 90º 230º 

p-C!I ~ .n~i.ente. - 150 - 350 25 - 50 % 

Cli:nas tem"Dlados con 
90º 102º 235º lll'JCha pendiente. 120 - 350 50 - 100 % 

Cli.nas te!:tplados con 
90º 230º ,.,,.,C:.t F''noicnoe. . soº - 200 - 400 o - 30 % 

Estos asfaltos se utili~an princip~lm nte en la impermeabilización 

:~or .:::1 .01:.i:n~a denominado 11 de composición 11 , que consiste esencialmente -

en s~oreponer c~¡>as de asfalto y filtro saturado de asfalto, así como de -

cobre electrolitico cuando la p~esi6n hidrostática es considerable en ci~ 

m~ntaciones o en tancues de almacan~mi~nto. 



. [;Jf H'.t§~f~~:~~\~r~~~:f~Tp~:.~~~~~~~;~::· 
¡~~<f..:..i;-~:;~: ~-c~=,-~A(l!~~m.1~n_te>,:-·:,~._.:;-~q_~t!-;P~~:s_, .. ~-~mpe ~a _t,~ r~ s. '. ._: ,; ___ _ 

-•. ·!··-
¡ 

. -:;=::¡;:;· 
··•¡•• 

: ._ i ... ·¡ .. -: _¡ 
.1 --·--·--· 

_:i. --~· ., ... 
! d 

1 





¡-·--·-,--'.. 

• ..!.!· 

1 
l._ ,:: 

. L 
1 

;· ... 

~ : 

' ., 



L: I.:;;:per::;.ecbilización Flotante: 

Eactc h~ce o:guno~ 2~os, 9: 
cr2 terio pre ~o::tine.nte en r:::::..teria .1e irr:per:::ee.biliz-:ciór., consi.::: 

-:íc. en ., 1.te lar :;:c.te±i...,: eF -:Je forrr:o.ban el sis+er:-~n '.leberíu..."1 ccr_ 

cti t~ir ;i2rte ir.te .r:::..l d·J lr. cubier.ta ciue prcte¡;ían; de esa -­

fe "!:!2. le i::!lrcrt nte ere. :'.!'.'.r:ufact:;rar mnteriales i;;;_rermescles -

1~e t v::..ecen 1:::.. recistencie ~ elasticiJ:::..d decesaria rnr- sope~ 

r.:ovi=ier.tos ::.:erer.cirles de les techoP, sin ro~perse. 

e:- er :::-"ir.ci:·::..c e:: buene, sin er.:l::::rgo hP.y q_ue temar en 

c·.tcr.t·. e 1. e lo::- ::¿er..tec at:r.osféricos y en [ener:::..J tcdcP los­

e: e!.:er tes 'l e r et '2n scbre lr cub:.erta r:.c lifican i:;ronto la~ --.. -
:¡:::·cyie .·. e::: fi:::ic·.c, ci~ir:,J.c<J.2 y reol6gic-s de los ::rterir les -

1 e fcrr.:~n el sis~em~ de i:::perr:;eabiliz~ción trasformándolos -­

en ,rroductos frf.:ile!' s:..sceptibles :::. l&c fracturo.:? oc:::.siona·ias 

::;or los ::.oviIDier"tos 'iel techo al ciue ei.:-t:Jn aJheridos. 

Lo¡· fro.bricr:ntes Europeos le h2.n ,lo.do a éste problerr.c un en 

fo'l .e liferente, ciue consiste en considerar al ~echo y a 12 

:rer.lr:...né:. ir.:per:r.eabilizante como ;los elen:entos estructurales 

ir. '.e:endienter-, de t:.:l rr.E.r.era a..:.e el teche pue.rn. te-­

r,er ~ov:'.-.::lier.tcs r:ir. '.JU.e ectos ccasicnen dni"..os a l'.l peJículF im 

e ·c·er e·. ecte elffi'o'lt...e, se decr.r.oll{ er i.lemani2 un fiel 

trc ~sf':ticn :¡::erfcra~o cnn ~1~~ de fibra de 7i1rio y rrer.· 

.-:· .. c.:: er. .li'' a.e sus sn_r;"!rfJ.icec, el cc..al ec cr:locc. ·.o suelto -

e u1 l•" ::. rer.· h:: ci:::. J ·- e., b:.. ertu y sctre éste e a o.:¡:lica ma capa 

de :.~:::er'l,ec:oilizan-:;e '.lcf{lticc e::.. cJEl se acr.iere a la cubiert­

·. tr •. ves ic 1:::.::- perfcrRci ones, permitiendo de e.-t'.l. mc.nera 1ue 

:. • -_ "PElI'~ e-.b~J iz¡_ ción :?L, .:'.i:... 

,-te si.·'.:e:n::. c. 'eIDé:s :ie elirrinar el peligro -'e la ruptura iel 

siste=:c c.é i:nr.err::eabilizeción por los rr:ovir:iien-,;os '.l.el techo, -

ev:.;; e: -tnlc·~:e1 +,o oc::.'cion' 'o .r;or el vc.por ~trapado entre -

i - ~e:r:;b:·~n·. J ~'- cubierto., y· . .,_·,·e los gro.nos r::.ine:rales del fie;_ 

tro sir-ren de c=c..lizr"cior.ec 'rr::. '.l.· e dichc v-.pcr enc .. entre za 

liJ~ yr se'. ~cr :os pretile: 

i:::i.r,errr.e :Cil2.. z:...ci(r... ~c-i._¿,c.,.t Ih.c.. · 

rer::.L..tes, permi:ie:r.Jo eci ciue la 



2.3 b.- IMPERMEABILIZAN'.':'ES EN FRIO. 

EMULSIONES DE ASFALTO: 

La emulsi6n de asfalto es también llamada asfa! 

to en frio, ya que puede emplearse sin calentar y aún en soportes hú­

medos. 

Emulsionar en general, es formar una dispersión de un cuerpo li­

quido en otro en que no es soluble. El cuerpo dispersado se llama 
11 sol" y cuando éste se precipita o coagula se denomina 11 gel11 • 

Los cuerpos peptizantes o coloides protectores forman una espe-­

cie de membrana protectora sobre el cuerpo dispersado que impide el -

rompimi•mto de la emulsi6n. Para poder formar la emulsión es preciso 

que el tamaño de los glóbulos de asfalto esté comprendido entre 1 a 3 

mic~s de diámetro, requiriéndose un indice de acidez p H de 10 a 12 y 

en caliente. 

Las emulsiones bituminosos) cuando se aplican, dejan una película 

de asfalto, pues la disolución acuosa es absorbida por caiilaridad o• 

evaporada, llamándose a este fenómeno rotura de la emulsión. 

Retardan la rotura de la emulsión los cloruros de cinc, amonio,' 

cromo y la aceleran los ácidos en general y los cloruros de calcio s2 

dio y el sulfato de sodio. Para evitar la coagulación en climas 

fríos, se le añaden líquidos como el alcohol, la glicerina, etc. 

Actualmente se emplean las emulsiones llamadas catiónicas, que -

llevan como emulsivo sales amónicos cuaternarias. En estas emulsio-­

nes los áridos silicicos en fase acuosa son negativos o aniónicos y -

las partículas de asfalto positivas o catiónicas, debiLndo tener la -

fase dispersa ~n p H de 7, para efectuar una unión electrostática. 

Los asfaltos emulsionados especiales, se emplean con éxito para' 

riegos o manos de impregnación sobre superficies que posteriormente -
serán impermeabilizadas con otros productos ya sean en caliente o en' 

frio. 

~IBZCLAS CON ASFALTO EMULSIFICADO Y SUBSTANCIAS FIBROSAS: 

Con el fin de• 

obtener mezclas impermeabilizantes fácilmente manejables y de rápida' 

aplicación en frio, se vienen empleando asfaltos mejorados c-0n fibras 



de asbesto. elastómeros. resinas y rellenos minerale~ que le otorgan un 

mejoramiento a la vida del producto en la inteaperie. 
Existen dos grandes grupos de estas mezclas asfálticas. uno a base 

de solventes y el otro a base de agua; en los primeros se tienen mate--· 

riales de secado lento o secado rápido, sumamente elásticos y flexibles 

en los segundos su caracteristica primordial es la resistencia a la in­

te~perie además de que es posible su aplicación en superficies humedas• 

pormitiendo antes de la rotura de la emulsión la transpiraci6n y evapo­

ración del agua atrapada en la losa. 
Generalmente para techos con buena pendiente y con determinado est!. 

do de humedad. es aconsejable el empleo de impermeabilizantes en frio -

a base del agua, en el cual una vez terminado su curado puede ser pint~ 

do inmediatamente. 
En techos de poca pendiente o de formas especiales es recomendable 

el uso de materiales base solvente que tiene un mayor tiempo de curado, 

y hay que esperar de 1 a 3 semanas antes de acabar o pintar la superfi­

cie, a fin de ou~ se evaporen los solventes y se efectúe la total geli­

ficación. 
Muchas veces por lo que respecta a materiales. es aconsejable ha-­

car los sistemas de impermeabilización combinando en caliente, y/o mat~ 

riales en frio base solvente en las capas inferiores del sistema, y en' 

la capa superior la utilización de elementos prefabricados o impermeabi 

lizantes en frio base agua que tienen una mayor durabilidad en la inte~ 

perie. 
2,3,c.- IMPERMEABILIZANTES PREFABRICADOS EN ROLLOS O PLACAS,-

Este tipo' 

de impermeabilizantes es un fieltro manufacturado que consta de diver-­

sas capas de asfalto especial que le sirven de protección directa con-­

tra los efectos por arenilla especial o acabados minerales de color. 

Estos techados se fabrican para su aplicación inmediata sobre te-­

chos de madera, ya que se sujetan fácilmente por medio de clavos espe-­

ciales y en cada rollo de techado trae el pagamento necesario para unir 

los traslapes. Se utiliza extensamente para cobertizos, garages, bung~ 

lows, escuelas, y toda clase de con~trucciones en que el techo sea de -

madera y de colocación inclinada. 



2.4.- MEMBRANAS DE REFUERZO.-
Mediante la aplicaci6n de las membranas de 

refuerzo, se pretende formar una barrera fisica que detenga el agriet~ 

miento que se produce en los impermeabilizantes debido al intemperis-­

mo. 
Estas membranas consisten en láminas de fieltro manufacturado con 

fibras especiales las cuales se saturan en un asfalto en caliente, y -

presentan propiedades impermeabilizantes además de una gran flexibili­

dad. Las principales normas que rigen las especificaciones de la fa-­

OZ'icación de éste tipo de productos son las del c6digo ASTM-D-226-60 y 

ASTM-D-249-60. 
Podemos separar a las membranas de refuerzo en dos grupos de a--­

cuerdo al material base en su fabricaci6n. Estos son: 

a).- LAMINAS ASFALTICAS A BASE DE CARTON Y/O FIBRAS DE ASBESTO I~ 

PREGNADAS. 
b).- FIELTROS ASFALTICOS A BASE DE VELO DE FIBRA DE CRISTAL. 

2.5.- LAMINAS ASFALTICAS A BASE D~ CARTON IMPREGN:,DO.-

Se fabrican a b~ 

se de papel, trapos o fibras de asbesto en máquinas similares a las 

usadas en la manufactura del papel; y están compuestos por capas de 

cartón saturado en una composición de asfalto especial o bien en asfa! 

to en caliente con el fin de protegerlas y hacerlas impermeables al -­

agua. Los fieltros elaborados con fibra de asbesto presentan notables 

mejoras, sobre todo en su estabilidad quimica, ya que no existe el pe­

ligro de la putrefacci6n. 
Los principales tipos de fieltro que existen en el mercado y han• 

sido fabricados de acuerdo a las especificaciones antes mencionadas, -

son los siguientes: 

FIELTRO No. 5 
FIELTRO No. 7 

FIELTRO No. 30 

FIELTRO ARENADO No. 45 
FIELTRO CON ACABADO DE MICA No. 55 

FIELTRO CON ACA.:eADO MINERALIZADO No. 90 



Es importante seleccionar los fieltros y los tejidos asfalticos de 

acuerdo al sistema por emplear, pues cuando la impermeabilización ha de 

realizarse por el proceso en trio, los !ieltros han de reunir caracte-­

risticas muy diferentes a los empleados en el proceso en caliente. 

Se observa que los aglomerantes asfálticos utilizados en frio, co~ 

&ulan y endurecen cuando por evaporación pierden los solventes o el 

aJua cuando se trata de emulsiones¡ por lo tanto se requiere que en es­

tos casos los tejidos de loa fieltros sean porosos o abiertos, demos--­

trando ventajas los de fibra de cristal. Sin embargo exigen ligantes -

más pastosos o emulsiones más concentradas ya que una fina película no 

basta para mantener las fibras ahogadas en ella. 
Con respecto a los fieltros con acabado mineralizado para la terlaj,_ 

naci6n de los sistemas de impermeabilización de composición, es conve-­

niente tomar en cuenta las especificaciones dadas por el fabricante - -

(Garza), con respecto a su uso, ya que están basadas en normas Y Tecno­

logia de la 11THE FLINT KOTE Co", Compaiiia de loa Estados Unidos de am-­

plia experiencia en la utilización de estos productos. 

Estos techados asfálticos mineralizados, son producidos en varios 

colores (Verde, Rojo, Blanco, y jaspeado) que tienen diferentes indices 

de reflexibilidad solar y no pierden sus características minerales por 

la acci6n del intemperismo siendo además de gra.n durabilidad. 

Existen también en el mercado techados a bdse de fibras de cristal 

con acabado mineralizado, las cuales son muy ~tilas en climas extremo-­

sos donde existen grandes contracciones y dilataciones Jebidna a ~~ta-­

rancias térmicas o movimientos diferenciales en la cuhi,rts.. 

2.6.- FIELTROS ASFALTICOS A BASE DE VELG DE FIBF.A DE CRISTAL.· 

2.6a.- SL VELO DE FIBRA DE VIDRIO, srr EVCLUCION y ElABCRACIO~.-
El ;4---

pleo de la fibra de cristal como base en los materiales bltuainosos em­

pleados en la impermeabilización de cubiertas, comenzó a ser propuesto• 

p~r Alfeis Braunsch Weig en 1931, quien además efoctu6 ext~nsds invest;h 

gaciones sobre los procesos destructivos originados por el intemperismo 

en las capas hechas con materiales orgánicos er~pleadas ;iara este fin~ 



Aunque en sus experi::ientos efectuados, tendientes a sustituir las' 

fibras orgánlcas en los fieltros por fibras orgánicas de cristal, no -­

llegaron entonces a obtener rest.:ltac!os apetecidos, s{ se creó en la In­

dustria d~ la impermeabilización la intención de obtener un material tá 

sico de oriGen inorgánico para fabricar lareinados bituminosos. 

La materia prima empleada en la producción del velo de fibra de 

vidrio es una varilla capilar de diámetro calibrado-. Las producidas S.!:_ 

gún el sistema Schuller, son barras estiradas por calor de un diámetro' 

medio de 12 micras. Estas fitras al tejerse entre si forman una red de 

una densidad aproximadamente de 150 000 M.L./M2. la c:ral una vez endur.!!_ 

cida es fajada y prensada en una resina especial. Estas resinas artifi 

ciales cumplen tanto las especificaciones relativas a los esfuerzos de' 

tracci5n, propiedades de solidez, textura, etc de las normas antes men­

cionadas, cJmo a las exieencias térmicas que se desarrollan en cualquier 

medio impermeabilizante con este proposito. 

El velo de fibra de vidrio así formado es reforzado en sus bordes• 

por cordones de cristal que le sirven para aumentar su resiRtencia a la 

tracci6n. 
Este material por su excepcional calidad ha sido acreditado en el' 

mercado mundial desde 1951, utilizindose con magníficos resultados en -

toda la Europa en donde se han cubierto en estos últimos 10 años más de 

100 millones de metros cuadrados. Las experiencias recaudadas por los' 

constructores sobre la utilizaci6n de este laminado asfáltico con re--­

fuerzo inorgánico, han hecho de él un material constructivo de primer -

orden. 

Láminas Asfálticas Armadas con Fibra de Cristal. 

Las láminas asfálticas armadas con fibra de cristal no se distin--

guen en su aspecto externo de las elaboradas con otra clase de refuer-­

zoa, sin embargo al desgarrar un fieltro éstas sobresalen de la capa in 

terior. 
Hasta 1963, se han empleado para la prortucción de este tipo de lrun1:_ 

nado dos espesores diferentes del velo de fibra de vidrio; el de 0.3 -­
milímetros para las láminas empleadas en e+ basamento y el de 0.5 min.' 

para las placas de cubierta, que además ~ienen un contenido bituminoso' 



DATOS TEC:-IICOS DE LOS DIFERENTES TIPOS DE LAMINAS ASFALTICAS A BASE DE 

VELO"DE FIBRA DE CRISTAL. 

Lámina 
Asfáltica 

Lámina 
Asfáltica 

Lámina 
Asfáltica 

Lámina 
Asfáltica 

lámina 
Asfáltica 

con espolvorea­
ci6n gruesa infe 
rior -
perforada o no 
perforada. 

No. 3 
(capa inte 
rior). 

No. 5 
Capa SUp.!!_ 
rior). 

(Capa in­
ferior). 

(capa su-­
perior). 

En Ale~ania, En Alemania En Alemania en Dinamarca 
y suec:ia. 

En Dinamarca y 
Suecia. 

Velo de vidrio 
P-=so en gr/m2, 
espesor, mm. 

Aprox. 50 
11 0.45 

Aprox. 50 
11 0.45 

Aprox. 50 
u 0 .. 45 

Aprox. 50 
11 0.45 

Aprox. 50 
" 0.45 

Contenido de al 
quitrán (pareen 1100-1300 900-1000 
taje Sol)gr/M27 

1200-1300 Aprox. 1000 Aprox 1000 

Material rella-
nador. 30,40 30.40 30,40 Aprox. 30 Aprox. 40 

Espolvoreaci6n 
capas inferior 
con. 

Tamb, ::rno m<:1. 
Peso r;,r/m2. 

Espolvoreaci6n 
capa superior' 
con Tamb. 
grano mm. 
Peso gr/m2. 

cascajo arena fi- Arena fi- Talco 
fino na na 
1-3- 0.2-0.6 0.2-0.6 0.03 
1600-2000 Aprox. 250 Aprox. 250 200 
- - - - - - - - - - - - - - - -

Arena fina Arena fina cascajo de Talco 
0,2-0,6 0,2-0.6 color,arena 

fina, etc, 
Aprox.250 Aprox.250 05-2.0 0.03 

900-1200 200 
- - -- - - - - -- - -- - - - - - - - - - -
Peso total en 
K/ml. 1.8-2.0 2.9-3-2 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2.0 

Talco y arena. 

0.04 
200 

Pizarra 

0.5-2.00 
1200-1400 

3.6-3-.88 



Lámina Lámina Lámina Lámina Lámina Lámina 
As!áltica As!áltica As!áltica Asfáltica Asfáltica Asf{ü tica. 

(ca-ca inte (capa su- calidad sol- 9(capa in- (capa supe-
rior). - perior). dable ferior). rior). 

En Holanda En Holanda En Austria En Suiza En Italia En Italia 

------ - - - - - - - - - - - - ------ - - - -
Aprox. 50 aprox. 50 aprox. 50 aprox. 50 aprox. 50 aprox. 50 
aprox. 0.45 aprox. 0.45 aprox. 0.45 aprox. 0.45 aprox. 0.45 aprox. 0.45 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
750-800 1050-1100 aprox.1000 1350 800 1200 

aprox. aprox. aprox. 
1750 100 1300 

- - - - - - - - - - - - -
aprox. 30 aprox. 30 35.40 20.40 aprox. 20 aprox. 20 

- - - - - - - - - - - - - -
arena fina arena fina arena fina talco no hay no hay 

0.2.0 0.2.0 0.0.4 0.0.3. 
250 250 210 150 

- - - - - - - - - - - - - - - -
arena fina capa de pi- arena fina talco talco talco 

zarra 
0.2.0 0.2.3.0 0.0.4 0.0.3 0.0.3. 0.0.3 
250 850 210 150 150 150 

- - - - - - - ·- - - - - - - - - - - - -
aprox. 1.65 aprox. 2.7 aprox. 2.0 aprox. 2.6. aprox..12-14 1.6.17 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



CAPITULú III. 

!.J!;Cüb...rli.JACil-N.r.S l'.ltACTlCAS 1-AhA LA .A.tLICACION D.i:. .liiAT.bRIA 

LLS Ihl.i:.nb.MEILIZANT.r..S • 

. Aun los mejores materiales que existen en el me~cado no cum 
plirian su cometido' si son aplicados en forma incorrecta, de 
esto la importancia de seleccionar un aplicador que conosc~ -
tanto las propiedades como el funcionamiento correcto de los -
materiales asi como la forma mas indicada para utilisarlos. 

La siguiente lista son recomendaciones practicas que pueden 

considerarse tanto en el diseño como en la aplicacion de sis­
tema de impermeabilizacion a emplear, pues cada uno de estos -
limita o beneficia la efectividad del sistema, amen de reali­

zar un trabajo honesto y conciente. 

3.1.- ~ll~l-A.ctAClúN ~h UNA LOSil.: 

En el caso de que la losa se -
encuentre con una impermeabilizacion previa deteriorada, esta 
ha ~e rasparse perfectamente utilizando una espatula de acero 
hasta levantar la pelicula existente y remover cualquier mate­

rial q ue se encuentre suelto. 
En seguida se barrera la losa hasta dejarla libre de polvo, -
humedad y de cualquier material extraño a la impermeabiliza­
cion .Es conveniente que la superficie se encuentre libre de 
bordes, rler.resiones c.s:j. _como de residuos de material de cons­
"ruccion, que mctivarian una base falsa para la película im-

1.erme 1bilizante •. 
Und ~ez reEanada la superficie se aplicara la pintura prima­

ria (Primer) extendiendose el "apa-poro eón un cepillo de ixtle 
:n los r-retiles se recomienra utilizar brochas de ixtle de -

~1lgs. para PU aplicacion, busc~ndo en ambas operaciones que 

no 1uelen secciones sin cubrir. 
Las juntas de dilatacion y las grietas deberan ser resana­

•lar- con cemente plastico, utilizando una espatula metalica y 

et.in::::. lo de cubrir con este rroducto no solo la junta o grieta 
sino hasta cinco centímetros a cada lado de estas. 

Los angules de los perf~es, cuellos de canale~, bajadas pl~ 
viales y tuberías de servicio se sellaran con cemento plastico 
en forma similar a la anotada anteriormente. 



con lo anterio queda lisoa la losa para aplicar la membrana 

impermeabilizante 

3.2.- DR~:f..JES 

I-odos les techos deben tener la suficiente -

inclinación rara que el ª5Uª escurra fácilmente a las cola~eras 

Es recomendable una inclinacion del orden del 3~ para ase­

gurar la eliminacion rapida del agua y la efectividad del sis­

tema de drenaje, así mismo que las coladeras y bajadas de agua 

sean del tamaño suficientes. 
Es importante proteger los techos inferiores contra la .... 

abrasi6n y el impacto ocacionadopor chorros de agua provinien­
tes de techos superiores, esto puede hacerse instalando espar­

cidores de metal ó en su defecto colocando ladrillos de prote~ 

ción en los puntos de chorreo. 

3.3.- BARRENAS DE VAPOR 

Los requerimientos de barrera de 

vapor ,deben ser determinados a partir de la hun:edad relativa 

en el interior de la construccion, su temperatura, la conrtuc­
tividad térmica, así como de las condiciones reinantes en el 
exterior en tiempo de frío. Sin enbargo debe tomarse en cuen­

ta la precaución de que la temperatura en la barrera de vapor 

nunca sea inferior al punto de condensacion del agua ( Nota 

Nl2.'.3 

3.4.- JUNT.t..5 DE DILATACl(;N •• 

Las juntas de dilatacion o de 

expanción deben ser diseñadas en aquellos sitios en donde los 
materiales que constituyen la losa cambian de dirección o 
coinciden en esquinas de re-entrada, como en los cambios de 
tamaño de edificios, en estructuras de forma L., T.,U., y 

donde las dimenciones de la placa cubierta son de concidera­

ción 
Fara que las juntas de expanción sean efectivas, estas 

deben de extenderse a lo largo de todo el sistema estructural 



Es im~ortante tomar la precaución de que el sistema de imper 
meabilización no haga puente directo sobre la junta. 

1ebemos de dar una concideracion especial a aquellos 
techos que estan expuestos a movimientos diferenciales ,sean 
estos sismicos, termicos o provocados por fallasen la infra­
estructura. '.Je acuerdo a su magnitud se determinerá la con­
veniencia de emplear tecnicas de imrermeabilización flotante 
o aislar en forma adecuada la membrana de cubierta. 

3. 5 .- 1U.i1JJ\.T..C.S •• 

Los flashings deben ser aderidos solo 
a. las paredes, remates, pretil!3s o a los chaflanes que son 
fijos al techo o al sistema estructural del mismo. Esto nos 
previene de los esfuerzos cortantes que podrian fracturar -
el sistema de impermeabilizaci6n. 

Las tiras de madera para fijar los flashings, deben ser 
incluidas en el disefio y anclarse a lo largo del filo del 
techo y aberturas, a fin de que la im-¡:.ermeabilización al -
aderirse puedª soportar las fuerzas de aontrcción por tem­
peratura y el esfuerzo de succi6n de los vientos ascenden­

tes. 
El flashing debe colocarse una vez aplicada la imper­

meabilización y montado sobre ésta, ademas debe ser subido a 
arriba 1el nivel del techo para prevenir que el agua no en­

tre al edificio. 
Los flshings de lamina galvanizada pueden considerarse -

como elementos de mantenimiento y cabe aclarar que siempre­
debe utilizarse cemento plástico para fijarlos a las capas 
del sistema de impermeabilización , ya que sienno el flas­

hing un punto critico ~ vulnerable, el asfalto ccmun no -­
garantiza su vida y_ funcionamiento. 

Es conveniente hacer notar que la irupermeabilizacion de­
be cubrir cuando menos 5 cm. arriba del filo superior del 

chaflan. 



3.6.- AISLANT~ T.c.Rll.ICO 

Por lo general para fijar las pla­
cas que sirven de aislamiento en una cubierta se utilizan 
tiras de madera a manera de topes de unos l5cm. de ancho. 

Los espacios entre las placas de aislamiento y dichas tiras 
de madera, deben de rellenarse con sellador especial cuan­
do exceden de 3mm· de espesor, ademas hay que tener la prec~ 
uci6n en techos de madera de resanar los filos exteriores-­
de las duelas. 

En aquellos casos en donde sea necesario el transito-­
ya sea de personal o de equipo, sobre todo e.n· los lugares-­
que requieren de una constante 1nspecci6n o del traslado de 
desperdicios, deben ponerse andadores para proteger la im­
permeabilizaci6n ya que esta no soporta el abuso mecanico •• 

-----~--------------------------------------------------
Nota 1.-

Todos los techos deberan tener una superficie, lim~ 
pia, sin tierra ni polvt), sin protuberancias y en estado seco 
desde luego, cualquier cubierta deberá prese.ntar la sufici~ 
te.resistencia para soportar las cargas de disefio, sin su-­
frir una defleccion excesiva o daño en la superficie. 

Hasta donde sea posible, todos los techos deberan estar 
anclados para impedir movimientos latera~es y absorver los -
esfuerzos de succion que de otra forma romperían el sistema 
de impermeabilizaci6n' • 

La cubierta debe ser colocada y construida de acuerdo a las 
recomendaciones del fabricante y a las especificaciones de -
los codigos en vigencia. 

Es conveniente prevenir el chorreo del material asfaltico 
en los lugares donde hay juntas de dilatacion o grietas. 

En aquellos casos en donde la inclinac16n de la cubierta 
sea superior de 12% se colocaran tiras de madera para dete­
ner el aislamiento, así como para clavar los fieltros asfal­
ticos 



¡; ota R ( 2) • -
~.AR3ERAS DE VA.l'GR.- Una barrera de vapor es un impedime~ 

to físico que evita que el vapor de agua que existe en el int~ 
rior del e~ificio atraviese la lo~a y se condense en el siste­

ma ~e impermeabilización. 
Esta barrera por lo general es colocada sobre el techo y la 

p~rte inferior del aislante térmico, con el propósito de que -
el vapor de agua en su ascenso sea detenido en una superficie­

lo necesaria~ente caliente que evite su condensación. pe no -­
existir una barl'era entre el aislante y la impermeabilización, 
el a¿ua attavesaría a estas,condensándose entre las capas del­
si~tema con la consecuente formación de bu~bujas y ampollas. 

~;otn (3) .-
La efectividad de una barrera de vapor se mide por 

su índice de perr:,eabilidad, y este tiene por unidad el perm. 

1 perm = 0.05480 grs de vapor de agua/ pie2- Hrs; cuan1o el 
diferencial de presíon entre 1-s caras del -

material es de una pulgada de mercurio. 



3.7.-~quiro de trabcjo para la ir:.¿~stria de la i~per~eabiliz~c~én 

1.- Zapat6r..: 
:::J. calzarlo a usc.r en las inper­

mea bili zaci one8, tiene que ser f~erte, gr~eso y resister:.te. Se 

han ob~enido magnificas resultados ltilizando el z&r-at6r:. ie 
:piel sin curtir o_ue pe.rece re1Jnir estas cualila.les. 

2.- Folaines: 
Como prctecci6n e 'icional se -

·~tilizan la!' polainas de cuero, q.J.e resgue.r :an las piernc.r ·e­

las quereaduras ocasiona.las por el derrame J.el mnteri:ü calier:.te 
de las c.J.betas. La polaina cubre de la parte superior :el z~p~ 

t6n y la riernn hasta cerca de la rodilla. 

3.- Canisa de mangas largas: 

Es reccEer..dable­
que todo el personal utilize la camisa de mangs larg~, p.J.es es 

pretierible soportar un poco ie calor a exponerse a sufrir queE 

~R~trras en los brazos. 

4.- GUAntes: 
Los gucntes son consiJerados co­

mo equppo indispensable de trabajo por las grandes ventajas -­

que se obtienen el usa~los, principalmente por la protecci6n 
que brindan para prevenir quemadlilras que elevaría.r. el índice -

de accidentes, así por la reacción positiva del per3onal al -­

sentirse seguro en el trabajo. 

5.- Anteojos: 
Es aconsejable como mecida de­

seguridad que el pErsonal er:.cargaio del calentamiento del mat~ 

rial utilice anteojos de protecci6n para evitar una posible -­
salpicadura a los ojos. 

6.- Casco de construcci6n o Sombrero: 
El cus 



ce ,ue f:e er: :;-le:;. en la cosr:tr,~cci6;:i eet:5. dise:ie.do le tal ¡;¡ane-

...... ,~ 11....A.e :'..Y:i.crtiguc. los i:apactos oc::.cion:J. :o~ por acci :entes, a 1e­

::f.s protege l·. cabezs. :e so.lpic::i. :,.tTc..· ,;.e oaterirl ce.liente y -

evito. ,~e el persor::::l su.fr::i tm!l insolación. 

'7 - :Sscobc.s: 

Se u.tilizan p::?.ra hacer le. lim 

:-ie:-"' <e le superi'icie cor i.::ipermeabiliz:::.r • 

. 8.- Cincel y mrrtillo: 
z,tce son ecplec.dos 

cc::-.o '1~txiliarec en el r::?.spo.do y lir;.piezr t:.e la si...per:'icie, en­

.en \e los m~tericles a desechar son duros. 

9 . - :Fe.las: 
Se utilizan para sacar todos 

los mr~erio.les extre.uos y desperlioios iel área de tr::?.bajc. 

ir:. - :Sspátulc. O.e acero con ¡;¡c.:ggo de tubo: 

::sti'. es atilizi: ic-. p::?.rc ras¡::ar i¡;¡perrr!ec.bilizacione::- ar:terioresT 

o bie1: prrn lev2.r.tar las partículas sueltas, qui tPr lechc.ree--

1:>.s, exce'Oos de r::ezcla, bor •es de tierr·a, etc.; que obstaculi­

z:c.n l'.l b.:enc. c.r;licc.ci6n de los n:ateriiHes. 

11.- :é;spátu..la de pintor de 2": 

Se e:r,¡:1 ea -

p:1·a 3flicar en el sella:J.o el cener.to plástico. 

12.- Cepillo de ixtle con mangc: 
Se utiliza 

pcr~ a~licc.r y Jistribuir la pintura primaria (t::?.p'.lporo) sobre 

l· lor·o.. 
l;.- Brocha de ixtle de 4": 

Se i.;,sa en la -

::-;.licc.cion ,lel :Frimer (tep2poro) en los pretiles y en partes 

di!:'ícile' en las CIJ.::lee no e·.; posible la u.tiliz3.cién t:sl cep2:_ 

llo 



l+.- Cable ~e henequén y gancho: 
' ~ E-rve r~ .,..~ s ... i:; 

Sirve p2ra. E._.bir 18.s cvibetas iel :tia terio.l ?.l techo. 

15.- ~ri;ié e rr::..dera e netrrlico: 
:e e= .. l e3 cun-­

:o el tec~: eE 2lto y se ccr:e e: r1e:::;c ~e =-r.ch-~ l~s p:::re es 

er: el :..~cei...sc de los 2'.Il2~eri,....le.::. 

Z:=:iste en le. ~et .:..ali·:e.: eC!.:.:i:;o es:peci .... :..::.en~e :iise3r ·"'e -

pe.re el cslenta:T.ientc :t ::.:-:::ccciói: :e loe ::irte:.~:.~#le[" r2f'L2 "ti-­

cos ~~plea ·os en la ir.per:r:e~biliz~ción, co~o r-.e .e otserv~rse­
en los si¿; .. i er. -::es ca tP:logos. 

Ji el c::::=c de ai..:e :-.o se~ rcs:."!cle •.:tiliz2r e:.:tcs e1~i-­
pos e.;ro9i2 .. d.os, pt....e ... en sus~:. ~L~irse a:...n1 .. e en for=ia ru:ii::-ier:4ta-­

ria ne::.ui.nte :..os sigilentes iDple:::er.tos. 

1.- Le.?ia o so:¡:;letes y eqt:ipo de :preslién: 

:o el volumen del trabajo a ejeci;.tar no ameritF ln ir.versién -

de :.:na caldera, p~e· en ca:..er:tarse lJs materiales en tFrr:bores,­

bien con leña o utilizando un soplete y eq· ipo de pres}én. 

2.- ':'ambores: 
La c::..ldera se pue· e s'·:¡..lir ror -

:;no o varios tan:bores seg>.Jn las neceFidadec del trabrjc a eje­

C'-ltar. Los tP.Dbores leben de ser ce láoina gri..:esa ;r 'º t"l tP­
nalío q·.ie facilite la labor ie a.§'.:l tecién y :iescarga :ie::. r'1+;eri:ü. 

3.- ~erm6metro: 

Sienpre iebe utilizerFe t.n ;er­

mómetro eFpeci::Jl para control:c.r ::..a temperatura Jel mn7e::'.'ii:.l, -

pues si el aEf~lto se a?lic2 frío ~is~in'-lye su rendi~iento, y­
si se excele de teffiperat~a se er-cienje acortando s~ vi~a ~til 

4.- Petroleo o disel: 
Se emrle~ co~o combusti­

ble para elevaT -ª tem~era~'1.r2 d~l e~uiro ie c~lentar:ientc. 



~e ~~iliza ;~r~ l; ~7=-:~~:.é~ 

.:.: :::.'"'-e:·:...-l er .. el :1rGce-c ie ctJ.len--::T.:.iento, ce~ e2. :':.:: 1 e r9-
_--e1 e-.:-::..:-_~ .... - er::e el ... :!'--2.~o y ev:..~2.r oc1Jrecr...:..e_.:_..:..::.e::"":c~- :e 

: e !::.:.o .,e 

2e u. ~:.2..i-

:-'"'.r: e:!. e:!. e"· o e ""e se .J.err~_11e m3.te:::-i· 1 encer: :i ~o pr-.r?. evi--

!JC:-ibili < • • :-:.e ·.n ir:cendio 

r;.- ~; r:;:c --~lcH,: .. 1 .2 .. B.11 L. _.,.:-i:IIct1crc~: DE li'.A'~E2Id .. .ES AS?.~L 

· :lc"·'r.: y 1istrib .. irFe el .::c.terial ::ie..:.ia::te ·:L ce:¿illo 

e i::::e. 
1.- es2.r!:l<:'rcr ;¡ :!.}:'ve Stillson: 

3e utilizan pura 

·trir l~F t'"'.pna de los ~~mbcre • 
2.- ChuloF o broche.o ~e ixtxe: 

Se leF recomienda­

lic: ci6n ·e1 Lc.te:ri~l en los pretiles y er: a~uellaE-

·~.·"e::; d:é dificil acceso para el cepillo. 

Se utiliza pera cortar laE mallas 

1c ~3~:erzo y lar fie:troE, c. le. ~eJiia requerida. 



u. - l:tlUIFG .Licrm;A:;:, :Fr..::.,.._ LA AHICACICJ'.'. DE 1.A':L...I..:..L~~ DE ACA 

B.AnO Ra'LEXI,C.-

1.- ~a~c le a~licaci6r.. de p¡ñnturaP reflexivas 

se utilizan b:-ccl:a: ae ¡.el.o o e"J_uipo de aire de acuerdo al mé­

todo, sea este .:.e aplicE.c:.ér: ::ar..1..::al a, por aspersi6r... 

2.- C~a.::~c la ter:r.inaciér.. del siste~e de ir.pe~ 

~eabilizaciér. es 2 b~se d~ gr21il:a gris o g:riño de ::á.BI!lol, se 

necesitar:. ~~=-~ su ~::t~ic~c~ór. e:: el area palas y un roiillo -



CAFirULv IV 

Los nuevoa materiales empleados en la construcción han creado la necesidad 

del uso de nuevos y mejores selladores que resuelvan el problema de las 
juntas, proporcionando una protección adecuada y conservando el aspecto a.r, 

quitect6nico de la construcc16n moderna. 

Los selladores tienen por objeto absorber los movimientos ocacionados por• 

las diferentes coeficientes de dilataci6n entre materiales, manteniendo un 

sello herm6tico al paso del agua, polvo aire y ruido. 

Existen dos clases de selladores: Los Selladores elásticos y los Sellado~ 

res Plásticos o calafateadores. 

Los Selladores Elásticos son aquellos que tienen la propiedad de elongarse 

bajo un esfuerzo, y recuperar su forma original al cesar éste, y son espe­

c1ficos para juntas donde se requiere gran elást1c1dad. 

Los Calafateadores son productos que sirven para rellenar juntas y ori!i~ 

cios que no estén sometidos a grandes movimientos, ya que no son tan elás-

cos. 
Aparte de la elásticidad o plasticidad áe un sellador, existen otras cara.5_ 

teristicas como son: Adhesividad, dureza, resist1incia al intemperismo, co­

lor secado, etc., que son determinantes para la aelecci6n de un sellador. 

Para el disefto de las juntas se deben tomar en cuenta los siguientes pun-­

tos: 
A.- La profundidad lllinima de la junta debe ser de 6.4 Mn. (l/4"). 

en el sellado de la canceleria y vidriado. 

B.- Para el sellado de juntas de concreto y mamposteria, la profundidad de 
la junt~ebe ~ar la mitad del ancho, sia exceder nunca de 12 mm (l/2 11

). 

Preparaci6n para la.aplicaci6n del sellador en las juntas: 
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = ~ • • • = = • = = 

1.- Limpieza.- Es sumamente importante la limpieza de la superficie que se 
va a sellar, ya que de ella depende la buena adherencia del sellador. 



En concretos y mamposterias se deben eliminar las falsas adherencias -

con cepillo de alambre y eliminar el polvo. En el caso de superficies• 

metálicas debe eliminar el oxido con lija o cepillo y desengrasar con• 

solventes; ·esta misma operación se debe hacer con el vidrio, 

2.- Cuando la profundidad de la junta sea mayor de 12 mm, es necesario 

usar un relleno, que puede ser de espuma de poliuretano, poliestireno' 

expandido, neopreno y corcho, para que sirvan de base al sellador. 

3.- En juntas de expansión debe usarse un separador que evite que el sell~ 

do se pegue a la base y diominuya su elasticidad, como separadores se' 

recomienda usar tiras de poliestireno papel encerado, P.V.C. etc. 

4.- En juntas hechas con materiales porosos (Concreto, Mamposteria, tabi-­

que, etc) es necesario usar un primario para me~arar la adherencia. 

5.- Es conveniente cubrir los bordes de lajlnta con masking tape para ob-­

tener un buen acabado. 

6.- El sellador debe aplicarse con pistola de calafateo o con espátula, s~ 

gún se requiera, cuidando que el sellador penetre uniformemente la ju_!! 

ta para evitar la forJ11ación de burbujas de aire. 

El sellado se debe hacer cuando la junta esté en condiciones normales• 

(Ni dilatada, ni contraida). 
En juntas muy anchas se deben aplicar varios cordones y acabar con es-

pátula. 
Después de aplicar el sellador es necesario hacer el perfilado, que -­

consiste en asentar el sellador con las yemas de los dedos, para mejo­

rar la adherencia y eliminar las burbujas de aire. 

Por último es necesario limpiar con el solvente adecuado el equipo de' 

aplicación antes que el sellador endurezca. 
El tiempo de curado depende de la temperatura y humedad ambiente, sieE_ 
do más corto a mayor temperatura y humedades; y más largo a menor tem­

peratura y humedad. 
La duración estimada del sellador depende de muchos factores como son• 

el diseño de las juntas, la mano de obra de aplicación y las distintas 

condiciones climatológicas. 
Como los rendimientos y la mano de obra de aplicación son diferentes,• 



en ca1a caso sugerimos hacer un análisis más completo. 

Hoy An d1a los sistemas constructiv9s han cambiado con respecto a la -

antiguedad las paredes ya no son necesariamente los elementos de sopo~ 

te al aparecer la estructura, la fachada es generalmente en los edifi­

cios una cubertura formada por delgados o aligerados materiales, mold~ 

duras, nuevos materiales con distintos problemas de expansión, refrac­

ción a la humedad, co~servación: cristal, aluminio, plásticos, acero -

inoxidable, lámina porcelanizada, precolados. Es la fachada integral' 

o de membrana, superficie practicamente lisa que no provee aislamiento 

térmico o acústico por si misma. Sus materiales se calienéan y se en­

frlan rápidamente con los cambios de temperaturas; no son muchas veces 

impermeables y sus numerosas juntas presentan los problemas de mante-­

nerse herméticas y resistentes a los movimientos. El agua penetra ya• 

sea francamente o por capilaridad en muchas ocasiones debido a la dif~ 

rancia de presión higrométrica entre el interior y el exterior. 

La fachada integral es practicamente hueca debido a la necesidad de ser 

lo más ligera posible y también debido a sus caracter1sticas mecánicas 

Por ello se forma un intricado sistema de manguetes y conexiones que -

hace que el agua que puede penetrar por cierta junta llegue a aparecer 

a gran distancia haciendo dificil la localización del lu3ar de la pan~ 

tración • Las rachadas y cubiertas formadas por elementos prefabrica-­

dos presentan un problema semejante por lo numeroso de sus juntas. Ve­

ase una comparación entre las fachadas que llamaremos convencionales y 

las fachadas integrales~ mientras que en las primeras los vanos repre­

sentan aproximadamente la cuarta parte del área total y el desarrollo' 

lineal de juntas serla de un metro lineal por metro cuadrado de facha­

da, en la fachada integral el desarrollo de juntas puedo ser de 6 a 8• 

metros lineales. 

Al aparecer la estructura elástica se ha podido aumen~ar el número de' 

pisos y al mismo tiempo han aparecido otros problemas: Las deformacio­

nes y movimientos causados por el empuje de\_viento, aaentamientos, ca~ 
gas debido a otros edificios próximos y suma de pequeñas deformaciones 



causadas por el calor etc. 

Las juntas y el diseño de e~t~s en lo relativo a sismos en un capitulo in­

teresante en la construcci5n de edificios dado que requerirán soportar no­

tables esfuerzos de deforma:l~n y recuperar sus dimensiones originales al' 

cesar el movimiento, consPrva~d~ la hermeticidad y sin fallar por ruptura' 

o adherencia • 

Además de este tipo de juntas, ha? m-chas otras que son como sus articula­

ciones lo aue las permite mo7~rse bajJ la acción de los cactics de ter.per~ 

tura con las consiguientes expansiones y contracciones, vibraciones causa­

das por maquinaria, paso de !errocarril y vehiculos y aún sonidos acudes. 

El empleo creciente de elemen~os prefabricados y consecuentemente nuevos -

sistemas de construcción han llevado al arquitecto a la consideración del' 

empleo de los selladores. Sin embargo, siendo este aspecto relativamente• 

reciente, en muchas ocasiones poco conocimiento sobre las caracteristicas' 

de los selladores inpiden soluciones adecuadas y oportunas: cuando se ha -

presentado ya el problema de penetración de la humedad podrán señalarse v~ 

rias posibles causas: falta de información sobre los selladores, aplica--­

ción deficiente o insufici'nte, aplicación equivocada de un sellador no -­

adecuado debido a sus part~culares caracteristicas fisico-quimicas; falta' 

de especificación o de diseño en los detalles correspondientes. Todo esto 

representa un asunto que merece reflexión debido a dos razones: la primera 

de ellas es que en los edi!icios altos se presenta un serio problema de mB.!! 

tenimiento y segundo, que en este tipo de construcciones los movimientos -

de sus elementos se amplifican debido a las condiciones circundantes. 

Dichas condiciones se pueden res~mir en las siguientes: 

Condiciones atmos!éricas 

Características de los materiales 

Asp~cto Económico 

Duración esperada 

Calidad de la mano de obra 

Cada uno de los factores enumerados tienen una influencia directa sobre 

los otros y determinarán aislada~ente y en conjunto el tipo de sellador 

adecuado en cada caso particular. 



Co~~icioncs atmosféricas: 

~~:e de considerarse la ·rientación de las fachadas, la temperatura má.~i-­

~a, la presión del VLPnto y la precipitación pluviomltrica. 

La resultante indicará el calor, vi 0 ntos y lluvias a que será sometida la' 

c·¡~-trJcción y por ende sus juntas; Tambiln se deberá considerarse la alt~ 

:-a do; la c:rnstruccilin para estir:iar la presión del viento. 

:-s ciccos de c~lor y fria asi cnoo de movimi=ntos determinan ex?an?iones' 

y r.~ntracc1ones que hacpn más o nenos duraderos a los selladores. 

c~racteristicas de los m3teriales: 

Una de las características propias de los materiales de construcción es de 

su C}Pfici~~te Qe dilatación, otra es su rigidez o elasticidad, otra su P2 

r::idad de ella, otra su dificultad para acertar permanentemente cualquier 

s<:lll:id0r debido a sus particulares caracteristicas químicas. 

Asi el aluminio y el acero inoxidable tienen el 0 vados coeficientes de dila 

~ación y señalan notables e::J:am:ionez al absorber el calor. 

Al ~nfriarse se contraen rapidam0nte, El acero inoxidable es además un m~ 

:er"ü de superficie muy pulic!a y presenta un serio problema de adherencia 

a lo~ selladores. Los cristales debido a sus particulares coeficientes de 

rPfracción absorven mis o menos calor. Este calor se transmite a su bor-­

i~s d~nde se ubican los empa-ues o sellantes, Estos sufren pérdida de sus 

v•J~·1::.es, rasecaoiento y en-ejec1miento anti~ipado. Los metales, los 

pl~3t~c~s y la madera se flexionRn bajo en impacto del viento, bajo la ac­

c16n de movim~~n~os. El concreto, los revestimientos pitreos, los muros -

de tabique, block, los precolados, etc. son más rigidos. No es igual el 

"'1: de porosidad de unas placad de pi~dra artificial que unos pana:3s de 

lqM.:.na porcelúnizada. Unos auaorven más la humedad y no permiten un ancl~ 

,, eficaz de los selladares; otros presen~an una superficie muy lisa. Cie~ 

t:> plásticos son dificiles de sellar pués debido a la migrac1én de sus -­

~: · -~.:.fica.' tes des!'renden los sellos. 

Sn f•1nci6n de ::.as caracteristi.cas pr~piai:. de cada material se lle¡:;ará a la 

ie:erminaci6n dol tipo de sclladnr y !esrués a la secci6n de la junta o -

ca~~idad minima de sellador, pu~¿s ~sto ¡1timo estará condicionado por sus 



prop1as caracteristicas fisico-quimicas. 

Aspecto e~onómico: 
Los costos en -relación con el presupuesto general también puede determinar 

el tipo. Lo que pudiera ser económico respecto al costo inicial podrá ser' 
eventualmente costoso a la postre debido a la frecuencia en el mantenimie~ 

to. Esto es particularmente cierto en el caso de edificios de muchos pisos 

en donde un sellador inadecuado fuese originalmente escogido. Inversamen­

te, la selección de un sellador costoso no es aconsejable en construccio-­

nes de pocos niveles o en elementos protegidos y con condiciones atmosféri 

cas poco severas. Deberá considerarse también que el sellado de juntas es' 

una de las partidas de la obra durante la ejecución del· presupuesto. Esto 

es especialmente importante en el capitulo de la colocación de cristales -

en canceleria de aluminio pués generalmente el contratista de aluminio o -

de vidrio no lo consideran. El Arquitecto deberá especificar claramente el 

tipo de sellador o consultar con ambos y finalmente contratar con uno de -

ellos o con un contratista de sellamientos dicha partida. Independienteme~ 

te del tipo de sellador, la cantidad de él podrá también determinar el ce~ 

to. Hay selladores que debido a sus caracteristicas pueden ser aplicados -

en secciones pequeñas pero otros necesariamente deberán tener mayor sec--­

ción. El número de pisos, la dificultad en la preparación de superficies,' 

de aplicación, la ubicación geográfica, también afectarán el costo, 

Duración estimada: 
Es desde lueco razonable admitir que una duración prolongada es lo más de-

. seable. Sin embargo la vida o duración del sellador estará directamente -

condicionada por el tipo y por los factores atmosféricos circundantes. Ya 

se señaló que el calor acorta la vida del sellador así como también los ci 

eles de expansión y contracción, los movimientos, el tipo de material, sus 

caracteristicas fisico quimicas. 
También ya se señaló que la sección del sellador es otro factor importante 

En resumen, la mayor duración se obtiene ampleando Belladores adecuados a• 

cada paso, aplicados con las recomendaciones particulares y por personal -

experimentado. 

Las fallas o envejecimiento prematuro podrán ser por desprendimiento, por• 



inclusi6n de aire dJrante la aplicaci6n formando burbujas, por ruptura --­

o por añejamiento anticipado. El contratista de sellamiento deberá. indicar 

la vida útil esperada y otorgar una Póliza de servicio por un lapso razon_!! 

ble, haciendo las reparaciones necesarias sin cargo adicional al trabajo -

de sellamiento, los fabricantes de selladores dan información sobre la vi­

da útil aproximada. 

Calidad de la mano de obra: 

Un sellador de la máxima calidad y resistencia pez·o pobremente aplicado no 

trabajará major que otro resistente y de menor calidad. La mano de obra -

especializada es un factor muy importante para el correcto funcionamiento• 

sean de cualquier tipo y calidad. Un sellador económico no justifica una -

mano de obra pobre. Cualquier sellador , independientemente de su precio -

no se podrá anclar sobre superficies que se encuentren húmedas, con polvo, 

residuos de materiales, grasa, asfalto o peliculas protectoras desprendi-­

bles. Para la aplicaci6n de ciertos selladores se reauiere el sellado pre­

vio de la porosidad del material de apoyo. La aplicación requiere como re­

gla general el realizar una limpieza cuidadosa por medio de brocha de pelo, 

solventes y en los casos de oxidación, de abrasivos, fibra y productos qu! 

mic~s. 

La aplicación se lleva acabo por medio de inyector de calafateo y no sim-­

plemente embarrando con los dedos, dado que se trata de forzar al sellador 

dentro de la junta hasta lograr obtener la sección necesaria para poder s2 

portar los esfuerzos. Hay ocasiones que es convenientemente proteger del -

manchado las superficies laterales y para ello se emplea cinta engomada de 

enmascarillar. 

Los antecedentes en la fabricación de los selladores los encontramos en los 

mastiques y los calafates para barcos. Estos productos se han empleado d~ 
rante muchos años respectivamente en la obturación de juntas entre vidrios 

y marcos de madera y de fierro. Se siguen usando y seguirán mientras se si 

gan fabricando ventanas de este tipo. En los barcos se ha venido empleando 

una empirica mezclada grasas animales, resinas vegetales y Últimamente as­

faltos para la obturación de juntas en los cascos y cubiertas de las em-­

barcaciones de madera. El mortero ha sido tradicionalmente el sellador em­

pleado para el sellamiento de juntas entre los elementos de las construc--

cienes • 



Es facil advertir que estos productos tienen una adherencia y duraci6n li-­

mi tada y que no pueden ni deben emplearse en el sellado de juntas con mov! 

miento como lo requieren los nuevos procedimientos. 

Con el advenimiento de los nuevos químicos se han desarrollado productos -­

que si pueden ofrecer las caracteristicas buscadas. Constantemente la tecn2 

logia avanza y es posible obtener productos más eficacas y ya es posible d_:h 

sefiar construcciones y construirlas sabiendo que pueden resolverse satisfa.!:_ 

toriamente los problemas de sellado de juntas. 

Aunque el mastique resuelve generalmente el sellado de vidrios, es necesa-­

rio considerar que tra~andose de cristales especiales, de su colocación en• 

cancelerías de aluminio, de fachadas integrales y de edificios de numerosos 

pisos, se deberá sustituir éste por selladores para poder mantener dichas -

juntas herméticas, evitar la rupturación y disminuir el mantenimiento. 

El calafateo tradicional de barcos que requería sacarlos a dique seco peri2 

dicamente con los siguientes gastos, pérdidas de tiempo y de trabajo se ha' 

sustituido con el emnleo de nuevos selladores sintéticos que mantienen mucho 
' . 

más tiempo herméticas las juntas. 

El emboquillado de cancelería de aluminio se hace con selladores. 

El sellado de juntas de construcci6n, de grietas en muros y techos el sell~ 

do de juntas en pisos, entre precolados, revestimientos pétreos, de cerámi­

ca; el sellado de lámina acanalada de asbesto cemento, de aluminio, de lám_:h 

na galvanizada se hace con selladores. 

También se emplean en el sellado de partes automotrices: para brisas, empa­

ques, motores • 

. Se sellan tragaluces, vagones de ferrocarril, autobuses y trailera. 

Silos, torres de enfriamiento, equipos de refrigeración y de aire acondici2 

nado. Tinas y canceles de bafio. Laboratorios, vitrinas, etc. etc. El em-­

pleo de los selladores aumenta dia a dia. 
Tipos de Selladores: 

Se pued~n resumir en los siguientes y en orden a su resistencia, flexibili­
dad y costo. 

De base oleaginosa con carga de fibras de asbesto. 

De base oleaginosa con inclusión de hule sintético. 

De base acetato de poli vinilo 

De base hule butilo . 
' 

De base de hule butilo y polibutenos. 



De base plástico acrilico en emulsión acuosa. 
De tase plástico acr1lico en solventes. 
De base uretano. 

De base> Thiokol, polimero de polisul furo. 
De base hule sintético s1lic6n 

De base oleaginosa con cargas de fibras de asbesto: 

Los aceites vegetales y minerales combinados con cargas minerales, fibras -

de asbesto y productos secantes producen un sel¡ador que se caracteriza por 
for~ar una pelicula secante la cual mantiene el interior en estado plástico 

y el cual va oxidandose y endurecio:·ndo con el paso del tiempo. Se emplea -

en el s2ll~do de techumbres, de canalones, de canales precolados de riego;' 

alrPd~1·r ~e tuberias, ventiladores, anclas para antenas, tragaluces,. Col2 

r'ls ' : "~o y ~ris verdozo. 

De bas l~a~inosa con inclusi6n de hule sintético: 

M~s elastico que el anterior se emplea en el sellado de cancelerias de lámJ:. 

na tubular, láminas acanaladas de aluminio, aleros, botaguas canceles de al~ 
minio, en baños. De color aluminio. 

De base asfáltico y hule sintético: 

Se emplea en el sellado de juntas de piso en en andenes. banquetas, bodegas 

patios de descar~·as, pisos de estacionamiento y gasolineras,. Este producto 

siendo semi sólido debe calentarse para volverlo manejable y ser aplicado -

dentro de la junta, Otro tipo se presenta en forma de pasta manejable y eos 

empleado en el sellado de grietas en azoteas, en revestimiento de equipos -

industriales, en impermeabilizaciones, en la industria automotrizcomo mata• 

ruidos en chasises. De color negro. 

De base acetato de polivinilo: 

Un latex de esta resina plástica unida a cargas minerales forma un sellador 

en forma de crema que se emplea en el sellamiento de grietas en muros, re­
sanes y de yeso. De colores gris y blanco. Es compatible con las pinturas -

vinilicas. 

De base hule butilo: 

El hule butilo vulcanizado es empleado en la fabricación de cámaras para -­

neumáticos, :uantes. botas, membranas imFermeabilizantes y mangueras. Sin' 

v•:lcanizar se presenta en forma de pasta chiclosa que practicamente nunca -

seca. Se e~plea en el ensamblado de molduras de aluminio, en el encamado de 



vidrios en la prefabricación de ventanas, en el ensa~blado de carrocerias -

de autobuses, silos metálicos, en enuipos de refrigeración. De color gris -

claro. 

De base hule bÜtilo y polibutenos: 

La inclusión de resinas plásticas aum~r.ta su resistencia a la interp~rie y• 

le forma una pelicula secante que im~ide el atrapam~ento de polvo. s 0 em--­

plea en ql embocuillado de cancelerias de aluminio c~ando se rresen~ar. jun­

tas debido a irregularidades de las ~a~nJsterias o pequeños desplom~s. D~ -

color aluminio. 

De base plástico acrilico en emulsión acuosa: 

Resinas plásticas acrilicas que después de ser aplic~das ouedan libres ae -

pegajocidad en pocos minutos, Su fijación se realiza por medio de la evaro­

ración del agua tomando una consistencia s6lida y con caracteristicas pare­

cidas a las del hule. Pasta suave aue adhiere bién a los materiales porosQs 

como son el concreto, madera, cantera, precolados, tabiaue aparente, block' 

ladrillo,. Se emplea en el em~oquillado de ventanerias de madera, en el se­

llado de juntas en asbesto estruido. Siporex, Puede ser aplicado sobre su-­

p~rficies ligeramente húmedas pero sin charcos. No es resistente a la inme~ 

sión prolongada y por lo mismo no puede aplicarse en juntas horizontales do~ 

de pueda encharcarse el agua. No presenta buena adherencia sobre superficies 

pulidas. De color gris o blanco. 

De base plástico acrílico en solventes: 

Resinas plástico acrilicas en solventes los cuales se volatilizan dejando -

una pasta cuya característica principal es de fijarse con tenbcidad sobre -

_cualquier superficie. Es lento en temar una consistencia semi sólida, Reba; 

sado su limite elástico y roto el sellador puede volverse a unir entre si, 1 

Se emplea en el sellamiento de canales de riego, en el encamado de empaques 

de hule en parabrisas, en el sellado de láminas de plástico, de rótulos de• 

plástico, en domos de acrilico, en lámina de acero inoxidable, De color 

gris. 

De base uretano: 

Resinas plásticas que tienen la caracteristica de tomar una consistencia s2 

lida y parecida a la del hule. Se emplea en el sellamiento de barcos de ma­

dera, asentado de herrajes marinos y en general en la industria náutica. De 

color negro. 



~e base Thiokol, polimero de polisulfuro: 

El nombre Thiokol, proviene del primer fabricante de la :nateria prima, la -

t'.1.iJl~ol ct-.emical Corporation que desarroll6 el pr0ducto durante la segunda' 

Jucrr.:t ~'.unjial para ser empleado en el sellamiento de aviones. 

En 111 act·ialidad ya existen otros fabricantes pero la denominación Thiokol' 

se ha conservado erronearn:nte para indicar el tipo de sellador. El polímero 

1e polis•1lfuro es un hule sintético oue toma una consistencia sólida y con' 

caracteriaticas Rlást~cas ~emejantes a las del hule vulcanizado al calor. -

?or~.:td· por dos componentes, el compuesto básico y el catalizador, reaccio­

nan Jnidos debido a caracteristicas auirnicas y vulcanizan en frio a temper~ 

t11ra a1:bi nte. Se emplean en el sellamiento de grandes y especiales crista­

lr.s, reemplazando el empaque exterior. 

Fara sellar juntas de conRcrucci6n entre elementos de fachadas integrales -

sorn tidas a grandes esfuerzos, juntas en terrazas, entre pisos y muros, jua 

tas de construcción entre mamposterias y en general en aquellas juntas donde 

las c~ndlciones atmosféricas sean muy severas y donde se esperan fuertes -­

movimi0n:os. Al emplearse sobre materiales porosos deberá prepararse previ!!:. 

,. -•e l.:t superficie aplicando un Primer es~ecial a fin de cerrar la porosi­

dad y ofrecer un buen apoyo al sellador. Es recomendable en muchos casos el 

p~otesºr las sup~rficies en laterales con cintas de enmascarillar para evi­

t 1r el ~~nch.:tdo, 6s un sell.:tdor muy resistente al calor, a los movimientos' 

al o:~no y a los :a~es cor~osivos. Debe cuidarse no incluir aire durante el 

sellado debido a la formaci5n de ampollas. Esto se evita con un correcto 

mezclado q ~ano o por meiio de agitador mecánico sin estar sacando y metie~ 

do la esrátula mezcladora asi c~mo durante el llenado del cilindro del in-­

yector. Existe una relación precisa entre los componentes y por ello no es• 

ac~n--cja lP hacer un mezclado con ~artes arbitrarias. De color gris claro o 

De bace hule silicón: 

A ra~:ir Je un c:m lejo rroceso de manufactura el cuarzo silico es trans--­

!:~~.:tdo )n ~n rroducto con consistencia de jalea. Este producto en presen-­

cial ~el aire y de la humedad reacciona químicamente tomando la consistencia 

de' hule s0lido vulcanizado ~ero con una densidad men r de los hules sinté­

t 1cos ::ieo~,~eno, butilo, :¡:olisulfuro, etc. Sin embargo es mucho más resiste!! 



• 
te a la tensi6n. Se presenta listo a usarse y su ad~erencia es notable a c~ 

si todos los materiales exceptuando los plásticos y los materiales porosos. 

Sin embargo Ee puede aplicar un Primer en estos últimos casos y ofrecer un' 

buen anclaje. 

Se Usa en el sellamiento de juntas entre aluminio y aluminio, entre aluminio 

y vidrio, entre madera y vidrio, entre mármol, láminas porcelanizadas. En' 

el sellado de cristales empacados a dos caras con vinilos; tinas y canceles 
de baño, vitrinas, revestimientos de granito y mármol, acuarios, cristales' 

a tope o en esquina, aluminio anodizado. Es incoloro y al fijarse se torna' 

translucido, puede aplicarse aún en secciones bastante delgadas. Es excep-­

cionalmen~e resistente al envejecimiento, al calor, atmosféricas corrosivas 

y a los movimientos. 

Los selladores se presentan envasados en cartuchos conteniendo 400 centíme­

tros cúbicos o bien en latas conteniendo 1 Lt. 4 litros y 19 litros. En el' 

caso particular del polímero de polisulfuro se presenta en lastas con capaci 

dad para 810 centimetros cúbicos. 

La aplicaci6n se efectúa por medio de inyector de tubo abierto en el caso -

del empleo de cartuchos o bien de cilindro cerrado en el caso de empleo ~el 

sellador a granel. 

En caso de emplear cartuchos es suficiente con cortar en diagonal la punta• 

de la boauilla de plástico en la secci6n adecuada, meter el cartucho dentro 

de la pistola y apretar el gatillo para oue fluya el sellador. La posici6n• 

de la pistola deberá ser a 45 grados con relaci6n a la junta y sin separar' 

la pistola se va corriendo ésta e introduciendo el sellador dentro de la ju~ 

ta. En caso de emplearse el sellador a granel se deberá llenar el cilindro' 

de la pistola con el sellador por medio de espátula. Cerrado el cilindro -­

con la tapa correspondiecte se inserta la boquilla correspondiente al ancho 

de la junta y se procede a la aplicaci6n en la misma forma y posición antes 

indicada. También es recomendable llenar el cilindro por succión, es decir 

introducir el extremo del cilindro sin tapa dentro del producto y accionar• 

el émbolo hacia si para producir la succión. Antes se deberá humedecer con' 

solvente el interior del émbolo para producir un buen deslizamiento del em­

paque de inyecci6n. 

El solvente adecuado a usar es el thinner que por sus características es rá 



pido de volatizaci6n, disuelve rápidamente las grasas y no contienen agen--

t~s grasosos. 

En ~untas de gran profun~idad es recomendable el rellenado con materiales -

comp~esibles y no absorventes de la humedad como son el poliestireno espum~ 

do, polietileno espumado, corcho o empaques de vinilo. En casos especiales' 

puede emplearse la espuma del poliuretano, cord6n de algod6n y yute y tiras 

5ruesas de cart6n. La intenci6n será obtener un respaldo para apoyar el se­

llador pero teniendo cuidado de dejar siempre un espacio suficiente para el 

sellador,. Este podrá ser hasta 8 Milimetros como máximo y de 3 milimetros• 

cuando menos. La secci6n formal la determinará el tipo de sellador a emple­

ar. El rendimiento de cada cartucho o lata de sellador se obtiene dividien­

do la capacidad en centimetros cúbicos de cada envase entre el volúmen pro­

medio de un metro lineal de junta dandose de antemano las dimensiones de la 

secci6n transversal. Por ejemplo una junta de secci6n l cm. y de 1 me~ro de 

longitud tiene un volúmen de 100 centímetros cúbicos. Así pues una lata de' 

1 litro o sea 1000 centímetros cúbicos alcanzará para sellar poco menos de' 

10 metros lineales dado aue habrá que considerar el desperdicio. 



IºEM!!.L!S_P!R! §.AfA.R .EERDIMIE~TQ !P.EO!•_PQR_L!TB.0_ 

]2E_S!;L1A.J20,R._ 

1.- Sección cuadrado o rectangular= 
10 

ancho x alto 

2.- Sección triangular= ~~~~1~0~~-=- Mtros Lineales 
Base x ALTURA 

2 

Mts. lineales 

3.- Sección circular= 
10 = Mts. Lineales 

3.1416 x radio 2. 

4.- Redimiento por cartucho = ~~-=2~·~8~~~~ 
3.1416 x radio 2. 

5.- Multiplique el número de metros a sellar (según fórmulas por 2.8 para 

obtener el número de cartuchos necesarios. 



S E L L A D O R E S • 

NORMAS DE APLICACION. 

Como principio básico para asegurar la adherencia de los Selladores, éstos 

deben ser aplicados a la superficie base de los materiales a sellar, por -

lo t""nto: 

1.- Es necesario remover y auitar todo material viejo de calafateo, asi -­

como nuitar pel1culas de pintura. 

2.- Los materiales a sellar deberán estar secos, 

3.- Las juntas deberán estar libre de polvo, aceite, grasas, agua, roci6 -

o e..;carcha. 

4.- En ventaner1a ya en uso, si se trata de metales deberá removerse el --

6xido con un cepillo de alambre, o esmerilado. 

En materiales nuevos deberán quitarse las capas protectoras con que su~ 

len venir del proveedor de ventaner1a de aluminio, 

s.- En materiales como concreto, piedra o mármol las superficies deberán -

ser firmes¡ el concreto deberá estar completamente curado, Esmerile -

o piaue para quitar todo material desmenuzado, lije o lave las áreas 

en l~s cuales va a tener contacto el sellado para poder eliminar los -

el~mcntos de cura, agentes de desmoldeo o sales alcalinas, 

6.- Es n:cesario recorrer las juntas con trapos empapados en solventes de~ 

pu~R de hacer las limpiezas recomendadas anteriormente, No utilice tr~ 

pos o estopas que pudieran dejar peluza, 

U SO ;)E IMFRH'I '.:',ORES. 

En materi~~~s lisos y pu.imentados como: el vidrio, aluminio, porcela­

na , cerlmica y fierro no es necesario utilizar Primer. 

En materiales porosos como: concreto, piedra, mármol, madera, es nece­

sario utiliz·r el Primer adecuado a cada Sellador, 

F~UIPC DE APLICACION 

Los Selladores que vienen envasajJs en cartuchos con su propia boqui-­

lla re 0 uieren para su aplicación una pistol~ Calafateo abierta, 



Los selladores en la presentación de extruidos, no requieren de eauipo --­

especial para su aplicación. 

El equipo auxiliar para el acab~do y refilado de las juntas se reduce a -

simples espátulas y llanas. 

l!S'l'CDC DE AFLICACION • 

Cor:e la boquilla a un án€ulo de 45°. Calculado el dlametro requerido al -

ancho de su junta; perfore el sello d 0 l cartucho con un clavo o algo simi­
lar. 

Después de retroceder el émbolo de su pistola, inserte su cartucho ya pre­
parado y c:mience su aplicación. 

Si por el momento no tiene pistola calafateadora bbierta y si del tipo ce­

rrado, destape ésta, quitele la boquilla a la tapa, introduzca su cartucho 

y tápela. La bo~uilla de plástico de nuestros cartuchos sustituirá a la bo 

quilla que le quitó a su pistola. 

PRCTECCION A SUS JUNTAS. 

En trabajo y con Selladores que puedan presentar el peligro de manchado, -

es recomendable que después de seguir todas las normas de lim~ieza antes -

mencionada, se enmascarillen con Maskin:ape, las áreas colindantes a las -

áreas de adherencia al Sellador. 

Es muy importante que éstas protectoras sean retiradas inmediatamente des­

pués de haber refilado y acabado sus juntas. 

ACABADO Y REFILADO. 

_El acabado y refilado de una junta persigue los siguientes objetivos. 

1.- Poner de manifiesto y romper bolsas de aire que pudieran haber quedado 

2.- Comrrimir el Sellador de modo que logre su adherencia a todos los pun­
tos de la superficie de la junta. 

3.- Aumenta su valor estético cuando se lleva a cabe> con habilidad. 

EN JUNTAS DE CONSTRUCCION. 

Es normal que en juntas de Construcción y para dar la y para dar la profa~ 

didad adecuada para el buen funcionamiento, se utilicen materiales de res­
paldo. 

Estos materiales deben tener la cualidad de ser comprensibles y de celdi--



llas cerradas, como espumas flexibles, esponjas de hule espuma, etc. 

Que son fáciles de consehuir en el mercado ya extruidos. 

Cua~do se utilicen materiales de respaldo como placas de fibra, corcho, -

esrumas rigidas, etc. Utilice cintas de papel que separe materiales de -­

resraldo con el sellador. 

~vite la adherencia del Sellador a los materiales de respaldo. 

Prefiara utilizar materiales de respaldo que no absorban humedad y que 

ten~an lar~a vida sin descomponerse. 



LOS ADI~IVOS AL\ r:..:'3T?'J'.::C1Gll. 

La ayuda que nos presta este tipo de Productos Quimicos para mejorar las -

caracter1sticas y propiedades de los concretos se ha venido desarrollando' 

paulatinamente en nuestro Pais y principalmente han hecho usos de ellos -­

Las Empresas Constructoras y Frofesionistas que cuentan con el suficiente' 

Asesoramiento Técnicp de este tipo de Industrias además de la seriedad de' 

las personas y de las empresas que realmente hacen obras y especificacio-­

nes a un verdadero nivel profesional, las ventajas para los aditivos para' 

concreto son muchas y muy variadas desde subir la resistencia hasta lograr 

la impermeabilidad del mismo. Estos productos son tan positivos que ayudan 

al aspecto principal que se busca en una construcción o que el Arquitecto' 

tenga realizados sus diseños en los materiales y especificaciones adecua-­

das, y por otro lado el constructor efectua trabajos de alta calidad y en• 

los los dos casos se economiza dinero, aumentando la calidad de la obra -­

y no como actualmente un gran porcentaje las obras son de mala calidad pa­

ra avaratarlas. Una de las formas de pensar de muchos de nuestros Profesi~ 

nietas y Especificadores es la de (Si toda mi vida he trabajado sin los -­

aditivos y nunca he tenido problemas para que quiero los Aditivos ahora). 

Este tipo de personas o empresas carecen de lo m~s elementales conocimien­

tos del concreto moderno y no han aprovechado las ventajas que le ofrecen• 

la Tecnologia y Petroquimica al servicio de la construcción. En EU.ropa y -

Estados Unidos el 95 % de las construcciones usan y se apoyan en Aditivos• 

que mejoran y economizan dinero en las construcciones. 

A continuación detallamos los variados usos de los Aditivos para el Concr~ 

to: 

A.- Inclusor de aire para concreto. 

B.- Impermeabilizante integral para concreto y morteros 

c.- Impermeabilizante integral y plastificante para morteros 

D.- Fluidizante y expansor oara concreto, mortero y lechadas 

E.- Estabilizador de Volúmen del concreto. 

F.- Estabilizador de volúmen del concreto con Prop. de 1:1 en peso, aditi­

vos, cemento y arena. 

B.- Fluidizante reductor de agua del concreto. 



H.- Fluidizante acelerador de la resistencia del concreto. 

I.- Fl~idizante y retardante. 

J.-Fluidizante acelerador para concreto preesforzado. 

K.- Acelerant~ de la resistencia del concreto a primeras edades 
L.- DenFificador y retardante. 

M.- Acelerante para el concreto 

N.- Adhesivo para concreto y viejo y nuevo 

.-.- Sellador para tap'onear fugas de agua. 



USOS DE ADHESIVOS Y RECUBRIMIENTOS ANTICORROSIVOS: =====================================•============ 

l.- Adhesivos para cualquier tipo de superficies secas. 

2.- Para anclaje de maquinaria y resanes 

3,- Adhesivos para ~oncreto viejo y mojado, con concreto fresco. 

4,- Recubrimiento .<.nticorro.:;ivo y protector d~l desgaste. 

5,- Pintura de alta resistencia al desgaste y corrosi6n 

6.- Pintura anticorrosiva para fierro y concreto a uase de Hulla. 

?.- Recubrimiento anticorrosivo en general. 

8.-Primarios anticorrosivos a va:e de Zinc, 

9.- Adhesivos de contacto base Hule Sint~tico. 

10.- Pintura Removible protector de aluminio y metales. 

11.- Recubrimiento antiacido y para unir losetas antiacidas. 



USOS DE MD'.B.MKf,S Y R2CJ2?.:!-!I:.J-:TOs IMFE:titl=.ABLES-IY.PERMEABILIZANI'ES. 
= = = = = = = = = = = = : = = = = = : = = = = = = = = = = = = = = 

l.- Me~brana de curado para concreto. * 
2.- Desmoldante para Cimbra. 

3.- Cera para curar, proteger y decorar pisos de concreto, mosaico, lose--

ta, etc. 

4.- Martel1nador QUimico del concreto. 

5-. Gel impermeable rellenador de huecos. 



USOS DE LOS ENDURECEDORES Pid-IA PI.30S.-
= = = = = = = = = = = ======= 

1.- Endurecedor Metálico para pisos de concreto. 

2.- Endurecedor Mineral para pisos de concreto. 

3.- Endurecedor QU1mico para pisos de concreto. 

4.- Endurecedor QU1mico con color para pisos de concreto. 

5.- A~regado Mineral para pisos de concreto antiderrapante. 

6.- Cemento de fraguado rápido para reparaci6n de pisos • 

• 



Mo:'o de Empleo: 

Se dJsifica en cantidades que varian del 0.36 al 0.60 % sobre el peso del -

ce~ento. P~ra lograr mejores resultados y tomando en cuenta la misma dosif! 

caci6n, disuélvase el contenido de un saco (25 Kg.) de Reducem F. en 125 Lt. 

de a~ua, y añada un litro de esta solución por cada saco de cemento de 50 -

Y.g., lo a:ie eouivale a la dosificación de 0.36 % (180 gramos por saco). 

Modo :le Empleo: 

Aceleracon Se dosifica generalmente al 1 % sobre el peso del cemento; se r~ 

comienda disolver el contenido de un saco (25 Kg.) en 90 Lt. de aeua, agre­

gando 2 litros de esta solución por cada saco de cemento de 50 Kg. directa­

mente en la revolvedora, lo que equivale a 500 gramos de aditivo por cada -

saco de cemento de 50 Kg. 

Modo de Empleo: 

Se dosifica en cantidades que varian de 0.26 % a 0.40 % sobre el peso del -

ceme~to, dependi1ndo del tiempo que sea necesario retardar el fraguado y de 

la temperatura ambiente. 

Para dosificarse con facilidad, disuelva el contenido de un saco (20 Kgs.) 1 

de Retarcon el 140 Lts. de agua y añada un litro de esta solución por cada' 

saco de ceme~to de 50 Kg. durante el mezclado, lo que equivale a una dosif! 

cación de 130 gramos de aditivo por cada saco de cemento de 50 Kg. (0,26 %) 
a una temperatura ambiente de 30° c. 

1-4- ~l~.s_!:.i.fl~:_p.!!_t~ y_ Qe!!.s.Y.!_c~d.Qr_P.!_a~d~n..!. 

Mo-lo de Empleo: 

Pl~sden Se dosifica 100 e.e. por csda 50 Kg. de ce~ento durante el mezclado 

directamente en la revolvedora. 



Medo de Empleo: 

Retarcon F. Se dosifica 100 e.e. por cada saco de cemento de 50 Kg. y se 

adiciona directamente en la revolvedora, para un retardo de 2.00 Horas a 
25ºc. 

Mo~o de Empleo: 

Ex~anvol se agrega en polvo a la mezcla en seco, inmediatamente después de' 

los asreEados y el cemento, y en proporciones variables desde el o. 2 % ha~ 
ta el 1 % del peso del cemento, dependi·ndo de las caracteristicas del rre­

lleno o empaq,1e que se vaya a hacer, el agregado de alcalinidad del cemento 

y los agre~ados, la temperatura ambiente, el agua y la presión atmosférica' 
del lugar. 

1-7- !n~~sQr_d~ !i~e_Incla~r~ 

Mod; de Em~leo. 

Inclair Se dosifica en cantidades que varian de 30 a 100 c,c. por cada saco 

de cemento de 50 Kg. dependiendo del porcentaje de aire que se quiera incl~ 
ir. 

Con la dosificación de 30 e.e. es posible incluir de un 4 a un 5 % de aire, 

dependienjo de algunos factores como el polvo en los agregados, finura y can 

tidad de cemento, tiempo de mezclado, etc. 

El Inclair se puede utilizar con otros aditivos, siempre y cuando se adiciQ 

nen. al concreto en forma separada. Para mejores resultados consulte a nues­
tro Depto. Técnico. 

Modo de Empleo: 

Impercem Se dosifica a razón de 0.4 Lts. por cada saco de cemento de 50 Kg. 

1-9- Im~e~m~aEili~ant~ In!esr~l_I~p~r~e~ ~·-

Modo de Empleo: 

Impercem P Se dosifica a razón de 1.5 a 2. O % en peso del cemento, depend! 

ende del trabajo a que esté expuest~.el elemento por construir. 



1-1)- 2ell~d2r_Ius!a~t!n~o_p~~ fu~a~ ie_a~u~ ~ell~c~m~ 

:·'.oda de Emcleo: 

I·s supPrficics para sellar deberán estar libres de grasas y falsas adhere_!! 

cias. Es conveni~nte humedecerlas un poco, para incrementar la penetraci6n• 

y adherencia del taponamiento con Sellacem. 

En una vasi.ia limpia, coloque la cantidad de cemento normal que considere -

~'dPr arlicar con la mano de una sola vez; añada el sellador instantáneo S~ 

ll3CP.m en cantidad suficiente para formar una pista suave y en cuánto se a­

rrr.cie esta con~istencia, apli~uela inmediatamente. Mantenga presi6n con la 

~ano durante 30 segundos, retire la mano lentamente, observando que la pas­

t~ haya cubierto la zona para sellar. Nota: Conviene efectuar una prueba ~ 

ra anreciar la consistencia de la pasta. 

~se de preferencia guantes de hule para la aplicaci6n. 

Limpie con agua y una espátula los recipientes inmediatamente después de -­
cada oprración. 

Mod0 de Empleo: 

1. - Pa!·a lechadas de adherencia, - úsese una mezcla de Esta vol cemento en -

rr~r. de 1:1 en peso. 

2.- Para esr~sores.hasta de 2.5 c:n. se dosificará en cantidades iguales en' 

:;:ioso, ""~':a·1ol, C)':l•·nto y arena (rendimiento de 8 O Kg. por M3.) 

'·- Para espesores de 2.5 a 10 cm. se dosificará a razón de 1:1:1:1: 5 (p-.­

?o) Es~avol, cc':lento, arena y grava de 1/411 a 1/211 • 

u,- Cuando el espesor sea de más de 10 cms. o para morteros ae aplanados 

use ~stavol al 25 % del peso del cemento. 

Para la colocación de concretos, morteros ylechadas, fabricados con Estavol 

tleb 0 rón seguirse procedimientos comunes de limpieza, saturación y curadr.. 

1-12- Be!a~d~d2r_d~ fr~g~aio_d~ ~uEe~fic!e~ ie_c2n~r~t2 ge!a~c2n_SQ. 

i·:odo de EL!lplPO: 

Retarcon SC se aplica con brocha o aspersor, sobre la cimbra debidamente h~ 

m~decida anteriormnnte, déjese y cuélase el concreto, se puede descimbrar -

a la.:; 48 Horas, después de descimbrado, lávese la superficie con agua lim-­

~ia ~e preferencia con maneuera y de~er necesario utilicese un cepillo de -



'.) :e:-.:ia. 

?a~a surer!icies ya coloca:ias, apl~quese ta:b1én con orocna o aspe:--'.)r :no=eg 

!:)E -=es!'"..lés q 1..le ~l a~ua dB sa::grado se haya eva-nora:!o, lávese la s 1 :.~=r!":.cie' 

t:-;...._a. ... s, 3ecy< 114's de 10 horas. 

;:_;:;:;;:•sr:~::;. MantPngase protec:iéas la sunerficie tratadas con Retarcon 3".: -

3.~':?S ':e ls~;a:-las, contra el ~oi.·10, :luvia, calor, ~~~c. con ti?la h:i.:ned.ec::..da' 

... ,....'"',.., "Da::el .. 

Medo :ie Emp:e'.): 

2eta~flu Se añade al agua de ~ezclado ccn las sisuientes dos~ficaciones, pa­

~a un retardo de 2.00 Hrs. 
Car.~idad de Retarflu 

For cada saco de ce-

mento de 50 Ks. 
~e nos :le l2ºc 50 C':l. cúbicos 

:ie 13 a 27º e 9'J c:n. cúbicos 

de 27 a 53° e 120 c:n. cúbicos. 

Modo de 2::irlec: 

Adias:alt Se adiciona a las mezclas asfálticas ~ar :nedio de un inclusión di­

r"ctamer.te en las pipas de cal•=ntamiento del as:alt:i, con una dosificac:.ón -

aue ·mria del J.5 al l;c en peso del asfalto. 

Var:.an~o según el grado de humedad de los pétreos, la granulometria de los -

mismos y el tipo de asfalto empleado. 

M:v'o de Em:;üeo: 

En~"-em Se ~ezcla en seco con cemento Po:-~:a~d en Prop. 2:1 en peso, y esta' 

~ez:la se esr~lvorea uniformemente sobre el c:increto fresco en dosificacio-­

.. ~s d--= :.; l. 5 K~. ~.;.ata é K:;. de Enducem por M2. según sea la intensidad del 

t:-snzito, y de ac~erdo con el siguiente ?receso: 



1.- Sobre la losa del concreto fresco, nivelado y regleado , se espolvorea -

la mezcla de Enducem cemento. 

2.- Incorp6rese el Enducem en el concreto fresco, mediante golpes aplicados' 

con una plana de madera. 
3.- Dése el acabado final con llana metálica, manual o mecánica. Si la dosi­

ficación es de 3 Kg. o más por M2. este preceso se hará en dos etapas, colo­

cando la m:Ltad del material en cada una. 

4.- Para mejor curado de los pisos tratados con nuestro Enducem aconseja~os' 

curarlos con una membrana de curado que no sea a base de solventes Curacem -

AV con basé acuosa o AB, es lo indicado. 

2-2- §n!!,u!_e.!:_e_!!o!: ~ae!:a! Eª!.ª.Jl!s2s_M;!,_n.!!_rEi~o.:.. 

Modo de Empleo: 

Minerpiso Se espolvorea sobre el concreto fresco, en cantidades que varian -

de 1 a 4 Kg. por M2. dependiendo de la intensidad de tráfico y el tono de cQ 

lor por obtener, de acuerdo con el siguiente proceso~ 

1.- Sobre el concreto fresco, nivelado y regleado, espolvoréase uniformemen­

te Minerpiso. 
2.- Incorpórese el Minerpiso al concreto, mediante golpes aplicados con una• 

plana de madera. 

3.- Déle ·el acabado final con llana metálica, manual o metálica. 

4.- ?ara mejor curado de los pisos tratados con Minerpiso, aconsejamos cura!: 

los con una membrana de curado que no sea a base de solventes Curacem AV o -

AB. 
2-3- !n_!!u!_e.!:_e_!!or. gú_!m;!,_c2 ~ª!:ª.Jl!s2s_E_!!d~q_l!iJ!!:._ 

Modo de Empleo: 

Se disuelve 1 Kg. del endurecedor Enduquim en 5 Lt. de agua y se aplica esta 

solución sobre la superficie a tratar con brocha o aspersor, cuidando que la 

superficie esté libre de polvo, limpia y seca y después de 20 días de colado 

el concreto. 
Esta solucióm produce una reacción química, con el carbonato de calcio y la' 

cal libre de cemento, produci·ndo una reacción que liga las particulas suel­

tas y forma una cristalización de una endureza extraordinaria sobre la supe!: 

ficie tratada. 



TiPne un rendimiento aproximado de 100 gms. por M2. se aplic3n 2 6 3 manos 

hasta que se observe que no existe absorci6n de la aoluci6n, y esto depen­

derá del contenido de cemento que tenga el concreto. 

Modo de Empleo: 

Ceracem se puede aplicar con rodillo o muñeca de trapo. en superficies re­

cien coladas, deberá apli•:arse en una lapso no mayor de 25 Horas. 

Cubre de 18 a 20 M2. a una mano, en superficies húmedas. 

En climas frias se recomienda poner en baño maria la cera Ceracem en Cera­

cem • Se surte en colorea, rojo, verde e incolora. 

2-5- ~i~o_a_b~s.!!. ~e_u.r.ela~o_U.r.eJ?i!O~ 

Modo de Empleo: 

La instalación del piso Urepiso requiere una cuidadosa preparaci6n y sele.i:, 

ci6n de la superficie sobre la cual se va aplicar, ya que de ello depende• 

la adhesi6n de la Resina al material del sub-piso. 

Para la 1nstalaci6n del piso Urepiso se requiere siempre un mínimo de 2 

dias durante los cuales 'no deberá existir tráfico de ninguna esp_ecie en el 

área de trabajo. As1 mismo es necesario que el área de trabajo tenga una -

adecuada ventilación para permitir la libre circulaci6n de los vapores del 

solvente que se emplea en la aplicaci6n del piso Urepiso, debe procurarse• 

trabajar en un ambiente totalmente limpio,libre de polvo y suciedad, con -

objeto de obtener un acab~do perfecto libre de cualquier mancha o lacra. 

3. - MSMB,RA!J:~ .QE _ C1R!DQ .t!C ~ 

3-1 Memb.r,aQa_d.!!. f.u.r.a~o__p~r!!. f_on.2.r.!!_t.2. iR.2.j~ ª-l~nE_a_C)!_r~c.!!.m_s-ª._y_S~R~ 

Modo de Empleo: 

Curacem SB y SR Se aplica inmediatamente después lle colado el concreto, -­

con aspersor de preferencia o en su defecto, con cepillo o con brocha. 

su rendimiento es de aproximadamente 4 a 6 M2. por Lt. dependiendo del si.!!_ 

tema de aplicaci6n y de la rugosidad de la superficie. 

3-2- !:1.em.br.an_a§_ J!e_C~r!!_dQ. y_et_d!!_ !:.º!!. !i_a§_e_a!:_U!:!_S~ 9_uE_a!:_e!!!. !V:.._ 
Me_!b.!:.ªQª.!!. .9_e_C.!:!,r~d.2. ll,::.~.r.~a_c2n_-~~ !C!:!,O!!_a_CJ!r!!!,C.!!_m_Aª-·-



S · :- r.~lT.i.. "":·e ~s :ie s .......... 0·:im.'.l~a'Ilente !+ a 6 H2. por Lt. je:;endí n~o del -­

·i·~~~a de a~l1cnci~n y de la rugosi3ad del& superfici~. 

-~·~L~Jci6n dq superficies, se le acre~a hasta ~n 5J ~de agua y se' 

ar:::~ cJn aaper5or, brocha o cepillo. 

:..:-- ~~trcrfici}S deber:in encontrarse libres d~ polvo, grasas v !".:.ll_,as adhe 

:-rr:c ..... as. 

F~ra atllcar la primera mano de irn'[)ermeabiliz~nte, ya sea en caliente o -

'" frie, deberi esperarse a aue se~ue un minirno de 24 Horas. 

F~ra iz'::~m:ab1lizacl'.n de cim~entos y dalas, dsese prefer~ntemen:e sin -

:iil'Jl.r. 

R~n~LmL nto: Emulrrim Cubre de 4 a 5 metrJs cuadrados denen3Lendo de la -

-orJ.i;ad del~ su~~rficie, 

~ """i ~· Se nu:1'1~ a---licn.r s:bre s·1~erfic~:;-s hú:n::ldas J ::ecas, '9s:-.s .:!e~>:;rin 

~ ~-~r~s dP ~~¡v,, [ras~s o narticul3s ~ueltas. Se a-licJc~5n se ~ue­

.-.':c>:r., •:I!.•:'':• a-nPrS)r, brocha o ce-:1110. 

Vi ne linte o~ra ~aarse y no dil~1rse. 

·· --~~~ciSn) s·lnrim de~ a ~2. a-lic~·d"5B a 2 ~a o (nue es lo -~8 se re 

c:~.~~Ja) Pst~ rendimiento v~ria se~~n la textura ae la E~T.r~-=i,~. 

Iti""erso..:.. - - - - -



No debe ser diluido con nin€Ún material. 

Rendimiento: 

Proporción 1.5 Kg. ~2r M2. 1c~¿n1i~n~o de lo rugosos de la s~prrficie. 

Modo de Em~leo: 

Selloplastic Se a~licn tal y cJmo viene sin diluirse con nin~Jn otro mat~ 

rial, su aplicación r.~sie hacerse con la mano o con espát~la. 

Rendimiento: 

En rellenos de grietas y calafateos, rinde arroximadamPnte 8 metros linea 

les por litro en ranuras de 1 x 1 cms. 

Modo de E~pleo: 

Imrervap Se aplica por m?dio de una llana o espátula o coa pistolas de ai 

re, para productos de alta viscosidad. 

Rendimiento: 

Con 2 Litros de I=p~rvap, se obtiene una pelicula de 1.5 mm, en ca~a ya -

seca, por M2. 

Precausión: 

Impervap No se debe aplicar en recintos cerrados debido a lo fuerte de sus 

solventes y no se debe fumar ni encender ninguna flama durante su aplica­

ción. 

Modo de Empleo: 

Impermul Puede ser aplicado con brocha de pelo duro, llana metálica o cu­

chara de albañil; para casos de grandes superficies se puede utilizar una 

pistola de aíre ~ara productos de alta viscosidad. 

Rendi.Jniento: 

Para ~La capa se deberán colocar l~ Lts. de Impermul por M:?. 



~·-

~ .. -
t r~ 

La "'·:orrf"!.ci;, a tratar deberá humedecerse previamente. 

Se d0 rá un1 mano dP I~permet con a~ua, procurando oue la mezcla pene­

en f1 ur1s y a~rietamientos. 

'·- Se ~er~n 2 6 3 manos de r~~er~et revu~lto a partes iguales con cemento 

Pcrtland, se~ún Gea la inLensidad de la .uerza hidrostática. 

L.- En cad, caia que se arlique de Imrermet revuelto con ce~ento, deberá• 

T.'·arse la sur0 rfici~ antes de su a~licación, para nue la revoltura tenga 

la s·iperficie adherencia. 

e,- Cu~·Mo el acabado de la ~up:rficie no vaya hacer con aplanado, se de­

tPr~ ter-inar con l mano de Impcrffi~t con la siguiente Prop. l parte de c~ 

m·nto, 2 partes de arena y 5 Kg. d~ Imrermet por cada saco de cemento de' 

5J K~. y otra mano con l parte de cemento y 2 de arena, ambos procedimie~ 

tos con la suficiente agua para que se pueda aplicar con brocha. 

6.- Cuando se v.y2 a terminar con aplanado, deberá dejarse secar la últi­

ma lech•óa de I:npPrrnet de 12 a 24 horas máximo. 

Mndo de Empl "'l: 

Repel puede r.er aplicado con brocha, pistola de aire o rociador portátil. 

B•sta con una sola a~licación, pP.rO procure que la superficie quede per-­

f0cta~~nte impregnada de Repel (mientras más producto se le adhiere a la' 

superficie, mayor será el efecto del Repfl. 

Se pu~de arlicar sJbre cual~uier superficie pintada con pintura vinilica' 
de agua o cemento. 

R"ndimiento. 

Su rendimiento varia de 2 a 3.5 M2. por Lt. de Repel, según la porosidad' 

de la superfic~e a tratar. 

Modo de Empl ''º: 



Tipo de Asfalto Penetración P. Ablandamiento ºc. 

80 20/30 0.1 mm. 80/90 

90 15/20 90/100 

100 8/12 124/135 

El tipo 80 Es un asfalto de alta penetración, especial para climas frios 

y para pe~ar aislamiento en cuartos de refrigeración. El tipo 90 es un' 

asfalto de penetración media, ideal para impermeabllizar techos en cli~as 

en los cua es la temperatura sea varia:le. 

El tipo 100 es un asfalto duro, esnecial para climas de te'"peratura muy• 

alta, debido a su alto punto de ablandamiento. 

Rendimiento: 

de 1.5 a 2.00 Kg. por metro cuadrado, dependiendo de las condiciones de' 

la superficie. 

4.10- !mEe~m~a~ili~a~t~ ~sfált!c2 ~e_b~j~ yi~c2s!d~d_E~u1a~t!c~ 

Modo de Empleo: 

Emulastic Se aplica tal como viene en el envase, usando cepillo, brocha' 

o rodillo. Para lograr un sellamiento previo de la superficie, se sugiere 

el empleo de nuestro Emulastic, sobre todo tratándose de techos. 

Rendimiento: 

Emulastic cubre de 2 a 4 M2. por litro a l capa. 

4-11- !d~e~iyo_a~f!l!i~o_p~r,! ~i~l~n!e~ !é~m!c2s_d~ Eºli~s!i~e~o_A~i!e~' 

!d!t~m_H~ _ 

Modo de Empleo: 

Tanto el aditem como el Aditem R deben ser calentados a una temperatura' 
no mayor de lOOºC, para lograr una consistencia tal, que permita su apl,!_ 

cación con cepillo o mechudo. 
Aplique el Adicem directamente sobre el poliestireno o s0bre la otra su­

perficie, pero efectuando el contacto de los materiales a unir, inmedia­

tamente, sin permitir que el Adicem se enfrie. 

Proporción: 

De 1.0 a 1.5 por m2. 



T'rl.·stic Se puede aplicar con brocha, cepillo o pistola de aire. 

A:li'uese C:e ~re!'-•rencia sobre superficies rugases. 

De 3 a 4 M2. por do: manos. 

En superficies con acabado en gravilla o grano de mármol de 2 a 2.5 M2.' 

X Lt. 

Modo de Empleo: 

Se a?licación se puede hacer con brocha,'cepil1o o pistola de aire. 

Las superficies deberañ estar secas y limpias. 

P~ra su aplicación sobre sistemas asfálticas, deberá esperarse a que es­

tos sequen como mínimo 5 dias. 

Ren .'imiPnto: 

su rendimiento varia de 10 a 12 l':i12. x Lt. seg1n la rugosidad de la super 

ficie. 

Modo de Empleo: 

Su a:licación se puede hacer con brocha, cepillo_ o rociador,. 

L:c su~~rficies deberán estar secas y limpias 

Rendimiento: 

Su rendimi'C:uo puede ser de 1 a 3 M2. x Lt. 

Cada vez ~ue u3e la cimbra se deberá aplicar el Desmolcon notándose que' 

cada vez que se utiliza nuevamente surendimiento va aumentando consider~ 

blern-=nte. 

Modo de Errüeo¡ 



Protecma Se aplica con brocha o pistola de aire, asi co~o con roc~adcr -

común corr~iente. 

Rendimiento: 

Un :itro de Pr~tecma, rinde apr?x. 6 MZ. x L:. depen~ienjo de ls porosi­

dad de la madera. 

Mo'.lo de Emrleo: 

su aplicación se puede hacer con brocha, rodillo o rociador, de~en~iendo 

de la aplicación aue se vaya a hacer. 

p3ra evitar juntas frias en los colados, basta con colocar el ~dehecem ' 

generosamente en la junta del colado, y po<teriormente seguir colocanjo' 

para aplanados de ce~_nto dsese la sig~iente Prop. de 5 a 10 Lts. de Ad~ 

hecem por cada saco de cemento de 50 K:. 

Como sellador, se mezcla con agua o partes iguales y se aplica con brocha 

o rociador. 

No debe aplicarse cuardo la temperatura a~biente sea menor de 5°c. 

Modo de Empleo: 

Mezcle los dos componentes de Pisopoxy, partes A y B. siempre a partes -

iguales por volumen. Observe que la mezcla se encuentre uniforme y déje­

la reposar 15 minutos con objeto de que salga el aire incluido durante -

ei mezclado. Agregue la cantidad conveniente de Reductor Pisopoxy, para• 

obtener viscosidad deseada, segdn el sistema de aplicación, con broche -

o con pistola de aire. Pr?cure que la madera esté seca y libre de grasas 

polvo, y falsas adherencias. 

Como im;rimidor, es conveniente aplicar una capa de Pisopoxydiluido al -

100 % con recutor Pisopoxy una vez seca esta capa, aplique posteriormen­

te capas delgadas de Pisopoxy, dejando secar perfectamente cada capa. El 

espesor de película seca de Pisopoxy dependerá de las necesidades especi 

ficas en cada caso. 



Precauciones: 

Mezcle únicamente la cantidad de Pisopoxy, que pueda aplicar en un lapso 

no may·r rle 8 horas a 25°c. 

Pr~cure siempre una 3tm5sfera exenta de polvo, limpie el equipo de aplic! 

ción inmediatamente después de usarlo empleando el Reductor Pisopoxy. 

Rendimiento: 

Pis,.,roxy aplicado como impriulidor tiene un rendimiento de 4 a 6 M2. por 1 

Lt, de mezcla. Pisopoxy aplicado como barniz tiene un rendimiento de 3 a 

5 M.2. x Lt. de mezcla. 

}'-::!o de Empleo: 

Adhepoxy se presenta en 3 componentes, los oue deben mezclarse guardando 

siempre la siguiente proporción: 

A:lhepoxy A.: 

Adhepoxy B: 

Adhepo .. y 

75 % en peso. 

20 % en peso. 

5 % en peso. 

Debe tomar3e en cuenta el tiempo de vida del Adhepoxy para mezclar únic! 

~''nte lo que puede usarse integramente: ya que K;. de la mezcla permane­

ce trabajable 40 Minuto- a una temperatura de 25°c. 

Al a~licar Ad~epoxy, debe observarse qu' las suprrficies estén secas y -

li~res de crasa, polvo, y falsas adherencias. Una vez depositada la peli 

cJla de Adhepoxy sobre una de las cupcrficies, ha~a presión con el otro' 

t:lemento por unir, hasta que el materi::.l "escupa" un poco, indicando és­

to quo el Adh8poxy cubre toda el área de contacto. 

~'.antrn::-a fijas y auü-tas las piezas unidas con Adhepoxy, tomando en cuen 

ta que su curado se riresenta en 2 horas a 20°c y la resistencia va aumeE_ 

tando hasta alcanzar su máximo a los 7 dias. Sin embargo, ameos fen6me-­

n)s se aceleran a ele•radas temriE>raturas ( 40°c en a:!elante). 

Rendimir:nto: 

1 Kg. de m»zcla de Adhenoy..y cubre aproxi::iadam<rnte 875 e.e. 



Modo de Empl'>o: 

los 2 co::iponentes de Metapo:.:y deben i:ezclarse, in::-sdiata::ente an'::es de -

usarls,. guardando siempre, la sig•üsnr 3 prQp:Jrción en peso: 

Metanoxy Parte A: 95 Partes 

l1etapoxy Parte B: 5 Pt.rtes 

Me-ele única::.;nte la ca"l':idad de :-;eta!'0xy, que vaya ª'licar integra::iente 

ya que el tiemn:J de vi~a de la ~ezcla es de 70 a 90 minutos a 20°c. 

A~lique el Keta~oxy sobre supPrficies parfecta'.!lente secas y liores de 

grasa, óxido y fa:~as adherencias. 

Para limrie~a puede usarse de preferencia chorro de arena o en su defec­

to, lija, cepillo, de ala:nbre y la ayuda de sol ventes, tales cOI:io ¡,ce to­

na o tolc101. 

La a:--licación de MetapQXY pu'lde efect.:arse por medio de espátula.; p:-ocure 

que las áreas de contacto queden rerfecta::iente impregnadas de Eeta...,oxy. 

E:~~-,; ryresión uniforme, entre las piezas por unir, de preferencia 1u-­

rante el curado de la mezcla, el cual cul::iina entre 24 y 48 horas a ?0°c 

Esto puede acelerarse por medio de alta te'.!lperatura (60-?0ºC) y alcanz<>r 

el cJrado co::iplPtO de 2 horas. 

DPce t 0 "l~rse en cuenta, nue la maxima resistencia a esfuPrzos mecánicos' 

<~el ~:e~apJxv :ie alcan:::a a 1012 7 días. 

M::::~ de Er.:;1.'l:: 

Mézclense lQs 3 componentes de Crepoxy, ::iomentos antes de aplicarlo, --­

¡_ri~rdanio ~i~mpre la sisuiente proporción en peso: 

Crepoxy A: 62.5 % 
'::!""?"'"'OXY" B: 30.0 % 

(;:-e:--oxy C: 7.5 % 

~!-zcle 1nicam~nte la cantidad de Creroxy que vaya a usar en su totalidad 

en un la~so no "'ayor a 1 hora a 20°c. 
~~a vez deposi:ada la pelíc~la sobre el concreto endurecido, libre de -­

r~lvo y fa:sa·s adh3rencias Crepoxy puede tomar un lapso de 2 a 2! horas 2 



1 20ºc ;ara recibir el concreto nuevo, sin p~raer adhe3ivi~ad. 

C· ·-,,, .. :; pund~ -;rr a-lic::.do con brocha o cepillo. 

1 y-, .. e e-.-.-,'(:· c•tbre un volu'l\on a-r?ximado de 9~'0 e.e. 

"'.l •i ·•,··a recr: ;nxy c?r,-:ta de un Pri -:ario ., un Recu'crir'li~!':to, los cuales 

1~~ v z ~:~An for~ad~A de la si uiwnte m~nera; m~zcllcdose segdn se ind! 

P-1~·rio Recopoxy Parte A 

Parte B hO ~~ e:i volu!1'.2n. 

El rri~ario Recopoxy as1, fJrmado, tiene un tinepo de vida de aplicaci6n 

1P 1? ~o··as a 25ºc. Puede anlicarse cnn brocha o eauipo de atomización, 1 

sobr, s•lp"rficies secas y libres de grasa, 6xido, relvo, y falsas adhe-­

r<i'1:i::.s. 

La 'i~pi~za de las sup•rficies puede efectuarse, de preferencia con cho­

r-o ~º ar"nB o nn su d~fecto uPando lija, cepillo de alamLre y la ayuda' 

-·'v··~'os, tales c0mo la aceton01 y el Toluol. 
El ~5~ del nrim ro Recopc~y está indicado para las a~licaciones sobre -­

'.lT¡:· rf lc.:es m~tálicas., En cas? de superficies rugo:ias pueds prescindl_;: 

~e ~·l Primqrio Re~~ooxy, 

Rsc~brim1Qnto Recopoxy Parte A: 

R•cu~rinieLto Recopoxy Parte B: 

75 ~ en volumen (Agitelo) 

25 % en volur.ien 

Una vez formado el Recubrimiento Reconoxy, debe aplicarse sobre el Prim~ 

rio ~~rfectamente seco o sobre las otras superficies ya descritas, pero' 

en condiciones 6ptimas de se'uedad y limpieza 

L< ·is::cla de 2ec•1brnr:. 'nto Recopoxy p~r":lanece útil S hor!l.s a 20°c. 

F•¡ j,, '.l ·arse br,.,ch.:i. o '"li:;tola de airf' y :.!Jlicar el ndmero de capas nece-



sarias para lograr el esres~r de pelicula seca deseado. Debe dejarse 

un lapso minioo ae 4 horas entre la aplicación de cada capa de Rec~-­

brimiento Recopoxy. 

Modo de Empleo: 

Primario Recopo::y: 6 a 8 !12. x Lt. a 3 milésimas de pulgada de espesor 

de pelicula seca: 

Recubrimiento Rec:poxy: ~ a 6 M2. x Lt. al mismo espesor de pelicula 

seca. 



CAl?ITULú V. 

F'lODUCTO DESCRIPCION DCSIFICACIO:i E;;'/A.SE PR.::C!C LI.:;TA PRECIO F:R OC -
SIF!CACIC:: A' 
l SACO D.:: CE-

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - _::1:,-;;_o_ - - - -

Ii:rpergal 1141 Polvo Blanco 

Fluigral Polvo :Blanco 

Tricosal Polvo BJ.a'lCO 

Sikalite Polvo Amarillo 

Intagral Pasta cremosa 

Festegral Polvo Blanco 

Impercem Polvo Blanco 

Imperkon Liquido 

Quimigral Polvo Blanco 

l Kg. x Saco 
Ce~wnto 

l Kg. x Saco 

20 Kg. 

cemento 10 Kg. 

1/2 Kg. x Saco 
cemento 10 Kg. 

l/2 Kg. x. saco 
Cemento 25 Kg. 

l Kg. x Saco de 
Cemento 19 Lts. 

l Kg. X Saco de 
Cemento 20 Kg. 

l Kg. x Saco de 
Cemento 20 K;. 

0.4 Lt. x Saco 
de Cemento 19 Lt. 

l Kg. X Saco de 
Cemento 20 Kg. 

~-

s 5.60 

6.00 6.oo 

10.00 5.60 

9.60 4.80 

7.30 7.30 

6.00 6.oo 

4.70 

12.00 4.80 

5.00 5.00 



Sell-:-cr""t:O 1140 Li·uidc Irrc. l:2 19 Lt. s 7.40 

,;¿:lorid Liquldo Azul 1:2 19 Lt. ll.50 

~ .r::': !•J ..... l.3 Liouido J:;; 19 Lt. 19.60 

51ka 2 L!.".1ho Ri.jiso 1:1.; 19 Lt. 20.75 

S~llad~r LinuidJ Claro l:l.5 19 Lt. 8.95 

s~11..-.cc.z Lia~ido 1:2 19 Lt. 7.25 

:~:e .:r:ü A-Z Liquido 1:1 19 Lt. 14.25 

:ell9.Co;,!l Li•.,i.o l:l 19 Lt. 11.10 

Rf}sts.?i J.O:" Liquido l:l 19 Lt. 9.~o 



1' ~b~ría :r 
Duct::>z 

Deriósitos 
de Agua 

.:;ellalit Concreto l~O 

Asbesto 

Lántina 

Sellalit 
100 

Sellalit 
100 

· 1lalit l'etico Se 
F ª- 100 

Tan:ue;s Thilastic 

Canales Sellalit 
300 

Albercas Thi:ilastic 

D.50 

10.;'0 
Kg. 

10.50 
K.;. 

10.50 
K-. 

31.25 
Kg, 

15.50 
Kg. 

8.25 
Kg. 

s.-las- 16.00 
tick 

S:iBla.:;­
tick 

Se e las-
tick 

SeSlas-
tick 

Phsti-
joint 

Plasti-
joint 

Plasti-
joint 

Cart. 

16.JO 
Cart 

ló.00 
cart 

16.00 
cart. 

26.00 
Kg. 

26.00 
Kg. 

26.00 
Kg. 

3025 

3025 

302.5 

3025 

3050 

3050 

3050 

Cct. 

2.2.C) 

~-

22.00 
; ...... A•falr:üt 

- - 16.50 

22.30 Sellcca~ 23.00 K;. 

22.00 'l 
K¡;. Sell~cri 

19
.00 Cart 

65.00 
Kg. r l "i.lit 16.50 Kg. A.s a • 

6 
00 16 co Eg. 5. Asfalc;uit •-' Kg. 

65.00 60 00 Kg. Thiosello • Kg. 



Ca.:.:elf>rin y E bo ..... al :..:td'J Acrilastic s13.oo Reaikril s 19.75 S36.00 Kg 

·.~ :¡:: ~:i.: :-:.. '1. 1/3 Kli'. 6'J0 G:-. 

V: 'riado But;·lsiler l~. 50 Hornceal 15.1.JO Iga Pietolet 23.20 

5)0 Gr. Kg. Kg. 

E!'lca"':..'.ldo Quimcet 13.50 
600 Gr, Polykon 25.00 Ke. 

h:ing11eterla Butysilsilerll¡, 50 
5)0 Kg. Hornseal 5.00 Kg. Igas Gris 18.00 

Kg. 

?an·olcs y P~as Concreto A- Acrilflex 13.50 
Frefabricadas pare!'lte 350 Gr. Resikril 19.75 

600 'lr. Igas Pistolet 
____ _ 22.20 Kg. 

Asbesto Acrilflex 13.00 
350 Gr. Resikril 19.75 

600 Gr. Igas Pistolet 
_____ 23.20 Kg. 

?lú:::tico Siliconsil 60.00 
350 Gr. Dow 51.80 

350 Gr. 

L5.~i:13.S Planas Asbesto ~Vetplastic 25.00 
:• A-:analada.: Kg. Polykon 25.00 Kg. 

Plástico Acirilastic 1). JO 
1/3 Lt. Polykon 25.00 Kg. 

Juntan de Dila- Concr1>to "r"molquin Horn!l<lx 71.00 Kg. Igas HPT 7.50Kg, 

tJ.aión Asbesto Thiosil~r 71.00 tt. H~rnflex n.oo Kg. Igas Presure 
Grade 9.60 Kg. 

Metal Thiosil"r 71,JO Lt. !J~rntl.,x n.oo Kg. Igas presure 
Grade :;.60 Kg. 

J..artrillo J ~nta~l:o:itie 5.70 K¡;, Igas Presura 
Jrade 9.60 Kg. 



Juntas '1e. Dila- Flá3tiCO Silic::>~3il :,60.00 

tación 1/3 K¡;. Dow =i. o 
330 u:". 

~'J.t:ería.s e •nc:-cto Elastr;i:it 120.vO 
l? Lt. ~es.:.:.~ril i: .. 75 

6~~ .!". :r- ::..:pa¡u-
lct Sl - .0::> !: -

Asbesto Zlan~obit lJO. '0 
l" Lt. Resi~-~ss 17.20 r:::. 

L~r.iina Ac:-ilastic 13.00 
1/3 Ke;. P•lykcn 25.00 K,:. 

Flántico Acrislastic 13.'J'.J 
1/3 K.;. Re<Jikril 19.7~ 

600 Gr. 

De?osites Tar.<::!Ues Acrilastic 13.00 
de a~·.ia 1/3 Kg. Resi!)~es3 l?.20 K':O 

Can s. las Elastobit l:o.oo 
19 Lt. Pavi!:on 13.75 Kc. 

Albercas Acrilastic 13.00 
1/3 Kg. 

Concreto Asfalastic 80.00 
Juntas l'? Lt. Pavikon 13.7~ Ke;. I;a rJi':'P 

de Piso 7.50 K . 
Asf.5.lticos Elastobit l~0.00 

19 Lt. Juntapl.,stic 5.70 KG. I.:;a Esratu-
let 12.00 Kr. 

Pistas Aere::>-
puerto Gasolatic 12.00 

Kg. ;i:avikon 13.75 K~. I3a KHTP 
7.50 Kg. 

Demos y Traga- Plástico y Butylsiler 14.50 
luces Metal 1/2 K:;. Horhseal 5.00 K¡;. Iga Gris 

lB.OO K~. 
VHrio y Butylsiler 14.50 

Metal 1/2 Kg. Hornseal 5.00 Kg. Iga Gris 
18.00 Kg. 



;_ :._ ·- .:_ _____ _ ·:.,::;;__ r:i:DUf'1'"- _: .. s~IQ __ _P,;_.:¿•;q"f_ _P.::_SfIQ. __ F.!!Of!UfTQ _PgSQIO __ 

Aol cnto Ar.f3lcret s 3,40 l~g. EituJunta s 5.76 Kg. Penthio- 3 67.00 Kg. 

~!.to.! Ti:1.--11 6::. '.)<'.) K.:;. K1ngseal 2~.20 .. ol 

1/3 Lt. P:nthiokol 65.00 Kg. 

L:.; irillo Asf.:ilcn .. t ;.9a K~. Eutylscal 15.25 

1/3 Lt. Junta':llast! 97.00 20 
ca Kt:. 

Fl '•stico Dov1 69.00 1/3 

Kc. Siliconse-
al 95.60 

1/3 Lt •. Dow 50.00 
l/3 Lt. 

Tuber1as Concreto Acfalcret 3.40 
Kg. Grassenl ll.90 

y Duetos 1/3 Lt, Compr1bnr.d 2.25 ML. 

Asbeoto A.:if:üc~et ;,1,0 

K-. Blal<seal 9,90 

l/3 Lt. Butylset 326.33 19 
Lt. 

L'imina Aef: lcrot .:·o 
... 1• BlaltGo;o.l 9,90 

1/3 Lt. Termo!:las-
tic 434.20 19 

Lt. 

fli~ J1:ico Dow ::J.()0 
1/3 K Foamsenl lS>.75 Butylset 326.33 19 

Lt, 

De;tsitoc Ta-c•1c::: Selloc1.l 1,.~o K~. King:::eal l/3 Lt. 

o A:.!'1S 28.20 

1/3 Lt. Vine et 437.20 23 
Ke. 

Cond.los .Sellos11 4,;,? K,.. Kingoe:tl 28.20 
1/3 Lt. Vine et 437.20 23 

K¡;. 



Juntas de C0ncreto Pan Las tic 4.20 Pliastic 7.50 3J. '.) 65.0:; Selloclaa-

Pi~?S K[. Kc. K::. ti~ ,,5. :· r:~ .. 

Asf~_ltic'Js Par. L· Gtic u..20 ... Flia--"':.ic ". :''.l 5 .. .,~1::--l-:-...s-... ~. 
Kr:. t::.c e . e ,,..v.., :-: 

Pisto:.s ~2r:t-

p•1.rto Aereajet 11. :-i 
K;. Aer:0las-

tic 12.:;'0 Aere-o ..:2-
Kg. llo ll.'.JO 

,,._ 
·•e• 

D:>IIlOS y PlJ.stico y 

Tragalu- Metal Butilastic 2').00 
ces r:g. Seelastick 16.'.lO 302; 22. ')O 

cart K,;. Sellot.!.l 
;.oc Kg. 

Yi::rio y 
Metal Eutil'ictic 2).00 

Kg. Seelantic lE.O'.J 
Cart 3025 22.00 

Kg. Sellctil 

5.00 Kg. 



J;.-.'_;¡C~Q ___ Uii02 __ [~¡;,DQCT.O_ J:R.J'<ClO ___ P,EO§.Uf.TQ _PgEf.IQ __ fRQDJLC!O •• fR!ClO ____ 

Albercas Sellosil S4.50 Klngseal s 28.20 Juntas de Kg. 1/3 Lt. Vincet $437.20 23 Kg. 
Pisos Concreto Adiplast 6.3J Sellojun-

Kc. ta 3.40 Kg. Compriband 2.25 M.L. 
Asfálticos Adiplast 6.30 !;itujunta 5.76 Kg. Compr1band 2.25 M.L. Kg. 

Pistas A e reo-
D~mos puerto Aereosil ll.60 

y Kg. 
Trr~;aluc•:-s Pl!tstico y 

Metal Ad1ael 6,00 Glasseal 11.90 
Kg. 1/3 Lt. Elastiset 162,65 40 Kg, 

Vidrio y 

Metal Adisol 6.oo Glasseal 11.90 
Kg. l/3 Lt, Elnstiset 162.65 40 Kg. 



PRODUCTO OE!ÍCRIPCICN ENVASE RE?:DIMIE?:'I'O PP.ECIO PRECIO MA. 
TEP.L\L DE' 

_____________________________________ •• _ .Q.E~_CQ~D! 

Repesil 772 B'ase agua 24 Lt. 20-30 K2. x Lt. I 34.40 Lt $ 2.72 M2. 

Daraphane 1182 Base Solvente 20 Lt. 2-4 >!2. X Lt. 11..90 Lt. 6.95 M2. 

Adis11 L!.c_uido Base 
Agua 19 lt. 2 .. 4 H2. X Lt. 5.40 Lt. 3.70 H2. 

Repelente Solvente 19 Lt. 4-6 H2. X Lt. 5.30 Lt. 2.40 K2. 

Roldilit Liquido 19 Lt. 3- 7 H2. X Lt. 10.50 Lt. 4.50 Mz. 

Transparenta Liquido 19 Lt. 2- 6 H2. X .wt. 12.23 Lt. 7.20 M2. 

Fester Silicón Liquido 19 Lt. 2- 3 H2. X Lt. 10.50 Lt. 6.25 M2. 

Silic6n H. Solventes 19 Lt. 2- 4 M2. X Lt. 12.50 Lt. 7.25 M2. 

Repelagua Solvente 20 Lt. 3 M2. x Lt. 9.21 Lt. 4.07 M2. 



r .. '. .. ,,.:-.t:r. :· r:: ·,·:i..;s p CIJ ·1::1T. ...:::· D!!'""~. -o Ph:!.CIC 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ¡:;a !:!2.:.. 

Silic6n A. Liauido l'.l Lt. s 5.26 3.oJ M2. ¡¡ l.75 

L1ou1do 24 Lt. 34.40 2J.00 M2. l. 72 

t.c'.lacil Licuido 19 Lt. 5.97 3.00 sz. l.99 

. ,_, ·_1 Lt-;'l1do 1? Lt • 7.00 3,00 M2. 2.33 

Liquido 19 Lt. 4.So 3.JO MZ. l.60 



El"'·1: ·.i;v écJ Li-: -~-do l" Lt. s 2::7.50 , :::; .1) 

:' •L. Lt. 2, 0 75.40 11,. :J') 

; _tL.r ?e"· Ll."Üdo lº Lt. 3'.:0.1JO .,e.Jo 
2..,L Lt. 3,~20. Ji") 17.25 

!)3:-0 ~ li ::0. :.íl'"!1~ldo l'? Lt. 387.1)0 1(.20 

2'")1~ Lt. 3, lCO."O l 0 .2::; 

E-: :-.c::.e-x Li":u~~" lC Lt. 3:;.70 17.25 
20() Lt. ; ,930.00 14.Ó5 

e ·:o"•"~· a L:., 11;0 19 Lt. 350.00 12.20 

20J Lt. 3, ;')C. ,}Q 17.50 

" : ic..- ' i.Í"' l!,:¡~ -o K-. 323.00 lú.10 

225 '· -· ; ,375 .. 1 .. 'J l::'. JO 

::- ... 1 ·r.C Lt" 1.": l~ Lt. 21,. ... =:. ;'"; '!.4. JO 

2')4 Lt. 2,652.)0 13. 10 



Preserva 13_~0 11 ·ci:::o p .. ~ntacloro-
fenol 19 1t. ~-31'.2 X 

1t. ~ 9.0J s 4.;o 

·.r1gasan.a 11q:.i11o Pentacloro-
fenal 19 Lt. 2-3E2. X 

1t. 11.00 5.;'Q 

Fester-Micile 11 iuido Pf'c~acloro-

fenol 19 1t. 2-3M2. X 

1t. 9.00 4.;o 

Protecma Liquido Pe.::itaclorof'!_ 
ncl 19 1t. 2-3}:2. X 

1t. 7.50 3.75 

Preservalit 1!quido Pentacloro-
f€nol 19 1t. 2-3H2. X 

1t. 7.üO 3.90 

Quimicide Liotiido Pentacloro-
fenol 19 Lt. 2-3M2. X 

Lt. 9.00 4.50 



~c~~2Pl0 ___ ~SQS ___ PgoQGQTQ _FEEQIQ __ PECQUQTQ _PREfIQ __ PBOECfTQ _ LR~c10 ___ 

Canceler1a Emboouillado Kingaeal S28.20 Pennset $ 294.00 
1/3 Lt. 19 Lt. 

y Ventana- Vidriado A di sel S6.00 Kg. K1ngsea1 28.20 Elastiset 162.65 
1/3 Lt. 40 Kg. 

Encamado Plastisea1 Firmset 96.95 
40 Kg. 

Mangueter1a Adisel 6.00 Kg. Glasee al 11.90 Vinset 437.20 
1/3 Lt. 23 Kg. 

P:tnP.les y Concreto A-
Piezas Pre paren te Thiosil 65.00 Kg. Glasseal 11.90 Compriband 2.25 1~ X 
Fatricados 1/3 Lt. 10 ML. 

Asbesto Th1os11 65.00 Kg. Glasseal 11.90 Compriband 2.25 10 X 
1/3 Lt. 10 ML, 

Plltstico Dow 69.00 Kg. S111con- 66.20 Do• 50.00 
1/3 se al 1/3 Lt. 1/3 Lt. 

Láminas Pla Asbesto As!al-
nas y Acanf!; cret 3.90 Kg. Blakseal 9.90 Juntaplas-
lD.détS 1/3 Lt. tic.a 97.00 20 Kg. 

Galvanizada As Cal-
cret 3.90 Kg. Blakseal 9.90 

L/3 Lt. Ru!set 294.00 19 Lt. 

Plástico Glasseal 11.90 
1/3 Lt. Rufset 294.00 19 Lt. 

Juntas: de concreto Th1os11 65.00Kg. Sellojun-
Dilatación ta. 3.40 

Kg. Compriband 2.25 MI... 



Emulflex Pasta Ne :ra l? Lt. ~ 15] . . ..:; .4J 2.:JO Lt.:o:< M2. 
200 Lt. l.566.4J 7. :3 2.:JO ... t.:-:ii: M2. 

M1crola:ot1c Pasta Negra 19 Lt. 154.00 3.15 2.co Ltsx M2. 
200 Lt. 1,.2.)0.CJJ é.15 2.J) I.tsx !'12. 

Ezst1ck 2)?C ?asta 

19 tt. 146.5: 7,71 - e Ltsx ::2. -·-Imperfanc Pas';a Ne.:;ra 
21') Lt. 1,300.'JO 6. 5'J 1.5 Ltsx !-12.. 

Bituf::.Px 2 19 Lt. 12C.OC 5.31 1.5 I.tsx ?~.2. 
2ü1 Lt. l,2C'.J. o 5.00 ' = Ltsx M2. -•/ 

Ic:;i·=rmal Pasta Ne'.'.;ra 19 Lt. 114,JO 6.00 1.5 Ltsx M2. 
200 Lt. 1.100.00 5.50 1.5 Ltsx M2. 

·' 



:;· ·.:>sv c:-np; .P~t":.'IVC DE P2ECIO.S y RErDIMIS!:TOS DE E:·mL.JIOtr2S 

• .: ·A.::·,..; ce;¡ J'I':i/,',S DE PEF :::nzo. 

"".TC' t:•J:.3~. ":.e:. :· E:;vf' . .-j:_. p ·.scrs !-'.~ZCIO u. ?d1'1D. P'~?. P:.?r..CIO X 
- - - - - - - __________________ ~ fG,,. _____ H~·- ____ M~·- __ _ 

.n. ~ L ~. ': ')l Fo u tu ; o;;:-n 19 Lt. 31.70 $ 4.30 l.5 l~ ; • 6.45 2'JO I..t. 744.()0 3.1:)5 1.5 Kg. 5.45 
:_ .. . fl~.;( f:i.::;ta ?:erra '<' Lt, l5•J.:.o 7.6 1 . .5 K~. ll.40 ~-

20) Lt. l.- .00 7.5 1.5 Kg. 11.25 

b:. tic< 251•) F·t3"::i Ne ere. 19 Lt. 61. 75 3.25 3.JO K:;. 9.75 
200 Lt, 600.00 3.00 3.00 Kg. 9.00 

Ir:::r~rcoat F, Pasta Ne.:;ra 19 Lt. 87.65 4.61 1.5 Kg, 6.90 
200 Lt, 710.00 3.55 1.5 K¡;. 5,35 

I:c•er.sol Fasta 1;e~·ra 19 Lt, 66.50 3,50 1.5 Kg. 5.25 200 Lt. 6':·J,OO 3.25 1.5 Kg. 4,87 

=~t:~~~l F'.l.~ta z;o;·ra l'l Lt. ,33,60 1.,40 l.5 Kg. 6.60 
zo.:i Lt, ?20.00 3.60 l.5 K¡;. 5.40 

!. .1 .• i: .n..J. -· Po.eta N1,,¡r ra l~ Lt, ?0.70 4,77 1.5 K¡;, 7,65 
200 Lt, T;6. ~5 4,53 1.5 K,;. 7,34 



PRODUCTO PR:i:S EN'!' AC ION E}'VASE PRSCIO P?.SCIO UNIT REl:D.X F?ECIO PC?. 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - w·~ - - - .!:!2~ - - - -

Bcstick 2520 E.mulsi~n sirrle l'.' Lt. :: 47.50 s 2.50 3.00 Lt. ! 7.50 
200 Lt. 400.00 2.00 3.00 Lt. 6.00 

Impercoat S-40 E.1!1uls1ón acuosa 19 Lt. 75.65 3.95 2.00 Lt•· 7.'?0 
200 Lt. 590.00 2.95 2.00 Lt. 5,9c 

Bitulastie Emulsión Simple 19 Lt. 100.00 5.25 1.5 Lt. 7.85 
200 Lt. 1000.00 5.00 1.5 Lt. 7,50 

Uni!le:1: Emulsión 19 Lt. 74.40 4.15 1.5 Lt. 6.22 
200 Lt. 720.00 3.60 1.5 Lt. 5.40 

lo!ocrorest Emulsión 19 Lt. 102.00 5,48 1.5 Lt. 8.12 
200 Lt. 825.00 4.12 1.5 Lt. 6.22 

Sellolastic Emulsión 19 Lt. 104.50 5,50 1.5 Lt. 8.25 
200 Lt. 1000.00 5.00 1.5 Lt. 7.50 

Ii:iperflex Emulsión 19 Lt. 71.00 3.75 1.5 Lt. 5.60 
200 Lt. 650.00 3.25 1.5 Lt. 4.85 



( T.l.: "L]) 

"::'!..f~·"? •• :::=:-'.il. .!.'Ín l .. :» Kc. X ~:¿. 204 Lt. ,, 3,.;o ~ 5.40 

.. ~ e>-•:=: ·~.:: : : ¡: \:o~·.to L.; KF;. X t12. 204 Lt. 3,ó5 5.45 

'"ll:e:: .-,, . .;;. Er.mlz:_cn y Astesto 1.5 K~ 
~· 

X M2. 204 Lt 4.50 6.75 

Er_ul t ::-: llur:il E':!ul~16n 1.5 Kg. X ;¡2. 204 Lt. 4,00 6.oo 

!:::r :"C)'1t E:iulni)n fibratada l.5 Kg. X M2. 204 Lt 4.L.O 6.óO 

M!crofent E:::'llsión l.5 Ki;. X m2. 204 Lt. 3.75 5.60 

I ~·;ercoa t Er.ml.siór. 1.5 Kg. X l"l2. 204 Lt. 3,55 5,30 

Bit.i!lsx l !::r.mleié.n l.5 Kg. X N2. 204 Lt. 6.00 9,00 

I:::·· r::~x Em:J.lr;ión l.5 Kg. X M2. 204 Lt. 3,50 5.25 



P?.0~01:TC F~EZE:...,A':IC"' F.~rrAsE p-izcro ?':?ECI'"" !! • :;_i:. '<.... r2::crc -
- - - - - - - - ____________________ fCJi ,;:_~.:.. _ _ 'F_R_::'ª-. __ .::=.. _í-'_:.._ 

sgusol Pasta Ne,•ra 

Bitunex 100 Pasta Negra 

Apeo Roo! coating 
Fibered Pasta Ne3ra 

Vapor!lex 2 Pasta Negra 

Asfasol Pasta Negra 

IMpersol Pasta Negra 

' 19 Lt. 
204 Lt. 

19 Lt. 
204 Lt. 

19 Lt. 
204 Lt. 

19 Lt. 
204 Lt. 

19 Lt. 
204 Lt. 

19 Lt. 
204 Lt. 

s 100.70 5 
942.50 

96.25 
962.50 

126.00 
1,080.00 

120.00 
1,200.00 

104.15 
875.00 

91.00 
825.00 

5.30 
4.62 

5.06 
4.a1 

6.65 
5.40 

6.:;o 
6.00 

1.5 K,;. 
1.5 K¿;. 

1.5 Kg. 
1.5 Kg. 

1.5 K¡;. 
l. 5 Kg. 

1.5 Kg. 
l. 5 Kg. 

1.5 Kg. 
1.5 Kg. 

l. 5 Kg. 
1.5 Kg. 

?.17 
:.10 

3.25 
6.60 

7.10 
6.20 



~~=::::::e !!<:'DI:ff:::.TO .i:NVASE PRECIO POR <::os·ro PGR ij2. 

- - - - - - - - - - - - - - jiI!:O_ - - - - - - - - - ... - -

E_';.tR.l Sase Solvonte l. 5 Lt.x M2. Tar.ibor 
204 Lt. 1 4.41 $ 6.61 

t~ ti.l::iex ..!i. • .s.r. Basa Sol'!ente l. 5 Lt.x MZ. Tambor 
204 Lt. 4.50 6.75 

.iFC: R::.CF Coa 
tincr. Fiberer Base Solvente 1.5 Lt.x MZ. Tai:tbor 

204 Lt. 4.42 6.65 

As!ascl Base Solvente 1.5 Lt.x MZ. Tambor 
204 Lt. 4.38 6.57 

'Tarornex Base Solvente 1.5 Lt.x MZ. Tambor 
204 Lt. 3.82 5.73 

Iopcr~ol Base Solvento 1.5 Lt.x M2. Ta·1bor 
204 Lt, 3.eo 5,70 



Termokon 

I:n?erasfal 
90 

Asfall-r..in 

Asfaloxi !lo. 

Tipo "D" 

Asfaltex 500 

Punt~ de .ilefu­
si·Sn 
90-100 Gradoe 

Punto de De fu-
si6n 
90-100 grados 

Punto de De fu-
sién 
90-100 grados 

14 Punto de De fu-
sión 

90-lJO grados 

Punto de De fu-
sión 

90-100 grados 

Punto de De fu-
ción 
90-100 grados 

p:::,:cI:.. F~ .. _,.,_ -- ""' .:: L.: 

~.:....!'. -· 

l, 5K,:. Xl12. 
s l.23 3 1.92 

l.5Ki;. xH2. Cuñetes de 
l•Jü z.~. :J.30 1.20 

l.5Kg .. xH2. Saco;: dé 40 
K,;;. 0.01 1.20 

1.5 K¡;.Xl·i2. Sacos de 40 
Kg. 0.90 1.35 

l. 5;:g. xH2. Sacos de 40 
.K.:;. o.35 1.27 

l.5Kg. XM2. Sacos de 40 
Kg. 0.98 1.49 



- - -I;_;! - - - ·:::n·.::E - !:_::2CJ.O_LlZ1:,A_ Q..:~Tf ~ !:12,_ 

-" l " 
¡, :·? ., Lt. ~· - Lt. 2.7:; Lt. iJ .. ?Q -

I. :., ··~ " Lt. :~J Lts. 2..t~C Lt .. 0.60 

I .. - ·r~: ... m 4 .. X L~. 2".:J Lts. 2.90 Lt. 0.75 

:.. :r ::: .. ..: 4 Nt:. X :.t. 2c, ... Lt.;. ~ . " Lt. ~ .. 50 .. '-•.._u 

2.:üte:: T.P. 4 1:2. X Lt. 200 Lts. 3.20 Lt. o.so 

A::o A- !o¡' l t I'rJ.tJ~ :- 4 1.2. .. !.t. 280 Ltn. 3.25 Lt. 0.30 



P!lODUCTO DESCR;:?i;rcK ¡¡¡:;:nr-:!.:::·:o E:-;.;z::: E:CIO POR K c:·s-::c PC. 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .:... - - - - - - - - - - ~2 ... - - -

Asfalkon Punto de D'S!f'..!...:i6n. 
de 75 a 85 Gr. 1.5 :.i;.x !12. Saco 4C K.-. ~ 1.17 ~ l. 75 

Asflakin Punto de Defusi611 
1500 de 75 a 35 Gr. 1.5 r.~.x M2. T:;nela:i.a 

Sac'.:l de 40 K;:. .31 1.22 

Apcoseal Punto de Defuai6n 
de 75 a 85 Gr. l. 5 Y.g.x fl'.2. Saco de 40 K;;. .80 1.20 

Imperasfal Punto de Defusión 
80 de 75 a 85 Gr. 1.5 Kg.x M2. Cuñete de 100 Kg. .80 1.20 

!s!aloxi 
No. 12 Punto de Defusi6n 

de 75 a.85 Gr. l.5 Kg.x M2. Cufiete de 100 Kg. .90 l.35 

Alfaltex 
500 Punto de Defusi6n 

de 75 a 85 Gr. 1.5 Kg.x 112. Cufiete de 40 Kg. .91 



c:-:":::!J.-D A-;:oxr: ADA DE ROLLOS DE F:.::L':"RC AS-

FA::::-;c, PA!{J. :SL TE';DIDC SUP-RFICIAL DE UNA -

e·-· "'\.;""...,, 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

No. de No. de No. de !lo. de :;o. de 

Rc1..los m2. Rollos :i2 .. Ro:los mz. RollJs 1:2. '1ollos !:!?, 

- - - - - - - - - - - - -
l 10 21 192 41 385 61 :'73 81 ?6! 
2 l'l 22 206 42 395 62 5g3 ~2 771 
3 23 23 216 43 404 63 592 83 73'J 

4 38 24 226 44 414 64 é02 84 79J 
5 47 25 235 45 423 65 611 .'.'5 799 
6 55 26 244 46 432 66 620 Q' .o 308 
7 E6 27 254 47 442 67 630 87 :is 
3 75 28 263 48 452 68 639 -, 

Ov 827 
9 :5 29 ¿73 49 461 69 649 29 S37 
10 94 30 232 50 470 70 658 '}0 846 
11 103 31 291 51 479 71 66? 91 855 
12 113 32 ?01 52 489 72 677 ?2 365 
13 122 33 310 53 498 73 686 93 874 
14 ::.32 34 32.) 54 505 74 696 '14 884 
15 141 35 329 55 517 75 705 95 893 
16 l;o 36 338 56 526 76 714 96 902 

17 160 37 348 57 536 77 724 97 912-
lS lóJ 33 357 58 545 78 733 9é 9221 

19 179 39 367 59 555 79 743 99 931-
20 138 40 377 60 564 80 752 ioo 9t;s) 



•n· ·-'!·,, :: ... .:·i.:-
':. -·t•J.', ... - E"í:-
:i.:::<.r. :: ... rt.. :ra-

'!a!"i~:..le 1 K ·. 
;-: 7.6 :·:L. '3n un 
c:r1Sn 1 l c~.x 
1 cm. 

?<':\cta.,, '•un iir>l- Vari:tble 6 a 
vr. :e .\.sfL.- t.-ica 
y P.i:hrrn. c.·.., \zC~ z 3 ~:L. x Kcr-
t!:i •• -

lRtut:r .: .. a"..""e As--
l''fTtic!l Van:t..<h.J1re 

Ercrt"'"' Acr:rftt't;JJ.­
ca 

G: <.e. .'1 J~·IL. w.. 
lt'r, ... 

6 a ~ ML. X K.·. 

"',_7~co •:1~. ~- iC et::·•)- tp ;;:.• 3 ,illan.F ~ 
•. r.t- vr ,,..,, Variabl: de 

6 a : ::L •• X 

K • 

.• r:tt·1J:.Ot· Pasta E.a::; e Sol Variable 
r;~~:c A~ !11 '.i~a 6 a 3 HL. xK;;. 

e- 4 ,-rr p:r".J!¡ -1¡::- )!"u-t« \c!Ht~cn. 6 a s ~:L. xK.;. 
:·o. ', 

Cubeta do 
19 Lt. 

Cll!i:t..'t'ai ct:re 
111' lllt •• 

Lata< dre 
19 r:t •. 

Cubata ~ 
19 r:t. 

;í'..65 K~-Variable 

Lata 20 K~;. ra:.ao. Wg,. VáM.able 

Pasta 19 Lt. Variable 

Lata 19 Lt. vari.:>.tle 



Resiglas 3000 Fibra de Vidrio 10 % 
Asfaltada Traslape Rollo de 40 Mt. ~ 2.50 

Imperfelt Fibra de Vidrio 10 % 
Asfaltada Traslape Rollo de 40 Mt. 2.20 

Durafelt Fibra de Vidrio 10 % 
As!latada Traslape Rollo de 40 Mt. 2.30 

Fester PLY Fibra de Vidrio 10 % 
Asfaltada Traslape Rollo de 40 Mt. 2.40 

Permatelt Fibra de Vidrio 
Asfaltada 10 % 

Traslape Roll.o de 40 Mt. 2.35 



f.2_ ;;.~:r:c_ - - - - - _P.!l.E§.EJ.!.T~qo;r - - - - - - - _!<'][l~RQ - - - _PREfIQ .fO.!l. !:12~ - - -
C• ~ JqUir.l Rollo de 100 N2. lO s l0.00 

Rollo de 50 !2. 20 20.00 

C•roplastic Rollo de 60 M2. lO l0.00 

Rollo de 30 M2. 20 20.00 

Koronel Rollo de 60 M2. lO l0.00 

Rollo de 30 M2. 20 20.00 

l-:enbrana F.V.C. Rollo de 60 M2. ,10 l0.00 

Rollo de 30 M2. 20 20.00 



20 !.i::s ( ""•,. ;l":" ... S~ E. B:.i~_._l'J ~ello :!e l.05 
--: 3.·:-:: ••\oo• l::tLx }~t2. 

30 r!i~lr.( i .. ,_...-: .. s) ~. Eut .... lo " " 
LJ ..... 4 ~ " ('""' 2· ,,~¡ H . Eu~llJ ............ ,\ -. 

! 30.:•J : .... • l_ 

;.'.7J 5..;. ~1 ... 
43,ID '-~· ~ -

2'1 Mills( ..., . c:1-:.::s) H. Bu tilo " 
3J Mill.o( C.•;;;'''") H. EL..:i:o 

,, 
40 1-:ill s ( l. ')2 =-,;::;) r.. 3ltllo " 

25.00 25.:;;:i 
_52. 7' 3? '·' 
3~- ~-, ..5~-5 

'Eternutut.il 2:; l!ills (O. ºl•ns) F.. E'.ltilo 
y1 Mill;;CJ, 7E:::-,z) H. ;: 1"":..li::- " 
40 Milla (l. :n c'113) H. E 1~llo 

37.u6 ;:'.L.'.:· 
r:.r '7() "º··'ª ~V•~ 

;7.31 5 .;1 

Memv1til 2~ Mills ('J. 0 l::..ns) H. Su tilo " 11 " 
3C t-!il:s('). ?)-:=is) H. s·1tilo 
40 ltlll s (l. 1 ::;:.o-) ñ .. E•itilo 

2L.. '1-. ~· •J _ ... 
31.';J .:;1 .. 50 
3;. 5J 5; .. ;:1 

But:!.:!..,..111Cl 2) HiEsi .~lo;:::o) H. E :t~lo " .2).J,..1 25.0J 

30 Mil:s (}. 7S::::::s) E. Q11tila 32.75 32.75 



!.. ~ ...:. - - - -!"""'.:... - - - - - - r . ...:.CF - P:2_?._M~. 

:..:::. -'ol:~ ·~ X : ~, . :t. 2: :.~l "" . .5. "Z ). J:J 

30 > -,r 
~. i; :l!:l. 32. 70 

40 1.02 ~m. 43.30 

..: :- r~.:· 'J~il :lolln ¿~ 1.D~ X 
;. .. ~:t. ?O 0.51 mm. ;9.00 

31J 0.76 m:n. 50.39 
l¡O 1.02 mm • 57.31 

... ,.,11') ,, l. )C. 
" 3.:, ;.l. 20 l.'.'l ::::1. é.5.00 

30 0.7ó mm. 32.75 
40 1.02 :n:n. 36.50 

~·.:till""'¡j,_r:.a .i'llO d~ l. J5 :e 
. ' ::t. ,?:1) ~ •. 1 "1:n. 2'.:'. JO 

:o ). 76 :::l:!l. 32.75 

n11~ :.it.:.:o :''110 'i<J l.-':- ,, 
-) 

··~. 
21) J.51 ::m:::. :::2.50 

30 0.76 '10 •. 29.50 

40 1.J2 mr::. .. 33.00 



CAPITULO VI 

DETALLES 

DE 

APLICACION 



losa r et 1cular 

terrazas 

losa de concrto 
penmetra l 

nivel 

albercas 

.=.· .. • 
... · .. .'•. 

""'"=":;;;.-.=:;;,;\==""="1: '-' 
~; ~:~·:' ~: :.~~i.,: 

estrucl uros 

vest1 ul o 

cisternas 

espacios cubiertos de 
madera 

.. 

... 



6 



laminas de asbesto 

1>ija dol r•ma,. 
2 T•m ot• l anti nG. 
3 opa y o lamina. 
it conolon ti• d•sagu•. 

!I tornillo lamina. 
6 s•llador 

7 ca ball•t• 1 am 
8 lamina techo 

sellado 

la mi n a 

y remates 

de asbesto 

de 

5 j 
ESCUELA aeA_\¡NGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL 

EDUARDO G.OCCELLI L 



p r O 1 f' e e ro n de r. 
1om1no ! 

s • llodor 
e hafl an 
1 os a de conc .. todetalles 

,,,,t,,ma de 1mp•r 6 
T -atw 7 C'°m41'nlO plcUf1CO 

O 
J.~t .. mo d• im.,.-r.8 cotod•ro. 

1~--

0E cbNsTRUCCION. JUNTAS 

. . .. ~ 
ESCUELA DE INGENIEIUA 

U.A.O.. 

TESIS PROFESIONAL 

EDUARDO C. OCC El ll L 



ESCUELA DE INGENIERIA 
U A.O. 

TESIS PROFES 1 DNAL. 

EDUARDO G. OCCELLI l. 



sistemas de pretiles O 

~ 

~ 

5 
6 
7 

8 
9 
1G 

• t.. 

; ..•... .. ~ --. ; ~ ... _:,,: ~- ;_ r. 
-.!·· .. ~~·.··.·:~ . . · .. 

r '!' rn ~t• d• t o.ilt~U~ concr•to 
en ... 1tcn de c~ncr•tO 

s11tt!'ma. 1 mp~r 'os Q 

rem a.t 

a.e e.bada '"" pl!'r 
\ os o. 

r rm o.1.~ ladrillo y concrt'tO 
d• can..: re.to 

e tlaflo.n d• eom 

"'º' dura. concrw-to 

t "C.º"' d • co,,cre to 
PI!'"".¡ -!'., .. '! ,.~.,,et• pretil. 

.. · .. _, ·\ .. : .. :· 
.• .. 

" . , . 

rte talle 7' 

ESCUELA DE INGENIERIA 
U A.U 

TESIS PROFESIONAL 

EOUA!IOO C. OCCElll l. 



s1st1?ma s 

!".. ·.: ... 
. . :·.: .. : : 
:·:: .. :_ ., :". .. 
. .. . . ', : · ...... 

de pr~ttl e 1 mp e rmeab 1l 1zan te 
de talle - a 

' 

• 

• 

prC't1l y r •mate d f' lad riUo 
cha t Ion 
sist•rnQ 1mp•r r•mat•-
m embrano r•fU«"l'Z'O 1fl'IP~r h .. sa. 
acabado unpor to.10 
ur. p e nn •a b1 l 12. a nt' 
9ravt1la 
losa d • e en e r•to 
aca.bado 1n1p•r 

• 
• 

' 
'• • '··. 

• 
.·. ·;:~y:.}:_.'._t}_'AL\ 

.. : .. . . . . ... 
.;: ..:: ··:..... .:·."' . .-::· . . , .. 

ESCUELA DE INGENIERIA 
U A·n. 1 

_J TES! S PROFESIONAL 

EDUARDO C.OCCHLI l. 



.... 
... •' . 

, .·. 

DOMOS 

detalles 10.11,12, 13 

PRETILES 

-----;0 

...... ······· .... 

1- St111 odor 
2. prot.orcaor re"' 

1f1Jl'f'mo •rr'llP. 

r•m oT• 

.._ t•I ,.,. "'o dTIP 
5. ocobodo •mP 

&. lo10 d• concr. 

7. cho'llon 
a ptJO h¡oc..., 

ESCUELA DE INGENIERIA 
U.A.n. 

TESIS PROFESIONAL 

EDUARDO C. DCCELLI l. 



de talles 12" 

1 1zantes impe r meab'l' 

--, 



detalles 12 

-o 
-0 

. . 

-~~~~'-O ~--- 1m t:r r•f •·. 
2 • 1mpt:rmeab1l1zante •. 
3 m•mbro.na d' rlf!'tu•ri:o • 
4 sellador 1mptt. 
5 · lo5a d • concr•to. 

·.¡-O 
-o ... 

. .. , 

--:---'-----'----''-----_.!.._,,.:.....'-.•. ,-Q 
~~~~~====~~~~·~ 

E!WUUJllf ffi'til~lElf.IA 

líE'~I S· l'lfll'ffE S"I ClitMI!. 

Jtlllll"°'RO O C. OC'C'E,lHUI ll. 

1 



IZ!etall2s 12' 

s11s1l:emas 

\\ 

.-0 

' -
--1')----·1~·-ao-a;ado r~tl •cu vo 1-0 

1mp•rm•ab1t1zant•--I 4t 
3 "9 r a Y 1 l l a 1 

.. 
4m•mbranr.1de1mp"r- j 
5 losa d• con c:r•to ! 

:-© 
' 

ESCUELA Of •~GENlfRIA 
A 

TESIS •ROrESIONAL 

EOUAAJO : OCCELtl L. 



-1 ERRE ~IA 

· .. ,..':' ·~ ..... : 
.... " ... . 
·.': .. _..-· :"· ... : 

·.·. 

detalles 14.15.19.23.24 

JARO 1 NE RAS 

, 
2 

5 ... 

~® 
7 

t 
9 

10 
11 

12 

13 
1~ 

o. 

cont•ra 
CIC ob ado ""P·•r 
l•tt•m a unper 

se- U ad o r 11 

l ab1 qu t' 

s.•nador 1mp•r 

losa d t e oncr•\a 

s• 11ador f' lGl l•CO 

mort f'tO 

w 1dr10 

Pf'gClml'nlo p110 

P•SO 

fino e• m•nto 
Trob • 

ESCUELA DE IN°GENIEIÍIA 
U A.11. 

TESIS PROFESIONAL 

EDUARDO C. OCCELLI l. 



sellado e 

terrazas. 

d e t q lle s 2 5 • 3 O :r 3 2 . 

1mper meobilizacion de be ño s y 

1:- s•llador Y •ntana 5.- •niadr1llad o 0 piso 
2~ " •• tina. 6:- s1st•mo d• 1mp•r. 
3: 1l'T'p•rm1tab1hxant•. 7.- r•ll•no pend1•nt• 
&.;- chatlan r•mat•. 1mpl'r.8':" lo~a de- concr•to Y 

- J 

t 'ª b t' .. 

ESCUELA HE•.\i~GENIERIA 

TESIS PROFESIONAL 

EOUAROO C.OCCELLI L 



MUROS detalles . 2 5 . 2 9 

1 v1dr10 
2 mangu•t• 
l •~11ador 

~ r t'Cubr1m1f'nlo 

5 morf•ro 
6 SISll'frQ i rn P. 
7 s•llador 
g mor t•ro 
9 ta tuqu• 
ID mu•blr 
11 aplanado 

mu ro 

ventana 

8 

-() 

-8 
o -o 

5 

ESCUELA DE INGENIERIA 
U.A.O 

TESIS PROFESIONAL 

EDUARDO G OCCEL LI l. 



ENTREPISO 

plaf on 1 

o 



e ancel 

• 1 

\ 1 . .. ,, ... , . CANCE LERIA 
. . p ··' 

.. I '"'•' - • • 
- t>. • .. 

----8 

• 1 oplonodo d~o~.~~:e S 
34

--
3 6-',;J 

2 lrobt' 'IOboqu~ 
'J prQt"'tU 
i. mClnque1e-r1a 
5 piaron · 

',de 10 

empoqu• 
p 110 
Gdn~ll\fO 
111 tll'mo 1mp«r. 

_,_ __ --L-L~~~ 

-@ e---
·'·.-: • ••• : •• .. • .~,¡ 

muro 

Q---

trabe 

ESCUELA DE INGENIERIA 
U All. 

TESIS PROFESIONAL 

EDUARDO C.OCCELLI L. 



1 M PER ME AB 1L1 . .ZARd etalles 3 7' 4 2~ 

MUROS PLANTAS 

Q-t 

du ctos 

BAJAS 
p 1 sos 

p1a o 
p tg Q(TlffttO 

mor1•ro 

'""'º'"' ... 
5 dueto' •M'l.tolcc1one1 

p 1 Q 'º" 
onclciJ• plofon 
hurneda.d H1 muro, 

10 1mpe rm•ob1hzac101t 

11 a.cabacto 

12 mu ro 

tensor 

plaf on 

ESCUELA 

TESIS 

BE·.'n~GENIERIA 

PROFESIO~~l 

EDUAROO G.OCCElll L. 



entrepiso 

: .. • f.. . .. . . • :.· .. ·º· .. _ ...• =·· .. .,. !': 'f' .. ; • º" ' . • • .,. ........ / .• : . ,. 

"""!!!"""_.,. __ ._·.=· ªo : ·~ ·.:.·;·~.:·.·/·.··· .... ·~.:~.-.'·\: .. · .. ·.~: 
., . ' .... · 

detall es 3 9 , 3 8 .~;. 

1 
1 
3 
~ 

5 

6 
7 
& 
9 
10 
11 
1 z 
u 
a 
IS 
16 
17 

v 1 d r 1 o 
se- 110 ~ncomodo 

man9ur-tc-r10 

1 c-11 a dar 
p 1 S.0 

mor\• ro 

s'' t•mas unp• r p!SO 

Juntos to pci e 1 s t" r no 
tino d• cemento 
p 1 Jo 
acabado 
cem•nro ptJt1do 

aplano do 
\ts.t•mo d• H"'pC'r 
1 el Iodo r 1mper 
fisuras ccncre-to 
concr•to 

ESCUELA DE INGENIERIA 
U.A.O 

TESIS PROFESIONAL 

EDUARDO C.OCCELLI l. 



MUROS 

G 
8 

... .. . . . l>,:. 

, ......... ,, i:.,...., •• 

" o ~ o 
,o • . 

o ~-. ·. 

detalles 40,43,49 

1 

T; 
5 
6 
7 
8 

mor '"ro 
1 CI b1 qUf' 
\>ISt•mo de 'mp•r 
acabo.do 
e oncr• 10 
aco bada Glber ca 

junta itlastico. 
s1u•ma de sir1lado 
seollador 1mpf'r 

ALBERGAS 
5 

, ' .P 
/}.o ... 

I>' • . , 

1) 7 

·. 

., •• :•.e.o 

... 
• º'o,

9 P º ' . . . o· 
) • o - . . .. 

o 
: 1> 

p .••. .. "' . ,. 
o o ... 

"' . ~ ' . . . o • • 
.... º"' ' .... • .... : ·~' .. •.... "'• .. ' . , . 

• 17 • ·o_ o'•,~·~ o. 

t1 o 

. "' 
• o ' ' • ¡). o ·V 

1 
• 0 / 0 • • 

ESCUELA OE INGENIERIA 
u ~a 

-_-:¡ TESIS PROFESIONAL 

EDUARDO G.OCGELLI l. 



CIMENT AC 10 NE S detalles 45,49,50 

DE 
CONCRETO 

1 aplanado 
l tteb.-
3 ta.b•qu• 
lt m orti:ro 

5 

' 
7 

a 
g 

1mp•r m•ab1t1z<1nt•. 
s1U•ma di' 1mpe>r . .cm. 
deo con ere-to 

tra.b .. d• concr•to. 
zopa.ta d• e oncr•to· 
ad1t1vo d• concr•IO. 
1mp•r. 1n1•gral. 

zapata de 

concreto. 

t robe 

. :-r¡ .. : ... 
:·. · .. · ... ~· 
• P'. ·• : ~ • ..,:"•:.,...fff+--------~ 

[:",:_:Jll'+-m-u -ro _---r--, 

'º ... :o >:v .. : . .,; ~.: 
..... 1:ºº· o ... ·:J'"·"",. -, • . .. . .... _.: ... · .· . . ~b.· .. '" ________ _/ 
.. . :· o: ~ . o . :o: 6 

·o•·''o".·p..• . 
. ·V ......... . 
··:>·:o>~~-~- IH.__ _______ _,6 

o ~ • .. .. • . • • 
. 'I". • •• o. 

o .r ••• J.! .. · ... ,;; .... 
o. o --=-4ail-----·--

8 

9 

ESCUELA DE INGENIERIA 
U A.Q. 

TESIS PROFESIONAL 

EDUARDO C. OCCEL LI L. 



CIMFNTACIONES 
PI EDRA 

o-
8-------

o 

o' 
\' ... 
1:. 

1 
2 
J 
~ 

5 
& 

7 
a 
9 

: .. i •·. 
t:¡ 

···\ '• 

:~¡ 
• : 1 

~o·.'.·il 

aetalles I 
"!· 9 .. 4 4 

aplanGdo 
111 ttmca 1mp•r muro 
1otllodor 
tobu~u• 

mor u.ero 
S.Ulf'mQ 1mp•r c.•m•n1ac:1on 
dGIQ. 
con~r"o 

c1m1tnto p1tdra 

ad 1 CIYO 1mptrmccib1hz anre 

MURO 

cadena de 
repart1c1on. 

ESCUELA DE INGENIERIA 
U.A.a 

_ _J TESIS PROFESIONAL 

EDUARDO G OCCElll l 



l!.a.HTULú VII 

SISTEMA DE IM?E?.MEAEILIZACION.- PARA LA REPUBLICA MEXICM:A.- DE DIFE-

RZN'.!:ES SI.ST"HAS CONS".'RUCTIVOS. 

Monoliticas 

Aligeradas 

Cascarones 

Trabe losas 

Bcv,,da Catalana 

Siporex 
Madera 

Asbesto 

ZONAS ZX!R.SMCSOS SEC03: 

Monoliticas 

Aligeradas 

Cascarones 

Trabe Losas 

Boveda Catalana 

Siporex 

Madera 

Asbesto 

ZONAS CALURO HUHEDO: 

Monoliticas 

Aligeradas 

Cascarones 

Trabe Losas 

Boveda Catala11a 

Siporex. 

Madera 

Asbesto 



CLASIFICACION DE ZONAS DE LA REPUBLICA MEXICANA. 

ZO!'IA s;::CA EXTRE10SA: 

zo~;As TD'.PLA;'..AS: 

ZONA 1XTREi·;0.::;A: 

Sonora 

Durango 

Chihuahua 

Nuevo León 

Aguascalientes 

Coahuila 

Tlaxcala 

P~ebla 

Edo. de México 

Morelos 

Hidalgo 

Jalisco 

S.L.P. 

Michoacán 

Guanajuato 

Colima 

Querétdro 

Distrito Federal 

Culiacán Sinaloa 

Tepic, Nayarit. 



ZONA CALU;K 3A i:ilil'....::.;.: 

Taba.seo 

C'1iapas 

Veracri.:z 

quintana Reo 

Oaxaca 

G\lerrero 

Yucacán 

:Sa~a California 

Tamaulipas 



¡¡.:;su:::!' DZ DATCS M:O:T:O:REOLOGICOS DE LAS DIFERENTES CAPITALES DEL ESTADO 

DE LA REPUBLICA tr..':XICANA, BASANDOLO EN EL PROMEDIO A!IUAL DE TEMPERATURAS 

Y PR:::CIPITACICN PL:JVIAL DE CADA WNA EN PARTICULAR 

:;ot-'.ERE DEL ES~'ADO TE!:IP. 'l'emp. CA.'fr!OS EPOCA 

y MAXI- MINI- BRUSCOS DE 

DE LA CAPI:AL !':A. MA. DE TEMP. LLU-

EN I MES VIAS. 

Her::1osillo Son. 44.70 o.O 30.00 Jun. a Sep. 

Villahermosa, Tab. 44,00 12.5 22.00 Todo el Año. 

Tuxtla, Gutierrez, Chis 38.50 5.0 27.00 Mayo a Oct. 
Tlaxcala, Tlax. 28.40 l.O 22.00 May. a Oct. 

Culiacán, Sin. 40.70 l.O 27.00 Jul. a Oct. 

Chetumal, Q. Roo 39.00 6.0 27.00 Abr. a Dic. 

Duranso, Dgo. 33.70 5 31.00 Jul. a Oct. 

Chihuahua, Chih. 38.50 5.5 32.5 Jul. a Sep. 

Puebla, Pue. 30.40 l.6 27.00 Abr. a Oct, 

Oaxaca, Oax. 35.00 1.5 30.50 Mzo. a Oct. 
Toluca, Edo. de México 24.00 0.5 20.50 May. a Oct. 
Chil~ancingo. Gro. 33.60 10.2 21.00 Jun. a Oct; 
Cuernavaca, Mor. 33.00 5.0 21.00 Jun. a Oct. 
Pachuca, Hgo. 30.60 6.0 32.00 Abr. a Oct. 
Guadalajara, Jal. 34.50 4.8 26.00 Jun. a Dic. 

Tepic, Nayarit 32.80 l.6 30.40 Jun. a Dic. 
Monterrey, Nuevo Le6n 40.50 0.9 33.00 Jul. a Sep. 
Aguascalientes, Ags. 34.50 5.0 33.00 Jul. a Oct. 

Saltillo, Coahuila 3"-.50 1.5 30,00 Ags. a Oct. 
San Luis Potosi S.L.P. 32.50 6.5 33.00 Jun. a Ags. 
Morelia Michoacan. 30.70 l.l 24.00 Jun. a Oct. 
Guanajuato, Gto. 32,50 o.8 33.00 Jun. a Oct. 
La Paz, B.C. Sur 39,40 7.8 20.00 Jul. a Sep. 
Colima, <:ol. 36.70 ll.5 24.00 Jul. a Oct. 
Mexicali, B. c. Norte 46.50 3.2 37,00 Nov. a Feb. 
Querétaro, Oro. 34.00 1.8 30.00 Jul. a Oct. 
Campeche, Campeche. 37.00 ll.8 20.00 Abr. a Nov. 
Veracruz, Ver. 32.00 8.3 25.00 Abr. a Dic. 
Yucatán, Mérida 34.00 6.0 32.00 Jul. a Nov. 



NOE!:R=: DEL . ss:.rno TE~::? • TEMP. CA'2IOS EP·-CA 

y Z.!AXI- l:IllI- J:PlLCOE' DE 

DE LA CAPITT,L MA. !'.A. EN TEXP. LLU-
I x;;s VI:..S. 

Colima, Col. 36.70 11.5 24.00 Jul. a Oct. 

Ms:xicali, B.C. Norte 46.50 3.2 37.00 llov. a Feb. 

Q~er~taro, c"'o. 34.00 1.3 30.00 Jul. a Oct. 

Ca:tr.ech~, Ca'!lp. 37.00 11.8 20.00 Ab!"'. a llov. 

Ve?'acruz, t/er. 32.00 8.3 25.00 Ab::-. a Dic. 

Y\lcatán, Mérida 34.00 6.0 32.00 Jul. a Nov. 



¡;;3-ado: D'..:. .. ~n;o 

·: :;, ... : '::31: J'lr'"l;-1.;o 

Ob,:t:<rVd.Cion"'s M~tercolódcas V termometricas 12or meses 

reci.. .Ltación. 

~ - • \L Ll VTA.5 '.:X'l'RE- EJCT:lE-

J-
!~A ~I:«~ 

!'.A. ":A. 
t:."- .... LL ll N T 'l DD Dll JI.AX!- ~:Ii:I-

1I .: ?'+ n:lS :iA. }'.A. 

"' ; .7 2.0 6 o o l l 12 ll 25.0 3,3 

F l.; 1.5 2 o o 1 o 23 1 26.3 5,0 

?~ ! ·.a10 Inap 1 o o o o 23 o 30.2 1.0 

A C'.O o.o o o o o o 22 o 3).3 o.o 

~: :•;¡.p :::::AP : o o o o 21 l 32.5 8.8 

,J 3?. ~ 19.5 15 o o o o 9 6 33.7 12.8 

,; 1=....,.0 1.3.0 20 o 5 l l 3 16 32.0 13.3 

A 7a,6 20.0 23 o o J o 3 19 30.7 13.0 

s :1.; '·º 13 o o o o 14 ll 29.5 a.o 

0 39.l• 10.0 8 o o o o 13 7 30.8 8.5 

" I:'AP rnAP l o o o o 16 o 27.3 4,6 

~ l:. "'.} 10.7 9 6 o o o ll 12 21..6 o.o 

simbolos: 

LL.- llu'lia 

H.- helada 

N.- niebla 

T.- tempestad 

G.- Gra:üzo 
DD-dias despejad~s 

DN- dias nublados. 



Sstado: M~xico 

Capi:al: T0luca 

Observaciones metereolózicas :t. termoml!tricas nor :!-?ses. 

Precinitación 

~-::!AL LLtlVIA EXTR:;:- i:X'!'::? -

JE l~U:A ~.A. !'.A. 

LLU- .!.H LL H !: T , DD DN "A'U- MI!a-

n:..s 24 HRS i'.A. r-:..t. 

"' 4.9 1.7 7 9 o o o 24 2 21.0 0.5 

F o.o o.o o 24 o o o 26 o 20.5 2.1 

M o.8 o.8 2 3 o o o 27 o 24.0 l.) 

A 4.3 1.2 5 5 o o o 16 1 24.2 ? ~ 
~·.-' 

M 58.4 11.2 20 o o 2. 2 a 11 23.5 6.0 

J 93.6 50.6 16 o o l 1 7 7 24.0 7.5 

Jl37.9 58.0 19 o o o o 3 20 21.5 8.0 

AlOl.2 23.0 22 o o o o l 21 20.7 7.3 

s ~2.8 21.3 18 o o o o 3 20 19.8 6.0 

o 54.9 16.8 16 o 8 o o 6 12 ?1.3 5.5 

N 9.7 5.7 7 3 3 o o 18 6 19.0 1.5 .. 
D 1.6 1.4 6 14 o o o 14 2 19.0 0.5 

Simbolos: 

LL.- lluvia 

H.- helada 

N.- niebla 

T.- tempestad 

G.- granizo 

DD.- dias despejados 

Dn.- dias nublados 



Estado: Ouerétaro 

c.:q::i - al: Cu· ré';.ar-:> 

Obs.::iryacion"'s metereoló,,.icas 'l. termométricas 12or meses. 

Precinitación. 

T _.;.L LL~·. IA EXTRE- EXTRE-

D:: K.\XI!-:.A MA. MA. 

LLJ- LL H N G üD m-: M.AXI- XINI-

'.'T :,s 24 HRS HA. HA. 

"' 23.0 16.0 3 2 o o o 21 l 28.8 0.4 

F Inap In~p l 2 o o o 26 l 28.4 1.8 

X Inao Inap 2 o o o o 20 l 31.2 5.2 

A Inap Inap 3 o o o o 23 l 32.0 4.0 

}: ll.9 11.6 5 o o l l 13 l 35.0 10.l 

J 6.1 4.0 7 o o l o 18 l 34.0 12.l 

J 83.S 20.0 13 o o 2 o 7 11 32.5 12.l 

A 135.4 30.3 17 o ~ o o l 10 31.3 11.7 

s 7.0 5.5 5 o l o o 4 12 30.0 8.0 

o 30.0 19.4 13 o l 5 o 11 4 31.3 7.7 

ll 0.6 o.6 2 o o o o 26 l 29.8 6.7 

D l.5 1.5 4 o 2 o o 9 8 25.3 3.8 

S1mbolos: 

LL.- lluvia 

H.- hélada 

N.- nie'cla 
~ -·- tempestad 

G.- granizo 

DD.- d1as despejados 

DN.- dias nublados. 



2s:3.do: Ba'a Crt: i!"):-nia 

Cap:... tal: w=-xicali 

O'bcPrvac i~:me s -r,.~tsrr;olór;icos y t1rmomét .... icas -c'"'r r:i:.:cs. 

Pre.:::i?Ji ta.:i 1':n 

::}: .. .:-.~ - _::(-=:'_ -

T;7AL 
LL- "IA 

:JE 
:.:,. .. ::.A LL a 'I G :.D Dll ·~ 

-~ 

::;.XI- H:~ I-

LL"> ::N 
A };A 

7"1 \Z. 24 .,ps 

E 6.3 4.2 6 11 o o o 22 6 34.0 3.2 

F l. 7 1.4 4 11 o o o 21 3 2:.6 e.u 

M 2.c 2.0 l. o o o o 28 l 37.7 5.1 

A In"-P Inap l o o o o 24 2 37.6 "·º 
~: Inap In"-P l o o o o 26 o 43.8 10.0 

J Inap lnBP l o o o o 27 o 38.0 17.5 

J Inap Inap 3 o o o o 22 3 46.5 25.0 

A Inap Inap l o o o o 20 3 46.4 19.9 

s 18.7 18.0 3 o o 21 2 47.2 16.4 

o Ina-: Inap l o o o o 27 o 39.3 13.0 

N E.7 6.7 3 o o o o 20 l ;;.:: :;.2 

D 2.8 2.6 2 3 o o o 23 2 25.0 2.6 

Si,,l.olos: 
LL.- !,Luvia 

H.- Helada 

N.- Niebla 

a.- Granizo 

DD.- Di as Despejaoos 

Dll.- Di as nublados 



,'1 c;:tttlú (Jcc!IH11!0' ~On 1110 n\brtt/la dff 
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•.. ~•ó-:IÍ 

·'··~··' 
·.~•e·~ . ' . . 
~d· 

~'"" .... ~ ... 

" 

'' "dit hule clorado· ttn· cofcSI<. 

• "•" de p1ntu'o aer 1 fi~o 

" • • 
... 

., 

·- ··" ', '. '·~ 
·. ·~• ~S1i~~fJ8to. b 1111mbrono ortulOdCJ P•O•li do •~ :tr(lolapet 1lon adht••wo 

,, ~ff n • O 
\.. . 
·coLo'c'AC~ o tolóCócron 

•· ··nfcda ~ clavo. 'y ron dona " HILTI. 

NO":'A'..• LOSAS MONOLITICAS:..... {,VI, 

"':"•, LOSl\S AL,IJERADA·S - ('IJ}
1 

- • TE CH U M ~RES PRF:FABRI <;A-

-• DAS· ( Xt 

-• TECHOS or. MADÉRA...:...... l't !' 
-• CASCARONES. 0[ CON.CrE10· 

en '~olot. hn tollq)• 
•\ 

NOTA't 

.... i· ·~, 

' 
IH 1Ht1'etiii81ib1lltt111i.11 \ll't h~b·, . . .~ 

t1>m1i cth.rllO 011!11..to\ H 11Í.pec1hl:tdt 

los bo"' solv~ntt po~a ~uperflCh 
secos;· y :ai el"lulctonu 

f1c1es humedos: 

lo vortedod de occibOdas ob•\!eta. ,. 
soluciones c¡ue requ1e111n fecn1cor 

estos motettoLa s y w d~ioc:t<. 
la colocac1.on del lmpenneab1l1tdn!e·: 

dÍbora colocarse motea cto.~ 
( osfoltos en ·caliente) ·; 

' •} ~l .. 

(; 
la membrana debefa ccloeor:.10 .. 1, 

clavado a ta au.perr.c••· ÍCli~@f 
en Mamo ·~ 

· . . ~ + tbtó ee1t1ór1 

di dstolfo rnoteod,. de pr.opor~'ºl\_de 1'1<11.X.1112. 

di "''"'Drono dfl' 'tlfusrro clOYCldq. o ·¡a iuperf1cle. con clavo ruborold 

en 11stema1. j)refobrlcodoa·. el 1111.• 

de 1mpermeoblhr.a~te debtrá ·d.e ·9 
flotante. . 

1 
• " '\ 

~:• 
gr +t .~· 

A• ttP'(lél'flo<ltlOflH 
;, .. • • • 

C• .. • • 
.. 

~1' ,,. 

l ' 

" " ... .. 'n con tJ rapas . 

,',. 

" iono •te e ntA1moso) 3 rilemtHa11~1 d~ ,.fuetiO .-inmo 
• • centta llfMPlodo > 2 •· • • • · •· ·' !' "" • 

• • •ur 1coll11110,ht1T1.) 5 •· • . . . .. ~ .. • 

NOTA; 

loa rmpermeabdizontee, en fr10. ·¡i~ 
affemorae la• 4npet:tftcaotan•• i 
oc11erdo-0-.1ae <!>ndlcaonH.-9011!~ 

esta• espec1flcac1ono entan baeodos tn datos. 
metereolo111co• y taperiellCIOI l!fl .nuestroa obr~·,·~"\ 
recomendamos conau ltor nuestro 4•partameo,\Ji 
tecn1co. de acuerdo o los normoa de la AST.._,., 

lo N R CA de los esto doa 11n1do1. ·~y 
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