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CAPITULO I

l1.1.- INTRODUCCION:

La palabra "betlin" proviene de la latina “bitumen®!
que significa pez hirviente, y la de asfalto de la griega “asphaltos®
que ticne la misma acepcibn.

Vulgarmente se designa con éste nombre a las substancias de co--
lor negro sblidos o pastosos que se ablandan por el calor; si son pu-
ras se llaman betfin y cuando estln impregnadas por calizas, arcillas‘
o pizarras etc.., se denominan rocas asflAlticas. Modernam.nte se ob-
tienen como residuo de la destilacibn del petrdleo bruto unos produc-
tos anflogos de propiedades similares a los naturales, denominados be
tén de petrbleo; pero no obstante, cada uno de ellos tienen caracte--
risticas propias que los hacen aptos para diversas aplicaciones, -

En resumen podemos decir que:
Betfin: Son mezclas de hidrocarburos naturales o de petr5leo; sblidos'
pastosos o 1liquidos que contienen una pequefia proporcibn de productos
volAtiles y son completamente solubles en sulfuro de carbono. Tienen

propiedades aglomerantes.
ASFALTO: Es un producto natural o compuesto, en el, en el gque el be--
tln asflltico sirve de aglutinante o materias minerales inertes.

Los alquitranes provienén de la destilacibn seca de productos orghni-

cos vegetales.

12-Bosquejo Historico:

- El uso del asfalto por la Humanidad se remota a las
civilizaciones babilbnicas, habitndose empleado como argamasd en lag'
murallas (450 afos antes del Cristo) § para hacer mosaicos .

La Biblia le cita en el calafateado del Arca de Noe y en la cons
truccibn de la Torre de Babel, para morteros de los ladrillos.

En Egipto se empled en las Pirfmides y para embalsamar los cada-



veres. Los hebreos lo utilizaron en medicina y en la fabricaciba de!
lacas y barnicess

Es hasta mediados del siglo pasado cuando empleza & aplicarse ==
en pavimentos e impermeabilizaciones, siendo este su principal uso en
la construccibn, actualmente.

1,3-COMPOSICION QUIMICA: Los betunes estén formados por una mezcla de hi-
érocarburos ciclicos saturados derivados de los Ciclanos, de elevado!
nliaero de atbébmos de carbono de muchas series tienen la siguiente com-
posilcidn centesimal:
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En los betunes se han encontrado los siguientes compuestos:

ASFALTENOS: Son cuerpos negros y amorfos que por la accibn del calor
aumentan de volumen; transformfndose en carbenos perdiendo sus propie
dades aglutinantes no se funden y son los componentes mas duros que =-
le comunican al betfin, estabilidad, cuerpo y adhesividad.

MALTENOS: Son blandos, por contener la totalidad de la parafina del’
betlin, éstos son estables y le comunican al betin 12 ductibilidad y -
plasticidad.

CARBENOS: Son cuerpos negros brillantes con gran proporcibn de carbo=-
no; provienen de la oxidacidn de los asfaltenos y resinas asfilticas’
En una proporcibn mayor al 2 % hacen perder al betfin la ductibilidad!'
y adhesividad, volviéndolo fragil, y por consiguiente no es aconseja-
ble su empleo en impermeabilizaciones ni en pavimentacibn.

"CARBOIDZES O RESINAS ASFALTICAS: Son cuerpos sblidos de color obscuro!
y rojizo que se ablandan por el calor m&s que los asfaltenos.

Estos compuestos forman una microemultibn, en que la fase conti-
nua la constituyen los maltenos, y la c<iscontinua, los asfaltenos, --

carbenos y resinas asflilticas y segln predominen unos u otros, hacen!



que los betunes sean w4s o menos duros, adhesivos, viscosos, etc....
Fn todos los procuctos bituminosos hay que considcrar como pro--
piedades esenciales: lLa cohesidn, la adhesibn, viscosidad, poder de -
secado, susceptibilidad, envejecimieato, miscibilidad y desgastamien-
to de su superficie. Pues siendo éstos, pruductos de naturaleza colol
dal, su adherencia se aebe a fenbmenos de adsorcidn, y la coagulacidn
o gelificacidn es debida a la aglomeracidn de particulas que se sera-
ran del liquido que forza la fase continua. 31 secado ¢ cuara de un pe
tGn resulta del proceso de gelificacibdn total de la masa, en dunde la
particulas se agrupan en cadenas formando una estructura rigida con -

1a consiguiente pérdida de adherencla.

1.4.- BETUNES NATURALZES:

Existen betunes muy puros como el de Judea -
(siria) o la Gllsonita (América) de una rigqueza ¢el 99.5% de solubili
dad en Sulfurc de Carbono, tienen un punto de ablandamiento mayor de-
125°C, pero debido a que carecen.de ductibilidad sblo son empleados -
para la fabricacidn de barnices. Para su refinacibn se opera con es--
quisto de Autum que sirve como fluidificante en una cantidad que oscl

la entre el 20 al 40 %; seghn la penetracibn que se desee obtener.

1.5.- BETUNES DE PETROLEUV:

La destilacibn fraccionada de los petroleos
suministre upna serie de productos liquidos: éter, queroseno, gasvlina
aceites, etc..., Yy queda como residuo una brea con una riqueza del 99
al 99.8 % de betlin soluble en sulfuro de carbono.

Los petrbleos mexicanos dan de 66 a 70 % de betiin, los de Venezue
la de 40 a 60 %, Yy los rumanos o rusos de un 20 a 50 %.

1.6.~ CLASIFICACION DE LOS BETUNES:

Los betunes se clasifican por su’
dureza en varias categorias. Se entiende por dureza de un betin la --
penetracibn de una aguja de 1 mm. de di&metro cargada con 100 grs. du
rante cinco segundos, & una temperatura de 2500, y se expresa en déci
mas de milihetro.

BETUN DUROssecesnsnase 30 a 60

EMIDURO .« s seee
5 0 80 a 100



Los betunes de petroleo son mis del 30 % solubles en SZC'

DETERMINACION DE LOS ASFALTENOS:

Los asfaltenos son los componentes de!
un betféin, solubles en sulfuro de carbono e insolubles en 2ter etfli--
co.

La op: racifn se practica colocando unos 2 a 5 gramos de la mues-
tra en un matraz previamente tarado, y se le aflade 100 c c de disol--
vente, Se calienta con reflujo hasta aue emplece a h-rvir y se le ta
pa dejandolo reposar doce horas; al cabo de las cuales se filtra gor!
un crisol de Gooch.

El tanto por ciento de asfaltenos serd la diferencia gue haya en
tre la-solubilidad en sulfuro de carbono y en &ter etilico del betin!

ensayado.

DETERMINACION DE LA PARAFINA:

La parafina es una mezcla de hidrocarburos
saturados s5lidos, de la serie del metano desde el término C 23 H 48!
al ¢ 35 72 aproximadamente. Tieaen un punto de fusidn alrededor de
SOOC. Se determina destilando 100 gr. de betlin y recogiendo la frac-
c¢ién que pasa entre 3000c y 430°C y a 10 gr. de esta se le trata por!
una mezcla a partes iguales de alcohol de 96°C y &éter etilico, y se -
enfria a - 20 °C. Se filtra y se disuelve el residuo en bencina y -

después en acetona, después se evapora al bafio Maria y se pesa.,



SEMIBLANDOuwsaasonassess 180 = 200
BLANDOwsosaaaassses 200 = 300
MUY BLANDOuseosaseseass 300 = 350

La fluidificacibdn de los betunes duros se hace agregandoles pro-
ductos volhtiles con =1 fin de disminuir su viscocldad; &stos tienen'
una penstracibn superior a 350 y se denominan CUT-BACKS ROAD OILS.

56 denomina tiempo de cura de un betfin el tiecmpo transcurrido --
desce la aplicacibn hasta la evaporacibn del disolventre es esencial-
z.nte mineral; de €U meaia ( C.M. ) si es queroseno o petroleo lampan

te y de cura lenta ( C.L. ) sl es gas oil o fuel oil..

1.7~: 3CPI . LADRS FISICAS DZL BETUN:
DENSILAD REAL: BEsta se determina a 25
hidrosttica, Para los betunes que son duros a la temperatura ordina

3

ria, el procedimiento consiste en llenar un molde metilico de 2 cm” -

°C sor medlo de la balanza

con bztdin calentado a 50 oC en un bafio de agua; y una vez frio se - -
rroceds a pesarlo en el aire P) y sumergido en agua destlilada a 25°C

P, .
2 P
De donde D 25°c = 1

Pp - P2

Para los betunes fluidos se utiliza el picndmetro, pesdndose - =
rrimero vacio, Pl’ después, lleno de agua destilada a ZSOC, P2 s ¥ ~=
finalm=nte lleno de betin, P3; por lo tanto

oC PS - P
2 1

S1i el bvetln es viscoso, se llena el picnbémetro hasta su mitad, -
Pk ¥ después se llena con agua destilada P5 :
Pq - P1
(F,-P) - (PS- P,)

p 25°¢

La dessidad de los betunes duros varia 3e 1.1 a 1l.4; la de petro
leos de 1.0 a 1.05 y la de los fluidos a J.9

FINLTRACION: Se aprecia la consistencia del material bituminoso intro

duciendo una aguja de 1 mm, de didzetro, cargada con un peso de 100 -



gr. durante cinco segundos, y en unas probetas de 55 mm., de didmetro'
¥ 35 de altura, midiendose esta en decimas de milimztro. Este apara-
to es denominado penetrdmetro.

La penetracidn a 25°c de los betunes suelen ser de O - 5 para --
los sblidos; de 30 - 70 en los semidensos y 80 - 200 para los blandos
S1 el material es muy blando sblo se carga la aguja con 50 gr. ce pe-
50. hd

Para apreciar la sensibilidad se opera a uoc y carga de 200 gr.!
durante 1 minuto y despuds de 46°c con carga de 50 gr. de peso duran-

te 5 segundos.,

DUCTILIDAD: Es el alargamiento expresado en centimetros que experimen
ta una probeta de 1 cm2 de seccidn transversal hasta la rotura.

Se emplea un aparato llamado ductildmetro, formado por una cube-
ta de seccidén rectangular provista de un termostato y de un dispositi
vo que permite producir una traccidn a razén de 5 cm. por minuto,.

Durante el ensayo las probetas. se mantienen sumergidas en un bdba-
filo de agua, generalmente a 25°c pudiendose efectuar & uoc y a 40

La ductibilidad a 25 o¢ de los betunes es de O - 5 cm, para los!
duros, de 10 - 15 cm. para los semiduros y 100 cm. para los blandos.

PUNTO DE ABLANDAMIENTO:

Los betunes carecen de un punto de fusibén, ya -
que debido & que no son solidos cristalinos, pasan paulatinamente - -
del estado sdlido al liquido.

Existen varios mét-dos para determinar un punto de ablandamien-=-
to, como lo son el del flotador, punto de gota; pero el de uso mis =
frecuente es el de anillo y la bota.

Este filtimo consiste en introducir en un vaso de vidrio alto, un
soporte provisto de dos anillos met&licos de 15.8 mm, de difmetro y -
6 mm, de altura llenos de betin fundido, y entre los cuales y a la «-
misma altura se sitfla un termdémetro gquedando el conjunto a 25.5 mm. -
del fondo.

Sobre los anillos se coloca una bola de acero de 9.5 mm., de dis-
metro y 3.5 sr. de peso. Se llena el vaso de agua destilada y enfria



da a 5°C, la cual se calienta paulatinamente a razbn de 5°C por minu~
to . El betlin se reblandece, cede el paso de la bola y llega a tocar
el fondo del vaso a una temperatura que es la que define el punto de!

ablandami>nto,

PUNTO DE INFLAMACION:
Es la temperatura a la cual se inflaman los gases
despreniidos de un betidn calentado progresivamente.

El “punto de combustidn" es la menor temperatura a la cual los =~
varores desprendidos continﬁap ardiendo por si sclos durante cinco se
gundos, sin auxilio de la llama de prueba.

Los puntos de inflamacidn de los betunes de petroleo oscilan en-

tre los sigulentes valores:

.BETUNES DUROS 23028 - 27022
BETUNES SEMIDUROS 250°C¢ - 280

BETUNES BLANDOS 220°C - 250°C
BETUNES VISCOSOS 200°¢ - 230°C
BETUNES LIQUIDOS 27°C - 3,°C

PRRDIDA POR CALOR:

Se determina el tanto por clento de pérdidas en peso
de los productos volitlles de un betin cuando se calienta durante cin
co horas a 163oc

El material a ensayar se vizrte en unos vasos de 55 mm. de didnme
tro y 35 mm. de altura, previamente tarados, y se colocan en una esty
fa especial calentada a 163°C. En el caso de producirse proyecclones
se deshldrata previamznte.

Los betunes suelen taner una pérdida inferior al 1 %.

SCOLUEBILIDAD EN SULFURO DE CARBONO:

Para determinar el conjunto de subs=-
tancias de los materiales bituminosos solubles en el sulfuro de carbg
no, se vierte en un matraz Erlenmeyer de 250 C.C. previam.nte Earado
una cantidad de betdn que contenga un gramo aproximadamente soluble -
en S2 C. Se aflade después el disolvente en psquefias proporclones has
ta unos 100 C.C. se agita hasta lograr su disolucidn y se filtra a -=

través de un crisol, de Gooch, qus se cilcina y pesa.



LA GARA TIA DE LA IMPRRNMEABILIZACION

Recomendacidn de la Asociacién
Nacional de Impermeabilizadores
de los Estados Unidos.

Durante muchos afios la politica de la NRCA ha sido recomendar
a los Contratistas, establecer un término mldximo de dos afios!
para las phlizas de garantia,

¢, PONQUE?

. . . porque siendo portavoz de la industria de la Impermeabi-
lizacién, la URCA se siente obligada a ofrecer la mejor reco--
mandaci%n. Se ha comorobado a través de largos afios de expe- -
riencia de nuestros miembros en todo el pais, que las Garan---
tias a largo plazo, tienden a invitar al Contratista Irrespon~-
sable e inescrupuloso a cotizar sobre el trabajo en donde la -
garantia se usa errbneamente como una norma de calidad. Una ~--
firma con poco respaldo econdmico o aquella que no tiene inten
cibn de estar mucho tiempo dentro del mercado, no titubea en -
vend.r Garantias a largo plazo. Un negocio responsable y de -
reputaciBn sabe que no es ventajoso para el comprador contra-~
tar sobre la base de garantia a largo plazo.

Ademés por conducto de sus miembros, la NRCA ha aprendido
que las mayores dificultades que resultan de materiales o0 mano
de obra, se hacen aparentes dentro Ze un periodo de uno a dos!
afios, :
¢ NUIEN MaS?

. . .en la Industria de la Construccldn ofrece, Garantias a --
largo plazo? La Industria de la Impermeabilizacibén es la excep
cié! no la regla, en este problema de garantias.

Conocliendo la importanc.ia vital de la impermeabilizacién y sa-
biendo la preocupacidn del propietario por su impermeabiliza=--
cifn, el miembro de la NRCA estd dispuesto a ofrecer una garan

tia por un periodo razonable.



&QUﬁ MAS?

v.e....Puede usted hacer para asegurar una buena impermeabili
zacibn? trabaje con su contratista NRCA Antes de Proceder a -
hacer planes y especificaciones. Cuando tenga una proposicién
asegurese que todos los contratistas estin cotizando lo mismo
en aplicacibén y materiales. Desarrolle un programa de mante-
pimiento de acuerdo con su Contratista NRCA. Por una inver--
si6n razonable usted puede tener una impermeabilizacibn libdre
de problemas por muchisimos afios. Las garantias a largo plazo
tienden a eliminar el mantenimiento necesario, lo que ocasio-
na problemas que podrian haber sido ficilmente previsibles me
diante un programa de mantenimiento adecuado.

Recuerde....

LAS GARANTIAS Y POLIZAS NO MANTIENEN SIN HUMEDAD AL EDIFICIO.

N.R.C.A. Iniciales de la Nacional Roofing Contractors Associa
tion.

(Asociacidén Nacional de Impermeabllizadores de los Estados ==
Unidos.)

300 W. Washington Steet, Chicago, Illinois 60606



CAPITULO 1 TI.

GENERALIDADES SOBRE LOS SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION.

2.1.- INTRODUCCION:

La funcidn bdsica que tiene un impermeabilizante en
la industria de la Construccidén, es la de impedir el flujo del agua =
a través de las diferentes capas que forman el gistema de impermeabi-
lizacibn; sistema que permite proteger una superficie ofreciendo ga--
rantias de seguridad.

En dichos sistemas de imperme&bilizaci@n tanto los impermeabili-
zantes como las membranas de refuerzo forman un todo intimamente uni-
do; con lo cual se logra aprovechar las caracteristicas propias de es
tos materiales en grado Sptimo.

Las capas de los impermeabilizantes, al ser expuestas a la intem
perie, tienden a perder sus caracteristicas fisicas, meclnicas y reo-
1lbgicas, ya que por la accldédn de los fendmenos fisicos ¥y climatoldgi-
cos se da lugar al debilitamiento paulatino de la calidad del material
origin&ndose agristamientos en las capas superiores principalmente, -
que tienden a penstrar emn el sistema de impermeabilizacién al aumen=-
‘tar de tamafio; estas fisuras son detenidas mediante barreras fisicas!
que impidan su avance Y el consecuente paso del agua ¥y falla del sis-
tema.

Imaginémonos por ejemplo, que aplicamos sobre una losa de concre
to un impermeabilizante de unos 4 nm. de espesor y lo dejamos un tiem
po expuesto a la accldén de los agentes atmosféricos. Verfamos que al'
cabo de cierto fiempo se formarian pequefias, grietas en su superficie’
que irfan creciendo hasta llegar a la losa de concreto provocando la'
inevitable permedbilidad al agua. Ahora bien, esto procederfa en for-
ma diféerente si a dicho impermeabilizante le afladimos una barrera fi-
sica constituida por tres capas de un impermeabilizante m&s delgado -
yidos membranas de refuerzo. Entonces las grietas fprmadas en la pri

mer capa, se varian detenidas en su avance en la primer membrana de -

refuerzo, y para que aparezcan sbre la segunda capa de impermeabili-



zante seri necesario el agrietamiento total de de la primera cara y -
la destruccién de la primer membrana de refuerzo; quedando de esta —-
forma la segunda capa impermeabilizante expuesta a la interperie y a!
los fenémenos que obran en la superficle, Esta a su vez comenzari a'
agrietarse hasta que el avance de la falla sea impedido por la segun-
da membrana de refuerzo; repitiéndose este proceso en forma sucesiva!'
hasta terminar con la vida (til de dicho sistema de impermeabiliza—--
cibn. l

Como pucde observarse mediante este pequefio ejemplo, en el dise-
fio de sistemas de impermeabilizacién sbélo se aplica el principio tec-
nblogico que es la base del sentido comln de la Ingenieria, que con--
siste en emplear y hacer trabajar nuestros materiales tomando en cuen

ta tanto sus caracteristicas fisicas como sus propiedades mecénicas.

2.2,- LOS COMPONENTES DE UN SISTEMA DE IMPERMFABILIZACION:

i Vamos a ana
lizar A "grosso modo" como se realiza la impermeabilizacidn de una su
perficie,

En primer lugar, es de suma importancia efectuar una supervisidn
minuciosa de toda el &rea por impermeabilizar, antes de pensar en cé-
mo atacar el problema; pucs dependiendo de las condiciones higroscdpi
cas e hidrotérmicas y fisicas estd el &xito o el fracaso del sistema!’
que se vaya a emplear. Como por ejJemplo, es muy comfin en zonas calu-
rosas de clima tropical y lluvioso, encontrarse con humedad en la su-
perficie y alin en el seno mismo de una losa; si no se tomass en cuen-—
ta éste factor y se arlicara un sistema quecareciecre de cAmaras de --
ventilacién ( un sistema no flotante), es muy probablé que esta hume-
dad tienda a subir con el tiempo en forma de vapor, lo cual abolsaria
y aveguigarifa el sistema con su consecuente detrimicnto.

Una vez que Se ha realizado esta tarea sastisfactoriamente, y =13
fialados los sistemas y procedimientos mis apropiados por emplear, se!
procede a la limpieza de la superficie, lo cual puede efectuarse con'
el trabajo manual mediante una escoba y/o cepillo, o con procedimien-
tos neumlticos, dependiendo esto fundamentalmente de la cantidad de -
obra, su estado y los medios de que dispone el contratista.

Esta superficie es inmediatamente tratada con un sellador espe-~-



cial que permite la conservacidn del area tratada, limpla de burbujas
y excenta de polvo o de supsrficies de falsa adherencia, lo cual se -
losra mediante el riego de una pelicula muy delgada de dicho mate~---
rial.

Muchas veces (dependiendo del estado de la losa) es conveniente!
tratar antes su superflcie con un aditivo especial, repelente al agua
con el objeto de polarizar negativamente su capilaridad, lo que equil-
vale a decir que,si tomamos en cuenta las leyes de la capllaridad, --
4ie entre mis delgados son los poros mis intensa es la absorcibn, po-
demos disminuir el flujJo del agua adsorblda si cambiamos la polaridi-
dad de la superficie,

A partir de este momento tenemos la superflcie lista para apli--
carle el impermeabilizante, que como hemos &icho anterlormente es el!
producto que va a impedir el paso del agua.

Pues blen, existen en nuestro medlo diferentes tipos de imp:rmea
bilizantes que presentan determinadas caracteristicas fisicas y dife-
rentes propiedades reolégicas, que nos van a permlitir disefiar el sis-
tera mas aproplado para una obra en particular, Es claro comprender’
que cada tlpo de obra requiere un distinto sistema de impermeabiliza-
cibn, que depcnde de los muchos factores que infieren en el medio en!
que se realiza, amén de su técnica y economia. Algunos de ellos los'
analizaremos po=terlorm.nte.

Coloquemos pues a los impermeabillizantes de acuerdo al criterio!
cliasico de su clasificacibdn, que los divide en tres grandes grupos de
acuerdo al método smpleado en su aplicacibn:

1.~ IMP.RMEABILIZACION DE APLICACION EN CALI.NTE
2.~ IMPERMEABILIZACION DE AFLICACION EN FRIO

3.~ IMFERMEABILIZACION A BASE DE ROLLOS O DE PLA--
CAS PREFABRICADAS.

2¢5.~ SISTEMAS DZ IMP RMTABILIZACION:
Los 2sfaltos estdn clasificados -
en refinalios 81 vapor y oxidados, empleindose los primeros para traba

jos de pavimentacidn, impermeabilizaciones de cimentaciones, excava--



ciones, etc; y los segundos para trabajos de impermeabilizacibn de te

chos, y en general, de elementos expuestos & la intewmperie.

2. 3 a,~ IMPERMEABILIZANTES EN CALIFNTE:

' Los asfaltos s3lidos para la -
aplicacidén en caliente son materiales que han sido procesados en oxi-
dacidn con el fin de fijarles determinadas caracteristicas reolégicas
que repercutan en beneficio de su duracién. La temperatura de su pun

to de ablandamiento oscila entre los 80 oC

y 100 oC' de acuerdo con -
especificaciones del fabricante y la marca del producto.

Estos asfaltos nunca deben calentarse a mis de 250oc pues su SO~
brecalientamiento volatiliza aceites esenciales redundando en perjui-
cio de su duracidn y viscosidad. Por consiguiente es recomendable u-
tilizar controles de temperatura en las calderas o en los aparatos di
sefiados para éste fin, con el propbésito de regular la temperatura de'
calentamiento que no debe exceder de 21500. Obvio resulta que no es'
conveniente rebajar el asfalto con ningin solvente o producto extrafio

En la gréfica No. I se observa el camblio que experimenta el pun-
to de ablandamiento del asfalto cuando es sometido a un calentamiento
de cuatro horas de duracidnm a diferentes temperaturas. Se puede ob--
servar que el aumento del punto de ablandamiento es proporcional al -
aumento de temperatura,

En la grifica No. 2 se ouserva como disminuye la vida Gtil del -
asfalto expuesto a la interperie, cuando es sometido durante su procg
s0 a sobrecalentamisntos en diferentes temperaturas constantes duran-
te peribdos de cuatro horas de duracidn.

En la grifica No. 3 se nos muestra como disminuye la penetracibn
a causa del sobrecalentamiento del asfalto a diferentes temperaturas'
constantes,

En sintesis podemos concluir que:

Es de suma importancia cornocer y te~-
ner presente la temperatura mixima de calentamiento de los diferentes
asfaltos, y de conclentizar de ésta importancia al personal que se en
cuentra al frente de esta fase del proceso.

Las principales caracteristicas de los asfaltos-para ai;licacién®



en cali:znte-comercial:s en M3xico oscllan entre los sigulientes valo--

res:

PUNTO DE FINZTRACICN PUNTO DE RECOMENDABLES!'

ATUATLANI BT INMFLAMACION PARA PENDILZKRTES
323 . 38°C 15 - 40 200 °¢ 0-25%

Eristen cuts, c¢l.rtas recoxm andaclones para su aplicacidn que pue
intetizarse c¢n la ci:ui:nte tabla.

A La (I'.- C&-ACTTPISTICAS Y RECOM<! ACIOH:S PARA LA AFLICACION DE -
LoS . nFALTOS EN CALILITE.

C.NDICICNZS CLIMATO- FYNHTO DE PZNETRACION PUKTO DE PARA -

L.OICAS DLL E¥TCANC! ASLANDA- EN DECIMAS® INFLAMA-  PENDIEN
Y O La SOUSTRUCCION MIZ'TO BN DE MILIME--  CION EN* TES DE
oC TRC % %

Para todos los cli--
mas y/o muros vertl-
calus con grandes ==

renzZizntes. « . o o 172° - 110° 60 - 150 240 50 - 100 %
Climas calurosdas con ° ° °
prea p.ndisnte. o . 307 - 90 150 - 350 230 25 - 50 %
Clinmas templados con ° ° °
mucha pendiente. . . 90° - 102 120 - 350 235 50 - 100 %
Cliras templados con ° ° °
reen peailense. o . 80" - 90 200 - 400 230 0 =- 30%

Sctos acfaltos se utilizan principalm ate en la impermeabilizacidén -
vwor 21 sistema denominado " de composicibn ¥, que consiste esencialmente -
sn socreponer capas de asfalto y filtiro saturado de asfalto, as{ como de =
cobre electrolitico cuando la presién hidrost4tica es considerable en cl--

mentaciones o en tancues de almacenamlento.
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Ic Imperrecbilizoceidn Flotantes
Factz hoce olgunos zfios, el -~
criterio pre lcninante en moteria ae impermesbilizcceidm, consisg
iz en n~ue lor moteri-~les sue formaban el sis*ema deberfian con
ctituir parte inte rol éo 1l cublerta que rretegizn; de esa —-
c lc imrort nte ers mezrnufacturer materizles impermestles -
ue t vieren lo recistencia x elasticilicd decesaria par- sorer
r lcr movizientos Iferencirles de los techos, sin rorperse.
Z- i1 er er rvirciric e: buens, sin exkorzo hay gue tcmar en
cuent.. e 3 e lor sgerntec atmosféricos y en generzl %odos los—
elerertes o e ret’an scbre lo cubierta re{ifican rronto la. --
rrerie oo es fisicnr, gulmlcas ¥ reolégic~s de los zcierirles -
1 e fcrman el sisiemz de impermeabilizacidn trasformdndolos —-
en rroductos frd 1les susceptibles & lee fracturcs ocasionains
sor los movimientos del techo 2l que estdn aiheridos.

Los frabricantes Europeos le hen dndo a éste problemec un en
fon.e iiferente, que consiste en considerzr al Secho y a le --
rertrungs impermeabilizente como dos elementos estructurales

in lerendienter, de tol menera gue el teche pueaa te--
ner —ovimiertos cin Jue ectos ccasicnen dofios a la pelicwle im
rerzegrtilin.n e,

“e -crer ¢ . erte effoque, se deccri0lll er Alemanis un fiel
tre zsf’Zticn perforaco ceon 2lrn de fitra de viirio y rren -—-
~r.ez en .~ @e gus snperfiicer, el cusl er cclocs o suelto —
cen 1z ocrert hreiz 1+ cub.erbtu ¥y sctre éste ce aplieca ana capa

de i~rtermenvilizanzte z2cffltico el curl se acdhiere a la cubiert-

-~ *r.ves i1¢ loarg perfcraciones, permitiendo de e.ta manera que
2« - perre~b.lizieién FL.ln,
.~te sictemz = emds de elirinar el peligro Se la rupturaz del

s
sistemz e imrermeabilizecién por los movimiensos del techo, -
evis el -tolrrrier o ococions "o por el vapcr ~trapedo entre -
1- ~ezbr-n. j .z cubiertz, y. qve los gronos minerales del fiel
+tro sirven de cenclizrciornec frz g.e dichc v.rer encuentre sa
1id~ yr se~ ror Zog pretiles rermwtes, permitiendo =2ci que la

imnerreztilzziecién hasutiha.



2.3 b,- IMPERMEABILIZANTES EN FRIO.

EMULSIONES DE ASFALTO:

La emulsibdn de asfalto es también llamada asfal
to en frio; ya que puede emplearse sin calsntar y aln en soportes hi-
medos,

Emulsionar en general, es formar una dispersidn de un cuerpo 1i-
quido en otro en que no es soluble. El cuerpo dispersado se liama - -
ng50l" y cuando éste se precipita o coagula se denomina "gel'.

Los cuerpos peptizantes o coloides protectores forman una éspe--
cie de membrana protectora sobre el cuerpo dispersado cque impide el -
rompimi<nto de la emulsibén. Para poder formar la emulsidn es preciso
que el tamafio de los gldbulos de asfalto esté comprendido entre 1 a 3
michs de didmetro, requiriéndose un indice de acidez p H de 10 a 12 y
en caliente.

Las emulsiones bituminosds,cuando se aplican, dejan una pelicula

de asfalto, pues la disolucidn ;cuosa es absorbida por carilaridad o'
evaporada, llamidndose a este fendmeno rotura de la emulsidn.

Retardan la rotura de la emulsidén los cloruros de cinc, amonio,!®
-cromo y la aceleran los &cidos en general y los cloruros de calcio so
dio y el sulfato de sodio. Fara evitar la coagulacidén en climas = =~
frios, se le afiaden liquidos como el alcohol, la glicerina, etc.

Actualmente se emplean las emulsionss llamadas catidnicas, que =~
llevan como emulsivo sales amdnicos cuaternarias. En estas emulsio==-
nes los &ridos silicicos en fase acuosa son negativos o anidnicos y -
las particulas de asfalto positivas o catidnicas, debiindo tener la -
fase dispersa éh p H de 7, para efectuar una unidén electrostética,.

Los asfaltos emulsionados especiales, se emplean con &xito para’
riegos o manos de impregnacién sobre superficies que posteriormente -
serdn impermeabilizadas con otros productos ya sean en caliente o en'
frio.

MEZCLAS CON ASFALTO EMULSIFICADO Y SUBRSTANCIAS FIEROSAS:
. Con el fin de!
obtener mezclas impermeabilizantes fAcilmente mane jables y de rapida’

aplicacién en frio, se vienen empleando asfaltos mejorados con fibras



de asbesto, elastbébmeros, resinas y rellenos minerales que le otorgan un
me joramiento a la vida del producto en la intewmperie.

Existen dos grandes grupos de estas mezclas asfélticas, uno a base
de solventes y el otro a base de agua; en los primeros se tienen mate---
riales de secado lento o secado ripido, sumamente el&sticos y flexibles
en los segundos su caracteristica primordial es la resistencia a la in-
terperie ademis de que es posible su aplicacidén en superficies humedas'
permitiendo antes de la rotura de la emulsidén la transpiracidn y evapo-
racibén del agua atrapada en la losa.

Generalmente para techos con buena pendiente y con determinado esta
do de humedad, es aconsejable el empleo de impermeabilizantes en frio -
a base del agua, en el cual una vez terminado su curado puede ser pinta
do inmediatamente,

En techos de poca pendiente o de formas especiales es recomendable
el uso de materiales base solvente que tiene un mayor tiempo de curado,
y hay que esperar de 1 a 3 semanas antes de acabar o pintar la superfi-
cie, a fin de au~ se evaporen los solventes y se efectfie 1la total geli-
ficacibn.

Muchas veces por lo que respecta a materiales, es aconse jable ha--
cer los sistemas de imnpermeabilizacidén combinando en caliente, y/o mate
riales en frio base solvente en las capas inferiores del sistema, y en'
la capa superior la utilizacidn de elementos prefabricados o impermeabi
lizantes en frio base agua que tiznen una mayor durabilidad en la intem
perie.

2.3.c.- IMPERMEABILIZANTES PREFABRICADOS EN ROLLOS O PLACAS.-

Este tipo’
de impermeabilizantes es un fieltro manufacturado que coansta de diver--
sas capas de asfalto especial que le sirven de proteccidn directa con--
tra los efectos por arenilla especlal o acabados minerales de color.

’ Estos techados se fabrican para su aplicacién inmediata sobre te--
chos de madera, ya que se sujetan ficilmente por medio de clavos espe--
clales y en cada rollo de techado trae el pagamento necesario para unir
los traslapes. Se utiliza extensamente para cobertizos, garages, bunga
lows, escuelas, y toda clase de con:trucclones en que el techo sea de -~

madera y de colocacién inclinada.



2.4.- MEMBRANAS DE REFUERZO.-

Mediante la aplicacibén de las membranas de
refuerzo, se pretende formar una barrera fisica que detenga el agrieta
miento que se produce en los impermeabilizantes debldo al intemperis~-
mo.

Estas membranas consisten en liminas de fieltro manufacturado con
fibras especiales las cuales se saturan en un asfalto en caliente, y -
presentan propiedades impermeabllizantes ademds de una gran flexiblli.
dad, Las principales normas que rigen las especlficaciones de la fa--
bricacién de éste tipo de productos son las del cddigo ASTM-D-226-60 ¥
ASTM~D-249-60.

Podemos separar a las membranas de refuerzo en dos grupos de a---

cuerdo al material base en su fabricacién. Estos son:

a).- LAMINAS ASFALTICAS A BASE DE CARTON Y/0 FIBRAS DE ASBESTO I¥
PREGNADAS.
b),~ FIFLTROS ASFALTICOS A BASE DE VELO DE FIERA DE CRISTAL.

2,5.- LAMINAS ASFALTICAS A BASE DE CARTON IMPREGNADO.-

Se fabrican a ba
se de papel, trapos o fibras de asbesto en miguinas similares a las ~-
usadas en la manufactura del papel; y est&n compuastos por capas de --—
cartdn saturado en una composicidn de asfalto especial o bien en asfal
to en caliente con el fin de protegerlas y hacerlas impermeables al --
agua. Los fileltros elaborados con fibra de asbesto presentan notables
mejoras, sobre todo en su establlidad quimica, ya que no existe el pe-
ligzro de la putrefaccidn.

Los principales tipos de fieltro que existen en el mercado y han'
sido fabricados de acuerdo a las especificaclones antes menclonadas, -

son los siguientes:

FIELTRO No. 5

FIELTRO No. 7

FIELTRO No. 30

FIELTRO ARENADO No. 45

FIELTRO CON ACABADO DE MICA No. 55
FIELTRO CON ACAEADO MINERALIZADO No. 90



Es importante seleccionar los fieltros y los tejidos asfalticos de
acucrdo al sistema por emplear, pues cuando la impermeabilizacién ha de
realizarse por el proceso en frio, los fieltros han de reunir caracte--
risticas muy diferentes a los empleados en el proceso en callente.

Se observa que los aglomerantes asfilticos utilizados en frioc, coa
gulan y endurecen cuando por evaporaciédn pierden los solventes 0 el ~--
agua cuando se trata de emulsiones; por lo tanto se requiere que en es—
tos casos los tejldos de los fieltros sean porosos o ablertos, demos-—-~
trando ventajas los de fibra de cristal. Sin embargo exigen ligantes -

nds pastosos o emulsiones mis concentradas ya que una figa pelicula no
basta para mantener las fibras ahogadas en ella,

Con respecto a los fieltros com acabado mineralizado para la termi
nacidn de los sistemas de impermeabilizacidn de composicibén, es conve--
niente tomar en cuenta las especificaciones dadas por el fabricante - -
(Garza), con respecto a su uso, ya que estén basadas en normas Y Tecno-
logia de la "THE FLINT KOTE Co", Compafiia de los Estados Unidos de am~-
plia experiencia en la utilizacidn de estos productos.

Estos techados asfilticos mineralizados, son producidos en varios
colores (Verde, Rojo, Blanco, y jaspeado) que tienen diferentes indices
de reflexibilidad solar y no pierden sus caracteristicas minerales por
la acclén del intemperismo slendo ademés de gran durabilidad.

Existen también en el mercado techados a base de fibras de cristal
con acabado mineralizado, las cuales son muy (tlles en climas extremo--
sos donde existen grandes contracciones y dilatacioaes debidas a Aiie-~
rencias térmicas o movimientos diferenciales em la cubl:.rts,

2.6.- PIELTROS ASFALTICOS A BASE DE VELC DE FIBRA DE CRISTAL.-

2.6a.- TL VELO DE FIBRA DE VIDRIC, ST EVCLUCION Y ELABCRACION.-

) Bl anee=
pleo de la fibra de cristal como base en los materiales bituainosos en-
pleados en la impermeabilizacldn de cublertas, comenzb a ser propuesto!
por Alfeis Braunsch Welg en 1931, quien ademfs efoctud extsnsas investl
gaciones sobre 1los procesos destructivos originados por el intemperismo

en las capas hechas con materiales organicos empleadas para este fin.



Aungue en sus experimentos efectuados, tendientes a sustituir las'
fibras organicas en los fieltros por fibras orghnicas de cristal, no --
llegaron entonces a obtener resultados apetecidos, si se creo en la In-
dustria de la impermeabilizacisn la intencibn de obtensr un material té

sico de origen inorganico para fabricar laminados bituminosos.

La pateria prima empleada en la produccidn del velo de fibra de --
vidrio es una varilla capilar de didmetro calibrado. Las producidas se
gln el sistema Schuller, son barras estiradas por calor de un diémetro!
medio de 12 micras. Estas fiiras al tejerse entre si forman una red de
una densidad aproximadamente de 150 000 M.L./M2. la cual una vez endure
cida es fajada y prensada en una resina especlal. Estas resinas artifi
ciales cumplen tanto las especificaciones relativas a los esfuerzos de'
tracci’n, propiedades de solidez, textura, etc de las normas antes men-
cionadas, como a las exigencias térmicas que se desarrollan en cualquier

medio impermeabilizante con este proposito.

El velo de fibra de vidrio asf{ formado es reforzado en sus bordes'
por cordones de cristal que le sirven para aumcntar su resistencia a la
traccién.

Este material por su excepcional calidad ha sido acreditado en el!
mercado mundial desde 1951, utilizdndose con magnificos resultados en -
toda la Europa en donde se han cubierto en estos Gltimos 10 afios ms de
100 millones de metros cuadrados. Las experiencias recaudadas por los!
constructores sobre la utilizacién de este laminado asfdltico con re---
fuerzo inorgénico, han hecho de &1 un material constructivo de primer -
orden.

Liminas Asfilticas Armadas con Fibra de Cristal.

Las liminas asfllticas armadas con fibra de cristal no se distin--
guen en su aspecto externo de las elaboradas con otra clase de refuer-—-~
zos, sin embargo al desgarrar un fieliro éstas sobresalen de la capa 1n
terior.

Hasta 1963, se han enpleado para la produccidn de este tipo de lami
nado dos espesores diferentes del velo de fibra de vidrio; el de 0.3 =~

milimetros para las liminas empleadas en el basamento y el de 0.5 min.!'

para las placas de cublierta, que ademis tienen un contenido bituminoso!



DATOS TEGCNICOS DE LOS DIFERENTES TIPOS DE LAMINAS ASFALTICAS A BASE DE

VELO'DE FIBRA DE CRISTAL.

Lamina Lamina LArina LAnmina Lanmina
Asféltica Asfiltica Asféltica Asfiltica Asfiltica
con espolvorea-
clbén gruesa infe No. 3 No. 5
rior (capa intg Capa supg (Capa in~ (capa su~=
perforada o no rior). rior). ferior). perior).
perforada.

En Alenania, En Alemania En Alemania en Dinamarca En Dinamarca ¥

y Suecia.

Velo de vidrio

Peso en gr/m2. Aprox. 50 Aprox. 50 Aprox. 50

Suecla.

Aprox. 50 Aprox. 50

espesor, mm. " 0.45 0.45 " 0.45 " Q.45 M 0.45
Contenido de al
quitrdn (porcen 1100-1300 900-1000 1200-1300 Aprox. 1000 Aprox 1000
taje Sol)gr/M2.
Material rella-
nador. 30.40 30.40 30.40 Aprox. 30 Aprox. 40
Espolvoreacidn
capas inferilor
con. cascajo arena fi- Arena fi- Talco Talco y arena.

fino na na
Tamb, srno ma, 1=3- 0.2-0.6 0.2-0.6 0,03 0.04
Peso gr/m2. 1600-2000 Aprox. 250 Aprox. 250 200 200
Espolvoreacidn
capa superilor!
con Tamb. Arena fina Arena f£ina cascajo de Talco Pizarra
grano mm, 0,2~0.6 0.2-0.6 color,arena
Peso gr/m2. fina, etc.

Aprox.250 Aprox.250 05-2.0 0.03 0.5-2.00

900-~1200 200 1200-1400

Paso total en
K/ml, 3.6.4.0 1,8-2.0 2.9=3-2 2.0 3.6-3-.88



L&mina
Asfiltieca

(cara inte
rior).

En Holanda

Aprox. 50
aprox. 0.45

Lémina Limina Lamina LAmina Limina

Asfdltica Asféltica  Ast&ltica AsfBiltica Asfhltica.
(capa su- calidad sol- 9(capa in- (capa supe-
perior). dable ferior). rior).

En Holanda En Austria En Suiza En Italia En Italia

aprox. 50 aprox. 50 aprox. 50 aprox. 50 aprox. 50

aprox. O.45 aprox. 0.45 aprox. O.45 aprox. 0.45 aprox. 0.45

?750-800 1050-1100 aprox.1000 1350 8oo 1200
aprox. aprox. aproXe
1750 100 1300

aprox. 30 aprox. 30 35.40 20,40 aprox. 20 aprox. 20

arena fina arena fina arena fina talco no hay no hay

0.2.0 0.2,0 0.0.4 0.0.3.

250 250 210 150

arena fina capa de pi- arena fina talco talco talco

zarra
0.2.0 0.2.3.0 0.0.4 0.0.3 0.0.3. 0.0.3
250 850 210 150 150 150



CAFITULC III.

s NCULENUACIUNLS PRACTICAS FAhA LA AFLICACION Dr MATERIA
LrS IlbenksABILIZANTLS.

. Aun los mejores materiales que existen en el mercado no cum_
plirian su cometido si son aplicados en forma incorrecta, de
esto la importancia de seleccionar un aplicador que conosca -
tanto las propiedades como el funclonamiento correcto de los -
materiales asi como la forma mas indicada para utilizarlos.

ILa sigulente lista son recomendaciones practicas que pueden
considerarse tanto en el disefio como en la aplicacion de sis-
tema de impermeabilizacion a emplear, pues cada uno de estos -
limita o beneficia 1la efectividad del sistema, amen de reali-
zar un trabajo honesto y conciente.

3.I.- PREFAACIUN vk UNA LOSA:

En el caso de que la losa se —
encuentre con una impermeabilizacion previa deteriorada, esta

he 3e rasparse perfectamente utilizando una espatula de acero
hasta leventar la pelicula existente y remover cualquier mate-
rial q ue se encuentre suelto.

En seguida se barrera la losa hasta dejarla lidbre de polvo, -
humedad y de cualquier material extrafio a la impermeabiliza-
cion .Es conveniente que la superficie se encuentre libre de
berdes, derresiones asi como de residuos de material de consg—
truccion, que mctivarian une base falsa para la pelicula im-
verme ibilizente. . '

Une vez resanada la superficie se aplicara la pinturas prima-
ria(Primer) extendiendose el tapa—-poro coén un cepillo de izxtle
*n los pretiles se recomienca utilizar brochas de ixtle de -

!Ilgs, para su aplicacion, busczndo en ambas operaciones que
no quelen secciones sin cubrir.
las juntas de dilatacion ¥y las grietas deberan ser resana-

dac con cementc plastico, utilizando una espatula metalica y
cuincn io de cubrir con este rroductc no solo la junta o grieta
sino hasta cincc centimetros e ceda lado de estas.

Los angulcs de los perfles, cuellos de canales, bajadas plu
viales y tuberfas de servicio se sellaran con cemento plastico
en forma similer a la anoteda anteriormente.



Con lo anterio queds lista la losa para aplicar la membrana -
impermeabilizante

3.2.- DRENAJES

Todos 1lcs techos deben tener la suficiente -
ineclinacién rara que el agua escurre fécilmente & las coladeras
Es recomendable unae inclinacion del orden del 3% para zase-
gurar la eliminacion rapida del agua ¥y la efectividad del sis-
tema de drenaje, asi mismo que las coladeras y bajadas de agua

gsean del tamaflo suficientes.

Es importante proteger los techos inferiores contra la =
abrasién y el impacto ocacionadopor chorros de agua provinien-
tes de techos superiores, esto puede hacerse instalando espar-
cidores de metal 6 en su jefecto colocando ladrillos de protec
cién en los puntos de chorreo.

3.3.~ BARRENAS DE VAPOR

Los requerimientos de barrera de
vapor ,deben ser determinados a partir de la humedad relativa
en el interior de la construcciod, su temperatura, la conduc-
tivided térmica, asi como de las condiciones reinantes en el
exterior en tiempo de frio. Sin erbargo debe ‘tomarse en cuen-
te la preceucién de que la temperatura en la barrera de vaﬁor
nunca sea inferior al punto de condensacion del agua { Rota

NQ3 )

3.4.~ JURTAS DE DILATACICN,,

Las juntas de dilatacion o de
expancién deben ser disefiadas en aquellcs sitios en donde los
materieles que constituyen la losa cambian de dirececidén o
coinciden en esquinas de re-entrada, como en los cambios de
tamafio de edificios, en estructures de forma L., T.,U., ¥
donde las dimenciones de la placa cublerta son de concidera-
cién

Fara que las juntes de expancibén sean efectives, estas
deben de extenderse a lo largo de todo el sistema estruectural



Es importante tomar la precaucién de que el sistema de imper
meabilizacidén no hage puente directo sobre la junta.

Jebemos de dar una concideracion especial a aquellos
techos que estan expuestos a movimientos diferenciales ,sean
estos sismicos, termicos o provocados gpor fallasen la infra-
estructura. e acuerdo a su ragnitud se determinerd la con-
veniencia de emplear tecnicas de imrérmeabilizacién flotante
o aislar en forma adecuada la membrana de cubierta.

3.5.= HhinATES..
Los flashings deben ser aderidos solo
& las paredes, remates, pretiles o a lcs chaflenes que son
fijos al techo o al sistema estructural del mismo. Esto nos
previene de los esfuerzos cortantes que podrian fracturar -
el sistema de impermeabilizacién.

Ias tiras de medera para fijar los flashings, deben ser
incluides en el disefio y anclarse a 1o largo del filo del
techo y aberturas, a fin de que la impermeabilizacibén el -
aderirse pueda soportar las fuerzas de oontreceién por tem-
peratura y el esfuerzo de suceién de los vientos escenden-
tes.

El flashing debe colocarse una vez aplicada la imper-
meabilizacién y montedo sobre ésta, ademas debe ser subido a
arriba Ael nivel del techo para prevenir que el agua no en-
tre al edificio.

Los flshings de lamina galvanizada pueden considererse -
como elementos de mentenimiento y cabe aclarar que siempre-
debe utilizarse cemento pléstico para fijerles a las capas

del sistema de impermeabilizacién , ya que siendo el flas-
hing un punto critico ¥ vulnerable, el asfalto comun no --
garantiza su vida y. funcionamiento. )

©s conveniente hacer notar que la impermeatilizacion de-
be cubrir cuando menos 5 cm. arriba del filo superior del

chaflan.



3,6, AISLANTs TeR&ICO

Por 1o general para fijar las pla-
cas que sirven de aislamiento en una cubierta se utilizan —-
tiras de madera a manera de topes de unos 1l5cm. de ancho.

Los espacios entre las placas de aislamiento y dichas tiras
de madera, deben de rellenarse con sellador especial cuan-
do exceden de 3mm. de espesor, ademas hay que tener la preca
ucién en techos de madera de resanar los filos exteriores—-
de las gduelas.,

En aquellos casos en donde sea necesaric el transito--
ya sea de personal o de equipo, sobre todo en los lugares—
que requieren de una constante inspeccién o del traslado de
desperdicios, deben ponerse andadores para proteger la im-
permeabilizacién ya que esta no soporta el abuso mecanico..

Nota 1.~

Todos los techos deberan tener una superficie, limp
pia, sin tierra ni polvo, sin protuberancias y en estado seco
desde luego, cualgquier cubierta deberd presentar la suficien
te\resistencia para soportar las cargas de disefio, sin su—-
frir una defleccion excesiva o dafio en la superficie.

Hasta donde sea posible, todos los techos deberan estar
anclados para impedir movimientos laterales y absorver los -
esfuerzos de succion que de otra forma romperian el sistema
de impermeabilizacién .

lLa cubierta debe ser colocada y construlda de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante y 2 las especificaciones de -
los codigos en vigencia.

Es conveniente prevenir el chorreo del material asfaltico
en los lugares donde hay juntas de dilatacion o grietas.

En aquellos casos en donde la inclinacién de la cubierta
sea superior de 12% se colocaran tiras de madera para dete~
ner el aislamiento, as{ como para clavar los fieltros asfal-
ticos



liota § (2).-

BARRERAS DE VAPCR.- Una barrera de vapor es un impedimen

to fisico que evita que el vapor de agua que existe en el inte
rior del edificio atraviese la ;osa y se condense en el siste-
ma ic impermesbilizacién.
Esta barrera por lo general es colocada sobre el techo y la
porte inferior del aislante térmico, con el propésito de gue -
el vapor de agua en su ascenso sea detenido en una superficie-
1o necesariamente caliente que evite su condeneacién. De no --
existir unz barrera éntre el aislante y lz impermeabilizacién,
el agua attavesarie a estas,condensdndose entre las capas del-
sistema con la consecuente formacién de buebujas y ampollas.

¥ota (3).-
Le efectividad de una barrera de vapor se mide por
su indice de perr.eabilidad, y este tiene por unidad el perm.
1 perm = 0.05480 grs de vapor de agua/ piez— Hrs; cuando el
diferencial de presion entre l.s caras del -
material es de una pulgada de mercurio.



3.7.-Equiro de trebcjo pera la irndustria de la inpermezbilizacién

A.~ ZJuITC kxRoll AL,
1.- Zapatdn:

. Z1 czlzado a user en las imper-
mezbiligzaciones, tiene que ser fierte, grieso y recisterte. Se
han obtenido megnificos resultados 1tilizando el zzratén -“e ——
riel sin curtir aque rerece reunir estas cualilales.

2.- Polaines:
Como prcteccidén z “icicnal se -
utilizen las polainas de cuero, gde resguar .an les piernc~ “e-
las queraduras ocasionaias por el derrame iel mnaterizl calierte
de las cubetas. Lz polaina cubre de la parte suverior iel zrpz
t6n y la pierna hastz cerca de¢ la rodilla.

3.—- Camisa de mangas largas:

Es reccmendable-
que todo el perscnal utilize la camisa de mang:z large, paes es
preferible soportar un pocc de calor a2 exponerse a2 sufrir que=
maluras en los brazos.

4.- GUantes:

Los gucnies son considerados co-
mo equppo indispensable de trabajc por las grandes ventajes —-
que se cbtienen ¢l usarlos, principelmente por la proteccién -
que brindan pera prevenir quemaduras que elevarfan el indice -
de accidentes, z2si por la reaccién positiva el personal 21 -—-
sentirse seguro en el trabajo.

5+—~ Anteojos:

Es aconsejable como mecdida de-
seguridad que el personal encargado del calentamiento del mate
rial vtilice anteojos de protececibn para evitar una posible —-—
salpicadura a los ojos.

6.~ Casco de construcciébn o Sombrero:
' E cas



cc jue ce errlec en la cosntruceién estd disefiado le tal mane-

rz nie ancrtigue los impactes ocneionz los por accllentes, aie-

s4s protege 1-. czbezz e salpical.rc. de metericl celiente y -

evitn v.e el versonzl sufra une insolacién.

-

".- Xscobas:
Se utilizan para hecer la lim
rier» e lo surerficie ror impermeabiliszcr.

8.~ Cincel y mrrtillo:
Letce son emplesdos
cecro ruxiliares en el raspado y limpiezs e la superficie, en—

orie los moterinles a desechar son duros.

9.- Falas:
Se utilizen para sacar todos ——
los ms%ericles extreiios y desperiicios jel drea de trabajc.

17 .- Espdtule de acero con memgo de tubo:
=str es utilizeic parc rasrer impermesbilizacicner anterioresy
o bier pcrz levantar las particulas sueltas, quiter lecharez--
ios, exceszos de rezcla, borics de tilerrs, etc.; que obstzculi-

zon 12 biena oplicacidn de los meteriiles.

1]1.- Espdtula de pintor de 2":
Se emplea -

rera arlicar en el selledo el cemento rlédstico.

12.~ Cepillo de ixtle con mangc:

Se utiliza
pare avlicer y distribuir la pintura primeria (tapavoro) sobre
1< lora.

13.- Brocha de ixtle de 4":

Se usa en la -
nrlicacion el Erimer (tepeporo) en los pretiles y en vpartes
diffciler en las cucles no ec posible la utilizacién <=1 cepi
1lo '



l4.~ Cable .e henenguér y gancho:
¢ lkrve rar- =s.b

Sirwe para eubir les cubetas <el material =1 techo.
15.~ Trizié e rzdera c metdlico:

=
10 el %acnc es 2lto 7 se corie el rieczge e menehor los pore’es

er. el z2ccensc de ios meseri-~lec.

B.- Z~.iro pore 1T crliiercidlr % loro metezri-oler el cf

Zriste en ln nctizlidal eguino esveci-~lzent
nare el czlentamiento y orlicceidn le los motericl
cos erplez ¢s en lz impermeabiliz-cidn, como p.e.e otservirse-

en les siguierntes catélogos.

o el ccec de nue n0 set pesitle wtilizaer estcs evui-—
i

pos arrovizdos, pue.en sustiiuirse zung.e en forme rudirenia--

ria nmeZiante Zos siguientes implemerntos.

1.- Leliz o sorletes y equipo de presién:
Cu~r-
o el volumen del trabzjo 2 ejecutar no amerits lo inversién -
de una celderz, pue-en cclentarse 10s ma‘tericles en trrbores,-

bien con ledla o utilizznde un soplete y eq' ivo de presidn.

2.~ Tambores:
Iz ccldera se pue-e svrlir yor -
uno o varios tambores segin lac necesidadec del trab-jc o eje-
cutar. Los tambores Jleben de ser de lénmina gruess ¥ je t=1 te-

maflo que facilite la labor ie agitecién y descarge del raverial.

3.~ Termémetro:

Siempre debe utiligesrre tn Ser-
rémetro especiel para controler iz temperatura el material, -
pues si el asfzltc se aplica frio Zisminuye st rendimiento, y-
si se excele de temperctura se ernciende acortando su vila Gtil

4.~ Fetroleo o disel:
Se emrle=z como combusti-
ble pzra elevar la temrerasure d=1 eguiro de czlentzrientc.



|
Vet
fa

22 m~-erirl en el nroce-c e 1 o]
et Cur iimuc.ense el ~rf-l%o y eviter scbrecalenz.oiizenser 1¢

o lem.

3.- Crehovér:

L_TVE L YN @ceLrIor el

i- ‘eg Teomtores y el 1llenndc ze los c.oetzas.

“e= Tz LznCrir o-e nxlo e zlitc fn oo ne rile 2

~i'ric:
Sz emulean »arn =nlicor 7 oexser e -

2] ~ “ari~l solre lo cltiersa.

J.- Z:sincii cres y/o taltos de zrena:
Ze utili-
e et el crr0 e n.e se derr-me materi-l encer i lo pora evi-—
t-- 1~ pcribilis-+ de ~n irncendio
A= o) IFC ..0ICIC.L 2uAM L. =XLICACIC(L DE XALEZRI.LES ASTaL
2ITLE A fal.
Xicte en el mercc.io zparstos rora criicsr ermul
< ‘7 +1¢.5 nedinnte el emplec .e zir e
= ¢lec 2y foi..n e £rrey. fusnio se cerece de est
t

-lige=cs 7 listrib.irese el zaterisl melian

1.- esarmofer y 1icve Stillson:
3e usilizan para
~trir los %~pno de les tambore .
2.- Chulos o brochas ‘e ixtke:
Se les recomiende-
R _lic:cién “el ra%ericl en los presiles y en zcuellas-

- vep @k 6ificil acceso para el cepillo.

tuerills o n vxjc de 2 opotero:
Se usilige pora cortar las malles

c-ergo y los fTieliroe, o lo melids requerida.




D.- EQUIFC ATICIONAL FeaZe LA AFIICACICM DE LATZ.IAL.S DE ACA
BADO ReEFLEXI«C.-
) 2 azlicaciébr de pintures reflexivas
se utilizan brecchz- @= Lelo o equipo de aire de acuerdo al mé-
c

tcdo, sea este Jde apliczendln menuel a por aspersifn.

ny
.

1
O

uev o Lz terxzinaciérn del sisteme de imper
reabilizacién es = brse d2 grevills gris o gréfio de cmgsmol, se

necesitar »ars su 3iztriboexdn en el ares palas y un rodillo -

Derz arifner y consegir maycer xis=h ziherencis.



CAPITULC , IV

SELLADCPES, -

Los nuevos materiales empleados en la éonstruccién han creado la necesidad
del uso de nuevos y mejores selladores que resuelvan el problema de las =--
juntas, proporcionando una proteccibén adecuada y conservando el aspecto ar
quitecténico de la construccibén moderna.

los selladores tienen por objeto absorber los movimlentos ocacionados por'
las diferentes coeficientes de dilatacién entre materiales, manteniendo un
sello hermético al paso del agua, polvo aire y ruido,

Existen dos clases de selladores: Loe Selladores elésticos y los Sellado—-
res Plasticos o calafateadores.

Los Selladores El4sticos son aquellos que tienen la propledad de elongarge
bajo un esfuerze, y recuparar su forma original al cesar éste, y son es5pe-
cificos para juntas donde se requiere gran elisticidad.

Los Calafateadores son productos que sirven para rellenar juntas y orifi--
clos que no estén sometidos a grandes movimientos, ya que no son tan elés-
cos.

Aparte de la elésticidad o plasticidad de un sellador, existen otras carag
teristicas como son: Adhesividad, dureza, resistencia al intemperismo, co-
lor secado, etc., que son determinantes para la seleccidn de un sellador.

Para el disefio de las juntas se deben tomar en cuenta loa siguientes pun~-
tos:
A.- La profundidad minima de la junta debe mer de 6.4 Mn,. (1/4").

en el sellado de la canceleria y vidriado.

B.~ Para el sellado de juntas de concrato y mamposteria, la prcfundidad de
la juntadebe scr la mitad del aacho, sin exceder nunca de 12 mm (1/2%").

Preparacién para la aplicacidén del sellador en las juatas:

1,- Limpieza.- Es sumamente importante la limpleza de la superficie que se
va a sellar, ya que de ella depende la buena adherencia del sellador.



6."'

En concrefos y mamposterias se deben eliminar las falsas adherencias -
con cepillo de alambre y eliminar el polvo. En el caso de superficies’
metilicas debe eliminar el oxido con 1lija o cepillo y desengrasar con’

solventes; esta misma operacibn se debe hacer con el vidrio.

Cuando la profundidad de la junta sea mayor de 12 mm, es necesario «--
usar un relleno, que puede ser de espuma de poliuretano, poliestireno’

expandido, neopreno y corcho, para que sirvan de base al sellador.

En juntas de expansidén debe usarse un separador que evite que el sella
do se pegue a la base y disminuya su elasticidad, como separadores se'

recomienda usar tiras de poliestireno papel encerado, P.V.C. etc.

En juntas hechas con materiales porosos (Concreto, Mamposteria, tabi--

que, etc) es necesario usar un primario para me orar la adherencia.

Ts conveniente cubrir los bordes de la jinta con masking tape para Ob==

tener un buen acabado.

El sellador debe aplicarse con pistola de calafateo o con espitula, se
gin se requiera, cuidando que el sellador penetre uniformemente la jun

ta para evitar la formacidn de burbujas de aire,

El sellado se debe hacer cuando la junta esté en condiciones normales!®
(Ni dilatada, ni contraida).

En juntas muy anchas se deben aplicar varios cordones y acabar con es-
pitula.

Después de aplicar el sellador es necesaric hacer el perfilado, que -~
consiste en asentar el sellador con las yemas de los dedos, para mejo-
rar la adherencia y eliminar las burbujas de aire.

Por 4ltimo es necesario limpiar con el solvente adecuado el equipo de'’
aplicacifn antes que el sellador endurezca.

El tiempo de curado depende de la temperatura y humedad ambiente, sien
do mAs corto a mayor temperatura y humedades; ¥y mis largo a menor tem-
peratura y humedad.

La duracién estimada del sellador depende de muchos factores como son'
el disefio de las juntas, la mano de obra de aplicacidén y las distintas
condiciones climatoldgicas. )
Como los rendimientos y la mano:de obra de aplicacidn son diferentes,’



en caia caso sugerimos hacer un anilisis mis completo.

Hoy en dia los sistemas constructivgs han cambiado con respecto a la =
antiguedad las paredes ya no son necesariamente los elementos de sopor
te al aparecer la estructura, la fachada es generalmente en 1os edifi-
cios una cubertura formada por delgados o aligerados materiales, moldu
duras, nuevos materiales con distintos problemas de expansién, refrac-
cién a la humedad, copservacién: cristal, aluminio, plAsticos, acero -
inoxidable, lamina porcelanizada, precolados. Es la fachada integral!
o de membrana, superficlie practicamente lisa que no provee aislamiento
térmico o acfistico por si misma. Sus materiales se calientan y se en-
frian rapidamente con los cambios de temperaturas; no son muchas veces
impermeables y sus numerosas juntas presentan los problemas de mante--
nerse herméticas y resistentes a los movimientos. El agua penetra ya'
sea francamente o por capilaridad en muchas ocasiones debido a la dife
rencia de presién higrométrica entre el interior y el exterior.

la fachada integral es practicamente hueca debido a la necesidad de ser
lo mis ligera posible y tambiém debido a sus caracteristicas mecinicas
Por ello se forma un intricado sistema de manguetes y conexiones que -
hace que el agua que puede penetrar por clerta junta llegue a aparecer
a gran distancia haciendo dificil la localizacién del luzar de la pene
tracidn . lLas fachadas y cubiertas formadas por elementos prefabrica--
dos presentan un problema semejante por lo numeroso de sus Juntas. Ve-
ase una comparacidn entre las fachadas que llamaremos convancionales y
las fachadas integrales: mientras que en las primeras los vanos repre-
sentan aproximadamente la cuarta parte del &rea total y el desarrollo’
lineal de juntas seria de un metro lineal por metro cuadrado de facha-
da, en la fachada integral el desarrollo de juntas puede ser de 6 a 8°

metros linealss.

Al aparecer la estructura eléstica se ha podido aumenzar el nimero de'
pisos y al mismo tiempo han aparecido otros problemas: Las deformacio=-
nes y movimientos causados por el empujekda_viento, asentamientos, car
gas debido a otros edificios préximos y suma de pequeflas deformaciones



causadas por el calor =tc.

Las juntas y el disefis de estas en lo relativo a sismos en un capitulo in-
teresante en la construcci’n de edificios dado que requerirdn soportar no-
tables esfuerzos de deformaziian y recuperar sus dimensiones originales al’
cesar el movimiento, conservands la hermeticidad y sin fallar por ruptura’
o adherencia .

Ademds de este tipo de juntas, hav m.chas otras que son como sus articula-
ciones lo oue las permite moverse bajd la accidn de los ca<bics de tenrera
tura con las consiguientes esxpansionss y contracciones, vibraciones causa-

as0

das por maguinaria, p de ferrocarril vehiculos y ain sonidos a-udos.
P 3 y T

El empleo creciente de elemen*os prefabricados y consecuentemente nuevos -
sistemas de construccidédn han llevado al arguitecto a la consideracifn delt
empleo de los selladores, Sin embargo, siendo este aspecto relativamente®
reciente, en muchas ocasiones poco conocimiento sobre las caracteristicas!
de los selladores inpiden soluciones adecuadas y oportunas: cuando se ha -
presentado ya el problema de penetracidn de la humedad podrin sefialarse va
rias posibles causas: falta de informacidén sobre los selladores, aplica--—-
cibén deficiente o insuficisnte, arlicacidén equivocada de un sellador no -—-
adecuado debido a sus varticulares caracteristicas fisico-quimicas; falta!
de especificacidén o de disefio en los detalles correspondientes, Todo esto
representa un asunto que merece reflexidén debido a dos razones: la primera
de ellas es que en los edificios altos se presenta un serio problema de man
tenimiento y segundo, que en este tipo de construcciones los movimientos -
de sus elementos se amplifican debido a las condiciones circundantes.
Dichas condiciones se pueden resumlr en las sisguientes:

Condiciones atmos:iricas

Caracteristicas de los materiales

Aspecto Econdzico

Duracidén esperada

Calidad de la mano de obra

Cada uno de los factores enumeradeos tiemen una influencia directa sobre --
los cotros y determinaridn aisladamsnte y en conjuato el tipo de sellador =~

adecuado en cada caso particular.



Con*iclones atmosféricas:
Teze de considerarse la rientacién de las fachadas, la temperatura mAxi--

=a, la presidn del viento y la precipitacidn pluviométrica.

La resultante indicard el calor, vi=ntos y lluvias a que serd sometida la'
chn~traccidén y vor ende sus juntas; También se deberd coasiderarse la altu

ra d2 la ccnstruccidn para estimar la presidn del viento.

1~s cicloe de czlor y frin asi como de movimizsntos determinan exzansiones’

v cintracciones que hacen mAs 5 menos duraderos a los selladores.

Cnracteristicas de los materiales:

Una de las caracteristicas propias de los materiales de construccidn es de
su creficirnte de dilatacidn, otra es su rigidez o elasticidad, otra su po
r2:idad de ella, otra su dificultad para acertar permanentemente cualquler
sallzdor debido a sus particulares caracteristicas quimicas.

Asi el aluminio y el acero inoxidable tlenen el~vados coeficientes de dila
tacidn y sefialan notables exransiones al absorber el calor,

Al ~nfriarse se contraen rapidamente. El acero inoxidable es ademis un ma
ter’al de superficie muy pulida y presenta un serio problema de adherencia

a 105 selladores. Loc cristales debido a sus varticulares coeficien*es de

5]

afraccidn absorven mds o menos calor. Este calor se transmite a su bor--
125 donde se ubican los emparues o sellantes. Estos sufren pérdida de sus
val4riles, rasacamiento y enrejecimliento anticipado. Los metales, los ---
nlist-.cns y la madera se flexionan bajo en impacto del viento, bajo la ac-
c1in dz movimisntos. El concreto, los revestimientos pétreos, los muros =-
de tabique, block, los precolados, etc, son mas rigidos. Ro es 1zual el --
_~=1z de porosidad de unas placas de pizdra artificial que unos pana.:zs de
14nina porcelanizada, Unos auvsorven mds la humedad y no psrmiten un ancla
‘~ eficaz de los selladores; otros presentan una superficie muy lisa, Cier
tcs pldsticos son dificiles de sellar pués debido a la migraciln de sus --

-1 -t.fica.tes desvrenden los esellos.
Tn frncisn de las caracteristicas proplac de cada material se llegari a la

jeterminacidn del tipo de selladnr § Jesrués a la seccibn de 1ls Jjunta o =
i

caaitidad minima de sellador, pures #s5to iltimo estard condicionado por sus



propias caracteristicas fisico-quimicas.

Aspecto econbmico:

Los costos en Telacidn con el presupuesto general también puede determinar
el tipo. Lo que pudiera ser econdmico respecto al costo inicial podré ser!'
eventualmente costoso a la postre debido a la frecuencia en el mantenimien
to. Esto es particularmente cierto en el caso de edificios de muchos pisos
en donde un sellador inadecuado fuese originalmente escogido. Inversamen-
te, la seleccidén de un sellador costoso no es aconsejable en construcclo--
nes de pocos niveles o en elementos protegidos y con condiciones atmosféri
cas poco severas. Deberd considerarse también que el sellado de juntas es'
una de las partidas de la obra durante la ejecucidn del- presupuesto. Esto
es especialmente importante en el capitulo de la colocacién de cristales -
en canceleria de aluminio pués generalmente el contratista de aluminio o -
de vidrio no lo consideran. El Arquitects deberi especificar claramente el
tipo de sellador o consultar con ambos y finalmente coatratar con uno de -
ellos o con un contratista de sellamientos dicha partida, Independientemen
te del tipo de sellador, la cantidad de é1 podr& también determinar el cos
to. Hay selladores que debido a sus caracteristicas pueden ser aplicados -
en secciones pecuefias pero otros necesariamente deberén tener mayor sec---
cidn. El nfimero de plsos, la dificultad en la preparacién de superficies,'

de aplicacidn, la ubicacidn geografica, también afectaréin el costo.

Duracién estimada:

Es desde lueco razonatle admitir que una duracién prolongada es lo més de-
_seable. 8in embargo la vida o duracidn del sellador estard directamente -
condicionada por el tipo y vor los factores atmosféricos circundantes. Ya
se sefiald que el calor acorta la vida del sellador asi como también los ci
clos de expansidén y contraccién, los movimientos, el tipo de material, sus
caracteristicas fisico quimicas.

También ya se sefiald que la seccidn del sellador es otro factor importante
En resumen, la mayor duracién se obtiene ampleando selladores adecuados a'
cada paso, aplicados ton las recomendaciones particulares y por personal -

experimentado.

Las fallas o envejecimiento prematuro podran ser por desprendimiento, por'



inclusiédn de aire dirante la aplicacién formando burbujas, por ruptura ==
o vor afiejamlento anticipado. El contratista de sellamlento deberi indicar
la vida Qtil esperada y otorgar una P6liza de servicio por un lapso razona
ble, hacisndo las reparaciones necesarias sin cargo adicional al trabajo =
de sellamiento, los fabricantes de selladores dan informacidn sobre la vi-
da 4til aproximada.

Calidad de la mano de obra:

Un sellador de la mixima calidad y resistencia pero pobremente aplicado no
trabajar& major que otro resistente y de menor calidad. La mano de obra =
especializada es un factor muy importante para el correcto funcionamientof
sean de cualquier tipo y calidad., Un sellador ecomémico no justifica una -
mano de obra pobre. Cualguier sellador , independientemente de su precio =~
no se podri anclar sobre superficies que se encuentren hiimedas, con polvo,
residuos de materiales, grasa, asfalto o peliculas protectoras desprendi--
bles., Para la aplicacidn de ciertos selladores se reauiere el sellado pre-
vio de la porosidad del material de apoyo. La aplicacidén requiere como re-
gla general el realizar una limpieza cuidadosa por medio de brocha de pelo,
solventes y en los casoe de oxidacién, de abrasivos, fibra y productos qui
micons,

La aplicacidn se lleva acabo por medio de inyector de calafateo y no sim--
plemente embarrando con los dedos, dado que se trata de forzar al sellador
dentro de la junta hasta lograr obtener la seccidn necesaria para poder sg
portar los esfuerzos. Hay ocasiones que es convenientemente proteger del -
manchado las superficies laterales y para ello se emplea cinta engomada de
enmascarillar.,

Los antecedentes en la fabricacidn de los selladores los encontramos en los
mastigues y los calafates para barcos. Estos productos se han empleado du
rante muchos afios respectivamente en la obturacién de juntas entre vidrios
y marcos de madera y de fierro. Se siguen usando y seguirdn mientras se si
gan fabricando ventanas de este tipo. En los barcos se ha venido empleando
una empirica mezclada grasas animales, resinas vegetales y dltimamente as-
faltos para la obturacidn de Juntas en los cascos y cublertas de las em--
barcaciones de madera. El morterc ha sido tradicionalmente el sellador em-

pleado para el sellamiento de juntas entre los elementos de las construc--

ciones .



Es facil advertir que estos productos tienen una adherencia y duracién li--
mitada y que no pueden ni deben emplearse en el sellado de juntas con movi
miento como lo requieren los nuevos procedimientos,

Con el advenimiento de los nuevos quimicos se han desarrollado productos ==
que si pueden ofrecer las caracteristicas buscadas. Constantemente la teecno
logila avanza y es posible obtener productos més eficacss y ya es posible di
seflar construcclones y construirlas sabiendo que pueden resolverse satisfac
toriamente los problemas de sellado de juntas.

Aungue el mastique resuelve generalmente el sellado de vidrios, es necesa~-
rio considerar que tratandose de cristales especiales, de su colocacibén en*
cancelerias de aluminio, de fachadas integrales y de edificios de numerosos
pisos, se deberd sustituir éste por selladores para poder mantener dichas -
Jjuntas herméticas, evitar la rupturacidén y disminuir el mantenimiento.

El calafateo tradicional de barcos que requeria sacarlos a dique seco perio
dicamente con los siguientes gastos, pérdidas de tiempo y de trabajo se ha!'
sustituido con el empleo de nuevos selladores sintéticos que mantienen mucho
mias tiempo herméticas las Jjuntas.

El emboquillado de canceleria de aluminio se hace con selladores.

El sellado de juntas de construccién, de grietas en muros y techos el sella
do de juntas en pisos, entre precolados, revestimientos pétreos, de cerimi-
ca; el sellado de lamina acanalada de asbesto cemento, de aluminio, de 1lémi
na galvanizada se hace con selladores,

También se emplean en el sellado de partes automotrices: para brisas, empa-
ques, motores, :

.Se sellan tragaluces, vagones de ferrocarril, autobuses y trailera.

Silos, torres de enfriamiento, equipos de rerrigefacién Y de alre acondicio
nado. Tinas y canceles de bafio. Laboratorio$, vitrinas, etc. etc. El emw-
pleo de los selladores aumenta dia a dia,

Tipos de Selladores:

Se pueden resumir en los sigulentes y en orden a su resistencia, flexibili-
dad y costo.

De base oleaginosa con carga de fibras de asbesto.

De base oleaginosa con inclusidén de hule sintético.

De base acatato de polivinilo

De base hule butilo -

De base de hule butilo y polibutenos,



De base plistico acrilico en emulsidn acuosa.

De tase plastico acrilico en solventes,

De base uretano,

De base Thiokol, polimero de polisulfuro.

De base hule sintético silicén

De base oleagzinosa con cargas de fibras de asbesto:

Los aceites vegetales y minerales combinados con cargas minerales, fibras -
de asbesto y vproductos secantes producen un sellador que se caracteriza por
formar una pelicula secante la cual mantiene el interior en estado pléstico
¥y el cual va oxidandose y endurecicndo con el paso del tiempo. Se emplea -
en el s=1lado de techumbres, de canalones, de canales precolados de riego;!
alredrd-r de tuberias, ventiladores, anclas para antenas, tragaluces,. Colo

v

res 20 y gris verdozo.

De bas le~aginosa con inclusidén de hule sintético:

Mis elastico que el anterior se emplea en el sellado de cancelerias de 1&mi
na tubular, laminas acanaladas de aldminio, aleros, botaguas canceles de alu
minio, en bafios. De color aluminio.

De base asf&ltico y hule sintético:

Se emplea en el sellado de juntas de piso emn en andenes. banguetas, bodegas
patios de descarvas, pisos de estacionamiento y gasolineras,. Este producto
siendo semi sdlido debe calentarse para volverlo manejable y ser aplicado -
dentro de la junta. Otro tipo se presenta en forma de pasta manejable y eas
empleado en el sellado de grietas en azoteas, en revestimiento de equipos -
industriales, en impermeabilizaciones, en la industria automotrizcomo mata‘
ruidos en chasises, De color negro,

De tase acetato de polivinilo:

Un latex de esta resina pléstica unida a cargas minerales forma un sellador
en forma de crema que se emplea en el sellamiento de grietas en muros, re-
sanes y de yeso. De colores gris y blanco. Es compatible con las pinturas -
vinilicas.

De base hule butilo:

El hule butilo vulcanizado es empleado en la fabricacién de chmaras para --
neumdticos, ~uantes. botas, membranas imrermsabilizantes y mangueras. Sin'
vilcanizar se presenta en forma de pasta chiclosa que practicamente nunca -

seca. Se 2mplea en el ensamblado de molduras de aluminio, en el encamado de



vidrios en la prefabricacidn de ventanas, en el ensa~blado de carrocerias -
de autobuses, silos metalicos, en enuipos de refrigeracidén. De color gris -
claro.

De base hule butilo y polibutenos:

La inclusién de resinas vlisticas aum~nta su resictencia a la interperie y!
le forma una pelicula secante que imvide el atrapamiento de polvo. S° em---
plea en 21 embocuillado de cancelerias de aluminio cuando se preseatan Jun-
tas debldo a irregularidades de las mamvrosterias o pequefios desplomes. D= -

color alumainio.

De base plastico acrilico en emulsidn acuosa:

Resinas plasticas acrilicas que después de ser aplicadas cuedan libres ae -

pegajocidad en pocos minutos. Su fijacidn se realiza por medic de la evaro-

racién del agua tomando una conmsistencia s5lida y con caracteristicas pare-

cldas a las del hule. Pasta suave que adhiere bién a los materiales porosaos

como son el concreto, madera, cantera, precolados, tabicue aparente, block®

ladrillo,. Se emplea en el embtoquillado de ventanerias de madera, en el se-

llado de juntas en asbesto estruido. Siporex. Puede ser aplicado sobre suw-

parficies ligeramente hlimedas pero sin charcos. No es resistente a la inmer

sién prolongada y por lo mismo no puede aplicarse en juntas horizontales don
de pueda encharcarse el agua. No presenta buena adherencia sobre superficies
pulidas. De color gris o blanco.

De base plastico acrilico en solventes:

Resinas plastico acrilicas en solventes los cuales se volatilizan dejando -

una pasta cuya caracteristica principal es de fijarse con tenzcidad scbre -

cualquier superficie. Es lento en tomar una consistencia semi sélida. Reba-

sado su limite eléstico y roto el sellador puede volverse a unir entre 51.1

Se emplea en el sellamiento de canales de riego, en el encamado de empagues

de hule en parabrisas, en el sellado de i&minas de pllstico, de rdtulos de’

pléstico, en domos de acrilfco, en l&mina de acero inoxidable, De color =—--

gris,

De base uretano:

Resinas plésticas que tienen la caracteristica de tomar una consistencia 8%

lida y parecida a la del hule. Se emplea en el sellamiento de barcos de ma-

dera, asentado de herrajes marinos y en geheral en la industria néutica. De

color negro.



De base Thiokol, polimero de polisulfuro:

£l nombre Thiokol, proviene del primer fabricante de la materia prima, la =
thiskol cremical Corporation que desarrolld el producto durante la segunda!
Juerra Miniial para ser empleado en el sellamiento de aviones,

Sn la actualidad ya existen otros fabricantes pero la dendminacién Thiokol!
ce ha conservado erroneam:nte para indicar el tipo de sellador, El polimero
42 polisulfuro es un hule sintético oue toma una consistencia sdlida y con?
caracteristicas elast.cas -semejantes a las del hule vulcanizado al calor. =-
Formad- por dos componentes, el compuesto bisico y el catalizador, reaccio-
nan inidos debido a caracteristicas quimicas y vulcanizan en frio a tempera
tura anrbl nte, 3e emplean en el sellamiento de grandes i especiales crista-
lrs, reemplazando el empagque exterior.

Fara sellar juntas de construccidn entre elementos de fachadas integrales =
som tidas a grandes esfuerzos, juntas en terrazas, entre pisos y muros, jun
tas de construccidén entre mamposterias y en general en aquellas juntas donde
las condiciones atmosféricas sean muy severas y donde se esperan fuertes --
movimientos. Al emplearse sobre materiales porosos deberd prepararse previa
= -*e la superficle aplicando un Primer esyvecial a fin de cerrar la porosi-
dad y ofrecer un buen apoyo al sellador. Es recomendable en muchos casos el
proteser las suparficles en laterales con cintas de enmascarillar para evi-
tar el manchado., E£s un sellador muy reslstente al calor, a los movimientos'
al oz~no y a los rases corrosivos. Debe cuidarse no incluir aire durante el
sellado debido a la f{ormaciin de empollas. Esto se evita con un correcto --
mezclado a mano o por meilo de agitador mecdnico sin estar sacando y metien
do la estAtula mezcladora asi como durante el llenado del cilindro del in--
vector. Existe una relacidn precisa entre los componentes y por ello no es'
acon~eja 1l hacer un mezclado con partes arbltrarias. De color gris claro o
o~ise,

De bace hule silicbn:

4 varzir le un c-m lejo troceso de manufactura el cuarzo silico es trang-—-
f-rmado 2n Jn producto con consistencia de jalea. Este producto en presen--
cial Zel aire y de la humedad reacciona quimicamente tomando la consistencia
de? hule shlldo vulcanizado wero con una densidad men r de los hules sinté-

ticos neormsrno, butilo, rolisulfuro, etc. Sin embargo es mucho més resisten
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te a la tensién. Se presenta listo a usarse y su adherenclia es notable a ca
s1 todos los materiales exceptuando los plisticos y los materiales porcsose.
Sin embargo e pusde aplicar un Primer en estos Gltimos casos y ofrecer un'
buen anclaje.
Se usa en el sellamiento de Jjuntas entre aluminio y ailuminio, entre aluminio
y vidrio, entre madera y vidrio, entre mirmol, lé&minas porcelanizadas. En'
el sellado de cristales empacados a dos caras comr vinilos; tinas y cznaceles
de baflo, vitrinas, revestimientos de granito y mArmol, acuarios, cristales'
a tope 0 en esguina, aluminio anodizado. Es incoloro y al fijarse se toraa'
translucido, puede aplicarse afin on secclones bastante delgadas. Es excep--
cionalmente resistente al envejecimiento, al calor, atmosféricas corrosivas
Yy a los movimientos.
Los selladores se presentan envasados en cartuchos conteniendo 400 centime-
tros cfibicos o bien en latas conteniendo 1 Lt. 4 litros y 19 litros. En el!
caso particular del polimero de polisulfuro se presenta en lastas com capaci
dad para 810 centimetros cfibicos.
La aplicacién se efectila por medio de inyector de tubo abierto en el caso -
del empleo de cartuchos o bilen de cilindro cerrado en el caso de empleo del
sellador a granel.
En caso de emplear cartuchos es suficiente con cortar en diagonal la punta‘
de la boauilla de plAstico en la seccibn adecuada, meter el cartucho dentro
de la pistola y apretar el gatillo para cue fluya el sellador. La posicibn®
de la pistola deberd ser a 45 grados con relacibn a la junta y sin separar'
la pistola se va corriendo ésta e introduciendo el sellador dentro de la jun
ta. En caso de emplearse el sellador a granel se deberd llenar el cilindro!
de la pistola con el sellador por medio de esphtula. Cerrado el cilindro --
con la tapa correspondierte se inserta la boguilla correspondiente al ancho
de la junta y se procede a la aplicacibn en la misma forma y posicidn antes
indicada. También es recomendable llenar el cilindro por succibn, es decir
introducir el extremo del cilindro sin tapa dentro del producto y accionar?
el &mbolo hacia sl para producir la succibn. Antes se deberd humedecer con'
solvente el interior del &mbolo para producir un buen deslizamiento del em-
. pague de inyeccidn.
El solvente adecuado a usar es el thinner que por sus caracteristicas es Eé



pido de volatizacibn, disuelve rlpildamente las grasas y no contienen agen—-
L2S grasosos.

En juntas de gran profundidad es recomendable el rellenado con materiales =
compresibles y no absorventes de la humedad como son el poliestireno espuma
do, polietileno esrumado, corcho o empaques de vinilo. En casos especiales!®
vuede emplearse la espuma del poliuretano, cordén de algodbn y yute y tiras
gruesas de cartbdn. La intencibén cerd obtener un respaldo para apoyar el se-
llador pero teniendo cuidado de dejar siempre un espacio suficiente para el
sellador,. Este podri ser hasta 8§ Milimetros como méximo y de 3 mil{metros'
cuando menos. La seccibén formal la determinar§ el tipo de sellador a emple-
ar, El rendimiento de cada cartucho o lata de sellador se obtiene dividien-
do la capacidad en centimetros clibicos de cada envase entre el vollimen pro-
medio de un metro lineal de junta dandose de antemano las dimensiones de la
seccibn transversal, Por ejemplo una Junta de seccibn 1 cm. y de 1 metro de
longitud tiene un volflimen de 100 centimetros clibicos. Asi pues una lata de'
1 litro o sea 1000 centimetros clibicos alcanzari para sellar poco menos de!
10 metros lineales dado que habri que considerar el desperdicio.



b=

DE_SELLADOR._
Seccibdn cuadrado o rectangular= — 0 . Mts. lineales
ancho x alto
Secclbén triangular= 10 = Mtros Lineales
Base x ALTURA
2
10

= Mts. Lineales
3.1416 x radio 2.

Seccibn circular=

2.8
3,1416 x radio 2.

Redimiento por cartucho =

Multiplique el nfimero de metros a sellar (segfin férmulas por 2.8 para

obtener el nfimero de cartuchos necesarios.



SELLADORES.

NORMAS DE APLICACION,

Como principio bAsico para asegurar la adherencia de los Selladores, &stos

deben ser aplicados a la superficie base de los materiales a sellar, por =

lo tunto:

Es necesario remover y ocuitar todo material viejo de ecalafateo, asfi ==
como auitar peliculas de pintura.

Los materiales a sellar deberin estar secos.

Las juntas deber&n estar libre de polvo, aceite, grasas, agua, rocib =
o escarcha.

En ventaneria ya en uso, sl se trata de mctales deber& removerse el --
6xido con un cepillo de alambre, o esmerilado.

En materiales nuevos deberfn quitarse las capas protectoras con que sug
len venir del proveedor de ventanerfa de aluminio.

En materiales como concreto, piedra o mirmol las superficies deberén -
ser firmes; el concreto deber& estar completamente curado, Esmerile -
o piaue para quitar todo material desmenuzado, liJe o lave lac &reas -
en las cuales va a tener contacto el sellado para poder eliminar los -
elemcntos de cura, agentes de desmoldeo o sales alcalinas.

Es n:cesario recorrer las juntas con trapos empapados ean solveates des
pucs de hacer las limpiezas recomendadas anteriormente, No utilice tra

o estopas que pudieran dejar veluza.

DB IMFRIMITORES.

En materlalies lisos y pu.imentados como: el vidrio, aluminio, porcela-
na , cerfmica y fierro no es necesario utilizar Primer.
En materlales porosos como: c¢oncreto, piedra, marmol, madera, es nece-

sario utiliz'r el Primer adecuado a cada Sellador.

FRUIPC DE APLICACION

Los Selladores que vienen envasai’s en cartuchos con su propia boqui--

1lla re~uieren tara su aplicacidén una pistola Calafateo abierta.



Los selladcres en la presentacidén de extruidos, no requieren de equipo --—-
especial para su aplicacidn.
El equipo auxiliar para el acabado y refilado de las juntas s= reduce a -

simples espitulas y llanas.

METCDC DE AFLICACION .

Corte la boquilla a un &nsulo de 45°. Calculado el diametro requerido al -
ancho de su junta; perfore el sello del cartucho con un clavo © algo simi-
lar,

Después de retrcceder el émbolo de su ristola, inserte su cartucho ya pre-
parado y c.mience su aplicacidn.

S1 por el momento no tiene pistola calafateadora abierta y si del tipo ce=-
rrado, destape ésta, quitele la boquilla a la tapa, introduzca su cartucho
y tépela. La bonuilla de pléstico de nuestros cartuchos sustituiri a la bo

quilla que le quitd a su pistola.

PRCTECCION A SUS JUNTAS,

En trabajo y con Selladores que puedan presentar el peligro de minchado, -
es recomendable que después de secuir todas las normas de limrieza antes =
mencionada, se emmascarillen con Maskintave, las &reas colindantes a las -
4reas de adherencia al Sellador.

Es muy importante que éstas protectoras sean retiradas inmediatamente des-

pués de haber refilado y acabado sus Juntas,

ACABADO Y REFILADQO,

El acabado y refilado de una junta persigue los siguientes objetivos,

l.~ Poner de manifiesto y romper bolsas de aire que pudieran haber quedado
2,~ Comrrimir el Sellador de modo que logre su adherencia a todos los pun-
tos de la superficie de la junta.

3.- Aumenta su valor estdtico cuando se lleva a cabo con habilidad.

EN JUNTAS DE CONSTRUCCION.

Es normal que en juntas de Construccidn y para dar la y para dar la profun
didad adecuada para el buen funcionamiento, se utilicen materiales de res-
paldo.

Estos materiales deben tener la cualidad de ser comprensibles y de celdi--



llas cerradas, como espumas flexibles, esponjas de hule espuma, etc.

Que son faciles de conseguir en el mercado ya extruidcs.

Cuando se utilicen materiales de respaldo como placas de fibra, corcho, -
esrumas rigidas, etc, Utilice cintas de papel que separe materiales de --
resraldo con el sellador,

Tvite la adherencia del Sellador a los materiales de respaldo.

Prefisra utilizar materiales de respaldo que no absorban humedad y que -=

ten."an larca vida sin descomponerse.



LOS ADITIVOS AL ©0° 3TRUCCICN.

La ayuda que nos presta este tipo de Productos Quimicos para mejorar las -
caracteristicas y propiedades de los concretos se ha venido desarrollando!'
paulatinamente en nuestro Pais y principalmente han hecho usos de ellos --
Las Empresas Constructoras y Frofesionistas que cuentan con el suficiente!
Asesoramiento Técnicp de este tipo de Industrias ademds de la seriedad de!
las personas y de las empresas que realmente hacen obras y especificacio--
nes a un verdadero nivel profesional, las ventajas para los aditivos para!
concreto son muchas y muy variadas desde subir la reslstencia hasta lograr
la impermeabilidad del mismo. Estos productos son tan positivos que ayudan
al aspecto principal que se busca en una construccibén o que el Arguitecto!
tenga realizados sus disefios en los materiales y especificaciones adecua=--
das, y por otro lado el constructor efectua trabajos de alta calidad y en!
los los dos casos se economiza dinero, aumentando la calidad de la obra --
Yy no como actualmente un gran porcentaje las obras son de mala calidad pa-
ra avaratarlas. Una de las formas de pensar de muchos de nuestros Profesig
nistas y Especificadores es la de (Si toda mi vida he trabajado sir los -
aditivos y nunca he tenido problemas para que quiero los Aditivos ahora).
Este tipo de personas o empresas carecen de 1o mAs elementales conocimien-
tos del concreto modernc y no han aprovechado las ventajas que le ofrecen!
la Tecnologla y Petroquimica al servicio de la construccibn. En Europa y -
Estados Unidos el 95 % de las construcciones usan y se apoyan en Aditivos'
que mejoran y economizan dinero en las constrﬁcciones.

A continuacibn detallamos los variados usos de los Aditivos para el Concre

to:

A.- Inclusor de aire para concreto,

B.~ Impermeabilizante integral para concreto y morteros

Ce~ Impermeabilizante integral y plastificante para morteros

Ds= Fluidizante y expansor oara concreto, mortero y lechadas

E.- Estabilizador de Volfimen del concreto.

F.- Bstabilizador de volimen del concreto con Prop., de l:1 en peso, aditi-
vos, cemento y arena, )

B.- Fluidizante reductor de agua del concreto.



H.- Fluidizante acelerador de la resistencia del concreto,

I.~ Fluidizante y retardante.

J.~Fluidizante acelerador para concreto preesforzado.

K.~ Acelerantc de la resistencia del concreto a primeras edades
L.~ Densrificador y retardante.

M.~ Acelerante para el concreto

N.- Adhesivo para concreto y viejo y nuevo

Ao- Sellador para taponesar fugas de agua.



US0S DE ADHESIVOS_Y RECUBRIMIENTOS ANTICORROSIVOS:

1.- Adhesivos para cualquier tipo de superficies secas.

2.~ Para anclaje de maquinaria y resanes

3,- Adhesivos para concreto viejo y mojado, con concreto fresco.
4.~ Recubrimientc anticorrosivo y protector d:l1 desgaste.

5.,- Pintura de alta resistencia al desgaste y corrosibn

6.- Pintura anticorrosiva para fierro y concreto a vase de Hulla.
7.- Recubrimiento anticorrosivo en general,

8.-Primarios anticorrosivos a vace de Zinc,

9.~ Adhesivos de contacto base Hule Sintgtico.

10.- Pintura Removible protector de aluminio y metales.

11.- Recubrimiento antiacido y para unir losetas antliacidas.



USOS DE MEMBRANAS Y RECUIRIMIZNTOS IMFERMEABLES-IMPFRMEABILIZANTES.

1.~ Membrana de curado para concreto. *

2.= Desmoldante para Cimbra,.

3.~ Cera para curar, proteger y decorar pisos de concreto, mosaico, lose-~
ta, etc.

4.~ Martelinador Quimico del concreto.

5-, Gel impermeable rellenador de huecos.



U505 DE LOS FHDURECEDORES PARA PI3CS.-

l.- Endurecedor MetAlico para pisos de concreto.

2.~ Endurecedor Mineral para pisos de concreto.

3,~ Endurecedor Quimico para pisos de concreto.

4.~ Endurecedor Quimico con color para pisos de concreto,
Se= Asregado Mineral para pisos de concreto antiderrapante.

6.- Cemento de fraguado r&pido para reparacibdn de pisos.



l.- ADITIVOS PARA CONCRETO.

Molo de Empleo:

Se dosifica en cantidades que varian del 0,36 al 0.60 % sobre el peso del -
cenento, Para lograr mejores resultados y tomando en cuenta la misma dosifi
cacifdn, disuélvase el contenido de un saco (25 Kg.) de Reducem F. en 125 Lt.
de azua, y afiada un litro de esta solucidén por cada saco de cemento de 50 -

¥z., lo aue eouivale a la dosificacidén de 0.36 % (180 gramos por saco).

Modo de Emvleo:

Aczleracon Se dosifica generalmente al 1 % sobre el peso del cemento; se re
comienda disolver el contenido de un saco (25 Kg.) en 90 Lt, de agua, agre=-
gando 2 litros de esta solucidn por cada saco de cemento de 50 Xg. directa=
mente en la revolvedora, lo que equivale a 500 gramos de aditivo por cada -

saco de cemento de 50 Kg.

Modo de Empleo:

Se dosifica en cantidades que varian de 0.26 % a 0.40 % sobre el peso del -
cerzento, dependi:ndo del tiemvo que sea necesario retardar el fraguado y de
la temperatura ambiente.

Para dosificarse con facilidad, disuelva el contenido de un saco (20 XKgs.)!
de Retarcon el 140 Lts. de agua y aflada un litro de esta solucidn por cada’
saco de cemento de 50 Kg. durante el mezclado, lo que equivale a una dosifi
cacidén de 130 gramos de aditivo por cada saco de cemento de 50 Kg. (0.26 %)

a una temperatura ambiente de 300 c.

Modo de Empleo:

Plasden Se dosifica 100 c.c. por cada 50 Kg. de cemento durante el mezclado

directamente en la revolvedora.



1-5- Retardante_d2 Fraguado y Fluidizante Retarcon F.

Mcdo de Empleo:

Retarcon F. Se dosifica 100 c.c. por cada saco de cemesnto de 50 Kg., y se -~

adiciona directamente en la revolvedora, para un retardo de 2.00 Horas a —-—
[~
25%%,

M>70 de Enmvleo:

Exranvol se agrega en polvo a la mezcla en seco, inmediatamente después de!
los acregados y el cemento, y en proporciones variables desde el O. 2 % has
ta el 1 % del peso del cemento, dependi-ndo de las caracteristicas del rre-
lleno o empagne que se vaya a hacer, el agregado de alcalinidad del cemento
¥ los agrerados, la temperatura ambiente, el agua y la presién atmosférica'

del lugar.

Mod: de Emrtleo.

Inclair Se dosifica en cantidades que varian de 30 a 100 c,c. por cada saco

de cemento de 50 Kg. dependisndo del porcentaje de aire que se quiera inclu

ir.

Con la desificaci6én de 30 c.c. es posible incluir de un 4 a un 5 % de aire,

dependi=ndo de algunos factores como el polvo en los agregados, finura y can
tidad de cemento, tiempo de mezclado, etc.

El Inclair se puede utilizar con otros aditivos, siempre y cuando se adicio

nen- al concreto en forma separada. Para me jores resultados consulte a nues-

tro Depto. Técnico.
Modo de Empleo:

Impercem Se dosifica a razém de 0.4 Lts, por cada saco de cemento de 50 Kg.

Modo de Empleo:

Impercem P Se dosifica a razén de 1.5 a 2. 0 % en peso del cemento, dependi
endo del trabajo a que esté expuesto el elemento por construir.



Modo de Emtleo:

I-s superficies para sellar deberin estar libres de grasas y falsas adheren
cias., Es conveniente humedecerlas un poco, para incrementar la penetracibn!
v adherencia del taponamiento con Sellacem.

En una vasija limpia, cologue la cantidad de cemento normal que considere =
~~der arlicar con la mano de una sola vez; afiada el sellador instantineo Se
llacem en cantidad suficiente para formar una pista suave y en cuinto se a-
rrecie esta consistencia, apliquela inmediatamente. Mantenga presidn con la
7ano durante 30 segundos, retire la mano lentamente, observando que la pas-
t= haya cubierto la zona para sellar, Nota: Conviene efectuar una prueba ra
ra awreciar la consistencia de la pasta. ’

Jse de preferencia guantes de hule para la avlicacién.

Limpie con agua y una espAtula los recipientes inmediatamente después de =-

cada operacidn.

Modo de Empleo:

1l.- Para lechadas de adherencia, - fisese una mezcla de Estavol cemento en -
Fron, cde 1:1 en peso,

2.- Para espesores.hasta de 2.5 cm. se dosificara en cantidades iguales en'

<5
in

~avol, c3im-nto y arena (rendimiento de 8 O Kg. por M3.)

3.~ Para esvesores de 2.5 a 10 cm, se dosificard a razén de 1:1:1:1: 5 (pe=-
Fo) Estavol, cemento, arena y grava de 1/h" a 1/2%,

4,=- Cuando el espesor sea de mis de 10 cms. O para morteros ae aplanados ==

53]

stavol al 25 % del peso del cemento,
Para la colocacibén de concretos, morteros ylechadas, fabricados con Zstavol

deb:ran seguirse procedimientos comunes de limpieza, saturacién y curadn.

Modo de Empleo:

Retarcon SC se aplica con brocha o espersor, sobre la cimbra debidamente hu
medecida anteriormonte, déjese y cuélase el concreto, se puede descimbrar -
a las 48 Horas, desvués de descimbrado, livese la superficie con agua lim--

ia 2e preferencia con manguera y deser necesario utilicese un cepillo de ~

i)



perficiss ya colocadas, arliquese tazbién con obrocha O asper-2r momen
“espuds gue 21 agua 4e sazgrado se haya evavorado, lédvese la sug=riicie’
ies~u2s de 10 horas.

C¥I5. Manténgass protecidas la suverficis tratadas con Retarcon 3T -

lavarlas, contra el polwo, lluvia, calor, 2¢c. com tela humedeczda

Mcdo de Empoen:

Petarflu Se afiade al agua de m=2zclado con las sizuientes dosificacionss, pa-
ra un retardo de 2.00 Hrs.
Tzaperatura Ambiznte Cantidad de Retarilu

For cada saco de ce-

mento de 50 Ks.

Menos e 1£% 50 cm. cfibicos
e 12 a 27° ¢ 99 cm. ciibicos
de 27 = 33° ¢ 120 cm. clbicos.

1-lu- Adizivo para Aisfaltos_Adlasfalt

idias?alt Se adiciona a las mezclas asfilticas ror medio de un inclusiénm di-
ractamente en las vipas de calentamiento del asialto, con una dosificacibn -
oue varia del 2.5 al 1% en veso del asfalto.

Varianio segin el grado de humedad de los pétreos, la granulomstiria de los -
mismos y el tipo de asfalto empleado.

2.~ TRATAMITNTOS _DE PISCS.

Mo“o de Fmplezot .

Tnte-2p Se mezcla an 3a2co con cemento Por-land en Prop. 2:1 en peso, y esta'

wez-la se sstnlvoraz uniformemente sobre el concreto fresco en dosificacio--

"

=22 1.5 Xg. h:s5ta § ¥3. de Enducem por M2. segln sea la intensidad del
y

de acierdo con el slgulente proceso:



1.- Sobre la losa del concreto fresco, nivelado y regleado , se espolvorea =
la mezcla de Enducem cemento.

2.- Incorpbrese el Enducem en el concreto fresco, mediante golpes aplicados'
con una plana de madera. ,

3,- Dése el acabado final con llana metilica, manual o mecénica, Si la dosi-
ficacidén es de 3 Kg. o mAs por M2. este preceso se har& en dos etapas, colo=-
cando la mitad del material en cada una.

4.~ Para mejor curado de los pisos tratados con nuestro Enducem aconsejamos!
curarlos con una membrana de curado que no sea & base de solventes Curacem -

AV con basé acuosa o AB, es lo indicado.

Modo de Empleo:

Minerpiso Se espolvorea sobre el concreto fresco, en cantidades que varian -
de 1 a 4 Kg. por M2, dependiendo de la intensidad de trifico y el tono de co
lor por obtener, de acuerdo con el siguiente proceso:

1.- Sobre el concreto fresco, nivelado y regieado, espolvoréase uniformemen~
te Minerpiso.

2.- Incorpbérese el Minerpiso al concreto, mediante golpes aplicados con una’
plana de madera.

3.~ Déle el acabado final con llana metélica, manual o metélica.

4.~ Para mejor curado de los pisos tratados con Minerpiso, aconsejamos curar
los con una membrana de curado que no sea a base de solventes Curacem AV 0 -
AB.

Modo de Empleo:

Se disuelve 1 Eg. del endurecedor Enduguim en 5 Lt. de agua y se aplica esta
solucidén sobre la superficie a tratar con brocha o aspersor, cuidando que la
superficie esté libre de polvo, limpia y seca y después de 20 dias de colado
el concreto.

©sta soluciém produce una reaccién quimica, con el carbonato de calcio y la‘
cal libre de cemento, produci-ndo una reaccidén que liga las particulas suel-
tas y forma una cristalizacidn de una endureza extraordinaria sobre la super

ficie tratada.



Tierne un rendimiento aproximado de 100 gms. por M2, se aplican 2 § 3 manos
hasta que se observe que no existe absorcidm de la solucidn, y esto depen~
derd del contenido de cemento que tenga el concreto,

Modo de Empleo:

Ceracem se puede aplicar con rodillo o mufieca de trapo, en superficies re-
cien coladas, deberd aplicarse en una lapso no mayor de 25 Horas.

Cubre de 18 a 20 M2. a una mano, en superficies hiimedas,

En climas frios se recomienda poner en bafio maria la cera Ceracem en Cera-
cem . Se surte en colores, rojo, verde e incolora.

Modo de Empleo:

La instalacidén del piso Urepiso requiere una culdadosa preparacibm y seleg
cidén de la superficle sobre la cual se va aplicar, ya que de ello dependet
la adhesidén de la Resina al material del sub-piso.

Para la instalacidén del piso Urepiso se requiere siempre un minimo de 2 -
d{as durante los cualeszno deberi existir trafico de ninguna especie en el
&4reca de trabajo. Asl mismo es necesario que el &rea de trabajo tenga una -
adecuada ventilacibén para permitir la libre circulacidén de los vapores del
solvente que se emplea en la aplicacidén del piso Urepiso, debe procurarse'
trabajar en un ambiente totalmente limpio,libre de polvo y suciedad, con -
objeto de obtener un acabado perfecto libre de cualquier mancha o lacra.

Modo de Empleo:

Curacem SB y SR Se aplica inmediatamente después e colado el concreto, =-
con aspersor de preferencia o en su defecto, con cepillo o con brocha.

Su rendimiento es de aproximadamente 4 a 6 M2, por Lt. dependiendo del sis
tema de aplicacién y de la rugosidad de la superficie.



~2+ m &Y~ ¥ 5o ar~lica inmediatamcnte “asruls de colado el coancreto, con

swm-r 4. emp-far aciz o on su defecto ¢on cexille > con kroco-,

s raimi mt¢ 25 “e a~~otuimanamente gy a $ M2. por Lt. derendi asc del --

ctsoma de anlicacidn y de la rugosidad de la superficis.

L=l a7l rim wira rase de Impermeatilizacilin,

. .uroimacidén de superficies, se le agreca hasta un 50 ¥ de agua y se!
3oliza can aspersor, trocha o cepillo.

~ =urerflecizs deberln encontrarse litres d= polvo, grasas v lal.as adhe

Fara arlicar la prizera mano de imvermeabilizante, ya sea en calleate o -

an

frio, deberi esperarse a cue se~ue un minimo de 24 Horas.

Fura szw--m:abilizaciin de cim.entos y dalas, (sese preferentemenze sin -

o

cm.wnda) esta rend

+~ir Se musde a=licar scbre surerficiss himadas > :ecas, est.s leosrin
- 1.9rns de rolvs, grasas o rarticulas sueltas. Se a-licac.dn se Tue-
szcar m+diars: awversor, trocha o cerillo.

ne listo vira usarse y no diluirse.

n condicionas normal~e, el Solprim seza en 1 a 2 Horas.

‘reenarcidn) 8-lorim de 4 oa M2. a-licdrdnse a 2 ma o (nue es lo ~us se rg
1

miento varia segin la textura de la gur.ri.ci» .,

13 de a-lco:

Im~ rsnl ¢a anlica en frio %al ¥ ¢ 2> vinnae, conrodillo, llana de za*ara’
J ) 1

o mital,



No debe ser diluido con pingin material.
Rendimiento:

Proporcién 1.5 Eg. zor M2, dorendi=ndo de lo rugosos de la suprrficie,
T

Mcdo de Em-leo:

Sellorplastic Ss a-lica tal como viene sin diluirse con ningin otro mate
T Y i

rial, su aplicacibn rizie hacsrse con la msno o con espitila.
Rendimiento:

En rellenos de grietas y calafateos, rinde aproximadamente 8 metros linea

les vor litro en ranuras de 1 x 1 cnms.

Modo de Empleo:

Imrervap Se arlica ror madioc de una llana o espdtula o conm pistolas de ai

re, para productos de alta viscosidad.

Rendimientosr

Con 2 Litros de Imrsrvap, se obtiene una pelicula de 1.5 mm, en catva ya =

seca, por M2,
Precausidn:

Impervap No se debe aplicar en recintos cerrados debido a lo fuerte de sus
solventes y no se debe fumar ni encender ninguna flama durante su aplica-

cidn.

Modo de Empleo:

Imvermul Puede ser aplicado con brocha de pelo duro, llana metdlica o cu-
chara de albafiil; para casos de grandes superficles se puede utilizar una

pistola de aire para productos de alta viscosidad.

Rendimiento:

Para una capa se deberdn colocar 1% Lts. de Impermul por M2,



4=7- Imrarneabilirante metllico_Impermet,

M~+0 de Enrpl 2@
l,- La storrficlis a tratar deberid humedecerse previamente,

2.~ Se der4 una mano de Iwvermet con agua, procurando que la mezcla pene-

tre2 en fi uras agrietamientos.

Y
i,~ Se deridn 2 5 3 manos de Imrnermet revue:lto a partes iguales con cemento
Pcrtland, segin sea la lntensidad de la .usrza hidrostética.

L.- En cad2 cara que se arlique de Imrermezt revuelto con cemento, deber&’
wi*arse la supsrficle antes de su arlicacién, para oue la revoltura tenga

la siperficle adherencia.

.= Cua-~o0 el acabado de la :up:rficie no vaya hacer con agplanado, se de=
ter& ter~inar con 1 manc de Impermet con la sigulente Prop. 1 parte de ce
m-nto, 2 partes de arena y 5 Kg. dé Imrermet vor cada saco de cemento de!
30 K=. y otra meano con 1 parte de cemento y 2 de arena, ambcs procedimien
tos con la suficiente agua para que se puada aplicar con brocha,

6.~ Cuando se v.yc a terminar con aplanado, deberi dejarse secar la dlti-
mz2 lech . da de Impermet de 12 a 24 horas méiximo.

4-3- Ren-lente a :z:se_de silicones Repel._

Mndo de Emplen:
Repal puede ner aplicado con brocha, vistola de aire o rociador portatil,

B-sta con una sola arlicacibn, pero procure que la superficie quede per--
fectameonte impregnada de Repel (mientras mis producto se le adhiere a la‘
superficie, mayor seri el efecto del Reprl.

Se pu:zde arlicar sabre cualquier superficie pintada con pintura vinilica'

de agua o cemento,
Rendimiento,

Su rendimiesnto varia de 2 a 3.5 M2, por Lt. de Repel, segin la porosidadt

de la superficie a tratar.

4=09- Imp-rarfal. 30-90-100

Modo de Emplzo:



Tipo de Asfalto Penetracidn P. Ablandamiento °c.

80 20/30 0.1 mm. 80/90
90 15/20 90/100
100 8/12 124/135

El tipo R0 Es un asfalto de alta penetracidén, especial para climas frios
y para revar aislamiento en cuartos de refrigeracién. E1l tipo 90 es un!
asfalto de penetracién wmedia, ideal para impermeabilizar techos en clirmas

en los cua es la temperatura sea varila:cle.

El tipo 100 es un asfalto duro, esvecial para climas de te-peratura muy'

alta, debido a su alto punto de ablandamiento.
Rendimiento:

de 1.5 a 2.00 Kg. por metro cuadrado, dependisndo de las condiciones de'
la superficle,

Modo de Empleo:

Emulastic Se aplica tal como viene en el envase, usando cepillo, brocha'
o rodillo, Para lograr un sellamiento previo de la superficie, se sugiere

el empleo de nuestro Emulastic, sobre todo traténdose de techos.
Rendimlento:

Emulastic cubre de 2 a 4 M2, por litro a 1 capa.

Modo de Empleo:

Tanto el aditem como el Aditem H deben ser calentados a una temperatura?
no mayor de 1oo°c, para lograr una consistencia tal, que permita su apli
cacidén con cepillo o mechudo. -

Aplique el Adicem directamente sobre el poliestireno o sobre la otra su-
perficie, pero efectuando el contacto de los materiales a unir, inmedia-

tamente, sin permitir que el Adlcem se enfrie,
Proporcién:

De 1.0 a 1.5 por m2. -



Mol~ 1e Emvleo:

T-rl-stic Se puede aplicar con brocha, cepillo o pistola de aire.

Arlin.ese ce —rerf-rencia sobre superficies rugoses.

zendiniento;

Dz 3 a 4 M2. ror do: manos.

En superficies con acabado en gravilla o grano de mirmol de 2 a 2.5 M2,'
x Lt.

Modo de Emplco:

Se aplicacidn se puede hacer con brocha,“cepillo o pistola de aire.

Las superficies deberah estar secas y limplas,
Para su arplicacibn sobre sistemas asfilticas, deberi esperarse a que oS-

tos sequen como minimo 5 dias.
Ren'imiento:

St rendimiento varfia de 10 a 12 BM2. x Lt. segin la rugosidad de la super

ficie.

Modo de Empleo:

Su arlicacibn se puede hacer con brocha, cepillo o rociador,.

L2z sup-rficies deberéin estar secas y limpias
Rendimiento:
Su rendimiento puede ser de 1 a 3 M2. x Lt.

Cada vez nue use la cimbra se deberé aplicar el Desmolcon notandose que'
cada vez nusz se utiliza nuevamente surendimiento va aumentando bonsiderg

blem=nte.

Mcdo de Ennleo;



Protecma Se aplica con brocha o pistola de aire, asi como con rociadcr -

comiin corrriente.
Rendimiento:

Un litro de Protecma, rinde aprox. 6 M2. x Lt. depeniienZo de 1= porosi-

dad de la madera.

Modo de Emrieo:

Su avlicacidn se puede hacer con brocha, rodillo o rociador, devendiendo

de la aplicacién aue se vaya a hacer,

Para evitar juntas frias en los colados, basta com colocar el Adehzcem !

generosamente en la junta del colado, y posteriormente seguilr colocando!

para aplanados de cem.nto sese la siguiente Prop. de 5 a 10 Lts. de 4ide

hecem por cada saco de cemento de 50 KZ.

Como sellador, se mezcla con agua o partes iguales y se aplica com brocha

o rociador.

No debe aplicarse cuardo la temperatura ambiente sea menor de 5°C.

Modo de Emrleo:

Mezcle los dos componentes de Pisopoxy, partes A y B. siempre a partes -
iguales por volumen. Observe aque la mezcla se encuentre uniforme y déje~
la reposar 15 minutos con objeto de que salga el aire incluido durante -
el mezclado. Agregue la cantidad conveniente de Reductor Pisopoxy, para!
obtener viscosidad deseada, seglin el sistema de aplicacibm, con broche -
o con pistola de aire. Procure que la madera esté seca y libtre de grasas

polvo, y falsas adherencias.

Como imirimidor, es conveniente aplicar una capa de Pisopoxydiluido al =
100 % con recutor Pisopoxy una vez seca esta capa, aplique posteriormen-
te capas delgadas de Pisopoxy, dejando secar perfectamente cada capa. El
espesor de pelicula seca de Pisopoxy dependerd de las necesidades especi

ficas en cada caso.



Precauciones:

Mezcle Gnicamente la cantidad de Pisopoxy, que pueda aplicar en un lapso
no may-r de 8 horas a 25°C.
Procure siemrre una atm3sfera exenta de polvo, limpie el equipo de aplica

cién inmediatamente después de usarlo empleando el Reductor Pisopoxy.
Rendimiento:

Pisnroxy aplicado como impriuwidor tiene un rendimiento de 4 a 6 M2, por!
Lt, de mezcla. Pisopoxy aplicado como barniz tiene un rendimiento de 3 a

S M2. x Lt. de mezcla.

gt

210 de Empleo:

Adhepoxy se presenta en 3 componentes, los aue deben mezclarse guardando

siempre la siguiente proporcidm:

Adnhepoxy A: 75 % en peso.
Adhepoxy B: 20 % en peso.
Adhepo.y S % en peso.

Debe tomarse en cuenta el tiempo de vida del Adhepoxy para mezclar Gnica
mente lo que puede usarse integramente: ya que K-, de la mezcla permane-
ce trabtajable 40 Minuto. a una temperatura de 2500.

Al anlicar Adhevoxy, debe observarse qu: las supserficies estén secas y -
lirres de crasa, polvo, y falsas adherencias. Una vez depositada la peli
cila de Adhepoxy sobre una de las supcrficies, haga presidn con el otro'
¢lemento vor unir, hasta que el materizl "escupa'" un poco, indicando &s-
to qua el Adhapoxy cubre toda =1 &rea de contacto.

Mantenra fijas y ouletas las piezas unidas con Adhevoxy, tomando en cuen
ta que gu curado se presenta en 2 horas a 20% y la resistencia va aumen
tando hasta alcanzar su miximo a los 7 dias. Sin embargo, amcos fendme--

nd>s ce aceleran a elsvadas temperaturas ( QOOC en adelante).
Rendimicnto:

1 Kg. de m=zcla de Adhevoxy cubre aproximadamente 875 c.c.



Modo de Empl=o:

los 2 componentes de Metapoxy deven mezclarse, lnmsdiatarmente antes de -
usarlc,, guardando siempre, la siguicnc: proporcidén en peso:
Metavoxy Parte A: G5 Partzs

Metapoxy Parte 3B: 5 Purtes

Me~cle finicam=snte la can*idad de Metaroxy, ague vaya atvlicar integzrazsnte

ya nu2 el tismro de vida d2 1z mezcla es de YU a 90 wminutos a 20%;.

A=licue el Metanoxy sobre surverficies psrfectamente secas y libres de --
grasa, bSxido y fal.,as adherencias.

Para limrieza puede usarse de preferencia chorro de arena o en su defec-
to, 1ija, cepillo, de alambre y la ayuda de solventes, tales como zceto-
na o toluol,.

lLa arlicacidén de Metapoxy pusde efectuarse por medio de espdtulaj; procure

gue las &reas de contacto queden verfectamente ilwmpregnadas de HMetawoxy.

Ef=1..% =wresidén uniforme, entre las piezas por unir, de preferencia du--
rante 21 curado de la mezcla, el cual culmina entre 24 y 48 horas a 20%
Esto puzde acelerarse por medio de alta temperatura (60-7006) y alcanzar
el carado comrleto de 2 horas.

Dece t-=nzrse en cuenta, aue lz maxima resistencia a esfuesrzos mecdnicos!

-

el Metarsxv se alcanza a los 7 dias.

Uy

~L- Adh-s_vo_eroxy para_unir concreto nuevo_a_viejo_Crenoxy.

?

=
)
52
IS}
22
4]
"
1
1
-
W
(B}

omponentes de Crepoxy, momentos antes de apiicarlo, ---

c
re la siguiente proporcibn en peso:

Creroxy A: 62.5 %
Creroxy B: 30.0 %
Creroxy C: 7.5 %

M-2cle dnicamsnte la cantidad de Crepoxy que vaya a usar en su totalidad
en un lanso no zmayor a 1 hora a 20%¢.
Una vez depositada la pelicula sotre el concretc endurecido, libre de --

r2lvo y falsa-'s adhzrenclas Crepoxy puede tomar un lapso de 2 a 2% horas



1 2n% rara racibir el concrsto nuevo, sin parder adhesividad.

C---oy purda err a-licudo con bdbrocha o cepillo.

T

1 ¥-, =2 Cwaroxr cnbre un volumen a-roximado de 920 c.c.

21 2i{-<*s-n recernxy conata de un Primario ¥ un Recubrimiante, los cuales

10 v oz ~&%An formados de la si uicnte manera; mezcléndose segin se indi

P=imaric Recorpoxy Parte A 60 % en volumen (Azite -
vigorozamante)

Prinirid Recovoxy Parte B L0 % en volumen,

El rrimario Recopoxy asi, formado, tiene un timepo de vida de arlicacién
As 12 woras a 25°C. Puede anlicarse con brocha o eaulpo de atomizacién,!
sobr» superficies secas y libres de grasa, 6xido, rolvo, y falsas adhe--
rencias.

La Yiwpinza de las supsrficies puede efectuarse, de treferencia con cho-
r-n Ze arena o »n su defecto usando lija, cepillo de alamire y la ayuda!

< ~+"vuptas, tales como la acetona vy el Toluol.

El us~ del nrim ro Recopcxy 2std indicado para las arlicaclones sobre --
sup-rflcies matdlicas., En caso de superficies rusosas puede prescindir

re neo] Primario Renrvoxy.

Recubrimionto Recopoxy Parte A: 75 % en volumen (Azitelo)
Recutrinierto Recorpoxy Parte B: 25 3% en volunen

Una vez formado el Recubrimiento Recovoxy, debe aplicarse sobre ¢l Prima
rin prrfectamente seco o sobre las otras superficies ya descritas, pero!
en condiciones Sptimas de se-vuedad y limpleza

Lx m2zcla ds Recubrimi-nto Recopoxy parmanece dtil 8 horas a 20°c,

Rendimirnto:

oy 4e u-arse brrcha o mistola de aire y splicar el anflmero de capas nece=-



sarias para lograr el esresor de pelicula seca deseado. Debe dejarse
un lapso minimo ae 4 horas entre la aplicacidén de cada capa de Recu--

brimiento RecopoXy.

Modo de Empleo:

Primario Recopory: 6 a 8 M2. x Lt. a 3 milésimas de pulgada de espesor
de pelicula seca:
Recubrimiento Recarpoxy: & a 6 M2. x Lt. al mismo espesor de pelicula -

seca.



FI0DUCTO

CAPITULC V.

DESCRIPCION

DCSIFICACION

ELVASE

PRZCIC LICZTA

PRECIO FLR DL
SIFICACICH A'
1 SACO 2=

PRS-

Impergal 1141

Fluigral

Tricosal

Sikalite

Intagral

Festegral

Impercem

Imperkon

Quimigral

Polvo Blanco

2lanco

Polvo

Polvo Blanco

Polvo Amarillo

Pasta cremosa
Polvo Blanco
Folvo Blanco

Liquido

Polvo Blanco

1 Kg. X Saco
Cenento

1 Ksg. x Saco
cemento

1/2 Kg. % Saco
cemento
1/2 Kg. x saco

Cemento

1 Kg. x Saco de
Cemento

1 Kg. x Saco de
Cemento

1 Kg. x Saco de
Cemento

0.4 Lt. x Saco
de Cemento

1 Kg. x Saco de
Cemento

10

10

25"

19

20

20

19

20

Kz.

Lts.

Se

Lt.

Kg.

6.00

10.00

7.30

6.00

4.75

12.00

5.00

6.00

5.60

4.80

7430

6.00

4.70

4.80

5.00



Selloereto 1140 Li-~uide

32llorid

Tazsfuras

Interral A-2

Liquido
Lizuido
Linaiuo
Lioutd:
Licuido
Liquido
Li~ui.0

Liguido

Inc,

Azul

Riiiso

Claro

1:1.75

1:1.5

1:2

19

19

19

19

19

19

Lt.

Lt.

Lt.

Lt.

Lt.

Lt.

Lt.

Lt.



SCNCIFD 720 pr--spAnn U207 P L CTT_FCTCIC_ ERCONCZC_PEECIC FZCITCTC ETICIY

Flastico E.S5ilizen . .50 Vinlow 25.70 Silicon Eos-

C.urt. X5. tiel: %9.30 Dce 252,00 Cart.
Cact.
Titerfa 7 )
taz Concreto 32llalit
120 13.50 3=-las-
K<, tick 156,00
Cart, 3025 Z2.02
Se Ssllceril

17.0% Ca=t.
Asbesto Sellzalit

130 10.70 S2elaz-
Xgo tick 1£.20
Cart 3023 22.00
L. Asfalealt
16,50 Kz,
Lamina  Sellalit
120 10.30 Seelas-
K3e tick 16.00
Cart . 3025 22,30
. Kz. Sellccam 23.00 Es. .
Plastico Sellalit
100 10.50 3Sedlas-
Kre tick 16,00
Cart. 3025 22,00
Se Selloeril
19,00 Cart
Danisitos Tan:zues Thilastic 31.25
de Agua Xg. Plasti- )
Joint 2€.00
Kg. 3020 65.00

Kz. Asfalruit 16.50 Kz
Canales Sellalit
300 15.50
Eg. Plasti-
Joint 26,00
Ke. 3050 £5.00
Kg. Asfalcait 16.50 Ez.
Albercas Thislastic 8.25 Plasti-
Kz. doint 26,00
Kg. 3030 65.00 &

Kg. Thiosello 60.00 Kg,.



¥ B boratillads Acrilastic 313,20 Resikril § 19.75 - 336,00 Kg
1/3 K=, 500 Gr.
Vi ‘riado Butylsilsr 14,50 Hornseal 15.00 Iga Pictolet 23.20
530 Gr, Kz, Ks.
Encanado Quimcet 13.50
600 Gr., Polykon 25,00 Kg. -
Mangueteria Butysilsilerls,50
530 Kg. Hornseal 5.00 Kg. Igas Gris 18.00
Keg.
Fanzles y P-as Concreto A- Acrilflex 13,50
frefabricadas varente 350 Gr. Resikril 19.75
600 3r. Igas Pistolet
_____ 23.20 Kg.
Asbesto Acrilflex 13.00
350 Gr, Resikril 19.75
600 Gr. Igas Plstolet
- — - — _23.20 Kg.
Fléztico Siliconsil 60.00
350 Gr. Dow 51.80
350 Gr, -
La-inas Planas Asbesto Yetplastic 25.00
¥ Acanaladacz Kg. Polykon 25.00 Kg. -
Plastico Actirilastic 13,20
1/5 Lt. Polykon 25.00 Kg. -
Juntas dez Dila~ Concreto Fremolquin Hornflax 71.00 Kg. Igas HPT 7.50Kg.
tacidn Asbesto Thiosiler  71.00 Lt, Hornflex  71.00 Kg. Igas Presure
Grade 9.60 Kg.
Metal Thiosiler 71.20 Lt. Hornflux 71.00 Kg. Igas presure
Grade 7.60 Kge
Ladrillo Jintaslastie 5.70 Kg. Igas Fresure

Jrade G.60 Eg.



Juntas de, Dila-

tacién

Tuterias

Derosites
de asua

Juntas
de Fiso

Dcmos y Traga-
luces

Flastico Siliconzil

Cncreto =lastnbit

Asbkesto Zlastcbit

Linina Acrilastic

360.00
1/3 Kge

130.u0
12 Lt.

1.,0.7°0
1= Lt.
12,00
1/3 Kz.

Plistico Acrislastic 13.02

Tarcues Acrilastic
Canales Elastobit
Albercas Acrilastic

Concreto Asfalastic

AsfAlticos Elastobit

Pistas Aereo-
vaerto Gasolatic

1/3% K3.

13.C0
1/3 Kz.
1.8.00
19 Lt.
13,00
1/3 Kz.
80.00
10 Lt.

1:0.00
19 Lt.

12.00
Ke.

P1lhstico y Butvlsiler 14.50

Metal

1/2 Ks.

Vidrio y Butylsiler 14.50

Metal

1/2 Kg.

Dow

Resit-ess

P-lyxcn

Resikril

Resigpress

Pavilzon

Pavilton

Juntaplastic 5,70 Kg

Eavikon
Horhseal

Hornseal

17.20 Ez.

25.00 K.

19,72
600 Gr.

17.20 K<.

13.75 Kg.

13.7% Kg.

13.75 Kg.

5.00 Kg.

5.00 Kg.

IR
[$]
3

o om
o

[

Iza +HTP
7.50

. Iza Esratu-

let 12.00

Iza KETP
7.50

Iza Gris
18.00

Iza Gris
18,00

©w
=



Tuberias

y Ductcs

Dezfgitoc

Azueas

Lairillo

Flistico

Concreto

Limlna

Fltstico

Ta-cues

Conales

FR2D0sY,

e

Tricr-11

Aasfaleret

Dow

Asfalcret

Azfalicret

ASfrlerat

Dow

Sello=stl

Sellosil

sfalcret 3§ 3.40 Kg.

87,20 Koo

320 K.

£9.00 1/3

.50
¥,

£2.00
/3 K .

he.0 Ke.

L2230 Kie

fAI0

#ituiunta 5 5.76 Kg. Penthlo- 3 63.00 Kg.

Kingsezl

Butylseal

Siliconse~
al

rasseal

Blalzseal

Blakscal

Foamsaal

Kingseal

Kingseal

22.20
1/3 Lt.

15.25
1/3 Lt.

95.60

1/3 Lt.:

11.90
1/3 Lt.

9.90

1/3 Lt.

9.90
1/3 Lt.

18,75

1/3 Lt.
28.20
1/3 Lt.

28.20
1/3 Lt.

.ol
P:nthiokol 65.00 Xg.

Juataslasti 97,00 2¢
ca Ke.

Dow 50400
1/3 Lt.

Compribard 2.25 ML.

Butylset 326.33 19

Lt.
Termonage
tic 434,20 19
Lt.

Butylset 326.33 19
Lt.

Vincet  437.20 23
Kga

Vigcet 437.20 23
Kge



Juatas de Concreto

Pizos
Asf®lticos
Pictzs A
pl.rto
Domos y Plistico y

Tragalu- Metal
ces

Vidrio ¥y
{fetal

22,00

Eg.

23.00
Kz.

7.50
Ke.
Aer:olas-
tic 12.8Q0
Ks.

Sselastick 16.00
Cart

1£,02
Cart

Sszelastic

3

~
[

.

tis  .5.2-° Ks.

Sellot:l

.02 Ks.

Sellotil
5.00 Kg.



Juntas de
Pisos

Domos
y

Trazalucaes

Albercas Sellosil §4,50

Kg.
Concreto Adiplast 6.3)
-
2
Asfilticos Adiplast 6.30
Kg.

Pistas Aereo=-

pusrto Aereosil 11.60
Kz.

Plistico ¥y

Metal Adisel 6.00

. Kz.

Vidrio y

Metal Adisel 6.00
Ks.

Kingseal

Sello jun=-
ta

Fitujunta

Glasseal

Glasseal

$ 28.20
1/3 Lt,

3.40 Kg.
5.76 Kg.

11.90
1/3 Lt.

11.90
1/3 Lt.

Vincet

Compriband
Conpriband

Elastiset

Elastiset

3437.20 23 Kg,

2.25 M.L.
2.25 M.L.

162.65 40 Kg.

162.65 40 Kg.




PRODUCTO

Repesil 772
Daraphane 1182

Adisil

Repelente
Roldilit

Transparenta

Fester Silicédn
Siliebdn H.

Repelagua

REPELEMIES PARA_PIZDRA A

DESCRIPCICN

Base agua
Base Solvente

Licuido Base
Agua

Solvente
Liquido

Liquido

‘Liquido

Solventes

Solvente

24

20

19

19

19

19
19

19

20

ENVASE

Lt.

Lt.

Lt.

Lt.

Lt.

Lt.

Lt.

Lt.

Lt.

RENDIMIENTO

20-30 M2, x Lt.
2-4 M2, x Lt,
2v 4 M2, x Lt.
4-6 M2. x Lt.
3~ 7 M2, x Lt.

2- 6 M2, x “t.

2~ 3 M2, x Lt.
2= 4 M2, x Lt,

3 M2. x Lt.

PRECIO

34.40 Lt §
11.90 Lt.
5.40 Lt.
5.30 Lt.
10.50 Lt.

12.23 Lt.

10.50 Lt.

12.50 Lt.

9.21 Lt.

PRECIO MA_
TERIAL LE'
C2RA_COLAKX

2,72 M2, |
6.95 M2.
3.70 M2,
2.40 M2.
4,50 M2,

7.20 M2,
6.25 M2,

7.25 M2,

4.07 M2,



£ I600rTAAZINC_IE PPICLOG Y FRUDIMIZ_TOS DE SILICCNES(BASE_A3UA)
. rLte | Aok S i VASE P CIO WIIT. L2 DIMT. 7O PuiCIC
_______ e e e mmm——m—— - _ERE.

Silichn A. Licuido 19 Lt. 3 5.26 3.00 M2. 3 1.75
Rarez.)l 772 Livuido 2y Lt. 24.40 23,70 M2, 1.72
Acumsil Li-uido 19 Lt. 5.97 53.00 ®2. 1.99
tiestl Linuido 19 Lt. 7.00 3.00 M2. 2433

Rerel Liguido 19 Lt, 4.80 3.00 M2. 1.60



EMultev ed Lf:2:.dc 17 Lt. §  2x7.50 3 iT.13
2 Lt, 2,775.40 14,098
F -ter Feo, Li~1ido 13 Lt. 240.08 2C,. 30
2L L=, 3,522,00 17.25
Dara =11 oo, Lirido 17 Lt. 357.90 1£.20
20 Lt. z, 180,90 15.2%
L1 ncflex Linutdn 1¢ Lt, 332.70 17.25

200 Lt. 2,930.00 14,55

C-loresnra Lf~1ilo 19 Lt, 352.00 13,20
200 Lt. 3,530.30 17.50
= oz odew ta” Li~147%o "0 K-. 323,00 16.12

225 1 _. Z2,375..0 15,00

<

Zal-ne Lirg.¥s 17 Lt, 2e3.00 14.20



Preserva 1330

Vigasana

Fester-Miciide

Frotecma

Preservalit

Quimicide

Li-uziio

Liquido

Lisuido

Liguido

Lfquido

Lizuido

fencl 12 Lt.
Pentacloro-

fenol 19 Lt.
Pertacloro=-

fennl 19 Lt.
Fantaclorofe

ncl 19 Lt.
Pentacloro-

fenol 19 Lt.
Pentacloro-

fenol 19 Lt.

. 5 8.0
2=3ri. X
Lt. 11.00
2-3M2. x
Lt. 9.00
2=3M2. x
Lt, 7.50
2-342. %
Lt, 7.0
2~3M2. X
Lt. 9.00

5.2@

4.50

5.90

4.50



Canceleria

¥y Ventane-

Paneles y
Piezas Pre
Fatricados

Léminas Fla
nas y Acana
ladas

Juntas de
Dilatacidén

$SQS_ _ _PRODICTQ _FRECIQ _
Emboouilllado
vidriado Adisel 86.00 Kg.

Encamado

Mangueteria Adisel 6.00 Kg.

Concreto A~
parente

Asbesto

Plastico

Asbesto

Galvanizada

Pléstico

concreto

Thiosil 65.00 Kge.

Thicsil 65.00 Kg.

Dow 69.00 Kgz.
1/3
Asfal-
cret 3.90 Kg.
Asfal-
cret 5.90 Kg.

Thiosil 65.00Kg.

_PRCDUCTO _PRECIO

Kingseal $28.20
1/3 Lt.

Kingseal 28.20
1/3 Lt.

Plastiseal

Glasseal 11.90
1/3 Lt.

Glasseal 11.90

1/3 Lt.

11.90
1/3 Lt.

Glasseal

Silicon=-
seal

66.20
1/3 Lt.

9.90
1/3 Lt.

Blakxseal

Blakseal 9.90

L/3 Lt.
Glasseal 11.90
1/3 Lt.

Sellojun-
ta. 3.40

Ke.

_PRODUETO _ PRECIO_ _
Pennset $ 294.00
19 Lt.
Blastiset 162.65
40 Kge
Firmset 96.95
40 Kg.
Vinset 437.20
23 Kg.
Compriband 2.25 10 X
10 ML.
Compriband 2.25 10 X
10 ML,
Dow 50.00
1/3 Lt.
Juntaplas-
tica 97.00 20 Ez.
Bufset 294,00 19 Lt.

Rufset 294.00 19 Lt.

Compriband 2.25 ML.



Zmulflex

Microlasti

Bestick 25

Imperfanc

Bituflex 2

Insermal

c

2

~
)

COMBAFATIUC_DE PTECICS Y RETINILIT

Pasta Nesra

Pasta Negra

Pasta
,

Pastia Nesra

Pasta Ne*ra

Pasta Nesra

H
"
Y
P
=]
£

REFLR2Z0,
TIVAIE _ ETECIC
1?7 Lo, § 133,03
200 Lt. 1.566.40
19 Lt. 154.00
200 Lt. 1,Z30.u0¢
19 Lt. 1u6.5%
279 Lt. 1,300,200
1% Lt. 12C.7¢C
207 Lt. 1,202, O
1¢ Lt, 114,00
207 Lt. 1.1920.00

S_DE

F.“YIT.X

7.2

3.1¢

.15

g«

2.00 Ltzx
2.00 .tex

2.
2

S0 Ltsx
.0) Ltsx

-
.
(13
[
I3
0n
B

14
.

ANTAN;|
t
«

SOFRIC

TTES &N FRIC

M2,
M2

=y

iy

jCapad



ST PR GNP RATIVC DE PXECIOS Y REIDIMIENTOS DE EMULSICHES

oA, 1009 CCN FIBRNS DE PEFIIRZC,

oL oTe FoL3a TLCIOY ERYASL P ECIT PAECIO U. RZhD. PR PRuCIO X
B U S T G L PO . -SSR M2._ _

PELEECEN Fauta jaegra 19 Lt, 3 81.70 %  4.30 1.5 k5. ] 6.45
200 Lt. 744,60 3.65 1.5 Kg. 5.45
TotLflzx 1 Fasta Nerra 19 Lt, 150..0 7.6 1.5 Kge 11.40
229 Lt, 17.00 7.5 1.5 Kg. 11.25
BEr.tice 2510 Pagta Negra 19 Lt. §1.75 3.2% .00 Ko, 3.75
200 Lt. 600,00 3.00 3.00 Kg. 9.00
Izy~rcoat F, Pasta Negra 19 Lt. 87.65 .61 1.5 Kg. 6.90
200 Lt, 710.00 3.55 1.5 Ke. 5.35
s ersol Fasta e-ra 19 Lt, 66.50 3.50 1.5 Kg. 5.25
200 Lt. 652,00 3425 1.5 Kg. 4.87
Tleuzil Fasta Nerra 19 Lt. 33,60 b, 40 1.5 Kg. 6.60
203 Lt. 720,00 3.60 1.5 Ks. S 40
E ul.:X a.d.., Pacta Negpa 19 Lt. 20,70 4.77 1.5 Kg. 7.65
200 Lt 976,08 4.58 1.5 Kg. 7.34




FRODICTO ) PRZSENTACION ENVASE PRECIO PRECIO ONIT REXD.X FZECIC PCR
!;ﬂl.: —— - -’ L e e —
B-ostick 2520 Emulsi®n sirrple 1% Lt. ¥ #47.50 & 2,50 3.0 Lt. ¢ 7.50
2200 Lt. 400,00 2,00 3,00 Lt. 6.00
Inpercoat S-40 Emulsibén acuosa 19 Lt.  75.65 3.95 2.00 Lts. 7.90
200 Lt. 590.00 2.95 2.00 Lt. 5.9C
Bitulastic Emulsidn Simrle 19 Lt., 100.00 5.25 1.5 Lt. 7.85
200 Lt. 1000.00 5.00 1.5 Lt. ?7.30
Uniflex Emulsibn 19 Lt. 74.40 4.15 1.5 Lt. 6.22
200 Lt. 720.00 3.60 1.5 Lt. 5.40
Mocrofest Emulsién 19 Lt. 102.00 .48 1.5 Lt. 3.12
200 Lt. 825.C0 412 1.5 Lt. 6.22
Sellelastic Emulsidn 19 Lt. 104.50 5.50 « 1.5 Lt. g.25
200 Lt. 1000.00 5.00 1.5 Lt. ?7.50
Ioperflex Emulsidn 19 Lt. 71.00 3.75 1.5 Lt. 5.60
200 Lt, 650.00 3.25 1.5 Lt. 4.85



_oorn pE3CIzCILH SEIDIT_ T INAAIE ERECIO CCESTC_FCR_M2.

TAl ruR)

Tnifla. Irul. i3n 1.5 Koo X ME, 204 Lt. v 3430 1 540

Lol zal in v Aziaato L.S K. X n2. 204 Lt. 3.63 5.45
aalten a.3,7, Emule.®n y Astesto 1.5 Ke.o X M2, 204 Lt 4.50 6.75
Zzultse Hural  Emulsién 1.5 Kg. X M2, 204 Lt, 4.00 6.00
Imr rcoat Emulsijn fibratada 1.5 Kg. X M2. 204 Lt 4.LO 6.00
Microfast Emulsidn 1.5 Kg. X m2. 204 Lt. 3.75 5.60
Ivuarcoat Enulsidn i.s Kg. X #H2. 204 it. 3,55 5.30
Eltaflex 1 Eruleién 1.5 Kg. X M2. 204 Lt, 6.00 9.00

Inmr-rlilex Bmulnidn 1.5 Kg. X M2, 204 Lt. 3.50 5.25



PROGUCTC

Bitusol

Bitunex 100

Apco Roocf coating
Fibered

Vaporflex 2

Asfasol

Impersol

Pasta Ne-ra

Pasta Negra

Pasta Negra

Pasta Negra

Pasta Negra

Pasta Negra

19
204
19
204
19

204

19
204

19
204

Lt.
Lt.

Lt.
Lt.

Lt.
Lt.

Lt.
Lt.

Lt,.
Lt.

PPECIO
$ 100.70
ou2.50

96.25
962.50

126.00
1,080.00

120.00
1,200.00

104.15
875.00

91.00
825.00

Kg.

Kge.

Kg.

Kg.
Kg.




E.tumex A.5.E.

APCC RCCF Coa
ting, Fiberer

Taporflex

Iapercol

CISCRIBTION

Basec Solvente

Basa Solvente

Base Solvente

Base Solvente

Base Solvente

Base Solvzante

REFDINIENTO

1.2 Lt.x M2.

1.5 Lt.x M2.

1.5 Lt.x M2,

1.5 Lt.x M2,

1.5 Lt.x M2.

1.5 Lt.x M2,

3.
v
+3
»n
o
ta

1
141
(=]
[

ZNVASE

e = e em e o e mm oy o -

Tanbor
204 Lt.

Tambor
204 Lt.

Tanbor
204 Lt.

Tambor
204 Lt,

Tanbor
204 Lt,.

Tanbor
204 Lt,

VLN_E£S FRIO

PRECIC POR

Lol

4.50

4.42

€Q0ST0 PCR M2,

- - v . - - -

6.61

6.75



arados,
TRSIUCTO DZSCRIFCIIN RELIINIE ZC EXVaZE PRICIC Fl.. ..l. Solan zur
.-
Somr, L — .
Termokon Punt: de Defu-
siln
90-100 grados 1.5Kz. xM2. Saco de 40
Kz. b 1.28 3 1.a2
Imperasfal
g0 Punto de Defu-
£16z
90-100 grados 1.5Kg. x2. Cuiietes de
100 X . 2.30 1.20
Asfallin Punto de Defu-
sién
@0-100 grados 1.5Kg. xk2, Sacoc de LO
. Ks. Q.31 1.20
Asfaloxd No. 14 Punto de Defu-
sibn
90-120 grados 1.5 Kg.xM2. Sacos de 40
Kge 0.90 1.35
Tino wDM Punto de Defu-
sidn
90=100 grados 1.5g. xH2. Sacos de 40
K3e 0.85 1.27

Asfaltex 500 Punto de Defu-
cibn
90-100 grados 1.5Kg. XM2. Sacos de 40
Kg. 0.98 1.49
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BaJC PUYTO DE_DEFUSIQON

PROUCTO DESCRIFCICK RENLIMIZTO FRICIO POR K Cclrs8TC PC

’ ¥2. _ .
Asfalkon Punto de Defu:ifn

de 75 a 835 Gr. 1.5 hg.x%x M2, Saco 4C K-. § 1.17 P 1l.7%
Asflakin Punto de Defuside
1500 de 75 a 355 Gr, 1.5 Fg.x M2, Tonelada i

Sacs de LO Kg. .31 1.22

Apcoseal Punto de Defusibn

de 75 a 85 Gr. 1.5 Kg.x K2, Saco de 40 Kz. .80 1.20
Imperasfal Punto de Defusibn
80 de 75 a 85 Gr. 1.5 Kg.x M2. Cudiete de 100 Kg. .80 1.20
Asfaloxi
No. 12 Punto de Defusibn

de 75 a.85 Gr. 1.5 Kg.x M2, Cufiete de 100 Xg. .90 1.35
Alfaltex
500 Punto de Defusifn

de 75 a 85 Gr. 1.5 Kg.x M2, Cufiete de 40 Kg. .91 1.36



CAITIDAD ATFOZIIADA DE ROLLOS DE FIZLTRC AS-
FALTIZC, PARA TL TEWDIDC SUP.RFICIAL DE UNA -
CiFa

No, de No. de Ko, de No. de No. de
Rollss m2, Rollos a2, Rollos m2, Rollos 2. R0lloes =2,
1 10 21 132 Ll 355 51 =73 81 76!
2 19 22 208 42 395 62 583 %2 771
3 23 23 215 43 404 63 592 83 784
4 2 24 226 44 414 64 £0z 8y 793
5 L7 23 235 45 423 65 611 a5 799
& 56 26 244 46 432 86 620 36 3C8
7 €6 27 254 47 442 67 630 &7 218 .
3 75 23 263 48 452 68 639 83 827
9 5 29 2?73 45 461 69 643 &9 837
10 94 30 232 50 470 70 658 GG 846
11 103 31 291 51 479 71 667 91 855
12 113 32 201 52 482 72 877 22 365
13 122 33 310 53 498 73 636 93 374
14 132 34 322 Sh 508 % 596 G4 834
15 1kl 35 329 55 517 75 795 85 893
16 150 36 338 56 526 76 714 96 902
17 150 37 348 57 536 77 724 97 912
18 163 33 357 53 S45 78 733 9& 921t
19 179 39 367 59 555 79 743 299 931~

377 60 564 8o 752 100 ot

v
o
-
w
o
=
(o]



RS

Ploz~i:--

Ye~Taeivic

Sallee Tt o«

Arrgo T
onAe

IoLaTatit

C- et

Jinta~taddic

e L

" it

i T (oo

‘-

Brorx ooler
m- * -

MR e
T

e
HiEl I3=-

inac: NN 4

e 2NN

Phota,, trer Shl-

ve To XsPiT tica
¥ Pihre 4~ st
.

ire ASe

Mirtiea

Erste Acfitrtit-
ca

1Dt a eas Sl
vroe
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teuta Lsfiltiea

Pe4va ASTA) .ica

Yarialle 1 X-.

® 7.6 ¥L. 2n un
cardidn 4 1 ecm.x
1 cm.

Variable 6 a

3 !Le X Kgu

VardzsiTire
G e 8 Hil. %
Wien

6§ a 1ML, X
Ko

Variablzs de
6af L.x
K .

Variable
6 a § ML, xKz.

6 a 3 ¥L. xXKz.

6a 3 ML, XK.

Chitivstae dee
Y .

Gt dre
P .

Latas drs
19 Lt..

Cubata dxe

19 Lt.

Lata 20

Pasta 19 Lt.

Lata 19 Lt.

PRICT. oy ;,(_:h;.:.
5 4.55 Kr,Vavizble
.45 Kg.Variable
Weaniaoled
TSI K. Vardable
G090 Ko, Vadiable
10,00, Kg. Variable

7420 Variable

6.70 Variatle



TMEERMSARTLIZAGINNES_A_BASE DE_FIBRA_DE VIDRIOQ

PPCDUCTO DESCRIFCICN RE" DIMIEITO ERVASE PRECIC_X M2 COSTO X M2,

Resiglas 3000 Fibra de Vidrio 10 %

Asfaltada Traslape Rollo de 40 Mt. 35 2.50
Imperfelt Fibra de Vidrio 10 %

Asfaltaca Traslape Rollo de 40 Mt. 2.20
Durafelt Fibra de Vidrio 10 %

Asflatada Traslape Rollo de 40 Mt. 2430
Fester PLY Fibra de Vidrio 1.0 %

Asfaltada Traslape Rollo de 40 Mt, 2.40
Permafelt Fibra de Vidrio

Asfaltada 10%

Traslape Rollo de 40 Mt, 2.35



C-roquinm

C~roplastic

Korosel

Menbrana F.V.C.
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30
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F3"CTCTC . PRE32 2a5% IV OIZ ENDINIE™TO F-_CIT 7. iItF
Eutilfest 20 1ills(".glm.s) E. Butllo Zello de 1,05
v 3,00 M. intlx Mt2., £ 30,00 PPN N
30 Mills{Y.7-=.s) H, But.lo " ” " n 32,70 5007
L V‘hiu(ﬁ. 2-n7) H., Eutils " v n 43.83 [N
Butilastic 27 Mills(".%l=zs) H. Butilo * " " " 25.00 25.30
33 Milla(C.7%5~we) K. Buzilo ¢ " " " 32.7¢ 2.7
L ¥ills{l.22zma) E. Batilo " " " 33.57 3.5,
Tternokutil 22 Mills{(C.%lmus) E. Butilo ¥ n " n 23.UE TUWCh
30 Mills(Q.7¢mme) HEo Barile M " " " 0.0 50.2¢
40 Mille(l,0lrmz) H. Bitllo " " " £7.51 5 W21
Memeutil 22 Mills(7.%lmas) H. Butilo " " " ® 2L,
xC t’ll“( .73~m3) H. Butilo M " n o 31.%
L0 Mills(1l.)2pz~) H. Eutilo ™ " n " .50
Busilenim 22 Mills( ,Slmmc) H. Bitilo v " " " z25.3% 25,09
30 Milils{2.75mms) E, Butile " " u 22.75 32.75



Zati H o iv e L. X
PN AN 23 oSt rm, 30T3,00
3 2.7E am, 32,70
42 1.02 mn. 43,20
ZTornztutil Rolln de 1.05 X i
I, Mt, 20 0.51 mm. 0,06
33 J.76 mm. 50,29
40 1.02 mm. 57.31

LT r "rlin e 1,07 X
33 it. 20 JoF1 . 25,00
30 0.76 mm, 32.75
140 1,02 mm, %6.50

zutileuina i~1llo ds 1,05 X
R 29 Lot 1 ma. 25,20
) ). 76 na. 32.75

I3

o

BN a0 J.51 mm.
30 0.76 wm.
40 1.92 mm.
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CAPITULO VI

DETALLES
DE

APLICACION
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PR LUkl . .
s 1 acabada de giove o graysl
2 asfallo adResivo @cabadol
3 3i1slemao de 'rmpermeabilza
L seilodor Iosas prefobritoda
1 ] tosa prefabricada,
6 semoie protector de lamina.
. 7 fijecion  re mave
8 goiero
9 erTruciura,
10 fijocion lroslapes hule butito
11 asfolio mofea do.
'

ESCUELA DE INGENIERIA
U.AQ.

lclefefolele

e —— TESIS PROFESIONAL

! EDUARDO G.OCCELLI L.




detalle s

laminas de asbesto

pija del remate
remate lamina,
apocye tamina,
canalon de¢ desague,

tornilto tamina.
sellador

oM aa FWN

caballete fam
tamina techo,

sellado y remates de

lamin a de asbesto

ESCUELA DE INGENIERIA
UAG.

TESIS PROFESIONAL

EDUARDO G.OCGELLY L.




1 preieccion de 3 « flodor

L 1"
2 l‘ﬂuﬂ:::'nu de mper 2 T::,ﬂ“::l conzuwodetclles 6{718 19.
4 ]
8

r ~ate cementio pPlastico J
Jr_ﬂ__ﬂ

3 jistema de impern colader o
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stistemas de pretiles . detalle 77,

== O
= m— 1 pija remate tam.

2 femate lam,
3 tistema 1mper remate

gz—ucabado »
2w

i
I 5 W imper
6 losa de concreto,
| prentili de tabique
’ O
1

7 remate de tabique
8 » # de ladille

a reflectivo,
lr:qpturd; ea bilizacion

ESCUELA DE INGENIERIA
UAQ.

-1 TESIS PROFESIONAL]
EDUAROD G.OCCELLI L.




sistemas de pretiles O) detalle 7'

reamate de t abigque y concreto
cnwfien de conecreta
siatema t(mper {0sa
“ . " remat
ac abado wmper tosa
remate ladriflo y concreto
de concreto
¢hatian de com
mo! dura concreto

trche de concreto
per+4 2a'e cemcle pretal,

1"

ESCUELA DE INGENUER!A
U.AQ

TESIS PROFESIONAL

fOUARDD G.OCCELLI L.




sistemas de pretit e impermeabilizante
detalle - 8

>4

!

sistema

pretit y remate d e lad rilo

2 chatlan

3 sistema ymper remate.
membranu refuerze impPer l¢sa.

5 accbado impor lo3a

6 mpemmeabilizante

7

9

gravilia

ESCUELA DE INGENIERIA
UAago

—J | TEStS PROFESIONAL

EDUARDD G.OCGELLD L.




L detalles 10,11,12,13

13 PRET[LES L Seltador
() i

N .
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detalles 12

impermeabilizantes

sistemas dg

7
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detalles 14.15.18.23.24
JARDINERAS

?

OOOEOO®

P T R

- g mn ma
Praregpos-an 4

T4
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acabado anper
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tabsque
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detalles 25,30,32.

sellado e impermeabilizacion de bahos y

terrazas.
i sellador v entana S~ emadrillado 5 pysa
2- " ' tina, §~ sistema de imper_
b impermeabihzante, 7= relleno pendiente
Ml ehatian remate  1mper8T |g4q de concreto y

trab e,

O,

ONCNONONONC.
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O
MUROS detalles -25 .25
1 vidrnio T\
2 manguete
3 setiador
§ recubrimiento
5 morferc -4
§ sistera | mp, AT
7 seilador
3 mortero
92 ta bigque .
1 ueble = el
11 aplenode 2
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Al CANCELERIA
v, . detalles 34363

cancel

! eplanado

21rabe

3 praimer

L mangueiernia
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IMPER MEABILIZARdetalles 37, 42.
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4
:

detaties 32,384

] vidrio

? sello encomodo

3 mongueter:a

4  sellador

5 prso

§ moriero

? tistemas (MPpEr P sc

B juntes topae cisterno
S tino de c¢emento

10 prje

11 acchodo

12 cemento putido

13 aplcnedo

Th sistemo de irper
15 sellodor imper

16 ‘tizuros concreto

17 concreto

entrepiso
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detalles 40,43.,4§
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CIMENTACIONES
DE
CONCRETO

AR

¢ detalles 45, 49,50

trabe

1 aplanado

2 trabe

3 tabique

L] m oriero

5 impermeabitizante,

[ sistema de amper cm,
de conmcreto

7 trabe de concreto

3 zaopaia de concreto-

9 aditivo de concrelo.

imper. niegral,

muro

zapata de
concreto.
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detalles 49,4 4 .

CIMFNTACIONES
PIEDRA

aplanado

si1l€ma mper muro
seitador

tabigque

morgero

s1stema imper cimentacion
dala

caoncreto

cimiento predra

AN AWFWR

9 aditwo impermeabitiz ante

MURO

9 ©,0

115

cadena de
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mamposteria.
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CA¥ITULG VII
SISTEMA DE IMCERMEAETLIZACION.- PARA Li REPUBLICA MEXICAKA.- DE DIFE-

RENTZS SIST¥MAS CONSTRUCTIVOS.

ZONAS TEMPLALAS:
Monoliticas

Aligeradas
Cascarones
Trabe losas
Boveda Catalana
Siporex

Madera

Asbesto

Z0NAS IXTRIMCSCS SECOS:

Monoliticas
Aligeradas
Cascarones
Prabe Losas
Boveda Catalana
Siporex

Madera

Asbesto

ZONAS CALURO HUMEDO:

Moroliticas
Aligeradas
Cascarones
Trabe Losas
Boveda Catalana
Siporex

Madera

Asbesto



CLASIFICACION DE ZOMAS DE LA REPUBLICA MEXICANA.

ZCONA SCCA EXTREMOSA:
Sonora
Durango
Chihuahua
Nuevo Lebn
Aguascalientes

Coahuila

ZONAS TEMPLALAS:
Tlaxcala
P.ebla
Edo. de México
Morelos
Hidalgo
Jalisco
S.L.P.
Michoacén
Guanajuato
Colima
Querétaro

Distrito Federal
ZONA LXTRENUSIAR
Culiachn Sinaloa

Tepic, Nayarit.



ZONA CALURC3A HUIZZad
Tabasco
hiapas
Veracruz
Quintana Rco
Oaxaca
Guerrero
Tucacin
Zaja Caiifornia

Tamaullpas



RISUNFN DE DATCS MITEREOLCGICOS DE LAS DIFERENTES CAPITALES DEL ESTADO
DE LA REPUBLICA M:XICANA, BASANDOLO EN EL PROMEDIO ANUAL DE TEMPERATURAS
Y PRECIPITACICK PLUVIAL DE CADA ZON& EN PARTICULAR

NOMBRE DEL ESTADO TEMP. Temp. CAMFIOS EPOCA
Y MAXT- MINI=- BRUSCCS DE

DE LA CAPIZAL MA. MA, DE TEMP. LLU~

EN I MES VIAS.
Hermosillo Son. 44.70 0.0 30.00 Jun. a Sep.
Villahermosa, Tab. 44.00 12.5 22.00 Todo el Ado.
Tuxtla, Gutierrez, Chis 38.50 5.0 27.00 Mayo a Oct.
Tlaxcala, Tlax. 28.40 1.0 22.00 May. a Oct.
Culiacén, Sin. 40.70 1.0 27.00 Jul. a Oct.
Chetumal, Q. Roo 39.00 6.0 27.00 Abr, a Dic.
Durango, Dgo. 33,70 S 31.00 Jul. a Oct,
Chihuahua, Chih, 38,50 5.5 32,5 Jul. a Sep.
Puebla, Pue, 30.40 1.6 27.00 Abr. a Oct,
Oaxaca, Oax. 35.00 1.5 30.50 Mzo. a Oct.
Toluca, Edo. de México 24.00 0.5 20.50 May. a Octe
Chil»ancingo. Gro. 33.60 10.2 21.00 Jun. a Oct;
Cuernavaca, Mor. 33.00 5.0 21.00 Jun. a Oct.
Pachuca, Hszo. 30.60 6.0 32.00 Abr. a Oct.
Guadalajara, Jal. 34,50 4.8 26.00 Jun. a Dice
Tepic, Nayarit 32.80 1.6 30.40 Jun. a Dic,
Monterrey, Nuevo Lebn 40.50 0.9 33,00 Jul. a Sep.
Aguascallentes, Ags. 34.50 5.0 33,00 Jul, a Oct.
Saltillo, Coahuila 34,50 1.5 30.00 Ags. a Oct.
San Luis Potos{ S.L.P. 32.50 6.5 33.00 Jun. a Ags.
Morelia Michoacan. 30,70 1.1 24.00 Jun. a Oct.
Guanajuato, Gto. 32,50 0.8 33,00 Jun. a Oct,.
La Paz, B,C. Sur 39,40 7.8 20,00 Jul. a Sep.
Colima, Col. 36,70 11.5 24,00 Jul. a Oct.
Mexicali, B. C, Norte 46,50 3.2 37,00 Nov., a Feb.
Querétaro, @ro. 34,00 1.8 30.00 Jul. a Oct.
Canmpeche, Campeche. 37.00 11.8 20,00 Abr. a Nov.
Veracruz, Ver. 32.00 8.3 25.00 Abr. a Dic.
Yucatén, Marida 34.00 6.0 32,00 Jul., a Nov,



NOMZERZ DEL E8TaDO TENP. TEMP. CAZ2I03 P CA
Y MAXI~ HINI- LPU.COs nE

DE LA CAPITRL MA. MA, EN TEMP. LLU-

I NMES VIis.
Colima, Col. 36.70 11.5 24.00 Jul. a Oct,
Mzxicali, B.C. Norte 46.50 3.2 37.00 Yov. a Feb,
Querétaro, Gwo. 34,00 1.8 30.00 Jul. a Oct.
Carreche, Camp. 37.00 11.8 ) 20.00 Arr, a Nov.
Veracruz, Ver. 32.00 8.3 25.00 Abr. a Dic.
Yucatén, Mérida 34,00 6.0 32.00 Jul, a Nov.




Ohcervacion=s meatereoldeicas ¥ tormnmetricas por meses

_Precipitacidn.
AL Ll VIAS ZXTRE- EXTRE~
[N MATIIA {A, MA,
LLw Wi iL )i h T i DD DN MAXI=- MIDI-
1.z 24 HRS A MA.
2 .7 2.0 6 o] 0 1 1 12 11 25,0 3.3
F 1.7 1.5 2 0 0 1 [} 23 1 26.5% 5.0
M I~av Inap 1 0 0 0 o} 23 (s} 20.2 1.0
A 2.0 2,0 0 0 0 o] [} 22 0 32.3 0.0
¥ IMAP INAP 2 0 0 0 0 21 1 32.5 3.8
g 3r.e 19.5 15 o} o 0 o 9 6 33.7 12.8
J 187,0 L3,0 20 o] 5 1 1 3 16 32.0 13.3
A 79,6 20,0 23 0 o} 2 0 3 19 30.7 13,0
s .5 3.0 13 o] 0 0 0 14 11 29.5 8.0
0 39.4 10.0 g§ o o0 o0 0 13 7 30.8 8.5
e II"AP INAP 1 0 0 [} 0 16 0 27.3 beb
s 11.3 10.7 9 6 0 o] 0 11 12 24.6 0.0

Simbeloes:

LL.~ lluvia
H.~ helada
N.~ niebla

T.~ tempestad

G.= Granizo

DD~dias despejados
DiN- dias nublados.



Zstado: Mé&xico

Capital: Toluca

Observaciones metereolfzicas y termométricas por zeses.

Precipitacidn
TOTAL LLIVIA EXTRE- Py ]
JE MAXINA MA. MAL
LLU- AW LL i1 N T 3 DD DN “A¥I- MINI-
VIAS 2L HRS R MA. HEW
E 4.9 1.7 7 9 0 o 0 2y 2 21.0 0.5
F 0.0 0.0 0 24 o] 0 0 26 O 20.5 2.1
M 0.8 0.8 2 3 0 o o0 27 O 24.0 1.5
A 4.3 1.2 5 5 0 0o o 16 1 24.2 2.5
M 58.4 11.2 20 0 [o] 2. 2 § 11 23.5 6.0
J 93.6 50.6 16 0 0 11 7 7 24.0 7.5
J137.9 58.0 19 o] 0 0o 0 3 20 21.5 8.0
A101.2 23.0 22 o] o] 0o 0 1 21 20.7 7.3
5 22.8 21.3 18 [o] 0 o o0 3 20 19.8 6.0
0 54.9 16.8 16 0 8 o o 6 12 21.3 5.5
N 9.7 5.7 7 3 3 0 0 18 6 19.0 1.5
I 1.6 1.4 6 14 0 0 0 14 2 19.0 0.5
Simbolos:

LL.-~ lluvia

H.~- helada

N.- niebla

T.- tempestad
G.- granizo
DD.- dias despejados

Dn.- dias nublados



Observacion~s metereoldysicas y termom&tricas por meses.

Precivitacibn.
T .aLl LLULIA EXTRE~ EXTRE=-
DE MAXIMA MA. MA,
LLJ~ et LL H N T G oD DK MAXI- MINI-
I3 24 HRS MA. MA.

E 22,0 16.0 3 2 0 0 0 21 1 28.8 0.
F Inap In2p 1 2 [ 0 o] 26 1 28.4 1.8
M Irav Inap 2 0 0 0 0 20 1 31.2 5.2
A Inap Inap 3 0 0 o] (o} 23 1 32.0 4.0
3 11.9 11.6 5+ 0 0 1 1 13 1 35.0 10.1
J 6.1 4.0 7 0 0 1 0 18 1 34.0 12.1
J 83.8 20.0 13 0 0 2 0 11 32.5 12.1
A 135.4 30.3 17 0 6 0 0 1 10 31.3 11.7
s 7.9 5.5 5 [o} 1 0 0 12 30.0 8.0
0 30.0 19.4 13 0 1 5 0 11 IA 31.3 7.7
n 0.6 0.6 0 0 0 0 26 1 29.8 6.7
) 1.5 1.5 0 2 0 0 9 8 25.2 3.8
Sfmbolos:

LL.~ lluvia
N H.- helada
N.~ nietla
T.~ tempestad
G.- granizo
DD.- dias despejados
DN.- dias nublados.



£stado: 3a‘a califsrnla
capital: Mexlcall

Obzervaciones zeternoldsicos ¥ tarmométricas 7T m3Z€S.

ToTAL T
OE la
LLT~ MITI-
Itz VA
E 5.3 L.2 6 11 © 0 0 22 6 34.0 3.2
FoOl.7 1.4 4 11 © o 0 21 3 2:.5 C.u
M 2.C 2.0 1 0 0 o 0 23 1 37.7 5.1
A Inzp Inap 1 o0 O 0 0 24 2 37.6 2.0
M Inap Inayp 1 0 0 0 o 26 0 43.8 10.0
J Inap Inzp 1 0o 0 0 o 27 0 38.0 17.%5
J Irap Inap o3 0o O o 0 22 3 4L6.5 25.0
A Inap Inap i1 0 0 o o0 20 3 L. 19.9
s 18.7 18.0 3 0 0 - - 21 2 L5.2 16.4
Q9 Inecz Inayp 1 0o O 0 o 27 0 39,3 13.0
1 £.7 .7 3 0 0 0 o 20 1 3,2 5.2
p 2.8 2.6 2 3 0 0 0 23 2 25.0 2.6
Simiolos:

LL.~ Lbuvia

H.~ Helaca

N.- Niecla

G.- Granizo

DD.- Dias Despejacos

DH.-

pias nublados
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