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RESUMEN

La finalidad de esta investigacion es presentar el desarrollo del control y el
correspondiente software para una fuente hidraulica musical que sea eficiente, de
buena calidad y con un relativo bajo costo. Para el desarrollo final del sistema se
han utilizado herramientas e investigaciones sobre software, electrénica digital y
mecanica de fluidos, sin embargo, el presente trabajo se enfoca especificamente
al desarrollo del control para de la fuente, es decir, el desarrollo del software y el
disefio e implementacién del hardware. El desarrollo realizado incluye la
elaboracion de un software informatico para comandar independientemente,
acorde a una pista musical, un conjunto de 24 electrovalvulas y 24 luces sub-
acuaticas que actian de manera sincrona con una pista musical. Esto se logra por
medio de un conjunto de filtros pasa-bandas implementadpé en el software
dedicado al procesamiento de audio, tales filtros estan basados en herramientas
matematicas especificas de analisis de sefales. La interfaz grafica que se
desarrollé es amigable, y permite una facil configuracién para la activacién de las
valvulas que liberan el chorro de agua, traduciéndose esto, en que es muy
accesible al técnico durante la configuracién y asi mismo también para el usuario
final durante la puesta en marcha y seleccion de pista musical. Una tarjeta
electrénica controla independientemente cada una de las electrovalvulas asi como
cada una de la luces de la fuente. La activacion se realiza por medio de pulsos
enviados por el programa. Estos pulsos se obtienen al sobrepasar un nivel
preestablecido de la densidad del contenido de frecuencias de la melodia en turno.
Los niveles son preestablecidos por el usuario con un previo ajuste a la
reproduccion. Se utilizé un algoritmo eficiente de la FFT (Fast Fourier Transform —
Transformada Rapida de Fourier) para la obtencién del contenido de frecuencias.
Este algoritmo consume menor cantidad de recursos de computo aun cuando este
tipo de operaciones son demasiado demandantes para cualquier computadora. La
fase de desarrollo de hardware se dividié en dos etapas, la etapa de control y la de
potencia. La etapa de control recibe los pulsos generados por el software y la

etapa de control se encarga de activarlas y gestionar la activacion de las valvulas.
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