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Resumen

Este trabajo consiste en una propuesta de 21 actividades en el area de la
aritmética, con el objetivo de abordar el concepto de variable bajo sus tres usos:
como incégnita especifica, como numero general y como relacion funcional,
desarrolladas en el libro “Ensefianza del Algebra Elemental, una propuesta
alternativa” de los autores Sonia Ursini, Fortino Escarefio, Delia Montes y Maria
Trigueros. El Sistema Avanzado de Bachillerato y Educacion Superior (SABES) en
el estado de Guanajuato sugiere de manera muy poco especifica, que antes de
abordar la materia de &algebra se realice un repaso de aritmética. En virtud de esto
cada docente en su centro de trabajo lo realiza bajo su propio esquema teniendo
como consecuencia muy poca homogeneidad en esta parte del curso en cuanto a
tiempos y enfoques. Con esta propuesta se pretende unificar los criterios de esta
parte del curso y a su vez introducir al alumno a la ensefianza del algebra como
proponen los autores arriba sefialados. Mi experiencia laboral de 9 afios frente a
estos grupos me he percatado que nuestros estudiantes traen deficiencias muy
notorias en la parte de aritmética y como consecuencia dificultades en el
aprendizaje del algebra. Como esta materia juega un papel preponderante para
estudios posteriores en el area de la matematica se hacia necesario una
propuesta que homogenizara esta parte dedicada a la aritmética y ayudara al
estudiante en la comprension del algebra. Las actividades que se proponen van
del nivel basico hasta un nivel mas elaborado, y en muchos casos se pretende
gue el alumno se dé cuente que a través de su propia experiencia puede llegar a
abordar los conceptos de variable. En estas actividades propuestas el profesor
debe organizar el entorno social dentro del salon de clase, debe guiar a sus
alumnos a la participaciéon efectiva y motivar el trabajo en grupo como parte
vertebral de la clase.

(Palabra clave: variable como numero general, variable como incognita
especifica, variable como relacion funcional)



SUMMARY

This work consists of a proposal for 21 different activities in the area of arithmetic
with the objective of teaching the concept of variable in accordance with its three
uses: as a specific unknown entity, as a general number and as a functional
ralation, all of which are set forth in Ensefianza del &lgebra elemental, una
propuesta alternativa by the authors Sonia Ursini, Fortino Escarefio, Delia Montes
and Maria Trigueros. The Advanced System for High School and Higher Education
(SABES, from its initials in Spanish) in the State of Guanajuato suggests, in a very
unspecific way, that before studying algebra, a review of arithmetic be carried out.
As a result, each teacher in his/her school does so according to a personal plan,
thus resulting in very little uniformity in this part of the course regarding time
periods and approaches. This proposal attempts to unify criteria for this part of the
course and, at the same time, introduce the student to the teaching of algebra as
proposed by the authors mentioned above. In my 9 years as a teacher of these
groups, | have become aware that our students are extremely deficient in
arithmetic and consequently experience difficulties in learning algebra. As this
subject plays a fundamental role in later studies in the field of mathematics, a
proposal was necessary that would unify the criteria used in teaching arithmetic
and further the student’s understanding of algebra. The activities proposed begin at
a basic level and continue through a more advanced level. In many cases the
intention is for students to realize that through their own experience they can grasp
the concepts of variable. In such activities, the teacher must organize a social
environment within the classroom, guide the students toward effective participation
and motive them to work in small groups as an essential part of the class.

(Key words: Variable as a general number, variable as a specific unknown entity,
variable as a functional relation)
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"DE QUE TRATA EL ALGEBRA ESCOLAR”

de José Antonio Cervantes Matehuala

Introduccion

Ser consciente

de la propia ignorancia es un gran paso
hacia el saber

BENJAMIN DISRAELI

Este trabajo esta motivado en la experiencia de nueve afios como
docente en el Sistema Avanzado de Bachillerato y Educacion Superior (SABES).
Tiene entre sus objetivos impartir educacion en el nivel medio superior,
apoyandose en tecnologias de la informacién y de la comunicacion, conjugando
convenientemente el conocimiento tedrico que asegure su vertiente propedéutica y
el logro de habilidades, destrezas y valores que formen y capaciten para el trabajo.
El Sistema Avanzado de Bachillerato y Educacion Superior pretende llegar al
mayor numero posible de localidades que carecen del servicio educativo del nivel
Medio Superior en donde la oferta es insuficiente, a fin de lograr el desarrollo
educativo, social y cultural de dichas regiones.

El servicio educativo en el nivel Medio Superior es ofertado por el Sistema
Avanzado De Bachillerato y Educacion Superior, a través del Subsistema de
Videobachillerato ( VIBA ), cuyos estudios tienen el reconocimiento oficial de la
Secretaria de Educacion de Guanajuato ( SEG ).

La enseflanza escolar en este sistema por su naturaleza es compleja,
quien ha tenido el animo de estar frente a uno de estos grupos de alumnos, se
dard cuenta lo dificil que es transmitir algin conocimiento en donde esté
involucrado algun concepto matematico. Es muy comun escuchar expresiones

como: “estos alumnos son torpes, no entienden, no estudian lo suficiente, la
1



infraestructura no es adecuada”, etc., y en pocos casos el trabajo del docente es
cuestionado. Se buscan culpables cuando el rendimiento no es el esperado, pero
rara vez el profesor revisa su metodologia de ensefianza. El docente en muchos
casos tiene la creencia que nadie ni nada le ayudara en el proceso de
ensefianza y aprendizaje.

También debemos tener en cuenta que nuestra institucion, Sistema
Avanzado de Bachillerato y Educacion Superior (SABES), no realiza investigacion
educativa, sino a implementar modelos educativos de otros estados como
Veracruz, Puebla e Hidalgo, los cuales hemos tratado de adaptar a nuestra
infraestructura escolar y a nuestra planta docente.

Es muy comun en los alumnos de nuestro programa, la mecanizacion de
algoritmos, la poca comprension y no generalizacion de conceptos aritméticos
elementales: ¢ por qué multiplico?, ¢por qué divido?, ¢ qué significa esta letra?
Estas deficiencias muy notorias de nuestros alumnos, dificultan grandemente la
ensefianza de los dos cursos de algebra de nuestro programa.

La especialidad en docencia de las matematicas que he cursado en la
Universidad Autébnoma de Querétaro que ofrece la Facultad de Ingenieria me ha
ayudado a reafirmar la idea de que la continua capacitaciéon de los docentes
repercute de manera positiva en el complejo proceso de ensefianza y aprendizaje,
y mediante este trabajo pretendo llevar este sentimiento a mis compaferos de
trabajo.

La investigacion hecha por Sonia Ursini y Trigueros "Ensefianza del
Algebra Elemental Una Propuesta Alternativa" se tomard como guia para esta
tesis, en la cual se propone una reestructuraciéon en el programa de algebra,
incluyendo veintitin sesiones de aritmética. Cabe mencionar que actualmente cada
docente dedica un nimero aproximado de veinte sesiones sobre este tema, pero
como un simple repaso de los temas de aritmética vistos por los estudiantes en los
niveles anteriores y sin que exista una homogenizacion en esta parte de la
materia. Este trabajo consiste en una propuesta para veintiln actividades de
aritmética, donde los temas seran tratados con mas formalidad y enfocados para

la ensefianza del algebra.



Afortunadamente no nos ensefiaron a hablar
en la forma en que ensefiamos

Matematicas

SEYMOUR PAPERT

Justificacion y Antecedentes
En nuestro centro educativo la manera de medir los conocimientos

matematicos que poseen los alumnos que aspiran a ingresar a nuestro programa,
es a través de examenes generales de conocimientos. Histéricamente los
resultados que hemos obtenido exhiben grandes deficiencias en la formacién del
alumno. Dentro de nuestro programa se pretende cubrir en dos semestres un
curso de algebra, y con estas deficiencias mostradas por estos instrumentos de
evaluacion, los profesores nos vemos obligados a dedicarle la primera parte de
este curso a temas relacionados con la aritmética, donde los alumnos presentan
deficiencias y con las cuales no se puede aspirar a una buena comprension del
algebra.

El papel del profesor en nuestro sistema es ser un mediador en este
proceso de ensefianza aprendizaje. Utilizando los conocimientos que el alumno
posee, se pretende dar en las primeras sesiones del curso de algebra un
tratamiento un poco mas profundo de la aritmética, motivandolo con la presencia
de ésta en actividades humanas tan cotidianas como ir a un mercado y hacer las
compras. Estos primeros acercamientos nos servirdn para motivar a nuestro
estudiante y hacerlo consciente que los conocimientos que adquirirdn en este
nuevo nivel, es una continuacion de los adquiridos en niveles anteriores.

Estas primeras sesiones de aritmética, por no estar formalmente incluidas
en el curso de algebra, han dado como resultado que cada profesor las aborde de
manera muy particular, y me han confirmado la necesidad de unificar un criterio
grupal entre los profesores de mi centro laboral en este respecto.

Tomando como referencia la investigacion hecha por la autora Sonia Ursini y
Trigueros "La Ensefianza del Algebra Elemental, Una Propuesta Alternativa”, que
constituye una propuesta alternativa para la ensefianza del algebra elemental en

los niveles medio y medio superior, ofreciendo a los profesores de matematicas
3



los resultados de las mas recientes investigaciones sobre la ensefianza del
algebra elemental a fin de que se utilice como una guia para la imparticion de esta
materia dentro del aula y para la capacitaciéon de los profesores, este trabajo
propone veintiln sesiones de aritmética con las caracteristicas ya sefialadas y

enfocadas al tratamiento del &lgebra propuesto por la autora.

Conocemos verdaderamente solo aquello que sabemos aplicar
Johamn Heinrich Pestalozzi (1746-1827)

Objetivo

Que la aritmética vista desde un enfoque mas formal permita a nuestro
alumno introducirlo al algebra.

Que esta tesis motive a nuestros profesores a mejorar su practica docente
y conscientizarlos de que la capacitacion continua repercute positivamente en el
proceso de ensefianza aprendizaje.

Que esta tesis sea utilizada para unificar criterios en la imparticion de

veintilin sesiones de aritmética.



La musica deberia estar al alcancé de todos sin
embargo hay sordos; la pintura deberia estar a
alcance de todos; sin embarg6 hay ciegos;

la matematica deberia estar ala alcance de todo;

sin embargo...
CESAR RINCON

Marco tedrico
La mayoria de las investigaciones consideran que el aprendizaje de los

nameros y la aritmética constituye una parte importante del curriculum escolar y
que los conceptos numéricos representan la base sobre la cual pueden
desarrollarse elevadas competencias numeéricas (Resnick, 1989). Ademas, la
vision constructivista de estos aprendizajes tiene como teoria de base el trabajo de
Piaget, especialmente, la descripcion sobre la génesis del nUmero. En esta teoria,
los conceptos matematicos primarios son construidos mediante la abstraccién
reflexiva, en la que el sujeto realiza una lectura de sus propias acciones sobre los
objetos, lo que le permite descubrir relaciones entre ellas y luego reflejarlas en la
realidad exterior. Por tanto, el desarrollo de la competencia numeérica del joven se
halla relacionada con el desarrollo del pensamiento logico-matemético. El
pensamiento légico-matematico es construido por el joven desde su interior a
partir de la interaccion con el entorno. La asociacién de operaciones mediante la
clasificacion, seriacion e inclusion, posibilita la movilidad y reversibilidad del
pensamiento, necesarias en la construccion del concepto de “numero”. Como
consecuencia de estos planteamientos, Kamii (1994), muestra que los
conocimientos aritméticos a los que la escuela dedica mucho tiempo no son
asimilados por los jovenes cuando se pretende transmitirlos mecanicamente.
Tales conocimientos son producto de construcciones de un pensamiento
auténomo, mediante la generacion de hipoétesis, regularidades que aplica como
esquemas de pensamiento en situaciones posteriores. Por tanto, la aritmética
surge del pensamiento de cada joven a medida que estructura légicamente su

realidad.



El constructivismo pedagoégico plantea que el aprendizaje humano es una
construccion que logra modificar la estructura mental, en procura de alcanzar
mayor nivel de diversidad y de integracion. Por lo tanto, el aprendizaje contribuye
al desarrollo de la persona. En tal sentido, el desarrollo no debe entenderse como
acumulacion de conocimientos, datos y experiencias, sino como proceso esencial

y global en funcién del cual se puede explicar y valorar el aprendizaje.

El libro de Sonia Ursini y Trigueros Ensefianza del Algebra elemental Una
Propuesta Alternativa constituye una propuesta alternativa para la ensefianza del
algebra elemental en los niveles medio y medio superior , la cual responde a las
necesidades que enfrentan los alumnos para comprender ciertos aspectos de la
materia. El texto ofrece a los profesores de matematicas los resultados de las mas
recientes investigaciones sobre la ensefianza del algebra elemental a fin de que
se utilice como una guia para la imparticion de esta materia dentro del aula y para
la capacitacion de los profesores. EI modelo que presentan los autores destaca el
analisis del concepto de variable e incluye ejemplos para usar el modelo de
resolucién de los problemas que se dan en el aula.

Por los resultados de numerosas investigaciones se sabe que la mayoria
de los estudiantes tienen serias dificultades para desarrollar una comprension
adecuada del uso de las letras en algebra y lograr una capacidad aceptable para
trabajar con ellas. Por ejemplo desde principios del siglo XX a la fecha, se ha ido
seflalando que los estudiantes, en distintos niveles escolares, tienen muchas
dificultades con las variables ( Thorndike et al,1923;Van Engen,
1953;Menger,1956;1980; Wanger 1983; Matz, 1982; Philipp, 1992; Warren, 1999;
Ursini, 2001; Malara y Navarra, 2003). También se ha sefalado que a los
estudiantes les cuesta trabajo apropiarse de la esencia del concepto de variable y
en consecuencia desarrollar la capacidad de pasar de manera flexible entre los

distintos usos que ésta tiene (Matz, 1982 Usiskin, 1988, Trigueros y Ursini, 1999).

Para trabajar exitosamente con problemas y ejercicios que involucran al

namero como incoégnita es necesario:



INCOGNITA (1)

1.

Reconocer e identificar, en una situacioén problematica, la presencia de algo
desconocido que puede ser determinado considerando las restricciones del
problema.

Interpretar la variable simbdlica que aparece en una ecuacién, con la
representacion de valores especificos.

Sustituir la variable por el valor o los valores que hacen de la ecuacion un
enunciado verdadero.

Determinar la cantidad desconocida que aparecen en ecuaciones o0
problemas, realizando operaciones algebraicas aritméticas o de ambos
tipos.

Simbolizar las cantidades desconocidas identificadas en una situacion

especifica y utilizarlas para plantear ecuaciones.

Para trabajar exitosamente con problemas y ejercicios que

involucran al nUmero general es necesario:

Numero general (G)

1.

Reconocer patrones y percibir reglas y métodos, en secuencias y en
familias de problemas.

Interpretar la variable simbdlica como la representacion de una entidad
general indeterminada que puede asumir cualquier valor.

Deducir reglas y métodos generales, en secuencias y en familias de
problemas.

Manipular la variable simbdlica.

Simbolizar enunciados, reglas o métodos generales.

Para trabajar exitosamente con problemas y ejercicios que involucran

variables en una relacion funcional es necesario.

Relacion funcional (F)

1.

Reconocer la correspondencia entre variables relacionadas, independientes
de la representacion utilizada (tablas, graficas, problemas verbales,

expresiones analiticas).



Determinar los valores de la variable dependiente, dados los valores de la
independiente.

Determinar los valores de la variable independiente, dados los valores de la
dependiente.

Reconocer la variacion conjunta de las variables involucradas en una
relacion funcional, independientemente de la representacion utilizada
(tablas, graficas, problemas verbales, expresiones analiticas).

Determinar los intervalos de variacion de una de las variables, dado el
intervalo de la otra.

Simbolizar una relaciéon funcional, con base en el andlisis de los datos de
un problema.

La autora Sonia Ursini y Trigueros propone la ensefianza del

concepto de variable bajo tres usos:

1. Numero general.
2. Numero como Incégnita.

3. Numero como relacioén funcional.



No hay nada mas practico que una buena teoria
Dicho popular

Propuesta Didactica

Nuestro sistema educativo originalmente nacié pensandose en utilizar las

herramientas de comunicacion e informatica. Propondremos retomar estos

recursos haciendo lo siguiente:

1.

Utilizaremos material filmico ("la historia del uno") proporcionado por
nuestro sistema educativo, donde se haga una resefa de la historia de las
matematicas, y donde se nharra como aparecieron los sistemas de
numeracion.

Realizar operaciones numéricas (sumas, restas, multiplicaciones,
divisiones) con las distintas clases de numeros dando un enfoque para
llegar al algebra (como numero general).
Tomar un especial interés en los numeros fraccionarios, fracciones propias
e impropias (como numero general).

Razones y proporciones (como incégnita).

Usar formulas geométricas basicas para interpretar el valor de la incognita
(como incognita).
Aplicacion de la regla de tres para solucionar problemas cotidianos

(Como funcion).

Cada tema se pretende hacer en cuatro sesiones. El asesor guiara a

los alumnos en los procesos de reproduccion y conexion del conocimiento.

Nuestro programa sefiala que se dediquen veinte primeras sesiones

del curso de algebra al repaso de la aritmética, sin mencionar el enfoque a

utilizar y con un material que no toma en cuenta los conocimientos previos que

el alumno posee.

Las expectativas de esta propuesta es que se pueden aprovechar los

conocimientos que tienen los alumnos de aritmética para dar de una manera

mas profunda y formal estas sesiones y enfocarlas al aprendizaje del algebra.



Para llegar al concepto de variable como numero general (G) Pag. 36. Se deben
de tratar los ejercicios y problemas bajo los siguientes criterios:
1. Reconocer patrones y percibir reglas y métodos, en secuencias y en
familias de problemas.
2. Interpretar la variable simbdlica como la representacion de una entidad
general, indeterminada que puede asumir cualquier valor.
3. Deducir reglas y métodos generales, en secuencias y en familias de
problemas.
4. Manipular la variable simbdlica.

Simbolizar enunciados, reglas o métodos generales.

Actividad 1

Proyeccion de material filmico.
Propdsito: Dentro de mi salon de clase he comprobado que si al estudiante se le

presentan inicialmente los conceptos matematicos de una manera rigurosa este
comienza a perder interés en la materia. Por eso la intencion es llevarlo poco a
poco, a los conceptos mateméticos, haciéndolo de manera visual y tangible.
Aunqgue esto no implica que se vaya perder formalidad en el curso.
Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:
» ldentificar como fue el génesis de la aparicion de los numeros en las
diferentes culturas.
» Que el estudiante se percate de la importancia que tienen los nimeros para
el desarrollo social y cultural.
Habilidades: que se van a desarrollar: Manejo de técnicas, argumentacion y
comunicacion.
Material: Utiles escolares.
Descripcioén: La actividad consistira en proyectar material filmico y se le pedira al

estudiante que realice un resumen de lo mas relevante del filme.

10



Actividad 2

Variable como numero general.
Propdésito: Que los estudiantes comprendan el significado de la operaciones con
nameros enteros haciendo uso de objetos e imagenes manipulables.
Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:

» Identificar las operaciones de suma y resta en diferentes contextos.

» Que el estudiante presente propuestas adicionales de cdmo ver el concepto

de sumay resta.

» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.
Habilidades que se van a desarrollar: Resolucién de problemas, manejo de
técnicas, argumentacién y comunicacion.
Material: Cuaderno de cuadro preferentemente, hojas de papel milimétrico, regla
graduada, material manipulable (fichas, frijoles, maices, monedas, etc.).
Descripcidn: La actividad consistira en hacer que el estudiante manipule objetos
tangibles, obtenidos de su entorno para llevarlo al concepto de suma.
Desarrollo

1. Traza en una hoja de papel milimétrico una linea que te represente la
recta real, sefialando los niumeros naturales, el cero y los numeros
enteros negativos.

2. Se le pide al estudiante que tome un pufiado de frijoles, se le indica
gue haga coincidir con los niumeros de la recta real, es decir el primer
frijol en el numero 1, el segundo frijol en el nUmero 2, etc.

3. El estudiante toma otra cantidad de frijoles y a continuacion donde
ubico el ualtimo frijol del primer pufiado. Ubicara los frijoles del segundo
pufiado Es decir si presentd 4 frijoles en el primer intento, y 3 frijoles en
el segundo intento, y visualiza en la recta real que numero coincide
con los frijoles de los pufiados tendra __frijoles.

4. Se pide ensaye con alguna otra cantidad.

11



5. Se da cuenta que sumar no es otra cosa que agrupar entes de la
misma especie. Se le menciona que estos elementos los son
sumandos.

6. Para la operacion con la resta, se procede de manera similar por,
ejemplo si el estudiante hizo coincidir 20 frijoles con la recta real, y
quita 12 ¢cuantos quedaran? larespuestaes

7. Hagamos un segundo ensayo, a los 20 frijoles se le quitan 8 ¢ cuantos
guedaran? La respuesta es

8. Aqui surge algo interesante que el estudiante descubrird, si quiero
quitarle 22 frijoles ¢podré hacerlo?, aqui lo vera como que me hace
falta tener 2 frijoles para hacer esta operacion, le digo parate en 20 y
comienza a quitar cada frijol de la recta real correte a la izquierda
¢,Donde quedas parado?

9. Larespuestaes____ .Surgen los numeros negativos.

Con estos ejemplos, que aparentemente parecen triviales, me he percatado,
se le ayuda mucho al estudiante que tiene aversion a la matematica, se le
despierta el interés cuando él interactla con objetos manipulables en la

comprension de estos conceptos matematicos.

Ejemplo para discusion

Si la colegiatura cuesta $550 por un semestre, y un estudiante estara 6
semestres. ¢ Cuanto pagara por la estancia en esta escuela?
Recomendaciones:

» El asesor destinar4 10 minutos para que el estudiante comprenda este

ejercicio.
» Observar el trabajo en parejas o de forma individual.
» Motivar al estudiante a que confronte sus ideas, con los demas

compainieros en el aula.
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Actividad 3

Variable como numero general.

Propdsito: Que los estudiantes representen sucesiones numéricas o figurativas a
partir de un esquema o regla dada, determinar expresiones generales que definan
las reglas de sucesiones numéricas y figurativas.

Contexto: Educativo

Aprendizaje esperado:

» Reconocer patrones de secuencias numeéricas usando el concepto de
suma.

» Que el estudiante presente propuestas adicionales de cémo ver el concepto
de patrones.

» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.

» Buscar regularidades, observar, analizar y comparar las sucesiones
enunciarlas verbalmente, y de manera simbdlica-algebraica, la regla que
da lugar a una sucesion determinada.

Material: Cuaderno de cuadro, hojas de papel milimétrico, regla graduada,

lapices de colores.

Descripcién: Hacer coincidir progresiones numéricas de una manera grafica,

ayuda a entender el concepto de regularidad y patrén.

Desarrollo:
Con la ayuda de una escuadra graduada, traza en una hoja de papel
milimétrico una linea que represente la recta real, sefialando los
nameros enteros positivos, con la graduacion de esta regla. Haz
coincidir los siguientes numeros de la progresion; 5, 7, 9, 11,13...en la

recta real (imagen 1).

Se presenta de manera grafica

1 2 3 4 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18...

Imagen 1
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1. Se le pide al estudiante que reconozca cual es el nimero que hace
crecer a esta progresion. (utilizara el concepto de suma).

2. observando que siempre la distancia entre un elemento de la progresion
y el siguiente es el nimero 2.

3. Se pide ensayar alguna representacion general que reproduzca

cualquier niumero de la progresion.

Actividad para la clase:

Se presenta un ejemplo a resolver:
0, 2,6, 12,20,30...
Recomendaciones:
» El asesor destinara 10 minutos para que el estudiante comprenda este
ejercicio.
» Observar el trabajo en parejas o de forma individual.
» Motivar al estudiante a que confronte sus ideas, con los demas
companieros en el aula.

Con la ayuda de ejercicios asistidos por el asesor, se pretende que el
estudiante, por su cuenta reconozca patrones, y reglas generales. Se utilizaran
ejemplos accesibles donde él pueda manipular material; es necesario motivar
al estudiante. Si toma algin ejemplo complicado el alumno cae en el
desanimo, abandonando y renunciando a estos retos.

Trabajo para reforzar el concepto:
Sefiala el nimero que da continuidad a la serie.
1. 14, 27,42,59,78...
2. 50, 100, 150, 200, 250, 300,350,...
3. 2,8,12,48,52,...
Recomendaciones:
» EIl asesor destinara 10 minutos para que el estudiante compare su
tarea.

» Observar el trabajo en parejas o de forma individual.
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» Motivar al estudiante a que confronte sus ideas, con los deméas
compaferos en el aula.
» Se mostrara el trabajo en el pizarron hecho por el estudiante, asistido
por el profesor.
Concluyo:
Aqui lo relevante es que el estudiante se de cuenta que para completar las

series numéricas se necesitan operaciones de suma y resta.

Para la multiplicacion y para la division

Actividad 4

Variable como numero general.
Propdsito: Que los estudiantes reconozcan que la multiplicacion es una suma
abreviada, usando nameros enteros positivos.
Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:
» Que el estudiante presente propuestas adicionales de como ver el concepto
de multiplicacién con numeros enteros distintos de cero.
» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.
Material: Cuaderno de cuadro hojas de papel milimétrico, lapices de colores,
regla.
Descripcién: Con una representacion grafica se puede comprender el
concepto de multiplicacion.
Desarrollo:
1. traza un rectangulo de 3 por 2 cm. en una hoja de papel milimétrico

Como se muestra en la figura;

2cm.
1cm.

lcm. 2cm. 3cm.
Tabla 1

Cuenta los cuadros, ¢Cuantos son?
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2. Ahora traza el rectangulo de 2 por 3 cm.

Como se muestra en la figura,

3cm.
2cm.
lcm.
lcm. 2cm.
Tabla 2

Cuenta los cuadros, ¢Cuantos son?

3. Se hace ver que aqui no es importante cuél es el acomodo de las lineas

trazadas, dara los mismos cuadros en cualquier arreglo.

Concluyo:

La aseveracion verbal del orden de los factores no altera el producto, por
lo regular no lo entiende el estudiante que esta dentro de mi curso, pero al
manipularlo de manera grafica se le ayuda a la comprension de este

concepto.

Trabajo paralacasa

Se pueden ahora ensayar nUmeros mas grandes.
Recomendaciones:
» El asesor destinara 10 minutos para que el estudiante compare su tarea.
» Observar el trabajo en parejas o de forma individual.
» Motivar al estudiante a que confronte sus ideas, con los demas
comparnieros en el aula.
» Se mostrard el trabajo en el pizarrén hecho por el estudiante, asistido

por el profesor.

Segunda alternativa para el mismo concepto de multiplicacién, cuando
se operan numeros enteros positivos.

Se tiene otra alternativa para el mismo concepto de la multiplicacion. Se debe
mencionar que esto solo se puede ver claramente con los nimeros enteros
positivos, por ejemplo al efectuar la multiplicacion del ejemplo anterior (la

multiplicacion del numero 2, y el numero 3), se le indica lo siguiente;
16



Suma 2 veces 3, 0 suma 3 veces 2 y también obtienes el nUmero 6.

Esto se presenta en el pizarron al alumno.

3+3=6
Tomando Siempre nos dara 6

2+2+2:6 /

Imagen 2

Trabajo paralaclase

Se le pide ensaye con algunos otros nimeros enteros positivos bajo este esquema
Recomendaciones:

» El asesor destinara 10 minutos para que el estudiante comprenda este
ejercicio.

» Observar el trabajo en parejas o de forma individual.

» Motivar al estudiante a que confronte sus ideas, con los demas
comparnieros en el aula.

» Se mostrard el trabajo en el pizarron hecho por el estudiante, asistido
por el profesor.

Para la division

Actividad 5

Variable como nimero general.
Propdsito: Que los estudiantes reconozcan que la division es exacta cuando
existe un namero entero que multiplicado por el divisor da el dividendo, es decir
cuando el dividendo es multiplo del divisor, y cuando no existe ningin niumero
entero que multiplicado por el divisor dé el dividendo o sea, cuando el
dividendo no es multiplo del divisor, la divisién es entera o inexacta.

Contexto: Educativo.

Aprendizaje esperado:
» ldentificar las operaciones de division en diferentes contextos.
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» Que el estudiante presente propuestas adicionales de como ver el concepto
de division.

» Colaboracion en equipo con comparieros y asesor.

Material: Cuaderno de cuadro, lapices de colores, regla graduada.

Descripcion: Con una representacion grafica se puede comprender el

concepto de division.

Desarrollo:

La division se hara de forma grafica veamos el ejemplo 12 entre 3.

1. Traza con una escuadra graduada en una hoja de papel milimétrico una
linea que represente la recta real, sefiala los nimeros naturales y el cero.
Con la graduacion de esta regla representa en el eje real el nimero 12,
(se puede escoger un color para representarlo, y luego se hace coincidir el
namero 3, en el mismo eje, usando otro color, y preguntarnos cuantas
veces cabe este segmentd menor en el segmento 12.

Y se vera que son __ veces. En este caso "cabe" de manera exacta.

Se preguntara de los otros numeros, es decir cuando "no cabe."

Por ejemplo 9 entre 4 (se repite el procedimiento del paso nimero uno), el
9 en el eje real y el segmento 4 se hace coincidir con el segmento 9 viendo

cuantas veces cabe que es. sobrando un segmento de unidad uno.

Ac-1-2--Beelie 5o T-—-8---9- B paso nimero 1

[
»

C---1---2---3---4D paso numero 2
Paso niumero 3
--1---2---3---4
—_

M----B Paso numero 4

Imagen 3

5. El segmento AB=9 representa el dividendo y el segmento CD=4 el divisor,

se hace coincidir el segmento divisor sobre el segmento dividendo,
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consecutivamente, veremos que el divisor esta contenido en el dividendo 2
veces, sobra un segmento MB= 1 que representa el residuo
Concluyo:
La representacion grafica de la division exacta y la division entera nos hacen
ver que la division no es mas que una resta abreviada donde el divisor se resta
todas las veces que se pueda del dividendo y el cociente indica el nimero de
restas.

Cuando nuestro alumno ya se da cuenta que puede manipular el
concepto de multiplicacién y division, es momento para decir que la
multiplicacion esta conformada por factores y lo que se obtiene es el producto.
La division se representa con una rayita horizontal o inclinada colocada entre el

dividendo y divisor. Asi la division de D (dividendo) entre d (divisor) que da un

cociente se escribe del modo siguiente: E: c. Podemos decir que dividir un

namero (dividendo) entre otro (divisor) es hallar un numero (cociente) que
multiplicado por el divisor da el dividendo. Cuando no existe ningin numero
entero que multiplicado por el divisor dé el dividendo, o sea, cuando el

dividendo no es mdltiplo del divisor, la dimisibn es entera o inexacta, en

. . . D , .
general si D no es mdltiplo de d, el cociente Eesta comprendido entre dos

nameros consecutivos. Si llamamos c¢ al menor, el mayor sera c+l, y
tendremos cd<D y (C+1)d>D

. ..., D ,
El cociente exacto de la division g sera mayor que ¢ y menor que

c+1.Entonces c es el cociente por defecto y c+1 el cociente por exceso.

Residuo por defecto r=D-dc es la diferencia entre el dividendo y el
producto del divisor por el cociente del defecto y Residuo por exceso es la
diferencia entre el producto del divisor por el cociente por exceso y el dividendo
r'=d(c+1) -D

Por mi experiencia al estar frente a grupo me he percatado que el
alumno cuando se le preguntan estos temas no lo conocen, tal vez no los
interioriz6 o no profundizo en el tema.
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Actividad 6

Variable como numero general.
Propdsito: Que los estudiantes comprendan la imposibilidad de dividir por cero.
Habilidades: que se van a desarrollar: Resolucion de problemas, manejo de
técnicas, argumentacion y comunicacion.
Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:

» ldentificar que no es posible dividir por cero.

» Que el estudiante presente propuestas adicionales de como ver el concepto

de division.

» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.
Material: Cuaderno de cuadro preferentemente, escuadras o reglas, lapices de
colores.
Descripcion: Cuando aparece un cero en el divisor esta debe ser escrita como

una indefinicion.

Desarrollo:

1. Se le pide al estudiante que piense en esta situacion real: él entra a un
negocio donde cada articulo cuesta mil pesos, él trae justo esa cantidad,
¢ Cuéntos articulos puedes comprar? La respuesta es___.

2. Ahora si en la tienda los articulos cuestan $500 pesos, su respuesta seria
____articulos que puede adquirir.

3. Sivoy haciendo bajar los precios de los articulos hasta llegar a un peso, se

podra decir que se pueden comprar articulos.
Si ahora costaran diez centavos podria comprar articulos.
y a un centavo adquiero articulos.

¢, Qué pasa si los articulos son gratuitos? Discute con los compaferos.

N oo g A

Si los objetos que se venden en el negocio no costaran nada, tener o no
tener mil pesos, poco importa, ¢por que?
8. Con este ejemplo diré que no tiene sentido "dividir’ mil pesos entre "objetos

gue no cuestan " nada".
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9. Esto se puede ejemplificar de la siguiente manera: el estudiante debe de
hacer corresponder en la tabla, y

Precio por articulo articulos a comprar
$1000
$500
$100
$10
$1
$.1
$.01

Tabla 3
Concluyo:
A medida que disminuye el precio, aumenta la cantidad de articulos que podemos
comprar siempre con los mil pesos originales. Si siguiéramos disminuyendo el
precio, la cantidad a la derecha seguiria aumentando... pero finalmente
llegariamos a un punto en donde el valor por articulo es cero entonces la cantidad

de articulos, que te puedes llevar seria todo, lo cual no tiene sentido.

Fracciones

Unidad fraccionaria

La unidad fraccionaria es cada una de las partes que se obtienen al dividir la
unidad en n partes iguales.

Definicion de fraccion

Una fraccién es el cociente de dos niameros enteros a y b, que representamos de

la siguiente forma:

a b=0

b

b, denominador, indica el nUmero de partes en que se ha dividido la unidad.
a, numerador, indica el numero de unidades fraccionarias elegidas.
Significado de la fraccion

La fraccion como partes de la unidad
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Un todo se toma como unidad. La fraccién expresa un valor con relacion a ese
todo.

La fraccion como razon y proporcion

Cuando comparamos dos cantidades de una magnitud, estamos usando las
fracciones como razones.

Asi, cuando decimos que la proporcién entre chicos y chicas en el Instituto es de 3
a 2, estamos diciendo que por cada 3 chicos hay 2 chicas, es decir, que de cada
cinco estudiantes, 3 son chicos y 2 son chicas.

Un caso particular de aplicacion de las fracciones como razon son los porcentajes,
ya que éstos no son mas que la relacién de proporcionalidad que se establece
entre un namero y 100 (tanto por ciento), un nimero y mil (tanto por mil) o un

namero y uno (tanto por uno).

Ejemplo de fraccion.

ol

Imagen 4

Si dividimos la unidad en 6 partes, cada una de ellas representa % (un sexto).
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Actividad 7

Variable como numero general.

Propdsito: Que los estudiantes reconozcan la suma de fracciones de igual

denominador por un método alternativo.

Contexto: Educativo.

Aprendizaje esperado:

>

>

Identificar las operaciones de suma de fracciones desde un &ngulo
conceptual.

Que el estudiante presente propuestas adicionales de como ver el concepto
suma de fracciones.

Colaboracion en equipo con compaferos y asesor.

Material: Regla graduada, cartoncillo, hojas de papel milimétrico, lapices de

colores, tijeras.

Descripcidn: Interpretar el concepto suma de fracciones, haciendo coincidir

segmentos proporcionales.

Desarrollo:

1. Traza tres rectangulos de igual medida, en una hoja de papel milimétrico, o

en un cartoncillo,

2. Divide los rectangulos entre el numero de segmentos ha formar. Por

ejemplo la fraccion 3 indica que es dividido el rectangulo nimero 1, en 8

segmentos de igual magnitud, y se toman 2 segmentos de igual magnitud
Para este fin colorea con algun color por ejemplo (tono gris), para los
segmentos que se tomaran del rectangulo nimero 1, y recorta ( imagen
5)

La fraccion 3 me indica que divides el rectangulo numero dos en_, y

tomas _segmento (s) de igual magnitud. Para este fin colorea con algun
color, por ejemplo (tono gris), para los segmentos que se tomaran del

rectangulo niumero dos , y recortara (imagen 5)
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4.

5.

El estudiante comparara los segmentos que recorté y colore6 por ejemplo
si uso el tono gris compara estos segmentos del primer y segundo
rectangulos De que se te dara cuenta_ .ademas ¢Cuantas veces
caben estos segmentos en el tercer rectangulo?_ . (imagen 5).

Ahora en el rectdngulo nimero tres, se tomard un segmento ya sea del
rectdngulo nimero uno, o del rectdngulo nimero dos, ¢cuantas veces
cabe? un segmento del primer rectangulo___ , ¢cuantas veces cabe? un
segmento del segundo rectangulo .

Concluira que en el rectdngulo nimero tres los segmentos que colored y

recortd, por ejemplo si el estudiante usé el tono gris caben __ .y debe
dividirse en . (imagen 5).
Rectangulo Rectangulo Rectangulo
namero uno. ndamero dos. namero tres.
1 2 3
8 8 8
Imagen 5

Actividad para la clase laresta

5.
8

|-

|~

Recomendaciones:

» EIl asesor destinard 20 minutos para que el estudiante compare su
trabajo.

» Observar el trabajo en parejas o de forma individual.

» Motivar al estudiante a que confronte sus ideas, con los demas

companieros en el aula.
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» Se mostrard el trabajo en el pizarron hecho por el estudiante, asistido
por el profesor.

Concluyo
Que en la suma o resta de fracciones con el mismo denominador, se deben

sumar o restar los numeradores y dejar el mismo denominador.

Actividad 8

Variable como nimero general.
Propdsito: Que los estudiantes reconozcan la suma de fracciones de
diferente denominador por un método alternativo.
Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:
» ldentificar las operaciones de suma de fracciones desde un &ngulo
conceptual.
» Que el estudiante presente propuestas adicionales de como ver el concepto
suma de fracciones.
» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.
Material: Compds, regla, cartoncillo, hojas de papel milimétrico, lapices de
colores, tijeras, transportador.
Descripcién: Interpretar el concepto de fraccion, haciendo coincidir segmentos
proporcionales.
Desarrollo:
Antes de presentar el procedimiento para sumar fracciones con distinto
numerador, definiremos lo que son las fracciones equivalentes. Dos
fracciones son equivalentes cuando representan la misma cantidad. Para
obtener fracciones equivalentes debemos multiplicar el numerador y el
denominador de la fraccion por el mismo numero, siendo este un numero

entero distinto de cero.
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1. Traza tres rectdngulos, en una hoja de papel milimétrico o en un
cartoncillo.

2. Divide entre el numero de segmentos ha formar. Por ejemplo en el

rectangulo numero uno, toma la fraccion > que indica que divides en 2

segmentos de igual magnitud y tomas un segmento de igual magnitud

colorea de algun color por ejemplo usa el tono gris, y recorta.

L1 - . ,
3. La fraccion Emultlpllca, el numerador y denominador, por el nimero 2

¢ Qué obtienes? __, te indica que divides el rectangulo en y tomas
Estos segmentos que tomas coloréalos con algun color, por

ejemplo usa el tono gris y recorta

L1 . . ,
4. La fraccion > multiplica, el numerador, y denominador, por el nimero 3

¢, Qué obtienes? _, Indica que divides el rectangulo en __y tomas
Estos segmentos que tomas coloréalos con algun color por
ejemplo usa el tono gris, y recorta.

5. Haz coincidir los segmentos que coloreaste y recortaste, si por ejemplo si
se utilizé el tono gris , toma los segmentos del rectangulo nimero uno y
rectdngulo numero dos compara, ¢Qué es lo que sucede con los
segmentos?___ .har4d lo mismo para los otros segmentos de los
rectangulos restantes ¢Qué se concluye?  .(Imagen 6)

Rectadngulos

1 2 3

Imagen 6
Actividad para la clase encontrar una fraccion equivalente

Para l,yun l
3 4

Recomendaciones:
e El asesor destinara 20 minutos para que el estudiante comprenda este
ejercicio
» Observar el trabajo en parejas o de forma individual.
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» Motivar al estudiante a que confronte sus ideas, con los deméas
compaferos en el aula.
» Se mostrara el trabajo en el pizarron hecho por el estudiante, asistido
por el profesor.
Concluyo:
El estudiante se percatd que no se altera el area de los segmentos si una fraccion
es multiplicada su numerador y denominador por un mismo numero entero,

distinto de cero.

Actividad 9

Variable como numero general.
Propdsito: Que los estudiantes reconozcan la suma de fracciones de diferente
denominador por un método alternativo.
Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:
» ldentificar las operaciones de suma de fracciones desde un &ngulo
conceptual.
» Que el estudiante presente propuestas adicionales de como ver el
concepto suma de fracciones.
» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.
Descripcion: Interpretar el concepto de fraccidén, haciendo coincidir segmentos
proporcionales.
Desarrollo:
1. Se dara esta instruccion al estudiante para sumar fracciones con distinto
denominador, se deben encontrar fracciones equivalentes a cada una que

tengan el mismo denominador y después realizar la operacion.

2. Realiza el siguiente ejemplo %+ %;?

., . 1 )
¢, Lafraccion equivalente a 3 sera?
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Imagen 7
Vea la actividad niumero 8.

Con denominador 12 es %:

1_Ixa_4
3 3x4 12

. . 1
¢La fraccion equivalente a Z?

Imagen 8
Vea la actividad nimero 8

Con denominador 12 es %:

Imagen 9
Por lo tanto:

1 1 7

3 4 12
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Concluyo:
En este caso debemos encontrar un nimero que sea multiplo de 3 y de 4 para
poder sumar las fracciones, es decir el minimo comun mdultiplo (MCM) de
ambos, que es 12 donde me representa como debo de dividir cada rectangulo.

Imagen 9.

4 , 3 . 7
Ahora podemos sumar — mas — que es igual a —
12 12 12

Actividad 10

Variable como numero general.
Propdsito: Que los estudiantes reconozcan el producto de fracciones de diferente
denominador por un método alternativo.
Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:
» ldentificar las operaciones de producto de fracciones de igual denominador
y diferente denominador desde un angulo conceptual.
» Que el estudiante presente propuestas adicionales de como ver el concepto
multiplicacion de fracciones Colaboracion en equipo con comparfieros y

asesor.

Material: Regla, cartoncillo de cuadricula, hojas de papel milimétrico, lapices de

colores, tijeras.
Descripcion: Interpretar el concepto de multiplicacion de fracciones, haciendo
coincidir segmentos de recta.

Desarrollo:

1. En centro del papel cuadriculado traza una linea recta vertical y en la

interseccion de esta linea con las lineas horizontales de la cuadricula

. , : - 2
ubica los numeros 1, 2, 3, etc. Por ejemplo si quiero representar 3 en esta

linea recta vertical, de los 5 primeros segmentos escoge dos de
ellos.(imagen 10)
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2. Representa% en esta linea recta horizontal, de los 7 primeros segmentos

escoge 3 de ellos. .(imagen 10)

3. Rellena con un color por ejemplo, blanco, los cuadros que se obtiene al
multiplicar denominadores de cada fraccion que se formado previamente
con la cuadricula ¢, Cuantos son?____ . (Imagen 10)

4. Rellena con un color por ejemplo se puede usar el tono gris, los cuadros

gue se obtienen al multiplicar numeradores que previamente se ha

formado con la cuadricula ¢ Cuantos son? . (Imagen 10)
5
4
3
2
1
12 3 4 5 6 7
Tabla 4
2,3_6
5 7 35

Ejemplo parala clase

Recomendaciones:
» El asesor destinard 20 minutos para que el estudiante comprenda este
ejercicio.
» Observar el trabajo en parejas o de forma individual.
» Motivar al estudiante a que confronte sus ideas, con los demas
compafieros en el aula.
» Se mostrara el trabajo en el pizarrén hecho por el alumno, asistido por el

profesor.

0|
*

(BN
1
N
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Concluyo
El estudiante se da cuenta que al operar la multiplicacion de fracciones, con
numeradores y denominadores, donde aparecen numeros enteros positivos se

multiplican entre si los numeradores y los denominadores.

Actividad 11

Variable como namero general.
Propdsito: Que los estudiantes reconozcan la division de fracciones.
Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:
» Identificar la operacién de division de fracciones de igual denominador y
diferente denominador desde un angulo conceptual.
» Que el estudiante presente propuestas adicionales de como ver el concepto
division.
» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.
Material: Regla, cartoncillo de cuadricula o papel milimétrico, lapices de colores,
tijeras.
Descripcién: Interpretar el concepto de fraccion, haciendo coincidir segmentos
proporcionales.
Desarrollo:
Ejemplo:
2,1,
3 6
1. Tomando el concepto de division (actividad 5)¢ Cuantas veces entra % en

25

3
2. Para esta actividad traza dos rectangulos en una hoja de papel

milimétrico, o en un cartoncillo.
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3. La primera fraccion 3 indica que divides el rectangulo namero uno, en 3

segmentos de igual magnitud y tomas 2 de estos, utiliza algun color para
colorear los segmentos que tomas por ejemplo usa tono gris y recorta.

(Imagen 11)

Imagen 10

4. La segunda fraccion 5 indica que divides el rectangulo nimero dos, en 6

segmentos de igual magnitud y tomas uno de estos usa un color para

colorear los segmentos que tomas por ejemplo usa el tono gris y recorta.

Imagen 11
5. En el primer rectangulo determina cuantas veces los segmentos que

coloreaste y recortaste (por ejemplo si usaste el tono gris) del segundo
rectangulo cuantas veces entran en los segmentos del primer rectangulo

de tono gris.

Ejemplo parala clase usando cuaderno o cartoncillo

¢, Qué podremos decir cuando efectuamos una division de fracciones y el nimero

ya no es un entero?

Por ejemplo

2 1

—entre —=?

4 9

Definiremos lo que son las fracciones inversas.

Dos fracciones son inversas, cuando el numerador de la primera es igual al

denominador de la segunda y viceversa. Su producto es igual a la unidad.
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Ejemplo:

gEs fraccion inversa de g

Ya que

7 3 7x3 21
—X—= :—:1
3 7 3x7 21

Con esto podemos decir que para operar una division de fracciones podemos
recurrir a este concepto haciendo una fraccién inversa el término que entra en la
otra fraccion.
Recomendaciones:
» El asesor destinara 20 minutos para que el estudiante compare su tarea
» Observar el trabajo en parejas o de forma individual.
» Motivar al estudiante a que confronte sus ideas, con los demas
companieros en el aula.
» Se mostrara el trabajo en el pizarréon hecho por el estudiante, asistido
por el profesor.
Concluyo
El alumno se da cuenta que para dividir dos fracciones se multiplica la primera
fraccion por la inversa de la segunda fraccion.
2 1 2 6 2x6 12
376 31 31 3

Dentro de mi curso, solo se nos da una guia, donde se exhiben ejercicios

para realizar las operaciones, con los fracciones, he observado que cuando al
estudiante se le presenta de esa manera solo hace mecanizacion de operaciones.
Lo mas grave del asunto regularmente no sabe operarlos pertinentemente.

Aqui se utiliza el concepto de divisibn y multiplicacion para abordar la

variable como numero general segun la propuesta de Sonia Ursini y Trigueros.

Actividad 12
Variable como nimero general.

Propodsito: El estudiante ya sabe distinguir que es una fraccion, ahora el objetivo

es que distinga con este concepto regularidades y patrones.
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Contexto:

Educativo.

Aprendizaje esperado:

» Determinar las expresiones generales que definan las reglas de las

sucesiones numeéricas.

» Buscar regularidades y producir argumentos para validarlas.

» Observar, analizar y comparar las sucesiones para enunciarlos

verbalmente, y de manera simbdlica-algebraica, la regla que da lugar a una

sucesion determinada.

» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.

Habilidades que se van a desarrollar:

Resolucién de problemas, manejo de técnicas argumentacion y comunicacion.

Propdsito

: Material: Cuaderno de cuadro, regla, lapiz de color.

Descripcion: Se puede hacer ver por medio de un grafico la tendencia de

crecimiento o decrecimiento de una serie de fracciones.

Desarrollo:

1.

2.

1
3’
3.

4.

Traza una linea recta en una hoja de papel milimétrico, donde se
representen los nimeros enteros positivos incluyendo al cero.

Con el concepto que ya desarrollo respecto a la representacion de una
fraccidn, que se podra decir de la siguiente secuencia de fracciones.

2 34
-

779
De la primera fraccion divides en _ y tomas _. De la segunda fraccion
divides en _y tomas_.¢Cual es el comportamiento de los nUmeros que
se dividen de la tercera fracciébn?¢, En cuanto se divide_y cuanto se
toma_? ¢ podras obtener para la décima fraccion? En cuanto divides _
y cuanto tomas_
Debe de pedirse al estudiante si puede llegar a una representacion

para generar cualquier numerador y denominador.

Concluyo:

Se dara cuenta que el numerador lo puedo tomar como n, y el denominador en

2n+1
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Actividad 13
Variable como nimero general.

Propoésito: El estudiante ya sabe distinguir que es una fraccién, ahora el objetivo
es que distinga con esto concepto regularidades y patrones.
Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:
» Determinar las expresiones generales que definan las reglas de las
sucesiones numericas.
» Buscar regularidades y producir argumentos para validarlas.
» Observar, analizar y comparar las sucesiones para enunciarse verbalmente,
y de manera simbolica-algebraica, la regla que da lugar a una sucesion
determinada.
» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.
Habilidades que se van a desarrollar:
Resolucién de problemas, manejo de técnicas argumentacién y comunicacion.
Material: Cuaderno de cuadro, papel milimétrico, regla, l1apiz de color.
Descripcién: Se puede hacer ver por medio de un grafico la tendencia de estas
fracciones.
1. Se le pide al estudiante que observé esta serie de fracciones.
111 1

1 Z ) 5 ) E y g e

2. Se pretende que reconozca que para el primer numero de esta serie de
fracciones, se esta dividiendo en 1, alguna unidad y tomando 1 de esta
unidad. Para el segunda fraccion se esta dividiendo en 4 la unidad y
toma una, para el siguiente fraccion se podra decir que se divide en _y
se toma _.Que podra decir para el siguiente fraccion, ¢en cuanto se
divide? _ ¢y cuanto se toma?

3. ¢Qué se podra decir de los elementos que se toman en cada fraccion?
¢ Tienen algin comportamiento_ ?

4. ¢Qué podra decir de los elementos que se dividen, en cada fraccion?

¢ Tienen algun comportamiento_ ?
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Concluye
La forma general sera

Trabajo para la clase:

Con el uso de la calculadora, y observacion se le pedira ensaye las siguientes
secuencias:
Recomendaciones:
» El asesor destinar4 20 minutos para que el estudiante comprenda este
ejercicio.
» Observar el trabajo en parejas o de forma individual.
» Motivar al estudiante a que confronte sus ideas, con los deméas
companieros en el aula.
» Se mostrara el trabajo en el pizarrén hecho por el estudiante, asistido

por el profesor.

1. 1234
2'3'4'5

JEEX
3. . +,+- +--
4 00 oo oo

000 0000 00000
5 0o o0 o000

© o0 o000
6.

Para trabajar exitosamente con problemas y ejercicios que involucran al
namero como incognita, Pag. 36 se deben de tratar los ejercicios y problemas bajo
los siguientes criterios:

INCOGNITA (1)
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1. Reconocer e identificar, en una situacion problemética, la presencia de algo
desconocido que puede ser determinado considerando las restricciones del
problema.

2. Interpretar la variable simbdlica que aparece en una ecuacion, con la
representacion de valores especificos.

3. Sustituir la variable por el valor o los valores que hacen de la ecuacion un
enunciado verdadero.

4. Determinar la cantidad desconocida que aparecen en ecuaciones 0
problemas, realizando operaciones algebraicas aritméticas o de ambos
tipos.

5. Simbolizar las cantidades desconocidas identificadas en una situacion
especifica y utilizarlas para plantear ecuaciones.

Muchos problemas de diversa naturaleza pueden resolverse por medio de
argumentos logicos la proporcionalidad. Esta consiste en suponer que las cosas
conservan su tendencia histérica; por ejemplo si se necesitan 420 ladrillos para
levantar 10 metros cuadrados de pared, se necesitara el doble para levantar el
doble 20 metros cuadrados de pared.

Se le debe de decir al estudiante que la proporcionalidad tiene sus limites
practicos. No tiene sentido, en términos de ladrillos comunes una pared de 0.001
metros cuadrados, o al razonar si una mujer puede procrear un hijo en nueve
meses, seran necesarias nueve mujeres para tener un hijo en un mes.

Un ejemplo cotidiano para el alumno: Si sus padres lo envian a comprar
las tortillas y el kilo cuesta $ 6, le dice traeme 3 kilos, ¢ Cuantos dinero tendra que
pedir a su papa para traer lo pedido?

En nuestro curso solo se hace mencion de las reglas de tres directas e
inversas, no se pide que se haga de manera grafica. Nuestra propuesta es hacer
estos graficos, o tablas ya que ayuda a organizar la informacion. De esta manera

el alumno podra relacionar las incognitas con los datos.
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Actividad 14

Variables como incégnita.
Propdsito: Estimar la relacion entre variables.
Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:
» Determinar las expresiones que definan las relaciones entre datos e
incégnita.
» Enunciar verbalmente, y de manera simbdlica-algebraica, la regla que da
lugar a una relacion.
» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.
Habilidades que se van a desarrollar:
Resolucién de problemas, manejo de técnicas argumentacion y comunicacion.
Material: Cuaderno de cuadro, regla, lapices de colores.
Descripcion: Se tratara de encontrar la relacién entre variables mediante una
tabla o un gréfico.
Desarrollo:
1. Traza una tabla de dos columnas con 5 renglones en un papel milimétrico.
2. Se presenta el siguiente enunciado y trata de establecer alguna relacién.
Si 4 libros cuestan $8 ¢ Cuanto costaran 15 libros?
3. Para llenar la tabla se necesita saber cuanto cuesta cada libro se podra

hacer la relacién de esta manera:

Cantidad de | $ Costo
libros
1
2
3
4 8
Tabla 5

Entonces se concluye que cada libro tendria un valor de $ .
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4. Como tenemos 15 libros y ya saque el precio de cada libro, el estudiante

establece la siguiente relacion y
Cantidad de | $ Costo
libros
4 8
8
12
15

Tabla 6
Concluyo

Aqui se podria pensar por que no se utiliza directamente la regla de tres, y el
problema se resuelve de inmediato, al haber hecho el tratamiento mostrado en la
actividad 14, me he percatado que el estudiante por lo regular le queda claro la

relacion entre dato e incognita.

Actividad 15
Variables como incognita.

Propdsito: Estimar la relacién entre variables.
Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:
» Determinar las expresiones que definan las relaciones entre datos e
incégnita.
» Enunciar verbalmente, y de manera simbdlica-algebraica, la regla que da
lugar a una relacién.
» Colaboracion en equipo con comparieros y asesor.
Habilidades que se van a desarrollar:
Resolucién de problemas, manejo de técnicas argumentacion y comunicacion.
Material: Cuaderno de cuadro, regla, lapices de colores.
Descripcion: Se tratara de encontrar la relacion entre variables mediante una

tabla o un grafico.
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Desarrollo:

1. Lea el siguiente enunciado y trate de encontrar relaciones. Tres grifos
tardan en llenar una alberca 4, 6,12, horas respectivamente. Si los tres
grifos se juntan ¢ Cudl es el tiempo esperado para llenar la alberca?

2. traza en una hoja de papel milimétrico 3 tablas de una columna y 4, 6,12,
renglones respectivamente.

Se representa la unidad alberca por un grafico. (tabla 7), Si el grifo 1 llena la
alberca en 4 horas, quiere decir que la unidad alberca debe dividirse en 4 y tomar

una fraccion de la alberca que es llenada cada hora, entonces el grifo 1 llena

1 .,
Zde fraccion de la alberca en una hora.

Tabla 7

Se toma i,
4

Dibuja un grafico como la tabla 7 que te represente el segundo grifo. Entonces
este grifo llena ___ de fraccién de la alberca en una hora.

Analogamente el tercer grifo. Llena _ de fraccion de la alberca en una hora.

3. Representemos esto datos en una tabla que corresponden al llenado de la

alberca por los tres grifos.
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grifo | Cantidad de llenado de la alberca | Tiempo
1 Una hora
2 Una hora
3 Una hora
Tabla 8
4. Se puede hacer ver que el grifo mas r4pido es el __ que la solucién no
puede ser ___ horas, ya que un solo grifo la llena en ___ horas, y ahora

este grifo tiene la ayuda de otras dos grifos, (nos dara idea de acotacion).
5. Dibuja una tabla mas donde representes los tres grifos que estan llenando
la alberca.
6. Si se colocan los tres grifos para llenar la alberca al mismo tiempo
¢, Cuantas horas tardan en llenarlo?
Para resolver esta pregunta se debe revisar como establecer alguna relacion,
entre los datos e incognitas del problema. Se tomara el paso nimero 2 de la
actividad precedente donde se le pedira al estudiante que trate de establecer con

la tabla 6 como se distribuye la fraccion de llenado de la alberca con el tiempo, es

. . , 1 .
decir el grifo numero 1 llena " de fraccién del la alberca en una hora, entonces
2 . 3 .
" de fraccion de la alberca es llenada en la segunda hora, y " de fraccion de la

4 .
alberca es llenada en la tercera hora, y " de fraccion es llenada en la cuarta

hora. Le diré que observe que la fraccion del llenado de la alberca con el grifo 1
siempre es la misma, que obtenga una expresiébn que me permita encontrar la
relacion del nivel de llenado y el tiempo. Para cualquiera de estos. Analogamente
le pregunto de los 2 grifos restantes

Las contribuciones de las fracciones de llenado de la alberca por estos grifos de
las puedo representar como una suma, siendo igual al periodo de una hora para
los tres.

Llegando a decir que:

it+lt+it:1hora
4 6 12
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Concluyo:
Mi interés en este momento es que el estudiante pueda llegar a establecer una
interpretacion de estas expresiones y la resolucion se ira dando en el transcurso

del semestre.

Actividad 16
Variables como incégnita.

Propdsito: Estimar la relacion entre variables.
Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:

» Determinar las expresiones generales que definan las reglas de relacién
entre variables.

» Observar, analizar y comparar las sucesiones para enunciarse verbalmente,
y de manera simbdlica-algebraica, la regla que da lugar a una relacion
determinada.

» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.

Habilidades que se van a desarrollar:

Resolucién de problemas, manejo de técnicas argumentacién y comunicacion.
Material: Cuaderno de cuadro, hojas de papel milimétrico, regla, lapices de
colores.

Descripcion: Se tratara de encontrar la relacién entre variables mediante una
tabla o un gréfico.

Desarrollo:

1. Se le pedira al estudiante que lea lo siguiente: Pedro hace un trabajo en 5
dias y Juan en 8 dias ¢en cuantos dias podran hacer el trabajo los dos
juntos?

2. En una hoja de papel milimétrico traza 2 tablas de una columnay de 5y 8
renglones respectivamente.

Por ejemplo para Pedro se puede representar de esta manera:
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1

5
Tabla 9
Analogamente hacer la tabla para Juan. Se le pedira al estudiante lo haga.
3. Observa como es que Juan y Pedro distribuyeron el trabajo en cada uno de
los dias, (utiliza la actividad 15).
Podréas decir que, la razon del trabajo individual por cualquier dia de Juan +la

razon del trabajo individual por cualquier dia de Pedro = Trabajo de un dia

Estableciendo que
9+ g trabajo de un dia
5 8

Concluyo:
Mi interés en este momento es que mi alumno pueda llegar a establecer una

interpretacion de estas expresiones y la resolucion se ira dando en el transcurso

del semestre.

Actividad 17

Variables como incognita.
Proposito: Estimar la relacion entre variables.
Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:
» Determinar las expresiones generales que definan las reglas de relacion
entre variables.
» Observar, analizar y comparar las sucesiones para enunciarse verbalmente,
y de manera simbolica-algebraica, la regla que da lugar a una relacion
determinada.
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» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.
Habilidades que se van a desarrollar:
Resolucidn de problemas, manejo de técnicas argumentacion y comunicacion.
Material: Cuaderno de cuadro, regla, lapices de colores.
Descripcion: Se tratara de encontrar la relacion entre variables mediante una
tabla o un grafico.
Desarrollo:

1. Se le pide al estudiante que lea siguiente situacion.
Dos llaves abiertas a la vez pueden llenar un estanque en 5 horas y una de ellas
sola lo puede llenar en 8 horas ¢ En cuanto tiempo puede llenar el estanque la otra
llave?

2. Haga un dibujo donde le permita encontrar la relacion entre el llenado del

y el
Representa en una tabla esta relacion:

Llave 1 Llave 2

Parte sombreada del estanque sera__
Tabla 10

3. Aqui encuentra la relacién de llenado de la alberca con las horas, ¢Qué
fraccion del estanque es llenado con las dos llaves en una hora?
Llave 1 + Llave 2 llenan el estanque en 5 horas es verdadero o falso

4. Una sola llave llena el estanque en 8 horas, el mismo estanque tendra esta

relacion _
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Tabla 11
Parte sombreada del estanque sera__.

En una hora se llena con esta llave esta fraccion del estanque_, entonces

2 3 .
establece el alumno que: =, 3’8 ...son las fracciones de llenado del estanque

8
con esta llave.
5. Fraccion de llenado llave 1+ fracciéon de llenado llave 2 = fraccion del

llenado con las dos llaves.

1 1 .,
§ +llave 2 = E es verdadera esta aseveracion o es falsa

Puedo representar a la llave 2 como un valor a determinar asignado una literal,

Llave 2= X, dénde X representa la fraccion que llena la llave 2

gl
1
|~

Llave 2 llena en una hora _ del estanque

6. Aqui el estudiante puede hacer la siguiente relacion, tiene que dividir el
estanque en _ partes iguales y tomar de _ en tres que representa una hora,

diré entonces que:
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Tomadas 3 de 40 1 hora

Tomados 6 de 40 2 horas

3 horas
13 horas

Me sobra _ _hora

Tabla 12
Concluyo:
Se le dira 4—3;) del estanque se llenan en una hora entonces 4—10 del

1 . - 1
estanque se llena en = de hora, siendo la solucién 13 3 horas.

Se le pedira al alumno ensaye algunos ejemplos

1. En una fuente de sodas, a cada litro de jugo de naranja le aﬁaden% de litro

de agua. ¢Cuanta agua deberan afadir a un recipiente que contiene 11
litros de jugo?

2. Una tortuga quiere subir por una lona inclinada de 30 metros de largo. Si
durante el dia sube 6 m y por la noche resbala 3m. ¢en cuantos dias llegara
a la cima?

Recomendaciones:
» El asesor destinara 20 minutos para que el estudiante comprenda este

ejercicio.

» Observar el trabajo en parejas o de forma individual.
» Motivar al estudiante a que confronte sus ideas, con los demas

compafieros en el aula.
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» Se mostrara el trabajo en el pizarron hecho por el estudiante, asistido
por el profesor.

Para trabajar exitosamente con problemas y ejercicios que involucran variables

en una relacién funcional es necesario. (Pag. 37.).

Relacion funcional (F)

1.

Reconocer la  correspondencia entre  variables relacionadas,
independientes de la representacion utilizada (tablas, graficas, problemas
verbales, expresiones analiticas).

Determinar los valores de la variable dependiente, dados los valores de la
independiente.

Determinar los valores de la variable independiente, dados los valores de la
dependiente.

Reconocer la variacién conjunta de las variables involucradas en una
relacion funcional, independientemente de la representacion utilizada
(tablas, graficas, problemas verbales, expresiones analiticas).

Determinar los intervalos de variacion de una de las variables, dado el
intervalo de la otra.

Simbolizar una relacion funcional, con base en el analisis de los datos de

un problema.

Llegaremos a estos puntos con ejemplos como el siguiente:

Se le pide al estudiante que observe en el salbn Cuantos pupitres hay

¢ Cuantos compafieros estan sentados en su pupitre? Suponiendo que no

sobran pupitres a cada uno de ellos le corresponde un asiento. Seguidamente

le pido al alumno algun otro ejemplo.

Estos ejemplos me permiten introducir el concepto de correspondencia.

Actividad 18

La variable como funcion.

Contexto: Educativo.

Aprendizaje esperado:

47



» Determinar las expresiones generales que definan las reglas de relacion
entre variables.

» Analizar y comparar las relaciones para enunciarse verbalmente, y de
manera simbdlica-algebraica, la regla que da lugar a una relacion
determinada.

» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.

Habilidades que se van a desarrollar:

Resolucién de problemas, manejo de técnicas argumentacion y comunicacion
Propdsito: Estimar la relacion entre variables.

Material: Cuaderno de cuadro, regla, lapices de colores.

Descripciéon: Se tratara de encontrar la relacion entre variables mediante una
tabla o un grafico.

Desarrollo:

Le planteo esta situacion al estudiante te enviaron a comprar 4 metros tela,

para confeccionar las cortinas de un salon de la escuela el metro de tela te

cuesta $ 50 la actividad es hacer corresponder 4 metros de tela con el precio,

se pide que se construya una tabla. Donde se relacionen los metros a

comprar con el precio.

L (metros) Precio (pesos)
1 $50
2 $
3 $
4 $
Tabla 13

1. En el sistema cartesiano representa metros y precio en el eje X e Y
respectivamente y se traza el gréfico.
Concluyo
Esta actividad permite establecer una relacion lineal entre variables ayudada de un

gréfico.
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Actividad 19
La variable como funcién.

Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:

» Determinar las expresiones generales que definan las reglas de relaciéon
entre variables.

» Analizar y comparar las relaciones para enunciarse verbalmente, y de
manera simbdlica-algebraica, la regla que da lugar a una relacion
determinada.

» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.

Habilidades que se van a desarrollar:

Resolucién de problemas, manejo de técnicas argumentacién y comunicacion.
Propdsito: Estimar la relacion entre variables.

Material: Cuaderno de cuadro, hojas de papel milimétrico, regla, lapices de
colores.

Descripcion: Se tratara de encontrar la relacién entre variables mediante una
tabla o un grafico.

Desarrollo:

1. Una persona al recoger el agua que sale de una manguera, obtiene los
siguientes datos, que se muestran en la siguiente tabla.

Tiempo ( segundos) Litros de agua (recogida)
5 15
10 30
30
Tabla 14

2. Se le pide al estudiante que llene la tabla.

3. ¢Le pregunto encuentras alguna relacion entre y ?

49



4. ¢Cbmo es el volumen recogido? ¢ es directamente proporcional al tiempo?.

E: 3—OI = 9—OI es verdadero o falso esta relacion

55 10s 30s
5. ¢Podras encontrar alguna constante?
6. Representa en una grafica el Volumen vs Tiempo con los datos obtenidos.

Haciendo una representacion en un plano cartesiano.

Ejemplo para discusion en clase.
Nuestro alumno ya sabe que para calcular el area de un rectangulo, se
multiplica la longitud de un lado por la longitud del otro.
Por ejemplo:
Para un cuadrado de longitud 1 metro su area, es 1 m?.

Im
(0} im
Imagen 12

Para un cuadrado de longitud 2 metros su area, es de 4m?.

2m

im

0 1m 2m
Imagen 13

Se hara notar con estos ejemplos que al duplicar el lado del cuadrado, su area no
se duplica, que se hace 4 veces mayor. Aqui la proporcion no es directa, el area
aumenta en una proporcién mayora lo que aumenta el lado del cuadrado. ¢Qué
pasa con el area para los siguientes cuadrados?
Con lado = 3 metros
Con lado = 4 metros
Desarrollo:

1. En una hoja de papel milimétrico dibuja una cuadricula de lados 1, 2, 3, etc.

Como se muestra en la (figural5) observa que cuando L se multiplica por
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2 el area se multiplica por 2%, cuando L se multiplica por 3, el 4rea de A se

multiplica por 3%y asi sucesivamente.

P NWRrOGO

1 2 3 4 5
Imagen 14

2. Se pide se construya una la tabla.

Al duplicar L A se vuelve 4 veces mayor

Al triplicar L

Al cuadriplicar L

Tabla 15

Concluyo
Que la relacion entre el area y la longitud no es una relacion directa, y el area de

un cuadrado la puedo representar de esta manera, AREA =|?

Actividad 20

La variable como funcién.
Propdsito: Estimar la relacién entre variables.
Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:
» Determinar las expresiones generales que definan las reglas de relaciéon
entre variables.
» Observar, analizar y comparar las sucesiones para enunciarse verbalmente,
y de manera simbolica-algebraica, la regla que da lugar a una relacion
determinada..
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» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.
Habilidades que se van a desarrollar:
Resolucién de problemas, manejo de técnicas argumentacion y comunicacion
Material: Cuaderno de cuadro, regla, lapices de colores .tijeras.
Descripcion: Se tratara de encontrar la relacion entre variables mediante una
tabla o un grafico.
Desarrollo:
1. Con un compas traza un circulo de un radio determinado, ahora duplica
este radio y traza el circulo correspondiente, repite este procedimiento pero
ahora para un radio 3 veces mayor (Imagen 16).

Radio 1 Radio 2 Radio 3

Imagen 15

2. ¢Qué sucede ahora con el area de un circulo A= nR? ?,represéntalo en la
tabla 16. Radio=L

L(m) 1 2 3 4
A (m?

Tabla 16
Con estos valores tracemos la grafica de Area vs L

Hagamos el grafico. (Imagen 17)
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Imagen 16

Trabajo paralaclase

Llevar a un grafico la siguiente expresion que corresponde al volumen de una
esfera, asigna los valores a R iguales 1, 2, 3, 4,5 cm. Respectivamente.
v= 1R
3
Recomendaciones:
» El asesor destinard 20 minutos para que el estudiante comprenda este
ejercicio.
» Observar el trabajo en parejas o de forma individual.
» Motivar al estudiante a que confronte sus ideas, con los demas
comparnieros en el aula.
» Se mostrara el trabajo en el pizarron hecho por el estudiante, asistido

por el profesor.

Actividad 21

La variable como funcion.
PROPOSITO: Estimar el volumen méaximo de una caja.
Contexto: Educativo.
Aprendizaje esperado:
» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.

Habilidades que se van a desarrollar:
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» Determinar las expresiones generales que definan las reglas de relacion
entre variables.
» Observar, analizar y comparar las sucesiones para enunciarse verbalmente,
y de manera simbolica-algebraica, la regla que da lugar a una relacion
determinada..
» Colaboracion en equipo con compafieros y asesor.
» Resolucion de problemas, manejo de técnicas argumentacion y
comunicacion.
MATERIAL: Hojas de papel milimétrico (tres), tijeras, regla, cinta adhesiva.
DESCRIPCION: La actividad consistira en construir un conjunto de cajas abiertas
sin tapa, de diferentes tamafos, a partir de rectangulos de papel de dimensiones
constantes. Calcular los volimenes de las cajas, construir una tabla con las
dimensiones que se obtienen de cada caja construida, asi como su respectivo
volumen, trazar la gréfica correspondiente y predecir como se puede obtener el
maximo volumen.
DESARROLLO:
1.- Recorta, empleando las hojas de papel milimétrico, tres rectangulos de
dimensiones 15cm x 20 cm.
2.- Para construir la primera caja, toma uno de los rectangulos y recértale un
cuadrado de 1cm. de lado a cada una de las esquinas.
3.- Dobla las pestafias por la parte punteada como se muestra en la imagen 22 y

pega las aristas con cinta adhesiva.

|
h
 ——— Lo
15 cm i i
I I \
+—— 15-2h ——
— 20cm —— \
Imagen 17
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4.-Mide las dimensiones de la caja construida y registra los datos en la tabla dada.

Lado del cuadrado | Largo L Ancho A Altura h Volumen
recortado (en cms.) V= LxAxh
1
2
3
4
5
Tabla 17

5.- Para los cuadrados de 2 y 4cm. Simplemente calcula las dimensiones y el
volumen de las cajas y anota la informacion en la tabla. Repite los pasos del 2,3 y
4, para cuadrados de lados 3 y 5cm. Respectivamente.

Ahora analiza los resultados de la Tabla 17e indica para cual cuadrado recortado
en las esquinas se obtuvo el volumen maximo.

6.- ¢, Cual seria el volumen si cortaras cuadrados en las esquinas, cuyo lado estén

entre 2.5y 2.9 cm? Completa la Tabla 18.

Lado del cuadrado | Largo:L Ancho: A Altura: h Volumen

recortado (en cms.) V= LxAxh

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

Tabla 18
¢ Qué informacion relevante te aporta la Tabla 17? ¢Se obtienen un volumen
mayor para algun corte en particular? Explica:
7.- ¢, Cémo lograrias una mejor estimacién del volumen maximo? Explica:
8.- Construye una grafica en un sistema de coordenadas rectangulares (usa una
hoja de papel milimétrico), con los datos de ambas tablas, llama al eje horizontal
altura de la caja (h en cms.) y al eje vertical volumen de la caja (V en cm®).

¢, Qué informacién importante aporta la grafica? Explica:

Escribe tus conclusiones sobre la obtencion del volumen maximo.
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