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RESUMEN

El objetivo del trabajo fué la determinacién del grado anémico de lechones al destete mediante
la utilizaci6én de una escala de colores de referencia para la medicion del color de la mucosa oral
y determinar su correlacion con mediciones y cuantificacién a nivel laboratorio. Asimismo la
evaluacién del efecto de una segunda aplicaciéon de hierro a lechones anémicos al dia del
destete observando la ganancia de peso corporal. Se utilizaron 46 lechones hibridos con edad
inicial de 21 dias con un peso de 6.6 kilos en promedio, para finalizar el ensayo con lechones a
42 dias de edad y con peso promedio de 13.7 kilos, alojados en instalaciones de maternidad y
destete tipo tecnificado. Los lechones sujetos a un manejo rutinario de aplicacion de hierro
(200 mg) al 3er dia. Al vigésimo primer dia de edad se realiz6 la lectura colorimétrica de la
mucosa oral, el muestreo sanguineo y la determinacién a nivel laboratorio de los valores de
hemoglobina de cada individuo y la reaplicacién de hierro (200 mg ). Al dia 42 de edad se hizo
la medicién del peso corporal de toda la poblacién. Los resultados analizados estadisticamente
por medio del andlisis de varianza, regresion multiple, correlaciones y la significancia de éstas
mediante el calculo de la T de Student. Se concluye que el método de evaluacién colorimétrica
de la mucosa oral no result6é de utilidad practica y es poco confiable. La aplicacion de hierro al
3er dia de edad no resulta suficiente en todos los casos para prevenir la anemia de los lechones.
La reaplicacién de hierro al vigésimo primer dia de edad ( destete ) tuvo efecto positivo sobre la
ganancia de peso corporal post-destete. La observacién del peso corporal al destete puede
normar la decisién de reaplicar hierro a los lechones que se encuentren en dicho momento por
debajo de la media de peso corporal.
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I. INTRODUCCION

La anemia fisiol6gica ferropriva de los lechones se convierte en un problema potencial y
recurrente desde que la porcicultura adopta el criterio de confinamiento estrecho de las
cerdas reproductoras colocando a éstas y su progenie en instalaciones sin acceso directo a

la tierra.(Miller, 1983).

La explicacion al criterio anterior, és que de manera natural el lech6n en su estado fetal
recibe escasamente el aporte de hierro a través de la barrera placentaria , el neonato tiene
una reserva corporal de hierro de tan sélo 47 mg en promedio lo que significa que con una
demanda fisiol6égica de 7 mg de hierro diario, dicha reserva se agota rdpidamente debido a
que no es suplida por medios naturales como el consumo directo del mineral en la tierra o
bien por el poco aporte de hierro en el calostro y la leche materna que se calculan en 2.0 y
1.0 mg/kg respectivamente . (Blood y Henderson, 1968 ; Meyer, 1968 ; ARC , 1981;

Roberts, €t al, 1986; Esquerdo , 1987; Framstad, 1989).

Por otra parte, también se deberd tener en cuenta que en un desarrollo normal del lechén,
éste duplicard su peso corporal durante la brimer semana dp vida, volviéndolo ] dgp“car en
los siguientes 10 dfas. Tales circunstancias fisiol6gicas no son acordes a la resér’va de
hierro del animal, por lo tanto se ha generalizado en las explotaciones modernas fa
suplementacién de hierro como hierro dextrén aplicado por via intram'uscular profunda a una
dosificacién de 200 mg al 3er dia de vida. {(Meyer, 1968; Minnesota, 1971; NRC ,1979 ;

NAS , 1980; Miller, 1983 ; Maner, 1984 ; Taylor , 1989; Ferreira, 1992; Mukher, 1994).



Con é&ste manejo preventivo se ha solucionado el problema de deficiencia fisiolégica de
hierro en los lechones y a su vez se ha minimizado la incidencia de anemias por esta causa.

Los requerimientos de hierro en el lechén decrementan con la edad porque en su estadfio
joven existe una disminucion en el volumen sanguineo por unidad de peso corporal y un
incremento en el consumo de alimento sélido que usualmente son dietas de preiniciadores
que proveen una suplementacién adecuada de hierro, cubriendo las necesidades de! animal
provocando que éste gradualmente recupere su estado anémico fisiol6gico tendiendo a la
normalidad en la medida en que el tiempo de consumo de sélidos se va generalizando.

(Zimmerman, 1980 ; Miller, 1983).



Il. REVISION BIBLIOGRAFICA

Es interesante recordar que un lechén en su fase critica de lactancia, al padecer un
problema anémico ferroprivo mostraré signos clinicos caracteristicos desde el exterior por
una palidez de mucosas principalmente oral y conjuntiva, crecimiento pobre, desgano, capa
de pelo 4spera, piel arrugada, entre otros. Estos signos se exhiben como consecuencia de
una disminucién del volumen sangufneo asi como por una deficiencia de hierro considerado
éste como un componente vital en la formacion de hemoglobina y transporte de oxigeno,
también la deficiencia puede condicionar a un bajo rendimiento zootécnico traducido como
menores pesos al destete, animales sin capacidad de competir, susceptibilidad a otro tipo de
padecimientos y condicionando su permanencia en el proceso productivo que demanda una
granja comercial moderna, significando que en algunas ocasiones se recurra al desecho o a
la pérdida total por muerte para este tipo de animales.(Barber, 1960 ; Dunne ,1964 ;
Runells, 1968; Cullison, 1979; Miller, 1983 ; Alemén, 1986; Taylor, 1987).

La anemia de los lechones se clasifica dentro del concepto de anemia microcitica e

hipocrémica ( células pequeiias y con bajos niveles de color ).

Los indicadores Gtiles que se tienen como via de diagnéstico de éste padecimiento son a

través de estudios de patologia clinica { hematologia ) y son : la concentracién de
hemoglobina, el % de hematocrito y el volumen corpuscular medio, siendo éste Gltimo
obtenido por el conteo de glébulos rojos y hematocrito. { NRC, 1979 ; Maner ,1984 ;

Kuznetsov, et al, 1986; Taylor, 1987; Maxine, 1988 ).



Este procedimiento de diagnéstico a pesar de ser de gran utilidad resulta de alguna manera
impréctico y caro observado ésto desde el punto de vista de la demanda en funcién a tiempo
y costo que tiene una explotacién comercial porcina.

Por otra parte, en estudios publicados ( Zimmerman, 1980 )} se demuestran los
requerimientos de hierro para el cerdo, los cuales claramente se observan en decremento en
la medida de que aumenta el peso corporal y en consecuencia disminuye el volumen
sangufneo. Sin embargo, no estd claramente establecido que el suministro de hierro al 3er
dfa de edad { 150 - 200 mg ) es suficiente no sélo para prevenir un padecimiento clfnico de
anemia, sino también esta dosificacion es capaz de soportar un adecuado desarrollo que

demanda el cerdo moderno.

Por lo tanto, se propone que a través del desarrollo de una investigacién se determine si alin
con la misma dieta, el grado de anemia en los lechones es diferente y si algunos requieren
de una 22 suplementacién de hierro, la cual se pretende determinar por un método directo y
practico a través de la utilizacién de una referencia colorimétrica, mediante su comparacién
con la mucosa oral de los lechones.

Determinar a su vez, si con éste refuerzo adicional de hierro existiera una promocién en el
comportamiento en ganancia de peso de los animales, sin tomar en cuenta la correccion del

estado anémico original.



Los métodos practicos con que actualmente se cuenta para la determinacién de la anemia en
lechones son por una parte el andlisis sanguineo por medio del apoyo de laboratorio, que si
bien es cierto que es una herramienta de gran exactitud, tambien lo es cara y tarda tiempo
para la obtencion de los datos expresados en los resultados, éste método deja de ser
atractivo y préactico para la industria porcina moderna. Y por otra parte la apreciacién visual
sin ninguna referencia que se podria establecer al examinar directamente la coloracién de
mucosa oral del animal pudiéndose caer por esta prictica en determinaciones subjetivas,

dando posibilidades para un diagnéstico sesgado.

Para la evaluacion de un método préctico que no incurra en costos excedentes, demora en
tiempo, minimice manejos excesivos de los lechones sin condicionarlos a estrés, asf como
la determina_cién visual imprecisa de los signos clinicos del grado de anemia, se considera
pertinente ensayar y evafuar un método basado en una escala de colores pre establecida
para la lectura en términos comparativos del color de la mucosa oral del lech6n y poder

diagnosticar de manera rapida y precisa la caracterizacién de una anemia.

La presibn econ6tmica que incide en la actualidad, y cada vez mas en los procesos de
produccién porcina moderna, obliga a poner atencién o énfasis en las practicas de manejo y
explotacién con el propésito de maximizar la eficiencia en costos y de exponer al maximo el

potencial productivo de los cerdos.

No se ha evaluado que la aplicacién Gnica de hierro sea suficiente para obtener la méxima
expresién del potencial zootécnico, haciendo abstraccién del beneficio clinico que otorga

ésta préactica.



Por lo tanto, resulta justificable determinar y comprobar que con una segunda aplicacién de
hierro al destete, en lechones que previamente se les haya detectado anemia ferropriva se

pueda obtener un beneficio adicional a un comportamiento normal en ganancia de peso.

Ambos conceptos planteados, de comprobarse, pueden convertirse en un apoyo adicional a
la gestiébn zootécnica contribuyendo a fortalecer un balance de costo y heneficio requerido

en cualquier explotacién porcina moderna.

Por lo anteriormente expuesto se justifica el planteamiento del objetivo general de éste

trabajo de investigacién quedando en los siguientes términos:

Determinacién del grado anémico de lechones al destete mediante la utilizacién de una
escala de colores de referencia para la medicién del color de la mucosa oral y determinar su

correlacién con mediciones y cuantificacién a nivel de laboratorio.

Asimismo la evaluaci6én del efecto de una segunda aplicacién de hierro a lechones anémicos

al dia del destete observando la ganancia de peso corporal.



. METODOLOGIA

Duroc, Large white . Landrace y PIC 405,

Las instalaciones son del tipo tecnificado.

Septiembre del mismo afio,




MATERIAL

maternidad.
Los lechones con una edad inicial de 21 dias, un peso de 6.6 kilos en promedio Yy con una

edad final de 42 dfas y de 13.7 kilos.

Los lechones manejados de acuerdo a un programa de lactancia natural con duracién de
21 dias.

Los lechones se alimentaron durante esa fase con leche materna a libertad y un preiniciador
a partir del 7° dfa de edad ( preiniciador comercial de marca Nupig).

Los animale§ sin manejo de descolmillado, descole y castracién.

Apficacién de vacuna contra Mycoplasma a la 12 y 3% semana de edad asf como vacuna
contra Rinitis Atréfica a la 3% semana de edad.

Se suministro de un concentrado energético al 1er dfa de edad.

Inyeccion p;—wp;};eral en la regién cervical a 1/3 de la linea media de 200 mg. de hierro, al
tercer dia de vjga.

Aplicacién de terapias especificas en el caso de que algin animal presentara diarrea o
neumonfa.

Las instalaciones y alojamiento para las madres Y Su progenie consistieron en una sala a5
lactancia de 5%.2 metros cuadrados de superficie, con ventilacién natural por medio de
ventanas elevhdas, piso de concreto, techo de lamina de asbesto revestido de poliuretano,

muros de mamposterfa, drenes longitudinales con evacuacién al exterior de la caseta.




Las camas elevadas con piso de malla porcina de 3.3 metros cuadrados de superficie,
dispuestas de tuberia paralela para la contencién de la cerda, comedero frontal con
capacidad de 8 kilos y un bebedero tipo pivote para la cerda y bebedero para lechones

lactantes tipo chupo6n.

Cada cama dispone en la parte frontal de un nido de madera que mide 1.5 metros de largo y
0.5 metros de ancho, con cama abundante de paja seca y temperizado por medio de un foco
de 75 watts.

Para el consumo de alimentos sélidos los lechones contaron con un comedero circular de

pléstico el cual va fijo a la malla porcina a la parte centro lateral de la cama.

Los lechones se observaron con el propésito de determinar alguna desviacién de su estado

de salud 3 veces por dia.

Una escala de colores la cual est4 elaborada en una tarjeta de cart6n recubierto con pléstico
transparente cuyas dimensiones de 7.5 cm de largo x 2 cm de ancho. Esta tarjeta dispone
de 3 recuadros de 2.5 x 2 cm.

El recuadro izquierdo de color rosa muy pélido semejando el color de la mucosa oral de un
cerdo con anemia muy pronunciada.

El recuadro central con color rosado semejando el color de la mucosa oral de un cerdo con
anemia.

El recuadro derecho con color rosa intenso semejando el color de la mucosa oral de un cerdo

normal sin anemia.










La aplic :i6n de hierro a los 21 dias de edad para los lechones que requirieron una 22
reaplicacién, con énfasis en los lechones que presentaron anemia calificada por el
colorimetro con el grado 1 6 2 ( a la mitad del total de éstos } se hizo por medio de una
inyeccién intramuscular profunda en la regién cervical lateral superior del animal utilizando la
jeringa y el ierro ya descritos.

Para la determinacién del tamano de la muestra se procedié6 a tomar  azar sangre de 10
lechones y re.  ar andlisis con el | pdésito conocer la variacior. _n la Concentracion

de Hemogiobina, realizar ) los cédlculos de media, desviacién estdndar y coeficiente de

12




































En el Cuadro N° 1 se puede observar con claric | que ) existe ninguna relacion ent color
de capa obscura y mucosa oral, ya que todos los animales con distintos colores del exterior
siempre presentaron mucosas de color rosado con rangos de claro a intenso. Pudiéndose
asumir con dicho analisis que no hay relacion del color 3 la mucosa oral con el de la capa del

exterior del lechén.

24















	PORTADA
	RESUMEN
	CONTENIDO
	l. INTRODUCCION
	II. REVISION BIBLIOGRAFICA
	III. METODOLOGIA
	IV. RESULTADOS Y DISCUSION
	V. CONCLUSIONES
	LITERATURA CITADA
	APENDICE

