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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion, se presenta un estudio comparativo
experimental del rendimiento de recursos en un ambiente virtual durante la
ejecucion de aplicaciones y codigos demandantes de recursos que son utilizadas
en un ambiente escolar a nivel ingenieria. Como ambiente virtual se utilizé el
hypervisor XenServer, desde el cual, por medio de la herramienta de administracion
XenCenter, se identifico el rendimiento de recursos y se analizd el tiempo de
ejecucion y respuesta al hacer entrega de las aplicaciones con las herramientas de
virtualizacion de aplicaciones XenApp, ThinApp, App-V en comparativa con una
maquina virtual sin herramienta adicional de virtualizacion de aplicaciones, con la
intencion de identificar la mejor opcion para poder ofrecerla como propuesta de
solucion a las empresas y escuelas que requieren hacer entrega de aplicaciones
demandantes de recursos; a fin de poder obtener la respuesta adecuada, se
realizaron pruebas de concepto, monitoreo y mediciones; como resultado se logré
obtener una comparativa de la que se puede concluir que mientras que las
herramientas de virtualizacion prometen una experiencia de usuario parecida a
tener instalada la aplicacion de manera local, se nota la diferencia. A manera de
identificar el tiempo de respuesta en la ejecucion de un programa, se determino
realizar pruebas con cddigo en MatLab y finalmente comparar los resultados entre
la ejecucion en una maquina con la aplicacion instalada de manera local y la
ejecucion realizada sobre una herramienta de virtualizacion. Se determiné que sigue
siendo mas eficiente (considerando el rendimiento de CPU y memoria en la
ejecucion de aplicaciones) la distribucion de tareas en una maquina con
aplicaciones locales que en la virtualizacion de aplicaciones. Para poder realizar un
analisis costo-beneficio, se solicitaron cotizaciones para las diferentes herramientas
de virtualizacion de aplicaciones, obteniendo dos respuestas que finalmente se
consideraron de referencia mas no de comparativa para el resultado final; es asi
como se recomienda tener previo conocimiento en el manejo de licenciamiento de
Microsoft para visualizar y aprobar cotizaciones que realmente cumplan con el
propésito y requisitos del solicitante. Aun asi, la inversion inicial sigue siendo
elevada en comparativa con una maquina de escritorio. Finalmente, se podria
justificar el uso de la herramienta si realmente se capacita adecuadamente al
personal administrativo de los sistemas de informacion, de tal manera que se vea
reflejado el retorno de inversion en el control de los recursos, mantenimiento y
licenciamiento.

(Palabras clave: virtualizacion, aplicaciones, rendimiento)



ABSTRACT

In this research it is presented a comparative experimental study about resources
performance in a virtual environment during the applications execution and claimant
resources codes that are used in a school environment like engineering. XenServer
hypervisor was used as virtual environment, from which and through the
administrative tool, it was identified the resource performance and analyzed the
execution and response time by deliver the applications with the application
virtualization tools like Xenapp, Thinapp, App-V in comparison with a virtual machine
without additional virtualization tools, with the intent to identify the best option to offer
it like proposed solution to companies and schools that require delivery of
applications with complex processing; in order to get the right answer, concept
testing, monitoring and measurements were performed. As a result it was possible
to obtain a comparison from which it can be concluded that while application
virtualization tools promise a similar user experience to have the application installed
locally, the difference is noticeable. In order to identify the execution of a program
reponse’s time, is determined by testing with code in MatLab and finally comparing
the results between running it on a machine with the application installed locally, and
running it with an application virtualization tool. It was determined that remains more
efficient (considering the CPU and memory performance in the execution of
applications) the distribution of tasks on a local machine with local applications than
in a virtual environment with application virtualization. To perform a cost-benefit
analysis, prices for different application virtualization tools are applied, obtaining two
answers that ultimately were considered but not as a comparative reference for the
final result; it is recommended to have prior knowledge in managing Microsoft
licensing to view and approve quotes that really meet the purpose and requirements
of the applicant. Even so, the initial investment is still high in comparison with a
desktop machine. Finally, it is possible to justify the use of the application
virtualization tool if the administrative information systems staff is properly trained,
so the return on investment in the control of resources, maintenance and licensing
IS reflected.

(Key words: virtualization, application, performance)
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1 INTRODUCCION

1.1 Definicién del proyecto de investigacion.

El proyecto de investigacién es un estudio comparativo experimental del
rendimiento de recursos durante la ejecucion de aplicaciones y coédigos
demandantes que reflejan el uso posible en un ambiente escolar a nivel ingenieria,
entre diferentes herramientas de virtualizacion de aplicaciones y una maquina
virtual, de tal manera que se pueda encontrar a base de pruebas de concepto,
monitoreo, mediciones y comparativas, la mejor opcion de virtualizacion de

aplicaciones en un ambiente como el descrito.

1.2 Justificacion.

El tema se considera importante ya que puede ser usado para la toma de
decisiones de los encargados de tecnologias de informacién en las instituciones
publicas y privadas, asi como en escuelas que necesiten satisfacer necesidades de
virtualizacion de aplicaciones: ¢qué oferta actual en el mercado satisface las
necesidades de un virtualizador de aplicaciones sobre una demanda de recursos
superior al promedio?

Por parte de las empresas que se dedican a dar soluciones, es importante
saber qué se le esta ofreciendo al cliente, si es la mejor opcion de virtualizacion, sin
considerar la tendencia del mercado y considerando el costo-beneficio: ¢Qué
producto como partner puedo ofrecer a mis clientes para que queden satisfechos
con la respuesta de la aplicacion virtualizada? ¢Cual es el virtualizador de
aplicaciones que mas conviene sin tomar en cuenta las tendencias comerciales que
se tienen hoy en dia? ¢Qué producto puede satisfacer al cliente que tiene que
virtualizar aplicaciones demandantes de recursos que posiblemente tengan poco
desempeiio en una maquina con capacidades normales? ¢Realmente la
experiencia de usuario es la que estoy ofreciendo?; las organizaciones se estan
dando cuenta de que la cantidad de su consumo de energia contribuye
significativamente al gas invernadero (GEIl). En respuesta a esta toma de
conciencia, se estan utilizando la siguiente ecuacion: Reduccién del consumo

energético = emisiones de gas invernadero = reduccion de los costos operativos de

13



los centros de datos y negocios (Curtis, 2009). La virtualizacion conlleva beneficios
en ahorro de energia, recursos, etc. Esto implica que sea un tema relacionado con
la reduccién del calentamiento global. Existen trabajos de investigacién como el de
Yamini y Vetri Selvi en 2010 en el que se determina el nimero maximo de nodos
gue se pueden conectar en un ambiente de virtualizacién. Con la virtualizacion, se
reduce el nimero de servidores fisicos, por lo tanto, el enfriamiento y consumo de

corriente alterna.

1.3 Objetivos particulares

e Medicion de la administracion de recursos en la virtualizacion de cada una
de las aplicaciones demandantes de las soluciones provistas por software
de virtualizacion de aplicaciones.

e Realizar un comparativo independiente del manejo de recursos de los
distintos programas de virtualizacion de aplicaciones.

e Encontrar el virtualizador de aplicaciones que controle de forma eficiente el
manejo de recursos durante la ejecucion de una aplicacion demandante y
que se acerque mas a la experiencia de usuario que da una maquina fisica.

e Estudio comparativo costo-beneficio de las soluciones de acuerdo al

resultado de la matriz de pruebas en cuanto a la administracién de recursos.

1.4 Alcancesy limitaciones.

Errores de publicacion: algunas de las aplicaciones mostraron error al ser
publicadas, sin embargo, no es parte de los alcances revisar el por qué o encontrar

alguna solucién a éstos.

14
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Ambiente de pruebas: el ambiente de pruebas no puede comprometerse en

cuanto a seguridad e integridad, por lo que cambios significativos que afecten en

cualquier ambito fueron rechazados.

Requisitos de instalacion: a pesar de que se revisaron los prerrequisitos para
el desarrollo de las pruebas, se detectd al realizarlas que faltaban algunos
componentes, como directorio activo (ver seccion 3.3.2 App-V).

Servidor fisico: no fue posible conseguir un servidor con mas capacidades que
nos permitiera realizar las pruebas de manera individual, por lo que se decidio
realizar snapshots o fotografias de la maquina virtual en un estado para asemejar

las condiciones.

1.5 Organizacion de la tesis.

En el capitulo 1 se da a conocer la definicion del proyecto de investigacion, la
importancia del tema y su justificacion, asi como los objetivos particulares de
realizarse las pruebas de concepto y captura de informacién. Se definen los
alcances y limitaciones al realizar las pruebas en el ambiente descrito y finalmente,

se da una breve introduccion a la organizacion de la tesis.

15



En el capitulo 2, se presentan los antecedentes de la virtualizacion, se revisa su
concepto, los tipos de virtualizaciones que existen y se profundiza en la
virtualizacion de aplicaciones en general y sus beneficios. Se describen a los
proveedores de las distintas herramientas de virtualizacion de aplicaciones, sus
fortalezas, caracteristicas y principales y la manera en la que se realiza el
licenciamiento.

En el capitulo 3 se describe y se ejecuta el método de recoleccion de datos, se
describen las distintas pruebas de concepto y se dan a conocer los datos obtenidos.
Complementario a este capitulo se pueden consultar los apéndices que muestran
capturas de imagen de los pasos realizados y resultados obtenidos.

En el capitulo 4 se presentan los resultados de las distintas pruebas de concepto
en forma de tablas comparativas y graficas ilustrativas. Se realiza un andlisis de
costo beneficio en base a las cotizaciones recopiladas y se da la pauta para realizar
las conclusiones finales.

En el capitulo 5 se presentan las conclusiones finales por cada prueba realizada,
asi como conclusiones basadas en los distintos retos y experiencia obtenida. Se
realizan recomendaciones y se da a conocer el trabajo a futuro para darle
continuidad a la presente.

En el capitulo 6 se encuentran las referencias que fueron consultadas en el
proceso de investigacion, desarrollo y conclusién del proyecto de investigacion.

Finalmente se encuentra el apéndice, en el cual se pueden encontrar los
siguientes temas e informacion adicional, con la intencién de que quien lea este
trabajo de investigacion, cuente con las herramientas necesarias para poder replicar
cada una de las pruebas de concepto: ambiente de pruebas, requisitos de
instalacion, creaciéon de maquinas virtuales, instalaciones y configuraciones tanto
del sistema operativo como de las herramientas de virtualizacion de aplicaciones,

datos completos de los resultado de las pruebas realizadas y cotizaciones.
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2 ANTECEDENTES Y FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Antecedentes de virtualizacion.

Los antecedentes de la virtualizacion estan ligados al inicio de la historia
computacional, cuando IBM decide romper con paradigmas y apuesta por
particionar los mainframe para la creacion de maquinas que entre si sean

independientes.

En la década de 1960, las grandes y costosas mainframes y las terminales
tontas comprendian la escena de tecnologia en las empresas, y las redes cliente-
servidor con servidores multitareas y estaciones de trabajo personales no estaban

ni siquiera cerca de convertirse en una realidad. (Miller, 2012)

Fue IBM quien empezo a implementar la virtualizacién hace mas de 30 afios
como una manera logica de particionar ordenadores mainframe en maquinas
virtuales independientes. Estas particiones permitian a los mainframes realizar
multiples tareas: ejecutar varias aplicaciones y procesos al mismo tiempo. Dado que
en aquella época los mainframes eran recursos caros, se disefiaron para particionar

como un método de aprovechar al maximo la inversién. (VMWare, 2012)

En el profundo trabajo de investigacion realizado por Melinda Varian (1997)
enfocado en la historia IBM, se mencionan los siguientes acontecimientos de

importancia, que en su area especifica, propiciaron la evolucion de la virtualizacion:

e CTSS (Compatible Time-Sharing System, desarrollado en una serie de
procesadores de IBM) fue escrito por un pequefio grupo de programadores
en el Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT) en Cambridge,
Massachusetts, bajo la direccion del Profesor Fernando Corbato. Uno de los
programadores del CTSS fue Robert Creasy, quien mas tarde se convertiria
en el lider del proyecto CP-40.

e EN 1963, el 7090 fue modificado en el MIT, y el equipo de Corbato fue capaz
de construir en el sistema el CTSS, el cual se convirtié6 en un modelo para

sistemas de tiempo compartido.

17



Nace el proyecto CP-40; El verdadero propdsito del proyecto era construir un
sistema de tiempo compartido y ser mucho mas modular que el CTSS.

En 1965, IBM anuncié el System/360 Modelo 67 y el TSS (Time Sharing
System). El sistema TSS era elegante y ambicioso, pero los clientes que
compraron el modelo 67 descubrieron los serios problemas de estabilidad y
rendimiento.

En CP-40, los blogues de control que definen las maquinas virtuales habian
sido una parte rigida del nacleo. Para CP-67, Bayles disefidé una nueva
estructura de control de bloques y agregd el concepto de espacio de
almacenamiento gratuito, de modo que los bloques de control se podrian
asignar de forma dinamica.

En esa época nace VM/370, un sistema operativo que permite multiples
usuarios con aparentemente separados e independientes sistemas
computacionales IBM System 370. Estas maquinas virtuales son simuladas
usando el hardware de IBM System/370 con la misma arquitectura. Ademas,
proporciona un sistema interactivo de usuario Unico y un sistema de
intercambio de informacién entre las maquinas interconectadas (Creasy,
1981).

VM/370 se anuncié con dos componentes: CP, el " Control Program", y CMS
(Conversational Monitor System). VM/370 se envi6 a los primeros clientes a
finales de noviembre de 1972.

VM/370 Release 2 se lanzé en Abril de 1974, e incluia el soporte para
distintos dispositivos, asi como el Nuevo microcode: Virtual Machine Assist
(VMA). Asi mismo, en Febrero de 1976, el Release 3. en 1979 el Release
6...

La virtualizacion se abandoné de hecho en las décadas de 1980 y 1990,

cuando las aplicaciones cliente-servidor y los servidores x86 Yy escritorios

economicos establecieron el modelo de informatica distribuida. La amplia adopcion

de Windows y la emergencia de Linux como sistemas operativos de servidor en la

década de 1990 convirtieron a los servidores x86 en el estandar del sector. El

incremento de implementaciones de servidores x86 y escritorios generé nuevos
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problemas operacionales y de infraestructura de TI, como: baja utilizacion de la
infraestructura (las implementaciones tipicas de servidores x86 logran un promedio
de utilizacion de entre un 10 y un 15 % de la capacidad total), incremento de los
costes de infraestructura fisica, incremento de los costes de gestion de TI,
insuficiente proteccion ante desastres y failover, escritorios de usuario final de

mantenimiento elevado, etc. (VMWare, 2012)

Considerando estos antecedentes, sabemos que la virtualizacion no es un
concepto nuevo; regresamos a lo basico: utilizar el hardware en su maximo

potencial.

2.2 Concepto de virtualizacion.

Los arquitectos de hardware y software se dieron cuenta de que si pudieran
extraer el hardware como lo ve el sistema operativo, entonces se tendria una vista
detallada desde el punto de vista del software, de la configuracion fisica en la cual
fue instalado. Este enfoque es un modelo del tipo “caja negra”, ya que el software
no necesita realmente saber qué es lo que hay dentro de la caja negra, siempre y
cuando los resultados sean los correctos. Los arquitectos llamaron a este concepto
“virtualizaciéon”. (Scheffy, 2007)

La virtualizacion es una innovacion técnica destinada a incrementar el nivel
de abstraccion del sistema y habilitar a los usuarios de IT aprovechar los niveles

cada vez mayores de rendimiento. (Scheffy, 2007)

Permite que mudltiples maquinas virtuales con sistemas operativos
heterogéneos puedan ejecutarse individualmente, aunque en la misma maquina.
Cada magquina virtual tiene su propio hardware virtual (por ejemplo, RAM, CPU, NIC,
etc.) a través del cual se cargan el sistema operativo y las aplicaciones. El sistema
operativo distingue al hardware como un conjunto normalizado y consistente,
independientemente de los componentes fisicos que realmente formen parte del
mismo. La virtualizacion es una capa de software que particiona o reparte los

recursos de un servidor de modo que multiples sistemas operativos puedan acceder
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a ellos simultaneamente. Esto crea lo que se llama maquinas virtuales, software que
actla como servidores fisicos. La virtualizacion permite que un menor numero de

servidores pueda ejecutar mas aplicaciones y sistemas operativos. (Vega, 2010)

La virtualizacion también esta disefiada para permitir una eficiencia
energética. Hoy en dia, los recursos como procesador, memoria y almacenamiento
deben de tener especificaciones para la configuracién de otros sistemas. Con la
virtualizacion, la entrega de los recursos puede darse de forma granular. (Scheffy,
2007)

Asi mismo, la virtualizacion nos ayuda en planes de contingencia, como las
revisadas en el trabajo de Stephen C. Gay (2007) y a tener ambientes controlados

para aprendizaje (Yu Andy Wu, 2010).
2.3 Tipos de virtualizacion.

Segun Darrell(2009), existen los siguientes tipos de virtualizacion:
Virtualizacion del Sistema Operativo

Virtualizacion de Plataforma, de los cuales se destacan dos modelos basicos
para este sistema de virtualizacién: total virtualizacion o una simulacion completa
del hardware fundamental, y paravirtualizacion, lo cual ofrece un modelo

“mayormente similar” del hardware fundamental.
Virtualizacion de Red, en base a balanceadores de carga.
Virtualizacion de Aplicaciones, el tema principal de esta tesis.

Los tipos de virtualizacion se llegan a confundir con las técnicas alternativas
para la virtualizacion del CPU en una arquitectura x86 (que pertenecen a la segunda
clasificacion antes mencionada), las cuales son mencionadas en el white paper de
VMWare (2007):

Paravirtualizacién: técnica que permite reducir la sobrecarga producida por

la virtualizacion, incrementando el rendimiento del guest de manera que se obtenga
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un rendimiento casi idéntico a la ejecucion nativa. Para esto requiere que se
modifique el sistema operativo que se virtualizar4, lo que hace que la
paravirtualizacion sea poco flexible (no es posible paravirtualizar sistemas
Windows). No obstante su excelente rendimiento la convierten en una opcién ideal
para el caso que se necesite virtualizar sistemas operativos que soporten
paravirtualizacion y el hardware no tenga las extensiones de virtualizacion

necesarias.

Virtualizacion completa con traduccion binaria: esta técnica traduce las
instrucciones del kernel del sistema operativo virtualizado mientras que ejecuta
directamente las instrucciones de las aplicaciones de usuario. Este tipo de
virtualizacion es muy eficiente y tiene la ventaja de que puede llevarse a cabo en

cualquier hardware.

Virtualizacion completa asistida por hardware: en este el propio hardware
provee la tecnologia para que las maquinas virtuales puedan ejecutar el sistema
operativo en el nivel privilegiado que utilizaria si estuviera instalado fisicamente. En
otras palabras, lo que antes se hacia con una traduccién binaria ahora se ejecuta
directamente. Légicamente, la performance en los procesadores modernos es
mayor con este método. Su desventaja es obvia: el hardware que se utilice debe

tener incorporada la tecnologia de virtualizacion.

2.4 Casos de éxito

Algunos de los casos de éxito registrados por los proveedores de las
soluciones de virtualizacion en sus péginas principales, en especifico de Citrix y
VMWare, se mencionan a continuaciéon ( Tabla 2-1 Casos de éxito ) como ejemplo
del impacto que se tiene sobre entidades internacionales y los beneficios que se

tuvieron al término de la implementacion de las mismas.
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Tabla 2-1 Casos de éxito

HERRAMIENTA
DE
VIRTUALIZACION

EMPRESA

COMENTARIO

XenServer (Citrix)

ACC Heerlen

“We are now able to guarantee the
continuity of our business and provide
uninterrupted contact center services to
customers. We have a 24-hour, 7-day-a-
week service, and are able to guarantee

and maintain a higher level of service.”

Frank Martien, ICT Manager, ACC Heerlen

XenApp sobre

XenServer (Citrix)

SAP AG

“We expect that total costs for server
infrastructure will be reduced by more than
35 percent because of XenServer. In the
future, we will need some 70 percent fewer
physical servers. In addition, we will save

on administration and energy costs.”

— Michael Markl, Global Service Owner,
SAP IT Infrastructure Communication
Services, SAP AG

XenApp (Citrix)

SDV
International

Logistics

“XenApp has greatly enhanced the
efficiency of our application delivery
capability for staff across all business

functions in all our branches.”

Mr. Laurent Karoly, Regional Director,
M.1.S., SDV Asia Pacific Corporate Pte Ltd.

ThinApp
(VMWare)

Indiana Office
of Technology

“YMware ThinApp has helped us keep our
legacy applications functioning and move
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forward with new technologies even when
we are faced by budget constraints.”
— Paul Baltzell, Deputy CIO Delivery

Services

ESX (VMWare)

ABB Grain Ltd

“YMware has delivered a robust, scalable,
dynamic infrastructure that allows us to
quickly integrate newly-acquired
businesses and implement a standard
corporate environment without making
huge investments in new hardware.”
— Tony Garland, Infrastructure Projects

Supervisor

“To support our team’s work testing,

developing and releasing into production

Agency for L e
_ applications that support our scientific and
Science, _ ) _
vSphere business goals, we deployed a virtualized
Technology _
(VMWare) infrastructure that removed the need to
and Research _ . _
wait weeks to acquire new physical
(A*Star) .
servers.
— Loong Fong Lai , Deputy Director
Three departments at ETH Zurich have
used Microsoft Application Virtualization
(App-V) to speed up software deployment
in their research institutes by at least 50%.
App-V _ A new self-service portal — developed in-
_ ETH Zurich )
Microsoft house — lets end users request and install

applications via a fully automated process.
App-V also helped simplify the process of
rolling out the Windows® 7 operating
system. (Microsoft, 2014)

23




Otros casos de éxito o testimonios que generan confianza en la adquisicion

de estos productos, se pueden consultar en las siguientes URL:
Citrix: http://lwww.citrix.com/lang/English/ourCustomers.asp
VMWare: http://www.vmware.com/a/customers/

Microsoft:
http://www.microsoft.com/casestudies/Case_Study_ Search_Results.aspx?Type=1
&ProTaxID=3123,13958,13957&LanglD=46

2.5 Virtualizacién de aplicaciones.

Al hablar de una virtualizacion de aplicaciones, se hace referencia al

encapsulamiento de la aplicacién con respecto al sistema operativo.

La virtualizacion de aplicaciones requiere de una capa de virtualizacion que
remplaza parte del tiempo de ejecucién que normalmente es provisto por el sistema
operativo. La capa intercepta todas las funciones de llamada al sistema operativo
Windows (algunas veces llamado bubble o sandbox) y se comporta como si
estuviese corriendo independientemente en el sistema operativo. De modo que el
sistema operativo esta protegido, ya que la virtualizacion de aplicaciones previene
cambios a los componentes del sistema. Las aplicaciones pueden usar el hardware
y componentes de software que estan instalados y se encuentran disponibles dentro
del sistema operativo. (Spruijt, 2011)

Las aplicaciones virtualizadas, finalmente se ejecutan sobre su propio

ambiente, independiente al cliente o punto final en el cual se esté manipulando.

2.5.1 Beneficios generales de virtualizacion de aplicaciones.

Aunque depende completamente del virtualizador de aplicaciones y los
servicios que ofrece, podemos hacer mencion de algunos de los beneficios

generales de la virtualizacion de aplicaciones:
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1. Control y administracion de las aplicaciones: se pueden crear ciertas
restricciones del uso de las aplicaciones, por ejemplo, por medio del Directorio
Activo; monitorear quién esta en sesion y qué aplicacion esta usando, asi como
decidir cuantas personas pueden estar al mismo tiempo utilizando la misma
aplicacién, comunmente conocido como concurrencia.

2. Cuando las aplicaciones generan archivos, estos se guardan
automaticamente en el lugar que el administrador haya decidido.

3. Acceso desde cualquier dispositivo que tenga el cliente y que soporte
la entrega de aplicaciones, independientemente de la ubicacion (la configuracion
puede ser a nivel WAN o LAN).

4. La mayoria de los virtualizadores de aplicaciones ofrecen fiabilidad de
las aplicaciones, con la intencion de que se pueda ejecutar al mismo tiempo las
diferentes versiones de una misma aplicacion (por ejemplo, la paqueteria office
desde el 97 a la version actual).

5. La capacidad de centralizacién, y el beneficio de actualizar o modificar
la aplicacion una sola vez, garantizando que todos los usuarios al iniciar sesion,
podran gozar de la nueva version instalada. Este punto reduce el tiempo de soporte.

6. Opcion de poder utilizar equipo obsoleto para la entrega de
aplicaciones, asi como renovar equipo por Thin Clients, que son equipos con poca
capacidad, mucho mas econémicos que una computadora de escritorio o portatil;
por ejemplo, de acuerdo por la cotizacion dada a conocer por ez-tech en Febrero de
2014, un EOO Zero Client marca WYSE tiene un costo de $128 usd mas los gastos

de envio.

2.5.2 Soluciones de virtualizacién de aplicaciones.
2521 VMWare: ThinApp.

Descripcién del proveedor: VMWare

VMware, Inc., constituida en 1998, es un proveedor de virtualizacién y
soluciones infraestructura de virtualizacién basadas en la nube. Sus soluciones

estan basadas en su tecnologia de virtualizacién y estan organizados en tres grupos
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de productos principales: Infraestructura y gestion de la nube; plataforma de
aplicaciones de la nube y la computacion de usuario final. De sus ingresos totales
de servicios durante el afio terminado en diciembre 31 de 2011, 85% fueron ventas
de software de mantenimiento y 15% fueron ingresos por servicios profesionales,

incluida la capacitacion. (Reuters, 2012)

VMware ha mantenido su liderazgo de funcionalidad con la introduccién de
vSphere 5.0 en el 2011, incluyendo una nueva arquitectura de alta disponibilidad y
escalabilidad aumentada. VMware contintia teniendo participacion dominante en el
mercado, y los clientes quedan satisfechos con las capacidades del producto y el
apoyo de proveedores. Sin embargo, la preocupacion por los proveedores de
tecnologia es cada vez mayor. Ademas, el cambio de precios de VMware hacia los
derechos de la memoria virtual ha expresado su preocupacion por la volatilidad de
los precios y la disparidad modelo de precios entre VMware y la competencia. Ha
habido un creciente interés en el Ultimo afio en las evaluaciones de la competencia
y crear una huella de virtualizacion independiente con una tecnologia diferente - por
lo general Microsoft Hyper-V, aunque Oracle VM uso también esté creciendo entre

los clientes de VMware. (Gartner, 2012)
Fortalezas

e Estrategia de virtualizacién y hoja de ruta que conduce a la computacion en nube
privada e hibrida

e Liderazgo en tecnologia e innovacion

e Mayor satisfaccion del cliente

¢ Amplia base instalada (especialmente entre las grandes empresas), y un numero

grande y creciente de proveedores de servicios con vSphere (Gartner, 2012)
Caracteristicas principales de ThinApp

VMware ThinApp permite acelerar la implementacién de aplicaciones y
simplificar su migracion con la virtualizacion de aplicaciones sin agentes. Con
VMware ThinApp, las aplicaciones son empaquetadas dentro de archivos

ejecutables que se ejecutan completamente aislados unos de otros, asi, el sistema
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operativo esta libre de conflictos de ejecucion en los dispositivos de punto final. Los
paquetes de aplicaciones se pueden implementar en diferentes plataformas de
Windows, eliminando la costosa recodificacion y pruebas de regresion de esta

manera pueden migrar las aplicaciones existentes a Windows 7. (Matamoros, 2011)
Costo y licenciamiento
De acuerdo con VMware(2014), existen 3 opciones de licenciamiento:

Per End Point (por punto final, haciendo referencia al dispositivo virtual o

fisico en el cual se entregara la aplicacion virtualizada)

Per Concurrent User (Por concurrencia de usuarios, por ejemplo, si tenemos
un total de 1,000 usuarios, pero solamente se conectaran concurrentemente 200

usuarios, se adecua el licenciamiento a esos usuarios, siendo menos la inversion)

Per Named User (por usuario, sin importar el dispositivo en el que tenga

acceso al servicio de entrega de aplicaciones)

Para la presente tesis, se pidio el apoyo del proveedor de servicios VirtualTech, para
lograr una cotizacion adecuada de acuerdo al ambiente de prueba que se plantea,
la cual se puede visualizar en el apéndice N Cotizaciones en la seccion de

Cotizacion de ThinApp - VirtualTech.

2.5.2.2 Citrix: XenApp.

Descripcién del proveedor: Citrix

Citrix Systems, Inc. disefia, desarrolla y comercializa soluciones para ofrecer
servicios de tecnologias de la informacion (TI). Sus ingresos provienen de las ventas
de productos de la division Enterprise, que incluyen sus soluciones de escritorio,
soluciones de centro de datos y cloud, soluciones de datos basados en cloud y
servicios técnicos relacionados y desde su division de servicios en linea, como

colaboracion en linea, acceso remoto y servicios de soporte. (Reuters, 2012)
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Citrix estad aprovechando su posicion en la virtualizacién de escritorio y el
nuevo enfoque sobre las infraestructuras de cloud computing para aumentar su
presencia en el mercado de la virtualizacion de servidores. A diferencia de VMware
y Microsoft, el negocio de Citrix de virtualizacién de servidores es impulsado casi
exclusivamente por su fuerza en la virtualizacién de escritorio. Citrix XenDesktop es
la solucion de virtualizacidon de escritorio lider en el mercado, y la mayoria de sus
HVDs estéan alojados en XenServer. XenServer tiende a ser el host de virtualizacion

de escritorio de eleccidn para las pequefias empresas que utilizan XenDesktop.

La clave para la estrategia de Citrix es su capacidad de aprovechar una base
de clientes muy grande y leal (de mas de 200.000 clientes) de todos sus productos.
Estos clientes normalmente utilizan una variedad de productos de Citrix /
tecnologias, con XenApp como el producto que sostiene la mayor parte de la cuota
en mente. Aunque Citrix ha tenido éxito vendiendo XenApp, la empresa reconoce
que la oportunidad de mercado para el escritorio, con la venta de XenDesktop, es
mucho mas grande que XenApp puede abordar. Por lo tanto, Citrix requiere una
posicion dentro del mercado HVD para hacer crecer su base instalada. (Gartner,
2012)

Fortalezas

¢ Ricas capacidades del producto para un costo relativamente bajo (comenzando
con la edicién gratuita de XenServer)

e Gran oportunidad en el mercado de proveedores de servicios de cloud que
dependen en gran medida del cédigo abierto xen.

¢ Relacién de XenServer con otros productos citrix, y la capacidad de aprovechar
su posicién en el mercado de virtualizacion de escritorios para instalar como

base XenServer

e Canal muy grande y leal (Gartner, 2012)
Caracteristicas principales de XenApp

Citrix XenApp es una solucion de entrega de aplicaciones "on-demand" que

permite que cualquier aplicacion Windows® se virtualice, centralice y administre en
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el centro de datos y se entregue al instante como un servicio a los usuarios en
cualquier lugar y dispositivo. Utilizada por mas de 100 millones de usuarios en todo
el mundo, la solucién XenApp cumple la promesa de compatibilidad de aplicaciones

comprobada.

En comparacion con la tecnologia de implementacion de aplicaciones
tradicional, la entrega de aplicaciones virtuales con XenApp les permite a las

organizaciones mejorar la administracion de aplicaciones al:

o Centralizar aplicaciones en el centro de datos para reducir costos

o Controlar y cifrar el acceso a los datos y las aplicaciones para mejorar
la seguridad

. Entregar aplicaciones al instante a los usuarios en cualquier lugar

Ya sea que se utilice la tecnologia de virtualizacion de aplicaciones o de
virtualizacion de sesion, XenApp asegura que los usuarios reciban la experiencia de
la mas alta calidad a través de la tecnologia Citrix HDX. HDX adapta la entrega de
aplicaciones virtuales y el acceso basado en el dispositivo, la red y la ubicacién de
cada usuario para garantizar una experiencia optima. XenApp permite la capacidad
de ampliacién de tipo empresarial para empresas de cualquier tamafio y garantiza
que la entrega y la administracion de aplicaciones virtuales sea de disefio seguro.
XenApp integra las herramientas y la infraestructura necesarias para ayudar a
controlar, medir y monitorear el rendimiento para garantizar que se cumplan los
acuerdos de nivel de servicio y los requisitos de seguridad corporativa. La tecnologia
de virtualizacion de aplicaciones, la tecnologia de virtualizacion de sesion y la
administracion de aplicaciones centralizada le otorgan a los usuarios acceso directo
a las aplicaciones de Windows desde cualquier dispositivo, utilizando un explorador
web a través de Citrix Receiver. Citrix Receiver ofrece aplicaciones para mas de 30

sistemas operativos (Citrix, 2012).
Costo y licenciamiento

NComputing cuenta con un dispositivo capaz de darle un valor agregado a la

solucion de Citrix para entrega de aplicaciones y escritorios. Es la serie N, que en
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Su presentacion mas econdémica, tiene un costo de inversién de 250 dls (cotizacion
y recomendacion dada por Ruben Velazquez C., Gerente de Desarrollo de Canal
de Distribucién en Cloud Asesores, S.A. de C.V. en Febrero de 2014). Esta solucion
ademas cuenta con una interfaz de administracion que reduce los costos de

mantenimiento.

2.5.2.3 Microsoft: App-V.

Descripcion del proveedor: Microsoft

Microsoft Corporation, constituida el 22 de septiembre de 1993, se dedica al
desarrollo, concesion de licencias y el apoyo a una amplia gama de productos de
software y servicios. La compafiia también disefia y comercializa hardware y
entrega de publicidad en linea a los clientes. La compafiia opera en cinco
segmentos: Windows & Windows Live Division (Windows Division), Server and
Tools, Online Services Division (OSD), Microsoft Business Division (MBD), y
Entertainment and Devices Division (EDD). Los productos de la compaiiia incluyen
los sistemas operativos para ordenadores personales (PC), servidores, teléfonos y
otros dispositivos inteligentes, aplicaciones de servidor para entornos de
computacion distribuidos, aplicaciones de productividad, aplicaciones de soluciones
empresariales, herramientas de escritorio y el servidor de gestion, herramientas de
desarrollo de software, juegos de video, y publicidad en linea. También disefia y
comercializa hardware, incluyendo los juegos de la consola Xbox 360 y
entretenimiento, Kinect para Xbox 360, accesorios para Xbox 360 y los accesorios
de hardware de PCs. (Reuters, 2012)

Microsoft ha estado en el mercado de virtualizacion con la tecnologia Hyper-
V y System Center Virtual Machine Manager (VMM) durante cuatro afios. Se han

realizado tres entregas mas importantes de la época:
(1) Hyper-V (y System Center 2008) a mediados de 2008.

(2) La migracion en vivo y volumenes compartidos de cluster en Windows
Server 2008 R2 y System Center 2008 R2 a finales de 2009.
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(3) La memoria dindmica en Windows Server 2008 R2 Server Pack 1 (SP1)
y System Center 2008 R2 SP1 a principios de 2011 (importante para las
implementaciones HVD). (Gartner, 2012).

Fortalezas

e Entorno administrativo que es familiar para los administradores de Windows
e Base instalada de Windows
e Lanzamiento de soluciones para empresas medianas y bajo precio

e Compaiia con alta fortaleza financiera (Gartner, 2012)

Caracteristicas principales de App-V

Microsoft Application Virtualization (App-V) permite que las empresas
satisfagan las necesidades de los usuarios y del sector de Tl al permitir la
productividad en cualquier lugar y la implementacién acelerada de aplicaciones.
App-V brinda acceso para los usuarios en cualquier lugar a aplicaciones que estan
disponibles dinamicamente en cualquier equipo autorizado sin requerir la instalacion
de aplicaciones. Las aplicaciones virtuales y la configuracion del usuario se
preservan ya sea que el usuario esté en linea o sin conexiéon. App-V aumenta la
agilidad del negocio mediante una implementacion mas rapida de aplicaciones y
actualizaciones sin interrupciones al usuario. Minimiza los conflictos entre
aplicaciones y permite a las empresas reducir el tiempo de prueba de compatibilidad
de aplicaciones. App-V, junto con Microsoft User State Virtualization (USV), brinda
a los usuarios una experiencia coherente y acceso confiable a las aplicaciones y

datos de negocios, independientemente de la ubicacion y la conexién a Internet.

Los proveedores de servicio también usan App-V para proporcionar a sus
clientes aplicaciones desarrolladas por ISV mediante el modelo Software como
servicio (SaaS) Con la flexibilidad de SaaS y la potencia de App-V, los negocios
pueden implementar aplicaciones ricas con alta confiabilidad y bajo riesgo, sin los
costes operativos y de capital de una infraestructura de TI de local. (Microsoft, 2012)
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En su pagina de internet, se menciona que Microsoft esta pensado en el
problema de compatibilidad entre dos aplicaciones instaladas en el mismo elemento

de un sistema operativo.
Costo y licenciamiento

Para el entorno de prueba, se tendria que hacer uso del licenciamiento RDS.
Aaron Parker (2014) explica en su pagina que un reciente cambio ahora hace

disponible App-V con el licenciamiento CAL (Client Access License).

Referente a los costos de inversion, a pesar de que se solicitaron a distintos

distribuidores, no hubo respuesta.

2524 Otras opciones.

Evalaze es una herramienta de virtualizacion de aplicaciones en el mercado.
Maneja 3 ediciones: Privada, Profesional y Comercial. La edicidn sin costo esta muy

limitada en cuanto a las caracteristicas que se manejan.

Revisando la historia de la empresa, fue creada a partir de las necesidades
detectadas en los clientes que manejaban Thinstall 2007 (ahora ThinApp VMware).
A mediados de 2008 la compafia decidi6 desarrollar su propia solucion, que
ciertamente se podria comparar con Thinapp. En diciembre de 2010, lanzé la
primera version llamada 0.9. Un afio después, la version 2.0 soportard mas

aplicaciones al mismo tiempo que ofrece una variedad de nuevas caracteristicas.
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Imagen 2-1 Pagina web de EVALAZE

vy, = Login | e ==
N
N N HOME NEws [EVAF¥IS APPLAYA PACKAGING SHOP CONTACT  IMPRINT
/ N

%723 APPLICATION VIRTUALIZATION

EVALAZE API ASK US

Fast service and expertise are very important to
us.

[ overview | Features WTZEM FaAQ |

Our service hotline is available for you:

Evalaze provides an open APL which help Monday - Friday 9am till 4pm
h (;\ to extract information from the virtual
environment but it can also initiate certain LY +49-34602-9991-0
functions. The function of the API is
| designed to perform bidirectional i.e. it
P can transfer control data (start, stop,
@" A % terminate) through the interface in the
H direction of the client application.
Furthermore, it is possible to use a
verification procedure to verify the
application. Within the procedure specific HOW IT WORKS

(&) support@evalaze.de

parameter, which can be freely defined,
are verified. If all the parameters are met,
then the application will be published.

Evalaze application virtualization

A diferencia de gran parte de la competencia, Evalaze también ofrece una
version gratuita de su producto para la creacién de archivos ejecutables (.exe).
Dentro de las caracteristicas que destacan al producto es la posibilidad de subir un
software y descargar mas tarde la version virtualizada del mismo [..], asi como la

posibilidad de reimportar. (Spruijt, 2013)

El precio que se maneja es el mismo. La venta de la solucion es internacional,
aunqgue a partir de este afio (2014) el modelo de licenciamiento cambia en cuanto a

la parte de soporte, ya que se le considera como un servicio adicional.

De acuerdo a la lista de precios 2014, como paquete comercial mas
econdémico se encuentra el Clients 10 Pack, con una inversion de 22,50 € (408

pesos mexicanos aproximadamente).

2.6 Planteamiento del problema.
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Dentro de una amplia gama de soluciones, se debe de elegir la que mejor
convenga de acuerdo a las necesidades por las que se le esté considerando. Para
el caso de la virtualizacion de aplicaciones, actualmente en México existen muy
pocos proveedores del servicio, los cuales se especializan en una herramienta en
especifico y la recomiendan para solucionar el mismo problema, sin considerar la
experiencia de usuario, el costo-beneficio o la facilidad de administracion. Al final,
ellos dejan la solucion funcionando y parte de sus servicios es dar el mantenimiento

0 capacitacion basica para su administracion.

Al respecto se han realizado estudios independientes, como los realizados
por Spruijt (2011), en los cuales se comparan las caracteristicas entre los diferentes
virtualizadores de aplicaciones, en el cual concluye que primero se debe de
entender cuales son los requerimientos en general, asi como la vision y la estrategia
de virtualizacion, ya que de otro modo, es imposible decidir cual es la mejor opcién;
sin embargo, hace falta una métrica en la cual se pueda realizar comparaciéon de
respuesta bajo las mismas circunstancias en la ejecucion de una aplicacion

demandante.

En las direcciones web de los diferentes fabricantes, se pueden encontrar
comparativos (que solo se tomardn como referencia) para dar a conocer las

deficiencias de los competidores.

También existen trabajos de investigacién, como el realizado por Younge,
Henschel, Brown, Laszewski, et al. (2011) en el cual se hace un andlisis de
tecnologias de virtualizacion en ambientes de alto rendimiento computacional. Sin
embargo, dicho analisis se realiza comparando los hypervisores Xen, KVM y VBox,

considerando el ancho de banda, latencia, entre otras variables.

Asi mismo, el trabajo de investigacion de Swaminathan Seetharaman y
Krishna Murthy B.V.S. (2006), en el cual se realizan pruebas de optimizacién usando
software de virtualizacién, comparando productos como Free VPS, Simics, VMWare

Workstation, Xen, etc.
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De igual manera, cabe mencionar el estudio realizado por Tsuyoshi Tanaka,
Toshiaki Tarui y Ken Naono (2009), en el cual utilizan el sistema DIVT y realizan
pruebas de rendimiento de aplicaciones especificas. Sin embargo, no se consideran
las soluciones de virtualizacién de aplicaciones, si no, el rendimiento desde una

maquina virtual en comparacion con una fisica.

Otros trabajos, como el de Keith Adams y Ole Agesen (2006), tienen
inclinacion hacia algun producto en especifico.
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3 METODOLOGIA.

3.1 Método de recoleccion de datos.

A continuacion en la tabla se describe la metodologia para la recoleccion de

datos de manera explicita:

Tabla 3-1 Metodologia de recoleccién de datos

METODOLOGIA DE RECOLECCION DE DATOS
INFORMACION METODOLOGIA

Experiencia y documentacion técnica directamente
Hypervisor del proveedor desde sus paginas web y/o personal de

venta y técnica.

' Toda la informacion recolectada es en base a la
Herramientas para la o o
_ o experiencia y documentacion técnica directamente del
virtualizacion de _ ]
o proveedor y/o con discusiones con colegas y expertos
aplicaciones
en el tema.

Por medio del uso de la consola de administracion del
o o hypervisor (XenServer), asi como parte del codigo en
Medicién de rendimiento _ _
programas de matlab que determina el tiempo de

ejecucion de un programa (tic, toc).

Costos de licenciamiento | Por medio de proveedores, técnicos y vendedores

y cotizaciones independientes y de péaginas oficiales.

Para la medicidon de recursos al ejecutarse la aplicacion virtualizada, se

utilizaron las siguientes herramientas:

Consola de administracion de XenServer: en la cual se puede visualizar el

porcentaje de rendimiento de los distintos recursos de la maquina virtual.
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Imagen 3-1 Consola de administracion de XenServer: XenApp

© XenCenter . SR e — . C—— =] B ]
File View Pool Sever VM Storage Templates Tools Window Help
Q@ Back + () Forwerd - | [ Add New Server NewPool ¥ Newtorage ] NewvM | (@) shut Down () Reboot () suspend Qmmm_m

Views: [ Server View

onsole | performance | Snapshots [ Logs |

Logged in as: Local root account

= €3 XenCenter
& [ locathost
[@ Ws2keR2:64

[y ws2karax64 A

&5 CIFSISO library

Bl on ‘localhost’
Ol[s Memory | Storage | Networkin
MATHLAB_R2008a.50

Switch to Remote Desktop

5 DVD drives

el & & [ 2]

9] Scale 57 Undock (altsShits) | | [ Fulscreen Ctri+Enten)

TimeLeft: Por medio de Stopwatch (ver Imagen 3-3 Stopwatch en
funcionamiento), una de las herramientas del programa TimeLeft (ver Imagen 3-2
Ventana principal del programa TimelLeft), se realizé la medicion de tiempo (minutos

y segundos) que tarda una aplicacién en iniciar.

Imagen 3-2 Ventana principal del programa TimeLeft

-
& Main Window

Stopwatch il

& Reminder

% Countdown
5 Clock

¥ Stopwatch

E) Timer
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Add-ons

* Auction watch

{3 7] Show stopwatch

[0 [] Start stopwatch

% Web export

| Add..

Edit

J |

][ Copy | [ Delete..

@

Synchronize Time

Show Options

« 9 @

Imagen 3-3 Stopwatch en funcionamiento
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HIH SEC

001:32

2
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Lineas de codigo en MatLab: Tic Toc.

Se utilizé en las lineas de codigo los comandos Tic Toc para poder realizar
la medicion del tiempo de ejecucibn de los programas en los diferentes

virtualizadores de prueba.

El comando Tic inicia un cronédmetro para medir el rendimiento. La funcién
graba el tiempo interno en la ejecuciéon del comando tic. Para mostrar el tiempo

transcurrido, se utiliza la funcién Toc. (MathWorks, 2014)

3.2 Instrumentos.

Los instrumentos y materiales que se utilizaron para las pruebas son

expuestos a continuacion; en general, se trabajé con:

1) Un servidor fisico en el cual se instalé un hypervisor que ayudara al
monitoreo del uso de recursos.

2) Bajo el esquema del hypervisor, se cred un servidor virtual en el cual
se instalaron las herramientas para la virtualizacion de aplicaciones y las
aplicaciones mismas.

3) Se utilizaron medios, dispositivos y periféricos necesarios para lograr

la comunicacion, instalacion y entrega de las aplicaciones.

3.2.1 Servidor fisico
3.21.1 Descripcidn y caracteristicas

El servidor con el que se trabaj6é cuenta con las siguientes caracteristicas:

Tabla 3-2 Caracteristicas de servidor fisico

CARACTERISTICA VALORES
DESCRIPCION DEL SERVIDOR
Marca HP
Modelo ProLiant DL320 G5
Procesador Intel Xeon CPU 3060
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Memoria 3072 MB
PARAMETROS DE RED

Asignacion de IP DHCP

IP 148.220.52.211
Mascara de red 255.255.255.0
Gateway 148.220.52.254

Es un servidor compatible con virtualizacion que incluso “maximiza la

utilizacion de los recursos con las tecnologias de virtualizacion” (HP, 2013).

3.2.1.2 Hypervisor

El hypervisor que se decidi6 utilizar fue XenServer de Citrix. Este componente es la
capa que comunica la parte fisica con lo virtual, y por medio de la consola de

administracion, permitio la captura de informacion.

3.21.2.1 Caracteristicas de Hypervisor

XenServer es un hypervisor que forma parte de la familia de productos
pertenecientes a Citrix, describiéndose a si mismo como “una plataforma de cédigo
abierto (Open Source), lider en el mercado, para una creacién econémicamente
rentable de infraestructuras de virtualizacion de escritorios, servidores y nubes”
(Citrix, 2014).

En su versién 6.2.0, la cual fue instalada en el servidor, XenServer ofrece las
siguientes caracteristicas de acuerdo a la descripcion dada por Citrix (2014) en su

pagina web:

e Conjunto de automatizacion de centros de datos

e Optimizaciones para entornos de cloud y de escritorio de alta
densidad.

e Herramientas avanzadas de administracion e integracion

e Plataforma de virtualizacién de alto rendimiento.
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3.21.2.2 Justificacion para el uso de XenServer

El uso del hypervisor XenServer en el ambiente para realizar las pruebas

correspondientes se debe a algunas de sus caracteristicas:

1. Hypervisor gratuito: La descarga del hypervisor es gratuita y es Open Source. Citrix
menciona que esto es parte de su estrategia para conectarse mejor a los socios del

ecosistema para hacer posible la innovacion.

2. Monitoreo de recursos: permite la administracion y monitoreo de las maquinas
virtuales en cuanto a su rendimiento, lo que para fines de la presente se considera
como un punto clave con el cual se puede llevar a cabo algun tipo de comparativa
con respecto al uso de recursos al utilizar las aplicaciones virtualizadas entre las

diferentes opciones de virtualizacion de aplicaciones.

3. Facilidad de instalacién y administracion: la instalacion de xenserver es sencilla,
ademas de que la consola de administracion puede ser instalada desde cualquier
pc y desde alli, administrar por completo el ambiente virtualizado. En la instalacién
del hypervisor, solo es necesario tener los prerrequisitos configurados y tomar
decisiones como si sincroniza o el horario o si habilita algdn complemento para el

uso de XenDesktop

4. Consola de administracion amigable, sencilla y eficiente.
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Imagen 3-4 XenServer 6.2

Customize System

Gtatus Display

Management Metwork Parameters

Device
IP address
Netmask
Gateuway

<Enter> <{Up.~Dowun <Enter>

Imagen 3-5 Consola de administracion XenCenter

9 XenCenter =N X
View Pool Server VM  Storage Templates Teols Window Help
0 Back ~ Forward E}; Add New Server LE Mew Pool @ Mew Storage @ MNew VM @ Shut Down @ Reboot Suspend @ System Alerts: 6
Views: | Server View v| B XS-Maestria Logged in as: Local root account
Search p Search | General | Memory | Storage | Metworking | MICs | Console | Performance | Users | Logs
= Q KenCenter . .
N s Macstri| XS-Maestria Overview
=4 DVD drives
@ Local storage Search Options «
% Removable storage
Disks Network
Name CPU Usage Used Memory {avg / max KBs) (avg / max KBs)
[ ¥5-Maestria [ — 00
Default install of XenServer 1% of 2 CPUs 863 of 4094 MB :
P T "
Creating CD drive - ™

5. Homogeneidad de ambiente para pruebas: Una vez concluidas las instalaciones de

las aplicaciones, se realizé un snapshot para asegurar que todas las aplicaciones
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para virtualizacion de aplicaciones contaran con el mismo ambiente de trabajo,
eliminando la necesidad de instalarlas cada que se utiliza un nuevo virtualizador

para pruebas.

Imagen 3-6 Virtual Machine Snapshots

Virtual Machine Snapshots

’ Take Snapshaot... “ Revert To... ” Actions '“ Delete ” View * ] 'ﬁ}:ﬁ' Hide Details
Created on May 23, 2014 5:37:08 PM

No screenshot
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XenTools
- Type: Disks only
|'EIJ — @ — @J Tags: <Mone»
WS2kBR2... SinActualiza Now <Nones
Base cionesConXe Folder:
nTools .
May 23, 2014

5:37:08 PM

Al realizar las pruebas se identific6 que era imposible utilizar ese snapshot

para ThinApp (Ver apéndice | ThinApp: Instalacion y configuracion).

En un ambiente ideal se recomienda la virtualizacion de servidores con
prestaciones de algun tipo de servicio como Directorio Activo, DHCP y en su caso,
servidor de aplicaciones. En este ambiente de prueba, no se cuenta con Directorio
Activo y se tiene acceso limitado a red; esta fue una de las limitaciones al ejecutar
la metodologia con la herramienta de virtualizacion de aplicaciones de VMWare (ver

1.4 Alcances y limitaciones.).

3.21.2.3 Configuracion de Red en Hypervisor

De acuerdo a las caracteristicas del Hypervisor, se configuré conforme a las
recomendaciones del proveedor. Uno de los puertos fue destinado para
administracion exclusivamente y el otro para ser usado como puerto de

comunicacion (trafico) de la maquina virtual.
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En un escenario real, las tarjetas de red pueden ser agrupadas para asegurar

que la informacién viaje sin problemas de tréfico.

En la siguiente imagen se presenta la configuracion fisica de red en el
servidor de prueba:

Imagen 3-7 Configuracién de red fisica

ADMINISTRACION INTERNET
148.220.52.254 148.220.52.88

En la consola de administracion XenCenter, se puede tener acceso a la

configuracion de direcciones IP:
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Imagen 3-8 Networking en XenCenter

TQXEHCEMEI - — — . - - - e Eg.
File View Pool Server VM  Storage Templates Tools Window Help
Q) Back ~ () Forward ~ | [y Add New Server New Pool $5) New Storage T New vM (@) shut Down ) Reboot ([} suspend &S]s_tem Alerts: 1

~||@ localhost

Views: [ Server View

Logged in as: Local root account

Search... P [search | General Memory | Storage || Metworking || NICs | Console | Peformance | Users | Logs
= ° KenCenter
®
; Mame Description NIC » VLAN Auto Link Status MAC MTU
| . Metwork 0 MICO Connected 00:1ccd:B82:c3:b2 1500
B 5 Network 1 MNIC1 - Yes Connected 00:1cichB2:c3:b3 1500
25 Network 2 MNIC 2 - Yes Disconnected  00:26:55:d4:35:3c 1500
[ 25 Network 3 NIC 3 - Yes Disconnected  00:26:55:d4:35:3d 1500
{l
(]
[ Add Network... ] [ Properties ] ‘ Remove
1P Address Configuration
Server Interface Metwork NIC 1P Setup IP Address Subnet mask Gateway DNS
{l localhost @ Management NetworkO0  MNICO  DHCP 148.220.52.211  255.255.255.0 148.220.52.254 148.220.1.2,148.220
localhost _L_ unknown Networkl  MIC1  DHCP 148.220.5288  255.255.255.0 0.000

Asi como al rendimiento de CPU, de memoria y de red.
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Imagen 3-9 Grafica de rendimiento desde la consola de administracion de XenServer:
XenCenter
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3.2.2 Servidor virtualizado
3.2211 Caracteristicas de servidor virtualizado

Caracteristicas de servidor principal virtualizado, el cual se administré por
medio de XenServer y en el que se instalaron las herramientas de virtualizacion de

aplicaciones asi como las aplicaciones mismas

Tabla 3-3 Caracteristicas de servidor virtual

CARACTERISTICA VALORES
DESCRIPCION DEL SERVIDOR
Marca Indefinida. Es virtual.
Modelo Indefinido. Es virtual.
Procesador 1 procesador virtual
Memoria 2048 MB
PARAMETROS DE RED
Asignacion de IP DHCP
IP Cambiante, debido a su asignacién dindmica
Mascara de red 255.255.255.0
Gateway 148.220.52.254

3.2.3 Herramientas de virtualizacion

Las herramientas que se utilizaron para realizar las pruebas, son descritas
en los ANTECEDENTES Y FUNDAMENTACION TEORICA, en la seccién de

Soluciones de virtualizacion de aplicaciones.

3.23.1 Versiones

Es importante hacer mencion de las versiones que estuvieron involucradas

en las pruebas realizadas:
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Tabla 3-4 Versiones de herramientas de virtualizacién utilizadas en las pruebas de concepto

HERRAMIENTAS DE VIRTUALIZACION
PRODUCTO VERSION
ThinApp 5.0.0
XenApp 6.5
App-V 4.6

3.2.4 Caracteristicas de las aplicaciones de prueba.

En un ambiente universitario se pueden encontrar algunas aplicaciones

demandantes de recursos en el momento de la ejecucion de algun archivo, por

ejemplo, de algun programa realizado sobre MatLab o una aplicacién Android.

Considerando que no solamente estas aplicaciones serian consideradas en

una propuesta completa para generar valor sobre la virtualizacion de aplicaciones

de una universidad, se decidi6 la instalacion de las siguientes aplicaciones en el

servidor central:

Tabla 3-5 Descripcién de los programas instalados

PROGRAMAS INSTALADOS

PROGRAMA

DESCRIPCION

NOTAS Y/O
DESCRIPCION DE LA PRUEBA

Programa informatico que

muestra un globo virtual que

Debido a la incompatibilidad de la

Google Earth | permite  visualizar multiple | tarjeta de video, no se utilizé para
cartografia, con base en la | pruebas.
fotografia satelital.
Herramienta matematica que ) o
Se ejecutaron los siguientes

Matlab
R2008a

de

desarrollo integrado (IDE) con

ofrece  un  entorno
un lenguaje de programacion

propio (lenguaje M).

archivos, en los cuales se detect6 el
tiempo de ejecucion con la sintaxis

tic, toc:
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1) Two_Dimensional WTP_Mo
rlet.m

2) CModifiedMorlet_1D_phase
Estimation.m

3) Codigo_Final_Laser.m

Word 2013

Procesador de textos. Forma
parte de la paqueteria de

Microsoft Office.

Deteccion del tiempo de ejecucion
de aplicacion, es decir, el tiempo
gue se tarda desde que se hace
click sobre el icono hasta que se
entrega la aplicacién totalmente.

Power Point

2013

Programa para la creacion de
presentaciones 0
proyecciones. Forma parte de
la paqueteria de Microsoft
Office.

Deteccion del tiempo de ejecucion
de aplicacion, es decir, el tiempo
gue se tarda desde que se hace
click sobre el icono hasta que se

entrega la aplicacion totalmente.

Excel 2013

Software de hoja de calculo.
Forma parte de la paqueteria
de Microsoft Office.

Deteccion del tiempo de ejecucion
de aplicacion, es decir, el tiempo
gue se tarda desde que se hace
click sobre el icono hasta que se

entrega la aplicacion totalmente.

Microsoft
Visual Studio
2010

de
integrado (IDE, por sus siglas

Entorno desarrollo

en inglés) para sistemas

operativos Windows.

Se realizaron pruebas con una
aplicacién de reconocimiento facial

en C++.

OpenOffice

Calc

Software de hoja de calculo.
Forma parte de la paqueteria
de OpenOffice

Deteccion del tiempo de ejecucion
de aplicacion, es decir, el tiempo
gue se tarda desde que se hace
click sobre el icono hasta que se
entrega la aplicacion totalmente.

OpenOffice

Impress

Programa para la creacion de

presentaciones o]

Deteccion del tiempo de ejecucion
de aplicacion, es decir, el tiempo
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proyecciones. Forma parte de | que se tarda desde que se hace
la paqueteria de OpenOffice | click sobre el icono hasta que se

entrega la aplicacion totalmente.

Deteccion del tiempo de ejecucion

Procesador de textos. Forma | de aplicacion, es decir, el tiempo

OpenOffice )
Writt parte de la paqueteria de | que se tarda desde que se hace
ritter
OpenOffice click sobre el icono hasta que se
entrega la aplicacion totalmente.
3.24.1 Archivos a ejecutar

A continuacién se describe a cada uno de los programas que se ejecutaron

dentro de MatLab y C++ con la finalidad de obtener resultados en el rendimiento de

los recursos en su proceso.

1)

2)

3)

Two_Dimensional WTP_Morlet.m

Algoritmo para obtener la reconstruccion tridimensional de objetos, utilizando
la perfilometria por transformada Wavelet bidimensional. Como objetos a
reconstruir se utilizaron imagenes de tamafo 512X512 pixeles, 256X256

pixeles, las cuales fueron creadas por computadora.

CModifiedMorlet_1D_phaseEstimation.m

Algoritmo para obtener la reconstruccion tridimensional de objetos, utilizando
la perfilometria por transformada Wavelet unidimensional. Como wavelet
base se utilizo la wavelet de Morelet. Como objetos a reconstruir se utilizaron
imagenes de tamafo 512X512 pixeles, 256X256 pixeles, las cuales fueron
creadas por computadora.

Codigo_Final_Laser.m

Es un codigo para poder obtener la construccion tridimensional mediante el

procesamiento digital de imagenes que contienen una linea laser proyectada
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sobre un objeto, el cual se gira una cantidad de grados y el total debera ser

un giro completo (360 grados).
La siguiente imagen es un ejemplo de la ejecucién del codigo y su resultado.

Imagen 3-10 Codigo final laser en ejecucion

) MATLAB 7.6.0 (R2008a)
File Edit Debug Parallel Desktop Window Help
il | dBRR9 o | & i =2 | (7} | Current Directory: | ClUsers\Administrator\Documents\MATLAE jJ@
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 1DWavelet File folder 4814 =~ imglium =
) 256 File falder 4/3M14
512 File folder 48014 e
. Archivos_Clla File folder 4/30M
| yawth File folder 4/814
) Cargar_Rutas_YAWT.m Ii-file 5 KB 4/8M14 )
) Codigo_Final_Laser.m M-file 8 KB 4/30M1 imglium =
£ fan2d.m W-file 4 KB 474
] Two_dimensional WTP_Fan.m Ml-file JKB 4/8M14 s
) Two_dimensional WTP_Gabor.m  M-ile JIKB 4/8N14
9 Two_dimensional_WTP_Marlet.m  M-file JKB 4/9M14
) untilt.m W-file 2KB 4/8i14 imglum =
& Volley_512.bmp Bitrap image 193 KB 474
r.Iv.nqrm:'J hran | Ritman imana 193 KA n.r?n_nlll q
L] »

imgllum =

..... s—— 4/ :51 AM —-%

..... S—— 4y 117 PM --% 1

..... t—— &/ 149 AM --%

lllll 4. 4/5/14 11:50 AM —-% Elapsed time is 35.877&54 seconds.
..... $-- 4/30/14 &:21 PM —-% >

L]

Las siguientes imagenes son las obtenidas al finalizar la ejecucion del cédigo; la
Imagen 3-11 Cdédigo Final Laser - Imagen 1 seria la vista superior del objeto
reconstruido en forma de malla. La Imagen 3-12 Codigo Final Laser - Imagen 2

es la superficie del objeto reconstruido.
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Imagen 3-11 CAdigo Final Laser - Imagen 1

Mate new toolbar buttons: data brushing & linked plots
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Imagen 3-12 Cédigo Final Laser - Imagen 2

_ o] x|
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Ndde | B|RXAODEL- 2|0 0
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4) Ejecutable de reconocimiento facial: ElI programa calcula cuadros por
segundo, es decir, la cantidad de resultados que esta dando por segundo el

procesamiento.

3.3 Pruebas utilizando la metodologia propuesta

Una vez creado el ambiente de prueba en el servidor fisico y virtual, se
instalaron y configuraron las herramientas de virtualizacion de aplicaciones, asi
como la instalacién propia de las aplicaciones dependiendo del paso en el que se

requirio:
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- Para XenApp, las aplicaciones fueron instaladas antes de la configuraciéon e
instalacion.

- Para ThinApp, las aplicaciones fueron instaladas después de pre escaneado,
para tener la oportunidad de registrar los cambios en el sistema y empaquetar
de manera correcta.

- Parala méquina virtual normal, se instalaron las aplicaciones y se realizaron

las pruebas sin configuracion previa.

3.3.1 Magquina virtual

A continuacion se presentan los resultados de la metodologia llevada a cabo

en la maquina virtual sin virtualizador de aplicaciones.

3.3.1.1 Ejecucion simultanea

Todas las aplicaciones de prueba fueron instaladas en la maquina virtual

como se muestra en la siguiente imagen:

Imagen 3-13 Aplicaciones instaladas en la maquina virtual
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s . 12/11/201309:26p... Windows Installer P, 196,116 kB
Marosoft Office 2013 Dosye 30/10/2013 10:42a... Application 127,396 KB
Microsoft SQL Server 2008 12/11/201309:16 p.., Appication 49558
i /
Mcrosoft Visual Studio 2010 Express
MySQL Network
OpenOffice 4.0.1
salab-5.4.1 (64-bit) ool bard
Startup
Devices and Printers
Admnstrative Tools »
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4 Bak
[Isearch programs and fles ¥ oot v
S = S £s o 1218,
£ 7start 35 ﬁ’ T 0501 B

Todas las aplicaciones se ejecutaron de manera correcta
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Imagen 3-14 Ejecucién simultanea en maquina virtual
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b 256 Fil

k512 F
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Referente al rendimiento, alcanzé el uso del 59.41% de CPU y 1.7 GB de uso

de memoria.
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Imagen 3-15 Rendimiento de maquina virtual en ejecucion simultanea
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3.3.1.2 Pruebas de ejecucion

Se realizaron las pruebas de ejecucién de programas para medir el tiempo

de respuesta (desde el momento en que se le da click al icono hasta que la

aplicacion esta lista para ser utilizada). A continuacion se presenta la tabla con los

resultados obtenidos en esta prueba por cada aplicacion:

Tabla 3-6 Prueba de tiempo de respuesta por aplicacién en maquina virtual

MAQUINA VIRTUAL
INICIAR PROGRAMA
NOMBRE DEL PRIMERA SEGUNDA TERCER
PROMEDIO
PROGRAMA CORRIDA CORRIDA CORRIDA
Mathlab R2008a 6 segundos 6 segundos 5 segundos 5.7 segundos
Word 2013 4 segundos 2 segundos 1 segundo 1 segundo
Power Point 2013 2 segundos 2 segundos 2 segundos 2 segundos
Excel 2013 1 segundo 1 segundo 1 segundo 1 segundo
Microsoft Visual C++
42 segundos 3 segundos 4 segundos 3 segundos
2010
MySQL Server 3 segundos 5 segundos 4 segundos 4 segundos
OpenOffice Calc 23 segundos 1 segundo 1 segundo 8.3 segundos
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OpenOffice Impress 8 segundos 1 segundo 1 segundo 3.3 segundos
OpenOffice Writter 1 segundo 1 segundo 1 segundo 1 segundo
3.3.1.3 Pruebas con MatLab

La siguiente imagen nos muestra el rendimiento de la maquina virtual al

ejecutarse los cédigos de prueba, llegando al maximo de 39.85% de uso de CPU.

Imagen 3-16 Rendimiento de maquina virtual en ejecucion de programas en MatLab

Move Up [ Mowve Down ][ Actions "]
CPU Performance May 27, 2014 - CPU 0 = 39.85%
@ @ 100 — CPUO
L %
Q
11:59 PM 5:59 AM 11:59 AM 559 PM
Memory Performance 3
C-') k:) Used Memory
GB
0
11:59 PM 5:59 AM 11:59 AM 5:59 PM
Metwork Performance
@ @ 10 — Metwork 0 Receive -
Metwork 0 Send
— Metwork1 Receive E
MBps Network 1 Send
Metwork 2 Receive
.. PANEE — Metwork 2 Send — =
qza “ May 24 May 25 May 26
— e AV ANy,
3.3.14 Pruebas con programa de reconocimiento facial

No se logro instalar la webcam externa Logitech, ya que no reconocia los

puertos fisicos USB. Para XenApp (ver seccion 3.3.3.4) y ThinApp (ver seccion

3.3.4.2), la aplicacion utilizé la camara de la maquina del usuario final.

3.3.15 Pruebas de ejecucién de archivo Codigo Final Laser

La siguiente imagen nos muestra el rendimiento de la maquina virtual al

realizarse las pruebas de con la ejecucion del programa de codigo final laser. Como
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se puede visualizar, no se llegd al 80% de rendimiento del CPU; las pruebas
realizadas se encuentran registradas en la seccion L Pruebas de MatLab con
méaquina virtual sin virtualizador en la Tabla 0-11 Pruebas EJECUCION DE
ARCHIVO CODIGO FINAL LASER en maquina virtual.

Imagen 3-17 Rendimiento de maquina virtual en ejecucion del cédigo final laser

CPU Performance

I =y —— 100 — CPUD

L . 5

9:20 PM 9:23 PM 9:26 PM 9:20 PM 9:32 PI'V'I_-

Memory Performance

Used Memaory

GB
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3.3.2 App-V

La metodologia no se logré aplicar debido a una limitacién por parte de los
prerrequisitos de instalacion que comprometen la seguridad e integridad del
ambiente de pruebas, la cual ha sido mencionada en la seccion de Alcances y

limitaciones.

App-V requiere un agente para trabajar en cada cliente y trabaja junto con la
infraestructura del Directorio Activo(Parker, 2014), el cual, no se encuentra
configurado en la red de prueba ni se cuenta con los permisos necesarios para

poder implementarlo.

Los errores y mensajes de advertencia detectados se encuentran en la secciéon
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App-V: Instalacion y configuracion del apéndice.
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3.3.3 XenApp

3.3.3.1 Ejecucion simultanea

El siguiente error aparecié al ejecutar todas las aplicaciones al

Solamente 3 de las 11 aplicaciones se lograron entregar con éxito.

Imagen 3-18 Error en ejecucién simultanea en XenApp

% The task you are tnving to do can' be completed because Remote
X /.-' Desktop Services is cumently busy. Please try again in a few
= minutes. Other users should still be able to log on.

mismo tiempo.

Como se puede observar en las siguientes gréaficas que se obtuvieron desde la

consola de administracion XenCenter, el uso de CPU se fue al limite:

Imagen 3-19 Rendimiento en ejecucion simultanea con XenApp
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3.3.3.2 Pruebas de ejecucion

Se realizaron las pruebas de ejecucién de programas para medir el tiempo
de respuesta (desde el momento en que se le da click al icono desde Web Interface
hasta que la aplicacion esta lista para ser utilizada). A continuacion se presenta la

tabla con los resultados obtenidos en esta prueba por cada aplicacion:

Tabla 3-7 Prueba de tiempo de respuesta por aplicacién en XenApp

XENAPP
INICIAR PROGRAMA
NOMBRE DEL PRIMERA SEGUNDA TERCER

PROGRAMA CORRIDA CORRIDA CORRIDA PROMEDIO
Mathlab R2008a 40 segundos 59 segundos 30 segundos 29.6 segundos
Word 2013 28 segundos 5 segundos 4 segundos 12.3 segundos

Power Point 2013 30 segundos 6 segundos 6 segundos 14 segundos
Excel 2013 45segundos 9 segundos 16 segundos 23.3 segundos

Microsoft Visual C++ 2010

35 segundos

29 segundos

25 segundos

29.6 segundos

MySQL Server

1 minuto 56 segundos

34 segundos

13 segundos

51 segundos

OpenOffice Calc

48 segundos

26 segundos

15 segundos

29.6 segundos

OpenOffice Impress

34 segundos

24 segundos

5 segundos

21 segundos

OpenOffice Writter

37 segundos

24 segundos

24 segundos

28.3 segundos

El maximo uso del CPU se detecté al 90%. A continuacibn se muestra la

grafica obtenida desde la consola de administraciéon de XenApp, XenCenter:
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Imagen 3-20 Rendimiento en la ejecucion de programas con XenApp
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3.3.3.3 Pruebas con MatLab

Para realizar medicion del tiempo de ejecucién, se hizo pruebas con los
programas de MatLab descritos en el apartado 3.2.4.1 Archivos a ejecutar. La
tabla de resultados se encuentra en el apéndice M Pruebas de MatLab con
XenApp y el promedio en comparativa con los resultados obtenidos en una
madquina virtual sin herramienta de virtualizacion de aplicaciones se encuentra en

el apéndice K
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Promedio de pruebas en MatLab. EIl maximo porcentaje alcanzado por la

maquina virtual al ejecutar las pruebas con MatLab fue del 80%.

Imagen 3-21 Rendimiento en ejecucion de programas en MatLab con XenApp
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3.3.34 Pruebas con programa de reconocimiento facial

El programa se publicé por medio de la herramienta de XenApp con el

nombre de ‘Aplicacion C'.
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Imagen 3-22 Publicacion de programa de reconocimiento facial en XenApp
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Se identificé un promedio de 10 fps (frame per second). La siguiente imagen

muestra el resultado de manera estable:
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Imagen 3-23 Ejecucién de Visual Control con XenApp

o el B
Capture face and store it as training image Train recognizer Recognize Visible Faces I
Rotation Right detected with angle: 45 -
Rotation Right detected with angle: 45
Rotation Right detected with angle: 45
Rotation Right detected with angle: 53.1301 =

La siguiente imagen muestra el rendimiento del servidor fisico al realizarse

dicha prueba, llegando al maximo de 65% de utilizaciéon de CPU fisico.
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Imagen 3-24 Rendimiento del servidor fisico en ejecucion de reconocimiento facial en XenApp
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En comparacion con el 100% que se registré en el rendimiento del CPU, 73%

en el rendimiento de la memoria, y 90% de uso de red al ejecutarse la prueba.
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Imagen 3-25 Rendimiento del servidor virtual en ejecucién de reconocimiento facial en
XenApp
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3.3.35 Pruebas de ejecucion de archivo Cédigo Final Laser

Se registraron varios picos en el rendimiento de utilizacion de CPU,
calculando un promedio del 80% en la ejecucion del codigo, asi como un 94% en el
uso de memoria virtual. Las pruebas realizadas se encuentran registradas en el
apéndice Pruebas de MatLab con XenApp en la Tabla 0-16 Pruebas EJECUCION
DE ARCHIVO CODIGO FINAL LASER en XenApp.
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Imagen 3-26 Rendimiento en ejecucion de cddigo final laser en XenApp
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Se registra un pico de 3 kBps que no afectan de manera significativa en la entrega
de la aplicacion.

67



Imagen 3-27 Rendimiento (red) en ejecuciéon de codigo final laser en XenApp
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3.3.4 ThinApp

Los problemas detectados al realizar las pruebas se encuentran detallados
en el apéndice | ThinApp: Instalacién y configuracién.
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3.34.1 Pruebas de ejecucion

Se realizaron las pruebas de ejecucién de programas para medir el tiempo
de respuesta, dando click sobre la aplicacion empaquetada en la carpeta
compartida. A continuacion se presenta la tabla con los resultados obtenidos en esta
prueba por cada aplicacion:

Imagen 3-28 Prueba de tiempo de respuesta por aplicaciéon en ThinApp

THINAPP
INICIAR PROGRAMA
NOMBRE DEL PRIMERA SEGUNDA TERCER
PROMEDIO
PROGRAMA CORRIDA CORRIDA CORRIDA
Mathlab R2008a Error al ejecutar la aplicacion
Word 2013 25 segundos 12 segundos 25 segundos | 20.6 segundos
Power Point 2013 23 segundos 13 segundos 20 segundos | 18.7 segundos
Excel 2013 20 segundos 27 segundos 22 segundos 23 segundos
o Aungue mostraba la leyenda de licenciamiento, no hubo entrega de
Otras aplicaciones o
aplicacion.
3.34.2 Prueba con programa de reconocimiento facial

Al realizar la ejecucion del programa de reconocimiento facial, visual control,
no detecta los frames por segundo.

69



@Qv! J » Network » 14822052141 » Captures » MATLABR200Ba » bin

Organize ¥ Open  Bumn  Newfolder
| Recent Places Name Date modified Type
23 Dropbox -
. < Activate MATLAB R2008a.exe 28/05/201405:12 .. Application
eSS 4\ Deactivate MATLAB R2008a.exe 28/05/201405:12...  Application
s D 4\ MATLAB (1).exe 28/05/201405:12 .. Application
o L LD \1ATI AR £2000a ddat £8:12..  Pelicula Video CD
& vistalcontrol i —— [ESRIETN ) ——
ofs cation
cation
ile
cation
-
Capture face and store it as training image Train recognizer Recognize Visible Faces
Ready..
| |Btus: Online

3.4 Medicion del tiempo de instalacion

Size
267 KB
267K8
762 K8

2852181 KB
139k8
241K8

0KB
1Ke
116 KB

La siguiente tabla muestra los resultados de la recuperacion de informacion

del tiempo que se tarda la herramienta de virtualizacidbn en instalarse, en

configurarse y en instalar la herramienta cliente (de despliegue).

de instalacién

configuracion, que depende
de la experiencia de cada
persona al instalar

XENAPP THINAPP
INICIO FIN INICIO FIN
11:26 12:56 06:00 06:16
El tiempo de configuracion
aln con experiencia es mas
Tiempo aproximado | Mas el  tiempo  de tardado, ya  que en el

preescaneo (el primer paso

para virtualizar una
aplicacion) escanea toda la
PC, y en el postescaneo, hace
la comparativa contra lo que

se instalo.
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Especificaciones de

configuracion

Informacién completa.
Todas las especificaciones
de como hacer una
instalacion adecuada se
encuentran en la siguiente
liga:
http://support.citrix.com/pro
ddocs/topic/xenapp65-

install

La interfaz que se instala al
inicio sirve como guia. Maneja
de manera muy clara los
pasos que hay que considerar

para la administracion vy

configuracion de la
virtualizacion de las
aplicaciones.

Cliente

Instalacion de Citrix

Receiver

Cliente de ThinApp

12:09 12:13

NA* NA*

* Ya que se compartid la carpeta para poder acceder a las aplicaciones empaquetadas.

No aplica para App-V ya que no se realizaron las pruebas; las razones se

encuentran en la seccion 3.3.2 Pruebas de ejecucion. Tampoco aplica para la

maquina virtual, ya que no se instalaron herramientas de virtualizacion de

aplicaciones.

71




4 RESULTADOS Y ANALISIS
4.1 Matriz de pruebas

La siguiente matriz de pruebas tiene la intencion de realizar una comparativa

entre las soluciones de virtualizacion de aplicaciones en cuanto al tiempo de entrega

de las distintas aplicaciones de pruebas (ejecucion) y el tiempo de ejecucidén en una

maquina virtual normal. En esta primera tabla comparativa de dos, se presentan los

resultados de las aplicaciones MatLab, Word, PowerPoint y Excel.

Tabla 4-1 Matriz de pruebas. Tabla 1

caracteristicas
se pueden
encontrar en
$1,500 pesos

SOLUCION DE TIEMPO DE ENTREGA DE APLICACION
VIRTUALIZACION | INVERSION (EJECUCION)
DE (EN DLS) POWER
MATLAB | WORD EXCEL
APLICACIONES POINT
$12,991.13
_ 20.6 18.7 23
ThinApp dis FENA
_ segundos | segundos | segundos
aproximados
$193,807.64
29.6 12.3 14 23.3
XenApp dis
) segundos | segundos | segundos | segundos
aproximados
App-V **NA NA NA NA NA
*$128 dls un
cliente ligero.
Maquinas
fisicas con las
_ _ _ 5.7 1 2 1
Maquina virtual mismas
segundos | segundo | segundos | segundo

* | a cotizacién del cliente ligero es solo para fines informativos, no comparativos.
** No se lograron obtener las cotizaciones.
*** Promedio de ejecucion del programa utilizando la herramienta que se describe. Se puede consultar el apéndice 0
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Promedio de pruebas en MatLab.
**+% | 0s errores de ejecucion son reportados en el apéndice

Se sugiere que las cotizaciones presentadas de las soluciones sean

consideradas solo informativas, ya que en condiciones normales de venta se tiene

que realizar visita al cliente para un verdadero analisis de solucion, tanto por parte

de personal de ventas como técnico (ver seccion 4.2 Analisis costo-beneficio.).

La siguiente matriz de pruebas es continuacion de la Tabla 4-1 Matriz de

pruebas. Tabla 1, con los resultados de las aplicaciones C++, Calc, Impress y Writter

de OpenOffice. Incluye comparativa de la ejecuciéon simultanea con las diferentes

herramientas de virtualizacion de aplicaciones y maquina virtual.

Tabla 4-2 Matriz de pruebas. Tabla 2

SOLUCION DE TIEMPO DE ENTREGA DE APLICACION
VIRTUALIZACION | EJECUCION (EJECUCION)
DE SIMULTANEA _
C++ Calc Impress Writter
APLICACIONES
NA, ya que no
todas las
_ aplicaciones
ThinApp NA* NA* NA* NA*
fueron
virtualizadas
exitosamente
No se
entregaron 29.6 29.6 21 28.3
XenApp todas las segundos | segundos | segundos | segundos
aplicaciones.
Ver 3.3.3.1
App-V NA NA NA NA NA
3 8.3 3.3 1
_ ) Todas las
Maquina virtual o segundos | segundos | segundos | segundo
aplicaciones

73




fueron
entregadas.
Ver 3.3.1.1

* Las aplicaciones no se lograron virtualizar por medio de ThinApp

La siguiente matriz de pruebas muestra la comparativa del entre una maquina

virtual sin herramienta de virtualizacion y XenApp en el uso de recursos en ejecucion

simultanea en pruebas de MatLab, asi como el tiempo en segundos en la ejecucién

del cédigo final laser y los FPS de Visual Control.

MAQUINA VIRTUAL XENAPP
CPU - Ejecucion simultanea 59.41% 100%
MEMORIA -'EJECUCIOI‘I 1.7 GB 18GB
simultanea
CPU - Pruebas MatLab 39.85% 90%
MEMORIA - Pruebas MatLab 1GB 1.8 GB

| Hasta 30 imagenes

22.3280538 segundos

25.2700671 segundos

Hasta 40 imagenes

29.3231486 segundos

34.70298355 segundos

Caddigo
Final
Laser

Hasta 50 imagenes

36.5434077 segundos

41.82501465 segundos

FPS - Reconocimiento facial

NA*

10 fps

* La maquina virtual no detecté el dispositivo externo Camara Web. Ver 3.3.1.4 Pruebas con programa de reconocimiento

facial

4.1.1 Resultados en MatLab

A continuacién se presentan las gréficas de los promedios referente a los

segundos de ejecucion de las aplicaciones. Al menos se realizaron 10 corridas por

cada archivo de prueba.

En el apéndice L Pruebas de MatLab con méquina virtual sin virtualizador se

puede comprobar el resultado de las pruebas totales realizadas en la maquina

virtualizada sin herramientas de virtualizacion de aplicaciones.

En el apéndice M Pruebas de MatLab con XenApp de puede comprobar el

resultado de las pruebas totales realizadas en XenApp.

En el apéndice 0
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Promedio de pruebas en MatLab se encuentran las tablas comparativas entre
los promedios de los resultados realizados en la maquina virtual sin herramienta de
virtualizacion de aplicaciones y la maquina virtual con XenApp como herramienta

para virtualizacion de aplicaciones.

Imagen 4-1 Wavelet 1D - Imagenes 512X512

Wavelet 1D - Imagenes 512X512
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Imagen 4-2 Wavelet 1D - Imagenes 256X256
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Imagen 4-3 Wavelet 2D - Imagenes 512x512

Wavelet 2D - Imagenes 512x512
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4.2 Analisis costo-beneficio.

El andlisis costo beneficio no se puede realizar de manera real, ya que las
cotizaciones presentadas no cumplen con los requisitos para poder hacer un juicio
final.

Como se menciona en la seccidn 4.1 Matriz de pruebas, la persona encargada

de realizar la cotizacion debe tener en claro la situacion real de la empresa, escuela
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o ambiente de virtualizacion en la cual se realizara el despliegue de aplicaciones
virtuales, ya que influye de manera significativa el tipo de licenciamiento por parte
de Microsoft, asi como el tipo de licenciamiento permitido por las aplicaciones a
virtualizar. Se recomienda analisis por parte del personal técnico y de ventas, asi
como el visto bueno de la persona encargada de entregar la cotizacion.

Sin embargo, con la informaciéon que ha resultado de las pruebas realizadas y
desde el punto de vista del usuario final, la entrega de la aplicacién por medio de
herramientas de virtualizacion se diferencia de la ejecucion local desde el tiempo de
respuesta, es decir, desde el click que se le da en el icono hasta la apertura de la
aplicacion para poder manipularla; visualizando las graficas se puede comprobar la
diferencia entre una y otra. Finalmente, el beneficio se centra en la parte de
reduccion de costo por parte de la administracion, es decir, la reduccion de los
costos operativos de los centros de datos y negocios (Curtis, 2009) y ahorro de
energia, siempre y cuando la administracion sea adecuada y se tenga previamente

la capacitacion suficiente para poder manipular las consolas de administracion.
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5 CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

Las herramientas de virtualizacion de aplicaciones ofrecen un ambiente en el
gue se pueda trabajar de manera similar al que se dispone en una PC. Sin embargo,
después de realizar esta comparativa y pruebas de concepto, se logra apreciar la

desventaja que tienen en comparacion con una computadora de escritorio.

Referente a los costos, cuestionaria si el usuario esta dispuesto a pagar con
menos calidad de servicio la disminucion de inversion inicial; al final, lo que se esta
ahorrando es la administracion de los centros de cémputo en general, siempre y

cuando se tenga la capacitacion correcta para poder hacerlo.

En entrevistas con expertos en el tema, éstos hacen referencia a que el auge de
la virtualizacion de aplicaciones se esta inclinando a tenerlo todo en la nube, o por
soluciones como Hub, la cual proporciona desde cualquier dispositivo acceso
remoto a datos y aplicaciones que residen de manera central en su organizacion
(HOB, 2012).

Incluso, en las predicciones de Gartner, en el analisis realizado por Monica
Basso y Brian Prentice, se comenta que los desarrolladores de aplicaciones estan
incrementando el uso de las ofertas que se tienen en la nube para sincronizar el

estado de aplicaciones, documentos y estructuras de datos (Gartner, 2012).

Respecto a las comparativas en la presente realizadas, se puede concluir lo

siguiente:

- Ejecucién simultdnea: Mientras que en XenApp, 3 de las 11 aplicaciones se
lograron entregar con éxito, en la maquina virtual sin herramienta de
virtualizacion se lograron entregar todas las aplicaciones. Como se muestra
en la seccion 4.1 Matriz de pruebas, mientras con XenApp se incrementa el
uso de CPU al 100% y 1.8 GB de memoria, en la maquina virtual sin
herramienta de virtualizacion se entregan las aplicaciones con solo el 59.41%
de utilizacion de CPU y 1.7 GB de memoria. Esta comparativa da a conocer

la distribucion de tareas en un ambiente virtual de aplicaciones y en una
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maquina dedicada, en la cual se resuelven las solicitudes sin problema
alguno.

Entrega de aplicaciones: el promedio del tiempo de respuesta en la entrega
0 ejecucion de aplicaciones, desde que se le da click al icono del programa
en una maquina virtual sin herramienta de virtualizacion de aplicaciones es
de 3.2 segundos, mientras que en las pruebas realizadas con XenApp es de
34.7 segundos y en ThinApp es de 20.7 segundos. La diferencia es
significativa, por lo que se concluye que una maquina dedicada es la mejor
opcion en la ejecucion de aplicaciones.

MatLab: Se encuentran resultados similares en la ejecucion de las distintas
pruebas en MatLab entre XenApp y una maquina virtual sin herramientas de
virtualizacion de aplicaciones; sin embargo, se nota la diferencia en
experiencia de usuario.

Referente a la manera en la que se virtualizan las aplicaciones, cada
herramienta de virtualizacion trabaja de manera distinta en la publicacion de
éstas. Mientras que en XenApp las aplicaciones se pueden instalar antes de
realizar su publicacion, con ThinApp la instalacion se realiza antes de la mitad
del proceso de empaquetamiento, lo que condiciona al administrador a tener
todo listo para realizar ésta configuracion. Por otra parte, en una maquina
virtual sin herramienta de virtualizacion adicional, no se tiene este tipo de
limitantes.

Las especificaciones de configuracion por parte de los proveedores del
servicio se encuentran sefialadas de manera muy explicita en la instalacion
de ThinApp, dentro del mismo wizard de instalacion. Por parte de XenApp,
existen blogs en la red que muestran la manera en la que se debe de realizar
la configuracién. Cabe mencionar que para App-V falta informaciéon o no se
encuentra de manera facil en las paginas oficiales de la solucion.

Encontrar las condicionantes de licenciamiento por cada aplicacion requiere
tiempo y conocimiento en la realizacion de cotizaciones. Existen algunas
aplicaciones que no cuentan con licenciamiento para virtualizacién, y sin

conocimiento previo se podria incurrir en delitos informaticos.
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- En las pruebas de reconocimiento facial se identifico la importancia del
compartimiento de los recursos externos del cliente final combinado con el
procesamiento en el servidor de aplicaciones. Con XenApp se logré obtener
el resultado, sin embargo con ThinApp no se logro la integracién adecuada.
Con la maquina virtual sin herramienta de virtualizacion no se lograron
obtener resultados debido a que el servidor fisico no contaba con la

configuracion para reconocimiento de dispositivos externos.

Como trabajo futuro, se realizaran las pruebas en la ejecucion de MatLab y
Visual Control con VMware vSphere Hypervisor (basado en ESXi) para monitorear
el uso de recursos desde el hypervisor propio de VMWare para que no existan

problemas de compatibilidad.
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APENDICE

A. Ambiente de pruebas

Para poder tener el mismo ambiente de pruebas, se instal6é lo necesario para

ofrecer a las herramientas de virtualizacion las mismas caracteristicas.

1) Revision de los requisitos de instalacion de las diferentes herramientas de
virtualizacion a utilizar.

2) Creacion de una maquina virtual.

3) Instalacion del sistema operativo Windows Server 2008 R2 x64.

4) Actualizacion del sistema operativo.

5) Instalacion de herramienta xenserver (XenServer tools)

6) Finalmente, se realiz6 un Snapshot que guardara las caracteristicas de la
maquina virtual.

7) Instalacion de aplicaciones, antes o0 después del Vvirtualizador de

aplicaciones, dependiendo del caso.
Espacio de trabajo

El estudio comparativo, las pruebas y recopilacion de datos se realiz6 en las
instalaciones de la UAQ, en el Centro de Investigacion y Desarrollo en Informatica

y Telecomunicaciones.

Se utiliz6 un teclado IBM Modelo SK-8811, un monitor IBM Modelo 6331 —
41E y un servidor cuyas caracteristicas son descritas en la seccion 3.2.1, asi como
una laptop XPS modelo M1330 desde la cual se capturé la informacion recabada.
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Imagen 0-1 Equipo fisico de trabajo

B. Requisitos de instalacion

Los requisitos de instalacion para las distintas herramientas de virtualizacién

de aplicaciones se pueden consultar en las siguientes ligas

Tabla 0-1 Requisitos de instalacion de herramientas de virtualizacion de aplicaciones

HERRAMIENTA DE

VIRTUALIZACION Rk
XenApp 6.5 http://support.citrix.com/proddocs/topic/xenapp65-
w2k8/ps-system-requirements-w2k8-xa65.html
ThinApp http://mwww.vmware.com/pdf/thinapp401_manual.pdf
App-V http://technet.microsoft.com/en-

us/library/cc843839.aspx

Cabe hacer mencion que no se detectdo que parte del requisito para la
instalacion y configuracion de App-V es tener un Directorio Activo, ya que no se

encuentra como tal en las paginas oficiales de Microsoft.
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C. XenCenter : Instalacion y Configuracion

La consola de
administracion

XenCenter nos permitira
recuperar los datos y
graficas de las pruebas
que nos daran a conocer
el rendimiento de los

recursos de una maquina

ﬁ Citrix XenCenter Setup bl P

Welcome to the Citrix XenCenter Setup
Wizard

The Setup Wizard will install Citrix ¥enCenter on your
computer, Click Mext to continue or Cancel to exit the Setup
Wizard,

virtual al utilizar las T .
CiTRIX
herramientas de
Back [ MNext ] [ Cancel ]
virtualizacion. )
SeleCC|én de Ia UbicaC|én ﬁ Citrix Xenl:enterSEtup l = ﬂh1
de instalacion. Dar click Destination Folder
Click Mext to install to the default folder or dick Browse to choose another,
en Next.
Install Citrix XenCenter to:
|C: \Program Files (x86)\Citrix\XenCenter),
Install for:
(@) All Users
() Just Me
Back ][ MNext ] [ Cancel
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Para continuar con la | [ ciixxenCenter Setup =Sac

instalacion, dar click en B Cofxix XeriCentes

Install

Click Install to begin the installation. Click Back ta review or change any of your
installation settings. Click Cancel to exit the wizard.

Back “ Install ] [ Cancel ]

.

Tarda poco tiempo en | [ ciuxXencenter Setup i e ]|

realizarse la instalacion. B s (it XenCemter

Please wait while the Setup Wizard installs Citrix XenCenter, i

Status:
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Una vez finalizada Ila
instalacion, de click en
Finish.

No es necesario realizar
configuraciones
adicionales.

r
'ﬁ! Citrix XenCenter Setup

Completed the Citrix XenCenter Setup
Wizard Il

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

.
Back Cancel
e
. enCenter - - - L ouli=l ]|
Para agregar un servidor | | . ==
Q Back ~ Q) Forward ~ E,AddN:wSewer B New Pool New Storage NewVM | (@) Shut Down Reboot ({])) Suspend QsttemAleﬂs:G
a XenCenter, dar click

sobre ADD a server.

Views: | Server View <) Xenanm

O/ Home [search | Tags | Logs

Citrix XenServer
Industry leading, open source platform for cloud, server and desktop virtualization

511 Ca e y
s L
ko9 >
\/ = A*/# S
LEARN ADD UPGRADE TRY
about using a server XenServer Desktop
XenCenter Virtualization

Community Support Partners
« Network with other XenServer users

+ Visit the Citrix Knowledge Center
about partner offerings

El siguiente paso eS| € add New Server | et S
poner la IP del serV|dor, Enter the host name or IP address of the server you want to add

. and your user login credentials for that server.
usuario y password con

. 2 Server 192168.0.4 -
el que se instalo el
. User legin credentials
hypervisor.
User name:  root
L]

. Password: eesesssss

De click en Add.
| Add || Cancel
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Una vez agregado el
servidor a la consola de
administracion, se puede
realizar el monitoreo de

los recursos.

'o XenCenter

e — A

File View Pool Sever UM Storage Templates Tools Window Help

Q@ sack + Q) Forwara - NewPool $5) Newstorage [l Newvm | (@) Shut Down () Reboot ([} suspend

Views: [ Server View 7| XsMaestria

D[ search | General | Memory [ Storage | Networking | NiCs | Console | Performance | Users | Lags
rview

Search Options ¥

Name

e

€ system Alerts: 6

Loggedinas: Local root account |

= €3 KenCenter

Local storage
5] Removable storage

Disks Network
CPU Usage (avg / max KBs) (avg / max KBs)

[ xs-Maestria — C— - 175
Default install of XenServer 6% of 2 CPUs 868 of 4094 MB

Used Memory

D. Creacién de una maquina virtual

De acuerdo a |los

requisitos de instalacion

€ XenCenter =8 %
File View Pool Sever VM Storage Templates Tools Window Help
Q) pack - () Forwerd - | [ Add New Server NewPool T New storsge TE] New M | (@) Shut Down 3 Reboot ([} Suspend «ff No System Alerts

~|| @ MisDServer

. ey = ¥ W NS N 2 W W

Views: | Server View Logged in 2s: Local oot account |

) New VM

. & XenCent I
para las herramientas de L - °
[=] Collapseall
- s —
. . ., = Bk
virtualizacion de -
[
Instalotion Media 42 WindowsB (G2-bit Windows |:
. . . Home Server 42 Windows 8 (64-bit) Windows |
ap||cac|0nes’ se realiza la cou btemny 27 indons Srver 203 0251 Windons
Storage &7 Windows Server 2003 (64-bit) Windows
Networking 42 Windows Server 2008 (32-bit) Windows
1A A 1 Finish &3 Windows Server 2008 (64-bit) Windows
creacion de maquina
£ Windows Server 2012 (64-bit) Windows I
- . 52 Windows Vista (32-bit) Windows K
VI rtual WIndOWS Serve r £2 Windows XP SP3 (32-bit) Windows
43| Cent0$ 4.5 (32-bity CentOS sz
2008 R2 x64, en la cual , ©
CiTRIX' [C] Copy host BIOS strings to UM .
@
. .
se instalaran las e =
L : |
aplicaciones a virtualizar.
L, € XenCenter o[B8 %
Lo maximo a 10 que Se | i i i ee i sww v o i s
Q@ Back + () Forwerd - | [ Add New Server New Pool B New storage ] NewvM | (@) Shut Down € Reboot ([} Suspend + No System Alets |
asplra en un SerVIdor Con \{rews: s!m.v-gN — |\ [ MisDServer I:Ilnnnrdmu‘analmutu:munl‘
L ik T e e e S S W o S— - -
=% ) ol
T 1 Cl Allocate processor and memory resources
las caracteristicas del =
g Template Specify the number of virtual CPUs and the amount of memory that will be initially allocated to the new | -
HH N virtual machine. ©
utlizado ~ para  las
Home Server Memory: 204812 MB
pruebas, es de 2048 MB —
Networking
en RAM. Finish
\v
citRIX' -
©
©
11 License Details @
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Ca|cu|and0 |a insta|acic')n _* : - - ’I =t o

Fle View Pool Sever VM Storage Templotes Tools Window Help

@ Back + () Forward -+ 1 [ AddNew server New Pool £ New storege 1] NewvM 1 (@) shut Down € Reboot ([} suspend «f No System Alerts
de los programas a | |- 2|5 s Contine Lt |
Search. - o (=15 2 |

© NewM T —— i =

. . 2 €3 XenCent
virtualizar, se hace Ila E%‘ﬁm"wmm"m"" ==y ©

& D Eit Dk Collapse all
. .z U1 Template Enter a name, description and size for your virtual disk. The size of your disk and the home server setting n change the =
Conflgu racion de Ia LI . of any VM the disk belongs to will sffect which starage locations sre available. e
Installation Medif | Name: WS2KBR264 0 =dl from the I

Home Server Description: | Disco virtual creado por template projisioner

4 i i CPU & Memory. o the next
maquina  virtual para L) |

otorgarle un disco virtual Lo [ o e WS T G G | .

de 60 GB.

m

|®
— |®

CiTRIX

| ®

Event Log X Errors A Alerts © Actions @ Information

La creacion de la

mé_qu ina virtual es i) Create VM "WS2kBR2x64° Feb 18, 2014 12:05:19 PM
Tesfs Gaebgeis =

Time: 00:00:10

confirmada y creada progress | |

E. Instalacion del Sistema Operativo

El sistema operativo es
Windows Server 2008 R2

Cre N NN \

Select the operating system you want to install

- e
Enterprise en su version Operating system i | Date modified |
Windows Server 2008 R2 Standard (Full Instaliation) 7/14/2009
. Windows Server 2008 R2 Standard (Server Core Installation) 7/14/2009
Wir er 2008 R2 Enterprise (Full Installatior 717147206
X64 b ItS Windows Server 2008 R2 Enterprise (Server Core Installation) 7/14/2009
Windows Server 2008 R2 Datacenter (Full Installation) . 7/14/2009
Windows Server 2008 R2 Datacenter (Server Core Installation) 7/14/2009
Windows Web Server 2008 R2 (Full Installation) 7/14/2009
Windows Web Server 2008 R2 (Server Core Installation) 7/14/2009

Description:
This option installs the complete installation of Windows Server. This installation includes the entire
user interface, and it supports all of the server reles,

Inicio de sesion. Administrator / Maestria0l
Se utilizaron los
siguientes  usuario 'y
password para el inicio de
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sesion Windows

Server 2008 R2 x 64

en

Actualizacion.
Importante mencionar
gue para poder hacer uso
de

virtualizacion, el servidor

las herramientas de

debe de ser actualizado

por completo

© Yencenrer = —
Bl View Dool Sever VM Stgage Iempates Took Window Hep
Q Back - Q) Forward -

Views: [ Server View I ‘localhost’

[ AddNew sever | &) Newpool T Newstonge 1] Newvit (@) ShutDown &) Reboor () Suspend

Y wsassiz
&gl CIFS IS0 library
T DVD drives

fig Local storage
&9 Removable storage

Habilitacion de Features
como parte del requisito
para la instalacion de las
herramientas de

XenServer.

D[ Geneni Storage | Networking| Console | Pesformance. Logs
<empty> - )

Please do not power off or unplug your machine.

Installing update 36 of 79

@ 1nstallation succeeded

omm

le L

i

«,Drrmnl Next > l Carcel l

PEG e
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Instalacion de S s oty v 4%

herramientas XenServer.

Las herramientas de S

XenServer ayudan a que g e 3
se pueda crear un

“checkpoint” en la Y e -
maquina virtual y Rl

suspender en caso de 03 i
que sea  necesario. ro,m’,,ﬂ.,__.,,..w Y
Otras caracteristicas LT ER T e~

importantes no fueron
necesarias de utilizar
para las pruebas aqui
mostradas, pero son de
gran utiidad en un
ambiente de produccién
real, como XenMotion
gue permite migrar una
méaquina virtual aunque
esté en plena ejecucion.
Ademas de que “una
maquina  virtual  sin
XenServer Tools no es
una configuracion

soportada
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F. Instalacion de programas

Para la prueba se contempl6 la instalacion de las aplicaciones a virtualizar en la
misma maquina virtual en la que se instalara la herramienta de virtualizacion, con la

intencidn de que al ejecutarse, se detectara el uso de los recursos desde la consola
de administracion de XenServer: XenCenter.

APLICACION IMAGEN DE APLICACION EN EJECUCION
_io/x]

Fis Edk Debug Parallel Desitop Window Help
GO ERMD9 o & A 0 |[crogmAameroe ] . W

i Shortcuts (] Howto Add  #) What's New

Cumenpesctoy D0 x Wb
! e | B | _é - oNewtoMnTLA.B?wnmuvs'm.sengm. or read Getting Started. X
.|| All Files Irm »>
. bin File !oldeil
extemn File folde
|| help File folde
] ja File folde
Mathlab R2008a 1 i Eile m:';I
| | »
t Command History 0 x
2/19 |
4 Start | Ready Eap

WO rd Inicie sesion para obtener el maximo rendimient
Obtener n

L3

Recientes

h emente. Para

ndo chc en
@ Abrir otras Documentos
2003
vento en blanco Aspecto de Word 2003

o] & & 60
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Power Point 2013

T XenCenter = [E

File View Pool Sever VM Storage Templates Tools Window Help
Q) Bock - () Forvard - | [ Add New Server | BE] NewPool 5 NewStorage [l New M | (@) Shut Down () Reboot () Suspend Qsmem Alerts: 1

Views: [ Server View -3 on ‘localhost’
fe)

Storage | Networki

Logged inas: Local root account

ig| Console | performance | Snapshots | Logs |

€) XenCenter

& [ localhost - Looking for guest console... |
@ IR E—
5 CIFSISO library
5 DVD drives

I i POWQFPOInt Inicie sesion para obtener el maximo u"wimv\.h nt:

5 Removable storage.

Recientes

No se han abierto presentacionet recientemente. Para

Aa

(@ Abrir otras Presentaciones

L B
Presentacion en blanco Esphal
g e

_MIFWEI

Excel 2013

?T - 58 X

Inicie sesion para obtener el maximo rendimientt

Ybtener n

@ Abrir otras Libros 1 l:]

[] =
ramadon de la

p i
5 €
= []
7 ]
Libro en blanco Amortizacion de préstamo

[ 1:45 AM
LIRG I

o] & & - 60 20]

Microsoft C++ 2010

Fle Edt Vew Oebug Tooks Window Hebp
W R e e e I g e 2

QO Vistal C++2010 Express

Get Started ~ Latest News
(5 New Project.

(7] Openpropct.

Welcome Learn Upgrade

Recent Projects

[V Close page after project load
[ show page on startup

e - = 1 = g TPEb 2.




el
X

B-B-io v RES YR NG & BNy WOEE BT §

__PL['W 2w =HB/U =E=a= Jb% M s O-2-A-§

[a1 N AE=| Properties %} )

= A 8| c [ [} [ E [ [y == = =

5 — - |2

KN B/ U-wm Kix |®

i & M- A e

i = Alignment 8 1®
- 9| EEEE == @

OpenOffice Calc s Y v

|12 | R S I pMerge cells

_3_. Text grientation:

s ] 0 degress =

% — I yertically stacked

18|  Cell Appearance o_]

_:_ r;w-

£ i

W'IN Sheet1 ‘ ’ W . =z

Sheet1/3 | Defouit | fsm | [ | sum=0 LRt et iemses detected

e - T [ 2] B

x|

Type
& Empty presentation

" From template

. " Ogen exsting presentation
OpenOffice Impress

Bl Edt Insert
iR BESRIVE Lol @iy WQEaE N Rimite B
i) [oefaut 2] [tmeshewroman  ¥][12 ¥] B/ U | = 3 =m |iCi-eEeE (A W~ u
(o] I T i )

¥ iy ssles vz vas ¥ IR = | Properties Lol B
© Text a
IMN‘WW 'Ilﬂ 'I Q
B/U-=m [Kix W
AR N A-w- P
~ Paragraph a @)
| ===
fle-az- &0
Spacng: frdents
S=2 <E oF V]
d =lo  Hztoo

=~ £= J0.00"

OpenOffice Writter

S| | & Page

< |
Poge1/t |Defot | Engsh(usa) |mRT (s | | | |BEOM (04— e @ |100%

o) & &  ree e
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G. Snapshot

Para homogenizar el ambiente de prueba para las herramientas de
virtualizacion, se realizé un snapshot después de la instalacién de las aplicaciones

a virtualizar.
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Imagen

r° XenCenter

0-2 Creacion de snapshot en XenCenter

. -

=" = eI

File  View Pool Server

M

Storage

e Back - O Forward ~ @ Add New Server

Templates Tools Window  Help

Mew Pool % Mew Storage H Mew VM

@ Start | 2 Reboot U Suspend

& System Alerts: 3

Views: [ Server View

[[3 WS2kBR2x64 on "localhost’

Logged in as: Local root account

Search...

)
)

=] 6 KenCenter
= 5 localhost
1 BT
54 CIFS 150 library
% DVD drives
Local storage
% Removable storage

General | Memory | Storage | Networking | Console | Perfformance | Snapshots

rtual M

Take Snapshot... Revert To...

Actions * Delete

Logs

o Take Snapshot

Name: BeforeVirtulization

Rlecuptione Antes de la virtualizacion de aplicaciones y configuraciones
de cada herramienta.

Snapshot mode

Snapshot the virtual machine's disks
Quiesce the VM before taking the snap

shot (Windows only) @
= and memory @D

Snapshot the virtual machine's d

[TakeSnapshut ] [ Cancel

Imagen 0-3 Snapshot creado

[
° XenCenter

- —— - =

(%) Hide Details
Created on

Type

Tags
Folder.

Properties

o

File View Pool Server

VM

Storage

Q Back - () Forvard - | [ Add New Server

Templates Tools  Window  Help

New Pool % New Storage E New VM

@ Start | 3 Rehoot U Suspend

a System Alerts: 3

Views: [ Server View

-

@ WS2k8R2x64 on 'localhost’

Logged in as: Local root account

Sen

)
0

2 9 XenCenter
2 E localhost
[ isasso
=i CIFSISO library
= DVD drives
Local storage
% Rernovable storage

Console | Performance | Snapshots

[ Take Snapshot... H Revert To... ” Actions VH Delete H View v

Logs

e_.n

—_— —
WS2k8R2... BeforeVirtul

Feb 25, 2014

1:04:24 PM
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Hide Details
Created on Feb 25, 2014 1:04:24 PM

BeforeVirtulization
Description: Antes de la
virtualizacion de
aplicaciones y
configuraciones de
cada herramienta.

Type: Disks only
Tags: <None>
Folder: <None>




Una vez que se termind de configurar y realizar las pruebas con una opciéon de
virtualizacion de aplicaciones en especifico, se revirti6 al estado

‘BeforeVirtualization’ como se muestra en la siguiente imagen:

Imagen 0-4 Snapshot - Revertir estado

:2¢ Revert snapshot 'BeforeVirtualization® May 7, 2014 11:13:13 AM
Details: VM reverted to '‘BeforeVirtualization'
Time: 00:00:03

Para el caso especifico de ThinApp, se detecté que se tenia que realizar un
shapshot de la maquina virtual antes de la instalacion de las aplicaciones, de tal
manera que se detectaran los cambios y se pudiese empaquetar de manera
correcta, por lo que se hizo una nueva maquina virtual, se realizaron las
actualizaciones necesarias, la instalacién de XenTools y se realiz6 un snapshot. A
continuacion la imagen en la que se puede apreciar que es una nueva maquina

virtual con un snapshot distinto.

Esta condicion no interfiere en las pruebas a realizar, ya que las dos
maquinas virtuales tuvieron las mismas caracteristicas en cuanto a CPU, espacio
en disco y RAM:

Imagen 0-5 Snapshot especifico para ThinApp

© ententer | e T . s -— R | |
File View Pool Server VM Storage Iemplates Tools Window Help
€ Back - Q) Forward [Zh Add New server New Pool T New storage 0] New M | (@) Shut Down (3 Reboot () suspend as tem Alerts: 10
= [@ WS2kaR2x64TA on "localhost’ Logged inas: Local root account
Search £ General | Memory | storage | Networking | Consele | Perfomance | Snapshets | Logs |
= €3 XenCenter ) _ .
= [ localhost Virtual Machine Snapshots
(8 Ws2kaR2:64 _,
Ewsakarasata [ Take Snapshot... |[ RevertTo.. |[ Actions v |[ Delete |[ View = | (%) Hide Details
3 CIFS IS0 library Created on May 23, 2014 5:37:09 PM
{4 DVD drives

Local storage
=4 Removable storage

SinActualizacionesConXenTools

Description: VM sin
actualizaciones con
XenTools
Type: Disks enly
] o) (] Togs <MNane»
WS52kBR2... SinActualiza Now Folder: <Nones
Base cionesConXe
nTools
Properties

5:37:09 PM
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Este snapshot permitio detectar los diferentes errores de publicacion de
aplicaciones, en especifico con MatLab.

H. XenApp: Instalacion y configuracion

Instalacion y configuracion del servidor

Una vez que se ejecutd la I — | {

imagen de instalacion de

XenApp

=2 Review setup information
XenApp enables IT to centrally manage a single Select this item to access the latest setup information on the Citrix
- , instance of each application and ddl ver it to XenApp Web site.
users for online and offine use, providing &
XenApp, se selecciond la e

You do not currently have any server roles installed.

Add server roles
opcion de Add server roles. %

(O

oo |

i e BN R AN-1[) e
Se seleccion6 la edicién WM—E T

=T
Platinum considerando que xens CITRIX Xenpp Server Rokes
—d
1 H iyt Select a XenApp edition
se cuenta con la licencia de ) o
* Platlnum.Ead!I:\:nw tion to deliver spplications a3 an on-demand service to any user with powerful
prueba_ tools for greater scalability, contral and visibility of even m m ost complex environments.

& Enterprise Edition

Proven enterpnse class on-demand application delivery salution that is optmized for managing larger
nnnnnnnnnnn

» Advanced Edition
sundation for secure, on-demand spplication delivery to users anywhere vith masimum performance.

Cancel T

g B L@ {000 [(Feo
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Se aceptaron los términos

de la licencia.

You must accept
entire agreement

XenAg CITR!X XenApp Server Roles
XenApp ¢

instance

users for License agreement

better thi

the terms of the license agreement to continue. Use the scroll bar or Page Down key to read the

This is a leg

(

CITRIX® LICENSE AGREEMENT

Inc., Citrix Systems International GmbH, or Citrix Systems Asia Pacific Pty Ltd. Your location of
receipt of this product or feature release (both heremafter “PRODUCT™) or technical support

al sgreement (“AGREEMENT") between you, the Licensed User, and Citrix Systems,

“SUPPORT™)

PRODUCT
Intemational
PRODUCT

ciTrR

heremnafter referred to as “CITRIX"). Citrix Systems, Inc, a Delaware corporation. licenses this

PRODUCT 1n Asia and the Pacific (excluding Japan). Citrix Systems Asia Pacific Pty Ltd. provides
SUPPORT in: Asia and the Pacific (excluding Japan). Citrix Systems Japan KK provides SUPPORT
in Japan. BY INSTALLING AND/OR USING THE PRODUCT, YOU ARE AGREEING TO BE
BOUND BY THE TERMS OF THIS AGREEMENT. IF YOU DO NOT AGREE TO THE TERMS
OF THIS AGREEMENT, DO NOT INSTALL AND/OR USE THE PRODUCT.

a computer called a server (“Server Software”) and contains software that allows a computer to

the providing entity hereunder (the applicable eatity is
in the Americas and Japan and provides SUPPORT in the Americas. Citrix Systems

GmbH, a Swiss company wholly owned by Citrix Systems, Inc., licenses this
and provides SUPPORT in Europe, the Middle East, and Africa, and licenses the

GRANT OF LICENSE. This PRODUCT contains software that provides services on
e -

[ 1 accept the terms of this license agreement

<gack | nea> | canca |

| oo |

gd B L@ GO0 |

AR g™

Se

siguientes roles:

seleccionaron los

1. License Server
2. XenApp
3. Web Interface

€3 XenCenter

Eile  View Pool Sever VM

- - — [T
Storage  Templates Tools Window Help
NewPool 5 New storage 1] New VM (@) shutdown () Reboot () suspend asﬂemklel

|
Q) Back - @) Forwerd - a Add New Server

Views: [ Server View

*)| @ Ws2k8R2x64 on ‘localhost’

Logged in as: Local root acer

' [

&) CIFSISO library
[ DVD drives

Local storage

[ Removable storage

Automaticamente se

detectaron los requisitos
gue faltaban por instalar. En
algunos casos se tuvo que
reiniciar la maquina virtual
para poder continuar con la

instalacion.

XenApp ¢
instance
users for
better th

Search. £ [ General | Memary | storage | Networking | Console | performance | snapshots | Logs |
= €3 XenCenter
5 B localh XA6.5_2008R2_ML_Liso

- e
XenAg CM!X XenApp Server Roles

Review prerequisites

The roles you selected require the below software before they will install or operate. Hafrest

Switch to Remote Deskto
—_

=101
XenAp CITR]X XenApp Server Roles

xensgp € e
i Choose XenApp roles
better thi

Choose the rokes you want 1o add to this server balow. What roles shouid | include = my farm?

4 Common Roles =
¥ License Server
7 Xenapp
I Receiver Storefront

7 Merchandising Server
(T . vinsal aoplarce an ruies 4 el machioe)

4 Other Roles
T Single Sign-on Service @
I Secure Gateway
I™ Power and Capacity Management Administration
I EdgeSight Server
I™ Provisioning Services
™ smartauditor Server

M Web Interface =l
| owe |

< Back Cancel

SR b e

citR
R

e % 0@ 5|00

_“‘,_q..musT!’

Fegured by

ciTrR

o by

() Prerequiste requres restart =
A prerequisite will require a reboot and resume of the installation. &
Raquared by: Xankpp Server

Q) Prevequisite requres restart

1 Desktop Expenence Role
Desktop Expenence will be enabled for you.
Requred by Wind tacy ater

1| Mcrosoft Pimary Interoperability Assembles 2005
This will be deployed automatically.

1| Windows XPS-Viewer Role
Windows XPS-Viewer Role will be enabled for you.

Ragured by: W .

Internet Information Services (115) Role

1S will be enabled for you. &

LenApp Management
doowrs Desktop Experence lntegs st

=

<sack |[ wet> | wlul

on &

4@ {eee |

§:17PM

PREG g
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Se enlistaron [OYSR R Crix xenapp Server Roles =0l
.. . ITR X' XenApp Server Roles
prerrequisitos a instalar para s

verificar. Ready to install

Setup is ready to install, Please review the notes and summary information below.

Install now: Prerequisites
Remote Desktop Services Role
Application Server Role
Microsoft Visual C++ 2008 SP1 Redistributable (x64)
Microsoft Visual C++ 2008 SP1 Redistributable
Group Policy Management Feature
Microsoft Visual C++ 2005 SP1 Redistributable
Microsoft Primary Interoperability Assemblies 2005
Desktop Experience Role
Windows XPS-Viewer Role
Internet Information Services (11S) Role
Microsoft Visual J# Version 2.0 Redistributable

Install now: Roles and subcomponents
License Server -
License Server Core
XenApp
XenApp Server

Configuracion de la licencia

de prueba deSde Ia @ License Server Configuration Tool m L0 x ‘ti?gknestse(up information on the Citrix
herramienta de br roles
3
ConﬁguraCién Se License Server Configuration
. Specify the numbers for the following ports:
especifican los puertos; en Uicense Srver Pt el 27000) Fr—
Not configured

Vendor Daemon Port (default 7279) [z =
ESte caso |OS Management Console Web Port (default 8082): E=) Not configured
p re d ete rm | n ad 0S. Set a password for the License Administration Console:

Usermame: admin Mot configured

Password: e

clﬂ Confirm Password: f‘—_—
™ Do not © Citrix xenapp Server Role Manager Close I

e B & L QRO e B

admin/Passwordl
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Se hizo una prueba de
conexion con el servidor de

licencias.

X
[ o R = FTF g
XenAp Ci'I'RIX' Licensing Configuration
XenApp ¢ o
Instan
wers o Enter License Server Information
better thi
& Connect to an existing icense server
License server name: | WS2k8R2x64
Ucense server port (defaut 27000): 27000 | Test Connection |
W XenApp Server Configuration x|
€ Configure the
Connection to license server
WS2k8R2x64 successful
License server version is correct.
I~ Do not sh - L I I Close

o B G L@ 5 O[O freoe

L03PM
262014 =

Configuracion del servidor.
Se instalo el rol de Servidor
XenApp. Se hacen algunas
configuraciones en
automatico, por ejemplo la
instalacibn de SQL server
express y el registro de

administradores de Citrix.

W Citrix XenApp Server Role Manager

& Citrix XenApp Server Configuration =101 x|
.
XanAp CI'I'Il!x XenApp Server Configuration
Xendpp ¢ x
instance «
s for L
better thi Configuring server
& saving configuration settings...
& Installing Microsoft SQU Server Express...
Creating Citrix data store...
Initializing Citrix data store..,
Starting Citrix IMA Services...
Registering Citrix Administrators...
Configuring Commands Remoting Semvice...
citr
I
™ Da not sh — Close

=lalx]

I nisimnsinions R
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Configuracion de  Web
Interface: creacién de sitios.
Se establece el puerto y la
URL en la que se tendra
acceso a las aplicaciones,
etc.

¥ Citrix Web Interface H.nlll n 1ol x|
Fille Acton ‘iew Hep 1
4w | #|m| @B
@ ) XenApp Web Sites Actions
& St name [ Ste URL
| 50 enen Tito /WS 2k BR264,/Care/ YenApp Create Site
View »
d Refesh
Help »

<

[T No Selection

Select a single ste from the ste st to view detais of its configuration.

PP E B ™

=LY T

A continuacion se tiene que s ~latf
. XenAp CiTR!x XenApp Server Configuration

preparar al servidor para| . y

r:,‘:::, Choose a task to perform
poder hacer entrega de las| ™"

 Fdy bbb b ook il A

aplicaciones por medio del
SerViCiO de = l}hemove ltﬂs server fr&wg u’ment farm
aprovisionamiento.

ciTr

I~ Do not sh | | cose |

o] & @ L@ QIO

[frwo e
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Una vez que el servidor ha
sido configurado esta listo

para publicar aplicaciones.

L R  rsever ot e

& Citrix XenApp Server Configuration

XenAg CiTR!x XenApp Server Configuration

Xenfpp ¢ x

instance 3
ks for Configuring server

better thi
@ Stopping Commands Remoting Service...
@ Leaving the current farm...
@ Resealing this server...
& Scheduling server to Join farm on next reboot...

Server configured successfully!

ciTrR

\0\ These settings will be applied when you done or reboot this server,

ot |
fPwG

I™ Do not sh

o & oL @ 6O

| cose |
11:36AM
22712004

de

documentacion de Citrix, se

Después revisar la
encuentra que se puede

seleccionar la  primera

opcion, deshabilitando el
mecanismo de seguridad
(Citrix Systems, 2014).

Para mayor informacién, se
puede consultar la siguiente
liga:
http://support.citrix.com/artic
le/CTX120115.

=101 ]

& Citrix XenApp Server Role Manager

R

XenA
PP =2 Review setup information
Select this item to access the latest setup information on the Citrix

XenApp Web site.

XenApp enables IT to centrally manage a single
instance of each application and deliver it to
users for online and offline use, providing 8
better than instal« [ p g T x|

0~ .

This can cause significant startup delays for Citrix AppCenter,

MMC is currently enabled.

TEEe

This will improve startup performance, but may cause other MMC snap-ins to malfunction.

|->'---

Sicable chacking

Y checking
AppCenter wil take longer to start, especially when Internet access is unavailable. You wil
not be notified again.

> Ask me later
Makes no changes.

Please see the Citrix Knowledge Center articde CTX 120115 for more nformation,

TCETISE SeTveT

v  Configured

ciTRIX t

le
el B @ 0O PO

I Do not show this window at logon

-

Inicio de configuracion para

la publicacion de

aplicaciones.

This is the discovery wizard for the AppCenter console. It will guide you through the discovery
process.

> Welcoms Before using AppCenter, you must run ds tablish tems in your
Select Products or deployment and the console,
Components T e, o+ process.

Configure Discovery

Discovery Progress
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Publicacion de aplicaciones

Importante: Para hacer la M x|
re a1 CITRIX

publicacion de todas las | o e

i se
aplicaciones se repitieron | |. 2o, T it aplcaton ubliaing wizad o XanAep. R will ud you Bvough he process o
2@ e publishing an spplication
, * Welcome
los pasos que aqui se €l o SlectNext o conie or Cancl o siop th aglication publishing pocess.
Name
ejemplifican. Tyve oy vy b g bt o bt e bt st
Location
Servers
Users
Shortcut
presentation
Publish immediately

Pantalla de bienvenida

para la publicacion de

aplicaciones
Se agreg6 el nombre de 2| ataio
la aplicacion tal como se % Nae —
quiere que sea vista, asi r% st R )
como una descripcion del R B".Tm. -
programa. ool ot D .
En este caso *m .
Display name: Word e m—"
Application <
description:  Microsoft
Office Word 2013

[T <tack [ Wei> | _come | []
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SeleCCién del t|p0 de \m Publish Application (3/8) x|

1
aplicacion. Se elige qué | 5

: View the application type. To change the type, use the Change application type task
tipo de aplicacion es para |, — TR e

. »

publicar. En este caso es | ,|* A

. Basic Content

. L, T, @ Application
una aplicacion instaladaa | |7 i
L, Localica % Accessed from a server
la que se debera acceder o PR L
. Users Server application type:
desde el servidor. i [itated spptcation =l
presentation
Publish immediately ‘s 9"""‘"9""“
omb“,h ion type after it, you the Change Appli
! “Quick Help
Grants users access to a single application akready installed on your servers.

Se especific la ubicacion | [EEEEIETEIEI00 =

del archivo ejecutable de
la aplicacion. En este

caso winword.exe

- Locaton
! Select and configure the resource being published

Servers
Users

Shortcut
presentation

Publish immediately

Enter the application location
Enter the command line for the application you want to publish. You can alsc specify »
default working directory for users, More

Command line:

|"C \Program Files' Microsoft Office'\Office 15\ WINWORD EXE™

‘Working directory:

|C-Program Files'\Microsoft Office’Office 15

Next >

_Browse. |

Cancel
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Se

servidores en los cuales

agregaron los

la aplicaciéon puede correr

| word - Publish Application (5/8)

| CITRIX

- Servers
Configure which servers will host the application

1 Choose the servers on which this published application will run when being delivered via ICA,

Stapa Servers:
cuando sea entregada | |- Name T Felaove ocaton |
’ Basic WS2KBR2X64 Servers
por medio de ICA. En| |
este caso, solamente | |7 . .
. . Users
existe un servidor en el Shors
presantabon
cual corre la aplicacion. Pl immadinely
!
1 item
erove | REETeaa
< Back | Next > | Cancel |
Se especifican los ! x|
_ ! CITRIX"
usuarios que pueden | “Gw
: Configure the users who may access the applicaton
tener acceso a la|. — e e e
. ., | To add users, choose & directory type at the bottom and select Add. More. .
aplicacién, puede ser que |, -
se permita solamente a | |  AMow snonymous weers
L .  Allow only configured users
los administradores del | |’ et
. . Users
servidor o a todos los Shortas
presantabon
USU&fIOS. Publish immediately
Cuando se tiene |,
directorio  activo, se Selectdirectory type: [0 User Selectr r|
. | _Remoe |
puede especificar incluso
el grupo de usuarios a los oo [ 1 conee

gue se les entregaria la
aplicacion que se esta
configurando.
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Configuracion de la Hﬂ T X

| etrniw:
apariencia, que inCluye el | "o
icono de la aplicacion, si | -

M Steps Configure the appesrance and location of the application shortcut.
se publicara dentro de un | |- R —

: Basic Application icon
folder, etc. v o e [ i |

v Client application folder:

v |office 2013

i |Wmlmnplw

presentabion [~ Add to the client's Start menu
Publish immadiately Start menu folder (Citrix Xenfpp plugin only):
|
; I Add shortcut to the client's deskiop
<Back [ Next> Cancel |
Opc|ones Como Word - Publish Application (8/8) ‘5]
- L CITRIX

deshabilitar la aplicacion | "y
en un inicio o] :

Steps The essential settings for this application have been configured
configuracion avanzada | |~ o gyt g S s sty Aoy

e
de las aplicaciones son | |* I~ Disabl application inally
caracteristicas que nos | |°

v Advanced application settings default to the most common settings and are not required 1o be set for

. L. , v ywmn*uw-umuo%m_vw i thy 99 NOW, OF YOou o

permiten definir como se | |, ;

’m“h""l‘_‘.ﬁ ™ Configure advanced application settings now

entrega la aplicacion. En
este caso, se respeto lo
que tiene

se por

predeterminado.

< Back Finish

Cancel

i
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En esta imagen se
muestran las
aplicaciones
configuradas para su
publicacién.

Todas habilitadas para
ser entregadas.

o

Flle Acton View Hep

* % %[m]
QD Cirix AppCenter - . | Actions
| 3 sl . Applications cir RIX D =
= (& Ctrix Resources Create folder
= @ Configuration Tools Contents | tnformaton |
3 Hotfix v ¢ TRaitia ‘ Publish application
= G.xenlw Ns TType [ stans Tuser Save in My Views
1= B8 NewFarm g
& ks Eroftce 2013 Other Tasks >
< ) Applcations (5 Open Office
'® ) Office 2013 wc+ Installed Appl...  Ensbled Expha| | Related Tools -
® [ Open Ofice O edose Installed Appl...  Enabled Expla Citrix Knowledge Center
bl C++ 4\ Matlab Instaled Appl... Enabled Explci
Edoee "YSQL Installed Appl...  Enabled Expict] Citrix eDocs Library
4 Matiab § Sclab Installed Appl...  Enabled Expiad] |}
MysQL
Sclab
# Hstory
/% Load Balancing Polces
14§ Load Evakiators
fij Polces
=1 [ Servers
o wsaxer2x64
£ Worker Groups
4 (%9 20nes
€ single Sign-on 4 | »
7 items

[ [
6:14PM

e - B R B[] , freoe G

Citrix Receiver

Instalacion de  Citrix
Receiver.

Para iniciar la ejecucion
de aplicaciones desde la
estacion de trabajo, se
debe entrar a la URL de
Web Interface y
descargar el Citrix

Receiver.

CiTRIX

Downloading Citrix Receiver

Security Warning 1.2 [ User Account Control |8 eisse] User Account Control 1B it

Citrix Receiver

Do you want to run or save this file? Do you trust this account?

][
1. Install 2. Allow access 3. Setup
Click Run to install Receiver. Click Yes to allow User Account Changes. Fallow the steps to setup Receiver and get yaur

apps, data and desklops.

Learn more about Citrix Receiver »
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Se descargo el ejecutable

y se instalo.

rm Citrix Receiver u

' en el equipa. f
| Citrix Receiver |
!

I B

Instalacion de Citrix Receiver

Haga dic en Instalar para instalar Citrix Receiver

Dependiendo de Ia
configuracion que se
haya especificado, se
puede seleccionar
distintos tipos de inicio de

sesion.

Citrix XenApp

En este caso, se inici6
sesion con el tipo Explicit,
en el cual se identifica a
los usuarios que existen

en el servidor.

€ B 1482205245/ Citi/Kenipp/mthlogin aspsICTX_FromleggedoutPage=]

Citrix XenApp

Iniciando  sesi6n, se
tendrd& la lista de
aplicaciones a las que se
tiene acceso.
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I. ThinApp: Instalacién y configuracion

Instalacion y configuracion

Instalacion inicial de
ThinApp. Se detecto
gue se instalan las
herramientas para
poder realizar la
publicacién o]
entrega de las

aplicaciones

Una vez que se ha
terminado de
instalar, dar click en
Finish

i
Installing VMware ThinApp ¥
Pleasa wait while the Setup Wizard installs VMware ThinApp,
Status:
—
it [t | Cancel I
'E, VMware ThinApp Setup .lj.:l—x-'

vmware

VMware
ThinApp*5.0

Oick the Finish button to exit the Setup Wizard,

Completed the VMware ThinApp Setup
Wizard
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Buscar en los
programas la
seccion de VMWare
ThinApp. Abrir Setup
Capture.
Esta  herramienta
guia de manera muy
facil los pasos que
hay que seguir para

gue se pueda crear

una aplicacion
virtual.

Los pasos son
explicados
correctamente:

1. Preescaneo,
el cual revisa
el sistemay
su
configuracion

2. Instalaciéon
de las
aplicaciones.

3. Postescaneo,
el cual
identifica los
cambios en
el sistema
para
empaquetar

4. Configuracié
n

5. Build

| +* Setup Capture - Welcome

VMware ThinApp

The wizard guides you through the following steps to create a virtual application:

l’*‘ Prescan Get a baseline of the system

.y Installation Install an application

W3 Postscan  Identify changes using the baseline
&4 Configure Configure project settings

&' Build Build the virtual application

| ThinApp Community
See how other IT Professionals are revolutionizing
the way they deploy software using VMware ThinApp,

Licer

ng Guidelines

Jon the community

Version 5.0.0-1391583

Heb License .. (60 days left) i Cancel |
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Preescaneo, el cual
revisa el estado
actual del disco duro
y registros para
crear una base o
linea de partida
sistema y su

configuracion.

 Setup Capture - Ready to Prescan

MvuudSeml.ocm-l

Hep | License.. (60 days et |

< Back I Prescan » I

Cancel |

Después de 36|,
minutos de escaneo
inicial en la primera
prueba, se instalan
las aplicaciones que
se quieren

virtualizar.

STOFHATCH
HIH =l

]

36:03
] I

Una vez instaladas y
configuradas

correctamente, de

¥ Setup Capture - Install Application

Install the Application Now!

Instal the application that you wart to virtusiize before taking a
postscan of the system,

You can minimize this window while you install the application.
For madamum appication across machines, nstal the

portabiity
application to a path which wil not vary across target machines, For
exampie, use an 8.3 DOS directory name at the root of C..

¥ the installer needs to reboot fter installation, do so, Setup Capiure
will restart after rebooting.

Make any corfiguration changes to the application that you want to
apply to al users,

Find the best practices for vitualizing this applcation:
Viware ThinApp Community

Heb | License.. (50 days lef |

bl L)

Intemet Explorer.

chos [T _ome |

click en Postscan
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A continuacion
aparecera la lista de
los archivos
ejecutables creados
cuando se instalaron
las aplicaciones. Se
seleccionan
aquellas
aplicaciones que se

virtualizaran.

Dar click en Next

This is the list of the executable files created when installing the application. Select which should
be available as entry points to start the virtual application. What are entry points?

Mame I T arget ﬂ
4l MATLAB R2008a.exe  *ProgramFilesDin«64)%\MATLABNR 2008a4binhmatlab. exe i
9 Openlffice 4.0.7.exe  HProaranFilezDirz 0 penlffice 4\program'zoffice.exe
Escilab-5.4.1 [G4-bit).e... ZProgramFilesDin«64)% scilab-5.4.7\binW WS cilex. exe

T_EE! setLp.exe #Desktopz\DpenOffice 4.0.1 [en-US] Installation Fileshset..
‘E_'l.‘ voredist_x64. exe %DesktopZ\OpenOffice 4.0.1 [en-U5] Installation Filesred..
‘E_'l.‘ voredist_x86. exe %DesktopZ\OpenOffice 4.0.1 [en-U5] Installation Filesired..
‘l Activate MATLAB R ZProgramFilezDif«64)%5MATLABYR2008a5bintwinB4hact..
4l Deactivate MATLAB...  XProgramFilesDin(«64)%\MATLABYR 2008 a4 uninztallhdeact. .
9 OpenOffice. exe ZProgramFilesDirzh0penDifice 45programhzoffice. exe

|y RN e n Sar L T e a (]

4] | ¥

[~ Shaw entry paints used for debugging Select Al | Select None |

Help | License... [53 days left] | ¢ Back Cancel |

Imagen en la que se
muestra la seleccion
de las aplicaciones
gue se quieren

virtualizar.

This is the list of the executable files created when installing the application. Select which should
be available as entry points to start the wvirtual application. What are entry points?

Target :I
%ProgramFilesDinxe4)% WMATLABR 20032 binmatlab. exe i
Escilab-5.4.1 [B4-bit).e... %ProgramFilesDinx64)% scilab-5. 4. 15bink W S cilex. exe

-'f_f OpenDffice Calc.exe  %ProgramFilesDirz\0penOffice 4\programbzcale. exe

E OpenDffice \wiiter.exe  ZProgramFilesDirz\0penOffice 4\program'swriter. exe

E OpenDffice Imprezs...  %ProgramFilesDirz\0penOffice 4\programbzimpress. exe
@W’ord 2013 exe ZProgramFilesDinxEd) % Microzoft Office’\Oficel SWWwIMNW,..
Excel 2013.exe ZProgramFilesDinx64 )% Microsoft Office’\Oficel SNEXCEL. .
m PowerPaoint 2001 3.exe  %ProgramFilesDix64 1% \Microzaft OfficehDffice] BWPOMWE .

-

bl ave e 2o [ e IR PR R P

& Scilab Conzole. exe ZProgramFilesDinx64)% scilab-5. 4. 1hbin\S cilex. exe -
| LIJ

Select Al | SelectNgnel

¢ Back I Mest » I

[~ Show entry points wsed for debugging

Help | Licenze... (53 days |eft) Cancel |
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Administracion con
VMWare
WorkSpace.

Horizon

Dar click en Next

- Setup Capture - Manage with Horizon Workspace

[—
-

b

VMware Horizon Workspace provides deployment, dynamic entitlement, and
centralized usage reporting capabilties for Windows applications virtualized with
VMware ThinApp. The WMware Horizon platform provides the foundation for
unified application management with a catalog of enterprise Saas and vitualized
Windows applications, dynamic policy-based management, and access control.

LN

HORIZON

[~ Manage with WMware Horizon Work space

MDrganization UL [aptional] I

" | This package is an update of an existing base Thinapp package

Browse |

Base package location: I

Help | Licenze... (59 davs |eft) | ¢ Back

Grupos autorizados

para correr el
paquete de
aplicaciones.

Como se puede

observar, el uso de
Directorio Activo

daria una mejor

administracion  por

medio de grupos.

," Setup Capture - Groups
[ =Y
& \%}

Groups authorized to run thiz package:

[
(_

' Everyone
€ Only the fallowing Active Dirsctory groups:

Add

Delete |

Aecess denied message;

ViU are hot curently authorized o run this application. Pleaze
contact vour administrator.

Help Licenze... [59 days left] < Back HBHD Cancel
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Modo de instalacion:
Seleccione de

acuerdo a las

necesidades:

- Full write
Access to
non-system
directories

- Restricted
write access
(WriteCopy
isolation
mode)

-~ Setup Capture - Isolation

v, g

File system isolation mode (What are isolation modes?):

¢ Full wite access to non-system directories [Merged isolation mods)
The application can read files from and write directly to the local machine.
Recommended for Windows Logo Certified applications like Microzoft Office.

Changes to filez in application data, system, and program file directories will be stared in
the sandbos.

€ Bestricted wite access [wiiteCopy izolation mode)

Prewvents the application fram writing directly to most directories. Recommended for
legacy or untrusted applications.

Changes to filez outside of the Desktop and My Documents directaries will be stored in
the sandbox.

Help | License... [59 days left] | < Back Cancel |
Ubicacion en la cual | Y T |

se guardaran los
datos de los
usuarios.

(o) ||
A=
S andbox location

The sandbaox stores user configurations and data for the application. What is the sandbox?

% User profile [%&ppD ataisT hinstall]
" Same directory as the application [use with USE and portable media)

Browse. . |

™ Custom location or network drive: I

< Back Cancel

Help Licenze... [59 daps left)
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Nombre de la Setup Capture - Project Settings
carpeta en la cual se
tendran las
aplicaciones

virtualizadas.

’7 C:\Program Files [#286]\WMware\tware Thindpp\Captures\Scilab

Se guardan los
archivos del

proyecto.
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Este paso puede
demorar horas,
dependiendo de las
aplicaciones que se
vayan a

empaquetar.

,.9' Setup Capture - Save Warnings

=10l x|

W arnings

Could not copy file C:\WwWindowshassemblyhMNativelmages_w2. 0.50727_32\Microsaft Offic a
Could not copy file C:\WindowshassemblysMativelmages w2 0.50727_32%Microzoft. Offic
Could not copy file C:\WindowshassemblyhMativelmages w2, 0.50727_32%Microzoft. Offic
Could not copy file C:\windowshassemblyhativelmages_we. 0.50727_32%Microsaft Offic
Could not copy file C:\WindowshassemblysMativelmages w2 0.50727_32%Microzoft. Offic
Could not copy file C:\WindowshassemblyhMNativelmages w2, 0.50727_32%Microzoft Visw.
Could not copy file C:\wWindowshassemblyMativelmages_w2.0.50727_32\Microsoft Visu,
Could not copy file C:\WindowshassemblysMativelmagesv2. 0.50727_32%Microzoft Visu,
Could not copy file C:\WindowshassemblyhMativelmages w2, 0.50727_32%Microzoft Visu.
Could not copy file C:\wWindowshassemblyhhativelmages_we. 0.50727_32%Microsaoft Visu,
Could not copy file C:\WindowshassemblysMativelmages w2 0.50727_32%Microzoft Visw,
Could not copy file C:\WindowshassemblyiMNativelmages w2, 0.50727_32%Microzoft Visw.
Could not copy file C:\wWindowshassemblyhhativelmages_w2.0.50727_32\Microsoft Visu,
Could not copy file C:\WindowshassemblysMativelmages w2 0.50727_32%Microzoft Visuw,
Could not copy file C:\WindowshassemblyhMativelmages w2, 0.50727_32%Microzoft. Visu.
Could not copy file C:\wWindowshassemblyhativelmages_w2.0.50727_32\Microsoft Visu, v|
4 »

Help | License... [59 days |eft] | Eack Cance] |

Creaciobn de |las
aplicaciones
virtualizadas.

Dar click sobre build.

The build process creates the vitualized application. The output includes:

- Executable entry pointz
- Frimary data container
- M51 Package [if chozen]

— Advanced configuration

A o a | Package ini contains all the parameters that configure a captured
Edi Package.ini application during the build process. Important options include
Application Link and Application Sync.
Leam more about configuring with Package ini parameters.

. | The praject folder containg the Package.ini configuration file, as
Wz Pie ot el g3 well as the registry and file system settings that Thindpp will build

inta the wirtual application.

™ Skip the build process

Help Licenze... [53 days left] < Back T Build s Cancel
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Este proceso es el
mas tardado;
depende de las
aplicaciones que se

vayan a vitualizar.

Building Project. ..

Build time depends on the size of the application and the project options. It may take several
minutes.

r Build autput

Adding leshTC102851 224][fn=izobI0rmerncal]]. <:l 217137 butes (100%] ;I
Adding 4T C102786939[[In=E spaciado simple]]. dotx 30475 hytes [100%)

Adding 102351 222[[fn=ieee200Bofficeonling].xzl 294173 bytes [100%)

Adding 16[[fn=apasixtheditionofficeonling]]. «sl 333258 bytes [100%)

Adding [[fr=harvardangha2008officeonling]] xel 284415 butes (100%]

Adding [[fn=mlazeventhaditionafficeanline]]. sl 254875 bytes [1005%)

Adding ppDataz\Microsoft\Plantillas\MNormal. dotm 17836 bytes [1003%)

Adding rozoft\Plantilaz\Bienvenido a'word.dots 277495 bytes [100%)

Adding ata®\Microsoft\BibliographyStylehGB *$5L 268317 bytes [100%)

Adding “Microzoft\BibliographytStyle\ SOEI0SL j

V¥ Dpen folder containing project executables after clicking Finish

| Finizh |

Helg | Licenze... (59 days left] | LCancel |

Una vez completada

la tarea, se abrira la

carpeta que
contiene las
aplicaciones
virtuales.

' Setup Capture - Build Project

5 v

Building Project ..
Build tene depends on the size of the application and the project options. & may take several

- Buid output

(@I -]
SUPRVERUBUROI VDY BRDII Do 0 0 AOSSE o (R 15 P B R it AT M2 SRR T

AR L A RN PR 1 00 IO 1 1O R Tl e R R SR R R IR

B0 TR SO A RS e AR RS e R e AT SR e

SUCCESS: bir\Sciab mafll 22))— 36— @RI I neH Sr s =naps

[0 16 G2 0 O AR Y 2 AR IR ) D2k o D

Buid complete j

W (pen folder contaring project executables alter clicking Finish

[ Foih Cincel

oo | wcense. (59 days leh) |

Se dej6 trabajando por la noche. Esta es la gréafica en donde se puede apreciar el

tiempo que se tardo en ejecutar el paso:
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CPU Performance

Q@ @ / 100
i \
J"‘: \"-
~/ \ %
o, ,-"-' ol \‘.-" ".I'l.
AN -
11:59 AM 5:59 PM 11:59 PM 5:59 AM

Aproximadamente 9 horas, llegando al 100% del uso de CPU

| O =10/ X
Imagen que muestra a
LG * Mware » VWMware ThnApp + Captures + Sclab » bin v £ [ Buscar bin o)
|a Carpeta en |a que Organzar v Incuir enbiblioteca »  Compartir con »  Nueva carpeta v | o
—— Nombre - Fecha de modficacén | Teo rameto | |
# Descargas ) excel 2013 23/05/2014 10:56 a...  Apkcacién 2,7428
se encuentran Ias M Escritoro 4\ MATLAB R2008a 1:/05‘/20'.* 10:56 ... Apkcadén 24268
. . Sias reckines % Marosoft Visual C++ 2010 Express 23/05/2014 10:56 a... Apkcacién 1,391x8
apl|cac|0n es i ¥ 1 OpenOffice Cakc 23/05/2014 10:56 ...  Apkcacién 1,378
I PRSI S 51 OpenOffice Impress 23/05/2014 10:56 ...  Apkcadén 1,378
. . | Imigenes {4 OpenOffice Writer 23/05/2014 10:56 8...  Aphcadién 2,235k8
virtualizadas que se J woca @ Powerort 213 S 2m
B videos IR sciab Console 23/05/2014 10:56 a...  Apkcacién 201k
1 I 1 A | Scilab. dat 23/05/2014 10:56 8...  Archivo DAT 11,301,841
Utl Izaran para as ‘I‘[‘i:’:ob(l‘ ©) Scilab . dat. alt 23/05/2014 10:56 a... Archivo ALT 1398
- - 19 sclab 23/05/2014 12:29p... Paquete de Window... 4,824,863 K8
pru e bas . €l Red I scilab-5.4. 1 (64-bit) 23/05/2014 10:56 a...  Aphkcacién 202x8
(@ word 2013 23/05/2014 10:56 a...  Apkcacén 1,612K8
13 elementos

Existen dos modos de ejecucion importantes en el ambiente VMWare (VMWare,
2009):

Streamed Execution Mode

El modo de streamed execution puede ser la mejor opcion para ambientes
centrelizados y los escritorios se encuentran en linea. La aplicacion es llamada
desde un icono en el menu de inicio o en el escritorio de la maquina local y la
informaciéon es enviada a la memoria una vez que se hace la llamada a los

registros y archivos del programa.

Deployed Execution Mode
Este modo implica la distribucién de los paquetes de aplicaciones virtualizadas
hacia el sistema operativo del usuario final. La ubicacion real del paquete puede

estar en el sistema de archivos local o un dispositivo USB. En este modelo
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distribuido, cada dispositivo cliente recibe el paquete de forma local y por lo tanto
se puede ejecutar la aplicacion, independientemente de la conectividad de red.

Debido a los problemas presentados con las diversas aplicaciones, se realizé una
nueva maquina virtual para realizar la instalacion de MatLab para las pruebas
definidas.

Se dejo trabajando | |

el servidor. 3
Building Project

Buid time depends on the size of the application and the project options . & may take several
mrutes

|~ Buld output

[ Sm RN DRSS aRE T S S Bl DRCRIRRE yioE al
Lo b Diel Saied Sor o P D i e Eod

Copying template MSI file

Populating MS! tablesE

Comgeassing MATLAB R2008a daiIE

Comgeessing javacpl (1).exe

SUCCESS bn\MATLAB R2008a meiflll:37]— 36— SR a@ SN e RS el
MEDRPSTN RS SNSRI TSRS RFD L e ]

Buld comxxu; j

¥ Open fokder containing project executables after chicking Frsh

Helo | License... (58 days lok) | cBack [ Fren | “ |

Como se puede | Goo  pem
= [ localhost
[ ws2KeR2x64 .
[ wsaarzeaTal MoveUp || MoveDown || Actions v [ — .] VM Lifecycle Events.
Observar, el [ CIFS IS0 library = @Maye;y,(ZﬂUZEPM
[ DVD drives CPU Perform 5
Local storage. @ /ﬁ\ 100 — CPUO
1 1 {5 Removable storage
rendimiento del CPU o .
se va al maximo. B e

Memry Performance

~ Used Memory

@B

0

1159 AM 5559 PM 1L50PM 559 AM

|

mismos errores. A

I.-"'_"\-.I The program can't start because icudt30.dIl is missing from your

pesar de que se ‘S computer. Try reinstalling the program te fix this problem.
busco en internet, no

existen referencias Ll

de dicho problema.
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MATLAE (1).exe - System Error |i|

(’ﬁ‘) The program can't start because icuuc36.dll is missing from your

S&# computer. Try reinstalling the program to fix this problem.

Y —e

Se realiz6 un tercer intento empaquetando todas las opciones, sin embargo, se
presentaron los mismos errores.
Alcanzo una utilizacion del CPU del 99.29%.

© XenCenter T . S — - T —— | 1
Fle View Pool Server UM Storsge Templates  Tools  Window  Help
Q) Back + () Forward -+ | [ Add New Server New Pool 5] New Storage ] New M | (@) shutDown (3 Reboot () Suspend Qsmem Alerts: 10
Views: | Server View +)[[@ WS2kER2x64TA on 'localhost’ Logged inas: Local raot account |
D[ General | Memory [ storage [ Networking | Console| Performance [ snapshots | Logs
& [ localhost Performan
(@ Ws2kaR2:64
S e
5 CIFS ISO library » | | @ May 28, 2014 11:36 AM
5 DVD drives CPU Performance May 26, 2014 - CPUD = 99.20% | | @ way 27, 20141122 2
2 ;
Local storage @ @ 100 — cPUD Ve
51 Removable storage © May 27, 2014 9:51 AM
" @ May 26, 2014 506 PM
@ WMay 24, 2014 10:48 AM
@ May 24, 2014 10:48 AM
[}
1156 AM 559 FM TT5GPM 559 AM TT59 AM @ May 23, 2014 2:25 PM
Memory Performance 2
@ @ — Used Memory
— - GB
o
1150 AM S50 PM TL50PM 550 AN 1150 AM 4
Network Performance
) @ 10 — Network Receive B
Network0 Send Bl
— Network1 Receive e
MBps | Network Send
Il Network 2 Receive
X P A . A\ a — Netwark2 Send =
May 24 May 25 - May 26 - May 27 Y
- PN v —
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Pruebas con aplicaciones

Acceso desde la
estacion de
Trabajo al
servidor de
aplicaciones de
ThinApp.

.

-
&)=/ v Newwor v 14822052147 » cilab » bin B
Organize = & Open Burn New folder =

41 Computer 4 Neme Date madified Type Size

> &, Local Disk (C3)
> £ DVD RW Drive (D)
> 43 BD-ROM Drive (E:)
> 43 BD-ROM Drive (G:)
- €4 Network
> 3 Control Panel
& RecycleBin
> (B) Image Catalog
Adobe CS5 Master Collection
Bodalglesia D1
Bodalglesia D2
Erat entrevista
Kinder
My Shared Folder

Phone

g Excel 2013.exe Date modified: 23/05/2014 10:56 2.m.
X Application Size: 2.67 MB

I

3 Excel 2013.exe
4\ MATLAB R2008a.exe

[ Microsoft Visual C++ 2010 Express.exe

[ Openoffice Calc.exe
[ OpenOffice Impress.exe
[ OpenOffice Writer.exe
[ PowerPoint 2013.exe
Scilab Console.exe

9 Scilab.dat
] Scilab.dat.alt
18 scilab.msi
scilab-5.4.1 (64-bit).exe
[ Word 2013.exe

Date crested: 23/05/2014 10:56 a.m.
Offline availability: Not available

23/05/2014 10:56

Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Pelicula Video CD
a. ALTFile

indows Installer ..

Application

Application

Offline status: Online

El siguiente
error de sistema
aparece al tartar
de ejecutar

matlab

MATLAE.exe - System Error

_| The pregram can't start because icudt36.dll is missing from your
&7 computer. Try reinstalling the program to fix this problem.

oK

Para la
ejecucion de
C++, no se hizo
entrega de la
aplicacion, solo
mostraba

leyenda de

licenciamiento.

-+
Licensed to

ES 4+ W) B¢

Microsoft Visual C++ 2010 Express

Ware Thindpp

01:22 p.m.
23/05/2014
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Al realizar la

@Uv’ J » Network » 148.220.52.141 » Captures » MATLABR20082a » bin

H P4 Organize v Open Bum New folder
ejecucion [0 A Rhb--'
i Recent Places 4 Name Date modified Type Size
# Dropbox 4 Activate MATLAB R20082.exe 28/05/201405:12...  Application 267 KB
rograma de 0D Deactivate MATLAB R2008a.exe 28/05/20140512 ... Application 267K8
p 4 ppl
imi moiy B Siviveeond et ko 2minne
reconocimiento T P ey ——) o
i - i cation 21k8
facial, visual | e
cation 116 KB
control, no
f
detecta los '
frames por ———
segundo. s
| Capture face and store it as training image Train recognizer Recognize Visible Faces
Ready...
I‘ |fetus: Online
- ' | R’
N|nguna & OpenOffice Writer i]

aplicacién de E OpenOffice Writer has stopped working

Open Ofﬁce se Windows can check online for a solution to the problem.
logré abrir, % Check online for a solution and close the program
mostraba el < Close the program

siguiente error

I::\_f::l View problem details
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J. App-V: Instalacién y configuracion

A continuacion se muestran las imagenes de la instalacion de App-V. Debido a las

razones que se mencionan en la seccion 3.3.2, no se continud con su configuracion

Inicio de instalacion de x|
Welcome to the Microsoft Center
System Center Application Virtualization mm Server
Application Virtualization
::uumm;uummm
Streaming Server. SHIDON SSW T SR
De click en Next para
continuar
concel |
Se SE|eCCi0na |a ! Microsoft Apphcation Virtualization Streaming Server - Inst ﬁl
. ., Installation Path
UblC&CIOI‘l en Ia Cual se (Chick Mexct to install to this folder, or dick Browse to install to a different folder,
instalara. Dar click en
Installation Path
Browse para seleccionar c:ﬁnvmmmmmwmmmm
otra ubicacion. _ Diskspace... |
De click en Next para
continuar.
|Shiel
< Back Next > cancel |
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Dar click en Next para
continuar.

Seleccione el Puerto TCP
de configuracion.
Predeterminado 554.

ing Server - Installshield Wizard

iig- Microsott Application Virtualization Streaming Server - Instalishiglid\Wizard

=
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Ubicacion que  sera
utilizada para guarder los
contenidos de la
aplicacion.

De click en Next para
continuar y aceptar la ruta

predeterminada.

iiﬁj— Microsoft Application Virtualization Streaming Server -

Content Root
Flease provide the location that will be used to store the application content.,

Browse... |

86) \Microsoft System Center App Virt Streaming Server\content))

Instalishield

< Back Cancel

I Mext = I

Configuracion avanzada.
Click Next

continuar y aceptar las

en para
configuraciones
avanzadas

predeterminadas.

iii Microsoft Application Virtualization Streaming Server -

Advanced Settings
Configure advanced settings.

rClient connection management

Maix dient connections: Connection timeout (sec):

e
—
o

Mumber of core processes: Core timeout (sec):

—
T

RTSP thread pool size: RTSP timeout (sec):
[¥ Enable User authentication

[# Enable User authorization

—Package management

Cache block size (KB): Package update (sec):

IIBDD

512

Maximum cache size (MBE): 512

Instalishield

< Back Cancel

I Mext = I
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Ahora han

configurado las opciones,

que se

de click en Install para

iniciar la instalacion de
Microsoft Application
Virtualizacion Streaming

Server.

ii‘? Microsoft Application Virtualization Streaming Server -
Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin installation.

Click Install to begin the installation.

If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to
exit the wizard,

Instalishield

Install |

Instalacion de Application
Virtualization ~Streaming

Server

Installing Application Virtualization Streaming Server

The program features you selected are being installed.

Flease wait while the InstallShield Wizard installs the Application
Virtualization Streaming Server. This may take several minutes.

Status:
Copying new files
]
InstallShield
< Back | Mext = | Cancel I

Warning 25017
La del

programa no logré crear

instalacion

un objeto en el Directorio
La

utilizada para instalar no

Activo. cuenta
tiene los derechos para

escribir en el Directorio

x|

YWarning 25017.The installation program could not

l . create the Active Directory marker object for the
server. The account used to install did not have
suffident rights to write to Active Directory or Active
Directory was unavailable.
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Activo o el Directorio

Activo no esté disponible

La ha

finalizado con errores, lo

instalacion

gue impide su correcto

funcionamiento

”':; Microsoft Application Virtualization Streaming Server - Installshield Wi

InstallShield Wizard Completed

%em Center

The Installshield Wizard has successfully installed the
Application Virtualization Streaming Server. Click Finish to exit
the wizard.

Streaming
Server

< Back I Finish I Cance|

130




K. Promedio de pruebas en MatLab

Los siguientes registros corresponden al promedio de las pruebas que se hicieron
en MatLab desde la herramienta de virtualizacionde aplicaciones de XenApp
comparadas con una maquina virtual y de las cuales resultaron las graficas
presentadas en la seccion 4.1.1.

Tabla 0-2 Promedio de pruebas WAVELET 1D - IMAGENES 512X512

WAVELET 1D - IMAGENES 512X512
IMAGEN DE PRUEBA XENAPP MAQUINA
VIRTUAL

carro32.bmp 22.8883668 | 18.9464936
cerd32.bmp 26.07818635 | 18.4064393
dummy.bmp 21.60158315 | 17.5591108
esferal 512pix.bmp 21.92750995 | 19.9725292
franjasl.bmp 20.87077885 | 18.5171593
gato2_512pix.bmp 25.84757105 | 21.9526876
murcielago_cuadrado.jpg | 21.86562145 | 19.1490887
objeto (2).bmp 22.70945395 | 19.5840403
objetol (2).bmp 21.4043747 | 18.7685005
Volley 512.bmp 21.71300955 | 18.8973855

Tabla 0-3 Promedio de pruebas WAVELET 1D - IMAGENES 256X256

WAVELET 1D - IMAGENES 256X256
IMAGEN DE PRUEBA XENAPP MAQUINA
VIRTUAL

carro32.bmp 21.0722292 | 18.7669586
cerd32.bmp 21.06073225 | 20.7833068
dummy.bmp 21.3627423 | 18.3535863
esferal 512pix.bmp 24.88162685 | 19.1087556
franjasl.bmp 20.39182285 | 18.314621
gato2_512pix.bmp 20.89683145 | 19.3214506
murcielago_cuadrado.jpg | 21.2428744 | 18.5654936
objeto (2).bmp 21.94776745 | 18.0983683
objetol (2).bmp 24.54074905 | 18.6427653
Volley 512.bmp 21.4869537 | 18.068271
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Tabla 0-4 Promedio de pruebas WAVELET 2D - IMAGENES 512X512

WAVELET 2D - IMAGENES 512X512

IMAGEN DE PRUEBA XENAPP MAQUINA
VIRTUAL

carro32.bmp 17.8202408 | 15.8600545
cerd32.bmp 18.4375417 | 15.7108707
dummy.bmp 18.40996745 | 15.6714973
esferal 512pix.bmp 18.5450281 | 15.9015515
franjasl.bmp 22.0999201 | 15.140231

gato2_512pix.bmp 19.1004339 | 15.5953715
murcielago_cuadrado.jpg | 18.3842452 | 15.4093498
objeto (2).bmp 18.0488159 | 15.2198877
objetol (2).bmp 18.7322902 | 15.1466909
Volley 512.bmp 17.7761203 | 15.2501898

Tabla 0-5 Promedio de pruebas WAVELET 2D -

IMAGENES 256X256

WAVELET 2D - IMAGENES 256X256
IMAGEN DE PRUEBA XENAPP MAQUINA
VIRTUAL

carro32.bmp 3.6401995 | 15.4628466
cerd32.bmp 3.6774618 | 15.5821415
dummy.bmp 3.30297335 | 15.2824058
esferal 512pix.bmp 3.56566225 | 15.2369675
franjasl.bmp 3.42103765 | 15.0298145
gato2_512pix.bmp 3.44256015 | 15.6994042
murcielago_cuadrado.jpg | 3.33463525 | 15.5627571
objeto (2).bmp 3.4475393 | 17.2059627
objetol (2).bmp 3.57913995 | 17.2568444
Volley 512.bmp 3.56167935 | 17.2801778

Tabla 0-6 Promedio de pruebas EJECUCION DE ARCHIVO CODIGO FINAL LASER

EJECUCION DE ARCHIVO CODIGO FINAL LASER

CORRIDA XENAPP MAQUINA
VIRTUAL
Hasta 30 imagenes 25.2700671 | 22.3280538
Hasta 40 imagenes 34.70298355 | 29.3231486
Hasta 50 imagenes 41.82501465 | 36.5434077
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L. Pruebas de MatLab con maquina virtual sin virtualizador

Tabla 0-7 Pruebas WAVELET 1D - IMAGENES 512X512 en maquina virtual

Imagen de Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Promedi
prueba al a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 a9 alo0 o
1870111 | 18.36424 | 17.29938 | 18.22084 18.01504 | 18.72418 | 19.04267
carro32.bmp 24.51108 18.7011 17.88435 18.9464936
6 8 7 8 7 9 1
18.81775 19.13754 17.71764 | 18.61180 | 17.68232 18.70397 | 18.36850 | 18.82508
cerd32.bmp 18.64247 17.55729 18.4064393
4 6 3 9 3 2 1 5
19.15458 19.50857 18.90319 | 18.15966 | 18.11051 18.89076 | 18.24684
dummy bmp 18.66053 17.56066 8.395774 17.5591108
1 8 7 7 5 1 5
31.25094 18.34279 19.41837 19.59720 17.80197 18.95492 18.42165 18.85623 18.62494
esferal_512pix.bmp 18.45624 19.9725292
7 1 1 5 7 7 4 2 8
1828817 | 20.82778 17.83459 | 19.43747 17.85507 | 17.68212 18.18824 19.68455
franjas1.bmp 17.19043 18.18223 18.5171593
1 4 6 5 4 9 8 6
2274568 | 36.42183 17.98345 | 20.32340 | 27.33163 | 18.38752 | 19.62302 | 20.34638 | 18.07600 | 18.28792
gato2_512pix.omp 219526876
7 3 9 6 4 1 3 4 7 2
24.76519 19.00419 1757986 | 18.78928 18.02840 | 18.60866 | 18.09656 | 17.76462 | 20.49722
murcielago_cuadrado,pg 18.35685 19.1490887
4 2 6 7 7 9 5 9 8
18.06095 1851753 | 18.47895 | 17.25431 | 17.84286 | 18.53956 | 18.32850 | 28.02472 17.16637
objeto (2).bmp 23.62662 19.5840403
7 2 8 4 2 4 3 1 2
24.60053 18.15379 18.01609 | 18.05179 17.40103 | 18.72897 | 19.04566 17.49419 | 17.87480
objetol (2).bmp 18.31812 18.7685005
8 1 1 9 1 4 1 8 2
1838443 | 24.11108 17.60038 | 17.32625 | 19.84213 | 18.86236 | 18.05762 17.90410 | 18.92560
Volley_512.bmp o s o . o s . 17.95985 o o 18.8973855

Tabla 0-8 Pruebas WAVELET 1D - IMAGENES 256X256 en maquina virtual

=
WAVELET 1D - IMAGENES 256X256
Imagen de Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Promedi
prueba al a2 a3 asd ab a6 a7 a8 a9 al0 o)
carro32.bmp 24.075536 18.893574 18.587883 18.01661 16.959364 18.288812 17.902066 18.079275 18.708371 18.158095 18.7669586
cerd32.bmp 22.940967 17.155163 20.046701 18.820031 18.226176 18.032291 27.147733 29.523894 17.843138 18.096974 20.7833068
dummy.bmp 18.726037 18.496141 18.728038 18.576547 17.721601 18.0357 18.760895 18.254975 17.864443 18.371486 18.3535863
esferal_512pix.bmp 22.483675 17.766215 19.866701 18.837768 17.884981 19.165009 18.426676 19.330445 18.602778 18.723308 19.1087556
franjas1.bmp 18.095113 17.407422 19.2943 19.976888 18.896182 18.389611 17.133575 18.62031 17.157814 18.174995 18.314621
gato2_512pix.bmp 22.969463 18.205707 18.85028 17.940285 17.958049 18.535683 18.533483 19.333164 22.392044 18.496348 19.3214506
murcielago_cuadrado.jpg 19.331564 18.416796 17.767223 18.868446 18.444631 18.576115 17.790607 18.92942 19.709865 17.820269 18.5654936
objeto (2).bmp 17.634343 18.299976 18.094956 18.061018 18.92978 18.036393 18.93051 18.069742 17.322611 17.604354 18.0983683
objetol (2).bmp 18.092027 17.907364 18.588349 18.333001 23.22761 17.674286 17.181173 18.553248 18.279819 18.590776 18.6427653
Volley_512.bmp 18.093718 17.982085 17.688498 17.340552 17.387383 18.531142 19.401354 18.507226 18.093035 17.657717 18.068271

Tabla 0-9 Pruebas WAVELET 2D - IMAGENES 512X512 en méaquina virtual

WAVELET 2D - IMAGENES 512X512
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Imagen de Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Promedi
prueba al a2 a3 a4 ab a6 a7 a8 a9 alo o]
17.88247 15.96037 15.09910 | 16.03117 15.39108 | 1540932 | 1598358 1548297 | 15.32127
carro32.bmp 16.03918 15.8600545
3 1 2 4 2 5 6 5 7
15.86757 15.61990 15.60944 16.16383 15.70552 15.09285 15.72563 15.72420 15.86739
cerd32.bmp 15.73232 15.7108707
4 9 9 8 4 8 6 1 8
15.90979 15.65590 15.60745 15.62584 15.65614 15.45059 15.46920 16.18443 15.59320
dummy.bmp 15.56239 15.6714973
2 6 9 5 4 1 9 3 4
16.20412 15.98675 14.88959 15.47737 15.41695 14.64312
esferal_512pix.bmp 16.56948 18.89077 15.81703 15.12029 15.9015515
9 5 8 8 8 7
14.66536 15.24727 15.13329 14.90762 14.91415 15.28603 15.03681 15.77279 15.60297 14.83598
franjas1.bmp 15.140231
8 3 1 5 6 1 7 4 4 1
16.39601 15.30607 15.70393 15.37157 15.50882 15.68552 15.97788 15.13913
gato2_512pix.bmp 15.36946 15.49529 155953715
8 6 5 5 2 6 2 1
15.21797 1479585 | 15.14342 16.49127 | 15.79182 | 1565327 1511142 15.29463
murcielago_cuadrado,pg 15.4666 15.12722 15.4093498
4 1 3 8 4 1 6 1
15.76248 14.77178 1547775 | 1515030 | 14.78139 | 15.76506 | 15.17303 | 14.97792 | 14.85623 | 15.47389
objeto (2).bmp 15.2198877
4 7 6 8 5 2 1 2 6 6
1537750 | 14.58562 1514722 | 14.97661 1479113 | 1550295 | 14.87372 | 1522218 | 15.74023 | 15.24970
objetol (2).bmp 15.1466909
7 3 3 4 9 2 5 3 4 9
14.86825 1504913 | 15.75484 | 1543993 | 15.07397 14.70292 15.13470
Volley_512.bmp 14.89465 15.13015 1555331 15.2501898
9 7 7 9 4 3 9
Tabla 0-10 Pruebas WAVELET 2D - IMAGENES 256X256 en méaquina virtual
Imagen de Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Promedi
prueba al a2 a3 a4 ab a6 a7 a8 a9 alo o]
14.68159 16.11736 15.52647 15.15837 15.62258 15.86316 15.06333 15.00412 16.26928 15.32216
carro32.bmp 15.4628466
7 3 5 4 1 7 1 6 4 8
15.72534 15.74973 15.03683 15.45818 16.23007 15.78914 15.72138 15.31227 15.37338 15.42504
cerd32.bmp 15.5821415
9 8 7 9 4 1 3 2 7 5
15.72046 14.78453 15.04790 15.27845 15.34725 14.99120 15.62819 15.02443 15.41150 15.59009
dummy.bmp 15.2824058
5 2 7 8 8 1 9 8 3 7
14.87477 15.68538 14.89414 15.73109 15.05967 14.87369 14.81733 15.53992 16.04136 14.85228
esferal_512pix.bmp 15.2369675
6 5 5 4 7 1 4 9 2 2
14.92345 15.07568 15.20913 14.84879 15.40966 14.87672 14.67357 14.86086 15.02778 15.39246
franjas1.bmp 15.0298145
7 7 5 4 4 2 1 7 1 7
15.37468 15.43783 16.14036 16.00843 | 1554992 | 1551232 | 1526485 | 1594651 | 15.48034
gato2_512pix.bmp 16.27875 15.6994042
8 6 7 4 6 5 4 6 6
16.10591 16.20656 1523866 | 15.67954 | 1538895 | 14.75587 1510040 | 1557588
murcielago_cuadrado.jpg 15.33363 16.24214 15.5627571
4 3 8 3 7 1 1 4
17.30223 17.39290 17.02765 17.22241 16.59303 16.81577 16.85509 17.70846 17.56476
objeto (2).bmp 17.57728 17.2059627
4 8 6 2 3 7 3 7 7
17.44588 17.02462 | 17.33770 | 17.35666 17.09385 | 17.67612 | 17.77111 17.08716
objetol (2).bmp 17.07702 16.69829 17.2568444
5 2 3 5 1 6 7 5
16.67382 16.87534 17.47238 18.08188 | 17.42090 | 16.78265 | 16.86812 | 17.68857 | 17.90472
Volley_512.bmp ) o ; 17.03336 s . . . 5 . 17.2801778

Tabla 0-11 Pruebas EJECUCION DE ARCHIVO CODIGO FINAL LASER en maquina virtual

EJECUCION DE ARCHIVO CODIGO FINAL LASER
Imagen de Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Promedi
prueba al az2 a3 a4 ab ab a7 a8 a9 alo o]

HaSta 30 24.18433 23.78358 20.42491 21.02042 22.88274 22.43502 21.85772 23.00691 22.12757 21.55730

. 223280538
imagenes 2 3 5 6 4 7 6 2 2 1

Hasta 40 3110999 | 27.64943 | 29.78466 | 30.38992 | 20.63383 | 28.04544 | 28.60255 | 29.26440 30.40826

i ; 28.34297 29.3231486
Imagenes 5 1 4 6 1 2 5 5 7
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Hasta 50

37.48550 | 36.56849 | 33.27383 | 37.20372 | 34.92078 | 37.03507 | 36.46792 | 37.95777 | 37.38613 | 37.03492
36.5434077
imagenes 8 2 3 9 8 4 3 5 3 2
M. Pruebas de MatLab con XenApp

Tabla 0-12 Pruebas WAVELET 1D - IMAGENES 512X512 en XenApp
WAVELET 1D - IMAGENES 512X512
Imagen de | Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb Prueb PROMEDI
prueba al a2 a3 a4 ab a6 a7 a8 a9 al0 o
carro32.bmp 50.665216 22.343121 20.699316 26.80812 30.197031 26.984701 120.117193 21.445002 21.263592 19.283983 22.8883668
cerd32.bmp 23.103618 22.826526 23.232624 22.904334 23.93026 21.078184 21.422873 22.200362 70.687948 21.153134 26.07818635
dummy.bmp 19.721564 19.819298 24.248332 20.970468 21.513025 22.544768 22.747722 22.747722 20.947294 24.010747 21.60158315
esferal_512pix.bmp 20.748397 22.222696 21.049931 21.47225 22.293844 21.335642 22.487084 24.878545 21.650113 20.301773 21.92750995
franjas1.bmp 19.337757 20.728244 18.553714 20.357834 22.976826 20.376533 22.396766 19.253699 20.09592 19.270596 20.87077885
gato2_512pix.bmp 59.325266 24.992626 20.954723 23.214164 19.756251 19.504082 21.478188 19.917263 20.530699 23.424363 25.84757105
murcielago_cuadrado.jpg 29.776182 20.675256 21.952482 20.757466 21.047731 20.160738 20.714013 19.834858 20.457056 21.814163 21.86562145
objeto (2).bmp 42.505631 39.080241 22.045195 20.401642 20.377488 19.774746 22.977742 21.215798 19.618365 19.632645 22.70945395
objetol (2).bmp 26.525683 23.735275 23.735275 19.542319 23.421434 19.097715 20.265582 23.627435 19.285697 22.558826 21.4043747
Volley_512.bmp 29.384771 23.398046 21.919147 22.510494 21.997677 21.736506 21.38874 24.320737 20.919611 21.064911 21.71300955

Tabla 0-13 Pruebas Wavelet 1D - Imagenes 256X256 en XenApp
Wavelet 1D - Imagenes 256X256
Imagen de prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba PROMEDI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ]

carro32.bmp 33.620366 20.914788 19.663541 20.193099 21.375868 20.55777 21.201479 20.26888 20.182694 20.170167 21.0722292
cerd32.bmp 26.736588 20.507782 19.899385 21.816208 20.973738 24.236004 20.729317 19.281916 19.644905 20.483595 21.06073225
dummy.bmp 25.492779 22.272424 20.026112 23.290555 20.204379 20.800579 22.866071 20.441206 22.536709 20.069163 21.3627423
esferal_512pix.bmp 25.620658 100.133622 22.186811 22.454949 21.712222 20.874355 20.345619 20.060125 20.103021 19.563186 24.88162685
franjas1.bmp 26.518813 20.958761 19.187182 18.310081 21.003837 22.813433 20.404714 19.045089 20.024295 20.929317 20.39182285
gato2_512pix.bmp 25.27799 21.70996 21.096889 20.743457 20.743457 20.696847 19.780688 19.536654 20.996271 20.576828 20.89683145
murcielago_cuadrado.jpg 25.91122 20.433323 21.472391 21.381362 21.131576 20.287147 21.843675 20.935594 19.642384 21.465904 21.2428744
objeto (2).bmp 27.43888 23.458433 19.929088 19.987499 20.290965 23.271677 22.472628 20.460248 22.41895 23.125606 21.94776745
objetol (2).bmp 32.861194 42.040122 27.785126 52.105243 33.559511 20.436126 19.792087 19.662838 19.782263 24.654667 24.54074905
Volley_512.bmp 28.563284 21.108276 22.264108 20.019572 20.786244 21.735964 20.42353 20.158279 21.059596 19.610887 21.4869537
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Tabla 0-14 Pruebas Wavelet 2D - Imagenes 512X512 en XenApp

WAVELET 2D - IMAGENES 512X512
Imagen de prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba PROMEDI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (o]

carro32.bmp 17.128258 16.923351 17.906109 16.574463 17.378925 20.127742 17.575484 17.188014 19.977381 18.607772 17.8202408
cerd32.bmp 17.261822 19.314426 17.144085 17.163686 19.851428 19.895976 16.768865 17.232667 20.879734 17.699416 18.4375417
dummy.bmp 17.386406 17.331475 20.483504 17.90943 20.83274 18.24025 17.743869 17.562434 20.961178 16.489917 18.40996745
esferal_512pix.bmp 20.356305 18.012549 20.462067 17.143838 17.25871 16.411936 17.704886 17.255581 19.619976 18.003663 18.5450281
franjas1.bmp 17.572716 64.426922 35.752399 18.763433 17.248876 17.828096 16.941071 21.267759 17.777993 19.024001 22.0999201
gato2_512pix.bmp 21.735382 18.104718 19.402544 16.97649 20.009005 18.795732 18.002328 18.209904 20.474403 17.910975 19.1004339
murcielago_cuadrado.jpg 20.111284 19.355263 17.241948 20.067249 20.067249 20.568682 16.819883 17.11627 18.160724 18.029367 18.3842452
objeto (2).bmp 21.223568 17.991403 18.463894 18.835304 17.731508 16.859614 19.868418 16.774125 17.220579 17.441111 18.0488159
objetol (2).bmp 19.094737 21.054554 17.309716 17.964924 20.385484 17.507507 18.162617 20.371498 17.838584 17.388206 18.7322902
Volley_512.bmp 17.753581 20.687784 20.419756 17.552902 19.539656 18.10316 7.166762 16.503502 18.216522 19.52946 17.7761203

Tabla 0-15 Pruebas WAVELET 2D - IMAGENES 512X512 en XenApp

WAVELET 2D - IMAGENES 512X512
Imagen de prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba PROMEDI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [¢]
carro32.bmp 3.649354 2.772234 5.069502 3.374544 3.332639 3.359241 3.182074 5.65925 3.434584 3.448885 3.6401995
cerd32.bmp 3.417992 3.374877 6.195291 3590781 3.351063 6.352285 3.093671 3.158549 3.387053 5.465032 3.6774618
dummy.bmp 3.745426 3.757671 3.08832 3.566359 3.142045 2768299 3.751093 3.042412 3.270987 3.097141 3.30297335
esferal_512pix.bmp 3.094623 3.094623 3.149979 3.605756 3.252229 3.183888 4.789873 2976076 3.162853 3.635397 3.56566225
franjas1.bmp 3.910535 3.023802 3.248417 3.470118 2.794091 2.803852 3.367702 3.419276 6.007984 2.890142 3.42103765
gato2_512pix.bmp 3.226238 4.912004 3.455734 3.386336 3.983893 3.167871 2.978493 3.395343 2.900223 3.068469 3.44256015
murcielago_cuadrado.jpg 3.393791 3.964292 3.309153 3.238909 3.483144 3.654028 3.436433 3.23041 5.201623 3.470941 3.33463525
objeto (2).bmp 3.331023 3.221334 3.441317 3.241473 2.968024 4726201 4.528165 3.454855 3.384751 3.719407 3.4475393
objetol (2).bmp 3.008173 3.063989 3.091963 3.325236 3.356781 3592207 3.20723 3.469173 3.287806 3.521666 3.57913995
Volley_512.bmp 2.95495 2.863782 3.302879 3.784591 3.836488 3.492717 3.590509 3.71039 4504611 3.546609 3.56167935

Tabla 0-16 Pruebas EJECUCION DE ARCHIVO CODIGO FINAL LASER en XenApp

EJECUCION DE ARCHIVO CODIGO FINAL LASER

Corrida Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba PROMEDI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (0]

Hasta 30 imagenes 25.16053 24.493248 24.954429 26.218206 26.358467 24.691816 24.773158 24.15781 26.64447 26.147806 25.2700671

Hasta 40 imagenes 43.02054 35.877654 34.170272 36.817192 32.765242 33.638223 34.73102 34.106029 33.293918 33.00767 34.70298355

Hasta 50 imagenes 44.27276 41.644248 39.621395 40.257117 41.828584 42.104855 41.057757 42.124588 44.127559 41.772065 41.82501465
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N. Cotizaciones

Se solicitaron cotizaciones de las soluciones de virtualizacion de aplicaciones a
diferentes empresas, vendedores especializados, consultores externos y partners

de las marcas revisadas en esta tesis.
Se les envio correo de solicitud con la siguiente informacion:

Se pretende entregar las siguientes aplicaciones a un grupo de 300-350 usuarios de
los cuales 150 son concurrentes:

Mathlab R2008a, Word 2013, Power Point 2013, Excel 2013, Microsoft Visual Studio
2010, OpenOffice Calc, OpenOffice Impress, OpenOffice  Writter.
* No existe directorio activo

Se logr6 obtener la de VMWare ThinApp por medio de la empresa Virtual

Tech y la de Citrix XenApp por medio de un consultor externo.

Cotizacion de XenApp — Consultor Externo

Hola te paso la cotizacion en licencias precio de lista
Los precios son USD y antes de IVA

Producto l'ipo de. No. de Descripcion usb Idioma No. |Subtotal
Licencia |Parte
\E’)Vg;ggveﬁfeerrver Licencia P71-07835 mgv gf;iﬂfgfgr 4 |$726733 Pinglelonguage | 28 1453467
VCVZ‘L“WS Server |icencia R18-04281 m“js‘:’ccﬂl 2012SNGLOLP 1< 4541 fingle Language | 350/  15.963.80
:VvigsRén‘;Pskip Licencia g;/é:n zv'\;'gl_ngf:ﬂfsl;(gffl 2012 $ 158.13 f[ingle Language | 350|$  55,343.75
Srgifg:sionol s lHcencia 9p-04749 8‘3;?&'3 FOPIUs 2013SNGL ¢ 489 41 Isingle Language | 3503  241,363.89
gg;wfjvérd Core Licencia (7)55%_3 %?;S;[?gd'\ioéirzeoﬂié SQ,T:CSL $4,867.38 Single Language 2$ 9,734.75
izr\i,);r)‘(::‘?pp Licenica Citrix XenApp Advanced |$ 350.00 [Single Language | 350[$ 122,500.00
Total |$ 459,440.94

Te comento con los Windows server puedes generar N maquinas virtuales con Windows
server como sistema operativo, el directorio activo lo puedes instalar adentro.
Se incluye las licencias para cada usuario, y el costo de las licencias de office que se
entregarian de forma virtual.

Saludos
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Cotizacion de ThinApp - VirtualTech

Vi r'tu a lTe c h Virtual Tech Solutions and Engineering Mexico SA de CV

Camino Real de Carretas 393

N . Torre Momentum Local L15-A Planta Baja

PARTMER Acronis @ PartnerDirect I Milenio Ill, Querétaro
ENTERpRISE i Art =1 Preferred 5

mioEe.  Platinum Partner Teléfono (442) 403 2852

e

COTIZACION

DATOS DEL CLIENTE REFERENCIA

Griselda Olivares E VT GrisOliv ThinApp 001 022014
Griselda Olivares

olivares.griselda@hotmail.com 442322 9348 20/02/2014

IMPORTE USD
VMuware ThinApp 5 Suite, Includes 1 ThinApp Packager, 50 ThinApp Client licenses, and 1

5,016.00
d ! Workstation license (for admin usage). 3

2 1 Basic Support/Subscription VMware ThinApp 5 Suite for 1 year $1,054.62

3 3 VMware ThinApp 5 Client Licenses 100 Pack, Includes 100 ThinApp Client licenses. $5,718.24

4 3 Basic Support/Subscription VMware ThinApp 5 Client Licenses 100 Pack for 1 year $1,202.27
SUBTOTAL USD $12,991.13

CONDICIONES COMERCIALES

PRECIO

Los precios indicados en la presente cotizacion estan expresados en ddlares americanos. Estos precios no incluyen el impuesto al valor agregado (IVA), el cual sera
cargado al momento de la facturacién.

FORMA DE PAGO

Se facturara en ddlares americanos y se pagara en ddlares americanos o en pesos al tipo de cambio vigente publicado en el diario oficial del dia habil anterior a la
fecha de pago. Se acepta crédito a 15 dias después de efectuado el servicio.

GARANTIA ¥ SOPORTE

De acuerdo a lo establecido en el contrato de compra del fabricante respectivo

TIEMPO DE ENTREGA

En Hardware 4 semanas, Software 5 dias. El lugar de entrega: Sera establecido en la orden de compra. Para cualquier cambio de direccion sera necesario solicitarlo por
escrito y solo se hard el cambio mediante confirmacion por el mismo medio.

VIGENCIA DE LA PROPUESTA

La presente propuesta tiene una validez de 20 dias naturales a partir de la fecha de entrega.

NOTAS ACLARATORIAS

Es importante que verifigue su cotizacion, cualquier cambio que requiera favor de solicitarlo por escrito de lo contrario, se entendera confirmada. Para cualquier
aclaracion, prevalece la cotizacidn escrita. La devolucion del equipo tiene un cargo del 30 % mas los costos de envio e importacion durante los primeros 5 dias.

En drdenes de compra, confirmadas y colocadas a Virtual Tech Solutions and Engineering Mexico S.A. de C.V., no se admiten devoluciones o cambios de producto. Las
condiciones de pago después de confirmada la Orden de Compra, no son negociables.

*PRECIOS Y CONFIGURACIONES SUJETOS A CAMBIO SIN PREVIO AVISO DEBIDO A POSIBLES RESTRICCIONES EN LAS IMPORTACIONES Y ESCASEZ DE
COMPONENTES**

CONSULTOR
VirtualTech
447 141 0447

www.virtualtech.com.mx ngonzalez@virtualtech.com.mx
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O. Terminologia

Cloud: El término Cloud esta asociado con la virtualizacién, que permite maltiples
aplicaciones por cada nodo informatico, cuando en el modelo tradicional solo
permitia una aplicacion por cada nodo informético fisico. Descrito de un modo mas
técnico, el lugar que antes ocupaba el sistema operativo en un nodo fisico, pasa a

ser ocupado ahora por los hipervisores (acens Technologies, 2014).

Failover: capacidad de un sistema de acceder a la informacion, aun en caso de
producirse algun fallo o anomalia en el sistema. Importante funcion de tolerancia a
fallos en sistemas de funcidn critica que requieren accesibilidad constante. El
failover redirecciona las peticiones de un sistema fallido a la copia de seguridad o

respaldo imitando la funcionalidad del sistema primario (ITBusinessEdge, 2014)

Imaging: se refiere a la creacion de la Unica imagen de la aplicacion, lo que

facilita la entrega integral desde cualquier sistema operativo.

Mainframe: ordenador capaz de realizar el procesamiento de datos complejos.
Mainframes se utilizan como sistemas centrales de las grandes organizaciones
(empresas, instituciones, etc.). Mainframes se caracterizan por una alta velocidad
de ejecucion de tareas individuales y una arquitectura disefiada para permitir el
equilibrio de beneficios y un mayor nivel de seguridad de los ordenadores de gama
baja (Okpedia).

Paravirtualizacion: técnica de virtualizacién que mediante un sistema operativo
0 una aplicacion especial denominada Hypervisor, permite utilizar en un equipo
fisico multiples maquinas virtuales en paralelo. Este sistema o programa es el que
interactla y gestiona los recursos del hardware, creando una capa de abstraccion
gue emula componentes fisicos como tarjeta de red, de video, discos duros, y ram;
para que los sistemas operativos virtualizados funcionen de manera transparente
(Ledn, 2012).

Particionar: desde el punto de vista de virtualizacion, racionalizar un recurso de

acuerdo a las necesidades de un objeto en especifico.
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Partner: socio, asociado, compafero. Con frecuencia, suelen existir descuentos
atractivos de las soluciones para su reventa por parte de los asociados. En
ocasiones, para ser partner, se debe contar con certificaciones de capacitacion.

Provisioning: en el caso de virtualizacion de aplicaciones, es la manera en la que

se entregara la aplicacion; se traduce como aprovisionamiento.

Servlets: Pequefio programa que corre en un servidor. Por lo general son
aplicaciones Java que corren en un entorno de servidor web. Esto es analogo a una

aplicacion Java que corre en un navegador (ALEGSA, 2014)

Snapshots: fotografias de la maquina virtual en un estado en especifico.

Realizado en la tesis para asemejar las condiciones del ambiente de prueba.
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