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S leiqv3o , Schorer haoe lus s'tglim.nhs woaeracisags
Na vqsulla sae oy paguciio PO QUQTOTSS Rﬂgqaos .
T

W <8 Tcho was puea. que v L .20
T =10

2 1 qomeeho wenor que Y

E3 Ta (L 50

0) : : .
e Lo Yo ,de los e auasionas anterisues , sq obticnen ocho -
QOO que wntienan otho vatables wdependientes Swnds astas.

Ny=-L.OMs (3.10)
T 36

To=—Na _ (31)

2 56 Zy

9s..__ 1 T 3.12)

dx ¥ 5$“+Y (

3 __1.3 3&) (3.03)

x> T 3¢\ dx

P N1 1) (314)

3X*  TRd4 93¢

w =23 (3.15)
36

=1, 9u (3.16)
o= 428



Mz: —-_El ..a_w& (3-!7)
)
dl adiendo uso dd miztodo lamado aralists armdnieo o carga Qrmimaa.,
s le.cltm Yomar todas las variables Sumateieds an & ,0 828 ar  equtro dal -
dazo . donde x=0 . Sludye an le(liuu atro Pun?.o x «dd dudo o lase-

Tie 3& cosTne de Y ouTier

Ma) =Y cosax

swade Q= 0N/k
nx {,3,5 ke, , donde solamente se caneidara, 2 pimas temng
cowespentinnte @ W=1, gaque los dumas termnes axmaniess -
son dqs.lame'm\:\u.
S hacemos 1) = Lo0sasx , donde & =) 3 drsando Pcn‘e'mlmn

Ye asl ecuadion obtenemos
3@ = I(:X)
dx?
Qamo Po@o.mns cbsarvar , las variables que aonhienen e eqzunaq dert-

vada, o vaspaddo @ ¢, ueden subsliluese poe -, @ ).u%u de 373
dando lugar @ Quo.lus &es.(3.10) @ (3.47) Puqawm Yranstormarse @ :

—1.dM (3.8)
Nz__t a—(p-z
Tz_dﬂl_ ' (S.N)
=16 23
ds__ 1 .d% (320)
dx~ ¢ §§z +Y
T=_1 _,4/3 (.21
T @ d¢ aa)
=1 4T (3.22)
o*vkd 49



w=3u (3.23)

39
-1 dw (324
Vo= % )
M=—EL 3 (3.25)
T 36

R esdhvicndo las couonionas (3.18) a (3.25) ,Q0m0 tn Selama, & -
cugdones smulbuneas an lag que Jirinamos dodas las vanables v.xeo,?{o -
* . . . »
e, atcgumos T ,obteaemos la SL%MW}.Q Quation

I, vl oo & g (3.26)
acpa+ 1 T’“Ww I <

S wvrdente que , dbtenigndo o ssludion pana T scden deter-
munde las oteds uqri}blq,s y dadbido aque Yy Z Son las Tuerzas externas
conocidos que athuan sobre ol isearon ; la solue 100 %muql de la weuadion
Yundamantal (326 , s¢ hace qndas pavtes :

{+Qa Tuncion com unqn.{qvimg

DEIVY 'mlw.%ml eodat .

& Tundln qomplqmulqém & obliane 'L%unlun& o o quun&o w
mwmbro dela ceddion Yundamentel , dedurminardo ast los Huwszas wdernas
2l casearon que son dabrdas q las syjudonts W botde , wsithando de ol mane-
ra la Qmenw'&n cenotda cmo Seaaidn dg Schower

bg L a'ed o —
%_%'zé + 98 =0 (327)
On v.m\mgo , esla. caundion ha sido stvaamente ertioada pot d niime-
20 de caneduradiones qu anvuehia § Que }uezon wenaonadas ol peinepto de -
aste Qq[;&u\lo . ast. como tambicn POTUL O considess < meraats tlexionan-
te luuc%&u&m M, queas apretiale ¢a A1sEtons Qov\tosg ton mageT ¥a30N, T
sulla see an cascarones 1&%%0& paro dabdo a s aaceuimclo.s Jlas aproximo

18



dlonds wtroducidas son\jusmiecimqs wds dld ddd adarvalo Qm?;mcﬂmm{z conude-
rado.

Dasarollo pava la dhualogio. Glectzdnica

Qowo Enamos ver la Suuaibn de Schover s una duivada de ovlwo oeden y
de too oduraleza czudo haae el ?qmlq solugion @ un wmp wtodoe analdgieo.
Qaramente scobsarva que atl dettvada de Seden SUpLOY e Puqaz set 'uRv_—

vada ocho vaees ,endl ¥ de ddvminan T, stgni}'mq a lu ez que atho 'mlv.gm

xes conecbados an wn aweitto , Tesohvartan \a cenadon Tondarnaalal , st cnbargo,as
Yedba wna detiedtad que <8 la ddermnadion de lus condiciones whetales de.agda wmo
de log 'mlcgmaoms uovrqaponaim?&s alus aonstarkes de e v.gmé{én.@n QnRe-
cuenéLa, nos 8 earsavio delezrminan lus condiciones wales a pqﬁiv de las oon-
dowaes du borde dal avsearron , necesitandose ast ceuaciones adicionalas .

&R cordenando las acuadiones (3.48) a (3.25) s¢ obtieng wne, \{qvmq mas
convaniene 4 ademis un avereamiento mas diveeto ol Prouqmq:

My = [ MTRII (328)
o=/ (T-v2 )4 Nog | (329)
Tz=_°[(it‘%sg+ Y )36+ Tt (3:30)
%%:chﬂ\)a% %%L (331)
T =j(§v£ d.v)de +Ty¢ (332)
b= Zu&w Ui (233)
w= f e dosu; © (334

n”



9
Y= [(_ ET . Mz) 96 + Uy (2:35)

donde Mai yNai , T ,cﬁe. ,S80 Tas condidionas indiales mvmsponaim}qs alag
constanles de iﬂ]tﬂ.%m&'lén awando 6 =o0.

Daesta manara arda una de los qauadionas anleriowes vepreseat una inke-
%ml senatlla que Pudv. Q SU Ve, sr opuuau POTUN 'mh%uaaov %)cgo la condicion
aqciuo.h vatable in&q‘t)unaimlo. ¢ saq mqmphzqaq ot d :&qmgo .

&m“lu?"i% 3.2 Po&qmos ver log duedilos q@nop'mﬂms de wnkeneone~
00 qua veprasentan las ocho aeuadionas »§ QR asUWR satetace la -
en Yundarmeptal , Pu‘mﬂicmao ast. la dderminadion de lus aondicismes wda-

les & cada 'm\w,gvuclov.

a8

dx

-groosd - 9rsn® Ye|

vl
I-/-%mos&-@) I/ -qe san(e-@\[/ |

qnsan (6-6)
‘Ez'% 3.2

20



Gulos dwreirtos d tnleveoneaiin podumos ver adewds un cratlo au—
xiliaz que sumistea o solucton de mo.mttmnq s QUe sz@z sar fomada @ aste
080 ¢avno dada pou ¢
Y = %mosce-@) (3.36)
Ya =qvswm(8-§) (3.37)

Siendo g la cazga. poe uidad de dwea dela squ.nTic'm QuTVa -

dlo solucivh da las €es. (3.36) y (3.37) ko sumiristran @ o, dos -
'mh%mauru y un mvensor de Yace en los 1eeninos Tz Y QUE S0R neesa
2108 pata la solueion de lus Ces. (3.29) y (330) Selos dos {ermainoes sq an-
cuenlzan qpmg'maummlq conelados dentvo dd dueeitto Pvinézgd dd Qompu}qaov.

Quandg ¢ q.s'zgucﬂ Q &ro Podq_mos dedeeainar las condieionas irnduales
de los diaz inkg‘%ugous Q pqﬁiv & las diex correspondientes variabls .

Dﬂu&m ViQQS QnQOTlII‘QmOS ?‘uQ e h&us IKIS UCTZAS ) mﬁmqnio& H aQS"
P]umm'mrﬂos e al borde ddl aaseatan son aonomdos, pe lo vl , vos vamos an la
necesidad de ancontean al%ums andiciones allernativas .Chs Ucos oteos Punlos
an donde son eonoetdes os valoees & las verablas 5 eslan enla corona dakun aqs-
cavon stmebries 'en ol boede 113&1110 an @l 0a80 de UM ousedrdn wo stuittenes

Gl madods de tanleos nos Pu‘mﬂq delermimar & unq menera Ty —
clante , las axndicignes Yinales hadiends uso dq un computador que genevalman -
¢ opra 0. una gran vdoadad.

- Ounsi, al dusarvallo de aste matodo wneiste de tues pusos :

£ Se 171'&1 una eseele apvopiada Qq*liv.mpo can Jo}ddo & clealar zq qmgli-
Yioadin decada 'mhgmgw oy 50 mlu‘ﬁ'g. 3.2, deniendo tnieamenty como -
Tndormoton neeesanid ;

a)- fas dhansiones 4d asnaTon
b):da carga supv.rtieiul mima Fropuqs}.q .

2 Daderrnadin de las condicionas mnales gur son dedadidas de las
consderationas de o.ollillilw'm et ol borde dl casearon® De las oo vartables
que nogotos Tenamos | novmalmente Tranan candistones inidtales cunteo de dllas

U puqaqn S Qolouzqils . Dabido @ et daberin adedanse cuatee andisionas -

2l



Yinales paza mmplqmmiqv las cuaro contittones Tmmales rastantes.

22 Qoo vl anal msmPu)maor .Qn asle paso s 'szﬁim 1na SURQ -
de navchas da compulador an s e Tunen quu s q;\us}qdqs lus condictones ~
naales wdwales Eqseonoétius 3o Joema gue sean salisteehds las eondicnnes
Yinalas eonodidas .a eetie de marehas aq? Qompuluaov qunaQ de lu dliau-
Tod ddl Pm&v.mu St ol probluma <s vn casearen soillo seeg, mas que salien-
te auatro o Gureo mu’cgl\us , auenteas QUL UN Un Qa8 dudicil aumo vasulla sar
untaasearon diente dy Swvea }m&qn necasilarse hasta vande .@cspm & e
Yodus las condisiones son satistechas , deben hacerse ugtslnos de Yodus las ocha -
variables dando ladisterbudion de uarzas ,mgmmn%ns y & sbﬂqmm'unzos Sbre
d wstaron dinde w=o0 .

22



Ca pAzi ulo IV
g3 po de Scuacion de Jenkins
Dasarrvollo paza la t’\nalog’iq Electeduiea

cQQY_i%{H nos dustea undemerto dderencial de un caseardn ,2ad] cudl &g
uestean los fuewxas ;momenlos y despluzamienlos. conduderados pot Siuﬂ(ins.

(QQS {UQI‘ZO.S Y 3 X s QO.EBO.S aQ S'QPQEB.Q.UZ ‘tul mumtﬂmv.n%q 8¢ 11'0.

n sola-
mante aon la 1earia de Lo mambtang .




Los ccuationes de qclliﬂi})t'm de los Qeﬁmuos sobre este demants e ~

Qqsu&%\sm aomo ézguv.. _
esalviends 4 omands momentss o}:hmr_uoc las 63.%&1‘11&% TeudeIonds ;

NQ.—_%.%_P%M%_\; 4.1
N,:%‘ﬁ%.% (4.2)
E:—%%}-r--glé—n (4-3)
So=-yoat ey (4.4)
%_{‘_.% (4.5)
s.-szz_% (4.6)

Sapresando las debormaciones an dermimos de lus atzsphmuimn -
Yos y cons aeando solavaente bs Yovaitmos Prine'te&qs , s dedueen lag Si— ~
%umr&qs QUIACIONGS :

- =Ea.g_§ (4.7)
"1=—5i§(—g—g—w) (4.8)
Szrﬁ;ca(—aa—% +7.*-%% (4.10
M=-KL. 3, @10
Mzz_%.% (4.)

4



H=-EI K 3w (4.13)

T X3
—_EkI. 3
Hz_-ﬁ% aqux (4.14)
quz_%% (A.15) Pomd _g% (4.18)

Al qual que Schovar , Jonkias haoe lag siguim?&s wasidevaciones
Na vesulto see wuy pegudtio para csscarones delgadas

T =

Il

V= 812 S
=H,=H
%C&jo QS:).Q% QOnS"LaQUQQ.IORQS EOJQII\GS QEEQZIQH QQ}lO QQ“QQ'IOU.QS Qon 0&10 va
. . . .
ElQ.QQS 'LTI&QPQTI&IQ”O}QS {01 TR0 8¢ oraum Q eon‘{mummu K

M. EI, 3w ®4.17)

T=—Ma yprPe BT Fw Lo )

3% dxd T'B(p‘-am"
2D__ 1% 4,1
v *6'27;” (4.19)
SW__1.2 /3 .
EFOR ¢ ?%) @
Jv__ | _on, 2 8% 421)
dr 2Ed 36 TRy X (
W—9ok _2 . .

6 K3 T (4.22)

—_1 3w .
%‘—'E 36 423
M,=_EL w (424)
1T 3¢t



" dlacieado uso del vadksdo lamado analists armotio o carga armonea fo-

das las vatudbles Sumatetegs @a X wedzn s Lomadus con sus valoves en d -
catro (X=0). &ara dbtener o valor an euqltzduv o Pm&o X haeamos uso

3 \a swrig 3 cosano de Fowrwe, donde
'P(?C) = \t. 008 A

Siende a=1T/h , Lediendo 1 awmo valowes 1,358, e, Sin embar-
30 saha eneontrado ue as s QUL cuticieate consideear solamante 1= | de~
Tdo aque s demdls Ferminas armmoneos son av.spnqémmqs.

Do la expresion Pumiﬁ'wu () = Feosax obtencmos,

Yx) =t wsax | siando T=10)
enlonoes @ e
dxr
ENICI) — @)
bha
@tﬁssﬁu{m& /oo y 3o mqu.&immqnh o —03‘3 at,

nas pax ke csombre lus Leuactones (4.7) a (4.24) dch s'lgu'tmlq. mang
Q.

Nf—'%—-%% +3RL Y, 28]
le—%z L GTET W 40 E My T2 (426)
Q%:_—{‘—%% +Y (4.27)
=14 _3_‘5_) (4.28)
¢r 4@ \dx
b=t _ 4t _ 2 ds (4.29)

26



w=% _ 27, (430)

d6 kd
1 .dw
%‘?'—Cﬁ (431)
lz_ﬁr_l.% (4:32)

Qhrinando Yodas Tas varables , exeds ung ,dgamos T , @ las
Cse. @.25) a.(4.22) ,vqsunﬂu QAN kunammn}ql wn la que Y y <
Yerwaan la 'mh%ml wethwler o solutton de Taembrang.

O B T v U N7 AR, LA Y. v @23)
R (e (L F

Jqualando o aaro <l sequndo wrembro ,oblenemes o esuadiin de Gea-
¥ns

a%} _.a“vl)“.m ol‘ga T, =0 (4:34)

Ot eouaiign Yovma la bose de un idtedo wumarieo de seluton wuy
Naboriose Qoualse qute .

Desarallo para la A nq).o%fo. & lectrdntea
Al 'ub(utﬂ c%::h couaditn d¢ Sehorar , la de Sanins st tnade -

csada para. la so 00 €0 Un qompuhaou deettonieo analagreo . Sin @ -
bazgo racordeaando las countiones (4.25) o (4.32) oblenemos un feupo Tias
upmpmae de cunttones: 6
M, = (N CET UMy (435)
0

®
M= [Tt e RLwde M- Z2e)dg 4Nz (439)
°6
T7.=f(-73 —g—% +2Y )do +Tai 4.37)

Py



.-
Da @ DX
IM

I’*lm

I"Tai.
——ao W
[-M2 "

e M1 _‘_a f
A,
-qreosd

~qrsand
[

I Y2
D_m“m‘@ l@:%f&m@-@ 9:.

TSN (6"@)

‘fit&_{z
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%
35 — i1 o+ %SEi (428)

dx
0¢ a
T :[(cfvE&-bwi‘-a—i) dg 4Tie (433)
%
" :f(mf% T de ¢ (4.40)
OQ
m:j@.q@amm (441)
%9
szﬁ_ —E?f My) 39 + Yt (4.42)

S1ando Mai,Nyg s Tag ,ate, jlas condierones wmatiales eorvqspongiqn).q.s alas —
constariles dq wteqradion cuands §=0.

Qompo:ecmao las ceuatones (4.35) @ (4.42) aonlas (3.28) a (3.38)
VoS QU 8¢ Pmsm{cm adiionalmente. dmeo Ldeminos . Sn conseeuendia,y ol -
auraitto 3. eompogor mosteado enla Fig 34, mpvasqr&qv& aslas cevaci-
nes swgmpre qie ec\mgun las 'znhmomaémms paa gs&os Yevuiinos odictond-
las. cﬁuﬁgm nos vepreseata lus modhredeunas senerllas en dleweednto dal -
Qompuhaov paza lo cenation atéuﬂ(ins ket pucs para o sdutton da las ¢
cuattonas dal casearon, los pasos a tondles son exattamente los wsmos que
los mandwvnades Pwimmmb. para o trpo de cetadion de Schorey.
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Ca PAllLulo A4
Condiciones de Q(Jbovaq

Qas condicones aciales de &%unus da las varobles calos aveeintos dd
eom@ulu&on delos Figs.a.2 y 42, son datermmadas pov las Qwationes de las
Yugeras ,momeatos y das lozameatos @l borde ddl caseavon - S ambargo

ra lo dderminatton. da las varables restantas es newsaets encortear uRd e
cuadton aonditeen Tl o N de satiskacer Qomp]q}nmm}z las eouationes del cas
cavor. Oslas condiciones - ceuncionas wetales y Yinales savdn dhova ddarmmt -
nadas pare diferantes casos de bos Yras Yipos bdsioas de casearonds.

a)— Qagearon nterno s \s'i%q de untow

&n 'lq‘ﬁ%.s.x <2 Tuestea AN 00S0QEIn OO UR samare rahale de
QQSAaTones ateenos en que las Turzas , womentos ﬁ aq.sphzmim.nlos son -
o.ctuﬂﬂmaos e T aceidr, de los casearonas qagcmm s

M@

'Kzg 5.4

30



€ig53

‘L’i% 54
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Da 1@?%. 5.6 stabline .
To SNy 089~ §=o
Toi SUNQ =Ny  009¢+q (5.1)

wmo los Xui'czus hotvzontales e e
Thean ¢nal bovde , s bne que :

§§>_'L —0 (5.2)
dx

sieado ol asturezo cortante una Yuer-

2a anhisundened de ol taneea que:

bs; Q08 @ +Wisang =0

U = - Wi san® —-UJC{an)u
QOS(P‘

b =—wilang (5.3)

Ddo a quens puﬂm Thaher lqsplam-
mwats horizontal dal borde chteae-
oS -
[ % (P w= Q (54)
°Ei%5.6

4o que Yos wmomantes Yexionanles se o.cltiﬁﬁmqn an dl horde

Do stroatera ea lo avvona el easeqdon se ddermnaa las Siqen~
tas Qxprasnes

N,&:O (5.5)
dx

3R



lj‘{z o] (5.'-?)
w&:o (5.3)

D¢ asty manara chlencmos las ache evadiciones vequeridas para .-
saluton aa al Qompuhaov da los ceustonas de Schover \ 3 anlins fmmﬂ ca-
89 Pmpwzs}o Cagseandn vaderao st \h%q de umon ).

b)— Cascardn Sxterno, Bigs 5.1 y 52

Pura ol s e Los casearenes axternas ,aelos se congrderan aomo
Suarices s'zmpli\iennaoms ast la qplime'lén de las covatignes (5.5).
a (5.8) para las oondidtonas Yrnakes ;pare paa la dedoraiinaditn de lus aom-
ditnes 1metales las couadionds serdn mas complicadas dabido ahora o que de-
Pgn&cm dela aceitn delas Tuerzas dd bowde eoim N vga da borde dal casen-
vou,

dus vdaciones ente estas Purnzas y los Qqspluutrimnlos que produ ~
et 5 son deduddas de la sigiente maneea: S

Dala ‘Fi%s 7 Yenernos las tueraas Nai,Toi 5T , 850 y 4 las o
les antuan sobee la vige de borde damdo Wgar o que asta parke satva los-
aqsplumtiun}os o, Wy y Uida Puimqm?ldqs tues Yueraas puede ser vasud
e «n las componentes vartied ,hor'tzmm 4 'lqn%ﬂu(]inql » V, H yTesn -
Yanto Qﬁu los desphizameenlos serdn vesuellos an las componeates &, y &g

de la Fig, 5.8 ob emandose ast las sl%timnb.s Q@ pTasionas ¢
V=T stng-N;es0-9, (5.9)
H= Ty s Q+Nyy sang, (5.10)
= Ui SanQ-wi s (5.41)
&B= Ui Qo8f+Ww; sang (5.12)
To= Id”L (5.13)
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el Q\.QQIO TN. pma ueen 2&% iUﬂ.'ﬂZ(LS 801 1)0‘08‘1 aﬂl QQSQQ‘L“G’Q SQ}J'L‘QIQ "U‘lg(l

da borde puq.ao. s ddermmade cnsidevands las cargas utarias de V) H

33

T
\Y
{ by %%L ‘
ui s
| ‘ SA /_E
i - L T
N .
- pd X
2
_____}:__._‘L _ y % _—
W
%.
N, Gig 5.8
%7.%5.7

St wnsidearics czuﬂq adrga vaehied] whlaria, Ve cos J‘% adian —
haeta. axerba. , Yenewos

M= f f(—eosl‘.%)dq&x = [(senTx . & 40)dx
A

M= b qosTX & o
TI'Q N ,"_+Q\31+ 2

~ K Tx
M= —-ieosT +Q@ 4+ Qz

Siendo @ y Qs las aenslandes de 'mhgmeién Que serdn dderminadag

L{\o Toa Uk de o 3 de 3] wangen que cwando :
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CI:—._% yM=o0 5y cuando CI.:-% yM=o0

ot Qonsi?)imn?.q.
Q = QQ_ =0
o dando que,

M= %.oos e
§= f("%)d“é“
5= //(-‘%‘%—I@M*—‘-ffé E%y%h; ‘K_ﬁ%.s&nﬂucs) &

$

S SN -
“RL T s +Cx+Cyq
Dl mismq manera las svostantes Q3 3 O w0 ddlerminadas a

Pcmliv de los Vimides de o, povlo tamto:

Quando m:% , §=0 ; y Qtendo oc=_bi , 6=0 arlonas:

03 = Qq =0
PQ’C 10 10.?3.0
= l“: s I
T Rl h
g.)crcu X=0
=K. L
&w T &Y, (5.14)

Jaxabran V fm&m un qs}.umuo ad punio Z=2%,8=1 ' Jx=o,
Sca dste estuwrzo Ty 4 donde

Toy= —%-i tanswa .
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Suhslﬁugmau M poe ‘TLr}i QGST—T'%- Lanemos-

b —

3
@Qf(l A=0
To=&.2 (5.5)
T,

St aansideramos la Tueraa hortaontal witeda eomo = acg % , St~
laermante ootanamos -

8, =N, L (5.16)
T T,
3 :
"Q“-_ﬁ._lﬁ; (5.47)

Porlo que vaspacta a la Yueeza eovbante untlaria, E{oaqmos wngdezarle
om0 g& = aos TX , la cual noy P*co&uev. una teuston Ta 1o hv%o dl borde &d
caseardy b

‘SL ST: -8 Sac
ik 7.0 Iun}.o T= ﬁ_ S) dx

T= -//g-a%-c!mdac

Suksliluamao g% lenamos

T=- / /lef}%.dxdac

g{uoh'mn&o la doble inlq%uul
T= %1. QOSI,L% +05%4Q

{as aonstaates de inh%me'tbn Qs 3 Q¢ Poaq.mos ddderainarlss hacien—
do las si%dw.nlqs wastderactones ¢
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Quunao X=h )T=0 5 Y Qucmao X=-h , T=0
2 2
o okl
Os = 0‘ =Q
QN QONQQUANQLT.
T=N . 0oy X
™ Y

Lo ddlaxidn hada, aritha, dchada, @ la undara 48 ,
dx

://(_%%)amaa

= _L,. . ——i— . Trm
TRL N
L@ QA X =0 .
8=
&= K. Z (
c)\n&lo%qmmh
Se= . & (
™EL

Dabido o estuerze uikero s/ dx se pmauqv. un QS}.IN.I‘QO loncgﬂua'
andl {)unlo (2=%, 4=7 , x=0), < oud] vesulta ser

Tes

I

T IEL IR
N PR
4

kX
L]
Tee=T(-L ¥ L3
==T( o I«,)
Qomo T= (R/T*) eos Tx/k  cbienamos que T= K/, uando
& conscuemeta, Tee= bi(L IR (
STwE LT I,.,)

Ky



Par dinicion

Sa= V& + HEyy 4 %Lgn (5:21)
66: VSB\! + H &BH + %L ggs (5'22-)
Tom VT4 W 4 81T (5.23)

Oon d Yeorema me{gmqo de Atlascwall ©
6“ = 8 = Q

Suslﬂugmao las Qas.(5.14) o (5:20)en las Qes.(521) o (5.23)

§ _n‘kél (\/ 4 %:ST L-i) (524)
85:11“?1 (H+$§'L-§) (525)
To= [Vi + HY +a_& e % %J__)] (526)
V:E;EE;IL-SA— 2-ﬁ—L (5.27)

=KL .§,- §. %L (528)

Sﬁs\ilqmao las S‘es.(s.j) a (5.12) an las Qes. (526)a (5.28)

s I L 30086,  (3sm®,_ Foosq), 48 2.4
"l" [-ﬁl(lﬁg&"LuIl )+N.,‘,,(—=‘1—1l .t *i’iL( +I,+I=) 35[?]
(529
Top es@— Ny smq%—q = IrlE.Ia (\;qu_nq._\utmsq)_ 2 %.S { (8,20

Ty g - Ny sang = (U onQ + WismQ) - § dS ¢ (531)
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Dalas Qs (5.3 y a9

Tr:ﬂ[  (Rs0% ‘seusg) (Fen_Fewsq) 4 48 (L4 E LT 9&2]
B TG s v AL )+dmL(A+L+L> I,

(532)

St nalligheanes por swng la ccwaiivn (5:39) g por wsg la G20 4

sumamos oblanamos

‘[‘,;szll“ﬁEL[(,-L (Is SI G +1,05G) 4 wiseng Qo&(p‘(IfIﬂ] - %L(iuntpﬂ Q) +s}§qn<p)‘
33
Si mﬁﬁ?limmos e - mw\lqmuqdmn (520) y pot s&mq‘lq (G Y
sumamos oblenamat

N,,;:"léﬁ. [-[)"-_ stnq 005 ¢ (T~Ty) + 0 (T 50Ty +Iseos‘¢‘)] +%Si L (@ oosp-Semng) - 9,059,
(5.34)

Y ast de asta Yorma ,obtenamos las Qos. (530 | (623) y (534) quanos ~
Pmpoudmmﬂ JasLvas eondioiones imciales paa o prablema dela M'Lgx du borde.

Adaumas Boams agregar una, condicton wieial S lu aonerderanion 9ue la g
da horde es torsona wmaate r'zgiau QR0 Q8%
y=o0 (535)

w

Qlna vaz astabledidas lus cuadeo cndiviones rivdtales ast, amo Yambizn las
cuthro cndicionas Linales y s pucden rasolver lus cesnotonds dal caseanon anate -
aides do computadoe aproprados pora este easo perticulas.

a)— Qaseardn terns cn ga, de umon . Figs 52 Y53
\.
Un cotearen wharno an VgL de uniin s aomo s lustra qnhTi% sa

§ como podumos absaruau Pamccx st disdho podumos haser una. aombingdiSn dd
aasaadn wlexno sin wgg. de uriton oo o carearén axterno, 4o isudidos an-

9



Jerisrmante . Sele ewsearan on astudio Enmaq ansiderorse ot su suadllez como -
una ewiie 1ntmita de agsearones wnkarnos 5 an consecuenti las cayatons decon-
didion widial 6.3) 3 (54) g las du andidion Yinal 5.5) a (5:8) s¢ aphitan aa -
acle 5o poelas miswmas razones dadus pard el casearon wlerno s viga do urion.
Qomo nosinucm dos aondiciones widales podemos debarainacks dala Sutente -
mMANeea!

Dakdo aqu no]mg Jv}lu'{on hotuzoatal & las Qos B2 o () obtane-

™ol T.l‘l

SA“: SBZ 88“2 B“_-l;“_ 0
O conseanancia
Sa= NS+ %as_té §ac (5.36)
y Te= VT + %; {Tas (5:37)

Su\sl'&ugqn&o s Ses. (5.11) y &18) qu la (5:26)
. Y 8 dS : =
b, stn - W;eosg &5 (\; R 2) (528)

Su%slﬂugmao las &s 5:3) y (53) qula 639) :

Iy = ws‘ln@ . = dS [ 3 5.
T (T,'qump 009 + (3 qz) (83)

Stﬂ)smugmao an la 8c. (530, las Qos.(515) 3(5.20\ :

T:!\}_—_. A ¥, =3 ds; E
e 'TTI[§3V+(A+%+TE§)ELJ. (5:40)
g)m: o de las Qos.(5.9) , (5313) y (5.49) Qblenemas:
. 2, r -— T = .
T =B ruome-tms- ) S e
(541)
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De esta Taanera las Qos. (5391 g (541) , nos properewsnsn Tasdos condicto-
s prirtalds TRRsITas pava Qanalisis de aste Yrpo decaseaton.

d) Quaeardn walaene dertde, de sterva..

QUn caseardn diwnte. de Sterra, a8 ame d que st dluslo en 2m?3.5.4 8=
lqsﬁ'%s 8§49 3 5.0 sv_znumslmn las Tuwrzas 3 amP?qzmm?m ‘i“"* wastenca la -
Pcwh Tabezion 4 Superioy mspm}i\nmv.nh.

‘E’i%. 59 K ‘&.'7'.%. 510

Do aouerdo eon o naturaleaa adraidriea de aste wsoadn, oL boede rade -
zion sard aqnsrderado pard las asnditiones mrales g o borde supaor pava las
Traales. Qomo podumos v To Tacraa Yeansmiida P g los componantes VgH y 8¢ e~
ountzan actuando ¢n la dreectidn da los plaoos Pz«indqacﬂus dela viga nelinada .

Jlos Gqsphzumimlos b; y w; som producidos Pm:h antian de lus Yuerzos ~
T Main? g, ( ®n sty caso las Fuerzas % Rqsp'lnzquimﬁoa lou%'ﬁu&'zmlv.s"ﬁ &
dsi/dx y U wo st antuentian @ nustras tquras ) PU0 &0 sumzlaras ol was
l'uuao& « lﬁ-‘z St. @s)cns lumzms Puaaw s msuvlhs walas QM Po nqnzu
V,H y dst/dx en tanto que los aqsplazqrdtqnloa s zasudvan a Poﬂit\
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i las eompomn)cqs & y 8 5 obleniendo ast las si%u'nnlas X PLLSWALS -

V=T sang,-Ny; 008, ~ 9,008~ P (592)
H= T 008, +Ny; seng,- q seng, (543)
d= b eamg -witesq, (544)
&= bi cos@+ Wi semgy (545)

T= Ta‘_‘- como enlo Ge.(5.13)

S d caso andiorpade de un eusearon externo , las eetadiongs antesioves
con Gmilazes con la dnea variante ded Termino adicaal P 4 la drzeeiion an que
aotiia 9. Bin u.m]mgo ioductendo modtioatones apropadas a lag Qeuatnes
(6.32),(5.33) 3 (.39, ablanamnos ¢

—q(Z 3 - (54¢)
q;( Z s Ilsmqk) .Is?]
Ti= 1% b [(T11 sl + T, 08, ) +Wism @3@(@3(11-13)]- %-ia (Fsug+
+ Josh 1+ (SWEsY, +wsq sen o,) + Psng, (841)
Ni:]:TE [(nsa_nqaeosq%(hla) +;, (T,5000,+ Iﬂ““S“Ps):l +

+ % (im@a—ﬁsan@,)- 8(Qu49,) ~Pacsq, (s48)

Dadids mludn wya nlinada ee coasidard, dvesioadlmente -e'ug'zacx ,able-
2emos una ceuation, adietonal derdro de nuestzas condieones imeiales.

(U,; =0 (549)

&‘.JGE Quns;L%ﬁLmlv. las Qes. (B46) a.(5.4%) nag w.zmqsmznn auatro evndiow-
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nas wactales paro debido ‘l“—p as una 'me’o%riﬁq asto sigiuh'ou cludz rad 10107.
duneo condicionas desconoerdas  de Torma que put sahetaeer com Mnm:a:t las oua-
dones 4l casearon e nacesdan otneo candiawonss Yinaks , las o.unliqs Puqaqn st de-
fermimadas o partin de la Fig S0, dondh semiastean los Fuavaas g desphizamiorr
Yos end borde supemror dd casearon.

Qto:tqdonio Yas Fueezas y des Elqzqmiu]ws eala dizuccién e P g wn angu-

los zaddos ala dizcaetén de P, encsntravemos:
P+ Tap S (@t B )+ Nop 0894 P) - § 08¢, =0 (6550)
Taeos (G Q) - Nay san(@,+Qq) + 3,890 §, =0 (s5.51)
§, = - by sen(grq,) - We @ 949, (5.52)

Dvidoa que § eslarmsma Jando para L boede suparton como oliaiont 0 -
Yenemes q*euﬁ'u\ 3o lus Qos. (549§ (552), Lo ei%t(uu}q. i%udana.

{5, sang-w; tosg, = - by ST o) - WS (y4Gq)
(5; SQNGy-W; Lt b, STUGAQ + W 05(094) =0 (553)

Qumo nos enaenteames andl aaso auzuu Qboede superiot a5 dorsionatmente, bre,
laYuraq asrlante no asaste Yemando ast 9ue

dSy _ (554)
H;_o 554
Ma=a (5585)

Setablecedo b andrton la seleeciin do las Qas. (8:50) , (551, (5.53) ,(859)
y (5:56),nos proporeionan Jas €000 condicionas Tinalts neesarias -
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O)— Qascaren etarno dicale de e (exdvamo de ko vendana ).

ava  diseio deask Yipo de ansearin se oma en asnwaderasisn , das -
aeuationes 3¢l aasaaron wntevno diwnte de swwrra. Qsto pakusalmante , noes -
astritlamante wadl PUO ¢s uRQ consrderation ?v&dieq zazsmable 9ue &< hace
a menude.



Qa Pilu)\o Al
sqmplos da Selucton da las Seuactonas dal Qascaron
p

Par AMadio dal QomPu‘tanr Q)mcﬂs%'mo

QUnavaz ddermimados s causciones de Sehova 34@1(111& ast aomo las com —
diciwnes da borde da un cascandn , abondaamos an asle oqp'ﬁu}o dmea g arclusivamante,
la. saludton de Pmuqmqs e casearanes we wadio dla wilizacién de un Qcmpuh&on ane
lgras pava o eual s apleazan 3mu\&mnh sicke pasos, odenados camo &2 caun-
etan o wnhnuadivn:

12 Qe haa una q.xposie'z&n & ?m%lmq as{ UmO SUs cunEdLragions gumcﬂqs
22 Se dddermiinan las asealas de Jiwmpo y mqgtiﬁu& quesLwna utdizaz.
3 Schard ol adleals delas qunﬁcmlq‘s"{jdu ceadion delaaseardn g Tobula -

Gm anting Yoema aprogiada para gjuste delos aireitos del osmpuladoe,

42 Schard cdlealo dalas asndivtones imtialas 4 4o q;Bush dalos crrewdos de

Taposiaion Qu’cmsz_nonaiqnhs tlul@mpuluaov :

52 S havd dedlonly e las condiciones Hraales 3 & c{sqslm de los etvourtos ®—
msl)snaimIm &l empukilw , St }mg ﬁ%uno.

& Sc hard d q;\uslq. de las condidiomes imeales desamoctdasen serias de mar-
chas del com p alador de Toema 9ue %uo.ﬁm salistechas las esndivtones Findles.

72 S Navara un m%'z,slm ddvalye de cada varigble, amiarvalss aproprados

de ¢a0 qq)l.

G seguda aphcaramos eshos aide pasos atees qempls hadiendo natar —
aqut ouclas cantidadas mg'ts?.m&us para T ddberdn ser mulbipheadas poe /8
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<Cablo

N, Q. UL
WD y ABE | FVR | FCR | GDA -
RDE (MQ)JCDR ( AF).
- 4630
My C0.1) Na T 5330 0Ae 04
* Y, ~dEL 0008748 | 2R4.1550
T -1 - 2000 0.5000
* $2EI 0018424 | 54217
Ny (-0.4) W aek 1.0
M, ae ~020939 4.7757
Zv -1 - 1.000 1.0000
ds/dx - . .
.(-008) _ ? 1332 01507 Lo
Y } 0.500 20000
dS/dx Co2) T ke ~208M 0.047151| 10
TE02) |x v ekd —~28.00( 01426l
de/dx 28 - 0.1066 18.76IT
w i - 1.000 1.0000
bE2%10%) Lo
*% T/ 0.0015943 €21.23
w(@xi0%) W ? - oS® 18763 10
T ) Ma */Rd -23T48 0.08404| 0S5
zeGol) geeos(@-9) 1 - 1000 50000 0.2
YrEed) qesm(@r Q) \ - 1000 5.0000 Q2
VD = yariable RQPv.naiqnlz RDE — rasistencia de aatrada
ADE = qmpmua de aseala ODR = condansader JQM%LMI.Q@IGH

FUR = Duneidn variable ralocnada
FOR = Junditn constunte vdationada
GDA = ztmcméza ldqmpmlieqaw
Vel = yalowas eompmmhs wtdizados
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@).— Casearon terno st migu. deunitn.

it aoblarna Wederminan das hueraas , momnendes ! Jqsphamdunlos Que— -
it S).Qﬂ aun QQ%OQ).‘E!Q .Ln'{QI\‘lO (}ql %’LPO TﬂOS}.‘Cdao w lﬂ\" l% S umiiqnaozus qeua-
aionas de Schorer 4 ‘gcml(ms tarfiendo camo dados:

L=1586m W= %92 m
Y= §.33m g= 244 K3 /" K = 210920 Ky fen’
d= 0.0634m 9= 223 Kg/m = 2.10920%10" Ky /m®

(omo san qx:%% , antoncas denamos ©

Sang, = 2 0346
X833

= 43" 58.¢" = 0.83743 vad.
2 Qudlasde ﬁmpo y mo%nﬁua.

fhvetacidn § paraaste problema wesulla sar 0 a G,» dalal maneea, que
si. wtlizamos una estala de Hiempo 111, Hiempo deodlralo serd 083143 aeg g dabi-
doacsto,d oomguldlsv Pudt sax opuq&o TN Und SetENG updﬂm vazonableman
Lo wipida 9ue s una delas eondicones ddd midedo de aproacumationes susastvas yoo
seutiliaa . e lo gue vaspeehn al Geden demaguitud deeada vorable dependiente
asle puade ser Yudlmante edimado @ pardins aq.%lq erperientig de soluowones poa —
vias de ddezanles problumas do casoarsn de el manara gue pueda sdlecatonarse
una amplited de. esealas apropadas.

& Oouls da b aonstantes 8 aaswandn

LoXata ! nos properaiand las qananaias dehs qmpliﬂeq&om y los valoras
qupommhs para  caloalo eon use an let drreurtos dal fmmpulqaev e lqs‘t'igs.
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32 4 42 .8 asterisoo nos 1ndioa, los 1drmines adivtonales de la aeugeidn de Am

¥ang - .
Paralos cdloalos Pravies de las aonglandes basla con usar una miging ooleala-

dora con una exaafitud @ 0uneo cdras étpﬁi@qlims, y:a8( , sbtenamos de acl Yor—
1ma., los valoees da s \s'zgtimn{qs constandes :

= T/ = 0.039286 CEL= 1359718

I=&/12= 2.1231%16° QTEI= 26848

ot = 0.2093¢ o Ed = 2.8001x107
. El= 44393010 v/Rd= 3385 116"

*/RI= 1.1899%18%

Qulouladas las aonstantes anduioras ,se igen vilowas da ks awndunsadores
atm%mv.mdzﬁn peea aado 'mk%m&lw yseadhalan las resistendias deentrada —
mspmliuo,s a (mliv o la si%dun}v. expresion .

Rusiskendia deanteada = l
sl deanteta Ganancia dad ampliticadoz X Q CUF) M e

Finalmante se qjustun e deeeuidos del computador mostados en lasg Fige.
3.2 y 42 paa representar alas conciones zaspeetivas da easofedn deque se

12!010 .

42 Qadoulo delas conditiones Tneiales.

Para ol caledlo de las condeeionas 2neiales usaramos las Qus.(8.1) . (5:4)
Jonde vemos que idarvianan o SIG. | wsG. 4 tanG eon los siquiantes valees .
? 1) ) 1) %

SMNP, = 034286

Qs ql:" 0.669438
tang = 1.logs
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oA quliv de astos valoeas, las Q. (s1) 4 (5.3) selzanshyeman ea lus 1~

?)dmn{u.s vaziables Tsieas.

Tri= 080114 Ny; +300.19
b = ~ 11097 Wy

Qstas vartables deben sez dranstizmedas o wtages radlis pave Tocual -
o Hrmins deba see duidido poe b maguitul desu eseeaspontante wcdiiente de o
cala, dado anlaabla 4.
Tai= Q048067 N; +15.00%
b=~ 14037 W,

Jos eirauhas de rmpoéteién mosteados «n YQ\FL%. nos Pmrhjcm dederminge

Tas condivionas widales T Ju;

—_loo __
saok chms R,_ s = 90.% kQ‘(mS.

AAAAA

R Ry=—100_— 992 kohrs.
_w;..__w_____])___. v 045083
& \mﬂu&q qp).'ma o alenchule de la

condicion enicial es nuashya congton-
. - T K Qudmm. un valor de 18 olks —
anm:
Ny AVA K= 15 valts., delal manera gue Tos -

100 kehas valovas inieidles da My ,Ng Ty g @ —

K o————'ww————Dv-—-:"zi. Yianen sue ser u;\us}uaos pava satis -
Yaear los aondisionss Linales, an ~

iy, 6.1 {anto qu los vdlowes da s aongrars —

nes merales delos dos wmlugradoras do] oveotito wuiliar que %:mm os bdumit -

nos de las solutionas de membrana Zv 4 Y2 , s anwentzan hadiwado ¢ =0
an las Qs. (3:26) 3 (3.3%), obteniando :

Lt = %’C%S(p.z 810.63
Ye = T SenG = 66.10
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tasaules dividimos porsu mmspon&?mlq wseala, , weegjands

geees§ = 87T.06 uoﬂs
grawmg = Y6.41 Volls

& Qloalo & las condiaronas Yinalss.

Qum d e&hulo Jq qslqs Qomlieionqs &0 qmphqn las Qus. (55)a(5.8) , QuQB(m—
do su?.'z,s‘l:a.elm aq.spuu de un aaleals Juzante 0.8374 s14.98 dat » Para $=@, qcuan-
o

g s (@-%)
<2 Qalouls

& caleuls & Nans @ cabo canan eomp&oﬂoe W aparadion uo.lnhlx hash -

cobistacen alos endiciones Tinales ;

(@) Se qlija. Qunlgdtw valoz de Mai ydgames My =o

(b) So.u;‘usiqn Tos valores de Npg Wi 3 b; , hasta gue salishagan Feas e -
lnsquiesa de los enateo conticiones ginulv.s; cmAl ol valoe ?u. la tuarka -
eon%'m't&n Yinal .

(@) So.minhn (ady (b) condl Yin de satistacen Lo cunrda condician Yenal

™ 3@@1&0 de los zesullados.

Und ez satishesbas las aundiionas Tinales en b Ysemna mancianada , nucs-
teo eompulqanr genera dos valores da las variables enun wbevdlo de §,0 ag, ,
oblasande asl, las salustones %ratims czuo.aqu sw *co.%zs?:maus por madio de -
un zaesteador dubromasinioe , 0, € su dederto, pae medio d¢ un metedo mas

axaclo de luehea dekos eesullados o wndarvalos 3 Hempo apropiados , et ma:

aes ; que pemitan ol computador hacer odleddos poe 'PU.I(IOAOS Cams por qjem -
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Plo 04,02,03 seg. oo, jantes de operar boonduida vabenida y Yamando Las ek -
ras de cada \:cn'czq\é. an 84 eormspon&imfo. antervalo de Ywmpo . GAst nosoteos ob -
Yenamos una eeie de, sesubiados dados wn volks , Tos audles wulplivades. pov suce-
Tespon dianle Yactor de asadla 3 razades %v'otieqmqn& contea § 5 encontmamas
los valones de las Pueraas | momantos y ds plumm'w.nlus alravds dela seeeion dd
AS0aLON -

oAsl nosotros obenamos lag fublas 2 33 que avvaspondun alos wesal-
Yados eneontrados para aste probluma haciads uso d¢ las easacones e Seho -
Qe y ,{X‘m}{ins , mspacliuumm&. Drndides estos valovas poT Su cockitenle
d¢ aseala , son Uevades qraticamante mh&\:i%s.e.’z\xj 63 atvavas &l wmlee-
walo OaQ, , aslo es, &é boxde ol acvona dal caseardy

b)—— Cascazon con v'zgqs de borde.

2 Prablema . Dado un aaseardn an 11'18(1& do borde R ddermiman bis tuzraas s
aomantos 4 aqspluzqzrizqﬁ}os aque s enouenizd Somakide R ulilizando las ceua -
0lones &mS&\m@ y wnkins.

O()‘!TIO acﬂos Q P‘OGI)).‘HUQIQTN.WOS'.

h=1585m 2Z =114m (Pqncﬂlq, da lmhgq dborde) L E=osTm
Y= 5§33 m 28 =023m (ancho acﬂwigu daborde) - Y=o.usm
d= 0.0634m 3,= 818K/m (paso dla ui%c\ de bowde )

W= T32m g =244 k%/m1 (an'%q adbrna dal casaardn)

2 &sou]qs adiampo 3 mu%nilua .
} Qoo mal v.\"unplo antemor
32 Qaloulo da las constartes dd adscarda.

42 Qlagls de las aondiatonas nietales.
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Las eeuaniones que Qm:mspon&m o las condiciones wmiciales paza un aasoaron

du «sta naluraleza , aston dadas Poﬂqs zxpraswines (8:32) a (8:3%) , las aualas nog
qmizmn sz'mmmlq ddermman lus constantas St%u'w.nlcbs :

2 -—
M = igar $00Q — 4915 5, S8 - cg.gose
™™ Ty h
-— —_ -2 i
$800, _ 739087, Zsh — _paeyggs L+ E 4+ S=2eend
Iz 4 A Ty Iz
= 9
DZ 7624 LqE — 3255400 , © [y s§=0015670
T, i
1,008, = 0.00051801 , sen®, 0080, (I~ Ty)=-0.01354968
Zamf, =-042343 , 0089, = 0.0763861, ¢ SUP = 65233
LSt = 0.000637855 |, T,08¢ = 0.012712.60

Z008Q, =-0.38158¢ , g SQNQ= 00854289,  §008(, = 58778
Dalas Qas. (5:32) a.(5.35) oblenemos :
Tii= 834181 Ty + 1409512 Na¢ + 43,0812 %ﬁ {+28440

X

Tai= 352698 by — 44 100W¢ + 0.3%45%5 L+65223
X

Noj =~ 441005, + 43504 W} - 0.4670| 3_8 (— S81.18
™ .

Pri=0

S s variables Eisicas daben sew Yranstormadasq, \)onq&q.s vaales pwva
% qual cada termno b ser dwidido el mq%ziﬁua de 4 QOI‘DO.SPOHRI'.QT&Z -

Yiowwnk de eseals, dadoenla Yabla | = .

T = 33367 i + 2.8(90 Nag+ 043081 g—i"u\- 56.88

Se



Tai= 13114 b~ 11025 W + 0.0&%1'1.%_3_ L+ 32.GiL
X

Noji=-2.20%0l; + 21752 UJL—-O.'Z.33SO%_S_L—- 58.118
X

(P‘J. L: Q

cQos civauitos de cqpo&'m'u;n mosteados q.nlcﬂ-"iz ¢4 nos pu.tm?to.u datar-

aivnar las condiciones atiades T, T g Ny

R=_160  — ko R.=_100 - qq. ko
B adaian =70 =010
Ry= 100 — R,=-499 _ =115
Zei0 oo “gosain o7
R: 100 =23 R =400 _ — 4
=Gams ot =050 ed
R=—100_ = 1530 = Re= 100 — 4597 »
L3174 21752

Re=_l00  _
q 02335 =428.3 »

&QS QQTLS}:QP&‘LS sSen IGS \)&}QJ%S QP?.IQG&OS QIOS UIQ]'LUIQ& &Ql(i& Qolfld'lQioﬂQS -

aiotales .
R Lolando k= -5688 , Ky=32a1 , Ky=-5878 ualls.

Q la sigriztiea 9ua solamante ticnan quL & cgus.)cqaos log valoves Tmda-
les de 3SL/da, &, W § M, para salistacer lascondicisues Fraales.
Los valares de las avndeaiones 2uiciales dalos wadegrodoves auxrliives &n

Yos witstaos quepota al dieanply anterion .

5: Qaloalo de s avndiatones Trnales .

Qqmo andl %q.mplo antexion.
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& adleddo se lland a abo con wn eomeulqaov wn apuzation satida hasta
satistacar alas cordiaones Yrnales: .

(AN ql'z;\o. Qucﬁtluim valow de Mgy, por ciéqmpzo My, =O.

(b)Sea t\u&mﬂos wdloaes de dSL/dx, b¢ 4 Wi hasta que st atistagam
teas cudlesguierd de lus aucdvo condicionas Yinalas , ancte, <Ludlon de o~
atazla cwadwion Tindl

@Q)Se u@'ﬁm () y(b) w0 2 Lim & salistaer b cuazta csndiston Traal.

1) Rcz%'zslz:o de los rasultados.

Sn 1'1? \{a.‘o\hs 4 55 sa meum)»mu ?.‘Q.%Lethdw 20> msu@m'éos ab-
lezides on lo oeu\ud{m dod Qom@u?codor qnnlé%'&a Qz‘-g)mz hyas dos al-
Trmas %izumb ass musskaan las %c\’cx%&-\u, e (e Yachis 4 3 8.

c_),___C‘cLsecwén wtesno diate de Swroa

Posa ol dalado de las Yuwwaas , wmomantos § des Plcs\ zamiantos
a( un adsaanan a'mnh aa. qard y S liaqnlos ﬁllsmhs "@um& ?,uv. vm’
qranpls qm\iuﬁ, amplagndo paea allo , las aondiciones de bovde dadas -
aad Qap Yolo V. da eoludisn de este 1apo de aaseardn 1o o dad anla
?mg,uﬁq_ ,c&umaanio a0 tama de inmsﬁxbadtﬁn aquan It a8

>~

T mdoto deatzomeo auald Y
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Qaptlule Vil

Qoaelusionas

De awerdo an la experienda en la solufe de problemas & aasaa-
zones dilfadeees, euha encontrado que mediunte la Wilizaeidn de un corpu-
{ados dackednico analsgies o terrpd ampleado en < disého s 2eduee Qun
ddarno aon wasparto a wittedos Traducionales que etvacan <L uso de la vegla -
de. adlodlo . ete. wictodo nos ?nopwéwm ura aproxrmattsn de | Q27 stbre
ricdedos axactos . Sin embaryo, st enauraiza en swas ditenltades debi -
ba que Prrees allaroante dusarrallados , haw eraado computadovas Quokrd-
wieas digrtles , con dleances considarables desde ol punto de vista Uarieo g -
<coninioo, sindo este ilhimo Yackor deterwinante para cludos ases su%-
dsorrollados, s tnclinaran pee mgjeead 14 Hemoa del qumpuluirc daatoni-
e analige , lacu al 20 ¢s Yam sstosa y gue., podita Yrrodar vestlbados se-
istaclarres dantro desu dblizacion eiglz{ieq ,
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Otfreeea Soore ‘
& Oftahod ot Desigatny q)(un}.m'zcb\& Shall Reats. (TFhodudian Canere-
{v_écmrmﬂ 5 angro 1961 ,r\m-%, e} ,@dgs. &-10)
Q.. Welbg ; ‘
A Szmpmiﬂ tethed of Dasign Y Q sl'mgr'ml Shall Roots (Fre Stene-
Yueal Saguumes y Junto 1954 , Vol. 3% ,3)5%3 161~ 180 ).
Jllanham '
Q@ cede , Parabolie and &u'q)}'md heches (Qiul Engonering and Pablie
Works Ruvew , Fidbearo , 1385 ).
& Marland
Eastie. o\nolgs'zs X Shalls by Qlednénre u)\nolo%t&
Ohrles Regan Wilby ond orman West - oy
Slacbeosire coalsg Qomputers
Graniro and Sheeesd M. Kaen
kst hood diction o thim Qulindeied] s (Pro. e, Sea. Q.S
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