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'plarés de sus Tesis.-

"EBUCO EN EL HONOR". 

ING; JUAN 

C.c.p.- Archivo Escuela de lngenierfa,- Centro Universitario,­
C.c.p.-'Sr. lng. Jaime Gonz~lez de Cosfo Fr1as.- Presente.­
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I.- I N T R o D u e e I o N • 

Haciendo un estudio do las actuales necesidades de la ciÚdad, y de las 

cuales son un indicio de su palpable desarrollo en cada uno de sue niveles ta.!! 

to dumogdifico, industrial, comercial, turístico y agropepuario; ee plan~ea le 

necesidad de incrementar obras de constFucci6n que ven9an a e~tisface\'· dichas-
necesirlades. ~· - 1 .. -·· 

Consientes del problema hemos llsvado a cabo un estudio para tratar de 

rer.1ediar una de tantas necesidades, y encontramos que en cada uno de los nive­

les de rlesarrollo anteriormente meñcionados, requi.eren de un ¡nejC!r y mi§s .. ef'i.;- · • 

ciente servicio de transporte, En función a esto encontramos que lo m~s impor­

tante es la construcción de una central camionera que cuente con todos los se.!. 

vicios, la cual depender~ de l11s diferentes l!neas de autobuses que se encar-­

gan de llevar a cabo tal proyecto, Actualmente, existo ·una central provisional 

carente del buen funcionamiento y deficiente en cuanto a servicios y comodida­

des que debe Ofrecerse al usuario. 

Por lo que respecta a la obra, ataMe no solo a ingenieros civiles sino 

tambi~n a arquitectos y a ingenieros electricistas; que desarrollen una lab?r­

conjunta en la elaboración del proyecto, c~lculo e intalación el~ctrica, 
' ' .. 

Para los fines de este trabajo de tesis 6nicamente nos dedicaremo~ al-

proyecto y cálculo dtl li:i obra civil, ' " -
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II. - ArHECEDENTE:5 Y NE:CESI l)ADES, 

a) •. - DATOS HlSTORICOS, fUilDACION DE Si\!·' JUAN DEL. RIO, QRO. 

Desp.u~s uo haber .J.legado los conquistadores a la Ciudad de M~xico l.lOnlll<l,!2 

dados por Horn~n Cort~s, en el año 1531 empezaron· a extenderse a diferentos rA-­

giones¡ prpvocanBo, la hupia de ~os indios,:¡ .busi::ancJO n~evos lugare¡¡ p3r<• eet3'.Jl.!l, 
1 ' ,, ~ • • • 

cerse, 

Un indio de estos~ de origen otom!, llamado Mexici¡ junto con ou ~anta -

decidieron establecerse en un lugar, de tierra caliza, tepetatoea y dura, a l~ -

oriiÍa ,ci; un .. f!o» Q~ sur. de donde se ".encuentra ~cfu111l~eÍnte les ciudad y por tal -

carr;icter-!stica a dicho sitio se le llamaba YZTACCHICHI MEC.~PJ\M 1 que en lengu11 1!!, 

d!gena signirica chichimecos blancos, 

Ai llégar a este lugar los conquistadores iban acompañsrlos de varios in­

d!genas como int~rpretes y peciricadores. Al mando ven!a el capitán g~neral Nic_2 

l~s de San Luis Montañez con aproximada~ente 25,000 soldados., Acompañaron ,a la -

oril~~ del r!o.r esperaron el d!a de San Juan Bautista pera en~re~ al pueblo, T.g, 

maron la poblaci6n el 24 de junio de ~531, sin ningan derrama de sangre. EsÓ d!a 

sé calebr6 un~ misa, el riscal mayor (era un indio m~s avang~lizado), acompaMan­

do al capitán, se dirigió a los nativos diciéndoles qu~ ese d!a era de san Juan -

· Bm.i~iata y que en .'el" lugar· donde ·'se ene:Ontre¡ban h~b!a unos 11 ojoe de ;,gua" 1 r1if1-

riéndose al r!o y que ;por lo ta~to 
0

ah! dab!a da fu~darsa el pueblo, lla~ándose -

~f-'·~"~ñ ':luan~Jei" tuo; b;SpUáS emp~za~Qn lll '"'fráza!to de:'lu• Call,J!Teh "cÍJÍlrlrO~iiñ~.:: 
total, con ,una capilla. 

, 
OespuéB .de la traza de la ciudad, al capitán recordó las calles y junto 

con la gante gri t6 "San Juan del R!o en nombre de Dios Nuostr:i Señor, del cielo­

y de la tierra, quedas fundado". 

En el afio de 1557, San Juan del R!o rus nom1Jrado puebf~, y.:i que figure.be 

coma uno de 1'>a más import~nteo do la alcald!a de Qu~rétaro, 

·' 
'-, ... 
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En tiempos de l~ coloni~ fue importante cabecera doctrinal y tambiitin 

''~ ~ uñ~-g¡;-a?,,~ntro \omei;.ci~ por ,.su prol:lucc.id~' agr!cola y ,ganadera. F'ue ~§lllbiitin ce­

de de operacio~es militares y evangelizantes, 

Despuh de la Índependenc.ia de Mitixico, el 5 de'' octub~e de 18301 fue no.!!! 

. -. ; bra~a··ví,11.a: y ~o~l1¡e;io~!llente .el_ 3 de diciemb/s,de. 1é45 'se le concedid el t!tulo 
·, ., --t .... 

'' 

de ciudad. 
,,...._ .. 

b).- SITUACION GEOGRAF'ICA.· 

El municipio de San Juan del,R!o est6 localizado en la parte sur del es-
_,,-· """ ~ ,I,¡."-• ~ .... ~ ~ 

t~d'o de Querllitero, el cual se encue¡;-tra en la aona central "della Repijbli a Mexi-

cana denominada Bej!o. 

dé 

" 
• 

la 

Limite eÍ Nuniéipfo de San Ju'an del R'!o con: 

Al Norte con el municipio de Tequisquiapan. 

Al Oeste con el municipio de Pedro Escobado. 

Al Sur con el Municipio de Amealco. 

Al"·Sllreste ·con ol Estadti' de Mitixico~ 

Al Este con el Estado de Hidalgo. 

' Consta de la cabacera munici11al y 68 poblados entre villas, ranchos y b!!_ · 

~-

La Ciyded tiene las siguientes coordenada~ geograficas '· 

l:.ati.tud'h67te 21.l,!1, 2}' ·lJl'·!,, . , 
, . • 'lt .. - ' . 

id., .,;".A...A.wu...4, 
-. .':f'.. ~~.JQ 1 ........ 

Longitud oeste99D 59' 49'' 

;.< \ ' sobr!I Tiene una altura el nivel del mar da" 19'f5 metrpS-1 t.( Estos datos son-

sociedad de Gaograf!a da la U.N~A.,M), 
r 

. JEl Municipio de Sen Juan del R!o, tiene una extensi6n supe'rfi'ci'al de 
.. . 2 ' .. , 
799.90 Km ,·por lo que ocupa el sexto lug¡!r entré lós municip~oe. del estado. Se l_!2. 

caliza al sureste-de la capital del astado de ~uar~taro y ocupa el segundo lu,;ar·­

en importancia y población del .as,t.adp. 

,.·~. ,d ... 

3 



e).- VI.'3 JE CDr·lUNICACIO;;. 

La ciudad por encontrarse ubicada tm el centro" de la rep1fülica,·_pasan -

por ~stas impnrt<intes v!<is de comunicaci6n y que figuran como unas de las prin­

ci1•·Jlos del pa!s, además la ciudad se encuentra a sOlo dos horas dd- la capital­

de 13 rep6blic~ y treinta minutos de la capital del estado. 

La principales v!as de comunicaciOn son las siguientes: 

Carreteras: · 

-,:. 

En el poblado de Palmillas entroncan las carreteras de Máxico-Ciudad 

Juárez con las carretel')3s a Ioluca y Pach~ca. . .. ..._.. ..,. 

Morelia-Amealco-San Juan del R!o, 

Máxico-Nogale¡s, 

Máxico-Pachuca-San Juan del Rfo. 

Máxico-Nuevo Laredo, 

Máxico-Toluca-San Juan del R!o~ 

!'iáxico-Tampico, , 

San Juan d'el R!o\-Tequisqulapan-E:zequiel Montes_-Cadersyta. 

ferrocarril es: 

Máxico-Guadalajara-Manzanillo, 

M~xico-Ciudad Juár~z. 

Máx ice-Nuevo L arado. 

San Juan 'del R!o-Tequisquiepan. 

Actualme1n,te se estl! construyendo una. nueva lfnea de ferrocarriles llam_!! 

da v!'El elástilla que pa"a sobre la prosa darivadora San Josá y por el Rancho Ca­

sa Sl:Jnca, Esta ví.l viene a dar a6n más importancia a la ciudad, dado qua va a 

frlcilitar más el transpor~e y hacerlo m5s r6pido y econ6mico. 

En la actwüir1ad .,xiste un pequeño aerddromo particular para avionsta_s, 

se encuentra situado a unos 15 killlnetros el norte d-" la ciudad, en el Rancho --

J vi L'n t.onio. 

f 

• 1 

i 
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AdamGs cuanta con el servicio da teldgraFos, correo, teldfonos y servi--
, 

cios 'pe transporte' s.emi-urh,ano, 

Estas v!as son da vi tal impoi:tancia para que cualquier ciudad ruede im-­

pulsar su desarrollo en diferentes aspectos como son: el deearrollo a:;¡ropecL1edo, 

in•:Ju;;trfol~ comorci..:1 1 ganadero, minero y tur!stico, 

d) .- Dl\TOS SOCIO-ECmJO:n;:os: 

R).- Subdivisi6n de San Juan del R!o. 

El municipio do San Juan del R!o, Qro., set~ dividido en tres del~gAcio-

mis y 64 sub-".!ologaciones, niancionad::is a continuación: 

1.- Delegación Gaiindo, 

2.- Delegaci6n Paso de M3ta. 

3,- Deleguci6n Cazadero. 

4.- Sub-~ologaci6n Sunta Luc!a. 

5.- Sub-dc!o~aci6n de Cerro Gordo. 

6.- Sub-dolegaci6n da 5 .nt<J Cruz f'ieto, 

7.- Sub-delegaci6n del 8arrio do la Concepci6n, 

8.- Sub-dolegaci6n Santa Cruz Escond6n. 

9.- Sub-dálegaci6n del Coto. 

10,-Sub-·delegacHln Santa B~rlJara la Cueva. 

11,-Sub:·delsgaci6n·del 8arriode la Cruz, 

12.~Súb-delsgaci6n San Sebastién do las Barrancas, 

13.-Sub-dele~aci6n del Ch1pa~ro. 

14.-Sub··delegaci6n Sam Miguel Galindo, 

15,-Suh,,cfolgaci~n Cuarto Centenario, . . 
15 .... Sub-d<'legaci6n Sanb Mdlilde, 

17, -Suc··dcl E'.)•Jci6n Rancho ~iuevo, 

1D,-Sub··doley2ci6n Si;nta Rita. 

1~, -·5ub-ch:.::.t..i_,uc.:í..6n Sz::n Antonio. 

20,-Sut.. .. -d&l"y<tciGn Vfsthá. 

~1.-Su~-GelE-~J~Ci6n s~,nJ~H ilos~1 Xajuy. 

~~.-Su~-d~Jc:acj6n dF \/Aquer!~o. 

~ .... \ 

73.-:ub· ':l•:•J'1ci6n deSan Pedro Al1uacatltn, 

5 
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?4,- 3ub-delc~cmi6n de• Ct1· .. a 'Jlanca. 

2:;.- Sub-delOJ"'lci6n Arcild. 

26.- Sub-delo1gaci6n del Carrizo. 

27.- Sut1-delRgaci6n do Banthi, 

28.- Su'.1-dalogaci6n d3 ::iuena Vista. 

29.- Sub-dolagaci6n San Isidro. '' 
30.- Sub-dalegoci6n Barranca de Cochero·3. 

31.- Sub-dslegaci6n de Chinte!16Co 

32.- Sull-delegaci6n d•J Dolores Cuadrilla de Enmeriio. 

33.- Su..i-delegaci6n San Gér111án. 

34.- Sutl-dfll egaci6n Jalare::; Godoy. 

35.- Su'J-dele~aci6n San franci::;co. 

36.- Suh-dalCJ3ci6n del 2arri.o del Esp!eitu Santo. 

37.- Sub-del eaaci6n 3i:¡bino Chico. 

38.- Su'J-dclegaci6n Estancia d" los 8ordos, 

39.- Sub-del egaci6n del ::lo;;ario, 

40,- Sub-delegaci6n de Esttincia de Santa Luda. 

41.- Sub-delegaci6n del Rodeo, 

42.- Su b-dol e·~aci6n de la Estancia. 

43.- Sub-dele;;aci6n Rancho de Enmedio. 

'44.- ~ub-dole!Jaci6n de la Esi..ancita. 

45.- Su_b-delegaci6n Puert'l de Palmillas. 

46.- Sub-delegaci6n de Guadalupe Helgueros, 

47.- Sub-delsgaci6n Puerta de AÍegr!as. 

48.- Sub-delegaci6n de Potrero Nuevo. 

50.- Sub-delegaci6n' de Potrerillos, 

~1.- Sub-dolegaci6n· tle la l::worcilla, 

52.- Sub-del e JBc,i6n de ralor.k1<J. 

53.- Sul"J-del e Jaci6n ria La1.1na de Lout'des. 

5A.- S1Jb-dalegaci6n d'3 Palmilla«. 

5~.- Sub-rJt~l: _Jaci6n de Lél;¡un::i da 'Ju4uen·! Js, 

56.- ~ub-deleg,,cil'in rJc :1-,1m .. d¡; ílo11HJrn. 

57.- 3ulJ--JL'l8!).JCÍ (\,' í~L' la Ll::ive. 



58.- '.:;ut -d~l e .,,dci6n el :Jrgan 11. 

>9 .- 3ub-dAlo:JQaci6n de i., Mnnga. 

óO,- .Ju:_.-del _ J·1ci6n de ;iJo d<> .'\uga. 

61.- Sub ·del~ J·•ci!'ln rlt i-, mese. 

6?.- '.Jub-dnlec¡ar:i6n e.Je ln Valla. 

6.3. - StJ'"~-d ... l Jaci6n dt1 h Noria. 

.:.~.- '.:<1' - ~ .. le;¡aci6n del Mi.rarJor, 

!l.,. - Sub-d•1le\¡~•ci6n del Sitio. 

66.- Sul,,-df'1'lg-:ici6n da 3olrdr1 dFll R!o, 

67.- Sub-delegaci6n da Tunamanz<1. 

Caia une de laa diferentes dale¡;acionas, tienen a su cargo el control_ da 

l i r.ii=i.ia, a¡;Í cc .. 10 recibir tocloJ los prohle1r1.:is de sus habitantes para qua asto,; sean 

s::iluc: ori.idos >Jn ol Munici:,io ;in favor da toda la comunidad. 

La po~l~ci6n tiene un constante incremento demogr~fico, demostrado en los 

61 timos cc.nsos nadonalas, se puede observar 'lUB se avai:ina un .considerable au-­

r.1ento rle poblacit5n iln·los p;r~ximos·Ú aÍ'los, debido falljqi~n e·l; implantaci6n da­

nuevas industrias. 

A continuBcit5n exponemos los 6ltimos cansos efectuados desda 19~0: 

AÑO CENSO. 

1930 

1940 

1'J'jQ 

1%0 

1970 

P09L. MPAL. 

41 717 

35 783 

31 233 

'<') :..:)u 
54 130 

PDl?L. CIUDAD. 

7 020 

6 694 

7 5UG 

11 177 

15 654 

- .~!tlí1"' - ~ ... 

r,n n 

. •.Jr lo t J.ito un 

nuni.cipio ti. nP una extunsi6n sur•erficial d"' 799 ,90l<m
2

, so tiene 

den;lrl3d r~l~tiva de poblaci6n de 61 habitqntc1s por Km
2 

en 1970 • 
' 

B).- Ecc111or.1!cl. 

L ..... 1c t.i \'i ::Jarj 0con6r1d e .. , rinC'ip ... l d muni::i¡ in rlri s. n JuJn clal :uo~ es-

lJ '~r 11 ~'-'" Jria¡ ya que .~pr.ixir.u.I 1~11te t•n 75:' da l.- pocl.,~i6n E'•c:v111\:1icament,_. -

c .... ' i,,~ o·_ d·, .it.:'!9 -1rlich1 dcti\JiJ·3d. Ln oi::ua11 '-n oritin dr' ir1'¡ 11rtJn:.l--1 la activi­

,Jc_ cJmer~i~l, J' indu.;td: ,;,., 1 1 tr,msf-•1·1 .. aci6n, contrucci6n y servicios. 

1 
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CAVAS DE 3MJ JUAN, .S~ A, 

r~MMOLES SÁN J:'\VIER. ' 

-·' 
••• 1 

Vino·. 

.M6rmol8s, 

t. Er nij~ero da personas 
• ...,,. ,.,t< • ..... 

que presten sus'. servicios en estas indusLrias,, son 

aproximadamente ·~000, 
.1 :-J;:'f.I!\ • 

~ .... ~ .. ~"''°"f:i'T.·~· ¡ ~,r .. ..-..~ :P~lf .. :'t r \:¡ 

C~.- Tipoo de trabajo, 

. ' .. 

En la t~bla siguie'nteese obtienen los datos aproximados de las activida­

des,~en 9-_l, ~unicipio, as!, como te¡mbián de la cantidad aproxim~da de persontlS eco-
... \ ~~,- ' ' ,.. " l • ~ • 

n6micamar¡'te activas y su porcent;ije ss9~n dato9 proporcionados p_or la s. I_.C. 

A'CTIVIDA~. 
AílO 1950 ~ lÑO 1960 % AílO 1970 

'No, Pera, No •. Pers, · No,Pars, ... 

Agropecuaria. 7418 75.50 8757 73,150 10750 69,00 
,, .,IND, ~STRAcfI VAS:· -'12 0,12 23 0, 19 38 0.20 

IND. TRANSFORl"l, 618 6,30 761 6.40 1110 7,00 

ELECTRICIDAD. 13 0.13 7 o.oc a º·ºº 
-~TRANSPORTE, 146 1.46 2·'18 '.:t,84 305 1.~o - " COMERCIO, 53_? 5.45 855 7.20 1460 . 9·,30 

IND, cor~srnucr.10N. 12~ 1, 27 332 2.00 710 4..so 

5ERIJICIOS, 614 6,25 93.? 7.90. 1275 0.10 

ACT; NO ESPECIFI'C...flDOS"'36b ' if ,. 3 .65 20 .. 0, 17 . º·ºº . 
¡~ ~. 

,.. .· . .,···! o:·T AL E S 1- -: .• 987'2 ,,11912 
< "'" ~JI . '!o" •• ~:'li<. ~:o ' t YNP·' 

.s. f ..: .. l·, • ,, 
e).- f.uncionamiento y condiciones actuales de la Central Camion~r~ • 

. ·.... ·Elnp'l1:zar-&~os fhaciendo una breve hietori~ de .. cómo erri~ez-6..,a gerte11a.raa el 111.,2 

vi~iento de los ~utobuses por la Ciudad, 

• J' 

•. ~. Antes d~ f'untfado San Juan' del R!o, ya,,.cofsti tu!a un p~so para -l'os cor.i~ ·-

tiantes,· ~ost~~iórmente .• eJ. ~oVimienta d~l c_omerolo y. agri:c:uJ. l¡ura ,,se \ue ecrl;lcen­

tando hast¡i lle1iar a ser un punto importante dentro de l::i Ra,1Gblic:a Mexicana, ys . . ~~.· 
qu.e por la c'iudad cruza .la car1·at;era panamericana que une la cepi tal de lo ~epó-
blica con, todo el a'aj!o y la Parta Nort_a del Pa!s, Con el paso de los ·;;utobusus­

por le Ciudad la 1iante empezó a tra~sportarsu para satisfacer sus necesi~ades. -
• ' - ~ ~ ~ r • 

Al r'rincip~o.'eran poco~ los autobuses •]Ue 'hacfeli p~1rada'o a lo largo del trayecto 
~ J ·~ 

, ·de, 1'a carretera ,por, la c,iµdad, Pal'C!· da ~~~ d4cada de ~os eeserlbs a la aqtuaJ..t~.~d 
.. , , 

9 
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.. ' 

'·' i•jo en constante aumento; por lo que lo;; autobusef! ten!an .. una parada dEi 10 mi 

nutos en al centro de la Ciuda-J (,~v. Ju;',raz), Con el crecimiento de la 'Cit.!dad ,-
' el ,,,,·;vimiento da vehículos tam~ién aumant6 trayendo consigo problemas, ya que -

al <mcontrdrse u:iica.Ja la parada d•;, autobuses sobre la Avenida Juárez, uri~ de, -

las Collas mayormente transitadao, creaoa embotellamientos y da~aba el pavimen-

to. 
., 

,~··· .... f .. ~ .. 

Con la construcci6n de lo autopista México-Quer~taro, ·que hizo más ráp_!:. 

do nl mDvimienLo de los vehículos, se incrernent6 alpabO de estos por la ciudad, 

originando que ya no solo ruara un~ parada de, auto~.usiJs 1 sino,¡:¡ue la Ciut;lad ·ya- ,. 

cantora con una Central Camionera. 

Por tales motivos, se hicieron estudios pare la construcci6n de la Cen-­

tral Camionera, la que actualmente f'unciQna como tipo pr011i'sional.. Se encu'entta­

loc'üiza'la so'.,re el Boulevard Hidalgo a 800 metros de la autopista México-Queré­

torc y a un Kilómetro del centro de la Ciudad, 

La centrql Camionera está f'u~cionando d~ la·sigulente f'Órmar 

Prop, diferentes líneas Autobuses, 

Locales Co'llarcialas Taquillaa Resjaurant. 
-~~--~~-+-1~~~~~~~~~ 

S A'~ I T AR I OS ,' 

¡ 
¡ 

'· · ¡ 
i 
l 

1 

i 
--· . ,.t . . ...:~. 
Andanas de Autobuses. 

'.:~ ·~ . ~''~! t~ ,L.~· 
...... 

La Central provis.ional or.ipa_z6 a funcionar en 1974. Las condici9nes en las 

que se encuentr"1 van de rogul.1r a mala, 

La Central so ~uede clasificar de antif'uncional por la carencia de varios 

servicios cono lo son: Sala de Espera, '3orvicio M~dico_, Ofi~inos Administrat~ya_s, ..• 

Gu.,rrl8rfas, F'or'T,acla, Corroo Casetas Telef'6nicos, .1reas Verdes, E~tacionamiento8, 

e: te. 

Las taquillas con que cuanta re4uieren de Mejor servicio y acondiciona-­

wi.mto al i::¡ual que el R¡nt"1uranl., Sanitarios, locales Comerciales y -los Andenes­

p.ir21 autobuses" 
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Exi3te el problema para los usuarios de soportar las inclemencias del -

tiempo tal8s como: Viento y Lluvia ya c¡u0 no hay. donde protegerse de. ellos. 

En base a estos problemas ea hace necesaria la construccii6~'de una.Can­., 
tral Camionera, que además d!l contar con .todas y cada una de la¡¡ instalaciones, 

mobiliariqs y se.rvicios .adeP.uados., proporcionen confQr.t a_,los usuar~os. 
'•'' 

r),- Necesidades de la Dbra1 

Los principales indicios que nos dieron el punto de partida para la con.!!. 

trucci6n de una Central Carnione~a fuer?n: 

El hecho de que la ciudad de San Juan del R!o, sea punto importante de 

uni6n en re la Capital de la Rep6blica Mexicana y El !3aj!o, ocasionando esto el­

pa::;o de un gran n(jmero de Autobuses por dicha Ciudad. 

Otro indicio rue el desarrollo tanto demográfico como Indust~ial que es\á' 

viviendo la Ciudad a gran escala, dando lugar a que se considere como un puntp i_!!! 

portante dentro de la política Federal para la descentralización oe las grandes -
.· 

·ciudades. · 

. 'i: 

. 1 

1 
1 

·.j 

,: 
, ! 

i 
! 

: :''J.'. . . 1 
!····~-·! 

1 

1l 

¡ 
1 
1 
j 

·! . 
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1 
1 
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..... ~ ~' 

. f.; :tt 1· 

~· r'f.J,,r 

"*"' ""~· ;. ... ~";_ ..fil...1\r-1 ~.... 1 .¡..~ ,.. •• ~.....,- .; ..... jo :...-t~ ~.>;¡·T ·: .., .. -<; 

III.- DATO~ DEL .. PROYECTO, 

a).~ EsfADIST.I~AS Y.Ci\LCULO.,DE PÓBLACION FUTURA. 

Estad!stica. 

. ~ 
Movimiento de vehículos en la ceqtrel a¿tu611 

1 

-~·(' ,.. ~4-- ·.#~" ~ ,.. ·~ ... .,I~ ;. ~ ,, 

-. 

· .. 
• . • Linea de ·Autobuse:.!!.,.•_,..... __ ...;.;;.No~. -ª•ª•l;;.;i::.;d::.;a;;.;s:;.....:d:.;:i;.;;a;.:;r;.;:i;.;;:a;.::s'"'. ______ P;...;;..o;;,,rc"'e;;.;n""t=.;a::.iJ"'e"-'.'-----

Estrella 8lañca. 

• fleqtia Amai;tlla. ,. . ·-~:-1 ... t· ~ ... 
La Piedad de Cebadas. 

Herradura de Pleta, . 

Autobuses de Occi.dente. 

flecha Roja. 
' - ~ 
·riecha Blanca., 

Autobuses Victoria, 

Autobuses Sta, Lucia. 

>TOTAL 

96 

1.67 

120 

96 . 
30 

110 

.. 40 

40 

-2._ 

702 

.. .. .... "' 

13.67 

23,BO 

~7.10 

1~.67 

4.:rn 
15.70 

5,79 

5,70 

0,36 

1.00.00 

' 'N6mero de personas que abordan las diferentes' lineas' de eutob6ses diuri~ 
, . 

mente son 3 ,_5.~0, apro~i~adamente, 

,, t. ... · 

. •-. ,. 

N6~ero ac:!'mal de atiíobuees eh an):fe~.~e,.ep un inom!!nto g?terminado1 da 12 a 

a 15, 
" N6maro máximo de ~utob6ee's ari andsn~it 1 .25 •. 

. ;'".,·· Horas de m~xima afll.len9ia, de~paaa~sroe. et~ Ías 71.00 a 9100 horas-·y- da 15 
.!lf'• .;;. :.-.-

0 
.;..:r,'r.., ~ '' ', LI '-!.. ' '1 

; a'.~a horas. ··· , . • 

D!as'de-~áiima arl~encia de pasajeros a los autdbuses Sábeao~, domingos 

y d!as festivos (vacaciones),· 

.,._ 
·.1.., "'' A-1 ....... 

":,,, ....... .,·. "'·' ., . 

.,,.. 

; 

,1 

.'" 

··- . ~. ! • ... '1 .. 
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~ j- .f 

. .., 

·-

Generalmente en tiempos de vacaciones las l!neas de autobuses incrernen-
~" . ~ 

tan to~as sus.oalidas hasta un 10~. 

CALCULOS DE LA POFJLACIOr~ FUTURA. 

Para la rearizaci6n de _4stos cálculos nos basamos en los datos propor--
- I 4 ' 

...,,~ é'~~nad,Qs. p~r la:'..Sec¡r:etá' !11 de 6d&caci6n P6blÚa.'del ceriso afect.uarlo hai;ta el año 

1~75. 

Datos. --
Año 1970.- P~blación Cabecera Munic~~~l~ . ~· 

'·Pobla'ci6n del ·Municipio. 

Al'lo 1975,- Población Cabecera Municipal. 

Población del Municipio. 

C~lCulo, M~topo Aritmáticq. 

Poblaci6n .futura pdra el año de 1990, 

Pf= Pa + Pa -·Pp 
A- P 

(F -A ) 

PI' = 2~421 + 26421 -15654 (.1990-1975) 
1975 - 1970 

Pf' .. ., 26421 + 10767 ( 15) 
7- ' -~ 

~8722 Hb. · ) ' 

~-

'f.' .. ' 

'., 

.15,654, 

54, 130, 

26,421 

77,700 

.Habitantes, 

·" 
" 
" 

. Pf = Pob, Futura, 

.. Pa = ~·" 
Pp ,. 11 

F = Al'lo 

A = " 
p = " 

pasada, 

Futuoo. 

Actual, 

PEieado, 

Usamos eo'te mátodo debido a~ incr~m~nto ~e la-población· suscitada a Pª!. 

.ti,r de). afio de ,1970, el cual tuvo su ~i'J.g"!J con ,el' .establecimiento de nuevas in 
~ ~ --~ .. t ... ::.-, ..... 1 ~. ,..,,,,. • • • ' '\.r -

dustrias por la pol!tica· a seguir poi! el gob{erno -'8d.era'l de descentralizar las 

mismas de-las grandes ciudades, 

r' 

~sto 'pro11o~~a que a ¡lartir _de ep-~ a_¡1o hasta el aq~\laJ. la poblapi6n su-­

friera un fncremento ~o~~ider~le, el ·cual :rasuÚ6 mucho' mar.or que en peri6dos -

antériores. , 

En base a lo dich~ con ants'rioridad y analizando los diferontes 11\EtÍtodos­

, _,.. t¡u~ e:d?ten pára; 1!!$~e..s,~lC1.¡io los cúales. nos proP.tircionaban yalpree mL?Y elev.Jdos, 
- -'""' --. . .... 1 :' ~ 

·, 

...... ··- .... 

·..-\'· 

·t 

• r; 

·' ..... 

.. .. ~ 



y to ·•20.-::i ein cu~r'l.:1 lao circunstan1;i:.lG anteiriormsnto expu2stns, seleccionamos -

el nlltodo ari tm~tico nus con sito te en establecer la epuaci6n de la recta' consid_! 

r~1jn loe dos puntos m~s re~resentativoa de lapoblaci6n. 

b).- Capacidad de la Central Camionera. 

INCREMENTO DE AUTOBUSES cmJ RELl\CION 1\ LA P03LACIOi~. 
•. 

1975 .• 

N6mero d<J Habitan tes. 26, 421 

N6mero de personas que v~ajan, , 3 ,soo_ 
X l·J6mero de personas que vi:ijarán paro el año 1990. 

1990 

58,722 

X 

2ó 421 
35ifcj 

58 722 
-X-

x~ 7 779 personas que viajan. 

r~dmero de ;:srsonas por auto::ius. = 7 779 = 11 --m. 
Suponiendo qur" aborden 8 person.,s por autobus ~enemoa: 

8 X 702 = 5 616 

Por lo tanto el' ino'remento de usuarios será: 

1 179 ¡ s 616 m 2 163 

y en funci6n de áste, ol n6mero de salidas diarias será: 

2 163 / a = 270 salidas. 

que sumadas a la¡¡ actuales nos da !Jn total de·: 

702 + 270 = 972 salidas diarias. 

Por lo tanto la cap•cidad de la central camion3ra será: 

702 No. de salidas diarias (1975) 

15 No. normal de c:.imione& en espera· ( 1975) 

972 = 'Jo, de salidas di.:rias ( 1990) 

X "' No, de cm.1ioms •m as;Jsra p,jra ( 1990) 

702 : 972 
1s X 

X= 21 ca~iones 0n ssµera, 

.. 

'· 

~· 

r 

... ndderamos un 20:~ de ffi<'H'!Jen de seguridad para casos de emergencia, (~ 

1 is como f<'lllas mecánic1:1s y conge<tionamLnto debido al retraso o adelanto del -

hacario de autobUSbs), 

?.1 X 0,2 4. O autobus.·s. 

~~ . '~ 
• 1 

\.\ 

~ 

"t 

··' 

' 
"' 4 

', j 



.... 

'JtJ, " s ·lid.,_ To tul " '372, 

L!n<i • uc' do ;;,licl.J& FJo, de salidas r:o, de e 1m!.o-
'1utri'1u:;i.Js. ro:: l!n" • por l!n•ia. nos Pfl rJ:;pora. 

e· tl·.,11"' -i_jnca 11,67 13, ' 
Flec.h.- .im-1ri l lFi. 23,80 231 6 

l,.. ~ i~:J..-lr.~ de C '~·SÓdS. 17 .10 166 4 

,, .,1 rl'i1Jra de Plata, 13,67 1·H 3 

~ .. t.• JlJ~"'J Q{'l OccicJent01, 4,,0 42 

Flej ibja. 15.70 1:., ' 
Flt>cha :llanca. :;,70 55 2 

Qrrni 11•J"1: VicLoria, 5,70 55 2 

fJrnni buo; Sta, Luc!1, º·'6 4 

T fJ T ~ L ~ S 1 oo. ··o· · 972 25 

e).- rro:;r11•1.,., da aerv ·ios le un, centrc1l camionar>:1 en San luan del t1!15. 

1.- :;rnvrc1::is ~· ''Ii;J 3TR ~TI ·111::;. 

1.1.- Oirecci15n, 16 
? 

r 

1, 2.- Secretar!a, 12 
2 

m 

1,:<.- s .1. d·, :1:=,ñon. 1 '.i 2 
e-¡ir3rr-ii y m 

1, I¡,- ·;ficina,. d•) Ad..ilni:tt- ·ci6n. 16 
2 

r;\ 

1,'7 .- s~Jl 1 de ,unt·Hl, w 2 m 

2.- .;ERllT-r::;s r~1 ... 1_ t ... n: . 

oF :rin 1~ (?) 1ó0 
2 

2.1 .- T <1• 111i 11 'J - m 

1u-·ter! • t. "l-d 1 l ( 2). 1:; 2 .- en ;•.,; rn 

') ,JT- .... ,J r. IJ-F: ,i.J5., -je. 20 
2 

ro 

~.·. !.,+. - T - t ~f'G111"'J3 ( 1 e,• 3 ~. l •r· 1 ..... dl s L 'P~i:;,.) • 2 
'2 

;n 

1 lj 2 
2,5.- ..:erv::·.:.. ,. lll~d.:. _(1 lf l•l 

itZJUr- rl ~ • 150 m -.• 'J·- ,. 
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. 
~ 

2.7.- Saniterios. 

2, 7, 1y- S"nitarioo p,1r:i h ''"bres, 15 111 

:?,7,2.- '.lanit.irio~ P"r'1 mu~'· rLs. 1B 2 m 

2.a.- Loc:llc." cor11Jrcialea ( 15) 180 2 
n• 

2.9.- Sala de espera. 400 n2 

2.10. Et. tecion.amien to, 600 2 m 

2.11. Zonas verdes. ':00 2 m 

3.- SCRVICIO:i '.)~ OP :Rl:CIO". 

3, 1.- :i.n_'1.m..Ja, z,o 2 
1 

3.2.-·carrilcs ( 25) 1000 m2 

3.3.- !\reas de rnanio~.tras. 30íl0 2 m 

3.4.- ~Gt9cionsmientos. 500 
2 

¡r 

3.5.- Arar-is verdes, ·;o 2 m 

3,6.- 3anitarios, 10 2 m 

3.7.- C.is. Li3 .JQ control. 16 2 m 

4.- SERVI:::IO: DE i'..~'JT:NIMErJTO. 

4.1 Intendencia, 20 
:" 

m 

4,:?,De;i6sito de der:echos. 4C 2 m 

d).- Suporfi~ie re1u•rirla: 

El tamat'lo del terrflno depenJi; del proyecto individu~1l, El. r"ro;¡r.-ir11a d•1 --

ser~icios nos da una idea aproxim;:id._• de la~uporf icie construi ia: 

. 1.- Servícios Ad~inistr3tivos, B7.00 
2 m 

?,- Servicios Pdblicos, 1, 79(,, llO 
2 

m 

3.- Servicio; dro Operación, 4,826,00 2 m 

4.- $( rvi cio2 de M_rtAniminnto 60,00 2 m 

311b-Tolal rt'!qu,rida: 6 1796,00 2 m 

e),- Loc?liz,idl'ln l' Oricn ación: 

Fac~oros ~Uº afecFJn d ¡, loca11zaci6n, 

1, - Ld cJ..,~iJt.rac1611 wár. im,.or.~"nte "l i;lr>gir un;i uL:i c:c•ci.6n 11;uc:i lA Ce,!l 

tral Cawi on"r ,, cnnsi'.!tA en obt7" 'r un terr'?no r1e f/lcil :icc.,so :•cr 'f,';dic1 ¡, l'lc 

•n 11<> eco116nic¡i_ y di""'"ios me0in;: d::i Lram;¡..1orte pn~' loe; usu:irio¡,, 

6 
¡ ,, 



2.- Otra con:;ider •si6n de i;,uul imµortancie ser~ ubic'lr l., Centr<1l Ca-­

mi 1nor:i en un lu~3r que tvn:;a unr.1 vía de r6pido acceso ¡:·Jra los autobu13es, ~sto 

s ,'lo ,r.:irá u'.ic.'in,Jos.3 cerca dc:!:!_no autopist<-1 o c<lrrE>tr>ra. 

>.- Lo qi..•, debe h·_¡cersa para la construccil5n do uña cen·.ral camionera -

es consultar el pl::ino c::itastral· de la pu'd<:id 1 para deta,rmi!1ar 11>i;~isfintos _1~ ,. 

g•ores dis;· 011ible; para un.:i mejor ubicaci15n de la misma, 

4,- L<-1 elecci6n del terreno tambi6n de;en~or6 del co~to del terreno y -

trat~remos de localiz.:irlo en la periferi<-1 de la c~udad donde el cos 
l .... 

lo del terreno os más bajo. 

5,- Los servicios póblicos deben sotar disponibles on al lu,¡ar, tales -

como: Corriente El~ctric~, Aguo Potable, Cnlectnr de Drenaje, Gas, Tel~fono, Etc, 

A,sontióuaci15n so expresa la.fprria on qua se cumplieron dichoe factores: 

1,- ~a eligiQron 4 lugares dis?oniilles para su localizaci15n y construc-­

cil5n de la Central Camionera, 

2.- Los terrenos eoco;iios se encuentr~n ubicados en la periferia de la 

Ciudad, en las cu ,los el costo del terren;-i no es muy elevado, 

?·- Los terrenos son los!!)_ás acctisiples que existen en la Ciudad, debido-

~ qu~ e?tan ubicados sobro un Boulavard, 
'·:.. .~ ~ ..-.-. ..... ··-t-~~ .. "e; 'f 

4;- Todos los terrenos se encuentran localizados en la parte eur de la..-

Ciu:Jf'ld, 

!_•no ,je lns terrenos se encuanlra cruzando 13 Autopista, la cual resulta-

1,,üi~ros" p1ra lo, usu9rios. Ü'ro mils est,il en la parte trasera de una Cl!nica -­

del Se:;¡uro Soci.11 ¡;or lo que resul tar!a molesto pard lo~ pacienles, otro so en- · 

cu,.ntra ubicaJo :~n.;re el Jo11lavard Hid:il:;o, p_ro tiene el inconvtinLmte de qua -

_;,. de:Jr. err1i '.:'.ie bes ~<inLL turrAno o :JU forma ;00·1/ltrica, 

Cl tnrro110 1oJle:;;ido se oricue.1tra lov.:iU ~do E'rl el 1•1is·;10 :·oulevarri Hi :algo, 

arro)dmc1 .mnent.'3 '.l un kil6nrolro r.!1'1 Ctrntro d<J la SiudaJ, y a un ~116,,.atro de la 

17 
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':;,-El lu~1r cuc:it 1 cor Ln.~1:; 11 servjc.io'3 p~blir,oo di poniL•l . .'3: co---

. r i ní., c;li5ct ic:r:1, '~Ud ,JOt '"l , c .. i.. ctor de dr.011<1~<?, yd<>, tol~fono, survicio rlA 

~. i "· i ' r .. te. 

:::i c:onv1miente durl« una or1llntacil5h adocu-irla para lograr la mayor ilu­

ii· ;:i'i,.., r¡ 1tur:-tl .. r1si:.le; u.;t.a s .. ~ l'"'i.;ra c0loc...:ndo gr.:3ndes aroas de vdldrio. 

En nu,;.· ~="i caeo l ' ori••rt.ac; 6.1 adfiCU<'l.:id sur~i oriento poniente on vista 

d' t¡'J el s"1 ai¡;ut= e:;J trn¡•~·ctoria, por lo cual sil lo~rur'i un'J ilur.iir.ac16n l~-

:;. ·,'' i' r'.e d.~1 d!a. 
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'la ·11uminacidn de erlil'icioa va tomancJocada vez más importancia, 

El procedimiento antiguo de instalar unas cuantas luces, más " menos al 

azar, ha sid~. i>ustituidcf"por la inclusión del plan de iluminacidn como parte 

. . integ;ante ~el proyecto de conatr~ccióo de un ediPicio, 
.... ~,. • ~ .J:'i<_ ... • ~ ·~ ... ~~ ... ' • 

" -..,,,.. ·; , · <~So~o:~ei~juien41o _,eet1;i ·C<1m~no se puad.e 11!!9.ªJC a tener una iluminaoidn arr..!:!, 

piada. El.obj~~o que ~e ;iebe perseguir en toda i1uminacidn es conseguir una luz ., 
suave, difusa, sin ·brillos deslumbrantee y da una intensidad conveniente, 

<·' . :.Para proceder a la seléécidn del tipo más conveniente de alumbrado y del 

' cál:CUlo de la ·ir\stcl'.ación -e
0

xist.en varios mátodos ~orno son: 

el mátodo de los ló~ene~'3' el m~todo d~ pu
0

nto por punto y el método de 

watts/M2, · 

Para nuestro cálculo utilizaremos el método de loe 16menes por :ier el -­

m~ .. j prácÚco~ Se usa una fórmula· muy senciÍlll. Cada uno Cle ros Pactol:-ee usados an 

la fdrmuls deben ser valorados adecuadamente para obtener resultados más exactos, 

llar. 

Loa pasos. a .. -seguir"isont ... · • ~ -.: .. ,,,.... ... .,. ...... ,.i 

1.- Elegir el n.!,vél da iluminación (Luxes) adec~ado al trabajo a desarro-

2.- Seleccionar el tipo de reflectores considerando suficiencia y racili­

'' dád" d,e :m~.t~nim'iento 1 • 'lld~ás ouscar ¡:¡ue síí e•;tilo -tisU d·~ ;acuer.dP "al proyecto ar-

...... 

·' quitiidt1'nioo. . •· , --~ ., 
-,-.:. J t":(-·~~v~ ·-~.~~ ," -. .., ~ 1 •• '!!;~''.f:Y )- ?.-1...'f- '\-,. ,,..,,. ... ; ; --v~~_;;:.;v·_ 

' 
3.- Oster_minar,el tipo y talllaf'lo da las lámpa~as que se empleen. 

,:-. «~ .. :~:·~ ~~~lb.:.~i~~ ies•Ú~i;a-;i~~· d~ t~f\a~era ¿~¡;·proprocione~:¡;~ elumbrado 

uniforme. 

la 'Cual además de la . . 5,-Proyectar la instalaci6n eléctrica, 
k... ~- . l • ~ ';.~ . "". 1. ~ ' . ~ ; 

capacidad apr-2_ 

~um"orado, as!-pieha,. 'debi!'rá "tener l.a •tír.ictehte flt=Jxíni,Maed para ª' ·.cOntroI' del, 

como preyeer ?mFlia~~onas.futuras. 

PROCEDH11Ef'JTO DEL CALCULO. 

FL = L x A 
.._, .F;M' iC r.u :. .. 

> { -

Donde: 

• .. - 1C \. ... " ,....~ ... ~...,. •.• ~;.,... .·- • r - ,¡...?"'·\ ., 
30 

"' 

FL.- Flujo luminoso 
0

en 16menes. 
· L••, Inl:.ens.Ldad de .iluminaci6n en 
· Luxes. ( En central9s camion.!!. 

rae es de 30C lux~s.). 
...... 1..;· 

.. , 



.. 
" 

...,.,. 

A= Area por iluminar. 
fr~.- Factor da mantenimie.nto=0.65 
FU,- Factor de utilizaci6n' = 0,60. 

El factor de mantenimiento SP aplica tomando on CU'Jnta la suciedad, enn~ 

:;:roci111ia11 i·o de las l!ín;..'aras, etc. Esta dará la iluminación necesaria en el su-­

;·uesto de l!.m¡:rnras nueva~,. aporátos de luz limpios y tecl-tos -~~.n- acab~do ·.réci~n•' 
te. 

El faGtor de utilización esta en función de: 1.- El aparato luminoso. -

2.- L__, forma del loc::ü.- 3.- El coeficionte de reflexión da las partes.- 4.- El 

coeficiente de reflexión del tacho. Este f~ctor viene a eer una .especie d_e r·an­

tli" iento r¡ue expresa co;no utiliz.J la instalación la luz' producid.a por la lámpa-

r;,,. 

r-or lo tanto sustituy"ndo: FL "' 300 x A = 770 A -------( 1) 
0.65 x.60 

AnalizanJo c~da una de las zonas por ilumin3r tenemos: 

1.- Para la zona rle sala de espera, pasillo, taquillas y restaurant; con 
2 un area de 1266 m 1 lo cual sustituyendo en la fórmula ( 1). 

fl =·770 x 1266 .= 9741 820 16mane~. 

Utilb:anr:lo unidades MERCULUM DE HOLOPHAME da 400 watts, vapor de mercurio 

con 21, :;oo 16menAR, No. de unidades = 974 ,82C = 45 unidades; los cuales se distr.! 

buir3n en tres hileras con 15 unidades 26a~g0una. El espaciamsnto en una longitud 

de 85 metros ser~ de 5 1 67 metros, 
' - . . 

1. ~-<{- .. ~...... " f~~~'r' 2 ~., 3-.~1f"' +/ """-- .. 1 _.,..,..t >. 
2.- Para la zona de comercios, tenemos un aroa de 12 m /co111ercio, Susti-

tuyendo en la F6rmula • 

. FL • 770.x 12 = 9_,240 16mei:ie13. 

Utilizan'.lo uni Jades ~~arculum de Holophane de 175 1.atts, vapor de mercurio 

tipo hlanc:o , ;,. lujo cor> e ,600 Himenes. No, de unidad~s = 9, 240 = 1 unidad • 
8,600 

~·or cada comerc.Lo. 

i • • ,, ... •• ¡t 

3,- ~ara la zona do monteninient~ y cocina con areas reepecLivos de 24m
2

. 

c~1a una¡ FL = 770 x 24 = 19 1 480 16mones. 

l!tilizando el .. iismo tipo de unidad.·s tenemos: 

"Jo, 1fo Unida-Je;¡, = ~00 = 2 unidad .o /zona. 
B,600 

4.- Para los &<lnitarios p6tlicoa cnn un área rle 60 m
2 

cada uno. 

FL 770 x 60 = 46,200 16memis. 

ª' 

. . 

.¡ 

. ~1 



t. 

Utilizando "l .ni,,mo tipo de unid .• C.:as tonei .. os: 

No. da unidadas = 46, 200 = 6 uniJ,11.;es. 
8 1 600 

5.- P•ra la zona de oeicinas: 
2 En la admin.istraci6n con un .1rea del,2 m 

ri = 770 X ,2 : 24,640 16mane~. 

r·~o. df1 unidades = 24,640 = 3 unidadas, 
8,600 

En lo gerencia con un área de 12 m~ 
FL = 770 x 12 = 9 1 240 16menes. 

No. 'de unidades = 9,240 =1 unidsd. 
8,600 

En la sala de juntas con área rle 28 m2 

FL = 770 x 28 = 21,560 ldmenas. 

No.· da uñ1.dades = 21 ,560 " :vunidááes. 
8,600 

En·ba~o y archivero con ~rea de 6 m2 caaa uno, utilizaoemos unida~ee 
,_,c_entro rluoracente MOD-U-L}NE, F-40 CW/U-6 blanco fr!o con.29,00 l,6m!!_ 

nes. 

FL=770 x 6 =4 1 620 11'.imcno:.i. 

H::i. d, unidades= 4,62í'J = 2 11ni.darfef!/zona 
2,900 

6.- En zona de anr1enes, con un área da 750 m2 

FL = 77.0 X 750 = 577 1 500 11knnee. . ..... ~ ~ 

llsarsm~o ~~nidadéá' MERCULUM DE WJLOf:'!-l~;Je: cte 17.5 wa "ts 1 vappr d~' 'iiierc:!! 

ria, blanco de lujo con 860':: 16menes. 

iJo. de unirJad.-,s = 577,'..iOO = ·26 unirfaclee. 
8 1 ~u0 

Din tribuidos conveniantcr.i.,nt'' .cn12 m. tras en r1o:, hileras ,,, cad11 9 H' 

tras, 

7.- En laR zonas d~ ma~io~r?G tqnowoa tres 6raas: noc d·• 1 1 2 O w2 CJ0~ -
2 una y una de 4,320 m • 

:u 



En virt.ud rlo 3 r un ttr.~ ~ dc·.,c11',i ~!'t.i 1 no s·~ ,¡:lic·!n lo_ r ..:.e-toras da :'3!1 
t "~r·ionto y de utiliz"1ci6n. 

::'ar lo t.1n l·o: Fl 

Fl 3ílíl =1296 1 000 16m~nPs, 

U:ian io Uflid.,rJes LIJhii~~RFl t:E:-ii::•.11u,;L ¡,¡:ii:a montaJA «n pared con reactor -

int"'.Jrll S•.ri·• ··r•LLP \C!<, va;-or de JlPréurio de 400 watts con 21
1
500 16mcmes, 

r;o, d, un!,·, ... 1~s = 360,00íl = 17 uni·J~do'" 
?1, ;oo 

DistrlouiJos entre 75 H. d~ dos en jos unid"'ldR~ a cerJ· O M. 
1 

1·0. de unidades = 1 1 296, GOO = 60 unidades, 
21,500 

'1ir-tribui.Jos en 110 n.:trot do :'UJtr11 en ;:ur1tro unid01des a cada 7,20 ~'.ts, 

33 
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I.• CONCEPTOS fUfl:.ir'IM.EíJTALt:S. 

a)•-; Mátodo del i;lisef1o al l!mita dal concrs~o raf'or:zado. 

'(T.EORIA PLASTICA). 

Este m~todo proporciona las eeccicines de concreto reforzado, e.poyd,11. 

dose on la cap:icidad do illstoa, para resistir loe dif'erentes alamsntos msc6• 

nico;;, (momentos flexionantee, fuerzas cortantes,' etc~), a que dich ... s seccio 

nas dsber!an estar somotidas a una sstructura dada. 

La taor!a plástica no considera entoncae lo v~riaci6n da los eof'uer-

.zos d9_ eomprHi&l del concreto dentro de los l!mites del reruerzo del traba­

jo usual, sino que considera dicha variaci6n hueta llegar al esfuerzo da rup 

t~ras en este caso dicha vari~ci6n no se lineal, (como as admite en la toor!a 

elástica), oino qua ni siquiera se conoce al tipo de curva a la que exacta-­
monte corresponde. 

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente explicado es por lo qua as• 

tiene en le actu.alidad, al, disef1o da miamLJros de concreto Mforzado, bae'6nd.E_ 

se en resistanci~ 6ltima 6 fatiga de ruptura (teür!a pl4stica) cuyrie f6rmu-• 

las da d~sef1o con carga•tlltima eetán besadas en hechos, es decir en las pro­

piodades del concrato reforzado observando en los ensayes de loa cuales po~e 

moe decir lo siguiente: 1.- Durac16n de la carga, 2.- Acero de refuerzo y ) •• 
Concreto. 

b).- l/entajae del. disel'lo lÜ l!mite. ~·-· 

1,- LE1s fl'.5rmul<ls están basadas en le ··redsten'cia dl tima, -que deben u-

_, tilizarse en todos los miembros oe 'concreto -rsfor~do, bien eeei, que esUn s_E 

metidos a carga .axial, flexi6n épn 6 sin esf'uerzo de compreei6n, 

:2.- DEldo que el m~toQ.o de ~eehtencia 61 tirna, predice con exactitud r! 

zonabls su capacidad, todos loe miembros pµe .. an ser disel'la'1os con. los f'octo--.,,. ,. .: .. 
res de seguridad quo 80 deeea·de acuerdo con las condicionaJ da carga a que -

está sometida la estructuraci6n, 

J.- El diseno de los miembros ea puede simplieicar empleando gráficas 

• f, 



ó mátodo3 da aproximuci6n sucesivas. 

Para el cálculo de la estructura da acoru nos :Jasamos en los si--­
guientos conceptos: 

(COMPORTAMIENTú ELASTICO), 

1.- &l mdtodo da.elasticidad es la relaci6n entre el esfuerzo y el 

alargamiento y es igual al esfuerzo unitario dividido por la deformación 6 

cilargamiento unitario, Su valor para al acero somet1do a esfuerzos da - -­

tracción es aproximadarnenL., da 2 100,00 Kg/cm2, 

2.- L!mite de elasticidad es el esfuerzo unitario más allá del cual 

deja de ser conscante la relaci6n entre el esfuerzg y al alargamiento, 6 sea, 

el ~unto en que la !!neo deja de ser una recta. 

3.- Punto cr!tico 6 l!mite aparente de elasticidad es aquel que está 

ligeramcn t1 .mcima 6 despuás del limite da elasticidad y es el esfuerzo uni­

tario bajo el cual empieza a alargarse la muestra, sin que le carga aumente. 

4.- Resistencia a la ruptura es el esfuerzo unitario m~yor que puede 

soportar una muestra. (Carga total dividida en ere araa inicial), 

5.- Esfuerzo de ruptura es al esfuerzo unitario en el instante de lo 

ruptura, 6 sec, al esfuerzo unitario en el punto da ruptura, despu~s da que­

el ~rea de la sacci6n transversal de la muestra sea reducido y es muy difi-­

cil poder determinarlo exactaman.e, porque lo impide la r~pida disminuci6n 

de 1-:i cargri. 
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II.• ALTE~NAiIV~S DEL PílCYECTO • 

. , _; l~.?'-J:._os~s_ 11er~pdur11n ~ate tipo de' cubiertos nos proporciona les siguien-
tes ventajas: 

a).- Aligera al peso total de la losa, 

b),~ Ahorro de acero de refuerzo. 

e).- Ahorro de mano de obra, 

d) .. ":' Reeul te m6s econdmica que le losa rnacize, 

~)~~ M4e ~stietente por las nervaduras. 

f) •• Se cubren claros mds grandes que 1 as loe as macizas. 

Eetan hechas a base de block (material ligero), se pueden fabric~r en di• 

ferentes forinae, La losa as! formad:i eeslT'eja vigas "T" en forma progresiva, de• 

jando huecos entra ellas. Las alee de las vigas "T", no deben tener menos de 5 
cm. 'de esµesor;·pueo mds delgadas se rompen con facilidad, 

Las losas nervaduras, pueden ser apoyadas en dos de sus lados 6 perimetr.! 

lesa En cualqúier losa de nervaduras, los bloquee debe11 sar, cuando mi!e de 60 x 
60 cm., pues de otra menara debido a laa dileto.ciones tienden a sgpararsa do -­

ellas, 

2,- Estructura de acero: 

El objeto de ánalisis es llegar a conocer loe valoree de cada uno de los • 

elementos mec~nicbs que actuan en la estru9ture como son: momento, cortante, .... 

carga axiR1 1 etcl, para que con estos v~lores podamos diseMur la seccidn m!s -­

conveniente qua sea capaz de soportar la accidn da dichos elementt'S mecánicos. 

Existen varios m~todo•>, de acuet·do al aliemento estructural que estemos ana­

lizando, y segdn el problema espec!fico que tengamos es el m~todo que usaremos, 

ae! por ejemplo las armaduras ee cons!deran simplemente epoyadasr en eus, nudos' 
t ~ .... ~ _,,..,. .. ~ "· .. ;,,..,J'~ ,;.,. ~ .. ~· "'-...~ 1~ ' • ,,_ .. p... • .. 

· se coneltleran articuladas' en sus barros trabaóando a tensidn y a compresien un,! 

cementa¡ para su soluci6n contamos con el m~todo de los nudos, el de secciones, 

el m~todo gráf ioo 6 de cremona¡ tambi~n se puede auxiliar con los diagramas de 1 

cortante y de momento. 

El tipo da armadura que nosotros presentamos ea conoce comunmente con el -

nombre de "Diente ~e Cierra"• 

Una de las condiciones que n~s regirán en el proyecto es el bajo costo de 

ope;aci6n1 el pepacio. por\cubrir 1 condic.ionee de esUtica (para este caso aspe .. 

c!fico) f menor ,ti:Ampo de duraci6n de la obra y en casos de demolicidn ee tiem 

una recuperacidn de un 80 % 
30 - Losas Macizas; 

Existen dos tipos de losas macizas: eistemee de losas mac:lzas con vige's .. 

en un'! dirscci6n y sistemas de' losas macizas en dos direcciones. 



Cadd uno de los sistefllas "'encionados tienen sus propias ventajas distinti­

vas, dependiendo de la distancia entre columnas, de la magnitud de la carga que 

th•ben soportcir, de la ~·aQnitud de los claros y del costo de la construccilln. 

LCts losas en do3 direcciones o losa•3 a¡•oyadas en cuatro lados, perlo gene­

rul1 'cuanrlo un tablero de piso es cuadri:ldO o casi cuadrddo y sus cuatro lados -

desc::in::ian sobre viJas, es econdmico utilizar dos juegos de varillas de refuerzo 

col 1icadas en ~ngulo recto uno con respecto al otro¡ otras varillas trasmiten las. 

cargas a las cuatro vigas o muros de apoyo y las losas reforzadas de esta modo 

oe conocen co1110 losas en dos direcciones. 

4unque el dise~o de estas losas es econdmico respecto al ahorro en material 

presentan ciertas compl ica~iones. 

La rnagni tud de la car¡¡ a tr>Jsmi tida sn cada direcci'n depende no solamente 

de lar. longitudes relativas de los lackle de la3 losas, sino tambi~n de las con­

diciones da continuidad que se presentan en los cuatro lados. 

En el disoño d~ una losa en dos direccionas se toman en consideraci~n dos 

franjas de riso¡ una esla franja central, con un ancho igual a la mitad del ta­

blero ~ue se extiende atravez de esta en la direccilln en ~ua se consideran los• 

momentos y la otra es la franja de la columna, cuyo ancho es igual a la cuarta 

µarte del tablero y que ocupa las 4!ªªª que quedan fuera de la franja central. 

III.- CALCULO Y DISEÑO DE LAS ALTERNATIVAS. 

Cargas Vivas.- Se consideran de acuerdo al Reglamento de Construcciones -­

del D.f". 

Cargas Muertris.- Se analizaron los marcos de la;.estructura cargados con el 

peso de su faja tributaria y tomando en cuenta la continuidad de l~s columnas. 

Diseno de la estructura.- Se hizo siguiendo las especificaciones del Rogla 

mento del A.C.I. (Oiseílo pl!l!stico). 

Los elementos de las distintas secciones se obtuvieron de la alternativa 

m~s desfavorable. 
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ALTERNATIVA I, 

CALCULO_ .DE 1.!J?A • .D!~,\J.~tlmKJAit-., • . ·•· -. 
>!' ·:- ,,. .... ~ • ... • 

12.aI.Q.§.' 
L:; 9,00 

s= 4,00 

r.•c " 200 KQ/cm 

rs = 200 KQ/cm 

2 

2 

ve = 0.5 ~= 

ANAl.ISIS DE CARGAS; 

4a2 KQ/em2 

n= 9 

k= 0.299 

y= 0,900 

p= 0,0071 

Ro lt.79 tes /c.-ª 

Suponiendo un peral te de 25 cm, y un alama de 10 cm, con unA 011paracidn • 

de blocks de 45 cm. e,a.c, y un espesor de lose de 5 cm, 

Losa nervurada 415 KQ/m2 

Plaf15n aplanado, 50 " 
Acabado do azotea, 50 " 

150 n Carga Viva, w .. 
Usando block de 35 x 35 cm. y n11rvaduras de 25 cm, 

Carga de nervadura =.45 x 655 = 294,75 Kg/m 
100 

W = Carga total = 294,75 x 4,00 = 1179 Kg 

CORTANTE MAXIMO, 

V= i W :: i 1179 = 589,5 Kg. 

MOMENTO 
-+. M~:: fil. 

12 

~tEXIONANTE, (para 

"1179 x 4'x ioo = 

12 

PERALTE DE LA VIGA, 

vigas continuas), 

39 ,JOO Kg-cm. , 

·Peralte del block 25om) .. 
Peralte do la losa. 5 ,pm 

Recubrimiento, 1,5 :?= ! 1 ~el refuerzo.·· ,0,5 
·'' 

Peralte efectivo ::: 

sa 

30 

2 

2a 

,55 ~¡,,,_a 

cm 

cm 

cm, 



Esta secc14n nos resiste un momento igual ar 

Mr • R b d
2 = 120 78 x 10 X (28) 2 

100195 0 2 Kg-cm 

por lo tanto el peralte supuesto asta correcto. 

v = J!... = _2,~ 2.10 Kg/cm2 < 4 0 10 &g/cm2 

bd 10 X 28 

AREA DE REFUERZO DE TENSION. 
As= M ___ _ 

fs [d - ( t/2)] 
39 300 = o.77 cm2 

ªººº [20 -(5/2)] 

Se armard con una varilla del # 3 

Para el ~rea de refuerzo en la parte surerior. 

As= M "' 39 300 = o.78 cm
2 

fs j d 
2000 X 0.900 X 28 

Tamb14n se usard una varilla del # 3 

ESFUERZO UNITARIO POR ADHERENCIA. 

u= V el perímetro de le varilla del lf 3 : a.oo c.,,.. 
Eo j d 

u= 589.5 = 7.,80 Kg/cm2 

3 X 0.900 X 20 

Esfuerzo permitido por adherencia. 

=-2"""""'3__./ ... 2"".1;...;;o_' _ 6 35.10 Kg/cm2 

o.95 

D= diámetro de la varilla. 

.. 
' 



Analisis de Marcos. 

METODO DE KAíiY. - m~rco tr~n;versal, -

~-

BARRA, 
1 .. 2 

1 - 4 

2 - 1 

2 - 5 

2 - 3 

UhÓ 655 Kg/cm2 Hl= 2B X 655 18,340 Kg (losa) 

Hpp=0.5 x 0,25x9.00x?.400= 
2, 700 Kg {trabe) 

21 1 040= 21 1 000 Kg, 

w= 21,000 = 2334 Kg/ml 
g 

M= ?..334 x(9) 2 

12 
= 15749 Kg-m - 15750 Kg-m 

Carga de viento = 280 Kg/m2 

\N= 280 x 4,00 = 1120 Kg/m 

V =...!.!lQ....a<~ = 2240 Kg 
2 

Momento de entrepaso = V h/2 

J 

1680 Kg-m 

Momento de carga de viento = \~ R
2 = 1120 x -zr;:;-2 = 1890 Kg-m 

-rr- 12 

Secoi6n de viga y columna = o. 25 x 0,50 cm • . . 
FACTORE3 DE DISTC:IGUCCIOí•! 11r.JGULAílES. F.D.A. 

RIG. REL f' .o. 
1/9 .. 0.111 0,167 

l/4.5 0.222 
o.3JJ 

= o.333 

1/9 0,111 0.125 

1/4.5 0.222 0,444 0,250 

1/9 0.111 0.125 

I = 1 

r / 2Er 

R.R.= I/L 

f'.'\CTORE"" DE DISTíl !OUCCIO'l LIJ,EALES, f',D,L. = r 
2/3 Er 

1 - 4 1/4,5 0.222 0,5 

2 - 5 1:/4,5 0.222 o.66€ 0,5 

J - <> 1/4,5 0,22?. 0,5 

40 
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. MARCO LIJllGITUDINAl.e 
:~ 1--- • ( ' • ... .~" 

Wl = 655 x i.f-! x 2 = 5240 Kg (losa) 

Wpp= 0.30 X 0.15 X 4 X 2400 ~32 a 5700 Kg 

5672 

w "'2.!.QQ_ = 1425 Kg/ml 
4 

M = l425x (4) 2 = 1900 Kg-m 
12 

S~ccionesde Viga d 30 x 15 cm 

Secciones de Columna = 50x 25 cm. 

3 
I viga = 30 x 1:2_ = 33750 = l 

12 

I col. = 25 3 x 50 = 65104.166 = 1.929 

12 

FACTORES DE DISTR!BUCCION ANGULARES. 
BARRA, RIG, REL. 
1 -2 1/4 ,. 0.25 

1 -4 l.,929/4ti = 014286 

E" 0.6796 

2- l 1/4 = 0.25 

2 -5 1/929/4.5= º·'~256 

2 -3 1/4 a 0.25 

E= 0,9296 . 4, ..,.... ",. 
3 -2 

,,., . 
1/4 ~ 0.25 

3- 6 1,929/4.5= 0,4296 

·3 -7 1/4 = 0.25 

E= 0,9296 

F.D. 
0,1842 

0.:3157 

0,1349 

0.231 

0,1349 

· . 
1 º·'13lf 

0,231 

0.134 
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CF.LCULO DE vr:;11 - MAP.CO Tfl,1·:sv!:'.R3AL. 

~I 

M= 11740 Ka-m 

L= 9.co m 

f'c = 200 

f~= 2000 " 

fy= 4000 11 

nu= ~ [bd2 r•c (1 - D.59 q)] 

1J7400 = C.9 [ b X 4..,-
2
x 20íl X 0.10 (1. - o.59 X 0,18~ 

1J74000 = 0,,9 [ b X 2025 X 36 (,8938)] 

b = 1174000 
1022.5x32.18 

p= 0,18 200 = 0.009 mm 

20,00 cm plt q f'c/fy 

!\!;= pbd :: 0,009 X 20 X 45 = 8,10 2 cm 4 r} 5/8" 

RevisiOn ror cortante, 

w= 2334 Kg/m Vu= 2334 x 9 = 10503 Kg 

2 

= 1.6 X O,A5 {""i.00 :o 19,31 Kg/m2 

bd~ ~= 544 cm2 

19,31 

a.;*." 

so'"'· 
4; s,.t• l 

+ .15 C.WI 
...,._ 

IPif'iill!MlllEllWf'~, ~, 

< 45 X 20 = 900 c1/ 

Estribos de 1/4- " I!' 15 cm 

Co:n~::-Ob'-lciOn por adherencir-i • 

.lfu=6.4 {200' 56,91 Kg/cm?. 
1.59 

){u= 56 Kg/cm2 mAxime permisible, 

"". .. 



.. 
!lli.9.?.· 
M = 1230 K;¡/m 

L = 4,00 ni 

f'c =200 Kg¡'crn2 p= q~ 0,18 200 = 0,009 

f5= ?.000 " 
fy 4oOo 

I"¡= '~ººº " ~ = 0,9 pacd seccirJnes cuadr:idaso 

Mu= ~ [ bd2r• e q ( 1- 0,59 q)] 
2 

123000= o.9 [ b x -S-x 700 x o,13 (l - os~ x o.1a)] 

123000" 0,9 [b X 625 X 36 (0,8938)] 

b" 123000 

562,5 X 32.18 

As= pbd ~ 0,0009 X 6,79 X 25 

Revis\.lln pnr cort:mLe, 

1,527 
2 cm 

w!! 1425 K!] Vu = 1425 X 4 = 2850 Kg 

V/Vw:: bd = 2350 

19,31 

2 

147,6 cm2 < 400 cm
2 

Est, !- @. 15 cn1 

3 ~ 3/8" 

2'.j X 15 

Co~ robaci6n por a~h~rencia. 

}AJJ= 6,4 200 = 95,25 Kg/cm
2 

1,95 

p.11., 56 Kg/cm7 Mtlxi.1"a per11i~,ihlo, 30 CJNI. 

l 
Eo ~ 2850 2,7 cm 

0.85 X ~~ X a.r75 X ?3 

Perl'.r.1etro 3,141" X n.~~ >. 3 > 2.7 cm. 



Rafuurzo a~tamsidn diagonal. 

vu .. ~.;- 2850 ' _, ·~ 
bd - 7.6 K1'ü cm 

15 X 25 

Ve = 0.5 ¡1 ~ = 0,5 x 0,85 [200 = G,00 Kg/01112 

'1425 X 4 
Vi = 8 ==- = 1,9 Kg 

25 X 15 

z .. 1,565 
m-~· Z" 1.565 X 175 48 cm 

Por es¡iecificacidn los estribos sor~n de :; '@. 15 cm 

CALCULO DE COLUMNA - MARCO TRAiiSVE'l3AL. 

~I 

p~ 

M= 
e= 

b::; 

'd'=· 

10 SOO Ka 

500 Kg/m 

54 cm 

25 ·cm 

S cm 

U. 50 cm 

d= 4S cm 

F.S,=1,8 

r•c = 200 Kg/cm2 

fy= 4000 Kg/cm2 

Pu= ~ (o.as ftc' bd (~ + 1 -e 1/d + / (1 - e1 /ll)
2 

+ 2p [m• (l-d 1 /d) + e'/~)] 
e' = e + ~ = 54 + ~ e 74 cm 

2 2 . 

Pu •. 10500 x 1 0 8 = 18900 Kg 

.!!!._ •..it- . • 1.64, .~. Ú - e' /d)
2 = ( 1 - 1, 64) 2 = 0;,409 = 0,41 

d 45 

m = fy =_4_o_o_o ___ = 23.529 
o.as f' e o.asx 200 

m - 1 = m•. = 23,S29 - 1 = 22,529 

~ =_5___ = 0,111 

•• d 45 . 

o.as r•c bd = o.as x 200 x 2s x 4s = 191250 



3usti tuyondo v llor'ls ti:merr.o&: 

18900 = 0.10 [191250 (-P -0.64 + /0.41 ~ 2p (22.ny x o.a8a9 + 1.54))] 
lB900 = 133875 (-p - D.64 + .[0:41 • 40. 05 p ) 

0.14117 = -P -0.r,4 +/0,41 + 4G,05p 

n.781 = /r).41 + 40,05 p' •P 

Si p = 0,010 

0 0 7Rl = f0:4¡ + 40,05 X 0,01 - o,ol 0,893 

As= pbd = 0.01 x 25 x 45 = 11.25 cm2 

con 3 ¡1 # 7 

Deterrninnci"n del tipo de fella 0 

eb= ( 0.20 + 0,77 ptw)t 

pt = 23,:.;,2;;;,;'l,__ __ = 0,01R5 
25 X 50 

m .. 23.529 

eb: (0,20 + 0,77 X 0,0185 X 23,529) 50: 21Í,74 cm < 54 cm 

••• fall"I a tensi6n, 

C!!lculri de estribos. Es¡ecificociones. 

Para los barros del armado principal 0o>.1yores del !/ 5 y no menos de 4varillaa 

se armar:; con barros no menores del ll:o, 2 espaciarlas a la distancia menor de -

las siguientes condiciones: 

1.- 16 veces el di~metro del refuerzo principal = 16 x 2,22 = 35.52 cm, 

2,- 48 ·veces el diámetro del propio estribo = 48 x 0,6a = 30.12 cm 

3,- La mfnima dimensi6n transversal da la columna = 25 cm 

Por lo tanto se armart1 con estribos del No. 2 ~ 25 cm 



. í 

CALCULO DE COl:UMN11 BARCO LONGITUDINAL. 
: Datoss 
?~---

p = 2eso Kg 

M= 673 Kg-m 

ª"' 0.24 cm 

bO: 5U cm 

d'= s cm 

t= 25 cm 

F".S.= l.e cm 

F"' c= 200 Kg,lcm2 

fy= 4000 Kg/.~m2 

fs= 2000 Kg/cm2 

Pu= ¡1 [0,95 f'c bd (-p +l -e'/d + /(l-e 1/d) 2 +?p(m• (l-d 1/d) + e/d1)] 

24 + 20 -5 
2 

Pu .. 2eso X l.e = 5130 Kg. 

:n.5 cm 

e' = _31.5 = l.S75 (l-e 1/c1) 2 :: (l - 31.5/20) 2= 0,33 d 20 

m: fy = 4000 

o.es f!c o.e5x200 

m'= m-1=23.529 - 1 = 22.529 

d 1 = 5 = o.2s 
d :-20 

¡1 X o.es X f
1 c X bd = 0.7 xo.es X 200 X 50 X 20 = 119000 

Sustituyend_o valores tenemos1 

suo = 119000 ( -p -o.575 + ("'~o-.-3-3_+_2_p_(_l_6_.-o9_7_+_1_.-s-15~)' 

0,043 = -p -0.575 + /0.33 ~ 36.944 p 
O, 618 = /0.33 + 36 0 944 p' -p ¡ si p =O. 01 

0 0~18·= /0.33,+. i6.944 X O.Ol, -o,ol = 0,82 
...... ~-~ ",_ ~T2 

As = 0,01 x 20 x 50 :: 10.00 cm 3 ~ # 6 

Determina ii5n del ti;¡o de Falla: 

tb= (Oó20 + 0,77 pt,m)t 

pt= 17,20 

25x50 

= 0.013 

di: (0.20 x 0.77 x 0,013 x ·23.529)25 = 5 en. < 24 cm 

Por !o tanto fell.a a. tenaic5n, 

C~l culos de as tribos. 

1 0 - 16 X l,91 : 30,56 

2.- 48 x 0,64 30,72 cm 

J.- 25 cm = 25 cm 

Se ari.;ará con estribos del No, 2 ~ 25 cm • 



ALTER~Jt\TIVA II. 
ANALISIS DE.CARGA. 

En la moyor parte de las estructuras, es usaal considerar en su nn~lisis do 
cargas tres tipos de ellas: 

c. Vivas, c. Muertas y c. Accidentales. 

Entre las cargas muertas es aceptable considerar a todas aquellau que ac--­

ttfam permanentemente en una construccil'ln, y deber4n considerarse como tfl.lee loe ...... . ') . 
pesos de los· materiales y las instalaeioneé, la .ieaccil'ln del suelo, empujes del 

tier1 ·~ e hidros táticos y subpresil'ln • Su intonsidad va en funcil'ln de las dim'3n­

sionas de los elementos de la estructura y de los materiales que forr.1an dichns' 
elementos. 

Cargas vivas son todas aquellas que gravitan en una construccil'ln en una fo.;: 

ma no permanente. Su intensidad estáen funcil'ln dol uso a que se les destin~. 

Entre las cargas accidentales consider::imos aquellas que actdan en for111!J irr~ 

gular como son las ocasionfl.das por el viento, sismo y los materiales y equipo 

y personal obrero r¡ue se encuentra trab-:tjando en el montaje y construccil'ln
0 

Para poder determinar la intensidad de la carga o;ue::-ta que está~actuando en 

nuestra estructura es preciso definir las dimensiories de los elementos que la -

forman y sus caracter!sticas principal es, par-; valorar el pee o propiu usaremos' 
un matodo de tanteos. 

. ' .~ ,. . 

50 
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:' 
C!lculo_da la Armadura. : .. - . . .,. 

Usaremos el método de secciones par. resolver la armad11r11. 

Reacciones: por ser simétrica Ra = Rz 

Ra= WL = 18 W = 9 W __ 2--r-
·w es la carga total que resiste la estru-:::t.ura y todo este cálculo estará ·-• 

en funcii!!n de W 

SECCION 1 

:E F"y "' 9 w .. o.5 w - in. Sen -& = o 
2 2 '1lt = 1 + 1.75 = 2.015 

Sen .Q = 1.75 .. 
AL= 8,5 x 2.015 W = 90787 W (comp,) 

1,75 

~ .F x= 'lrB - TI. cos Q = O 

Ae • 8,5 X 2,015 ·-1"--- \I : O 

1.75 2,015 

AS-:~-=· 4,857 (ten) 
1,75 

Siguiendo el m;smo procedimiento tendremos: 

SECCION 2 

-~ LM ~ = 4,657 W {comp), 

í-. m- = 6,513 w (co~): 
sC- = 9.142 w (tens). 

SECCION :S - - ~ 

1'll'T = 9,142 W (comp) 

CÑ ir 7_ .. 484 W ( comp) 

~ =12,857 W (tena)· 

k r-__.,.,.L __ 



'.iEC:SIOrJ 4 

NIT= 121 857 W (comp) 

DO" 15.332 W (comp) 

Df,, 16.00 \'/ (tens) 

SECCIOi~ 5 

mr., 16.00 w (comp) 

'EP = 5 .1a1 w (r.nmp ) 

Ef = lt>,570 W ( bns). 

3ECCION 6 

mr = io,510 w ( coo1p~. 

fQ = 4,030 VI ( cor.:p). 

FG = 20,570 w (tens), 

SEC:JOr,: 7 

mf = 20,570 w ( comp) 

GR' = 2,878 w ( C0'11p), 

"GH = 22.000 w ( t.ens), 

SECCION 8 

R'S = 22,000 w ( comp) • 

H5 = 1,151 w ( comp), 

TIT =22.057 w ( tens), 

SECCIOr~ 9 

ST é 22. 85.7 w (comp), 

"ff., O,S75 w ( comp) 

'IT = 23,142 w (tena) 



°' .. 

PERFIL 

3" X 5/8" 

]" X 3/8" 

3" X 5/16" 

J" X 1/411 

2~"x 3/8" 

2:} 11 x 5/16• 

2-l"x !" 
2!¡-'•x 3/16" 

.'\REA 

21.68 Cm2 

13.61 

11. 43 

9.24 

11.1ú 

9.4d 

7.Gb 

-'.81 

r L•t;oo; L.:1.7~ L=2. 015 

2.24 1132.23 99.2.48 924.87 
2 .. 31 1136.28 1004.86 941. 29 

,1 2.34 1137.90 1009.80 947.88 
2.'36 1118.90 1~1?, .. 04 952:14 
1 .• 91 

821.59 . 
1.93 

829.39 
1.96 '. '< 840.65 

•' 1.98 1 

' 847.87 

cr • , 200-p. 034 -L 2 
r 

Para. -ST, usaremos- !hgulo de f,n x 5/8" 

Parei--AL, usaremos ~ng~lo de 2!• x 3/8• 

~J 

" , 
·¡ 

P .. 1.00 P=1.7_, Pa2. 015 

24546.00 21516.Cü -
20051. 00 

15465. 00 H676.0C 12811.00 
13063.00 11:.i93.00 101::81.0.; 
10501. 00 9411.oo 1845.UO 

9168.94 

78ó'.l.63 

6456.19 

l.926.14 

.. 

,: 
•' 

" f 
f 

<{ 

" . .. 
... 

e-
' r 
't 
l 



T~~BE I ( CUSIE.:n '\::¡¡;::¡oíl ) 

Al : _4 x 2 = 4 m2 
\-1 = D.60 x D.25 X 2400 = 360 

2 PP 

\/ = 2Al X 0, 20 X 2400/4 8 x 0.20 x 600 = 960 K'.J/m 

C~ílGA CONCEi.'TR!IDA, 

Ce= 2 Al X D.20 X ?400/2 = 1920 ~J• 

MOM, rn::i:JTRAMIENTO POR CARGA REPARTIDA, 

ME = 1320 x 4?. 
" 7040 ---

3 

C,1:lGA CGf.'CCl'TRADA, 

Me = 1920 x 4 = 7 680 f:.!-WI 

OIJEf.O DE VIGA, 

Mt= 14 720 K'Jlm 
2 r•c = 200 Kg/cm 

fy = 4000 Kg/cm2 

Consirlernnd1 q= 0,18 

u'"'lrnnoa p= 0,18 f' c/Py (fijarlo ror el rn~'.!,"lmento) 

p: íl.18 X 200 = 0,009. 

4000 

ci b = 20 cm d
2= Mv = 14 720 X 1,3 

~ bf 1 e q( 1 - 0,59q) 0,9 X 2Dx 200x 0,18 (1 -,59 X 18) 

0,0938 

~i h = ?5 

d" 5G,5 cm, 

2 cm ¡ d= 63,l cm 

3659 o 77 Clll~ 



f • 

A.= pdb,= 0.009 x 25 x56e5 = 13.61 cm2 ... .. . . . -
5 ~ 6/8 = 14.33 cm2 

TRME !f 2 

A3 = 2 x 1 = 1 m2 
. 2 

W = 0.40 x 0.15 x 21100 = 144 Kg-m PP 

w = 2 x 0.20 x 2400/2 = 480 K!:J-m 

e = e 2 A2 X 0,20 X 2400·/2 = 1440 Kg 

= 3 m2 

2 
Mw = 624 x 2 __ :: 832 Kg-m en el i>m['r.tr"'nd en to 

3 

MC
0 

= 1440 X 2 2 ano Kg-m 

DISEÑO 

M~ = 3 712 K¡:-m 

d :: 3712 X l 8 1540o2 cm2 
0,9 X 15 X 200 X 0ol9 (0.8939) 

d = 39.2 cm 

A = 0.009 x 15 x 39.2 = s.29 cm2 
s 

2 ~ 6/8 .. 5.73 

TRABE tf .l - ..., .. . 

2 cm 

Wpp = 0,20 X O,l, x 2400 = 72 

W = ( A1 + A2) x 2400 x 0,20/4 = 7 x 120 = 840 Kg/m 
2 

M = ~ = 912 X 42 

12 = 1216 Kg•m 

OI3EfiJO, 

Si b= 15 

d2: 121~ X 1.8 ~ 100 

0,9 X 15 X 200 X 0.19 X 0,8938 

d = 22.5 cm 

A = 0.009 X 15 X 22,5 = 3,03 cm2 
s 

3 ~ 4/0 = 3eB cm
2 

61 



1 

Tf1,18::? 4 y 5 

W = 4 X 2400 X 0 0 20 

4 
480 Fj/bt 

H =0.15 X O, 20 X 2400 = 72 ~,,., PP 
~1 =, 552 X 4

2 
" 736 ~ - "' 

12 

r!
2
= 73600 x l +0 

0,9x 15 x 200 x 0,18 x0,8938 

J = l 7. 46 t.'M 

~ = n.o09 x 15 x 17.46 2,35 cm2 
'.] 

? ~ 1¡/'J 

COLIJf"!,1 CUBIERTA M'DADOR, 

p un + 11
T2 + WT3 

p 6?00 + 2688 ~ 36n4 = 12 532 Kg 

~4Tl 31í0 X 4 + 960 X 4 + 1920 

'·' '"r2 14!¡ X 2 + 480 X 2 + 1440 

:1T3 72 X 4 +840 X 4 = 288 + 3360 

304,98 C.WI~ 

\ 

1440 + 3840 + 1920 

288 + 960 + 1440 

= 3648 Kg 

M = r·~n - MT? 14720 - :n17 = 11003 Kg-m 

e = M/P = 11003 = 0,878 m 
12532 

sup~'niendo una escuadr!a 

25 X 40 c.w¡. 

= 6200 Kg-

2 688 Kg 

Rv = J1 (0,85 f 1 c bd) (-p + 1 -e'/d + J (l-e 1/rl)
2 

+ 2p(m (l-d'/d) + o'/d)') 

d = t - 5 I! 35 ·~ .· 
e' e + d - d' = 88 + 15 103 

2 

e' = 103 2,94 
-d-~ 



{ l-e1/d) = - l.94 
m= 4000 = 23 0 52 

0,85 x200 
m1 = 22,52 
d' = 5 0.143 
d~ 

0,85 r•cbd • 148750 

108 X 12532 = 104125 -p - 1.94 + f3.76 + 2p (19,29 + 2,94) 1
) 

0.2166 = ~p -1.94 + 3,76 + 38.58 p + 5,88p 

2.1566 "-p +/3.76 + 44.46p 1 

Si P= OoOl 
2,1566 : 0.01 + 2,05 = 2.06 

Si p 0.02 
= 0.02 + /3.76 + 44.4ó X 0,02 1 

Si p 4 0.018 ,... -------~ 
= o.01a + (3.76 + 44.46 x 0.0101 

= 2.176 

p= As/bd .·.As= pbd = o.01a ~ 25 x 35" 1~.75 cm2 

8 }! 5/8 = 15.88 cm2 

pt .. 31,76 
25 X 40 

Ptm = 00 0317 X 23,52 = 0.7461 

eb = (0,20 + 0,77 Ptm)t 

db = 31.oo < 87 



,il TE~NATIVA III 

Para la·vig~ T -J. 

Dutos: w= 792 Kg/m2 

1.1 6.00 ml 

W¡ 17.35 x 792 

6•ºº 
4 2?90 Kg/m 

W = 0.20 x0.30x 2400 = 144 Kg/m pp 

Para la ~iga T-2 
Datos: w= 792 2 Kg/m 

L= s.oo ml 
Area".l tri:1UtariHs de losa = 60 76 + 6.25 

W1= 13.0l x 792 2061 Kg/m 
s.oo 

W =0.20 x 0.30 x 2400 = 144 Kg/m pp 

Para la viga T-3 
Datos: 

ut= 792 Kg/m 
l= 3.40 m 
Areas tributarias de losa = 30 24 + 20 89 = 6.13 

Wl: 6 0 13 X 792 
3.4 

= 142B Kg/m 

W e 00 20 x0.3p x 2400 = 14_ 4 Kg/m pp 

Wt = 1572 Kg/m 

2 
:m 



Para columna: 

V!ga Tt , = 2434 Kg/m x J.Oo m .. 7302 Kg Viga T
2 = 2205 Kg/m X 2.50 m = 5512 Kg Viga A = 1967 Kg/m x 2,20 m ::: 4327 Kg Viga B = 2403 Kg/m x 3,00 M 7209 Kg 

vt.. 241350 Kg 11dxima :Je diseño0 

Para Zapata ~ Aa 

Carga sobre ~o!Úmna = 24
1
350 Kg 

Wpp da columna = Oo4 X 2400 X 4.00 = 1536 Kg 

Para zapata 8' 

w " 792 'X 5,29 = 
3,10 

1352 Kg/m 

.~-,..---,......._,_._,..... 

Wt= 25886 Kg = 261 000 Kg 

w· = 0.20xO.JOx 2400 =144 K~m 
PP 1496 K m x 1 0 55 x 2 =i 4638 = 4638 Kg 

W.lí = 792 X 14,62 
6 

W =00 20x0.30x 2400 = pp 

w1= 792 x n,00 
• 6 = 1822 Kg/m 

1930 Kg/m 

= 0.20xO,JOx2400: 144 Kg/m 

1966 Kg7m x J.oom =....::.5.:;;.89;;.;8;...:.K:.og.__ ___ _ 

Carga sobre columna= 16
1
758 Kg ... 

W de .i;olumna ;,: PP. l,536 

Wt= 18 1 294 Kg ::: 18 1 000 K~ 

Para zapata e" .. . 
w1 = 792 x 7.31 = 965 Kg/m 

. 6,00 
W = 0,20x0.30x2400= 144 K<J/m 

pp W= 1109 K9/m x J,_oo_ = 3327 Kg 
. ~ 

¡.¡!;,. 792 X C,<JO 
6,QO 

W = O, 20x9.30x pp 

Wl= 792 X 5,29 
3.10 

· .. 911 K<J/m 

2400 = 144 Kg/m 
w= 1055 Kii/m x 3 0 00 = 3165 Kg 

= 1352 Kg/m 

Wpp= o,2oxo;Jox2400= 144 Kg/m 
. ~ 1496 K9/mxl,55 =_2_Jl_9_K .... s.____. 

'!S 

.,. 

~13ct iobr& Colv••~ : 8&11 r, 
Wpp. dct Colu11111c. .. fS3C ~ 

wr~ 11>,)41 ., 

wr;,. 10,~ ~. 



~\'{) e._;:i ¡y,q:z. 162.& 
i 

~b-:\ 
~b4 

4.(10 .. 

~ ~34 
I 

.< •.. X!>'ü 

L !tS 

"f. • ~ tt 
11 - ¡_ 

. "i•1"!1 

c_a..__o s.~ 

'9!' 

?''= 

,.,~ 

~ -~e;1~1t"~< 
\¡--

1-.-,_ :.¡m~ 

~14 
'b 

.~91 

1/ 

i 

e ve'-PO Al! i 

'" ,,~ I " ¡-~ 3r /gv, 

ft\:.'..JJl ... 
ll.. ... ,, 

1 1 

1 ~ i' =h 1 ± . 

! 
L 3.60 3.,o f..,O 4-.60 · S'.ZO ./..60 ~-6~ ;_4;¡0-¡-:f::¡o---4_~- 4-60 

W 151:2- 15?1... /'J{,J 11.'¡ :7..20.5 1'76~ 116~ ! l'/H· ~ 1'16/. 1,6/. . /'161 
r., 1.11 1.11 1.11 1.11 o.n . 0.81 o.8~ ~ o.IH o.:n o.no.&) o.&1 o.U o.8~ o.e¡ o.B¡ ;d.8? o.8~ 0.81 o.81,a.g1 o.e1 

, fv t.O l·O - /.0......: ~ •!~O w 1.1' _., J.¡tt • ~...._ !·º , "" f.o 1 
/-O - .--.f_·g _____ ~_,:_ __ 

.¡_.d 11 .9'5L __ o34 ~,_3.s 0.3~º·3.L 0.32_'?·39_~ª-'33º.:.?-'L _o_,_,.,!:n _ __11,~2. o.~_:z. o.31_~·Jl _M~AfJ. ___ o.3]._0,32.,_ ___ >.?i __ .>..~l.._ •• o.4:? --+--
f.t,t- 2s41 oar 1t.34.. o-3' , b~hU a.a~. " 0.3¡. ... o.?>',~· 003'., • .e_b,_.o,;3~----····-- a.U ._ 4.~~2----.. 

H . tdt .. _,,_,& 1'18 -=1~'ª-H'& -:H'& 3-''ª "'34'& 4-'16'1 -4•Wt 14c1 -34'ª 34-'B -J"'s 3•'ª -34~3'Hca -34-68 .3468 -H·~ 34'4 · -::,.i,e, 
/~ /J 11 _,co :1 

-· -'55 -513, o o -4,s-435 ·.f35 4'5 o o o o o o o o o .· 14'3o 
1• !l v -_l,ti , . -'º~ . e: 9__ •. -5::ir . s11 o o º, _ . a • o 1s33 
.·T O -450-323· no O -is:¡ ~2.4& __ ~ o ;u&' -21&_0• 2.48 o" ' o o, "Oo~ o.::>' :J815·> ~o 
:Jº 1;u . . J /us 21i. o o 1,i, '"· .-12.-'3 . G3. :p.,, -ao _::¡,, ., o, o o . ºo, -u1 -261 •. . ·o 
.<~~, ?. / ~41 o !&L · -53 63 · -8'1. o __ o ,, •-; . -n:. :> 

T 133"' Goo'· "'13,51"_ • o-3&"-~8t32,. .. _3i.-4-06"'3t.o• '-4-oo• 'coo,.,. ·0-131" ~oo• !13¡ 
3~DL -10 .Oo -.80-'3 /'l.(/ -3J-33 2/24 -11-1/ 13 /l 00 4-2- .f2, Oo ,2, 
3• 'H -(,3 - ;) -14- I "3 -4-2. 2i -13 l'f o 4-1 o &'I 

T O"" -35-40..t ·· 06:.. ~-3l.-l'i 1 ~ 11~ '-1~-G' ~l°JJ't "-6 o .. .,,_,_,, '-o o ':ll 31 ~o 
4'. ll u ~ ,_, ;¡' -2. -2. "_J__b (' - 6 -5 "f 8 -G .:., 2.. 2. _:. "/ -'l O o , -IJ -1!'. • 

/3 . :~ _:¡. _, 
:1';... S.:ol 

~. -SG-1 

:1; ,. 1. -·B4 

' :; -:¿ //J _¡; ~- --:/ Z, -/O J -f'i 
o -l 

o , 
? 

-13'1!. /(,1.'I: 

2'4 

131 

13 8' 
-5 _, 
-1 

_, -3' 

I 
'2., 

~'H'f -356l 33S/ 

-<.f S 

-343 

7.15 

/OS 

s 4 > - 3 -3 ·. 
_..._ -3 2, 2. 

-6 2. 

-3'1BJ 4,y5 B;f.02.0 
·_:.108 6'tl 

-_35"4 34{, 

4- 1. -l._, 
-2. 

-3 -5. 

3 :2.. 
?i 

o .. 

o o 
-1 

- 5 -"I . 
5 4-
5 

.::J J ' 

o(.. 
. ) 

-e 
4-
~ 

-3Z.E3 :nH -34-9'1 34f.O -34''t 3480 -34-26 33'f4 -3fl5 .fOH -1'111 

-111 1'1 -11 

-5(, (!) - " 
52. 
2(, 

-31L 

.-15¡; 
1''111 

9 -~ ;, ... 



é 

Su. 

4.oo.,.,., 

~J~: 8l b ± ~ ± + ± ± { 
• ·I 

L- }.GCJ 3.-¡5 f.60 4-G·o ,. 4-~0 4-Go i 1-60 , s.20 1 4-.Go 4-qo 3.6o ,· 3-60 
w _¡5¡¿ /6JZ /'IH /96l .. 1?6~ /'JO 1961- i .2..:JOS : !"l6l /'f61 !57Z /5-12 

r11 1.11 1-11 1.01 1-01,0.81 o.&1o.f>1 0.81 o.a1 0.111 <161 o.&1 o-8? o.8J,o.u •.n o,8~ o.01 o.~ 0.111
1
1.11 1.11

1
1.11. 1.11 

r\I'. /.() f .. 0 t.O l .. o /.O /.O l·O J .. o 1 l·O / .. O /.O / .. ()¡ • 1-(} 

,cJ.. u O.!i~ o.35 0.34 o.3G0.30 o.3z o.3Z 0.32 o.3z o.32. a.3Z o.32. o-31 o- 33o.21 •.2.fa.33 0,32 o-3Z 0.29 º·3'1 0.35'0,35 o.S3 

{d. v. 0.41 0.31 q•· º-}6 p.3§ º·}' o.a( !!3l~ M-.º·3f'¡.. u º-~~... o.~4-. 0.30.J. _ o.4~ 
/./. }''/& -167S 1'113 -191334'1 -34"'13461 -3#?34'' -3-46'134'7 -34'1,34-6'1 -3-"'14-16'1 -+%' 34,., -3*1 3~7 -34" ·"'111 -16,8l1G~8 -16t& 

J'!Dll-'l'oo, -J-5.-13 -5&0,-HJ.., ·C>.º·- op_ oo oo ~415-43!1 ·43S4,5. ,oo .. ·514-l.55 º!º .'loo 
J,~ D V -l-18 -G-¡. -~ ' o o o o -5'10 -~ 5:¡0 . o "><-- (,02, o 118 

1 -88-. -.:_4~0-7.tfl -~3L~ 6 -~2.H.<?~ >.o o~ --~º_o_'_ --~-o·-~· 'o :J.1s•' ~i,1~,.P· ¡U2.5L ~ o_,q··· --~2:8l~cf •o 
:.~ /) n w_ -<.56 .245.,. t3 11 .,,,:r-s 1-~ ____ <? 9_ . ~-º- ___ -~,:n, -n -'3. 'ª·:¡.-;., -:"z -10 _ oº. ;-2iz.;-2'l2. . o 
2~.o V //}_.,. 3-2.' ., 13 

15
/ 84- ' . o O 90. -/3J _ 83.. -/8f- >:_, SJ. 

0 
-:z.~+f _ . O 

T J2PJ 10 1-::- t1-4 38 
4 

6 o» • 38 o-" ·o 4-'J./> •o _3¡;• ·+o 31/ ~32.·6 I '"36 o/ .._81 -13' .. o .o" ~13' 
J' O 

11 _,8, -6 -(, .,-58 -4'/.~ -2. -2,, :-12. -J',?., -13 -(3. /J /2,. -24 -Zf .33 37 - // •/'L, .,3 80 CI 
0

Q • fi_, 

<• '•v -Go -5 -55 . -::t . ·-14 -14' 13 · -21 4J. -13 ?--4 o 64-
1 --:.' '.'...:,4 -2f· ·-3 -r :.i.4- _, .. - ·• _, -€.·' • _, !:» ._, -1.:i: • 6 '' •· ·-10 -.5' • 18 31 • ~i:: o "40 3, .. o 

1~ en-).. 2.2..21 J- ¡ 10 cr L i, r;o G «; -1 -1 4- s -1s _,, 2 :L -2i;--n º 
4' ~" I .io I 11 3 1 . G -B & -18 2.. -2.3 ° 

1 
~ ¡../ \+. 839 -1'1'15 /80/ -24-'37.· 3002 -%38 3545 -?144~ ~4-53 -?.48& 3501 -331' 3H-0 -4021 4TO'i -4-614 3'171.. ·3355 35'1 -2'1H 2,Z'l7 -1'28 _1885 -!162. 

~~v. -83'1 ~ _ ¡3 
-"88 ''fª -2.51 862. /Tlt- -STO '13 - 11. IO't • 102. -212. -

! 
''1 ~.v. -42.0 p,-¡ -285 4~ 

_, _-:¡. 
- 55 -34i 351 -10~ 33'1 -IZ.'f 431 
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DI3EílO DE L~3A3 ~ACIS~3. 

ªl"' 6 0 00 mts 0 

a 2= 5. 20 mts. 

'3:10 {! ª21ª1 = 0,87 .. 0.90 

T w:: l'fZ ~/fil' 
~ 

In~ 333 '·ºº 
ltf 

~ l z !12.0 ~W////l'A ,....,, .... 

+- :r.to + 

M = (e) (tu) (al) 2(10)-A 

M1= 333 x 792 X 5o22 
X 10-A = 713 Kg..r~ 

2 -4 
Mz= 320 X 792 X 6. OQ X 10 = 913 Kq-M = 91,300 Kg-cms. 

91,300 = 8,83 & 9 cms, 
11 1716 X 100 

h= d + r = 9 + 3 = 12 eme, 

As= ...... M __ _ 

fsjd 

.. 
1 

2 
=....;..9;:;.la.:3~0'-"0_,,....,,..,~~--· = 5.62 cm /M.L. 

2,000 x o.904x 9 

5'.a.o ., 
,, 

t 
1 

& ;)í"@, .to ..... ' 

'¡yt/~ ~· ~ .tdc• 

'11 



: . 

.. .w= 792 Kg/M2 
~+. r' +- ...,o 

JJn t º1= 6 0 00 mtA-

~ ª2"' 4.60 mtso 
' J'n ''°º a.¡a1=Oo77 :! .- .202 

l º·ªº 
~50 

Ml= 397 X 792 X 4:~02 X 10-4 = 666 Kg-Mts 

M2= 379 X 792 X 6.00
2 

X 10-4 = 1,001 Kg-mts 

d= / ~VRb' = 108,100 = 9 0 61 :! 10 cms 
11,716 )( 100 

n= d + r = 10 + 3 = 13 cms. 

As= M/ rsjd = lOB,100 
2,000 X 0,904 X ¡¡r--""' 

2 
5,98 cms /M .L. 

5 j1 /} 4 /M,L. A = 60 :n cms2 

--+-
... .. 

' ,. 
'--¡lh.º @ ~() , .. 

. 

'vf._., ¡J~•@, .tO"" 

~ 

. ' . .. 



UI = 792 Kg/cm
2 

a1 = 6.oo mts 

a2:: 3.60 mts. 

a.j81 " 0.60 

2 -4 
Ml:: 530 X 79'l X 3 0 60 X 10 = 544 Kg-M 

2 -4 M2= 455 X 292 X 6.oo X 10 = 1.298 Kg-M = 129,800 Kg-cme 

129,800 Kg-cms. = 10.53 ~ 11 cms. 
ll,716 X 100 

b = d + r = 11 + 3 = 14 crns. 

As = M/fsjd =--1-29-'1""'8_.0.,.0 _____ _ i;.53 cms
2 

21000 X 0.904 X 11 

6 ~ fí 4/M.L, 

t-
11 '{_plt'' ~ /(, Cltf 

' 

~1y,_• & ;JOc11t• 

- .. 



.... ~ 

VIGA rJo. 1 

PJ.SE:ÍO ELASTICO DE VIGAS. 

w = 

f. e:> 

fs .. 
K= 
J= 
R= 

2,434' 
0,403 

200 
2,000 
0,288 
0.904 
11.716 

. 
d=¡+¡.~ 

R.b 

As e M 
fs jd 

4~ ¡¡ 6 

e-,. ~~@..t4 

.,.. · . 
ESTRIBOS3 

Visost = w 1 = -2-

Kg/111 
Kg~m 2 Kg/cm 

= 8301400 Kg..cm 

2 Kg/c111 

Kg/cm2 

= 830¡400 
11,716 X 40 

=/í 1 772 
1 

= 42,09 ~ 42 cm 

= 8301400 
---------" 10.94 21000 X 0,904 X 42 

A= 11.46 cm 2 

~~Yz" r 
4 ~ ,, 

i- ""º f."' 

o ..... 
l ' 

+t . 
' 

21434 X 6100 
2 

Vtiip = Ml + M2 = B,304 - 4,527 
--¡:~ 6,00 

'= 629.5 = 630 Kg 
1 

V tot Viso~t + V hir = 7,302 + 630 = 7,932 Kg 

-:to._ 



w = 
M= 
f' e= 
fs= 
f<= 
J= 
R= 

DISE~O ELMSTICO DE VIGAS. 

2,434" 
8,403 

200 
2,000 
o.2ss 
0.904 
11.716 

r<g/m 
Kg-m 

2 Kg/cm 
Kg/cm2 

Kg/cm2 

= 8301400 Kg.ocm 

VIGA rio. 1 

d=~~ 
.¡----rftJ = =/í 1772 \ " 42.09 : 42 cm 830,400 

11,716 X 40 

As= -'""-M-......,.-- = 830,400 ---------= 10,94 
fs jd 21000 X 0,904 X 42 

A= 11,46 cm2 

r- ~. 

·ESTRIBOS, 

W 1 : 21 434 X 6,00 z- 2 
Visost = 

Vt1ip = Ml + M2 = 8¡304 - 4,527 
L 6,00 

r 

·"" 

= 7,302 Kg 

.., 629,5 = 630 Kg 
1 

V tot = ViSO$t + V hir = 7,302 + 630 = 7,932 f<g 



V = V 
u -b.:..j_d_ ...,,.7.;,.r..:,9;..:;3;..:;2:.....,.. ______ = 5.97 

JQ X 0 0 904 X 49 

Ve= D.03 f'c: (Para v;:irilJas onclad<i:.} 

v =·0.03 x 2no = 6.oo Kg/cm2 
·= 

2 
Kg/c111 

El cort•intA que toma el concreto absorve al vu• Por lo tanto se arman por 
os1 ccific ~ci~n: 

(f = 49 = 24.5 = 24 cm 
2 2 Estribos fi H 2 ( 1/4") 

E .'f 2 @. 24 cm. 

~ ~Yi'' i 
-4"i Cllt 

E~tY. )4 ., @ H c.... 

l 
+- 4o '"' 1 



VIGA 2 -
M = A7ll Kg:-1-1.=. 47,100 Kg-cm Lr= 5,20 m 

Wm 2, 205 Kg/M 

d= ~100 ' = li,005
1

20., 
11,715 X 40 '/" 31,7 :& :n crr. 

As" 471,100 
2,000 X 0,904 X 32 

8,14 cm2 

4 P # 6 A= ~l.46 cm2 

. ESTRIBOS, 

Visost = ws[ 2,205 x 5,20 = 5
1

733 Kg 
'"2 2 

Vipe M l - M2 
-L "' 4,711 - 4 1 695 m 3,08 Kg & 4 Kgs 

s.20 

V tot = Visost + Vhip = 5 1 733 + 4 = 5 1 73~ Kg 

Vu= V = 5¡73! = 5,72 Kg/cm 2 

b j d 30 X 0,904 X B7 

r'c . 2 
> ve= 0,03 (l,03 x 200" 6,00 X:¡/cr.,· j ve vu 

Por A~f13cifíc3ci~n1 

E !I 2 @ 18 cm, 

d: 37 
2 z- .- 1 P,5 !. 18 cm 

T 



VIGI\ ~ 

M" 2294 KrM 229,400 K'.)-cm 

rj: ¡;;;;-,'-ª-'"º"'-º----= Ge {~1;;-.25 /''""'" 

.i~=· 229 400 

?,ooo x 0.904 x 20 

t~;~}4; A= 5. 00 
2 cm 

L= 3.líO m 
\4 = 1,572 K;¡/m 

28.12 ~ h= 3~ cm 

Vbn"t = 1-1 L 
2 

.;;;1~57'-'2"'-• ..;.x....;;..3..:.•.;..6n _______ •. 2,82?, 6 
2 

Vhip =~U- 112 2,294 - 1,628 ,-L-- 3,60 
185 l(~ 

V V•~ º 1/i;;nst + \/hip = ?. 1830 + lG'.> = 3 1010:: i'.g 

\Ju•_v____ "'-3~•.;;..0l;:..:5 _____ _ 
~. j d 25 X 0. 9 04 X 28 

C,03 f'c 0,03 200 .s. 00 Kg/cm 2 > ve- = "- vr: VIJ 

P:or ·'";•ecifi.cadlln: d = 28 .. 14 cm 
2 2 

l 

2,e30 l:-s . 

•, 



DI3EÑO DE: COLUMNAS. 

~· 
Oimensionos = 40 x 40 cm = ir,oo cm2 Ar.,a tr:.r.ovcrs:il) 

f 1 c = 200 Kg/cm2 

fy = 4,000 Kg/cm
2 

fsa 0,40 fy = 0.40 x 4,000 l,~OG ;:./cr.12 

COLllf·'NA C-1 

P= 241 :S50 Kg 
M = 7S9 Kg-M 
P= 0.95 Ag(0.25 f'c +fs As/Ag) 

As =(lf.: 1 P __ -0.25 f 1 c) Ag/fs 
\'0';'05119 

As = ( 24,3~0.00 - (0.25 x 200 ) 1600/1 600 
o.85 xl600 ' 

As; (17.90 - 50.00) ( 1690/1,600) = - 32,10 

Lo cu::1l inJic"' que eil co11cDeto absorve tot'llr.1enl;,e la cnrga. 
Por lo tanto se armar~ dA acuerdo a las aspadficaciones con 6 varillao, -

del rlo, 6 · 

~.oa >As/Ar:; ) 0.01 
As= 17 .19 cm2 

Ag= 1600 cm2 
As 
-A =_l.7,19 = 0.0107 

g 1600 



E'.STRI905: 

¡) .- 16 

b) .- '48 

e),- rj,, 

X 

X 

Da ,cu•rdo a s~ ecific,cionss, 103 estribos scr~n d~l no. 2 

(1/4") y A•J "'\ :;ciar-ie•to ser~ l.:i menor de: 

a),- ir.% Rof.i~rzo ¡•rir.cipal 

b).- 48 ~ E'.stribo~. 

e),- d m~nnr do las column,s, 

6/8 X 2.54 = 30,42 cm 
( 2/8) X 2,54 =30,411 cr .. 

35 cm 

-¡-



Raducci~n da resisbncin por longi turl en r:iiar.1bro~· da ror:rfl :.-u·.li~•ll 

M = 111 ·x a 

ti1= 701800/24,350 2.91 cm 

e= M/P 

Una columna ost~ controlada pcr com;:iresl~o, cu·JnrJo la nxcontrirJi.dad eh no 
excede da: 

fy + 0.11 ) d 
o.s5 r•c 

ab = (00 067 X 170 19 
1600 

X 4 1 000 + 0.17 ) X 35 
0,B5x 200 

eh= 6.54 cm 
Como a = 2,91 cm 

Reducci~n por lonyitud, 

Considerando que las vigas son T, cuyo ancho 

460 •¡ 4 = 115 cm Ancho ef'ec~ivo viga = 

I col d
4 = 40

4 = 213,333 cm4 --rr- _1_2_ 

K col,= I col 213,333 520 cm3 

L col 410 xlOO 

I viga " 2lfl 073 cm4 

K viga = 211!073 cm 
4 3 = t174 cm 

460 X 100 

·~· 

BO 

4,60 m 



1"1 K col = 5 ?.O 
K viga 7i7'4" 

( r' 1.10 gr.do Je rt~id&z) 

h 1 h(0.70 + 0.22 r•) 
h 1 loncii tud ef'ectiva de culumna. 

h' a 4.00(0.7R + 0,27 x 1.10) = 4,00(0,111 +0,242) = t1,09 m 

R ~ 1,07 - 0,008 h'/r' ~ 1 r= o.:rn d 

r= 0,30 :< O, 35 = 0.,105 

R= 1,07 - 0,008 4,09/0,105 1.07 - º·" 0,76 

p = p 
0,76 

REVISinN, 

'l.s= (32,039) 
0,85 X 900 

.;:;2""'4"",3;.;;.5..;;;0 __ = 321 039 K :J 
0,76 

- ( 0,25 X 200) 161'10 
1,600 

As= (41,83 - 50.00) X 0,5625 = - 5,17 X 0.5625 = -8,12 2 cm 

Lo que nignif'ica que al er~~do anterior por especif'icaci~n sigue riguiendo. 
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CAP. VI e I ~ E N T A e I o ~I All.cirmitiva I 

( Losas nervurad~s). 

Cel'tral ( 1 l) C~lculo da Zapnta 
Datos: = 21,000 + 5700 + (0.25 x o.50) 4.!:i x 2400 + (2on x 2.o'.:xc,30)2l100 =:5C19'.'50 Ku. 

~; = 1744 Kg-m 2 
f 1 c = 200 Kg/cm 
r.s. = i.a 3 
fy= 4000 Kg/1:m 
fa= 2000 " 
W = Resist¡,.ncio rl¡,¡l terreno = l.5 Kg/cn? 

a= 50 cm 
b= 25 cm 

i;J" = l.5 X 1.8 e 2.7 Kg/r.m
2 

Dimensiones de la zap~ta. 

A= P = 309°30 _ 20620 cm
2 

(f" l.5 ... 

= 143.6 cm 

Psralte por ~sfuerzo cortant01 

V"' (a +d) +(a+ 2c) (e -d/2)a"" 
2 

Vu,. Vu 
bod 

¡ bo = a + d . . 

143,j -50 = 
2 

2n + 2c + d ( c-d/2) <r 
2 

Vu = vu (a+ d)d 

\lu = Ve Ve( a +d )d = ( 2a +2c+cl)( c-d/2) U'""" 
2 

46,8 r.m 

d = (2a + 2r:+d)(c-d/2) IJ" ¡ suponiendo d= 25 cm 
,_2 (a+d)Vc 

d= (2 x '5ó x· 46,B + 25-) (4608 -25/2) 2.7 = u.a cm J Vc=O.a5/ 200 ., 12.0'7 k.g/cm
2 

2 {50 + 2s) 12.07 

Supon~endo d= 15 cm 

d= (2x 50+ 2 + 46.B + 15)( 46.B - 15/ 2)2,7 = 14.10 cm 
2 (50 + 15) 12,07 -. 

Adherencia = fuerza cortante en une franja de l.Oo m 

, Vu = '10Ó 'Jé = l,00 x '1..'? X 46,B = l21 6J6 Kg 
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P.-1r(l ~::.trrcs JJ.Jl l<Jo. 4 

p- = r..4 Ir.~ = f..4 fi.00 71,56 Kg/cm2 
56 ka/cm ?. 

u "' o 1.27 m~x 

Eo 'JIJ " 12636 l'.J •. ~4 cm.de per!·,:etro ji u ;c1 0,85 X 56 x,901 xlS 

flot»;l ta y ar• .:3dn :•,r momento flaxionante, 

2 
r·~= 27, ooo x tr.2iblr .. 2956,82 Kg-m 

2 

-__ .....:,r.:.::'.U:....._. ____ : __ _...;4~7~0~0::;0~0----------

~ b f' c q ( 1 -,59 q) o.9>:100x200xD,l8 x 0,8932 

= 12,75 cq 

h= d + ;1 V<!rilh + d 1 = 15,00 + 1,27 + 4 20.?7 cm = 20 cm 

nsce'3ario:i, 

162.40 2 cm 

q ,, n,s:.a - /o· 719 - = .O,fl48 - t.. 719 - .,;4.,;,7.:;,00~0:-;0;....,,..,,.,...-==-=--' 
'{u ,53xlDDx225x200 

q= ú,84R - /0:5zz - 0,12 

r.~ n.12 200 = o,006 
' 4oOci 

2 L\s= p d b = 0,006 x lOfl x 15 9 00 = 9 cm 

a ~ rJo, 4 @ 11 cm e.a.e, en ambos sentidos, 

Eo = a ·x '~•ºº •-32 cm > 19,64 ~· 



C41culo da zapab lat .. t'al. (Zz) 

Datosr 
j'i7'2odb Kg 
M = 6000 K::¡-r·· 

2 r•c = 200 Ks/cm 
ry= 4000 n 

fs= 2000 n 

f.S.= l.BO 
W= Ras is tencia del 

ª"' 50 cm 
b;: 25 cm 
~ 1,5. x l.B = 7., 7 

tat';:ano 1.5 K:;,/cm 

J<u/cm 
2 

A = P = 20430 = 13620 cm2 

V" 1,5 

2 

( =/A :: /13620 = 116.70 r:m ; e= f-a 
2 

= 116,70 - 50 = J3.3~ , •. 
2 

d= ( 2e + 2 e + 
2( a+d)Vc 

d)( e - d/2)V-- su:·.:icniondo d= 15 cm 

d= (2 X 50 + 2 X 33.35 + 15 33.35 - 15 7.) 2,7 = 181.7 X 25.~5 X 

2 ( 50 + 15 O,A5 200 2(6'i) ,95 200 

d= 12681.751 12681,751 a,11 cm 
110,5 X 14,14 1562,47 

Suponiendo d= 10 cm 

d= { 2x 50 • 2 X 33,35 + 10} ( 33.35 - 10¿2) 217 = 9 ,33 cm 
2 (so + lo) 12.07 

Adherencia,- fuar7~ cortante ~n uno rranj'1 da l.OO •1 

Vu 100 0--c = 100 x ?.7 x 33,35 ~ 9004,5 Kg/cm
2 

Eo = 9~4.5 =¡ 20 0 99 cm, de pc.f1,1etro nece<iarios, 
O. X 5g X 0,9Ul X 10 

Peralte y ,;rrnados por r~omento rlaxionante, 
2 

Ms 21,000 x ~a ..... 3""'3 ... 3 .. !5-- = 1501.5 

2 
Mornentn sxistenta. = 6000, OCI 

Mu " 7501,50 

84 
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r?= Mu 
~~~~--~--~~~~~~~~ 

~ d r•c q ( l - o.~9 q ) 0,9x lOOx 200 X 0.18 X ,8932 

·:" fi.-.9,2{ =- 1 ;,10 cm 

h =,rl + ~ Varill~ + d' = l~.10 + 1,77 + ; 2? ,37 cr1 ::: 23 cni 

r¡ 'l.:1.!t8 - /0.119 r~t · 
0,53 brl

2r•c 
.. 0,848 ~/o· 719 75150 

0,53x lOOx 279,9x200 

ll= O,C41'l - ¡o. 719 - n. ?;:;J = 0,1,.;5 

r= ~.l ',!j 200 O. OO>J ----
4G'JO 

~, 0,008 X lOG X 16.73 = 13.38 cm2 

11 ~ r10. 4 e 9,10 C'1 C,l'l,C ::; ar:,~''º B:ntirlOS 

[o = 11 X 4.0 = /¡4,8r -;:11 > 20,?9 cr.i 
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e I ¡~ E 1\1 T .. e I o " ::: s. 
•,L TER'.' lTIVll. II, 

( Estru:;t.uro) • 

't1~LCULO DE CC'LU!-l!;As ~¡,::;A C::~T'1 1 J:TUf.l1\. 

wtot= 'Jll1.G9 K¡::/m 
Peso propio rlA la C.Jl11mna : 0,!iü X (', :'5 X 2400 X (, 00 = lAOr le:, 
Paso m;trucb:r>: r: 914,69 X lA X·~ = 0 23i,ll k:~ 

Ptot= 10 032,21 Kg 

f'c = 200 Ko/cm
2 

? 
fy:= 4000 ll:g/cm'" - fs = 0,45 fy" H'OLl !',/cm

2 

Jacci~n 50 x 25 112~ cm
2 

P =0 0 íl5 A G ( 0,25 f'c + fs 

t\s: _P ___ - 0,25 X 200 X 

n,e5 fy 180'.} 

9 ~ 6/8 = 25. 785 
2 

con Cfil 

CALC'.1L 'J DE L,1 ZAPAV .. 

p 10 032.21 1:,, 
2 

ton/m 

" Ao/,"\G ) 

1125 

H 1,5 K;/cm2= 15 

f's= 2000 Kc;,/cm
2 

2 
fe= 0.45 f' 1 c -: 0.45 X 200 ;: 90 l<g/cm 

G,557 - 31,25 = 24,693 cm
2 

v = 4,? Kg/cm2 y para perirnütrAl = 7.7 KJcm
2 

n= 9 k::: º· 288 J= c. 904 R = 11.?16 

SoluciOn. 

Peso supur-isto do zapata -= 10 000 x 0.117 ~ 700 Kg 
..cr' .... 

C;r90 tntal sohre él terreno• 10 7000 Kg 

l\r:.:i dn !'lf'CYO rer¡uerirla = 10 700 j 15 OOn O. 713 m
2 

conl'>ideranr1o zapata c•Jadrada = i.oo mts por l;.idoo 

Pr:•qi6n neta sobre el terreno:: 10 000 /0,713 = 14 025.24 

e= .!....::...i!.. 1,00 - 0,25 = C,375 

2 ~ 
M= ~X 100 " 50 X 14 025 X i.no )( (o.37r;)'-

2 2 

2 



i:I= / n ' = ~.'""? __ a __ _ 
n~ ll,716 xlOC 

9.17 '"'' 

V• (e - 0) 1 ~ • ( 0,375 - .1 X 1.00 X 14 025.?.4 

V V /bd "' 38%.94 

100 X 10 

1.- Revisi6n a unc;:J,.ist,•ncia d/2 

e= rf/? + ' + d/2 -' S + 2'; + 5 '"' 35 en 

0.8775 m2 

V = 0.38 X 14 025.24 12 342 

v:: V bo 4 X 0,Síl 
b o d 

,; ) _ .. , ___ _ 98613. ?11 5.45 2 
Clll 

fs ~d 2000 x0,904xl0 

Z"!1''-'l r::uidrsla dn i.nr¡ x l,On 1 .. ts 

3 056.94 

PP-r : tr.:1 of'f-')c-livj ~In 1 r~ . .¡i 5 c111 ( ri=-cuhi:i d.t?nh1) =- l "i rr:' 

Refuer7o de ~cero 8 ~ do 3/R" ~ 

B~ 



"'!"'< .. ~~,¡' 

CI!~E::T 1CI:J"S3. 

( Cubia r ta andador) 

C!\LClJLO DE ZAP,qTA. 

P= 12532 + p = 12532 + 0.40 X n.25 X 5.oo X 2400 13 732 l<s 
Peal. 

\J 
2 

l,5 K:;¡-cm 

r = i.5 - 0,25 x 0.0024 ~ 1.44 

A = 13 732 = 9 536,1 

l. .ll4 

8 97,65 

PERAL TE: 00:1 ESfllERZO C'.JRP ~T::, 

Su¡•onie•"1do d= 25 

d =~ + 2c + d) ( e - d/2 11" 
2 (a +d) V e 

2a + 2c + d = 00 + 57,65 + 25 = 162.~5 

e - df2 = 2B.B2 - 12,5 = 16,32 

a + d "' 1¡0 + ?.5 = 6!:i 

v
0 

= 1' {rl; = o.85 x{20d = 12,02 

r= l,44 x l.R = 2,52 

d= 162,65 X 16,32 X 7,52 4,28 

130 x 12.D2 

Si d = 10 --

2a + 2c + rl = 80 + 57.65 + 10 147.1\5 

e - d/2 23,82 - 5 = 23,82 

a + d = 40 + 10 = 50 

d 147.65 X ?3,82 X 12102 = 7.37 

100 X 12,D2 

ee 



AwHER::rJCI A • 

uu 100 re= 1or X ?.5 X 7•.02. 72~~ Kg 

1.3 

Eo= 72M2 

o.as x56 x 0,9xl0 

2 
:·~ 2r;200 ~ l. CO) = 12«.oo 

:;i q : n. ! '1 

69,6? 

16,95 cm/m 

rl
2
= M 1260000 

t h f 1 c q(l -0,591) n, 9xl0 :x20ílxO.lgxo. C9 

~ 

rJ'-= .~;· ,95 .... ¡, rl = '?C.90 ..... 
:::1 (''t ¡;·tl ~·· ::¡ r111y ,:r 1'18 • <l :-11 ' r•.1qJ-~ ..:.clo • 

11= W,90 + 1.3 + s 27. ~ cr. 

e¡ 0,R4S •• 0.719 

M ...;;;1~2_6_0~º~º~n-------::i ..... --------~·r. 0,?72 
Oo53 X lOG X 43" ,9 X 200 

r¡= 0.848 - C,719 

P = G, 179 x 200 

4000 

0,272 0.179 

0,00895 

, '" n.00095 x ion v 2n,9o 2 lR.70 cm /m 

¡.1@ 7 cm 

::o = J'i X 4 ;;o ')' lf:,95 ~·1/m 
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cn~z:r-:-.'\r:!r.":S - .\ T~R"''~TI'J ~ :II 

( Losas mpcizas ) 0 

O I S E ~:o: D E Z A P A T A s, 

Qlli.1: 
Columna= 40 x 40 cm (s8cci~n) h 4,00 m 

Ca~~a de col, = 26 1 000 Kg 

Capacidad permisible del t.nrreno = 15 ton/m
2 

'> 

f' c 20C Ka/cm· 

fs = ?,ooo KJ/r:m
2 

rr:= (re= 0,45 r•c) 
2 

7,7 Kg/r:r.t 

8,94 9 =n 
n = 470 470 

/Wo' wl,5 ¡-¡;¿ (2.~0)1,5 

K I I O, 2:JR " f: 

I + rs/nfc I + ?Ol'íl/9x93 

J 

R = ~ re kj = t (90)(0,280)(0.~Có)= 11,716 = R 

SOLUCiíl1'!_: 
'p913a···supueatb de.ta¡fatít.s 26,000 x 0,7"' 1 1820 Kg 

Carga total sobr!' al torrono= 2r.,oon + 1 1 820 = 27 ,B20 Kg 

La za, ata sor~ cu;idr<1da de = 1,37 x 1,37 m ;Jor l;irJo, 

Le ce1rga r¡ue ¡;reduce flexi6n = 26 1 000 Kg 

Presi6n netR ~obre el terrpno = 26 1 000 = 1,96 

. C 1 - a =Tl,37 -0,40 
-~ 2 

= 0,49 m 

t·~ = ui 1 c2 x 100 = 13,979 x 1,37 '< 0..!49
2

x 100 
~~¡----- 2 

22'1,91 . .:1:..---­

l l. 71 ', X 1?'7 

Aumentada a r1 = 2C' cm 

13, 979 l<g/m
2 

2'29 1 911 l(g-c1.• 



REl/Isrnr• c:1:i ccrn·.::rE. 

r~. V= (c-d)(l)(1u) " (0,t¡9 -0,:?G)(l.37~&13,979) =-¡,:;r11 I\'.] 

< t..? l<,~/,;1 2 

bd 137 X 20 

2•, R'3vi::ii"ln ( a U'1.'l ili_ L·-1c5'l (ct/2)ru2r·1 del per11,1etro de las cares de la _ 
-:oJ 1 +~1·~~~). 

!'}:: d/2 + ll + d/:1 = 10 + 40 + 10 •· e.o Cit, 

~= (J.37) 2 I {¡r,\2 l.38 0,36 l,';2 2 
"' )l.J¡ - " 

\J= l,'.)2 X 1) 1979 

V=--=V ___ _ 

:in d 

v= 21 '.'~:l 

2110 X 20 

f.J jd 

A (6 ~ No. 4) 

2J J ~48 '<g 

bo 4 X ,), 60 240 cm 

200C X 0,904 X 20 

@27cm en ar.ibas Sl'ntirlos. 

a E ns rr•·1 rrn .~J: 1::·;::: ·-:r í • 
V;:: e 1 "' = o,49 x i.:n x D,979 9 ,JP.4 K'.l 

Perf ... etro de I varil' .J del :·'n, 4 3,99 cn1; Eo = (,x3,99 = 23,94 cm 

,IJ =.....:...V __ _ 

Eo j d 

RESUMIENDO: 

= 9 391 = 21,69 <( 29,24 Kg/cm2 _;.,..i..;..::.;;. ___________ __ 

23 0 94 X Ü,904 X 20 
Esfuerzo pci:-misible de la V.2," 

rilla d'll n6me o 4) 

Ln za,:at.1 aorá c1nd!"l':h1 ::le 1.37 m de l'3do. 

!:l pe--·'lli:e efectivo se:-~ do 20 + 7 en = 27 cm 

El r ·f.,erzo de acoro F>erá da 6 VArilla riel No, 4 en ambos sentidos a 

901 nl u110 con r¡;·;, E'cto 11 ctrJ; la!? v~rHlAo oer~n cor:~ujad1s, 

r.1 'PGi'l C"'Jl dA lA za: At~ " 1,37 X 1.37 X 0,.27 X 2,40íl= 1,216 Kc¡ 

91 
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Z A P A T A 

TIPOS f3 

Datos1 

Columna= 40 x 40 cm (soc~i6n) 

Corga del col. = 18 1 000 Ky 

h= 4.00 m 

Cap::icidad perrnisiblfl del terrc;no 15 Ton/m2 

f'c= 200 Kg/cm2 

fs= 2~000 Kg/cm 2 

fe= 90 Kg/cm2 
(fe= 0.45 f'c) 

V= 4.2 Kg/cm2, y pa~-,, el C'Jriante re i ·etr.;Jl 

n = 9 1 K= 0.288 , j= 0.904 y R 11.716 

SOL!JCIO::. 

Pet>o supuesto de zapata " la,oon x o.o? " l,?60 Kg 

Corg'l tot'll sobro terreno = 18 1 008 + l, 260 

Are<:! rle apoyo ror¡ue.rid<) 19,2~0 ~ 15,0~0 

19 1 260 Kg 

1,28 a:? 
La za;.•atE· ser~ cuadrada de 1,14 x 1,14 m por l,Jdo 

Ld car~" que pr·1d11ce l;:i.'f'lexHin = 18 1000 Kg 

Pre516n neta 5obre el terreno 18,000 ! l.28 • 141 063 Kg/m
2 

e = 1 - a = 1,14 - 0.40 _2___ 2 0.37 m 

2 
M = w 1 c2 

2 
M 100 = 14,063 X 1,14 X (0,37) X 100 = 109,738 Kg-cm 

d= or;;;;._ 
~ 

2 

= ,00,738 ' ____ = ,09,738. 
11~?1~-x 114 13,356 

20 cr. 
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R E 11 I :; r o -"N'---'-P--'0--'-'R_..;::.c _o"-'R_,__T:.....;..'_· ~r J"-!T_::Eo...,!., 

V = (c - rl )(l){'i) (0,377-0,?.0)(l.14)(ll1 1 0i;3) = 2 1 725 Kg 

V __ ;;..V __ _ 

b ti 

2 7?.5 
114 X 20 

l,1'15 l«;/cm" Por lo tf"nto Rst~ hien, 

< -4.?. Y.•' .. 
2. •,-Rovisi6n aunn rlislr-nc\;- d/2 fuer-i dGl ¡ier!r.istro de lac C'3ras de la columna). 

o= d/2 + "' + 

El área sorá 

d/2 = 10 + 40 + 10 = 60 cm 

(1,14) 2 - (,60)
2= 1,30 - 0,36 

V = 0,94 x 14 1 063 = 13 1 219 KQ 

bO= 4 X 60 V 240 

As=_·1 ___ _ 

fs jd 
109 7.38 
2000 X 0,904 X 20 

2 
0,94 m 

'3e utilizu-án 5 varill"ls 113 en a -b1c rJ.irecr.iones a 27 cm 

V = c 1 w = 0,37 x 1,14 x 14 1 0~3 • 5 1 932 KJ 

Ped'.1.ietro do una varilla /! 3 = 2,98 cm; Eo= 5 x 2,93 = 14~9 cm 

v= _v _____ =--.5.9_3_2 ________ _ 

Eo j d 14•9 X 0,904 x 20 

Rosumiendth 

22. 01 <. 32. 65 
2 

Kg/cm 

(E 'lf1mrzo permisible do 

la varilla No, 3) 

La ze, "til sor~ c11)dr id·~, de 1,14 m por lado, 

El r::f Jer.!O :;11110 ¡ s" .! .. , '::n .-f~i'J j1!-:1 .. /1•; d1:1 1r~-illau cor:u!.Jld :~ ,{ 3 coloca 

}.3t1 nn ~;Julo r·-·::to uno con rro'" ,:'oct.J ;Jl otrJ; 1 Al , r:r.'=11 t~ efectivo '3Cr:~ 0e 20 -

;:1fl,, )' 1.1n rer.ul1ri• i.er:-, d1 7 t::"l• l:i ·:u'3d1 un r-~r~lt·~ tot-1¡ de 27 cm. 

~e~o rctl da l~ z~ Jt, = 1.14 x 1,14 x 0,27 x 2 1 400 = 842 Kg 

; en~:: qu'' el ou;-·-':.:::;t" rlr> 1,2:;0 K;r P r l" t.mto est~ bien. 
n 



Z A P . .l. T !\ T I p o ti c 11 . 
DATOSt 

Columna = 40 x 40 cm (SecciOn). h = 400 m 

Ceroa de columna= 101 000 KJ 
Capacidad pa,r:;i:;il,le del terreno 15 / 2 Ton m 

f 1 c 200 Kg/cm 
2 

= 

fs= 21 000 Kg/cm 2 

fe 40 Kg/cm 2 
(fe= 0,45 f' c) = 

4.2 Kg/cm 2 
el v= ' y par" cort-:1nt.: ~1er!.,,cRt'.il = 7,7 K~/cm 

n= 9, K = Q,288, j= 0,9C4 y R :: n,n · 
SOLUCICN: 

Pe o supuesto da zepala = ic,ooo x 0,07 700 :<g 
Carga total sobra terreno ~ 10 1 000 + 700 líl 1 700 KG 

Area de apoyo requerida= 101 700 ~· 15,0ílO = 0,71 m2 

La za:~o.üa seré cuarlrE•:l'1 di;> U,05 x 0,85 m por 1-rJo, 

la carga que pr:iduce la.f.lexil'ln = 101 000 Kg 

2 

2 Preai6r. natA sobN el terreno = 101000:. o.n = l410F!5 J<;;/m 
• 

C= 1 - o = 0,85 - 0!40 ::; 0,23 m 

2 .., ,_ 

11= w l 100 1410'!5 0.85 2 100 = e = X >: ( 0, 232 X 63,333 Ko-cm 
2 ?. 

;; 63,333 "'J63,60
1 

., 7 ,98 e,.. 

11, 716 X 8'i 

Aumantd 'a a d e 15 cm 

REVI3ION POR CORTWTE, 

Ia, 
V= ( e - d) (l)(w) = (o.~3 -0,15)(0.-5)(14 1 065) = 950 Kg 

v= __ v____ 958 = 0..75 Kg/::.m2 <:. 4,2 ~/rl~or lo t , 11 r:it!U 

b d 85 x 15 bL1n, 

2a,-Revisil'in ( e un<1 ,·list»nci:i d/2 fuet-.. del pAr!rnetro d<i l ao c..ir.:i::i U•J lr.1 colu,!!;. 

na)• 

c = d/2 + a + d/2 = 7 ,5 + 40 + 7. 5 = 55 cm 

El ~roa será~ (0.85)
2 

-(0,55)
2 = .42 m

2 



V= 0.42 X ll;,085 

Ve:< V bs= 4 x 5~ 220 

bs u 
(Esfuerzo µarmisiblo) 
7.7~/ ')f"L Por lo ta" to 5 '916 

220 X l'; 3,100 

M _6_3_._3_3_3 __________ :: 2.34 2 cm 

f 3 j el 2,000 X 0,904 X 15 

31 utillz~r~n 4 v~rillas .1 3 en an1bas r1irec~ioneq a 27 e~. 

V = c 1 w = 0.23 x 0,95 x 14,095 

PPr!~c~ro rlc un~ v•rill~ J 3 = 2.98 cm 

Eo j d 

ReslJ'1iendo 1 

...1.J...75/~ ·------
11. 92 X 0,904 X 15 

Eo ~ 4 x 2,99 = 11,92 cm 

17,04 L.. 32,65 (Esf.uerzo, err"1s1-
bl~ de la v•rilla 
'·!o,3) 

La za¡•at« ser~ C"·•drarlri do 0,9'.j n ¡:tor 1 ndo. 

El rc.f11ar.zo co•1s1.stira on :c1s jurigo~ le v •rillas r.orr11[J"IC1'H) 3 

Cnlor.;;das c¡,i ·O'n'.J"l J rerto 11no con re'3¡ acto ·11 otr'l 1 el re r :1 te efcctj vo 

":~1-~ d1.1 15 cr:i y un r· 1:1r·l 1 .l'~¡'.)·1tri dr. 7 c·1, 1 ~J ·11'0 d'°' un ;-c---F-1 ~e diot,ü de 22 cm. 

Pe·,"1 r".·l rl<J la za¡;.,ta ~ 0,85 x 0,05 x 0,2? x 2,400 = 381. 4G !(:J 

>enor que l'J ·u: uo;:;l n do 700 K;J por lo ta .. to esl§ bien, 
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M A T E R I ~ L E S 

L:ONCSPTO: 

co:;c;;;;:r.1.- Et u11 ¡;or.;:or-cr.1da p~i ':'JO orti1'il..iJl, ~Lit! a ¡•rep'Jra mezcl '.!! 

"" '•"·' Í'""l:,, ¡j,· c;;r.~;;-ita y ">JUa 1 ::~n "l.r,• '/ :·l., , · tr1.tured<•,. grr1va, 11 otrC'I ma-· 

t~~5.al lnt•rto. L·J cubotun".'i-i qu$:mice,1.n!, ar.Liv;, 1• l 1 m"zcl"' et: Al cemrnto, el 

cu;.11 se u~1~ í'! ,le~ y q •!1 .. i ~JM.mta con '.JI agua y; al , ,,.;ui ecarse, li:,i< ~u::> •ar~­
¡¡otl-i:; par.a f'c:ir1r.cr u~1;; m:-..c., c6lida s, m<iJante , un .. pi:idr ·, 

Au:i1ua exi.::t . .,n 5 clCJses st.,nd:rd de ::em:onto::i portluml, la •11,1yor ,'·Jr\."' -

00.l .i;:onl:ro~~-.P·ara' las" edificios se hace· en 111 clase I ( cu1:11.' '-' os necti~srí:.o Q'J"­

·el concr_eto al_c·ricé la resistenci'.l a 1 O'.' 26. d!as), ~ de cem!ilnto dr l~ Clri;;e I' I 

(de r~pido endurocimionto, cuando se requ1ore que eJ c~ncretd ad1uis~a reaisiA!!, 

cia en unos ~u-mtos días), El ::alar !;junerado dur'lnti;: la:: prc.cPsoc dG rrayual1l' y 

'en~ur~cir.i±tinto. de J..os dil'ere,nf.és tií;Os da -C8!~ento V 1rfa -ampliamente, Cu,,n.-jo,•n 

el proyecto san importantos los esfuerzos producidos por la contracc16n y los -

car .. :.iios do temperJti1ra, astas difer, ncias de c;:.lor adquiorPn importancia, 

~ • .' .~ 1 t .. •• 4:: .. " 

El 8'.Jre9a:Jo se cÍesifica 'en 'fi~o ·y' g~'ae"ati, 'gener::ii.ment.e el fin') es .1rnn•J 

y el, grurrno puede ser grava o piedra; triturada, El a:iragado ligero hQcho de ee .. -

quic tos a ardlla inflados va eum ntando de importandi;i. T •mbi~n 9,, usan otros .:i-

9!'13!J"dao ~or·o l:i C•3t:Ori.a •. 

, ...... ;~9ua_',4 E~ ~gua utilizác1a ~n lq fal.ric-aci6n del concreta d~be. ~fil.t/lr~" 
y .:xantci de cantidnde:- n:ic.iva§ de aceite:~, ·~cidos, 6lc li-, materias org~nicafil y­

c: r ·~ ~·~~t ~c1-~ rtrjudlci2lo~. Debe evitars~ la utiliz ·ci6n de agua chn un con-

y•- ;¡ n•·nca debe ut.ilizurs~ agu111 de mar, .Pu~·!'.to quL· 

!'"1'1 el cemento, un exc•:so de 6· t"l dilllyr. 

l::. ¡;":ta, y do co:oo resul t .. lo u11 t.Dl!Lr to de. r<::istencia, irn;'erMef'bilid ~'.J y ·tur .. -

i'!.H~iv<L.- L:..G out.iatanci'ls qu•· se agrogan al .concreto 11oru rrtojcr,r <JU tr.:!. 

uaj JJilid;:i1 1 ..:'ct>LI':., su fra;¡uorlo, endurec&r .;u ciu,'erfkie o au:ient T su; propi~­

dadE:o d• i \'<Hfh,_. i\li~.J ', etc. --::·; conqccn con el nri•1'Jr ".lr• 11dit.lvoc. ,:uJ1Jc d2 l º" 
ca1r.¡:,uo;-,tos cc>'llcr::i::.hs con_~i1?.n:On ce;l h,idrat.ada, _clorurJ da co0ld n y r::r:iolín¡ i:;l r·l~ 

'i.: 

.. 
[' 
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ruro de calcio y el oxicloruro de c<'llcio sa utilizan yiilner•llrndnt•J conio acelera­

dores~ Oiibl!l, tenena, cuidado al usar 'lditivos, es¡Jacialmunt"' aqul!llloa cuy1:1 comp.2 

eici6n se desconoce; aun que el f'ai..·ricant~· atri~uya cuiilid11des superiores a su-· 

producto, ea me,lor utilizior soldmente materiales da valo1· comprobado, 

a),- Características de un ~oncreto de buena calidad, 

Resist¡¡n~J:!·- ~n ~ista d~ las numerosas pruebns a les qu~ se he someti­

do, es f'6cil saber de antemano le resistencia que se obtendrá en el concreto ya 

endurecido, para datar101inadas proporciones da sus ingredient"'ª• Por &Upu!3sto 1 la 

·~'resiste'nc'ia del concreto 110 pu~da probases en condici6n o)ldstica, por lo que el­

procedimien.t!:l auostum=rado consiste en tomar muestres durante al mezcledp, les -

9uales 1 despu~s da curadas, !le someten a pruebas de comprc'516n, Ademéo de loe e.! 

f'uerzos da compreei6n 1 el concreto daba resistir la tensión diagonal (ciOrtante)• 

y· loe esfuér:'í.OS de aGlherencia, presentes estos dlt~moe al entrar en ctintacto el­

acero de refuerzo con al concreto, Es pnsiblo realizar prue':las per1l cada uno de 

los esfuerzos indiv1dualeo menciona~o~, poro la.de compren~idn proporcion~ un~ -

buena indicacidn do l~s otras propiedarles y como ea rcilotivum~inte sencilla, loe­

ensaytis m~s frecuentes· s'e hacen en es'Jec!t!ie~ee de concreto a comprr.lnaidn. r· 

D1Jrabil id ad.- El uso del concreto raf'orzado en miembros estructurales de 

. edif'icios ha aumentado con gran ra¡,idez y en le' actualidad se emplea an todo el­

;nu~do, .Aunqu~ las' estructu;<i; anti<;Juas ~an dembst;allo invariabl<me.nta su adecua-

-~ .. ~~e~,,;Li;.n¿:~}ª~'?.ª.!:,iªª.J.'!!i-~,~,t_a~ 1 .tx~~!:'.:~~~! ~n .... ~~.-~~·~ª-~ · 
· 'suficiente importanc1<i-a la durabilidad del concreto, Segdn se tJtil1oe en la ad.!. 

f'1caci6n, e~ concreto puede tener dif'arentes grados da expooici6n a a l~ intemp,!l_ 

;·~ .. -~~ ~-··riéJ par' e'jemplo;~,~1.as co~u~ea Y, trebos d~l .ext,rfor .de la estructura eo~An som~ 

tidas a condiciones atmoof'6ricas a lea que no se e~pon~n los m1em 0oroa interiores, 

Del mi smn modo' l'os muros y muelle:; someti.los El la eccidn al tFlrna LIA humadecirnieQ 

· to y se'cado 

ra soporta~ 

de concreto 

o ele congelamiento y deshielo, deben hi;iceree do concreto adecuado pa­

tal91t""1'~hdiei9f1es.· .. V~'fll~\en;t.QJH:te!!I Qlffl•el,d~saf'ladpr de u~a .estructura 
4 • ' ' ~ ..,.. • ... • 

refc1rza.do. debe, tener en cuenta tan to al ¡¡rado de exposici6n l!I la in-

to~perie, como lu ros1stoncia, 

MANEJA9!LI?A~·~ Une propieciad particular del concri:ito es quo r1uede d~r-
~~ , ..... ~ . 

. , 
'.· 

·. 



.;~ .......... ~~,, ... _ ....... ~ ~ . ... ...-. .... 111 

::;ole cu'llqufr:- for,na¡ L1 mezcla húm8d3 se coloo::a en esi,ado pl~stico en formas -

o cim~ras de maderq, plástico, cart6n o met3l 1 dond0 se endurece o fr~gua. El -

conci;etn '.Hlecua. am,,nte proporcionddo es un material duro y durable; es fuerto -

b~Jo co·~r ·si6n, poro quobradiLo y casi inútil para ra~istir refuerzos de t_n-­

oi~n. En nder.;uro:o es l ructuralE!o sometidos a otros esfuerzos, que no son de com­

prrisi6n, se agroGa un refuerzo de acero, que se introduce, principalmente., para 

sopo=ta~ lo• nsfuerzos do tansi6n y co~te. 

En os lru::turas donde loo o::fuerzo:; son casi totalmente de comprens16n,­

somo prosas, muellJs o ciertos tipos de zaptas, puad~ utilizarse concreto sin~ 

reforzar; ~StH si; con0ce como concreto simple o masivo. A veces, 'por econom!a,­

"'' c.Jlnc:in !'ÜJtirr•s rle gran tnY•flo en el concreto, reduciendo as! las cantidades 

rle arena y cnm8nto. 

Trab.3,labilidad.- Adem~s de las cualidades ya mencionada-, el concreto en 

ust.Juo plá'.3tico dGha tener una consistencia tal que permita su colocaci6n r¡!pida 

dentrn de las cimbras; esta cualidad se conoce oumo trabajahilidad. Las diferen­

tos clos1s de trabajo requieren diversos grados de plasticidad y la fo~ma, ancho 

y f1Bralte du la> cimbra9 1 ac! como los espacios libres entre el reruerzo, son t~ 

dos ello~ factoros determinantes en el grado de trabajabilidad requerido. Podr!a 

¡..iurecer qtJ•J 1 v;riando lci canLirJad de a~ua en la mezcla, se obtendría r~cilmente-

cu .. '1q11t..,r consistencia deseada, pero en el pasatio 1 con este procediiniento, se ha 

obtenido, a menudo, una mezcla con exceso de agua, la cual, al endurecerse, pro-

-1 

duc!a un c:increto poro:.o de menor resistencia-~qu'Er la daseei!a,"1'tibhtcri! m1"1t:!nt~- ¡1.-·.;;1 
l·les prue ,¡:1s y exaeriencidb reales, se ha encontrarlo que la cantidad de ayua, en 

relaci6n con '.Jl cem13nto, es un factor vi tal en l •j determinaci6n de la resistencia 

.Jel conc:·oto y que, habHndose esbi!Jleci:lo esta relaci6n, el grado de plastici-­

rl", su ootisn" mejnr ajw:tando las pror•orciones de la pasta de agu'l y cemento con 

/.fononenei ~ad.- Un buen concreto debe ser homog~neo para que los esf,;er;os '.:• _: 

, •1ue est~ .. ;ujeto se ro¡.'artan en igu'Jl forma soiJrP. fü; ;:iara logarlo debe ¡;recura.E_ 

so u.1 ,•r 1porcioq,.11i&nto corro:.cto as! co"o en el colado evitar el asentamiento de 

los ayr:g .rln~ gruu"os por un 8/C PO de vi ·ración o ror falt~ de inolusi~n da m~•-
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h•rnco~ de aire de lo·: rl'r¡uerid:i" '.31 se tom3n 6.::tos y o ~ros cuirJados oe lo:Jra­

r: L: hono]..ineidad ,:01 co:-.creto lo c,~ .. 1 implicaI'tl un~peso volum6trico const'ln-
br•. 

ImpurPeac1ilirJad.- Esta cu.1liclad a::; óe extrema importancia •. ~nte tod.J,­

:il::;uncs ... si ructu.ros, cor.o tanc¡ua,,., ó:lUI'OS de sfanos o pisos localizcidos por de­

:.,,ijci rl9l nivel del tert-uno, t1e:1en ser iropermea":l¡¡s ¡,ara evi ter que penetl:'e agua; 

sin embargo, existe otra' I'az6n de impol:'tancia pal:'a hace!:' que el concreto sea i~ 

permeable y es que su desintegraci6n puede ser f!sica o qu!mica y el deteriora­

se debe en gran paI'te a la penetraci6n de la humedad. 

En la fabricaci6n de concreto impermeable intervienen varios factores; 

es obvio que los agregados deben ser materiales durables, sin poro~ y bien gra­

duados. El concreto debe ser denso, es decir, la relaci6n agu-cemento debe ser­

lo mas baja posible, y es necesario tom3r en cuenta que la mezcla tiane que s~r­

trabaja~le y que las part!culas d" los agregados queden bien ligadas entre e! -

por la pasta de cemento, para lograr una incor~oraci6n completa de los m3teria­

lss, se 1acostumbra mezclarlos dur.;ntt3 más i;iempo que el no11mal; en la colocaci6n 

tambi~n se necesitan m!s precauciones que las usuales y esto requiere que el vi­

brado o picaJo se haga cuidadosamente, de modo que se recubra completamente el -

refuerzo y que se logre una superficie expuesta deesa y uniforme. 

~-e-~e.ni_~lJ!!~..; El t6rrnino can'liste"1ci"'l 1 aplic<'.ldo alconcreto recil!n mez-­

cl ""º• se nfie1 r;; a su est:irlo de fluidez; si el concreto es "plástico" puade _mo];.. 

d_arsA rf\cilr~ente, pero cam i:i lentamrmto t.ie fa-I'mPt cunndosa le'r¡uita la cimbra o 

31 ~'ldc. St: dico riuo es tra,aja'Jle si puede colocorse ff\cilmentp en 1'1s formas-:1 

:1rc.vi'.l ~"S ¡Lr ello; por ejempl::: ,:u ·doe $Br trshajable. en l<?s cimbras amplia!"l y 

~hie.I't>Vi, f'"l"º no 1 o c·s Pn la2 estrechas y con gran can cid.:rl de V:Jrillas de re-­

fu- rz,,, 

Li r~·c~~ de reveni~jontu pro?orrinn• un nedio fScil par~ determinar l~­

r.•.•n •. :nci" rJ,,J. •,.on::: ~ J ~o rrici~'l tílJ zcl;.,d 1, ,-'eró n'lces,1r5 mmen to nü inrlica la tra­

"-.ja~·i 1 id~" )' no r·obc> u' :irsn .;on1J por.1¡.'Fira-:;i6n on Lre v.:irias mezcl 'ª de distintas-
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para e~Üilr ·q~e "í2.s contr,;écion~s o' expansiono:i debirlr:is al ca111bio do tcn:•or,1tu-

ra so agrieten y se dañen r8st6n:Joleo resist•Jrcio, Es ¡.ues necc.J• ari.o .]u<c un con 

creto Hen• e:.ta condición ¡;an ner aceptado como tal. 

lechoi;idad,- Cuando so utilizo .lgU·J Ln excsso 1 al curar .Jl ooncr~to, en 

la su 11err,icie de .j.a masa se forme una cap« l>JchoGa compuast;¡ de cem.-n to y o¡¡rr:­

gÓdo fino; ·os to se del'nlnina lechosidad;- 'Al' evi-1¡ .. orarse el exceso de "uua, L·, C_!!.­

pa se- torna d~bil 1 pororM y se desintegra f~cilmente, permitiendo el pa;o dP.l -

a¡¡ua a presión llgor ·, ".luitar est;~ c'1pn antr,rn de coloc<:ir m~i concr9to no r\•rtJ­

senL" ning6n oen'..'ficio, ya qu;; debajo de ell-:: qu.-"1'1n v Jrios cent!r.retro3 más 1fo -

concreto de.celida~ inferior, aunque es muy pooibla ~UG el concreto del f3ndo de 

la cim.1ra sea duro y rlen"Jo, Si s11 detecto l:i .•r·::::encb d~· liichor.irlaJ en dont!e " 

desea un concr(}to du~able y fu ·rtr, .fobe eiiminorso el derocto r¡uH.:cn:lo varios -

cent!nstros do concreto que 3st~ rielJajo i;, la superficie. r.:ir lo t.mtn, por·c evl_ 

ter 1~1 lectrosidad, 6snn:ia sol.im::nte le consis lcnci.1 y 1 a rel <:ci6n e¡¡u~-cemanto -
adecuado, 

S.egregl'lci6n.- l~ con·,;i:t,.,nch del concr:Jto dc'1e c:er bl que, al cie¡Josi-­

tar-la en las cimbras, se obteng"' un;:,1no:a 1e r:'llirl"d unifrirme, Es convenionto r.!!_ 

cordl:lr QU? el conrreto en su e!'t<ido plástico, es •Jn reeliu<1rl una pecta en la cu.11 

se mezclan los agreg<.11os, por lo que deb .. t.cnerso cuidado p:Jr, evitar ~a sep.3ra­

ci6~ de las rartkulas de ar9na y ;1fr ir~., 1.u~G dicha sep3raci6n produce un con-­

creta de calici ··I inf8rior .. los factora¡¡ qu:.: deben Lomarse en consi.-Jeraoi6n par¡¡,. 
.. .. "'\ · . .-

1mpedir la segreg,'ci6n de los agrag.;.do9 son: El treneiporte desde la. rwol'vedora-

hastrl las cimbras, al dejarlo caer destl~ muy alto y el apioonado 6 picado, Cuan­

do se ~ac!a el concr~to de3 .e une altura mayor de un metrn, el agre~arlo tiende -

a asentarse en 13 fldrte' inferior, evl t~ndose as! una cal'idad uniforme, 

Curado.- Independientemente del cuidado que se tiene en el proporciona--

miento, el mezclado .y la colócaci6r., p6lo puede obtenerse cnncreto efe µrimer:1 C_f! 

11.:lad cuando es tornrn las -medi::ias ddecuadas pura su cut'ado, t:1 endurecimierdo ::;8 

debe a la acci61J qu!mioa entre el agu.:1 y el ci;i.1ento, y contin1fa indefinidamon te­

mientréls se tienden una hum.·dati y temperature fav-:;raiJles. n fr<l~uc.rlo inici:Jl no 

comienza sino hasta dos o tra~ horas des,.u~s del mezc:ls 0Jo; durnnl-.e e·ite intEJL'V"i-

... --
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...... ,: J.,-~~ ---~ ..... ,,,,,;;. \ .i .-:- ?- Jr"-...._..,J.S.it• ._,... "«" ......... .. 
lo .:;~. evapora al auuu, espoci;_tlr¡ll.otnto an las superfit'!ias dXr1Jr.-ct .... y, l ~1.'no:.., ¡~:J 

qu" se Gvit"' l·, p~rdida de hum;·deid, '01 concreto su 'Jrist.r.r.~ en .·;t<i: zrn.i.>. •_.r,; .. 

e.~ccificaci6n 1 tf~ica rcquioro quJ el concruto ~· ~:o~".lja d• m~do ~ na t.nJL -

p~rdicla da humudad ".ln l <J su,.i;;I" F icis duront<? un 1isr l ~do dp 7 rJ1.J•', '• :n., a a·_. u ti, 

liza cemento poi tland norm.31: y de 3 df/;a cu.;n·Jo el 091111mto ea d., .lt ... r'" ,1 .. to.r1-
cia rá:•i.da, 

b) .- M1¡¡zclat'o y culc.;¡;ci:'Sn del concr,1to. 

Mezclado,- Par::i proclucL con.:rr>l:J rfo , •r i .. .,r.:i e ü i 'i •~, us indispuna'.'lble -

utiUzar un3 nác:uina mez-::le·Jor., C: r•31.;lv. '·'· '· ::1 m~zcla~o completo _n_o sdlo titl,!l 

•-' d¿· a produci~: un. COnct<>tO ::]., CiÜÍ ,.J unifarm~ sino QU8 1 aci~~ás, al áumenter- el -

ti~mpo do mezcladú, se logran mayores resistencias y mejor grado de trabajabili­
rlad, 

En la actualidad pueden obtenerse mucho ti,.•os de rr~vollÍc.aloras porU.tiles, ... . . 
sus C·~pacidadcs v:ir!an desde 0, 1 M

3
, hdsta 3 M3, L"' resistencia )' la c~ id ad del-

concreto depende princi;:ialm~nto del tiempo que 6ste permanezca dentro. de le. revo,!. 
.~. • , • I • • • ' ' •. ....-~· ~ .-• 

..... 

1 Vedora, .&lláti que de ·la veloci!la de 11otao:l.'5h7 o&nai!i · r1ebe mercl '3r!l.e rn~nos· tfe-. un rnln.!:!,. 

to y, s,i la;; condiciones lo ;:ermiten, es conveniente un peri~C:n m~$ largo, Cuando 
'. 

se desea obtener un eoncreto de buen3 calidarJ para condicione:; ext,·emas ·de exros,! 

d6n a la intem;1erie, o un concreto im¡.ermeabl~, ec ventajoso rnezcl.1r dUr!;!nte ma­

yor ti~m~ o, • 

El cohcreló' premszclA Jo se utiliza si:em,. re qut> puad¡¡ concegu±rae. Loe ce.!: 

tificaios que lndicen la composici6n de la mezcla dn cada e .,rga S'.lSJ'Jr .. :r> el cum-. ' 
' plimiento de las especificacione~ de re1i:tencia, 

Para el concreto mezclado en obra, el mezclarJo délber~ h>•corsL' en un mGz­

clador del tipo :::probado •. El mezclador deberti constinu¡1rsc por lo l'l';n •e c:urante-

1 :lt nlin(itos dc:¡pu~~ de que todo~' los r.dtcriale , cwtén dentro del ta~bt1r, a menos 

que se' demuestre que uñ tiempo m~n~r es sati"factorio ~9gdn los crit8rios do l~R 
"Espscif icadone<o para Concreto Premezclado" ( AST~1 C 94) par, plantas prum.,zcl adB, 

" r:is. 

~ . 

'º' ..... 
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C:ol.:ir::21ci6n del concreto.- Antea de r¡u'J el concreto est~ coloc.1c.Jo, todo -

,.1 equipo de mezr.lnr!o y Lr:ms;Jriri:o rlel co11cret.o qeberá est2r limpio,. las cirnlJr:Js 

d .'i r~,, ~· t;ir :.irlec·.t<.irlarnsn te re ves tül _•<;, l :s unidad12s de rel lcno de f.1·.M;ioatrr ! J -

;u" '"ln :i .1:.;tar e" cont 1clu -on el cunc: .. Jlo e'Ot 'rán bi~n hun1odeci ~e$, y el ref'uer: 

ZL• de'1Ar~ e3t~-'lt' com;rlerba-iente li!Jre. 

Ld su;orf'icio del concreto onju~ecido ct~~e est.r li~ra de finos o de ma-

El concreto se deposi t .• r~. hasta donde. cea rosible, en su posici6n °f'ir1al­

rar:" sviU1r la se,;reg<:ci6n debida a r.ianejos ropetidos. El colerJo se h1.lrá a tal -

vcllo::id , .. 1 qUr' el concreto se conserve todo el tie;;-µo en estado ,.,lástico y flu)ola­

f'ici lr0<•nhi en loe espacios com,1rendidos entre las v .. r±llas 1 no s. dopositcirá CO.!J. 

cri:to que se h::i;'a emlurecido p21rcialmente o quo est~ r.o'ltamin;:ido por substancias 

L~s juntas as colocarán de tal modo que no disminuyan las resistenci~ da-..... 
vaya a hac:r una junta, la superficie de concreto sa li,!!!<-

µi~rá completamentp y oe r.J nov~r~n lo; fin'-1s superfici<Jlas. Adem~s se lo -anterior 

l.i'. juntas vertic•üos se humr•rhJC:erán com¡..let,1mente y se rccu:Jrir€.n con una capa.._ 

de cer.:ento inmedi.itarnente ant rn de,s.olocar el nuavo concreto, 

08be transcurrir cierto tierílpD entre el colado rle columnas, traues o lo--

sas que ce apoyen en ellos al nenos deb r~ espsra~se ~ue el concreto ~ columnas 
~ 

pase del estado pl~stico al s6lidj, 

Las J••nt<:Js de conotrucci6n e11 r.isos quedar~n localizddas cerca de id mi­

tad ¡JJl el .ro 1fo l"a losar, vigns o trabes, a no ser, que exista en ese punto, -

un, irit r?Acci511 tle una vi·~a sec•Jnduia con una 11rinci,;al. En aste caso ,;!.as jun­

t~·1 cr1 1-•S vi,;"nci.1'-1 prinr.ip::l~s, sa movc·r~n un;:i <lisltincia igual :i 2 veces. .el 6.!J. 

el.o ,, VÍJ:1 ~ocun j ri 3, Se t. •m.-n·6n i• ·ecaucionds p:.i;:-:a l.! trar•sferencia de cor-

t. .11t.v y oLr ·s fu:r-· •' i Lr '"'~º d•J 1.-Js juntas de conot.rucci6n. 

Cu.'HL!J l.J'l eonstruccione:i' rle tr30.~j, hc_;.::n difi .. il la consoli,iac~6n o 
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~rr;_ -~.:~ ----~ • ~ ·"' ~~-.. __. ......... !J.. ~- ~ .. 
• .... ~- •lt'.°':'1 ... ~-- '? ~ ... \.t~~·'"'!'.t ... - ....... 

cuando el refuerzo da l1ste congt>stionarlo, "'') dop?sitará :•rimero en la'..: cimbras-

un..1 C<!pa de 2.5 cm, do 1r.ortaro que cont,·n~• li;i f'licmr~ proporci6n C·)m,into at'on ... -

usada en el concreto. 

Debe tenerw3 Qi'an cuidado para que al· concr¡¡to en su astado· ¡,l.1\stico ·-­

llene tot1;lmc-ntoi t.odao lao es'quinils y 6ngulos d,· las cirnbrae,_ as! con10 para que 
""· · ... 

rórtee perfectamtm e al acero 'da refuerzo: ::u"ndr; "'"' lo coloquw por n1edlo ele ca-

n-:ilonos, es importun!.e. avii:..a't' tr..,nioe demauia o.· 1...1·,,¡o;; rle ~ tot,, ,Juo:.. en caso ºº.!! 
tr ·rio os posible quo el agreyado ~ru~so ar aepnre del rosto do loa maLot'i~los¡ 

si no so puada .evitar al uoo de canaloner. l..ir;,;o, antP~· dd coloi;.;r ot concr.11 o ''n 

l~s-';;Í.inbrae' debe deposita~so"en' una· tolv_a; ol proptfoito di:. e.JI.o os rr.ozclnr nuév~ 
.,;;:mte los matarial13s, corrigiendo os! cualquier segre¡¡"lr.i6n. 

P.ir;, avi t~r dafecLo" de aco1Ddo, as un procEH;i1nionto co.né!n ¡iic<.ir al ca~ 

crdto an las zona:; dor.d"l'l· est:d.. on· contac;.to "con 1-:is cimbrc:s¡ e.l· lrJcorlo ea -~c""'~i!. 
~a.;le no pic:;rlo con d :.m"l~Lido ciaor, r al.'a evi lor 1 a oe¡.•'3r:::ci6n rla lo:> n·d .. ro•ri.J­

las. 

e).- Acero de Refuerzo, 

· La'o Vl:lrillas do acero para refuerzo dei concreto se hacen a partir d • -

acero r'üaminac1o Y. d•1 acoro do lin~otn, Existen tres grados de esto 61 timo, r¡ue 

son; 'Est.ructu~';á, Ii:itarmedio ·y. Duro; las varillas de grado estt-u'ctural ,.ueden -
. 2 • 

ysarse con e~fuorzo.,, unitarios pFlr~isibles de 1265 l~gs./q_m , Au'hque _el,_ ~~aro_, S:! 
'1 -:ini'ino.da· t'.\en'e éorccti:>r!sticas f!sicas similares a la~ del acero .cÍuro es· mA; -..t· _. 

-,. f • .... ~ ..,,. ...... • ' 

quobradizp l' rJif icil de ,d~blar', El Q"ado intermecito de éce~o de lin:,¡ot:e as pro-

bdblements el m~s utilizado par~ refuer~o, •'· 
···~ , ... 

'. 

Un• ·Je lau suposicionec fun •amentaitJs on l<:ie ::¡u"' so besa Ell éli;e11o d¡il­

c".l"'.:.Cóltu t'~~ ... ::zaclo .,. que ol acero y el concreto ectthn juntos, como una unidad. 

51 ~sé ulil h,_,,., 11arillae 1 bao," la trans1pisi6n de ?sfuarzos depénde dEl ln sdhe-­

sil5n entre el PCA:'O y el concreto¡ rne suministr:ir uria n\~j;~ !!ldhernnr;i'a, lae -

varillas de refuerzo se han 1.on sali&ntes ocorrug.:i ,;.ion'.!s y 'J9 canocnn untonr:es­

co~o varilla& ~or~ug~dac. E5lou anli0ntAs llenun el rrop6~i1.o dfi ~uminiRtrsr u~~ 

a0horonci~ h~cfnic8 1 indup.n~ien~o de 1, arlhesi6n entre c~~nrato y dcero¡ ~ar lo 

; 
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t Mto,, so pcr~it;n esfuerzos J~ ~JherAncia m~s alto3 cuando se utjliz~n vnri-­

lldo crirrugy:~s y toJo elr:fuorzo eo dLest& tipo. 

Otro ti:·o de refwirzo os 1:1 mall"l do •!lr1r '.ro, qu·J se utiliza rrincipal­

ment3 en losas. Los ·~larn•.res r,1ás ;¡rues11s, 'lUe van en re ·viga y viga, rosisten -

las fu2rzás d-e ten:;i6n y s~ llam:30 ol>~m ·res de soporte; n1ientras C]Uil los alatil-,-_ 

bres m6s liyeros los cru7 n y sa fijan a ellos enrollándolos, ci bidn por media­

do s il~Jcir:ur>. El met~l dos;ilcig<'dO se utiliza to:mhHin ¡;o:ra refuerzo de losas, ;u 
ucar ~sts o la molla de alombrs, se obtiene una distribución uniforme de acoro­

mirin tras qut? las ~ ~rill11s individualon requieren de un mayor cuidado en su colo 
, '. ..• . , - ~ 

caci6n y puodA ser neces;::rio colocf.lr soportes metálicos con separadore~, para -

m•Jntmwr unc; dfr.trib•Jci6n adecuddll, 

d).-Cimbl:'as.-

"Las -constrücciones· d,, madera, pl.5 ;t.i ::o, cart6n, o metal·, utHizac~as pera 

n::intencr el concreto en su lugar hast!:I que se endurece, se llaman cimbr·as; ~stas 

deben armarse con exactltud y de acuerdo con dimensionas precisas. Las cimbras -

tlaben ser r!9lda~• y bastante fua7tas·para·soportar el paso de!• c'onereto sin de--• 

formarse muchor adam6s, deben ser sufici~ntemente herm6ticas, para evitar las 

f'iltr~cjones de a~ua, y de un diseño que permita desarmarlas con'facilid!:ld, 

La madera qu.e ·-se 1.Jtiliz.:i en ci.m'Jrac ea goneralm.Jnte do a~to e pin_o, re­

cuuiorb en la su¡1erfioia 'lUS o,:;t:lrá en co11tr,,:to con el concr.,to; frecuentemente 

se aéeita 1:1 rrnoer1, ºº!'! lo cu'11 ,.,~ nli iinan los poros, se r::duee :ta absorci6n -

del >l•JUJ rhl concr·~lo 1 s-:> o'd·.ir·n2n O'Torfi·~ies n.",3 lisa:J y :iusrlen quit~a·su máa -

F~ ·il:ncntJ l :e ta 11las; 102 t'1!Jlon1>s delJ•Jn cns:>mpl.,rsc a base db ranur'3s y leni;¡a~ 

~d" r:or;,o en 1·1 du.~l", o Lii1m i;o Hur~r> util lz.in:Jo ""'dera contr'tcho¡•Bda. Los cim-­

brJs 1.1r3t~li:-ac; sa utiliz in :Jíil1_•li:l,.. 1 ntu y t.ienon ..:011u VtJnLaja µrinc.i.~1 1 1 _j d ... ;JO-

rl C:l'1._ .. r"''LJ, -::i bir.>n es cei0i. jr, o.:dLl. ocultor las junt~s, ~~ira piza~ nervur:J':io'3, 

sl:J 1tjli'7.ll a1.i,.1i:1r!:•nt.:i lis cimbrao y dorros r1 ot..'íl"icos, y lds columnas de secci6n 

cir:;11i ·:. .. n ,:1 c13n tomLJién ganeral1r1entc t,;'J 11 fu_·1.1as metf'lic:Js. Purñ __ tra~ajos de con­

cr_to orn~rnant 11, 1.or lo co1.1t1n ld.fi for"'1.1:::; :Je hacen d~x.eso, 

.,. 
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. ' .,. . Como la eimbra constituye .un cortcepto consldeta•Jlo"en é1 C05tO de h . .,-.. 
·;;i}~structura de concreto, 'daba· tenerse an gran cuidado en su diael'lo. Es convrmie.!J. 

• te té~er unu repstici6n tfa ele'iiÍantoa igual~s, de rnodÓ q1w las cimbrf!IS pu1¡1don. •• 

. uti~iz~rse. en l~gares dir,.rante~: con un.~!nimo da m::ino da obra, 

t ·~ \ 

., . '·· No. e.xist~R real as exactas 

cimbras en ·~u .?i·;¡o: . .'i11 ·~bvio'' q~~ 
en cuanto al tia"n1po quo deben conservarse las 

• ~ t:': 1. • . .... 
no dal:íér'I qu1 t11o1:se mil!intras el concr,ato no ee-

.U lo .sufici¡:mt¡,mente fuerte par<:1 soportar eu pro¡,ip P.~so, adsmi§e da las cargas 

que se la apÜquJn, En ocasiones; las forma~ latoralae de las: vlgas se .clliiten • 

antas que las inferiores¡ al hacer esto, se colocan postes o puntnlea bajo loa-

-' miembro~ 'i.r;iferiores,.. p¡u:'ei. eu111inistraP- un-.soports edicional¡~osto,sa llama re-ci-
' • f 

'· 

br.ado o apuntalamiento, El tiempo de decirnbrado depende del tipo de miamb:co', ... del 

' 'tipo';d'é. concreto y da las condi'ciones d!ll: tiempo. El tiempo ;ifoimo pera. rnurqs es . ... ; . ; ...... 
'de dos dfaa y para vigas y columnas da aiete a once d!ao; una regla.eencilla ee-

~ .. , . . 
•conservar'las fDrmae .1nfariti~2s en su sitio cuatro d!as ~or cu~a cinco cent!me--

tros de eepsor del concreto. El tie~po de deacimbrado•debe estar d~ ~cuargo con­

los requisitos del reglamimto de construcc16n corruspondicnle y driban ra¡¡.!.atrar­

sa y. tom. arse en 1?Uemt9- las .,j¡em¡¡.• erctur~ ~i.Di~oo. tea. dura,. n~J!il e_l. per.i6do da curFJdo ''· 
..... , ~"-~~ .... '\. ;..... .. 

Y" q•Jo el concreto s..1 mantiene somifluido a temperaturas bajas y Cr~uei 1 m~s r.1- · 

pidarnon te a· temper.,,turas al tes. Pare prodsitos ¡;rduti..,oe poC:emns ouponer ·c¡ue 
/ 
el-. 

cof'lcreto alcanza la r~istanci"' deasdda des¡u1fa de ·2s días • 

. . ant~s .de efact.uar "fil· co:tedo. 
.. ~ :::i .. 
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C.~R~CTERI~TI: ;3 DEL .1CERO ESTRUCTURl\L. 

P
1
.!NTJ JE FLUEN'.:IA. Se define el punto de fluencia como el esfuerzo en -

el r.1ateriel r-::-·i Jl cual la deforo1aci6n pre¡ienta un, gran incremLJnto sin 4ue haya 

un aurn8nto corresµondiente en el esfuerzo, 

·-' RE5ISTEriCIA A LA TEfJSIOr~. l' resistencí,a a la tensi6n. se define como el-

el co .. ciente de la carga axi;:il máxim? aplicada sobre ·la mue'3tra, dividida entre­

el áre.i de la aecci6n transversal original, 

Con objeto de comprender las variaciones~ en las propied>'lries· mec~ni;as _de 

los diversos aceros estructurales disponibles en la actualidad, se les puede -·-
• ,. - ~ _'t"' 

agrupar por_ tipos y re_isténci'l.:i 1 r·~ra facilitar su estudio, E:stos grupos son,..-- • 

los de los aceI'Os ustructurales al carbono, aceros de al ta resistencia y baja --, 

aleaci6n p-ara construcd:i6rr, . 

ACEROS ESTRUCTURALES AL CAReo:;o, Estos actos depende de la cantidad de -

carbono usado parii:, desarrollat<" su. resistencia1 a trav~s de un rango am,_lió cte.-~ 

pesares. 

PROPIEDADES ~1ECMHCAS DE L:JS ~Cc:RílS ESTRUCTU:1AL:3 AL ci;:morw. 

-Pwn:o DE FLUENCill RE:'.:iI STCJC I < A LA -
TIPO ASTI·1 ESP:::SDRí Pul¡¡~. MINIMO i\g/cr.i2 TErJSIOM Kg/cm2 

f . 
A7 2320 4220 5275 

i\373 hasta 4 · ' 2250 4080 5275' 
P.36 hasta· e 2530 4080 5625 

Estos v.•lores mínlrnns de las redstanr.ia~ s0 obtienen µor medin de pI'U.!:!_ 

b s re;'iliz<•dos en l ao lamiriadorcis, ds acuordo con y,ro~edimientos d~ ensaye estE_ 

LllecidoJs ;Jor la Asrn. Lns ~s,-ed•,1ens: ele ¡,rusta da los ;>eI'files l.:-'1ii11L1,Jn::> se tE, 

·l•an del ,11.,,,. dn lA secci6n. 
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ACERO DE ril T~ RE3IST::::NCIA Y 80,J.~· 11LEACIC'J,- Eate !.)ru110 dR acero inclu­

y~ Va.rios (.liveles ge re,'.3istdnci,a y también acerps cuyas cor.1posiciones qu!11icdS 

Ge -V3r!un.pQra adnpta:se a 
0

los diro~ontes requisitos de conetruccilln, La rest.!!. 
' ~- . 

• : .... ··~ + 

tencia deseada se obtiene por medio del elementos de i:lleacilln. 

~. 

-..: PRO~I~pAD,ES m;_~A.NIJA'3 '.DE,LOS. ACERO~ DE PJ_ TA REStSTEi!CIA 
. , . - . . v:,BAJA ALEACION, ·- .. : ,. . ' 

TIPO ASTi-1 E'.:lr'.E::iO:=t, PULG. 
Purm: DE F~UEr'CIA 
MIJ~. Kg/Cm. 

RESISTENCI~ A L~ 
TEfJ3IO:J Kg/Ct!]2, 

A2421 A440 y 3/4 y menores 3515 4920 
y A441 3/4 o 1 ! 3235 4710 

1 t e 4 2955 4430 
A572-42 h¡¡sta 4 2955 422lJ 

. ~5 hasta 1 i .3165 4220 
50 hasta ~ f 3515 ll570 
55 hasta 3865 4820 
60 hasta 1 4220 5275 
6S harta ! 4570 5625 

'Todos estos tipos de Acero se ra1Jr1c'an "en M~xico. 

ACEROS AL CAR90NO TRATADOS Y TEMPU\DOS, Se ha int'roducido un nu'evc, t ·;o 
de acero estructural, desarr·olll'ldC' parl'l cubrir los requisitos de resist 0mch, co...:; 
prendidos entre los 3515 y los 70:50 Kg/Cm 2 
~ .. . ; ' . ' ,, 

Se puedan obtener da condici!5n norm'llizedll b templados ::t -tratado~, y sus 
resistencia rJependP de h1 cantidad da C'Srbono, a tr'áv•s da un prqce.so~ teil'3le~ - " 

"-..rjo y-ti:ret'1!1mlentqf'térlnibo, •. t . ,. · ,:... '"' . . . , 

' 

...,, 

Su resir.t•:>nria r.ignima de fluC'ncia, meqida po¡:- efecto de su alBTgamiento­
!J-iJo ciar;;a, no ·de 5625, Kg/Cm2 y sue rr<1istRnci·• m,!n'ma a tonsi!5n es, de 7030 ~/ 
cm2 p;;.r..r p).;c:i;; con n'1pesorss hGsta do 3/4 de pulgadas, inclusive. 

.j 

A<:::::RGS é\E !\LEACIDr: rn,qrr;::.o: Y TO'IPLl\l)OS, Estos acerou i·equieren, ademá.:; -
d-il cnr11cn", !1•• l/orioc elementos de clct-ci6n y de tl:'at .. r.iie• to, t6rmino ~a.:a obte­
ner sus el&v~J:.L. i eo.is Lcnch1l0 de i'luGocl"' y dG, tensi6n, De m~nera sirilor a los -
aceros. d~ al td ret-is i,i;nci<i y b11J'1 •üeaci!5n, e;s',os aceros tienen difert'ntas esr•00.2, 
r€s. ~ -< .,.v 

J " ..;.. ·- }, 
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rrtOPit:DADE3 f1ECANicqs DE LO:; ACCR05 DE PLEl\CIDf'I TR;\TA'.)05 y TEMPL.GDb3, 

TPO ~STM ESPES0f1 PULG. 
PU'!TO DE FLUENCIA 
E:J rirn. Kg/Cm2 

RESISTEíJCIA A 
LA TENSIWJ Kg/Cm2 

·~~~~~~~~~~~~~~~---~~~~~~~~~~...:.........;.~~ .. 
A514 
l\514 

~514 

·hasta 3/4 inc I 
más de 3/4 a 
2 !- incI, 
más de, 21 a 
4 incI, 

7030 ... : r 
r· ... 

70~0 8085-9490 

6330 7385-9490 

~. 

Todos "estos tip'os de Acoro so fabrican •sn f-l~xico, 

·. 

los nceros de ale3ci6n teraplados y trat.Jdos son solde'.les, y tienen una 

rc··~Lt•.nd 1 " l.- corrosi6n atmt'l:ifnric:'l or¡uivalente al dobla de la del acero es-
1 

tructural' <1l r::arbo·10; t;;m'Jián s.1 usan con ligeras modificncinnes en ·su compo.si-

ci6n qu!rüca, Pn conrJlr i••nes que rer¡uieran resistencia e la abre¡si6n por impac­

to, 

'orROS lIPJJ!J DE ACEROS; Existan literalmente' mi les de aceros difereh.tes 

que se producen todos los d!as p~ra servir a las muchas y variadas n~ces~dads~­

especiales de las industtias ds manufactura y de construcci6n, ya sea por el 'al­

to costo del materi:Jl y de lFI fabricaci6n, porque no tienen la s~ficiente ducti-

lidad o porque carecen de tenacidad;adecuada, 
",. 

Un'grupo de ·estos ¿ceros: denomina•fo.> "acero; ma;-aging~ ·da'ri~ ~ú's ~;fe--,,... 
vo•l::is resistencias d:- flueincin y tensión de un al to con ton ido da aleaci6n úe n!­

"uel, al cu'll e::: t.r"t.ado dRsµu~s térmicament<i ~ar~ envejecer la martensi t.a ~ie--. 

rro-n!quJl, E<:tos aceros r·u~den tum.r resistonci·35 de fluenci.' untr.., 14,,100 a --

21, 1n. !~g/Cm?, 

AC':'lOS ;:i::: Cl\LIBRE DELG,q)'J, L<l ::idopcil'in •'e l.,s especificaciones AISI para 

·I -~-
i-:. ' -, ....... 

./ 

el ·Jiseño de miemhros d8 Himin J del'.)3da forma Joe en fr!o, introdujo otro grupo I" ~ t 

rlo ac"1i:-c, "'" el rlideñn de estructuras, Estos aceros se presentan nn l~minas y t.!, 

r·in tb ca:idad "d,ructur:it y son defi11i.Jos, en general ,.11Jr la espocif"ic3ci6n es-

... 
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PROPIEDADES HECANICAS DE LOS ACEROS ESTRUCTURALES DE CALIBRE DELGADO 

PUNTO DE RESISTENCIA E LONGA--
DESIGNACION ESPESOR FLUENCIA CION HIN. 

CESIGt:ACION COMERCIAL ASTK GRADO i'ULG. O RESIS- EN 2 PULG 
TENCIA DE POR CIE!, 
FLUENCIA TO 
HIN. 
KG cm2 

Lámina de acero al carbo- A21i5 A o.O.li49 1 760 3 160 23-27 
no de calidad estructural B hasta 2 110 3 li50 21-25 
ldmlnada en plano. c 0.2299 2 320 3 660 18-23 

D 2 Sto 3 870 15~20 

Tiras de acero al carbono A303 A 0.0255 1 760 3 160 19-27 
de calidad estructural l!, B hasta 2 110 3 li50 18-25 
minadas en caliente c 0.2299 2 320 3 660 17-23"'5 o D 2 810 3 870 15-21 ... 
Laminas y tiras de acero , A374 0.2499 3 160 4 570 20-22 
de alta resistencia y b!, y 
ja alcawiOn, laminadas en menores 
frf o 

Laminas y tiras de acero de a! A375 o.ono 3 520 4 920 22 
ta resistencia y baja al~a- hasta 
ciOn, laminadas en caliente 0.2299 

láminas de acero de calidad A446 A 0.1756 2 320 3 370 20 
estructural recubiertas de' B 2 600 3 660 18 
cine c y 2 810 3 870 16 

D 3 520 4 570 12 
E menores 5 620 5 770 1.5 



' ' " .. -..... ,. lfariando, la mano de Ol.Jr'1 SO ha Otipecializado 1 los m.:itori.:.lflO h ,n filOjOr<i1D de -

'-.... .~elicfod y por 1.o tanto. ~l procedimiento de construcci<1n se: ha ido rnejor,~nd1U 

- .r ts.,,.. 7 ·•• ;¡_oá ·procedlmie~~Hi con¡¡ti:-uc~.ivos aa· ,veo afectados pol' 111tu~·cione" tn.!]_ 
~ e- "'"' ~ ,t ~ /' ~·· • .i • 

t.o acón6itiioa, sndal y pol!tica·1 ca.oo ta.nt:>ián pol' lo zone donde ee realicen. 

Las procadi~iY~tos nontractivos qua mancionam6; a cnntlnuaci6n son -­

l~s que encontremos ni~s- adecua!=los de acuerdo a la fla"'e ,de las r.1a~erialea y " -

la mano de obrá de l·a· • zoña. 

a),- TEílq~CERIAS. 

1-'ara t'Jd'1 ini 'Í.A\:i611 de:> una ot,M 1 lo prim:no a rpnliz:a~c o 6n 11n a'3t'l­

rlid to,1o§réfico del to-cano, rrocr-rlien 'o el Lr:;iz11 dr.:· lo .. P.ji>o rr'r-ciralen ayu--

d~ndose de un tránsito para fijar cJt~cn~ en los puntoc rr~ncJr~tes, dabi8ndp -

checarsa por lo :"annf' d.-: 2 a 3 VI"":"~. ¡iara 011! ter los l'lrrorr<11 1 : .uee de '1l:l n '1e--
<" . 

l'.en.!sd el 'i11en df'3Brrollo del edificio. 
.. 

1\ contin11eci6n y :·-ir modio 1e un'nivel (l\mer!c!'lnC', E11ro,-.¡n L1 oi1;:it .~o 

al t~~ncit.o) 1 ""' fi.jari'in lns •,::n ·r,,; d'? n1•1el con lo~ cueles det:irmin·1rw''1" (1 -

mov¡_roiento d'.3 terracsr!au, 1ii"os, "'te-., inrna·Ji:-t'lrnentc. prxederremo!:! J la .lic-­

pieia dGl terrGno quitando toda l<i ti'orra v19getal •1us puada oont~ncir sl>'rnerit:i!l­

orgán1ooii, como el mnter5."l existrinl o er.i el te~renn 'es ~i:-i=illa se ranm11&r~ F.Ofto-
-~ ,_.,;-.. una ~?tóco'nformadOM. !ré rellen~rá con ITT~l3t¡laÍ ''tepe_tet?:Jt!Í C1Jyt1B Cf;r~~~er~fol3ei 

sean: ouena r.ic;ütencia a la r.ompren-.i~n y una oranulo~etr!a erl<Jcu>1íla r.-·r·: lo-­

gr'.lr upa r..r" jor c'bfll,> 3ctaci6n dal tarrenc¡. 

L, · rcü •arios que van e rscit:ir can¡a':l de urJ cl:!nstrt:1cci6~ deberán CU!!!, 

p.tir 1o" r~quh.:.~-i~ d.:i .;onfi¡i:imisnL:., resist.¡mci.• y ,co~1prseibilirl"'d de e'cuerdo-

c on •Jn estuJio (]·J. rc."cGnit..d ,fa c,uelo:. se opntrol•J!::!I el íJ.rado '1e cor .. ,;a~,~r,ci6n y ... , 

cont~ni~o rl'l ·h•1ileded de ric•Jet'd'o " srs~yes Me carnl'b )' laboratbrio. 

b; .- P4Vrri:~·r~cr .. ~~,. 
Dr :icue1"'º con la t.o¡o:¡,..-Ffe y n;1tur?tlezr" da.1 +o:rl'll')0 1 se rlospnl•no¡i;-11 -

un o~pesoi; de 65 pm. con un tra·;c'.'vn; el 111aterii:;l exc~vm', ne \. l1mdr• EJñ L s z 

., 
' , , .. : ... 

,_.. 110 

~-- ..,• ~ . ;.'/ ":'~ u'· ~~ ..,ll<..~~ ... ~ "'°-. , I' ' ~· f. • • ...... •1' .._ •• 

'--~~~ ...... ~~~~~ .... ,~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--" 



r .. 1.:· • sol t.1cciu11dr rl b~·1co ric ['1:~stamo i..¡e tora.zir1n va-

rj; .. '1 
.. ::;t!'dd ... Ji=: lo:: lu_, ,f'i! ,+,~ . .> c:Fr·::dn~1."1', los c11al..cs so envi.Jrán al laborato--

ti,o Jt' i-1r:i.;r':ni. a r 'J r:ur.!lo3 1!u.1 J_· n.J in.Jic-ir'n cual es ol m~jterial más indicajo-

-H~'J' rdo " nuE- itr '" n<Jcosid,,!es, Un.e vez ele:.¡i.Jo el m11torial, se procede a e!. 

.ln' Jr cil lnn::;" .-fp ,Jr.fo1 ... mo y al acarreo del m<iteI'i<-1 por medio de camiones de-

Cer;r·uts do~ dosc'rc. .. ~r el m.,tori.11 ;o oxtiondo en ca¡;;:is de 20 cr.i. con -

u,~ ~-;,t.1,...nnf1r1TJ·1 'nr-1 1 or1 Se:Juida ;-?sa un_. 1"'i1 a re~m1 Jo sri1..re Al ma·:~arir.!l exten­

r:i.io, p ._'n durle 11 hume.j~.1.J n(Jc.~·> .. ·.tin con lA ;i..1~· !'•O ~'3moo lograr la com;v1c~a.ci60-

t.=J ... ; r.ctf' (_ . .Jrt~. ·La corip .. ictaci6n p·~ur:e 1CT~r~.H'S8 ¡:or medí:> d""i un ci:lmpact.drlíJr de ro-

Un 1 vez r.¡u' G • h"I ,- :.nsol i• f;, J" el .o:it.er.i.·l oe p .. ocerk1 t. obtener mues--
. ., ... 

tr , del suelo rac-3 Anviarl'1·• "'l l<l'.'OI''ltori'l di> f'Bclinica rJ7 suelos con el fin -

d v..Jrifj C:::1r si eJ terreno se h·l ~o;,., c1ct,·,rfo ,.-=JifBc 1~rl:irr.2nta. Y ha obteni·-lo los r!!_ 

s 01l' 3dc,,, y sabiendo quF, llen"ln lo·; requi~ito•> 0·0:1ecificn1los procedamos a tnnrlor 

el ~·u.vi1n:·r.t., 6 :· iso de 'CJ1<.ie ~ 'tMt.e., fJue ero nuestro caso ser~ a t:faJ'e dil los!"ls de 
' . 

cO'lcreto L1rm<1•:!0 por tmnperatura 10·3 cual¡¡3 so coJ ari'.ln 'una s! y una no, con E>l fin 

c).- '\U: \"TARILt~nn, 

1.- Exc=111'.lci.5n: <:n ¡, .r~n zanJa'J de 61'J cm. d:> ench:i y de:rrofundidad v~ 
• nrr', h "l: 1.1 pendie¡.;te de rJ~s~Oe, rara cblocar·tuoos de concr~to con 

3,- Tr•n.:i ·a ·,.Tu "•rf;: La t.••hl'lrf_1 ::; dd concr'tn siriple, tirtJ macho y 

L:1 ,iir~ ,., ... i ~n ·, ... J.;._1 e HJ', n 1 SPr o, u ~tq 91 Obct..:rri lt.:w1to, de p...;~e rn:i 

~·b l'.Jl PVi.{;1!' el ffl•fO!" n(íl1'1t'0 de ruga:· de los lÍqlli•JOG 4Ut3 kflr r-h! r-lc-~J~r:lbO­

'J()-11 [l ~ dtr~o ;•;1l:-o ti. h,•r!J si.!'~ · .... on 7.orL ro ·le ca:-i1•·· !:.e, , .. , .... • ~ ~=- 1. .. 1 ,'r1ntJi<>f'~ · 
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llafllorla :saa~nt.fl, la ']US se d1 con uro L1anco :e ni11Al y "IY 1d.'in.: .. nou de une 1,.: l.•io 

::;uxili ,,. y r,on: tan te llurn:ich es~An!:.1lli5n, Se i::olor;,,,.(. 1:1 t1J orfr. 

4.- Registros: Se construirGn Ja ~cuardn e e~1e?ificncton s del ~rn-­

yecto. Con tabique de 14 ·cm, junteaclaa con mortero de cal-oreno- 1ca11ir1•ito, 1'\pl .,_ 

nades en su interior, pulidos con cemento. ~¡.ilonado ... FJn 'hl intu.dnr, ll; t'l;" '"2. 

r~· do ~Q~creto .i;>ra:.col11do qpn marco mot?lico y i·ejilla p.or1~ desa~ilo, El 11ca .act,1 
' ~ \,, .... -

ser~ de ~c~ercio al .tipo del ~ion en el lu;er. 

5. - Ralle!"lo d9 z»nj 'IS; Ss a, ison.~r ~ , or capa•. do 1 O 3 2Li cr .. , do <>11: .2. 
snr :,a;;-_, d;:ir una r.oir¡1a•;tAcii5n ho111u;¡.~nP:'l. 

ti. - ~e!lcarga'•: 5e 'h;i rf.n r;on tulli:ríe de concre tri sir.1pl n n•in ·H~m•~ troo­

cle 15, 20 y 2~ cm. La 'conexi~n ser.11 por 111ediÓ do un tubo de con'cretn eJimr•le a -

45Q, el cuál s» junten al Luho do la r>ilorje~' p~e11ionHint•l' perforodo, 

d) • - CIMENTAC ro~·: 

Cada i;¡structurr1 tiene r¡uG llenar s1Js rer¡uisitOJ pacl•li.Jras y c;1 :::i om­

r,lazaíi1i.into tf<me SUS CRracter!stir::r.JS ']U0 1 a Veces, f'acilitan !l 1 [11'11YP.CtO Y 

con!; ',rucci6n 'econi5micos y otras rnquisren un !Jran cuidado y r;om;1e:tonci3 para :;.]. 

, ~ ~antizar l~ se;¡utidad~durant.e la cnnstruccii5n y desr•J~.ª rJe e~la; , .. 

El proyecto y los- [lrflcejirnientos ria cnru1trucci6n q~o eá on.¡ oleen 'doben 

.ser los mejo¡-os teniiendo !Jn cuenta 11'1 estructura que so µroyoc ~n y et- sitio rlo 

su emplazamiento, 

Dadas las condiciones del prorecto y las carec~er!elicDs dal torreno­

soLore el cuel .. se ci'rñ~ntarái. el tipo rn:b arlectiado rle cim.~nt>.1ci6n será e be'sa "tlA-

z<"patae: aislarlas de concreto rtiforz;ido las cual e!:! ee pro;:ionen ,.~,, tod1~· ·le .~eve -. 
e"s'trur.t~}-a1 para el ''soporte da la mism~. '

1
' 

El otro ti~o do cimen aci6n que proponern".l~ ser fo a baaE• ·d-.i un cimien­

to coi;rido ·de •majngÓstería ~ piledri:i brera p;¡¡'ra ' 1 sopor
0

t.R de 1os. muros. 15 dv ;.::::i.!2, 

nes poco pesadas, 

l\pnyados en el trazo de lbs ·ejes principrüe,;: proc,.,rlem•Jo 1:ll. '.rato rl•: 

lo::.,. ejes secundarios usando estawas de 30 cm, do lar¡¡o por 3 6 5 C'"" di:! ancr111 

·.¡.y ahcen~.r'o de.allae·se .cl.~11ará una .fachuel<1 que has indice':'~ el c~otro dF< une­

l!ne0 o el v~rtice da un ~noulo, 

1\ ·eantinuaci6n se marcaré con C!!l el anrtio dol ci1nio11 to d.- ma1\JO:..\.LJ-­

rf·3 o d" lA i!:A,,et.a SOIJ611 el U, •O de r¡ue en tra' e. 

,. 

~' .. 

JIJ. 

' -



.· 

Un-1 Vilz 1riarc·1~ 1 0 r;OI; cil .. ;J anch.-· d~ .. 1!1 ;:im~n ... .:1ci6n, sp barj lu o5<ca­

v .. ici.1n .co·i í'.- tcrJ )' :·~~;i h 3L<1 olo<in;..1r .,1 terreno firr,18 para el desplall"te d'.·l -

CÍ•··ientJ. 1 continu'1ci6n se colocot'án cruceros tle maderd'-6 niveletas en todos­

los ejes de la axc'.lv;ici6n.y 3 un r.1ismo, riivel,. el cual se mat'c"r~ por medio de­

u.i ap . .n•eto 6 con una m¿¡nguerEt qun nos sirva cor .. o n:lv l, ¡E-sf:o ~.e hace eón el -­

f i11 ·ic qu:; te'.!" la cir.i.3ntaci6n n.Js qu ... de en un pl anD horizontal, ,y .a le vez 

nos '"·'rc1 ·el contrCJ de le cera y el .. nch, de los cir11i:mt:>s por medio rl"' ploma­

d.1-,. 

Ca!"'1cter!»ticas da. una. ci~entac16n corrida, 

1,- El ·corn·:lmjento d<"~Je terll~r un mf.nimo •fo 30 cm. 

2,- El angulo .rormado coc1 el esparpio en relaci6n a la .horizontal tJo-

be Rotar •'lntre 45 y 759 1 y las pierlras rJe 13 mam;;oster!'.'l quo asoman a los eopa.!: 

;.,ios rlenan l'otmar eon ~si.o¡¡ ui:i. á111Julo do 9011, 

3.- La mamposlor!a de'Je hicarse cuatrapaandnlas piedras y evit-indo la 

crint.inui.dad dv las juntas "entre pkdros, La cantidad do mezcla (caí-arana), se­

r~ en proporci~n.1:5. 

4.- 3obf'a su cornamisnto se c'llOcnrá una cadena da éoncretó erm~do -· 

¡rnra distribuir unif'ormement~ las ca gas solJre l~ mampostería, 

ZAPAT.A3 AISLAOAS. 
Con al trazo de lee z·~patas se procerfe a eu excavaci6n hasta el te-­

r;:€Jno que· tP.nt;J'• lo r:.<sistenci::i adecuada a bi carga qua·sa ,le va a transmitir. -

:::n 011 f•"!t'ta inferior se cÓnstruye una planti~la da psrlacar!a -'d de concreto si.!!!_ 

:ile. Se arma un-i parrilla dR :icuerd:i -al c~lculo estructural para col Jr la losa-" 

de l-3 7 1¡.Mta, Antes del ~lf!do, s1J orf1111 junto con l'< parrilla 21 dado y ~as V')­

rill 1s il" 1.1 colurnn. y contr·1tr.•' ns, ea cim:1r11 el dado y ;iror:l'!dem,os al colado,­

t~,,1· 1 l~ cii'.li1rei se> u'a m;,1erci 1 tri;.lHy o aluminio, La cimrra ast~ sujeta a varioé 

~s~13rzos cu~o: n~fuarzos debidos a flaxi6n 1 comrresi6n y esfuerzos cortantes, 

C:m lr-.i zapata,¡; aislad:i.s Ele conct'eto reforzado se dism.inuyan consi.:\e­

r·,'1l·J.:1e'lto 1::>3 a:nnt'l' ient:J r¡•Je ¡:;udie~a tener al torrano constituido ror a':'ctl:...-

11 °'' con rirni's t.;ni.:ia·' .. ntre 1 S y ?.O T cin ./M2. 
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¡;/. ·~ ,;·~ 
. a),- E3TRU:TURAS. 

.. ~st~ forfnada por losAs 1 tt'-lb •a, m~i:cos rl:'.,Jidos for1 ... dot1 por tr '" · .; l' 
·;· ~ ""' ... : 

'columnas sn •Jn sqlb ~ivel·.~, · 
1.- L~s~s ~!aci;as, ... .. : 

reu,.n::i 1 con--.'Son ple1p.as de. ~Cl~c,reto •a:tma.:is r¡us se apoyar'.ln en, trobe9 y 

.)~. '!.aril~ia .de at5~ ,~o~Ói:edas ~~n .l':Jarte ir:ife~·i,or ~!1 la ~osa, formando 

;; '· ni arma io tni'orlor d~<la\. varl:li.as- ilÍl 'éoloca' en eentil!o t.rar\iev;.i:e:Rl 

roticulos.-

.. 

rl11l lni.io ,,.• J 

.lar9D'>.1fa la losa y lle.ve' una menor separac!On entre 11ar1l las qu•J la c~a ou~e--­

r·ior. La cim~ra puede set' de m.ad~re o matál ica: Usat'er.ros la" cimbro de modera -­

por ser la quo se enousntra a mayor. di~1oeici6n ~n el lugar, Paro ¿vitar s9 le -

-.. ' rj~'.te ~l. 'é~ncrato ;tia lié-. p/drá un~ cflpd · tte lu~ricant.e ( Dfssl 6 ~~e1'te rit1 mado), y 

además l.a c'on~ervl'I un poc~ -más, evita que ia mscforn aboorva i;il a:¡u .1 riel· concrdto' 

,. . 

.. :- .... 

·;¡ al ter~ só-;i.esí,stenci~,, ..... · ·• 

Despn6s del colado es le Jsber6 hachar 00ua o la loa•1 ci;d3 'f2 hCJras P.2. 

ra et¡itar ·1os agrietomicn~os : '¡¡bido 11 .. la p~rpid~ da a!)~~ por ev.ipcr:iciOn, 

L~ cimbra ea quitArC a los 1~ d!as si se utiliz6 cementó nn~mel•y.a·-­

los e d!aA si se us6 enmanto óe rt:1u~:·t~nc:ia rll:•idti.~. 

2.- Loi;icis :~ervaclae. M. , •• 

El pro~cdi¡;ien•·.o de constrL1cci6n S'"l 
0

f'll nismo riue el 1STite~Ícr.'..':a10 qu_e, 

la separaci6i:i de las va.rillas es UI det.erminarJo por el c~l culo e~•truct1Jriil' QUA' -­

nos indicar~ los ,,_,,,fiacio•; que form<:ir~n lM rllt.lcu.lae en loe cu~lo..:: se <·lnja~é al 

3lt>cl<. 
' 

3.- ~drco~ R!widos 6 Cgnt!ros. , .., 
Se C0{1S truyen lftQflti1 !• iceninte. I! si:ie 1Ul" Pl 0'eCIJ;adci de trabes ·Y cotumries 

se hace co'llo ~! fuer'l un.~ ~;rolfl· pieza y con lo cu-<1l ae lo;¡t'f'l mayor rtg'idlict~.~).~s­
,«n~ulo,- q•rn trahos y colu!l"·nss fo,.n-in origin• lmi:>nt~ so n!l.;tl nen 9.1.n Q111;1birJr Fin <:U 

' intersPcci6n, 

--

,. 
I.-

_, 

Se orniorti. do acuerdo al c~lculo dGl f:-r 'Y"CtO 

rle SlJS di "ªn" innet., El refuerzo principr>l "'ª 
c.il.,umne, f.odo eJ.V,ti¡;O," d: clobldc•: ee li\u·~n nn 

,. .. 

~-¡:-llf . ;' ~-• ., , 

>~,·· ... 

cnr1 C8 11!1 un.1 

!'ti :lii •".:., h-

fr{o. El ro-
~?.-t 
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II,- La cimbrJ oo coloc irá r:lewando un recubrimiento 

por lo •·1anos de 2,5 .cma L'a cimbra será de mad_ir ·: -

ra, l<J cual previ·jm~nte debe ir acuitada p.1ra­

~vit~.r a: le' pe·gue,(11·~,,oncreto; . . . 
', 

III,- Se vaciará el "concreto y con un vibrador se -

:'ICOmod;:iré p~ra evitqr hu3co·., El col~do debe -

ser continuo y en c'l,'ªª que ¡¡GrmiLan su mejor 

_acorno90, si no. es yocii.bl e co~:ar ininterrum¡,id~ 

men:e se doburén deja; juntAs de conJt~uccidn­
en las form.'.ls y .;untas indicarlas en los. µlanas, 

4.- Armaduras, 

9et.orrni'nados y~ los esparios por cubrirse, ee •. dimdnsion8[<1 el ti;: o 

r:l. cu'Jt•:·ta ads•cua.-'a al ti;•o r:le ;·royerto. º""ª nue9tro c;iso será a b.:1se da· ar­

•1<i.liJ1" 1s C"' un t.KhadC? de lámina industrial, 

S.e-armllré en el taller, con el eó¡11iJ'iO neces<'rio cmiro son:_ i;;ql,_dadQ:r 

ras El&ctrÍc~~ y A-~t6g.,nas;~ t:il •rlro", cortad~rea, esmeril ea, ot"c., ~on el fin'-

rje h ;~er r·en·-.is naniobr'~s dur<::n Le al mont- je. 

Una vez h•r•dnadri do ¿¡r, •ar la ar •a~ura rrocedamos al mcnt21~e. Se -

ut~lizar!> una., gr'~" necénica, .!en~i;indo todo el, p(l_r¡;onal di.sponi'ila! de¡ide ,sol-­

darloroc, y re1w.lcha~lores n.is disponemos· a la coloe,oc16n,-
\ 

Prirnr;r<1ri3qb• "ª "coloc«r~n lris 'tr""""' ¡•rir.nri ~s •;cl!3 son lns 'l"" •:nn-

l 1· r:uo ·io~·ort .• r~n to.10 el r e:,o d1.1 L" es'.ru~tL;rd, S-e t1ej<1.r~n fijas un~ por una­

rL_, ;-r1rliP11 • .. ....18; ti;•r1 ~1~ ?i:•n~'º• A continunci6n se ·col +e· r~ J ns l~::.raeros o tra-­

C 'S ~iriniHri·1': lo,· 1~ri:¡e1·oe sa r"r>'ch:-!',!tn 6 dtornill11·1\n seg•~n .,1·a~l-culo r-~---

·ur.:·u,·ql • ic-jn G'J~'Jci1 n: rl,,¡:-endi.?n.!o 1ol L1fi!a:<o dA 11 l.11ina, ln 9ual se - -

B!o.·r1tl~. ~.~ <-., ln_ lar_, ·rn·1 11edl·rn 1 J L•nn.J J.:':•nrho~. 

"'ll d 1 1~ r¡11e sa lrat~. 

S·~ t.r .,...,1.1p-1· 1 E"1 rr~ l 'i.!;1inas !ior lo "'"P,,'3 20 C· .• en el sont.i ·o l<lrgo 

··IE1 ] l l~.1i11? 1 y Ull •"!ni :.i ,.., ,'Q--: C n 1l..;t8':1 - 1n ln anr.ho riL l~ .. 1 . .L':~nh- t~L1r t evit:_,r-

quo AL 1;;:1J.1 :•U·.Hia fil trJrn 
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.,a base de 
• 

: ....... ' . 

coloree 'Sl>lructiirales con m3terial "lnt.iccirroi;iv.i, 

~. ·.- .,, . -~~-~.:- l 
f).·· MUROS.- .. ~. 

.... 

-. 

Se,r~n de tab.ique'.'.,rojo recocido. en f!!edid~a cor01erci<11Ha·1 junte:ld<úi --
... - ••. .. ~ .. ,¡. 

con morfero cemLinto-aren11 1:3, Se pondrán hilos guias a plOJ11~ desde el desplan-
- ' -:">¡., ,f".:. ,,,. '"· .• .,..., .... ~. ,. ' • .... ., . ·· ~~ .:.ª ~ rnuro.¡~c¡_es:;i'4f ~utfe,sivarnot¡te "Be ~'r,(¡ s•Jb.:t'~ndo. ,el h~lo h~st_., al ~nrre1.ae --

_del muro cori el fin de quo,:"el 411bmo queda a plomo", El. ta~lque deberá cu'ltrape,1..;: 

se pai:a quP tr<iLaje mejifr, Antes de su coloc¡qpidn Sil mojarr•n p1:1r:i evitar que -­

absprvan mucha. egua del morteró. A partir dri''umi al tura de 1,5·0 mts, se u·rnr~n­

andaml.bs qué .pueden,. s::ir ¡le madera. d metálicos, . ... '\., - ;.·,. .. . ... ; , ~ ......... 

g).- uso ó.: MJ\'"f.RIALES cm,ITRA I"Cf11JIOS. 

:l'o'Cl,os los materiü"Js .¡J~ coristrucci6n'·ae ~uln~r., or(IPn, ne dnAinte-:-> 

IJran 6 se funden si 111 t:f!~rar<¡tura es bast."nte elev11rln, Loe: moLuri;iles r¡!-fs ee .... 

Pmpleen·C'n la construccidn reeist.;nt.e al fui;~o 99 pueden clAsificar sar;•~11 su --

apUcaci6n an: 1),- Lo"> que si;vcn coto'.l rr.iem':iros {lstrur::tur::ilet' qun e:oporton, lei·-. 

c<Jr~as. 2).- Lps r¡uo; sirvon co"lo ¡:lrotacci6n contri!' la ecci6n deutt'uctiva dol --

'fuai.JO Pªflol ~~.s el, ¡;imentps d; la ee,tructure, J) ;- Los' 1us J.;ienan pp¡ oujeto sgr .. - .• 
"" ... , .. ,... " .. - ........ "" ."" ... '! .. f' .... ,-i. . ~ 
'Vlr rla barreras, dent:ro del conjunto cont.::a la propa;¡acidn :!!l incendl.o, 4;.- Los 

que sirven de adornos· ar•1uitnnt6ni.~M1 y no tienen nlni;¡•~r:i val o¡¡ ºº"'º ele"1;intos -

... -
Los matwriales da la ¡¡rlmGre clase ºº'"º loa QUfl SR empl i<Jn. on pi·~l'HJ 

y ~u,~os 1:leiiel" ser inc~bysti':ll.es ryo desj-~teg~ara~,M .io~perse tiaJij. l.i_ ~~·~ ~!' '• 

.ca~~ios "bruscos de "tern;.sr.,tura y G.OnseJWal" toda su int'3grid~d· estruotu.rel bajo-. 

l:i accidn Jel fue;¡o. Los mgterial:<: dA la sec;un'ia el etr·a,· como colun\nas incomb~.,e. · 

ti~,J.es ~11ec1An .tn1br ~,nll cu••lirlacf (.structur.::il 11e:ro -d~1:1en ser maJ,os "concfu~tores -

de crilor y cons1:rvar. cu inte:¡ridad como protectr~~n rlel peirfLl qus rrsiste la C!l,! 

· ga; Los mat8, ü1l "" 'ln l~. t~rcera cla«r· corno lo: c;u" s. emf!l'l"n en t• oonotru:---

cilln do ':.:::.Li qub :-~ ·iste;.tes . . . 
f.&:-~_tu:o:;: ª*.~Vfidcs y de loD 

11:.=ttori::-!letJ comhu0tibls"'s •JU~ 

al f•Jego, es neces.,,..io qui; r·A'3i<;;tr-¡n la ".!Oci6n de t'e!!! 

11 :ctas cin t¡rancmiti11- ,..¡,lor pastantr; ·Rara· quemar lo~ 
• ..l' - r .. .. 

so encuentran en zon'ni; pro!;e~idas y no dehan rcir.1p.'r-.. 
es ni destruirs..,, dC? maner.•J t¡uG' parnrit.an el :n.,,;;o de ll_.;irnos, hi,imo (. >l\;UC. Los' r;:o­

terióles de la cuarto' clB•ie, º""'º ;iavirr«::nto•: d~ pi¡,n y dec"~ 1.~ii'ln cJr'~en ser in-­

combusti'il~s y no so'l~ener 01f 1'u2ga ni trfinsmilir las pa.n::rn a c~raa p;Jrt.,o;, 11i, 

.. :-t. 

·' .1t;--> 

.~ ,,. . 
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... 
•' 

¡.. 

......... 

'• . ... 

.. 



; ' 
I 

en .resumen, ·.ayudar ai: inc.;md' o apo. tan·Jo ~1 "isrno el Amen i:;os cornbustibles, 

h), - ACAC ~DOS,. 

Pisos de C8•:1,,nto. -. 
~ 

DesP.u~s· de cnlnr:ado el r ivel de piso tsr~Í;,e-r1o, procedemos a api'sonar 

r>l t;erreno ~obre 'el cual ~~ ;ol~!t"'r~ un 'nrrir de conqreto,_ da.~.~~ Je ~<?,fl~!#ián ;: 
"maestr )S" espaci21~as convenian tr.mente con el fin dn que So nivel\:J ·mejor e1 fil'- "'e" 

- ~ ·-
f.I(•. En t.e f i «'r1 ; ca h ir!. en· rol aci6n ·;· :"2: 4 c~n;l.¡n to-o:r;ena;-grava. 

3ri dc.~a frog•1ar un d{ • y <>n se:.u idF1 se tisnd~ un f'ir•nc de ce'llento en 

;:irc:·orci6n de 1:6 ele cnmcrito 'j arena fi()6 bion cernirJ8. pesr·u~.a de colocai:lb é,l -
1.. r.,,,. tt." {1 

fir:o do ceriento so L: pondr'i l.1 hut>l•rl'1d co·111eni Jrte, 

, la. harrwnienta necesa ·ia ~.Ha el cnndid:i '/ el finn consiste en: cll-­

·.h ra ~ llono:: tr9tGlica, con ~:,co•i hcid 00 '1do r10vi~1iH1 l.os cirrul~rHs sobre la supr;r_ 

fi:;i." l' darr.n~ nl piso U(l ac'1' .Jda pulid:.. T"'lrr>b~n P'-!·~:.Jf' ser· 6s;ier? si se· tt"ilizá 

u•· ¡ .. l nFi cla madera o pu ~·Je ser acahado escobillado lo cual sA logra pasando so­

hre el finn ee cqmanto U~d 8SC00a, 

Piso de Mosaicó." 

LA superfic~e sobre la .cu"l SS coloca"rA debe eatsr' bien apisor:iada, si 

li•iu y :.iv,.lada, Est;:i superfici.e pu-irle s&r rle tepetate, pedacerl'.a da tabique o -

firme de concret:i en su desplante y en n.l,valo~ superiores s0<bre un·• lo,sa. 

·-
Se µe;¡a· con uriá me;icla de ee..,onto y arana en rel ·~ci6n 1: 4." SOJ moja:.. 

. . . . . 
dn todos loe m00,,icos ant~s de '311 cfoloc11CUln par·A-·Cj,\Je:exista uno __ mejor.,;dti.e,r~!!. 

t1il'l ent.r8 la mP.?cla / J.a frn<;e dol ronlico. " rn una mejor colocaci6n se ¡·odr.•n­

h· lo r¡u1• no., det:::rr::in;;r~·n lo-; niv,elo~ y escuadras dosaod~s, Termina la ia colo-
• 1. ¡ 

r:.1:i.6n, 11; juntJS ·.•Gtre mas·Ji,•' 80 llrn.r~ri Cun una l'lChO'°!O de C•lfllOlltO 'Jl<lf'CO 

~' cm'_,ed ~ir~ r¡u~ ~ste $t-31"Jl!O, ss ;')n:.~ ~r~ un1 ~'lfa. dn at:er~ .. !n de prdforn'1l'i~ dt.J pino, .. 

y , nn un Lr.>po 11 os<c:ob.?tilla se frc.1~.ir~ ·l pi_;o hact.; dej~rlo lir.1~ io. P-:;ra evi-­

t)r f'!U'? ::l 11 ... :;Ii.:o se .JfJ.ojc e· rt:fc01íletfl~J:Jlo no r.es.¡n· so!.J!-1-".l 111 1 1Urí:tnte trtis d!'as. 

r.;_ Jo de Tcr:-:izC1. 

Jus c:.-..r-:.'-~in!"{eti.: 1s son: hu11n:-, :JClt'i.i:JrcL:1, se l~vo fácilm.":ir:!e, no 

so· ra un firm8 concr~to -

-' 
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;1ohre, l·i·m nivelado sr; coloca ol terr1zo previ"lmentc; h•Jtne.18cirl·• P"r" li~~rlo -

•:on L; m:;i7cl<i c"~·<nLo-'lrenH-cc.l. Un .. vez colocar'o a lo.> ni11,,lo;¡s dá:faados se'fn;-o 
1 ( • ~ r-

c <'.lf' él r"lle"l'ir 1 s jdnt ~s con Ufl'"l l<i'cha.:;; de cemento· nfimcO pro urando no que-

rlo riin'.J"n huL ca 1 d::io r.ffon des¡•u~s con un'! pul id ora ·mec~nici;i, se qui ta.,:¡..a rpapn .·¡:;: 

rte lechfl•!a, us:'lndo pi'.ldns de r,3rlJorundo no 111,!ís' gruesa que del No. GO, El taÚ1t 

! 

del ,•iso es por lo .geneI"al apagado, .¡;¡J. brillo ,y ,_lustre 'Se· loí1!'f'). a trav4il"'jf¡f(~ >...;,~."ii·Í 
, .. .,• .. --..;: .l~.,.,A ·~ l,:. l• .., • *...-~ , .. ~ !.,.. • ..,_.. <. .*1'" f 

lo, lwados éon jab6n y'a¡;ua,durMtei varlas s'emaiiab·de uso. No::aatlen ÍJ.éarse -·':..·· - ';,; 
substanr.i 33 corrosivas para qui t .•• r lil's .m:mchas po;quci daMan l~- supe'l'rJ~ie, , · · • :¡ 

'"~ ~~ '>! 
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! ·-I .-' .. DETALLSS DEL REfUE~"'.ZIJ: 
) " 

CÍiNCHGS~ ,... •, 

a).- Ca!1siste 9n un¡¡. vuei ta sem_icirqul•tr rnáE! una extansilln d~i por -

• ' la menos .4' c1iém.,tros de la varilla; paro no menor d~ 
'!..... )4 , .. ; ~- ;¡ .. ~ .. • • ~':....,. • 

< '.!ira 'tJa,,l-a varil.l~. •• ,; ._ . • . ' ( " '~ 
·~ "" j ., .~ ~ ' 1:f .. . 

"q).- Una vuelta de 9011 más una.extensi6n 

tto" de la ~ar!lla en~l extremo lit>re. · 

6 .5 om. on al extrarno 11'"-
' .. 

• ... ¡. 

de ¡1or lo menos 12 diámA-

,. 
c) .- Para ancLijes de no tribo s y anillos sclamertts", una vui;;l ta dA -

.· 9,02J:6 '-1~?ª ~mf.s. uha ~x'tfn.~i6n de por_ 10 ~ano.a 
me'1or de :6.:._ 'r:m, en el·~'xtremo· li~re.· 

' 

16 diám.,; trpc d"' la vr1rilla p.Jro no­

' 
D1J!JLA'"0.- To??.ª ~~s varilla~ Ele ~obladn a,~- r:f..o. Nin3u~rta. v~rpla 

: parc1ialmon'ta· áhcJgáda an cqncreto dr t1er;á do'ila:.-se 'an el campo exce,;to que oe. in-

diqu.e asr an ~os plana!),-· 

· ' ".,, •.. ·J.IMPip.I\ DE REFUERZO • ., En el mqmento. dé 'cioJ;a·~ el· caneret.o, r;>l 'r,,--:. 
' fuerzo 1netálico debEJ e3ter libM de lona, Ac:ei~s u '.otro redvbrimiento no Í"eUill, 

·~o que puedaQ af..ictar .l'd~ersamen~e el desarrol~o de ·le l'ldhorenci·~· Eu adminio~-

ble .un:c 'dXlr.l"'ci(ii;l--1.Ígera.- '"" ::-, '.!!<"• ., .-,.-.~" •- ·, • .,..,.. •• .. ·- \, ·1· 
,. 

a).- La se>prar:i6r¡ libr-. rle l?s varilles pa~l!llelas en une ca¡;¡a no·~.!!. 
rá menpr que el diámetro nomin·ü tle las V"lrillas, ni menor de 2.5 cm. Cuendn el 

refuerzb par'alelo se coloque en dos 6 más oap·111, las v~dllas de las 
1 "". ~ ; ~. • 

, rieres d!ll;ierán colo;árse direcbr.1¡mte arribd de lao ~uo sst6n ab las 
... 1-# 

cépati 1<U1-,!!. 

oaph· 1rtf.!!,· 

ri9res, c~orfuña clis.tancfia· l'ibre entre dichas ce¡rno no manar de .2'. 5 . cm. ~ 

'b) .- ºa'rei que las "varillas par:il¡¡lee al refusr~o unida~ en paquet>:s 

acb.wn 'cor,•o una ul'lic'a~, .~eberán ser yar~l~as corrugl'Jd,Ja.:; no. rJ<"oert1!'1. tener m~s­

de cuctro VAl."il. S ¡'C:· C'.':d'J ,-,,,qut•tr:1j e~t·J 'JCllO 80 puedo utilizar SLJ<lndo ~Xi9't611 

estribos 6 ~nillo~ 1u: confinen e dic~o pa¡uato, La~· v~rillas mayores del diá-
; , 

mcti:o 1:0. 11 no de IJe:.:én. coloca::ac er1 poguu.te en vi¡¡as ~ trabes, i::n riiemb'~ns S.!..', 

.• )etus a ·'fley'i~n,•}:Js var~l..!.~s de \}~ P$1~ .. ~~e ~i¡ir~1~n7~án an punto~ ..9tferol1~GB 
con una diferencia de por lo menos ~O ct,Himetrc1< rje la varilla, Cu::.nrlo lt1 .limi­

taci6~ da, e.sp~qiamhnto '! racu t imiento es ten re:¡ idas ¡ior t1l talllalfo de ·la, v1:1tj, 

lle, una uniract de varillas en pequsts d'eber~' con.::iJereirau cor,,o uno. v'1rllh1 id,!'! 

ple de un di~n.etro deriv.,do del are:o tutal equivalente. 

' ' . J. 
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En sists11:;s estructur<iles de piso y : echo, en rlondci el rttf·.iorzo pri!!_ 

cipal. se_ex·t1Bnde solo\~n· ui;ia Clirecci6A, ea pro,porcion¡¡r5 rafuerzo normal 111 r><­

fuerzo principal par-a re3iii tir l.,os trnfue:rzos por¡ contracci6n y ternrier::iturH. Es f.o 

refuerzo en .nirv~ón caso rkbar~ col'lyse con un'l se:'"'r"'c~6n mc;y.o~ t.¡•Ju 5 vacas el -

'i:?spasor:'de la iooa, ni rtiU)'Or dA 45.~crr. 
-;- ..... . . . \ 

~ •. :~ ··~ ~ !- P.~QTE~CirJ!J ~ COi'SRPC ::'A2.1 EL 1-::r:ui::¡¡z;:-. ' 

·~ a).- El refu2rzo d. ZA~at~¡, y otro 1,1i<_,,1:1ros :•otr 1ctural"s• prlnci--

palm13nle en los cual·cs.el con~r111.o se dP.¡ uoit"I en.,¡ 'JL"'lo, t·n1Jr~ nu r,1anos de -. 
' 7 cru, de concL·eto entro ál y 1"1 ~.u,,erfi_ia rldl suelo en c:inbct.o. ~i 1 ,r; BU[l'3r--

ficie_::;· 9!4- c?nc,rato. dso;:;u~!! ,de rerac¡ver Lrn 
' f' . ·~ • l 

inte~1peria o en contacto con el ,~uelo, el 

qimb¡;as, V'ln ~ q•Jsr.1 ~r E1«,,ue•·1tl'lr-. " 1-'. -

refuerzo deból~"~ prot•3!.Jer:ie con meno'9. -
~ ~,. ' 

ae 3 c~. de concreto pur"' varillati m:'lyorae del No, 5 y de, 4 cm. ,::nr<.1_,,vari'Hae -'-

.• del No. !; 6 menorces, 

b).- El 'recubrir1i~ntci de pro~ecci~n do c:oncr8to pura cualquier rnfu .!. 

• zo ... ~?r sup~rf-icies 110 ~xpuest;s d'irectomrm e a la fnte•nri~rie o quP no'·e"t~. en co!!_ 

tacto con ~l sueloj sera 110 mennr de 2 cm, par•l los<s Y. no rnenor de 4 cm':'' p'É•t''l 

trabe.e y vigas, 

. ·¿ - ,..- - '.~):- l:o~ ~ri1'119í(~de·_ column::is e~taran ¡_,~otct;!ld,os en'~c~alr¡iJ.far' pu'lifo _:'_,e 

por un rE>cubririento de concretn de un es;Jesor no menor de 4 crn., ni metior ue 
. ~ ~ 

1~ véces el talilai'lo máximo de agregados • 

. , -i". -
2,- OATUS ESTRUCTIJRi.\LES. _ ... 

- . . • ·~ l . ,.. . 

~ ' Le!!- ese_ecificaciones c¡ua. stí s~goi~ron ~1;1eron· J:ti9~9~~-,., r'gl11~~ •.. ,,, __ .. ' .... - . . , - ..... rw: ·•· '#'!!'>' 
• cons~ruccipnes de concreto ref'd'rzad'o (11.c. I. 31.8'-71) ., ~ ·. ".t .. ;~ •,,. 

C:J'·iCRETO.- Será con cwnent..i nornal y un ag-re¡;) :o m~dmo de .. 3/4 con -

,... radst.eni;>ia de. 210 K!)/cm2 .. a -~c¡s 28 .di.;~ y un ;eve9J.1Us11t~ 'dJ3 B mm. E. ti:¡ tipo rlP­

c:oncreto se u¡¡arf en zaptas, darJos y colu11111'3s, tra;_::.s y los3s • 
. ., 

;· .... 
~::ER'.l D: FlET'..IERZO .- Ss 1'•\ d<i el t" r"sis to1.1C:i?1 c:ori.fy=42QO K,:;/cm~ P;:-

c=;i t,ri l~c. v 1ril.1as de, un cuarto da pwlgp:'e r¡uc: ser~n d.e.c~<ir'o es~ructw:-;;~ fy., -
... ,, ....,,,.. ·~·· .,, 'lo;¡¡, ?. 

4200 kg/cr.2. El HCaro do ref'u<:rzo en cimen <Jci6n deber~ ser <oumil i.i«1 '1 pr~e'1e.e-

de 1'7boraloio, espeeifl.ca•lRs r.or la ;;,s.T.M ¡:i::n-a ·acero·rlu gr.ido.normal, cuya 1l.-..:_ 
' _tr; al~stico arar"lnrf Gc f~·=2550 ':g/cri2 y fs=1265 l(g/cm2 • 

.!'l.,' ._, 
' .· 

' 
.~ 

'• . ' .. ' 
" ',,. 

, 
"' ( .r . ... ,,.J" 

' ... 



PLANTILLA.- Ser• de concreto Fd:90 kg./cm 2, agregado m~ximo da­
da 1t" y c:emanto normal, terminando en auperficies qua permitan ha-­
car trazos. El espesor de la plamtilla ser~ de 5 cm. 

FIRMES.- Sobre un relleno compactado con humedad ~ptima, ~a pro 
ceder. 2al colado de firmes de 8 cm. de espesor, con concreto F c:90 
kg./cm , agregado m~ximo de 1~" y cemento normal, ser~ compactado -­
con pizón de madera, evitando queden protuberancias mayores de t cm. 

CADENAS Y CASTILLOS.- Se dimencionar~n de acuerdo a lo indicado 
a los planas, y se armar~n con 4 vari~las'de 3/8" con estribos de i~ 
a cada 30 cm, Eliendo su fy=140 kg./cm com agregado m~ximo 1·& 11 y ce111 
mento normal. 

Los coeficientes de seguridad empleados son : 
FlEJXi~n por carga permanente----------------- 1.8 
Para carga uiva ----------------------------- 2.0 
CONSTANTES PARA CAL~ULO.-
Para f~c=210 kg./cm -------------k= D.85 ~=~.835 

Fy :4200 11 -------------R=17.46 J=).857 

ANALISIS DE CARGAS.-
1.-Peso de losas de concreto 
2.-Peso de enladxilladc y morteros 
3.-Peso de relleno de tezontle 
4.-Peso de carga viva. 

2.1.-DATOS ESTRUCTURALES DE LA ARMADURA 
a).-CARGA MUERTA.-La carga muerta que se concidera em el diseño 

consiste on el peso propio de la estructura y todo el material unido 
y soportado permanentemente. por ella. 

b).-CARGA VIVA.-La carga viva no deber. ser menor que la esti­
pularla por el reglamento bajo el cual la estructura se diseñe o la -
dictada. por las condicit.ones. que la rodeen. 

c).-VIENTO.- La estructura deber• diseñarse para absorber los -
esfuexsos por la presi~n del viento, tanto duranta el montaje como -
despues de terminado el edificio. La presión del viento depende de­
la forma, exposici~n y localizaci~n geogr.fica de la estructura. 

d).-MATERIAL.-El acero estructural estar~ de acuerdo con las c~ 
racter+sticas 2siguientes.: ~ltimo esfuerzo a la tensi~n de. 422~ kg/cnt 
a 5625 kg./cm ; l~mite aparente de elasticidad de 2530 kg./cm 

Aceros no identificados, si estam libres de imperfecciones su-­
perficialas, pueden usarse para piezas de menor importancia o para -
pequeffio detalles donde las propiedades f~sicas y soldabilidad del ma 
terial no afectan la resistencia de la estructura. 

e).-ACERO PARA TORNILLOS Y REMACHES.-Estar~n de acuerdo a ias -
siguientes especificaciones: 

Acero para tornillos ---------------ASTM-A-307 
Acera para remaches ---------------ASTM-A-141 
Los esfuersos unitaaios permitidos en tensión y corte para rema 

ches, tornillos y partes roscadas( en kg./cm2 del area del remache -
antes de colocarse la espiga del tornillo o parte roscada ) son los 
siguientes: para remaches de acero A-141 en tensi~n 1400 kg./cm2 y­
en corte1050 kg/cm2 , para tornillos y partes roscadas de acero A-307 
en tensión980 kg/cm2 yy en corte 700 kg/cm2. 

Los esfuersos perrnitidoo en ilih. empuje del area proyectada en el 
area de remaches y tornillos son los siguientes : 

Para remaches ----------------------2810 kg/cm2 
Para tornillos ---------------------1760 kg~cm2 

f),-MATERIAL PARA SDLDADURA.-Los electrodos recubiertos para sol 
ciadura de arco, se ajustarán a las series E-60 6 70 de las espesifi-

12. I 



caciones para electrodos en soldadura de arco para aceros suaves, --
A5TH-A233. . 

La soldaduaa en chaflán, ranura tap~n o bisel con penetraci6n -
p~rcial ejecutados con electrodos de serie A-233 clase E-60 6 por -­
:1rocesG de a~co sumergido ~rada SA-1 tienen un esfuerzo en el area -
d la·~arganta de 950 kg. Jcm2. en cambio los ejecutados con electro 
Jos Je serie A-233 clase E-70 6 por proceso de arco sumergido SA-2 
tienen un esfuerzo do 1100 kg./cm2 • 

g).-CDNEXIDNES.- Las conexiones que trasmiten esfuerxos calcula­
dos, excepto per celocias, tirantes o separadores, se diseñar~n para 
trasmitir un mínimo de 3000 kg. 

h).- COLCCACION DE REMACHES, TORNILLOS Y SOLDADURA.- La coloca-­
ci6n en los extremos de cualquier miembro al que trasmiten esfuersos 
axialus, deberán tener sus centros de gravedad en el eje de gravedad 
Jel miembro, a menos que se ooncidere devidamonte el efecto de excen 
tricidad resultante. 

i).-CONEXIDr~ DE MIEMBROS A LA TEfJSIDrJ y COMPRESiur~ DE ARMADURAS 
Estos deberán desarrollar la resistencia requerida por el esfuerzo, 
~ero no menos del 50 % de la resistencia efectiva dul miembro. Las s 
solJaouras en ranura de las conexiones en los extremos de los mieme­
Dros en tensi6n 6 compresi6m de armaduras, d3berán ser de penetra.­
ci6n completa 
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CAPITULO X 

C1J.1·.1Trnc.~r.IOi1J LOS!\ i1CVURt).; 

Excav.;nidn1 

.• - .• - .. ··· ~ ·~<~ ... , »~. ............ ,; ;-...... ~- -1...,._,-. •. : .:..,¡ 
ALTERNATIVA I 

,Zapata z - 1 ::: 24 pza x 1.45 x i.-45 x 1,20 ,. 

48 pza X l,20 X l,20 X l,20 

total 

Cimiento dS ~a~ataR ais1adas: 

Z - 1 = 24 X l,45 X l,45 X 0,20 

z - 2 48 X l,20 X l.20 X 0 0 25 

Columnas de conci:~toi 

c - l 

c - 2 

48 pza X 4,50 X 0,50 X 0,25 

24 pza X 4.50 X 0,50 X O, 25 

Trabes de conéreto .:.· ' .,,¡ 

T - 1 48 pzo X 9,00 X 0,50 X 0,25 

T - 2 (139,20 + 146,70)(0,25)(0,30) 

total 

total 

Losa de concreto con nervaduras 99,80 x 18,00 

ContratDabes de lija 

= 
= 

" 
= 
.. 

= 

= 

60.55 3 m 

82,95 m3 

143,50 m 3 

~ 

10.08 3 m 

17.28 3 m 

27.36 
3 m 

27,00 3 m 

.13,50 3 m 

40,50 3 m 

54,00 m3 

3 
21, 44 IJl 

.75.44 m~ 
1796,40' ~3 

75,44 m3 

CUArlTIFICACION ESTRUCTllR!\" DE ACERO 'f CO~JCRETO _. AL TERllATIV.~ II 

Excavaci'in paro zapatas .. 52 i:zasi l,20x l.'20xl.20= 126,88 m3 

Cimientos de zápatas aisladas, 

= 52 pzs,xl,20xl,20x0;15 

Columnas de concreto= 52 ~zas x 0.'50x0. 25x6, 00 · 

ARmadura tr·1mo3 verticales :19xl. 75x26x4,61 k::i/m 

Arm::idura tr;;rnos di<"'.J0.1ales =-lf1x?, 015x26x8, 78 Ka/m 
Armodur-11 trc.r1os horizont'lles=-l8x2x26xl 7 ,ll K::¡/m 

= 

= 

!.! 

7,80 3 m 

39, 00 3 m 

3985,34 Kg 

8?791, 71 Kg 

16014,9(, K:¡ 

28280,00 Kg - . 
L:1rg11P.r11s da 11nidn entre <irr.iadur:-s=l9x4.0x2x25x4 • .51= 17~518.00 Kg 

2 
L~mino de cubjerta: lnn,oo x 10.00 i,aoo.oo m 

12.3 

.• ~ 

!:' 

~:r .. ·-

--

·1 

' ¡ ''··.-¡ 

.· .. [ 
¡ 
't 



,_ 

/.• 

.. 

"fh,..'- . /.. ~· "~ ,'ar.."!f' ... ...-ii\,,_ .. ,,...... .·1- ,__-i~ 

Cuantiffcac:il5n losa maciza " Alternativa III 

Excavacil5n: Zapatas 7., • 43x1.40x1,40x1.20 101,13 3 • m 

Zapatas Z-2 • 45x1.15x1.15x1.20 • 71.41 3 rp 

zapatas Z-3 m Bx0.85x0.85x1.20 • 6,9) 
.. ... T O T A L . 179 ,47 m3 

Cimiantos da Zapatas aisladas • 

Z-1 " 43 X 1.40 X 1,40 X 0.27 .. 22.75 3 m 

Z-2 D 45 X 1,15 X IJ,13 X 0,27 .. 16,08 mJ 

Z-3.• a X o.es x o.ea X 0.22 • 1.27 mJ 

40,10 m3 

Col~mnas de concreto C-1= 96.00, x 4,00 x 0,4 x 0.40 • 61,44 m3 

Trabes da concreto T -1 " 63 X 6,00 X 0,40 X 0,47 " 71.06 m3 

T ::2 .. 218,00 X 0,40 X 0,37 

T -3 ,. 212.55 X 0,)5 X 0,25 

T O T A L 

-Losa da concreto • 99 .ao x 18 .bo ·• " 
Con trabes de liga 

Cuentificeci15n Andador, 

• 32.26 ri..3 
• 18,59 m3 

121. 9, ' m .. 
179~.40 2 m 

121.91 
) 

m 

ExGavacil5~ 1 Zapatas • 1.20 X 1.20 X 1.00 X 26 • 63.44 m3 
. ' ..... )''% -

Cim11ritaci6n .. da zapatas aisladas-.. 1,00 x 1,QO x 0',1S x 26 • J,90 ID •""...; 
. • ' . ·. 3. . •.. ' 

Columnas de concreto• 2?~ x 5.00 x 0.40 x 025 • 13,0C m· 

' Tra_bee de 'concreto T - 1 " 4,00 x 26.x 0,60 x 0.25 • 14,04 m 

·T :., 2 • 2, cm X 26 X 0, 40 X 0, 15 • 3, 12 m3 

T - 3 • 4.0o x 25 x P•25 x o.15 • 3,75 m3 

T - 4 .. 4.00 X so X 0.20 X 0.15 • ~.oo ~3 
26.91 m3 

Losa de concreto con Nervaduras • f00,00 x 6,00 • 600.00 m2 

·r 

·.A,.,· 

" 
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PRSSU1UESTD LOSA fJERVURA!:lA. 

Excavaci6n 143.50 m 3 
X 3011Q $ ·4,305. 00 

Zapatqa 27.36 3 x3600.00 $ 98.496.00 m 

Columnas 40.50 m 3 x3600.00 i 145.800.00 

Trabas 75.44 m 3 x.3600,00 s 271.584.00 

Losa 1796,40 m3 x3lOO.OO $ 538.no~ob 

Con trabes, 75.44 m3 x3600,00 s 271.58-h,º-.Q 

1,330.689,00 

Presupuesto. Estructura da Acaro y Concreto, 

Excavaci6n 126.88 m 3 
X 30, 00 

Zapatas 25.37 m 3 
X 3,600.0C 

Columnas 3 39,0L m X 3,600.00 

Estructura.:. Traoa ::;e ac.ero 2,828.00 Kg x 

18,00 

Estructura Largaros 17,518.00 Kg X 18,00 

Li1mina EstrtJctural y colocaci6n 1800.00 
2 m X 82. {)O 

Presupuesto Losa ~~aciza, 

Excavaci6n 179,47 ~3 X 30,00 

Zapatas de Concreto 40.10 m3 x 3600.00 

Columnas 61,44 m3 x 3600.0C 

Trabes. 121,91 m3 x 3600,00 

Losa de concreto 14 c~. 1796.40 m
2

x300,00 

Con tralies de liga 121.91 m
3 

x 360o·.oo 

s 3,~06.40 

$ 91,332.00 

$ 140,400,00 

s 509. 040. 00 

s 315.324,00 

~ 

~- 147 .• 6.QO •. OQ_ 

1207 .502.40 

i 5,384.10 

s 144,360,00 

s 221,184.00 

.S 438.876,00 
.. 538.920,00 ., 
il 438,876.00 

1,787.600.10· 

·: 

,,¡ji .. ._ ______________________________ _,,.....,._......, .... __ ....., ... -



PRESUPUESTO Los.; NERVURADA /'.\;¡o,100R. 

ExcavaciOn 63.44 m'?> X $ ::rn.oo s l,90'5.20 

Zapa_tas 0 '5e90 m'?> X ' 3600,00 a 14,040.00 

Columnas 13,00 m; X 1 3600,00 $ 46,BOO,OO 

Jrebes". . .- 26.91 .Ji3 ~x S· ·,360~00 
'• .*e 

.$ 96,976000 

Losns de concreto 

600,00 
2 s :rno,oo s 1801 000,00 m X ::.. 

s 339 ,619. 20 

'• 

. 11 

' . 
·. 

, ' 

... 



c o N c L u s I o N E s • 

La realización del proyecto trae como consecuencia el incremento 

del desarrollo de la rogión en los direrentes aspectos socio-~conómicos, -

incremento de la demografía del lugar, y además de llenar la funsión y ne­

cesidad a que fue creado. 

En este proyecto se tomaron las siguientes consideraciones1 

1.- MQUITECTllrJICOi se .,repusieron los espacios arquitectónicos re­

queridos para la Funcionalidad de cada zona, considerando no satisf~cer las 

necesidades actuales sino tambián l!as Futuras. 

En el cálculo estructural de cada alternativa se emplearon los pro­

cedimientos adecuados a la práctica den_ro de las mismas, y da acuerdo a las 

soluciones efllpleadas en el proyecto deducimos loe si~uientes conceptos. 

Las losas narvuradas nos proporciona las siguientes ventajas: 

a).- Aligera el peso total da lá losa. 

b / • - Ahor i:o de acero Y, cernen to, 

c).- Ahotro de mano de obra. 

d).- Resulta mas ecónómico que la losa macisa, ( 1,330.000, 00) 

e).- ~as resistente por sus nervaduras. 

f),- Cubren claros mas grandes que las losas·macisas, 

Las losas macis~s tien~n sus distintas ventajas dependiendo de su -

distancia en_re columnas, le da magnitud de la car~ que van ·a soportar, de 

la magnitud de lo~ claros y del costo de la construcci6n. 

a).- Mayor peso de la lo~a. 

b).- Requiere de mayor cantidad de acero y ceinento. 

c).- Empleo da mas mano de obra. 

d).- Su costo total as mas elevado (;1,787,000,00). 

a).- Menor resistencia que la losa nervurada. 

f).- Cabra claros muy cortos, 

De la estructura da acaro obtenemos las siguientes ventajas: 

a).- Menor peso total qud las estructuras de concr~to (nervadura y 

macisa). 

'! 

·¡ 
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b).- Solo se utilizaré la mano da oora calific~da deseada. 

e).- Mas acon6n.ica qua las ~osas macisas y nervaduras ($1,200,01)0,Uu) 

d) .- Ahorro da tiem¡:.o an cuanto e la programaci6n da elementos as--

tructureles. 

e).- Disponibilidad da espacio dentro de la obra por cubrir gra:ldse 

·claros. 
Tomando en ~onuideraci6n les condiciones que nos regiran en el pro­

yecto como lo son: abatir los costos totales de la obra, las condiciona11 de 

est~tica que para este c3sO ee requieren, el espacio por cubrir, el tiempo­

De terminaci6n do la.o~ra, la funcionabilidad del proyecto, hemos visto que 
• .?~ ' 

la msjo·r alternqtiva''result6 ser la estructurada de acero en base a lo si--

guiente: Result6 ser mas acon6mice que les dem4s cubiertas, de acuerdo a los 

presupuestos¡ rasuca el tiempo de terminaci6n de le obra porque la estructu­

ra se puedu man.~ar fauricar al momento de empezar los trabajos de construc-­

ci6n; obtenemos mas espacio en cuento a la 'funcionu:Jilidad que para est,e ti­

po de proyecto es requerido y durante el transcurso del avance de la obra -­

ese espacio es aprovechado para hacer otr? tipo da maniobras, lo que no se -

puede hacer· en' las -~structúr~a.' de concr"~º debido itl habÚi t6clo· de· al 'Habi.l,! 

tado de las cimbfas. En cuanto a la funsionabilidad obtenemos elementos es-­

tructurales mas esbeltos y claros mas grandes. 

3.- Con respecto a los materiales utilizados, son fácil de encentra! 

se y disponer de e~los en el moment~ preciso, en que se necesiten co~o lo --.. ' ...... ~ .... 
son el'concrefó"y acaro • 

. 4,- l.os procedimientos conetr•Jctivos de cada uno de loe elemento.J se 

procurará cumplir los siguientes requisitos: mano de obra calificada en el l_!! 

gar, maquinaria adecuada, optimizaci6n de tiempo y movimientos y al aba;"aci-. . .. ~ 

miento eficiente de los materiales. i::l cumplim_i_ento de todos estos puntos --

trae como consecuencia un avance dú obra de acuerdo con la programación y por 

Ío tanto un mejor aprov~chamiento da la inversf6n .que se haga en la obra. 

5.- Por lo que respecta al esto total de la obr~ solo se consider6 la 

cimentaci6n y le estructura, en vista do que los dam~s conceptos que .darian -

-intagrado.sgsntro del presupuesto y ser!an igual en caJa una de las al terno ti-

.· •lli/"• 
... 



vas, 

En ci..anto ,il · financiamiento de la obra estadl a cargo de la Junta 

Dirsctiva que integran cad~ una de las líneas de Autoouces. Para el manten.!_ 

miento de la c~ntral Bamionera estard a cargo de un adminiscrador nombrado 

por la Junta Directiva ds las L!neas de Autobuses, sl cual ª? endargará del 

funcionamiento de todas las instalaciones, as! como controlar el'' pársonaÍ -. 

de serílicio, 

/ 
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T TESIS POR. 

'!;' COMPUTADORA 

~ UNIOO SJSreMA 

5 EN MEXIOO 

~ MEDICINA ~5 LOCAL 3 

't.i:. . ~50-72-57 ; 
;J CIUDAD UNJVEllSITABU 

MEX~[ll 
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