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I.-.INTRODUCCION,

’ Haciendo un estudio do las actuales necesidades de la ciddad, y de las

cuales son un indicio de su palpable desarrollo en cada una de sue niveles tan

to demogréfico, industrial, comerclal, turfstico y agropecuario; se plantea la

necesidad de incrementar obras de construccién qua vengan a satisfacer dichas-
1 .

e . » r . I

necesidades.
Consientes del problema hemos llavado a cabo un estudio para tratar de

renedizr una de tantas nsceqldadas, y encontramos que en cada uno de los nive-

les de desarrollo anteriormente menc10nados, requieren de un pejor y mig ofi-m’

clente servicio de transporte. En funcién a ssto encontramos que lo mis impor-

-
tante es la construccién de una central camionera que cuente con todos los ser

vicios, le cual dependers de lws difercntes lfneas de autobuses que s8 encar=-
gan ds llevar a cabo tal proyecto, Actualmente, existe ‘una contral provisionai
carenie del buen funcionamiento y deficisnte en cuanto a eervicios y comodida-

des que debe ofrecerse al usuario.

DU

Por lo que respecta a la obra, atafle no solo a ingenieros civiles sino
tambifn a arquitectos y a ingenieros elactricistas; que desarrollen una labor-

conjunta en la slaboracifn del proyecto, cflculo e intalacién eléctrica,

3

Para los fines de este trabajo de tssis dnicamante nos dedlcaremos al-

proyecto y célculo de la obra civil, . . AR

.

3
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II,- ANTECEDENTES Y NEZCESIDADES.
© " a).= DATOS HISTORICOS. FUNIDACION DE SAM JUAN DEL. RIO, QRO.

. Después Jde haaer 2llegado los conquistadores ala Ciudad de M&xlco conman
dados por Hern4n Cortfs, en el aiio 1531 empezaron a extandsrse a diferentes re--
s glones; prpvocando, la hujda de los indios y busgandd nuevos lugares para estallg

carse,

Un indio de estos, de origen otomf, llemado Mexici, Jjunto con su yente =
. cidleron establecerse en un lugar, de tiarra caliza, tepetatosa y dura, a lo -
- orilla da un, rio, al sur de donde se encuentra acﬁuqlmente le ciudad y por tal =
caracteristica a dicho sitio 8o le llamaba YZTACBHIBHI MEBAPAM que on langua in

dfgena significa chichimecos blancos.

Al 1légar a o@ste lugar los conguistacores iban acompaﬁadés de varios in-
dfgenas como intérpretes y pacificadores. Al mando venfa el cepitin gengral Nicg
14s de San Luls Montafez con aproximadamente 25,000 soldedos, Acompefiaron a la -

- orilla del rio y esperaron‘el dfa de San Juan Bautista para entrer al pusblo. Tg
maron la poblacién el 24 de junio de %531, sin ningdn derra&e &e 8angre. Ese dfa
sé celebr6 una misa, el fiscal mayor (era un indio mis evangalizado), acompafian-
do al capit#n, se dirigi6 a los nativoe diciéndole° que ese dfa sra de San Juan -

'Buutiata y que en ‘ol lugar donde eg encbntrgban habIa unos "o jos de agua", refi-
riéndose al rfo y que por le tanto ahf debla de fundarse el pusblo, llaméndose -

AJ -
Fes g Suan det REG. Despubs empezaron vl trézato de Aws calleTeh | cbadroai il Sﬁ'-
totel, con una gapilla,. ‘ ‘

1)

.

- s 7 r - b + e
Despuéq de la traza de la ciudad, el capitén recorrld las calles y juntc
con la gante grité "San Juan del Rfo en nombrs de Dice Nyestro Ssfor, del cieln-

y de la tierra, quedas fundado".

- . P - -

£n sl afio de 1557, San Juan del Rio fue nomurado puebIo, ya que Figuraba

*

como uno de lpe mAs importantes de l2 alcaldfa de Quurétaro,.
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En tiempos de lg colonia fue lmportante cabecera doctrinal y también --
ey un gran ésntro :pmenclal por su proHuccidn agrfcola y ,ganadsra, fue tambidn ce-

’ .

de de operaciones militares y evangsli7antes.

+ . 5
. - I3
. v ’

Daspués de la indapendencia de México, el de"octubfa dae 1530, fue nom

[ braQa vilIa Y ppsteriormente al 3 de diclembra de, 1845 ‘se le concedid el tftulo
de c}udad. ’

b).~ SITUACION GEOGRAFICA.:

. Bl municipin de San Juan del Rio esté loealizado en la parte sur del es-
tado de Querétaro, el” cual s8 encuantra en la zona central “delle Repdbli a Moxi-

cana denominada Bajfo.

‘

Liﬁita el ¥unicipio de Sa; Juan dal Rfo cons |
Al Norte con el éunicipio de Tequisquiapan.’
Al Oeste con el municipio de Pedro Escobedo,

Al Sur con el Municipio de Amealco. .

" - AlSureste con el Estadbd’ de Méxicol -

Al Este con el Estado de Hidalgo.

e,

. Consta de la cabecera munlcinal y 68 poblados entre villas, ranchna y ba '

F€%°ﬁ’ ' & T

La éiydnd tiens las siguientes coordenadas geagréficass
5 Leti}ud‘hﬁ;te 202 23' 3oy
Longitud oeste99e 59! 4g't - -

" .

Tiene una altura éBb}g el nivel del mer det197ﬁ metros, L(Estos datos son-
- da la socisdad dé’ceogrbfxa de la UJN,A.M).

»
-

- v

LEl tiunicipio de San Juan del Rio, tlene una axtensidn auperficial de = e=
2.

. - 799, D Km~, por lo que ocupa el soxto lugar entré 16s munic1pins del estado. Se lo
celiza al sureste.de la capitel del estado da Juerétaroc y ocupa el segundo lujar-

en importancia y poblacifn dsl .astadp.

B -
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c).= VIAS DE COMUNICACIGH. .

. La ciudad por encontrarse ubicada c¢n el centro de la repdblica,-pasan - X
por éstas importsntas vfas de comunicacién y que figuran como unas de las prin-
cipnles del pafs, ademis la ciudad se encuentra a sblo dos hores dé la capital- .
de 12 repdblica y treinta minutos de la capital del estado. ,

- : 7 ¢ ra . s
La principales vfas de comunicacifn son las sigulentes: .. q
Carreteras:

En el poblado de Palmillas entroncan las carreteras de México~Ciudad --

Juérez con las carreteras a Joluba y Pachuca. : . <.
a ’ L i - ey

Morelia-Amealco-5an Juan dal Rfo.

México-Nogalgs. . . ) . . L
México-Pachuca-San Juan del Rfo.

M&xico-Nuevo Laredo.

M&xico-Toluca-5an Juan del Rfo,

México~-Tampico.

San Juan del RIoﬁ-Tequisqulapan-Ezequiel Montes-Cadervy ta. <.

Ferrocarriles:
México-Guadalajara-Manzanillo,
México-Ciudad Jufrez. .

México-Nuevo Laredo, , -

'
B
[P

San Juan del Rfo-Tequisquispan.

Actualmente se st construyendo tna nueve linea de ferrocarriles llama c
da vi= el4stiéa que pa-a sobre la prasa derivadora San José y por el Rancho Ca-
s Tlanca. Esta via viene a dar adn més importancia a la ciudad, dado qua va a B
facilitar m&s el transports y hacerlo mis répido y sconémico.

£n la actualidad axiste un pequefio aerddromo pérticular para avionatqa, *
se encuenira situado a unos 15 kil@netros el norte d- la ciudad, esn el Rancho =-

33 ?ntonio,
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Ademfs cucnta con el servicio de telégrafos, correo, teléfonos y servi--

P T L R . e “ .

;
., cios de transporte semi-urhano. :

A

Estas vfas son de vital importancia para que cualquier ciudad pueda im--
pulsar su desarrollo en diferentes aspectos como son: el desarrollo ajropecuario,
industriel, comercial, genadero, minero y turfstico,

d).- DATOS SCCIO-ECONGIICOS:

A).- Subgivisién de 3an Juan del Rfo.

El municiplo do San Juan del Rfo, Oro., acif® dividido en tres delagacio~

nes y 64 sub-dolegaciones, mencionadas a continuacifn:

1.~ Dalegacién Galindo.

2.~ Delwvgacifin Paso de Mata.

3.~ Delegucifin Cazaderon.

4.~ 5ub-Delegacidn
5.~ Sub-cclogacibn
6.~ Sub~dolegacién
7.- Sub-delegacibn
8.~ Sub-delegacién
9.= Sub-ddlegacién
10.~5ub-delegacibn

Senta Lucfa.

de Cerro Gordo,.

de §5.nta Cruz ['leto.

del Barrio de la Concepcifn.
Santa Cruz Escandfn.

del Coto.

Santa B4rbarae la Cusva.

11.-Subrd91égacidn‘dél Barriode la Cruz.

12.,=Slb-delegacién San Sebastlén da las Barrancas.
13.-5ub-delenacidn del Ch-patro, B LR T
14.-Sub-delegacién Sam Miguel Galindo. ‘

15.-5ubvdolgeelfin Cuarto Centenario.
el

16.~%ub-delegacidn
17, ~3ub-doleqacidn
18.-5upmdelag?ci6n
1 ~Sub~deleyacibn
20.-5ud;dalugacidn
21, ~Sub-velayucion
22.~3ul-dnlesecibn
23 ,-2ub- lagacibe

Santu Matilde, N
Rancho Nusvo,
Sante Rita.

San Antonio.‘
visthé,

Gaunta Rosa Xajay.
dr Yaquerfas,

deSan Fedro Alwacatlén,



724,~ 3ub-delczacibn dv Cawa Slanca.
25 .- Sup-delojscidn Arcila.
26.~ Sub-delsgacisn del Carrizo,
27.- Sub-dslagacién de Banthi,
28.- Sul~-delogacién do Suena Vista.
29.- Sub-delegacién San Isidro. - £
30,- Sub-delegacién Berrance de Cocheros.
31,- Sub-uelegacibén de Chintepsc.
32.~ Sub-delegacibén ds Dolores Cuadrilla de Enmedio.
33,- Suu-delegacién San Gérmén. ’
34,- Sub-delegacibn Jolores Godoy.
35,~ 3ub~dele_acibn San Francilsco.
36.~ Suh-dale»cisn del Rarrio del Espfoitu Santo.
37.~ Sub-delegacién 3gbino Chico.
38.~ Suh-delegaclén Estancla du los Sordos,
39.~ Suo-delegacién del Rosario.
40.~ Sub-delegacifn de Estancia de Santa Lucfa,
41.- Sub-dalegacién del Rodeo.
42.~ Sub-dclegacién de la Estaencia.
43.- Sub-delagaci6n Rancho de Enmedio.
. 44.- Sub=dolayacién de la Estancite.
45.- Sub-delegaclén Puerta de Palmillas.
46 .~ éub—deleg;cidn dé Guadalupse Helgueros.
47.- Sub-delegacién Puerta de Alegrfas.
48.- Sub-delegacibn de Potrero Huevo.
50, Sub-delegaciﬁn;de Potrerillos.
51.- Sub-dolagaéidn-de la Lavorcilla,.
52.~ Sul-delejscifn de Talomas.
53 .~ Sub-dele_acifin re Launa de Lourdes.
54,- Sub-delegacién de Falmillas,
.- Sub-delzaciln de Laguna de Vaguer{is.
56.- Sub-deleguci@n de P-lm. de Rowern.

w Sub-delagacié. de la Llave,
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Zut~-dels jacibn
3ub-dalegacibn
Sul-del. jocién
Suly-del 2 jocibn
Sub-dnlaeganidn
St e~ sacifn
i’ - tulegacidn
Sub=duleyscifn
Sub~derlagacibn

Sut-deleyacibn

el OJrganil,

de la Manna.

de 130 de Auga.
de la mese.

de la Valla.

de }a Noria.
del Miredor.
del Sitio.

ds 30lrdad dal Rfo.

de Tunamanza.

Caja unz de las difersnies delegaclones, tienen a su cargo el conirol de

1: nizma, as{ ccno recibir todos los prohlemas de sus habitantss para qua oastos sean

sulucionados sn al Municinio dn favor da toda la comunided.

.

La poblzcibn tiene un constante incremento demogréfico, demostrado en los

¢ltimos censos nacionalss, se puede observar nue se avecina un .considerable au--

mento de poblacién en’los pr8ximos- 15 aﬁos,‘debido famhién als implantdcifn de-

nuevas industries.

Y

ANO ceEnsa,

1930
1940
19%0
1940
1970

o n

41
35
31
29
54

2
1 runicipio ti.ne una extensién superficlal do 799.90Km~, se tisna

[

POBL, MPAL,

ay
783

¥

POEL., CIUDAD.
7 020
6 694
7?7 506

11177

15 654

A continuacién exponemos los ltimos censos efectuados desde 1930:

oot lo tiate un densided relativa de poblacidn de 61 habitaptus por sz en 1970.

B).-

La actividsd econbmic-
‘

12 <31y .otsria; ya que nproximad cote un 757 de 1~ po.la=ifn encondiicamonte -

g~'1va 5o

a.

FEcononfa.

rincip-1 J L munizi{ia ds S.n Juun del Mo, es-

do.ica 4 dich: actividad, Le siguen o Arden de fu optonsia la activi-

Jz. comersial, 11 dndustri: ¢e 1. trensfurwacidn, contruccidn y sarvicios,.
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CAVAS DE 3aN JUAN, S.A, Vino-.
’ MARMOLES SAN JAVIER. M&rmoles,
- . o Eg numaro de porsonas que prestan susg. aarvicioa en estas industrias, son
aproxxmadamsnte 4000. '
. T Y - - [ N
L g Fig e SR r\y Q:.,\- ot t . .".r

(ara

C).- Tfpoa de trabajo,

- .

En la tagbla siguie%tesse obtienen los datos sproximados de las activida-

dsa,an al hunlcipio, asi .como tqmbién da la cantidad aproximada da personus Bcoe

N ndmicamente activag y su porcentaja segdn datos proporcionados por la S\I,C.
. A0 1950 P fio 1960 4 Aflo 1570 4
RCTIVIDAD, ~ _'Ro. Pers, Mo.Pers.’ No,Paers, ™ N
AgrOpecuarla. 7418 75.50 8757 73.60 10750  69.00
” “IND. Es‘macfxvas. vo-q2 o o012 3 b9 - 38 0.20
IND. TRANSFORM. 618 6,30 761 6.40 1110 7.00
ELECTRICIDAD, 13 0,13 7 0.00 8 0.00
2TRANSPORTE, . 146 1.48 218 .86 305 1.90
COMERCIO. 536 5.45  B55 7.20 1460 + 9,30
IND, CONSTRUCTION, '11251 1,27 332 2.80 710 4.50
SERVICIOS, 614 6,25 939 7,90 1275 B.10
4 BCIiNO ESPECIFI‘CADUS"36h = 3,65 20 - 0,17 13 - 8,00
T OTALES . . o842 11912 '

L * "'1”.." —e——— Eansag s v v -

4 13 .. ~e 2 5
H &
8).~ Funclonamiento y condiciones actuales da la Centrel Cemionera.

L ’ “Empezaremos ‘haclendo una breve historlé de~gomo empezd-.a gereparse al mo
; P i d 0 ) g 2

(-

1
N

vimiento de los Autobuses por la Ciudad,

s

. , ' ’

.. Artes da fundado San Juan del Rio, ye,constituia un peso para 1os comde— ..

tidntes, pasteriormentb el mohlmianto del comercio ¥, agrtcu}tura,se fue screcen-

tando hasta llegar = ser un punto importante dentro de 1a Re3dblica Mexicana, ya

que por 1a Cluded cruza la cérratera panamericana que une la capltal de la Rend=-

blice con todo el Fajfo y la Parte Norte del Pafs. Con 51 paso de los Autobuses-

. por le Ciudad le gante empezd a transportarsu para satisfacer sus necesidades. -

f Al princip;o ‘eran pucos los autobuses que hacign pnrada~ a lo largo del trayecto

- ‘dé la carretera por la ciudad. pero de La década de los sesertas a la aqtuaL;ded




i
- . . N ] - fl

3 - - - . oty L T P %&‘, - I
i

2 ido en constante aumenlo; por lo que los autobuses tenfen. una parada dé 10 mi
nutos en sl centro de la Ciludad (Av. Ju%rez). Con el crecimignto de laiciqdad,-
ei movimiznto de vehfculos también aumentd trayendo coensigo probleméa, ya que -
al ancontrarse uhicate la parada de autobuses sobre la Avenlda Jué;ez, una ds -

las Calles mayormente transiiadas, creaba smhotellamientos y dafiabz el pavimen-

to. N P i - ~ o N - e S

I S AT o
Con la construccidn de la autopista México-Querdtaro, -que hizo m&s répi

Jo el movimienlo de los vehfculos, se incrementd elpaso de estos por la ciuded,

originando que ya no solo fuera una parada de, autotusés, sino,gue la Ciuded ya- 5

.

conlara con uha Central Camionera,

Bor tales motivoe, se hiclieron estudios pars la construccidn de la Cen--
tral Camionera, la que actualmente funciana camo tipo provisional.. Se enduentta-
loczliza-la sobre el Boulevard Hidalgo a 800 metros de la autopista México-Oueré-

tarc y a un Kilématrao del centro de la Ciudad, )

La centrgql Camionera sst4 fuficionando d la-siguiente formar ~

Prop. diferentss lfneas Autobuses,
1

£ . 1 ‘
Locales gomercialeq, Taqg%;las Restaurant. . '
¥ . !
SANITARIOS .% . - <
e P I P T Ty, MR- T2, T

- ndsnes de Autobuses.

La Central provisional empaz6 a funcionar en 1974. Las condlcignes en las i

1

que se encusntra van de rogular a mala, !

La Central so nuede clasificar de antifuncionel por la carencia de varios
servicios como lo son: Sala de Espera, Sorvicio Médico! UEiginas Administratiyaf,_ﬂ
Guatrdarf{as, Farmacia, Corrao Casetas Telef8nicos, Arsas Verdes, Estacionamiaﬁtﬁh,
cte,

Las taquillas con yue cuenta requieren de mejor servicio y acondiciona--
wiznto al igual que el Restaurani, Sanitarins, locales Comerclales y 1os Andenes-

para autobuses.

8
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£xiste el problema para los usuarios de soportar las inclamenciaa del -

tiempo tales como: Visnto y Lluvie ya que no hay.donds protegerse de_ellos.

En bose a estos problemas se hace necesaria la construccibn’ de una Cen-

tral Camionere, qus adaméa dd contar con todas y cada una de lag instalaciones,

mobiliarigs y qarvicios;adeguados, proporcisnan conqu; a_los ysuariaes, e

f).~ Necesidades de la Obras
Loa principales indicios que nos disron el punto de partlda para la cong

s % N
truccidn da una Central Camionera fueron: -t T . v,
3

£l hecho de que la cluded de San Juen del Rio, sea punto importante de -
unién en re la Capital de la Repfiblica Mexicana y €1 Bajfo, ocasionando esto el-~
paso de un gran ndmero ce Autobuses por dicha Ciudad.

= RS .-

i
|
. !
. ) IR ] j
Otro indicio Pue el desarrollo tanto demogrdfico como Industrial que esté’ ;
vivigndo la Cludad a gran escala, dando lugar a qus se considere como un punto im

portante dentro de la polftica Federal para la descentralizacién de las grandes -

‘ciudadas.

wa
*
?
& -
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IIl.- DATOS DEL PROYECTU-

. , a).~ ESTADISTICAS Y.CALCULO_DE POBLACION FUTURA.

.

[ ., .. . Estedfstica, ' : -

o N * - ) 2 RN '
Movimiento, de vehfculos en la cantrzl actual:
]

. -
- . g > . v

« L = «,' 2 R T TN A .
“.» Lfnea de ‘Autobuses, . No. salidas diarias, Porcentaje.
Estrella Blanca. 96 13.67
t- Flecpa Ama:Llla. ) 167 . 23.80
27 o pisded oo Civades. ¢ 120 " < T M0
Harradura de Plata.. ‘ 9‘6 13.67
" Autobusee de Occidenta. 50 4,30 )

Flecha Roja, . 110 15.70
‘lecha Slanca™ ) R . oo 5,70
Autobuges Victoria. © 40 ) : - 5,70

Autobuses Sta, Lucfa. 3 A c ) 0.36 -
. PTOTAL: .02 . - 4 g ” 100,00

» * '

* 'Ndmero de perscnas que abordan las difafentas'lfnaes{da autobldses diuri_:g_

mente son 5,500, aproximadamer;te. . ‘

M 8 .t ‘ L3
" ‘ .

- - b - P

.

N A S

,.ﬁ'f‘ 5 Ndmdro ‘de pereonas de paso por la ciudad en laa diferantes Hnaaq 59 aqtg
"‘}‘- T Tt bt~ ,»;?.’ii i e e
., bused a -dteio ‘son 20, ouo, aproximadamanta.r : bizel
N .., Noperc dormal de aiifobleas sh andense en un momento determinado: de 12 a
1 ; ' . - o, N .
a 15. . ' . .
‘. Némero méximo he autobdsas an andanep, 5. ’ | e !
= ,,.; E Horas de maxima afluancia de-*paaajax-oc de las 7:00 a 9:00 horasy de 15
__,-?1-‘ . e ., u * *
* 7. al WB hotas. - ey ) ,. P T, - .
- ) Dfas 'do’ ;rlézéima afluencia de pasajeros a los autobuses Sébado?, doningos
y dfas Pestivos (vacacicnes).
B " .
’ - > , s ! -
. - P (I - - ,
ST w7 4 - . - A » ] - -
- ) . . At ey L - .. . T 4 o "
12
‘ - o : .
< e EE TP . .
Y o

J
\
x
.
-
$
>
:
4
1
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Generalmenta sn tiampos de vacaciones las lfneas de autobusss incremen-
tan todas sus...alidaa hasta un 100%, i
CALCULOS DE LA POBLACION FUTURA.
., ‘ 2
Para la realizacidn de éstos cAlculos nos basamos sn los datos ProOpOr~e
“’ w,,‘ cionados por la,,Secreté ia de Educac:.dn delica del censo afectuario hesta el afio
1975. . - “‘ . N Yo
1 .
ﬁDatos. -
Afio 1970.~ Poblacién Cabecera Municipal, 15,654, Habltantes.
1 " 7 "poblacibn del ‘Municipio. 54,130, - i
Afo 1975,- Poblacifn Cabscera f‘lunicipal. 26,421 " .
Poblacién del Municipio. 77,709 "
- Célculo, Método Aritmético. . .
. Poblacién futura para el afo de 1990,
PPz Pa +_Pa — Pp ' (F -A) , . PP = Pob, Futura.
R AP . . " “pas_ "  Aotual.
= 26421 +_26421 =15654 (.1990-1975) Pp = " pesada,
v LR 5 o
1975 1970 ! = Afio Futuoo,
Pf.x 26421 &+ 10767 (15) .o - A = " Actuel,
. ‘ -5 N . PR
x . e P = " pgsado,.
PP m 26421 £%2301 = 8722 Hb.. ¢ 0 e , A
. Usamos egte mStodo debido al” incremento de la-poblacién’ auscitada a par
tj,r ds,l affo de 1970, el cual tuvo su ot.iguq con, el .establecimiento de nuevas in
dustrins por 1a pulItha a seguir por el gobferno Fsderal de deecenuralizar las
. mismas de-las grandes cludades. o LT *
Esto provocda que a partir ds epb afio hasta al actual la poblacibn su=-
- friera un incremanto considerd‘-le, el “cual ‘resul'té mucho nayor qua en penddon -
antériores. - ’
. En base a lo dicho gon a;wtérior@dad y enalizando los diferenies métodos=
A ,w.qu‘é exi}aten péra, éstegélcqio los cﬂales‘nos pl:op_‘orcfonaban valpres myy elevudos,
N 2 L
’ - ’ ~ n-‘;-t y :‘,‘ g « By - «
S ‘: - T s rfw} ® “ L, ‘o I oo W 1 e
A3 . X
< 3 N P |4 -
nF e e . we A 3= X - v -
- t‘; . N 3
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y to.ania en cunrtia las circunstzncioe anteriorments expuzstas, selecclionamos -
el métado aritmftico fue consinte en establecer la scuacién de la recta conside .

e

rnadn 1oz dos puntos mfs resresentativos de la poblacién.

[T -

b).~ Capacidad de la Central Camionera.

INCREMENTO DE AUTOBUSES CON RELACION A LA PO3ILACION, - S
A%0 ’ i97s - A 1T P
B R 3
Némaro ds Habitantes. 26,421 58,722
tidmero de personas que viajan, 3,500 N PR 4 . L

X Hdmero de personas que viajarén para el afio 1990, i

26 421 : 58 722 X= 7 779 personas que viajan. a
3 500 X

Ndmero de personas por autobus, = 7 779 = 11 .
702 ) '

Suponiendo que aborden 8 personis per autobus tenemos:
8 x 702 = 5 616

Por Yo tanto el indremento de ususrios ser4: : R .
7719 /5 616 = 2 163 .

y én funcibn de 8ste, ol ndmerh de salidas dierias ser4:
2 163 / 8 = 270 salidas, : s !

que sumadas a las actuales nos da un total de: X
702 3 270 = 972 salidas diarias. B R
Por lo tanto la cap 'cidad de la central camionzra ser4:

702 = No. de salidas diarias (1975)

15 = No. normal de cumioches sn sspera (1975) w Y ﬁ

972 = "lo. de salidas di:rias (1990)

-

= No. de camiones en aspara para (1990)

702 : 972
15 X 4

X= 21 camlones on wapera,

N X

-

£ ncideramos un 207 de margen de seguridad para casos de emergencia, (ta '
1:s como fallas mechrilcas y congestionamionto debido @l retraso o ddelanto del - i

hurario de autobuswus).

21 % 0.2 = 4,0 autobus-'s,



.0, tobal de o Zo- L N oos Ly san 25,
La siguisnte taol: na- indicas -1 “iv. de canionnse sor lfnea on e pers -
diarion nle 20 un laLso <2 m8s o .enos 3T minulos.

Yoo v selids. Totol = 372,

Lfna+ do *da salidss fio, de salidas ['o, de Cimio-
Autouses. pror line- por linasa. nas #n ospera.
Z-trells “lanca 13.67 133 3
Frech. sinsrilla. 23.80 231 6
L~ [ izdad de Cw.adas,. 17.10 -, 166 4
«rrryfura de Plata. 13.67 1'53‘ ) 3
ivt.uees de Occidents, 4,30 42 1
Flej ARoja. 15.70 153 3
Flecha 2lanca, 5.70 55 2
Canitvie Vicloria, 5.70 55 2
Onnibus Sta. Lucfa. 0.36 4 1

T OTALE S ¢ 100,70 ° 972 25

¢}o= Frogrimas de serv ‘ios le un.: central camionerw cn San Juan del 226,

x
»
x
E
>

1.- SZRVICIZS & YINISTRATIVNG.

1.1.~ Direccibn. 16 07
1.2,~- Secreterfa. 12 m2 - -
1.*.- 311, 4~ e-nera y hailosg,. 7 m2
1.4.= Ificinas do Adwiniztr-cidn, 16 mz
2

1.5,- 9211 de Tuntas, 78 m

2.~ SERVTITISS TU™LI™RZ,

. . \ . 2

2.1,= Tagnilla o oflrings (2) 160 m .
2
“Lh=  weterfs en taquilloes (2), 15 n
) 2
7,39~ "0 rila=f ui ~je. 20
. . 2
Cohm T 1fFoons £1 eossl 1orns dist neia), 2
L, 2
2,54~ Servici midl_os. 15
Tehe~ T atouront, 150 m~




2,7~ S;nitarios.
2.7.1¢~ Sonitarios para h mhres.
2.742.= Sanitario~ prra muj.res,

2.8.- Locsle conerciales (15)

2.9.~ Sala de espera.

2.101 E;tgcionamiento.

2.11. Zonds verdes.

3.~ SCRVICIOS 2% OPIRACIO".
3.1.- An_@nusg,
< e ’ 3.2,~ Carrdlcs (25)
3.3+~ Areas de maniobras,
3.4.~ Estacionamientos,
3¢5+~ Areas verdes.
3.6.~ 3anitarios,

3¢7¢= Cas.la Je control.

4.~ SERVICIOT DE DAMTINIMIZNTO,
4.1 Intendoneia.

4,2,De,78sito de decechus.,

d).~ Superficie requ:rida:

15
18
180
400
600
~00

2.0
1000
30n0

500

30
10
16

20

El tamario del terreno depends del proyecto individual,

m

li(

NN NN TN

32 3 3 3

b1

El. progroma de --

serviclos nos da una idea aproximads de lasuporficie construi ia:

, 1.~ Servtclos Administrativos, B7.00 m2
2.~ Servicios Pdblicos. . 1,796.00 m?
3.~ Servicios dr Operacién. . 4,826,00 m2
4,~ Servicic:z de M_rteniminnto ‘60,00 m2

3ub~Total requ.rida: 6,796.00 m2

e).~ Localizacifn y Oricn acibn:

- Faciores qu= afectsn a 11 localizacifn., -

1.~ La conoideracién mis imsori.nte =l eleglr una ucicocién para la Cen

tral Camioner., consiszta en obtzrsr un terrenn de féeil acceso ner wmedio 4 loc

2

3

f;

Ny
.

té

s econfnico. y Jirecio: meoins d2 Lransporte par-: laz usuarios,



2,- Otra consider+zifn de ijual impocridanciz serd ubicar 1. Centrgl Ca--
misners en un lu,ar que tenga una via de répido scceso para los autobusss, ésto

8+ lo_rar8 u'icdndosa cerca dcunz autopista o carretera.

3.~ Lo qu. dabe hucersa para la construccién de uha con.ral camionera =~
es consultar Bl plunc catastral- ds la [iuded, para detapmipar lo¥ distintos lus =
gures dis;onible: para una mejor ubicacibn de la wisma,
4y~ La eleccibn del terreno también de;enderd del co:zto del tsrreno y -
por lo cual trataremos de localizarlo en la periferia de la ciudad donde sl cos
- - . 3 + * -

10 del terreno us més hajo. -

5.~ Los servicios pdblicos delwen estar disponibles on el lujysr, tales -

como: Corriente El6ctrica, Agua Potable, Colector de Drenaje, Gas, TeléFono,‘Etc.

A.sontiguacifn sc expresa laforna on que se cumplieron dichoe Pactoras:
1.~ Je eligieron & lugarss disponibles para su localizacifn y construc--

- '

ci6én de la Central Camionera.

R ’
2.- Los terrenos esco;idJos se encuentran ubicados en la periferia de la

Ciudad, en las cuilos vl costo del terrena no es muy elevado.

5

3.~ Los terrsnos son losmis accesibles que existcn en {2 Ciudad, debido-
N - e P X, #, -

et T F Ser 1

- .

A qus ectan ubicados sobre un Boulevard.

4;- Todos los terrenos se encuentran localizados en la parte sur de lac~
Ciudad.

Uro de lns terrenos se encuanlra cruzando la Autopista, lé cual resulta-
@nlijrosa pora lo., usuarios. Oiro més eatﬁ en la parts trasera de una Clfnica --
del Seguro Socisl por 1o que resultarfa molesto para los pacienles, otro so en-
cuontra ubicalo soore el Jonlevard Hidalno, p.ro tiene el inconveniunte de qua -

3 desperdizie bastuniu turreno @ su forma jeon4trica,

L1 terreno elegirlo se oncusatra localizado en el wiswo Joulevard Hiialgo,
aproxima .amente 2 un kilSmetre del Contro de la Ciudal, y a un kilS.etro de la -~

Autopista,

R

P
H



5.- El lugar cucat: cor tndas 19 servicing pitlicoes di ponicl.st ¢o---
Sct ica, agua pot:l , zuluctor de drenaje, yas, teléfono, scrvicio ds

18
i i, cte. .

Jricnes .ifn,

‘s conveniente durls una orisntacibh adocuada para lograr la méyor 1lu-

s, :2i%n msturnl asiile; esto so logra colowcndo grandes arsas de vildrio,

€n nuectoa caso 11 oriertacisn adecuada sur4t oriente poniente en vista
d: uws el sel sigue ssa troyoctoria, por lo cual sé lojrar4 una iluminacién lz-

w.pte, rte del diae

53
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- “La-iluminacifn de edificios va tomandocada vez mis importancis,

] El procedimiento antiguo de instalar unas cuantas luces, mis 1 menos al )
azar, ha aidshsustituidcf'por la inclusidn del plan de iluminecién como parte ==
intagranta gel proyacto de conatrucc:.dg de un edificlo,

Solo sigu:endo ests -camino se puede llegar a tener une iluminacién apro

piada. El DbJetD que se dabe porseqguir en toda J.luminacidn es congeguir una luz
syave, difusa, sin: brillo_a deslumbrantes y de una intensidad convenisnte.
H e T ,.Para procadar a la selsccidn del tipo més conveniante de alumbrado y del
" c6ldulo de la instalacldn axxs‘ren varios métodoa como son.
o el método de los ldmenee, al mAtodo de punto por punto y el método de -—
watts/|12. -
Para nuestro célculo utilizaremos el m§tado de los ldmenes por ser el --
- més pr&ctlco. ‘Se usa una férmula muy sencilla. Cada uno do los Pactotes usados an
la férmuls deben ser valorados adecuadamenie para obtener resultados més exactos.
s e Los pasos, aseguirsons - i T e
' 1= Elegir al nivel de iluminacidn (Luxes) adecuado al traiajo a desarro-
" 1lar, Lo . . s
- 2.~ Selsccionar el tipo de reflectiorss cons:l:derando suficiencia y facili-
e Y dadg- de mahtenim‘lento “adémés puscar Rue s@ estilo estd de acuerdo *al proyacto ap~
qUitedtﬁnico. . S - e . .
lpw 3 ‘r,g qﬂ*’z&._‘ww P g..'»%sgm y o e o 3' i
3e= Determinar el tipo y tafafic dd las lé&mparas qua [e empleen.
N . .;"'_‘i?-:h::q.;‘,‘:«\ﬂxvn% CEae e R .,. X P ~ o
"4 - Distribu:.r las llminarics do tal manera que pto*rocionen un alumbrado
uniforme. - ) R T
-
>.-Proyec'rar la inatalacidn el8ctrica, la cual ademée ds la cepacidad aprg
o Ao piatla, ¥*4obBrd tener 1a B’ﬁl’ici.bnte fruxiBifidad para e}~ pontrof dal alumprado, asf-

cOMO prevear pmpliaclones.futuras. - S

PROCEDIMIENTO DEL CALCULD. L.

FL=L x A Donde: FL.- Flujo luminoso en ldmenes.
- " <, FHx FU Sl e ‘Le=, Intensidad de Aluninacién en
: - " L R Luxes, { En centralss camiong
P L. ras s de 300 luxes.).
PP T A . o W " R
30
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A= Area por iluminar.
fM.- Factor da mantenimisnto=0.65
f,- Factor de utilizacifn = 0.60.

El factor de mantenimiento se aplica tomando on cuenta la suciedad, anng

greciwisnio de las l&mparas, etc. Esta dard la ilun1nacxdn necesaria en 8l su--

puesto ds lfmparas nusvas, aparatos de luz 1imp§?q y techos con acabado ;ecien- “ ;,{
te. . !
El factor de utilizacién esta en funcibn de: 1.~ El aparato lumiﬁoso. - - i
2.~ Ly forma del local.- 3.~ El coeficiente de reflexién de las partes.- 4.- E1l | '
coeficiente de raflexidn del tocho. Este Fgctor'viene a ser unarasﬁecia de ren- 4
diniento nue expresa como utiliza la instalacién la luz'producidé por la lémpa-
ra, :
for lo tanto sustituy~ndo: FL 2 300 x A = 770 A ==~m-- (1) |
0.65 x.60
Analizando cada una de las zonas por iluminar tenemos: e i
1.- Para la zona de sala de espera, pasillo, taquillas y restaurant; con %
un area ds 1266 mz, 1o cual sustituyendo en la féruula (1), . o
Y fL =770 x 1266 = 974,820 ldmanes. STy j;
Utilizando unidades MERCULUM DE HOLOPHAME de 400 watts, vapor de mercurio ‘ E
con 21,300 l8menas, No. de unirlades =z 974,82C = 45 unidades; los cuales se distri
buiran en tres hileras con 15 unldadeszéadgouna. £l espaciamento en una longitud }
de 85 metros sers de 3,67 matros. . i . - o - ZJ
: N T T Iy
2.~ Pare la zona de comercios, tenemoa un arca de 12 m /comercio. Susti- i
tuyendo en la férmula. N - l
. FL = 770_x 12 = 9,240 lémenss. i ey ]
Utilizando uniijades Merculum de Holophane de 175 vatts, vapor de ﬁercurlo *
tipo hlanee i lujo con €,600 1dmenss. Mo, de unidadrs = Z,Zgg = 1 unidad.
6

ror cada comercio.

- I . Yo — i
’ ) 2
3.- Nara la zona de maniteninmienta y cocina con areas respeclivas de 24m
ceda una; FL = 770 x 24 = 18,430 1ldmunes.
I'tilizando el wismo tipo de unidadis tenemos:

#o. de Unidades = 18,480 = 2 unidad s /zona.
8,600 ‘ .

. 2
4,- Fara los sanitarios pdrlicos con un 4rca de 60 m” cadea uno,

FL 770 x 60 = 46,200 ldmenus.

al . -
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Utilizando el wismo tipo de unid.das tansw.os:

No. da3 unidades = 46,200 = 6 unidades.
: 8,500

5.~ Para la zona de oficinas:
En la administracién con un 4rea de32 n?
FL = 770 x 32 = 24,640 lémenes.

No. de unidades = 24,640 = 3 unidadas,
8,600

En 1la gerencia con un 4rea de 12 mg

FL = 770 x 12 = 9,240 l6menes.

)

No. 'de unidades = 9,240 =1 unidad.
€,600
. 2

En 18 sala de juntas con 4rea de 28 m -

FL = 770 x 28 = 21,560 ldmenas.
*  Mo. de unidedes =_21,560 a 3“unidades.

8,600
En‘bafc y archivers con 4rea de 6 m2 ceua uno, utilizewemos unida:lse
gentro fluorecente MOD-U-LINE, F~40 CH/U-6 blanco frfo con 2900 1dmg

) nés. t - )
FL=770 x 6 =4,620 lincnau.

Na. d~ unidades= 4,620 = 2 1nidades/zona
2,900

. 6.~ En zona de andenes, con un 4rea de 750 m2 -

FL 770 x 750 = 577,500 1é:~nas. \i‘ .
.t R ... B R il
Usarsmos unidades’ MERCULUM DE HALOFHANE de 175 wa.te, vapor de mercu

rio, blanco de lujo con 840% lYmenes.

io. de unidad~s = 577,500 = -26 unidades.
6,6.0

Distribuidos conveniantemente enl2 m tros en dos hileras a cada 9 EN

tros.

2
7.~ En las zonas de manio“yres tenemos tres freas: Doc du 1,2 0 m" cada -

una y una dg 4,320 mz.
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€n virtul do s ¢ un
t eirionto y de utilizaciéa,
B mor lo tanto: FL = 1,290 x 300 = 360,000 1d aanes,
FL = 4,328 ¢ 300 =1294,000 ldmanes,
Usan la unidades LUNINARIN PERCURIAL fara montaja en pared con reactor -
integral serin WILLPACK, veror de mercurio de 400 watts con 21,500 ldmenes,

B, da uniludes = 360,000 = 17 unicades.
21,500

Distrinui jos entre 75 M, de dos en 3oz unidades a gad-~ 2 M,
H

Mo. de unidades = 1,296.000 = 60 unicadss,
21,500

Nirtrituigos en 110 m.tro: de custrn en cualro unidades a cada 7,20 Mts,

33
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T.= CONCEPTQS FUN.'AMEITALZS.
a).- Método del disefio al 1fmits del concreto rpaforzado.
"(TEQRTA PLASTICA).

Este método péoporciona las secciones de concreto reforzado, epoyén
dose on la capacidad do §etos, para raqistir loe diferentes slaomentos macd-
- nicos, (momentus flexionantss, Fusrzas cortantes, atcy), a qda dichus seccio

nes deberfan estar sometidas a una estructura dada.
La taorfa pléstica no conasidera entonces la variacién de los esfusre

.z03 dp compresidn del concroto dentro de los limitaes del rofuerzo del traba-

+ Jo usual, sinc que considera dicha variacién husta llcger al esfusrzo de rup

turaz en este caso dicha varigcién no ss lineel, (como se admite en la teorfa
eléstica), cino quse ni siquiera se conoce sl tipo ds curva a la que exacta--

merite corrasponds.

Teniendo en cuente todo lo anteriormants explicado as por lo que sa=
tiene on la actualidad, a) disefio dea miwmuros de concrsto raforzado, bagéndp
se en resistencia dltima 6 fatiga de ruptura {tasurfa plistice) cuyde férmu=e
las de disefio con cargasfiltima sst&n basadas en hechoe, es decir en las pro=-
plodades del concreto reforzado observando en los ensayes de los cuales pods
moe decir lo siguiente: 1.~ Duracifn de la carga, 2.~ Acero de rofusrzo y 3.=

~

Concreto.
e s - . ﬁﬁ-'
b).~ Ventajae del disefic ml 1fmits. -
1.~ Las férmulas sstén besedes en le resistencia ditima, que deben u-

+, Yilizarse en todos los mismbros oe-concreto teforzedo, bien sae, que astén sp

metidos a carga axial, flexién cpn 6 =in esfuerzo de compresién.

2.- Dudo qus el m&toda de reeistencia dltima predice con exactitud ra
zonable su capacxdad, todoa los miembros pHe..sn sar disefiados con. los factow-
res de segurldad que 88 daaee ‘de acuerdo con las condicione. de carge a Qus =
estd sometida la astpucturacién.

‘ . ’ '
3= El disefio de los miembros 88 pueds simplificar empleando gré&ficas

~
¥
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6 métodos da aproximucién sucesivas.

Para el célculo de la ostructura de acaru nos £08a8amos 8n 105 Sime-

guientcs conceptos:

(COMPORTAMIENTC ELASTICO),

1.~ E1 mftodo de.elasticidad esqla relacifn entra el esfuéfzé y ol
alargamionto y es igual al esfuerzo unitario dividido por la deformacifn &
alargamisnto unitarfo. Su valor para sl acsro sometido a ecfuerzos da = ==
traccifn es aproximadameniu de 2 100,00 Kg/cm2.

2.~ LImite de elasticidad es sl ssfuerzo unitario m&s alli del cual

deja de ser constante la relacifn entre el esfusrze y sl alargamisento, 6 see,

el cunto en que la lfnea deja de ser una recta.

a

3.~ Punto critico 6 1fmite aparente de elasticidad es aquel que esté

ligeramen ¢ concima 6 despuds del limits de slasticidad y es ol esfuerzo uni-

tario bajo sl cual empisza a alargarse la muestra, sin que la carga aymenta, |

~ y

4.~ Resistencia a la ruptura as el esfuerzo unitario mayor que pusde

soportar una muestra. (Carga total dividida sntre area inicial).

5.~ Eefuerzo de ruptura es ol esfuerzo unitario en el instante de la
' ruptura, 6 sec, 2l esfuerzo unitario en el punto de ruptura, despufis ds que-
sl 4rea de la seccifn trensversal de la muestra sea raducido y es muy difi--
cil poder determinarle exactamen.e, porque lo impide la répida disminucién

ds la cargz. -t

35
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IT.= ALTERNATIVAS DEL PRCYECTOC.
K Qﬁsleghgya?sﬁqprypdurasx fota tipo de cublertes nos proporciona les sliguienw
tas ventajas:
8)e= Aligera gl peso totsl da la losa,
b)e= Ahorro de acero de refuerzos
c)e= Ahorro de mano de obras
d)e= Resulta més econdmica que le losa maclza,
o - q);a Hés ne@iatente por las nervaduras,
f)e= Se cubran claros m&s grandes gue las lnsas macizase
Estan hechas a base de block (material ligero), se pueden fabricur on die
ferentes formas, La losa asf forinada asereja vigas "T" en forma progresiva, de=
Jjando huecos entre ellas. Las alas de las vigas "T", no deban tener menos de 5
‘cm.‘de espaso:;'puas més delgadas ee rompen con facilidad.
Las losas nervaduras, pueden ser apoyadas en dos de sus lados 8§ perdmetre
les, En cualquisr losa de nervaduras, los blogues deben ser, cuando mfe de 60 x
60 cm., pues de otra manara debido a las dilailacionas tisnden a sapaéarsa de ==
ellas, .
24= Estructura ds acero:
El objeto de 4nallsis es llegar a conocar loa valores de cada uno de log =
- elementos mec@nicbs~qua actuen en la estructura como sony momento, cortante, ==
carga axial, etcl, pera que con estos vulores podamos disefiur la saccifn m&s =~
convenlents qua sea capaz de soportar la eccifn de dichos slementos mecénicos,
Existen varios m&todos, de acuerdo al ebemento eetructural que estemos ana~-
lizando, y segdin el problema espscffico que tengamos'es el m8todo que usaremos,
. as! por ajemplo las armaduraa _8e consideran simplemente apoyadas; en sus, nudoe'
A H;Q éohalﬂaran articuladas en eus barros ttabadando s tensién y & compresiﬁn uni
. camentej para su solucifn contamos con el mAtodo de los nudos, el de secclonas,
. el método gréfico 8 de cremona; también se puede auxiliar con los disgramas det
cortante y de nomento.
El tipo deo armadura que nosotros presentemos se conoca comunmente con 8l =
nombre de “Diante de Clerra®,

. Una de laa condiciones que nos regirén en el peoyecto es sl bajo costn des
operacidn, al pepacio por cubrir, condicionee da estética (para eats cago sspem
cffico); menor tiempo de duracifin de la obra y en casos de demolicifn se timns
una racuperacidn de un 80 % ,

3e= Loeas Macizas:
ExiateA dos tipos do losas maclzas: sistemes de losas weclzas con viges =

en una direccién y elatemas de losas macizas en dos direccionos.

. 26




Cada uno de los sistemas mencionados tisnen sus propias véntajas distinti=
vas, dependisndo de la distancia entre columnas, de la magnitud de la carga que
teben soportar, de la magnitud de los clsrus y del costo de la construccién.

Las losas en dos direcciones o losas ajoyadas en cuatro lados, porlo gene=
r¢1,'cuando un teblero de piso es cuadrado o casi cuadrado y sus cuatro lados =
escansan sobre vijas, es econfmico utilizar dos jusgos de varillas de refusrzo
colucadas en 8ngulo recto uno con respscto al otro; otras varillas trasmiten las.
cargas a las cuatro vigas o muros de apoyo y las losas reforzadas de ests modd
3e conocen coumo losas en dos direcciones,

dunque el disefio de estas losas @s econfimico respecto al ahorro en material
presentan ciertass complicaciones.

La magnitud de la carga tresmitida en cada dirsccifn depends no solamante
de las longitudes relativas de los ledos de las losas, sino tumbién de las cone
diciones de continuidad que se presentan en los cuatro lados,

£n el disefio dd una losa en dos direcciones se toman en consideracién dos
franjas de piso; una esla franja central, con un ancho igual a la mitad del ta=
blero nque se extiende atravez de esta en la direccifn en que se consideran lost'
momentos y la otra es la franja de la columna, cuyo ancho as igual a la cuarta
parle del tablero y que ocupa las é;eas que quedan fuera de la franja central,

IIT.~- CALCULO Y DISENO DE LAS ALTERNATIVAS.

Cargas Vivas,~ Se consideran de acuerdo al Reglamento de Construcciones ==
del D.F,.

Cargas Muertas.~ Se analizaron los marcos de larsstructura cargados con el
peso de su faja tributaria y tomando en cuenta la continuidad de las columnas,

Disefio de la estructura,~ Se hizo siguiendo las especificaciones del Rogla
mento del A,C.I. (Disefo pldstico), .

Los elementos de las distintas secciones se obtuvieron de la alternativa -

més desfavorable,
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ALTERNATIVA I.

. CALCULO_DE, LOSA NERVEBADAs-- .+ '+ - .-
" paTos:
L= 9.00 - n= 9
s= 4,00 ke 0,299
Prc = 200 Kg/cm> ) y= 0,900
fe = 200 Kg/cm> pa 0,0071

ve = 0,5 YFYT = 4,2 Kg/em2 R 12.78 k,/c,.a
ANALISIS DE CARGAS,
Suponiando un peralte de 25 cms y un alama de 10 cm, con una saparacifn =

de blacks de 45 cm. c,a.c. Yy un sspesor de losa de 5 cm.

Losa nervurada 415 Kg/m?
Plafén aplanado, 50 »
Acabado de azotea, 50
Carga Viva, 150 =

We 655 k[ m
Usando block de 35 x 35 cm. y narvaduras de 25 cm,

Carga ds nervadura = 45 x 655 = 294,75 Kg/m
- . ’ 100 : o
W = Carga total = 294,75 x 4,00 = 1179 Kg
CORTANTE MAXIMO.
V=3 W =% 1179 = 589,5 Kqa '
MOMENTO FLEXIONANTE, ({pera vigas continuas).
e, T Mee WL o= 1179 x 4'x 100 = 39,300 Kg-cm‘. - v
1277 12 -7

PERALTE DE LA VIGA.

‘Peralte del block ___ 25 om

Peralte do la losa, - 5 ¢cm :> = .30 en
Recubrimiento, 1.5 cm

% ﬂ del rc{f:u'erzo.'- ] . 045 om,>= Z on

ﬁeralte efectivo = 29 cine



-

Esta secclén nos resiste un momento igual a:

” _
Me = Rbd”=12,78 x 10 x (28)% = 100195,2 Kgeom

,por lo tanto el peralte supuesto esta corrscto,

v=y = _589.5 = 210Kg/en® <& 4,10 Eg/cn?
bd 10 x 28

AREA DE REFUERZO DE TENSION.

Ag = 2

— M = 39 300 = 0,77 cm
ts [¢ = (¢/2)] gooo [28 -(5/2)]

Se armard con una varilla del # 3
Para el 4rea de refusrzo en la parta suprerior.

As=__ M = _39,300 = 0,78 cm2

Fa J d 2000 x 0,900 x 28

Tambisn se usard una varilla del # 3

ESFUERZO UNITARIO POR ADHERENCIA,

L A 3 ol perimetro de la varilla del # 3 = 3.00 cm.

Eo j d

us__589,5 = 780 Kg/cm?
3 x 0.900 x 28

Egfuerzo parmitido por adherencia,

~ . . .
U=.é3_£‘—__ = 2,3 V210 & 35,10 Kg/cm?

D 0,95

D= di&metro de la varilla,
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Analisis de Marcos,
FMETODQ DE KAllYe =~ marco transversale -

DulD3,e
* wh 655 Kofcm? Wl= 28 x 655 = 18,340 K3 (losa)
Wpp=0s5 x 0.25x9,00x2400=

2,700 Kg (trabe)

21,040= 21,000 Kg.
, ws 21,000 = 2334 Kg/ml
‘ 5
)

2
= 23
M= 2238 X(9)" | 15749 Kgem = 15750 Kgem

12
Carga de viento = 280 Kg/m2
Wv= 280 x 4,00 = 1120 Kg/m

V=1120 x 4 = 2240 Kg
2

Momenlo de entrepaso =__V h/2 = 1680 Kg=m

Momento de carga de vienta = W RZ 1120 x —7;52 1890 Kg-m

12 12

Seccién de viga y columna = 0,25 x 0,50 ém S I =1

FACTORES DE DISTAIBUCCION ANGULARES. FeDoAw = ¢ / 2Er
BARRA. RIG. REL F.D. R.R.= I/L
1e2 1/9 = 0,111 o.167 = )
0,333
1wy /45 = 0,222 0,333
2-1 1/9 = D,111 0,125
2=-5 1/4,5 = 0,222 0,444 0,250
23 1/9 = 0,111 0,125
FACTORE™ OF DISTRINUCCIO" LIMEALES, FeDuls =_x
2/3 ex
. 14 1/4,5 = 0,222 0.5
2=5 x/4,5 = 0,222 0,666 0,5
3-8 1/4,5 = 0,222 0,5
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Wl = 655 x 4% 2x2 =520 K losa
CR-% 3 (losa)

Wppe 0430 x 0,15 x 4 x 2400 = 432 = 5700 Kg
5672

wa 5700 = 1425 Kg/ml
4
M = 1425x (4)2 . 1900 Kg=m
12
Sgccionesde Viga 4 30 x 15 cm

Ssccilones de Columna = 50x 25 cm.

I viga =300 x 15 = 33750 =1

12
I col, = 25° x 50 = 65104.166 = 1,929
12

FACTORES DE DISTRIBUCCION ANGULARES.

BARRA, RIG. REL.
1 =2 1/4 = 0.25
1-4 .- 1e929/85 = 0,4286
' E=  0.6796
2-1 1/4 = 0,25
2 -5 1/929/4.5= 0.4256
2 ~3 1/4 . " = 0,25
E= 06,9296 -

32 T o oaad™T UL s
3- 6 1,929/4.5¢= 0,4296
3 -7 1/4 = 0,25

' " Ee 0,9296

42
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Fl D.
0.1842

03157

0.1349
0.231
0.,1349

0s13%
0.231
0.134

.
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CALCULD DE VIZA - MARCO TRASVERSAL,

DATOS:
M= 11740 Kgem
L= 9,00 m

f'c = 206 Kg/om”

Fe= 2000 ®

fy= 4000 n

tus @ [bd2 frc (1 - 0,59 a)]

117400 = €.9 [ b x 2% 200 x 0,16 (1. = 0,59 x 0.18)]
1174000 = 049 [ b x 2025 x 35 (.8938)]

b=1174000 = 20,00 cm p& q f'c/fy
1822.5x32,18

p= 0,18 200 = 0,009
a0n '

As= pbd = 0,009 x 20 x 45 = 8,10 cn? 4¢ s5/8

Revisién por cortants,

w= 2334 Kg/m . Wu=_2334 x 3 = 10503 Kg
2
us 1.6 VP13 = 1.6 x 0.85 200 = 19.31 Kg/m?
bds 10503 = 544 en” & 45 x 20 = 900 cn?
19,31

Estribos de 1/4 " ® 15 em

284"

Comprobaclén por adherenciae

50 em. Mu=6.4 (200" = 56,91 Kg/cn”
1.59

LA
L_Q._Q_J Mu= s6 Kg/cm2 méxime permisible,
ﬂf— 25 em 34—
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CALCULD OF VIGA =~ TR0 L27PGITUDIAL.

Revizién por cortontes

w¥ 1425 Kg 3 W

1425
2

V/Wu= bd = 2850
19.31

Vu = 1.6 ﬂJ flc = 1.6 x O.

147.6 cn? & 40D on’

DATCS.
M= 1230 Kz/m
L = 4,00 m
Fle =200  Kg/om? p= g f'c = 0,18 200 = 0,009
fs= 2000 " Fy 400c
Py= 4000 " P = 0.9 para seccinnes cuadradass
BTy g 2 t 5
Mus B | bd“Ftc q ( 1~ 0.59 q)
2
123000= 0,9 [ b x T x 200 x 0,18 (1 - 0,59 x 0.18)]
123000= 0,9 [b x 625 x 36 (0.8938ﬂ
b= 123000 = 6,78 cm
542.5 x 32.18
As= pbd = 0,0009 x 6,79 x 25 = 1.527 cn? ; 3 8 3/8"

x & = 2850 Kg

85 200 = 19,31 Kg/cm2

25 x 15

Est, ©» @ 15 cm

46

1f Com, robaci6n por adharuncla.
2$a4 || M= 6.4 200 = 95.25 Kofcn®
1,95
30em: Js= 56 Kg/cm? Maxiva peruwisible,
3 ¢D3/a
>+
En 25 emi A
fo = _2350 - 2.7 om
0.85 x 5n x 0.87% x 23
Pecfuetro = 3,157 x 0,97 » 3 = 0.5 e > 2.7 cm.



Refuerzo attensiln diagonal,
Vu=_ Yu '

280 g Kg/em?
15 x 25

Ve = 0.5 @ Jf'c = 0.5 x 0.85 200 = .00 Kg/en?

*1425 x &
Vg = 8 = 1,9 Kg

~2'5 x 15
z = 1.565

175 8,7 z=_1.565 x 175 = 48 cm
5.7

Por espscificacién los estribos serdn de & '@ 15 cm

CALCULO DE COLUMNA = MARCO TRAWSVERS3AL,

Datos:
ps 10 500 Kg t¢ S50 cm

d= 45 cm
M= 500 Kg/m FeSe=1,8
0= 54 om Frc = 200 Kg/em?
b= 25 -om fy= 4000 Kg/cm2
d's. S om )

pu= # [0.85 roc b (—p 41 -at/d + /(1 - ov/d)? 4 2p [mv (1=dr/a) » er/Zj)]
e = 8+ d=~d' =54 4+ 45 -5 = 74 cm
2 2 -
Pu = 10500 x 1,8 = 18900 Kg
o' =74 m 1.6z (1 -0/a) (1 -1.68)2 = 0,409 = 0.41 .
4 45 .
me Y - 4000 = 23,529
0.85 f'c g d5¢ 200
mel=mt. = 23,529 - 1 = 22,529

dt_ =3 = 0,111
O R S
.~ d 45 ’

0485 f'c bd = 0.85 x 200 x 25 x 45 = 191250
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Sustituyendo vilores tenemos:

18500 = 0,70 [191250 ( -p 0,64 + | 0,41 8 2p (22,52y x 0.8889 + 1.50))]

T ————————\
18900 = 133875 (-p - 0.64 + J0.41 + 40.05 p )

0,14117 = =p =044 +{0,41 + 43,05

RN A
0a781 = ¢y Budl + 406,05 p° «p

1

s p = 0,010
0.781 = /0,41 + 40.05 x 0,01 = 0,0l = 0,893
As= pbd = 0,00 x 25 x 45 = 11,25 cm?
con3 g #7
Determinneisn del tipo de fella,
eb= ( 0,20 + 0,77 ptm)t
pt = 23,22 = 0.0185 ; W= 23,529

25 x 50

eb= (0,20 + 0,77 x 0,0185 x 23,529) 50 = 26,74 em < 54 cm
. falla a tensifn,

C8lcula de estribos, Esrecificaclones,

Para los barros del armado principal seyores del £ 5 y no menos de 4varillas
se armard con barros no menoeres del No, 2 espaciadas a la distancia menor de =
las siguientes condiciones:

l,= 16 veces el di&metro del refuerzo principal = 16 x 2.22 = 35,52 cm.
2,~ 48 'vaces sl didmetro del propio estribo = 48 x 0.68 = 30,72 cm

3.~ La mfnima dimensidn transversal de la columna = 25 cm

Por lo tanto se armar§ con estribos del No. 2 @ 25 cm

is
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CALCULO DE COLUMNA MARCO LONGITUDINAL ,

- L . %"%9_8_3 - s .-
P = 2850 Kg t= 25 cm
M= 673 Kg=m d= 20 cn
e= 0.24 cm FoSe= 1,8 cm
be 50 cm Flca 200 Kgfom?
d'= 5 om Py= 4000 Kg/om?

fsa 2000 Kg/cm2

Pu=g [o.as f'c bd (-p +l —e'/d + /(1-9'/d)2 +2p[mt (1-dv/d) + E)]
afs g + d=d' =24 4 20 =5 = 31,5 cm

2 2
Pus 2850 x 148 = 5130 Kg.
8! =315 = 1.575 ; (1-e'/d)? = (1 - 31.5/20)% 0,33

20
m=_fy = 4800 =23,529
0.85 Fic  0.85%200

n'=z m~1523,529 = 1 = 22,529

d'= 5 = 0,25
d .20

B x 0,85 x f'c x bd = 0,7 x0,85 x 200 x 50 x 20 = 119000

Sustituyendo velores tenamos:
5130 = 119000 ( -p -0,575 + 0,33 » 2p (16.897 + 1.575)
0.043 = -p ~0.575 + 0,33 + 36,944 p
0.618 = JO0.535 4 36,584 5 =p ; si p =0,01
o 046182 0,33 4 364944 x 0.01' -0,01 = 0,82
As = 0,01 x 20 x 50 = 10,00 o 3PS
Determina 16n del tijo de Falla:
gb= (0:20 + 0.77 pt. m)t
pt= 17,20 = 0,013 ; m= 23,529
25%50 ebe(0.20 40.9% P.g“)“-
eb- (0,20 x 0.77 x 0.013 x 23.529)25 = 5 om € 24 om
Por lo tanto falle a.tengién,
Célculos de astribos,
l.- 16 x 1.91 = 30,564
2,- 48 x o.éa = 30,72 cm
3e= 25 cm = 25 cm
Se arward con estribos del Mo, 2 62, 25 cm,
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ALTERNATIVA II,

ANALISIS DE" CARGA.

En la mayor parte de las estructuras, es usaal considerer en su anélisis dn
cargas tres tipos de ellast

C. Vivas, C. Muertas y C, Accidentales,

Entre las cargas musrtas es aceptable considerar a todas aquelloy que acw-~
tﬁam permanentemente en una construccifn, y deberén considerarse como tales las
pesos de los materialas y las instalacionea, la reaccidn del suelo, empu jes de!?
tieria o hidrostétlcos y subpresi6n . Su intonsidad va en funcifn de les dimane
slones de 103 elementos de la estructura y de los materiales que forman dichos!?
slementosg,

Cargas vivas son todas aquellas que gravitan en una construccién en une for
Mma no permanente., Su intensidad estéan Funcién dol uso a que se les destina,

Entre las cargas accidentales consider:mog aquellas que actdan en Pormm irrg
gular como son las ocasionadas por el viento, sismo y los materialas y equipo =
y personal obrero fque se encusntra trabajando en el montaje y construccifn,

Para poder determinar la intensilad de la carga muerta que estfaactusndo en
nuestra estructura es preciso definir las dimensiones de los slementos que la =
forman y sus caracterfsticas principales, par- valorar el peso propiu usaremos'

un método de tanteos,
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C8leulo ds la Arnadura;

Usaremos el método de secclones par. resolver la armadurae

Reacciones: por ser simStrica Ra = Rz

Ro= W = 18 W = 9 W

.2 2

on funcifn de W

Fe=%B=TL cos & =0

SECCION 1
gFy a9 W=0SW-ATLSon G =0

= 1240152 s

Sen 8 = 1.75
° 2,015

AL = 8e3 % 2s005 ¥ _ g 997 y (camp.)
1.75

BB = 8,5 x 2,015 =1 ]
1.75 2,015

#
(=)
bl

A3 = 802 . 4.857 (ten)
1.75

Siguiendo el mismo procedimisnto tendremoss
SECCION 2

¥ es la carga total que resiste la estructura y todo este célculo estard -=-

Lﬁ: s 4,857 ¥ (comp). e et A

T = 6,513 W (comp). o -
a0 = 94142 W (tens).
SECCION 3

Moo= 9,142 W Zcomp)

TN o 7.484 W (comp)

TO =12.857 W {tens)" .

i



SECTION 4

0 = 12,857 w (comp)

B0 = 4332w (comp)

DF = 16,00 Yy (tens)
JECCION S

W= 16,00 w (comp)

P = 5,181y (omp )

EF = 18,570 W ( tons),
SECCION 6

Pl = 10,570 W (comp},

Fi= 4,030 (comp),

FG = 20,570 W (tens).

SECTION 7
TR = 20,570 w (comp)

GR = 2.878 W (comp).
TF = 22,000 W (tens).

SECCION 8
BB = 22,000 W (comp),
HS = 1,151 w (comp),
HI 222,857 W (tens).

SECCION 9
ST 4 22,857 W (comp),
IT = 0,575 W (comp)
T3 = 23,042 W (tens)
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PERFIL AREA T LHJ:.'UU: L=1.75  L=2,015 P=1,00 P=1,7, Pa2.015

3% x 5/gn 21.66 Cm2 2.24 132,23 992,48 924,07 24546.00 21516.00 20051, 00
3" x 3/gm 13,61 2431 1136.28 1064.86 941,29 15465.00 13576.00  126811.00
3" x 5/1gm 11.43 2.34 1137.90 1009.80  947.01 13063.00 11593.00 10:81.0g
3% x 1/4m 9.24 236 1138.90 191&.04 952.14 - 10561.00 9411.g0 1845, U0
24"x 3/gn 11.16 1..51 R " 821.59 9168.94
24 5/16" 9,43 1,93 o 829.39 TEB62.63
23"x 4 7.6 . 1.96 ., N 840,65 6456.19
2% 3/16" 2B tes ’ 847,87 (926,14

T = 12000035 g 2 ‘

r )
] Para BT, uaaremoa'ﬁhbulo de F" x 5/8%
' Pare—AL, usaremos &ngulo de 2% x 3/g» , ‘
H W

Tr AR




TRABE I { CUSIENTA \lnsnon )

2
A, =4 x 2= 4
p R n ¥ = 0.60 x 0,25 x 2400 = 360

2 pp
CARGA RE! ARTINA,

W 2A1 x 0420 x 2400/4 = 8 x G,20 x 600 = 940 Ka/m

CARGA CONCENTRADA,
Cc= 2 Al x 0,20 x 2400/2

i

1920 Kq,

MOM, EMPOTRAMIENTO POR CARGA REPARTIDA,
M 2
E = 1320 x 4" _ 40, Ky~

3
CARGA COI’CEZMTRADA,
Mc = 1920 x 4 = 7 680 gs_,..

w:l«nok,
Ws 960 /h
lll‘AAIAAA“AIAIM‘HKLAA“ALl?LAK AcA 2 2
/l
———ee 4.00  m —_—

DISERD DE VIGA,

Mt= 14 720 Kg/m

Plc = 200 Kg/cm?

fy = 4000 Kg/cm?
Considerandy q= 0,18

usaranos p= 0,18 F'c/Py (Ffijado por el reanlamento)
p= 0,18 x 200 = 0,009 '

4000
elb=20cm j d= My = 14 720 x 1,8
B brtec g 1 - 0,59q) 0.9 x 20x 200x 0,18 (1 -,59 x 18)
d®= 35.55 = 39,7795 cn? ;  d= 63.1 om
0.0938
sih=o5 ;d% 14 720 x 1.8 = 3659,77 cmi

0.9 x 25 x 200 x 0,13 (1. =0,%9 x 0.18)

d= 56,5 cmg
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A_ = pdb = 0,009 x 25 x56,5 = 13,61 cm2

. S .

58 6/8 = 18,33 cn’

TRABE & 2

Ay = 2x1 =1n?
. 2 :
pr = 040 x 0,15 x 2400 = 144 Ka—m

W= 2x 0,20 x 2400/2 = 480 Ko=m
C.= 2 Ay x 0,20 x 2400-/2 = 1440 Kg

Ay = (4+2)T =3 n?
2 )

M, = 624 x 23_ = 832 Kg=m s&n ol empotramiento
3

MCC = 1440 x 2 = 2 870 Kgenm

DISEND

M, = 3 712 Kgenm

o - 3712 x 1,8 . 1540.2 on?

0,9 x 15 x 200 x 0,18 (0.8938)

d= 392 cm

A= 0,009 x 15 x 39,2 = 5,29 cn?

28 6/8 =5.73 cn®

IRABE £ 3 - . .

Wpp = 0,20 x 0,15 x 2400 = 72
W= + Az) x 2400 x 0,20/4 = 7 x 120 = 840 Kg/m

(
"7'“'-‘“1-2--=91?.xa2

12

= 1216 Kg=m

p13eNo,

Si b= 15

dz= 1216 x 1,8 x 100 = 503,88 om
0,9 x 15 x 200 x 0,18 x 0,8938

2

d = 22,5 cm
A= 0.009 x 15 x 22,5 = 3,03 om?

38 4/8 = 3.8 em?
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TRAREE 4 b'e 5
W= 4 x 2000 x 0,20 =

480 kg fm
72 Ky [m

\-!pp =015 x 0,20 x 2400 =

PP 2
=552 x 4 = 736 H_“

12
d2= 77600 x 1,8 = 304,88 ewmt

0,9x% 15 x 200 x 0,18 x0,8938
4 = 17,46 o .
A= 0,009 x 15 x 17,46 = 2,35 om?
28 4/9 = 2,53 enZ
COLuE!A CUBIERTA AMDADOR,

=% 8
P ITl + wTZ + WT3
P 1 6200 + 2688 § 3604 = 12 532 Kg
le =360 x 4 + 960 x 4 + 1920 = 1440 + 3840 + 1920
‘.‘.’Tz =144 x 2 + 480 x 2 + 1440 = 288 + 960 + 1440
'JTS = 72 x 4 +840 x 4 = 2388 4+ 3360 = 3648 Kg
M= rlTl - MT? = 14720 - 3717 = 11003 Kgem
e = M/P = 11003 = 0,878 m
12532

suponisnds una escuadrfa

25 x 40 ewm.

= 6200 Kg-
= 2 688 Kg

Rv = # (0,85 flc bd) (-p +1 =0'/d + / (1-e’/d)2 + ép(m (1~d'/d) + e'}QY)

d=4¢ 5435

e' =@+ d=d' =88 + 15 = 103
2

' = 103 = 2,94

d 35
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{ l=e'/d) = = 1,94
Mm=_4000 = 23,52 0.85 P¥cbd = 148750
0,85 x200
m' = 22,52

gt =5

d 35
148 x 12532 = 104125 {_-p “ 1,94 + 3,76 + 2p (19.29 + 2.976‘)
02166 = =p =1.94 + 3,76 + 38,58 p 5.88p

2.1566 = ~p + /3,76 + 44.56p "

= 0,143

8i p= 0,01
2,1566 = 0,0l + 2,05 = 2,06
Sip = 0,02 ¢
= 0,02 +/3.7s + 44443 x 0,02 = 2,176
sipaoms
= 0,018 + V3,76 + 44,86 x 0,018 = 2,1566
p= As/bd o'v As= pbd = 0,018 x 25 x 35 x 15,75 om?

8 #5/8 = 15,88 cn?

Pt 2 31,76 = 0,0317
25 x 40

Pt = 0,0317 x 23,52 = 0.7461
o, = (0e20 + 0,77 Ptm)t

db = 31,00 < 87

-4
L ) - ™
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ALTERMATIVA IIT

Pagra la-vige T =l

Datoss w= 792 Kg,/m2
i* .00 ml

Area- tributarius de losa = 8.84 + B,51 = 17,35 m2

Wy = 17,35 x 792 4 2790 ko/m
6400
Wop™ 0:20 x0,30x 2400 = 144  Kg/m

W, = 2434 Kg/m

Para la viga T=2

Datog: w= 792 Kg/m2
L= 5,00 ml 2
Areas tritutarins da losa = 6476 + 6.25 = 13,01 m
W= 13,01 x 792 = 2061 Kg/m
5.00
wpp =0,20 x 0,30 x 2400 = 144 Kg/rn
W.= 2205 Kg/p
Para la viga T3
Datos:
ws 792 Kg/m
1= 3,40 m

Areas tributarias de losa = 3,24 » 2,89 = 6,13

Wl= 6413 x 792 = 1428 Kg/m
3.4
wpp= 0.2C x0.30 x 2400 = 144 Kg/m

Wy = 1572 Kg/m

el




i Vige T, ,

Para columna:

7302 Kg

1= 2038 Ko/mx 300 p .
Viga To = 2205 Kg/m x 2,50 n = 5512 Kg
Viga A = 1967 Kg/m x 2,20 m = 4327 Kg
Viga 8 = 2403 Kg/m x 3.00 Mo = 7209 Kq
¥ 24,350 Kg Naxima de disefio,

Para Zapate = 43

Carga dobre columna = 24,350 kg
W de columna = 0,4 X 2400 x 4,00 = 1534 Kg

PP
Wy= 25886 Kg = 28,000 Kg

Para zapata B’

Wa 7;21; 5429 = 1352 Kg/m

W a2 0,20x0,30x 2400 =144 Ko/m
Pp 1496 Kg/m x 1,55 x 2 4 4638 = 4638 Kg

Wh = 792 x614!62 = 1930 Kg/m

W =0,20x0,30x 2400 = 144 Kg/m
pp 2074 Kg/m x 3,00m = 6222 Kg

W= 792 x 13,80
,13—-7r—-n3-- = 1822 Kg/m

W = 0.20x0,30x2400= 144 Ko/m
PP 1966 Kg/m x 3.00m = 5898 Kq

Carga sobre columna= 16,758 Kg

- . v . pr.denolumna 5. 1,536

Wt= 18,294 Kq =

.Para zepata c
Wy = 792 x 7,31 = 965 Kg/m
1 Flle X fa02
. 64,00 )
W = 0.20x0,30x2400= 144 Kg/m
PP W= 1109 Kg/m x 3,00 = 3327 Kg -

W)= 792 x (90 = 911 Ro/m
e T

18,000 Kq

= 0xB,30x 2400 = 144 Kg/m
wpp 0,2 x +30x m___—ﬁggéwm—x 3,00 = 3165 Kg ~--qu3¢ sobrg Colvunn 881l H

Wis_792 x 5.29 = 1352 Kg/m

3,10
= 0,20x0;30x2400= 144 Ka/m
Ypp - o Wd 1496 Kg/mx1,55 = 2319 Kg
s

Wop. de Glumne = 183¢ b

Wra b3 &y
WTs (0,000 ky,
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DISEND DE LN3AS MACISAZ,

3.3 6,00 mts,
a_= 5,20 mtse

2
7 T a,/a,= 0,87 = 0,90

we 192 kfw

M= (e) (w) (a1)10)*

2

M= 333 x 792 x 5.2° x 1074

= 713 Kgeit

4. 913 Ko=M = 91,300 Kgecms,

d =/M /Rb = /91,300 = 8,83 % 9 cnmas,
11,716 x 100

b= d+r=94+3 =12 cms,

My= 320 x 792 X 6.00% 10°

As=_H = 91,300 = 5,62 cn’/M.L.
fojd 7,000 x 0.504x 9
A = 6,33 cme’ 54 44 por cade L.
L .20 1
1 A

€00

H



= 792 Kg[M2

+— 4.60 4—-’

al.—. 6,00 mts-~

a,m 4,60 mts,

2 )
-1— a2/a1=0.77 1 0,80

Ml= 397 x 792 x 4,602 x 10 4 = 666 Kgiits

DO

M,= 379 x 792 x 6.00% x 1074 = 1,081 Kg-mts
d= /M/Rb = /108,100 = 9,61 2 10 cms
11,716 x 100

b: d+r =10+ 3 = 13 cms,

As= M/ Psjd = _ 108,100 = 5,98 cmsz/H oL
2,000 x 0,904 x 10

5844 ML A = 5,33 cms®

¢.00

12



LosaA 3

w = 792 Kg/cm?

3.60 HA—
T a,= 6,00 mts
LARPLLL LA L L 7%/ 1
455 2,7 3460 mts,
7 aZ/al = 0,60
¥
530 ~ 34| C.o0
304
‘
248 .T_/
2 -4
Mla 530 x 792 x 3.60° x 10 = 544 Kg=M
M2= 455 x 292 x 6,002 x 20 "% = 1,298 Kg-# = 129,800 Kg-cms
d- /M/Rb = 129,800 Kg-cms, = 10,53 % 11 cms,
11,716 x 100
h=d+r=114+3=14 cms.
. 2
As = #/fajd =__ 129,800 = Ae53 cms
2,000 x 0,904 x 11
6 B # a/mL, . A = 7,60 cms®
ﬁ_; 3.¢o _+_
[
l
! J L
Lﬁ&”emcn

wy//'i" @ 3Vcm.

73




VIGA Mo, 1

DISET0 ELASTICO DE VIGAS,

wa 2,435  Kg/m
= 8,403 Kg-m 2 = 830,400 Kg-cm
flca 200 Kg/cm
fe= 2,000 Kg/cmz
= 0.288 .
J= . D904 2
R= 11,716 Kg/cm
d=/"n —~ = [830,400 N =/1,772 ' e 42,00 8 42 cm
v Rb 11,716 x 40
As = M = 830,400 = 10,94 cul
fs Jjd 2,000 x 0,904 x 42
4f #eo ) A= 11.46 cm®
264"
| VAL
E‘}‘/‘ @24 49en’
4¢ #¢ |
o 0O
ﬁf“‘ 40 ¢y, ——4“—
- - - <« ¥ , <t
ESTRIBOS,
Visost = w1l = 2,434 x 6,00 = 7,302 Kg
2 2 -
Vnip = ML + M2 = 8,304 - 4,527 * 629.5 = 630 Kg
L 6,00 1

V tot = Visost + V hin = 7,302 + 630 = 7,932 Kg

4



VIGA Nos 1

DISENO ELASTICO DE VIGAS.

W= 2,434 Kg/m

= 8,403 Kg=m ,, = 830,400 Kgecm
flea 200 Kg/cm

fo= 2,000 Kg/crn2

= C.288 .

J= . 0,904

- 11,716 Kg/cm?

d=/® ﬁ =/azo apg____ " =/1,7'rzﬁ = 42,09 & 42 co

Rb 11.716 x 40
As = M = 830,400 = 10,94 on?
fs  jd 2,000 x 0,904 x 42
s f £ . A= 11.46 cm?
244"
yn
E\f"/q @,24, 49 cm
44 #¢
00
t— dow —-
Lol . R o e :
- ESTRIBOS,
Visost = w1 = 2,434 x 6,00 = 7,302 Ko
7 2 )
Whip = Ml + M2 = 8,304 - 4,527 = 629,5 = 630 Kg
T %.00 1

V tot = Visoot + V hip = 7,302 4 630 = 7,932 Kg

-,

4



v, =V =__ 7,932 = 5,97 Kg/cm2
bJjd 30 x 0,904 x 49

V.= 0,03 F'c (Para varillas ancladas)
v_=:0.03 x 200 = 6,00 Kg/cn?

El cortante que toma el concreto absorve al v, Por lo tanto se arman par
ng, seificinibng

-~

1289 = 205 . 94 cn 5 Estribos B # 2 ( 1/a%)

7 2
EFf2 @24 cm.
+
244"
A cw
—ZT"
ER'*Y.%"@, 24 tv.
444¢
0 O 0O 6

38



VIGA 2

CM=4mn Kg=li = 47,100 Kgmem Le 5420 m

Wa 2,205 Kg/M

. 2 —
d= J471,100 - /1,005,720 = 31,73 32 em
11,718 % 40 ‘/ e '

As= _471,100 = 8,14 cm?
2,000 x 0,904 x 32

48 #6 as11.46 cn?

v

ESTRIBOS, '

Visost = wsl = 2,205 x 5,20 = 5,733 Kg
2

N

Vips M1 =M2 = 4,711 - 4,695 = 3.08 Ka & 4 Kogs
L 5'20

v tot = Visost + Vhip = 5,733 + 4 = 5,77} Kg

Vus ¥ = 5,738 = 5,72 Kg/cm2
bjd 30 x 0.904 x B7

ves 0,03 P'c = 0,03 x 200 = 6,00 Ko/ em? ;ve B v

Por mgpecificscifng de 37 =175 % 18 cn

2 2
EX£2 @ 15 cm.
. .g:_, } 2 “,Eﬂzu’ . r .
E.} K 0.3 m
. 4'"@ Bea.
A 4 g#¢
o (@]
- . 040 . —}



VIGR 3

L= 3,60 m
M= 2294 Kg=M = 229,400 Kgecm § W = 1,572 Kg/m

L]
= /222;229_________ /71320 25,12 & h= 35 cm
11,714 ¥ 25

i

Ao=t 229,400 = 4,53 cm®
2,000 x 0,904 x 28
L A= 5,08 on’
£3731005, .
Yinost = WL = 1,572 % 3.60 = 2,827,6 = 2,830 Lg_

N

2

Vhip = 1= N2 = 2,294 - 1,628 = 185 K3
e 3.60
V tat = Yiangt + VYhip = 2,830 + 185 = 3,01T g
2

Yus v = 3,015 = 4,76 Kg/cm
wjd 75 x 0.904 x 28

ve- C,03 f'c = 0,03 x 200 = 5,00 Kr_:;/t:m'2 ;o ove Y owu

For aspecificecifng d=28 =14 cm
2 2

7"—'- 25 em -t

295,'5" - . . :

AT
Eshh 4" @ Hew.
4944

2 o d




DISEND DE COLUMMAS.
- B .

DATOS:
Dimensiones = 40 x 40 cm = 1400 cm2 ( Arna trinsverszl)

f'c = 200 Kg/cm2

Py = 4,000 Kg/cn> i Pas 0,40 fy = 0,40 x 4,000 = 1,%0C ¥/co’
COLUMNA _Cml

P= 24,350 Kg
M = 788 Kg-M
P= 0,85 Ag(0.25 f'c +fs As/Ag)

s =(@," 0,25 f"c) Ag/fs
0,85 Ag

As = { 24,350,00 )
—Bfﬁb €00 (0.25 x 200 ) 1600/1,6C0

As= (17,90 - 50.00) ( 16B0/1,600) = - 32,10

! Lo cual injica que el concreto absorve tolalmenie la carga,
? Por lo tanto se armard de acuerdo a las sspecificaciones con & varillas, -

i del NO. 6
| B 2
0.08 > As/Ag > 0.01 j o e
2
Ag= 1600 cm ; %3 = 17,19 = 0,0107
3 Tiéo0
e < .- e




E3TRIBOS:

De acurrdo a as; acificaclonss, los estribos scrfn dol no, 2

(174"} y su es, zciaricrto secd la menor de:

a)e= 1¢ @ Rafiarzo prircipal
b)e- 43 B Estribos,

€)e= d monor da las calumnas,

9de= 15 x £/8 x 2,54 = 30,42 om
b)e= 42 x {2/2) x 2.54 =30,48 cn

cle- d= 35 cm

e Eilv. %" © 30 cwm.

o] T

%”6}5*‘ 40

Esh. A" @//30“.

O

40 4
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Reduccidn de resistancin por longitud en mienbros dn catp ~aaidng

M=P'xe } o= M/P
@k 70,800/24,350 = 2,91 cm

Una columne estd controlada per compresifn, cuando la nxcentricidad e
excede de:

b no

8y = { 0,067 As/Ag fy + 0,17 ) d
8,85 P'c
o = (0,067 x 17,19 x 4,000 + 0,17 ) x 35
1600 0.85x 200
Bb= 6458 cm
Como @ = 2,81 cm 8 & e

Reduccifén por lonyitud,

Considerando qua las vigas son T, cuyo ancho = 4,60 m
Ancho efectivo viga = 460°% 4 = 115 cm

Teol = d* =40 = 213,333 cn®
12 12
K cole= I col = 213,333 = 520 cn°
L col 410 %100

I viga = 218 073 cn®

K viga = 218073 on® = 474 cn®
460 x 100

L g

s

-

80
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' = Kcol =520 = 1,10 (rt = gr.do Jo ricidez)
K viga 474
&> T
P P~~~y
Y = p(0.73 + 0,22 r')

ht = lonnitud efectiva de coulumna,
ht # 2,0000,77 + 0,22 x 1.10) = 4,0000,78 +0,242) = 4,09 m
R = 1,07 - 0,008 h'/r' < 1 ; r= 0,30 d

r= 0,30 x 0,35 =Q,105
R= 1,07 - 0,002 4.09/0,105 = 1,07 - 0.BE = 0,76

pPp= P = 24,350 = 32,039 Kqg
0,76 Ca76
REVISINN, .
is=  (32,039) ~ (0.25 x 200) 1680
0,85 x 900 1,600

As= (41,83 = 50,00) x 0,5625 = = 5,17 x 0.5625 = =8,12 cn2

Lo que bignifica que ol ermado anterior por especificacién sigus riguiendo,

- f ~ SRR e -

8i



CAP, VI CIMENTACTON: Aliernutiva 1
( Losas nervuradas)ae

Cflculo de Zapata Certral ( Z 1)

Datos:

= 21,000 + 5700 + (0,25 x 0.50) 4.5 x 2400 + (200 x 2.00x0,30)2400 =30930 Ky.
1 = 1744 Kg=m
f'c = 200 Kg/em
FeSe = 108 3
fy= 4000 Kg/cm
fa= 2000 "
W = Resistencio del terreno = 1,5 Kg/cm3
a= 50 cm
b= 25 cm

T = 1.5 x 1.8 = 2,7 Kg/on®

Dimsnsiones de la zaputas

A= P = 30930 . 20620 cn”
1.5 =

f= /2 = Jo0s20 = 183.6 cm c=(l-aY2 » 143,35 =50_ = 46.8 om
2

paralte por esfuerzo cortantst

v=_a +d)2+ (a+ 26)  (c -d/2) 0 =22+ 2c+ d (c-d/2)q~
2

Vu=_Vu 3 bo=as+d v s Vu=uu(as+dd
bod

Wu=Vey V(e +d)do> {2a +2c+d){c=d/2) T~
2

d = (2a + 2ced)(c-d/2) T 3 suponiando d= 25 cm
.2 (eed)Ve

d= (2 x 50 x 4648 + 25) (6648 =25/2) 2,7 = 1148 cm 3§ Vc=0.85/ 200 = 12,07 'kg/cmz
2 (50 + 2s) 12,07
Suponiendo d= 15 cm

d= (2% 50, 2 + 46.8 + 15)( 46.8 = 1572)2.7 = 14,10 cn
2 (50 + 15) 12,07 -

Adherencia = Fuerza cortante en una frenja de 1,00 m

"Vu =100 W& = 100 x 2.7 x 46,8 = 12,636 K3
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Para harras del Mo, 4

. 2
M= Gl Jc'c = 6.4 200 = 71,56 Kg/cm
)

u =56 kg/l:m2

ch.de perfuaetro nacesarios,

1,27 max
Eo = Vo = 12636 = 17,54
N AT 0.85 x 56 x.901 x15
Meralts y arwado rar momentn Flaxionante,
2
M= 27,000 x T, 488 = 2956,82 Kg-m
2

fiomento existunts = 1744,00

Y= 4700,82 = 4700 KoM
?
d = Mu = 470000

= 162,40 cm?

Bbfrcg( 1l ~59 q) 0.9x100x200x0,18 x 0.8932

d= |/€v,’12.a0 = 12,75 cn

h=d + B verills + d' = 15,00 + 127 + 4 = 20,27 cm = 20 cm

A

q = MN,848 = /0.719 - My N = 0,848 —/0.719 - 470000

0,5304° flec
—
q= 0.848 - J0,522 - 0,12

pé 0,12 200 = 0,008
4000

As= p d b = 0,006 x 101t x 15,00 = 9 cm2

8 fHoe 4 (@ 11 cn  ced.c. em ambos sentidos,

Eo = 8'x 4,00 #-32 cm D> 19,64 . . --

-\

¢53x100x225%x200



Cllculo de zapata lateral, (Zz)
Datos:

" p= 20430 Kq

M = 6000 K-t

f'c = 200 Kc/em

fy= 4000 "

Fs= 2000 "

FeSe= 1,80

W= Resistencia del terreno = 1,5 Kg/cm2

a= 50 cm

b= 25 cm 2

0= 1,5 x 1.8 = 2,7 Ky/em

= 20430 = 13620 cm?
1.5

=P

~
-8 = /13620 = 116,70 e ; c=_f-a = 116,70 = 50 = 33,35 cm.
: 2 2

d= (22 + 2 ¢ + d}{ ¢ - d/2)g ; supcnicndo d= 15 cm
2(a+d)Vc -

d=_(2 x 50 + 2 x 33,35 + 15) (33.35 = 15/2) 2.7 = 181.,7 x 25,85 x 2.7

2( 50+ 15 ) 0,85 200 2(65).85 200

d=_12581,751 = 12681,751 = 8,11 cm
110,5 x 14,14 1562.47

Suponiendbd d= 10 cm

d= (2x S0 & 2 x 33.35 + 10) { 33,35 = 10/2) 2,7 = 9.33 cm
2 (50 + 10) 12.07

Adherencia.~- Fuerza cortante -n una franja de 1,00
Vu = 100 0 ¢ = 100 x 2.7 x 33.35 - 9004,5 :<g/cm2

Eo = 9003.5 = 20,99 cm,ds po.fuetro necasarios.
0.85 x 56 x 0,90l x 1D

Peralte y Armados por Homento flexionante,

2
M= 27,000 x T0.3338 _ = 1501,5

2
Momentn gxistente, = 6000,00
Mu = 7501,50

84



A% Hu = 750150 : = 259,21 cm®
Bdricg(l-0.59q) 0.9% 100x 200 x 0.18 x ,8932

dm f72092,21 = 13,10 cm
ho=,d+ f Varilla + d' = 15.,1C + 1,77 + 5 = 272,37 on = 23 on

Bl ’ —
2 - /0.719 - 1S = 0,848 -f].?lQ ~ 75150
2

0,53 Lil"flc 0.53x 100x 279.9x200

—_——
9,247 = /Ej?la - 0,253 = 0,165

ol
t
i}
.
=
i~
>

Lp
[0

=
L

0,175 200 = 0,005
407

A7 = 0,008 x 106 x 16,73 = 13.38 cm’
11 4 Mo, & @& 9.10 cn  c.A.c 2n anboe ecntidos

£a = 11 x 4.0 = 44,07 =m > 20,99 cm

’
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cCINENTrCTO™

ALTERIMTIVA TT1,

( Estructura)s

TALCULD DE CCLUMMAS TARA ZITRUCTURA,

wtot= 914,69 Kg/m
Peso propio de la columna = 0,50 x 0,25 x 2400 x /.00 = 1800 k%
Paso astructura = 914.69 x 18 x =8 252,21 ks
P, .= 10 032,21 Kg

tot” ”
frc = 200 Kg/cm”

r

2 ”
fy= 4000 Kg/cn” - ps = 0,45 Fy = 1PO0 Ky/cm”
jegcién 50 x 25 = 1125 cm2
a

p =0,85 4G ( 0.25 f'c + Fs As/AG )
fs= _P - 0.25 x 200 x 1125 = 64557 = 31,25 = 244693 em?

0.85 fy 1803
con 9 B 6/8 = 25,785 o’

CALCULT DE LA ZAPATR.
P =10 052,21 k
Wos 1,5 Kg/cm2= 15 ton/m2
fs= 2000 Kg/cm2
fc= 0,45 Plc = 0,45 x 200 = 90 Kg/cm2

v = 4,2 Kg/cm2 y para perimatral = 7.7 Kg/cm?

n= 9 k= 0,288 J= G.904 R = 11,216
Solucifn,
Peso supunsto do zepata = 10 000 x 0.87 = 700 K3
Cargs total gohf% $1 terrenos 10 7000 Kg
ar-a de apeyo requerida = 10 700 / 15 000 = 0.713 me
considerando zapata cuadrada = 1,00 mts por lado,
Pr-gifn nata sohre sl tarrenos 10 000 /0.713 = 14 075,24

c=1=-3 =1,00-0,25 = 0,375

2 2
2 2
M= Wlc x 100 = 50 x 14 025 x 1.00 % (0,377)°
2



-
d=¢/ 1 =//98 613,23 =3
245} 11,7186 %100

Cori.
.

VvV =

v -

~

‘iaremns dx 10 ewn.

lew Ravisifn | op eop i b,

{c=u)1%={( 0375~ .1 ) x 1.00 x 14 025,24

V /bd = 3855.94 _ 3,85 < 4,2
100 x 10

L.~ Revisifn a unalistoncia d/2

o= d/7 4+ 14+ d/2 28 4 25 4+ 5 = 35 on

Ares

2

2
= 1% - (0.35)

s 1 « 0,1225 = 0,8775 m>

V= 0,38 x 14 025,24 = 12 343
v=_If bo = 4 x 0,88 = 3,5
b od
. . 2
A * = 98513,73 = 5445 cm
fo id 2009 x3,904x10
Resthien

Zonata cuadroda de 1,00 x 1,00 ts

16 = 9,17 ¢m.

2n

3 856,94

Fer 2te ePactivs e 1 r. § 5 co {recubed sienta) = 15 co

Refuerro de acero 8 f do 3/3" #
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CINENTACIONES,
. (Cubierta andador)
CALCULD DE ZAFATA,

P= 12532 &+ PD = 12532 » 0,40 x D25 x 5,00 x 2400 = 13 732 Ko
“col,

W= 1.5 Kg—cmz
= 1,5 - 0,25 x 0,0024 = 1.44
= 13 732 = 9 53641
1.34
B = 97.65

PERALTE PO ESFHERZO CORTANTZ.
Sujaniendo d= 25

d=( 21+ 2 +d) { c=df2 )T
2 (a +d) v,

2a + 2c + d = BO + 57,65 + 25 = 162,65

c = df2 = 28,82 = 12,5 = 16432

a+d= 404+ 75 =65

v_= g Jrre = 0. x 200 = 12,02

= 1,44 x 1.8 = 2,52

d= 162,65 x 16,32 x 2,52 = 4.28
130 x 12,02

+

sid=10 -~
2a + 2c + d = B0 & 57465 + 10 = 147.65

P

c ~ df2 = 22,82 - 5 = 23.82
a+ds= 40+ 10 =50

u

d = 147.65 x 23.82 x 12,02 = 7.37
100 x 12.D2

88



ADHERENCIA .
V, =100 =100 x 2,5 x 27,82 = 7250 Kg

u

= 7 BYFf'r = 644 200 = 49,67 54 Kg i'8xe Pmra barros Mo. 4
‘0 1.3

Eo= 7262 = 16,95 cm/m

0.95 x56 x 0,9x10

2
‘= 25200 ( 1,00) = 12400

d°= M 1260000
B b fre g(l -0,597) f1,9%10 %200x0. 160, 09

n

4 437,95 ;, d = 20.90 em
1 runl e fiayar que al moto: rg4r Lilo.
h= 20,90 + 1,3 + 5 = 27,7 ¢,

Para al nusvo | eralte sl P rorcescomdion ¢

g = 0,848 « 0,719 - W

0,53 bdzf" c

[ = 12 600CN = 04272
2
Cu53Ld7 P B¢53 x 100 x 43,9 x 200

n= 0.848 ~ €.719 - 0,272 = 0,179

P = G179 x 200 = 0,00895
4000
%= 0.00895 x 10N v 20,90 = 18,70 cmz/m

il

A0 7 cm

To= 1% x 4= 30 ) 16.95 o/m
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InCTACInT D

( Losas maci

pIsENa

-5 = A TERTATIVY III

zas Y

DE ZAPATAS,

DATCS:
columna = 40 x 40 cm (seccifn)  ;

Carga de col. = 26,000 Kg
Capacidad permisible del t~rr

n
prec = 20C Kgfem®
Ps = 2,000 Ky/om?
~
fo= 9¢ Kg/om® {fc= 0,45

v 4.2 K;/cmz, para2 el cortante pa

h=4.00m

eno = 15 ton/m2

P'c)

cimete Le = 7.7 Kifon?

n= 470 = 470 = 8,94 =9 =n

1,5

w? Prc (2.40)'*° |/ 200

K = I = I = 0,298 = K

1+ fs/nfc 1 &+ 7000/9x90
3= 1 - (K/3) = 1 -@.2na/3)= 0,904 = 1
R=>L fcki=1 (90)(0.288)(0,nCa)= 11,716 = R
SOLUCTION:

- Peso “supuestd de zerfath.s 26,000 x 0.7 = 1,820 Kg

Carga total sohre el terrenc= 24,000 + 1,820 = 27,820 Kg

La za ata ser’ cuadrada de = 1.37 x 1,37 m por lados

La carga que [roduce Plexibn = 26,000 Kg

Presifn neta sobrs el terreno = 26,000 = 1,86 = 13, 979 Kg/m2
€=1-a =11,37 =0,40 = 0,49 m

2 2

M= wl c2 x 100 = 13,979 X 1.37 % D.h92x 100 = 2723, 911 Kg-ci

A
2 2

FEVL]
i F/w = [220,911 .
11,714 x 137

Aumentada a d = 20 cm




REVISION =1} CCRTITE,

Tae V= (c-d)(1)(w) = {0,489 -0,20}(1.37)613,979) =%,574 Kq

v= Y = 5,054 Ky = 2,03 f(g/cmz < 4.7 Ky 2

i 137 x 20

27, Revizisn ( a una di.toacia (d/Z)f‘uar’x del perfueiro de las cares de lz _
zolomvea),

92 /2 + a s d/2 =10+ 40 + 10 = 60 o,

1= 00,3702 - 16032 = 1,30 - 0,36 - 1.52 1 2
V= 1.52 x 13,979 = 20,748 g
v=__ ; ho = 4 x 3,60 = 240 cm
ha d
= ¢ ey 4w e~ f ? 2 .
v=_21,743 = L. 43 Knlem < W7 Kyfen® (£:Fiorzo rosibls)
240 x 20
o = +99 91 2
sz | = 229,911 = 6436 cn
Fs id 200C x 0,904 x 20

i

A(6p No. a) 7.62 cn? i (®27cm en ambos sentidos,

REYISINY PCR ADUENTIIf,
V= C 1w = 0,49 x 1,57 x 13,979 = 9,384 Kg
Perfretro de I varil'a del ¥n, 4 = 3,99 on; Eo = 6x3.99 = 23,94 cm

A=V = 9,368 = 21,68 < 28.24 Kg/cmz .
Eo j d 23,94 x 0,904 x 20

( Esfuerzo pocmisible de 1la vge
rilla dal ndme o 4)

RESUMIENDO:
Ln zztata sord cuadrida, de 1,37 m de lado,
£l pe~nlte afectivo serd de 20 + 7 on = 27 cm
£l r-ferzo de acero serd da 6 varilla del No. 4 an ambos sentidos a
902 nl unn con re-, eclo il etry; las virillas serfn corsujadas,
Fl jesn roal de la za; ata = 1,37 x 1,37 x Cu27 x 2,400= 1,216 Kg

1,717 Kk, € 1,026 75 (jeze cupiezto)

al



ZAPATA
TIPOS @
Datos:
Columna = 40 x 40 cm (soc~i6n) h= 4,00 m

Carga del col, = 18,000 Ky

Capacidad permicible del terreno = 15 Ton/m2

f frc= 200 Kg/cm?

§ fs= 2,000 Ka/cm 2

| " fom 90 Ke/en” (Fos 0,485 £rc)

* v= 442 Kg/cmz, y para el carlante pe i -etral = 7.7 l(g/cm2
h=9, Ks 0,288, j= 0,904 y R = 11.716

SOLUCIO:.
Peso supuesto de zapata = 13,000 x 0,07 = 1,260 Kg
Corga total sobre terreno = 18,000 + 1,260 = 19,260 Kg
Area de apoyo roqueride = 19,260 & 15,070 = 1,28 mz
La zapate seré& cuedrada ds l.14 x-l.la m por lado
La carna que produce la’flexifn = 18,000 Kg
Presién neta sobre el terreno = 18,000 f 1.28 =» 14, 063 Kg/m2

Cs1)l=-a =1'14—0.ll0 = 0,37 m
2 2

2 p)
M=wlc” x100=14,063 x 1,14 x {B,37) x 100 = 109,738 Ky=cm
2

2
—
d= [ = ]109,738 = f109,738 =/§,215 = 9,06 cm
EaET— " y T v '
Rb Vo1 x 114 13,356 -

Aumentada o d = 20 cr
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REUPISION POR CORTAINTE.

Is,= VU= (c=d 1)) = (0,377-0,20)(1.1a}{14,063) = 2,725 Kg

ve U = 2,795 = 1,195 Ky/cmt Por lo tento estf bisn,
6 114 x 20 < 42

' c~‘ -‘-

2..~Ravisidn { auna distencis d/2 Fuera del perfmetro de las caras de la columna),
ez d/2 + a+ d/2 = 10 + 4C + 10 = 60 cm
€l &rea soré (1.14)2 - (.60)2= 1,30 - 0.36 = 0,94 m2
V = 0.94 x 14,053 = 13,219 Kg

v=___ Y 3 bls 4 x 60 = 240
o 3
B} 2 .
ve 13 = 2,75 Ky/em “&7.7 )3'{.t Por 18 tanto eotd bisn,
750 x 20
As= = 109,738 = 3,03 cn’
fs jd 2000 x 0,804 x 20

3¢ utilizo-4n 5 varillas & 3 en 2a-bac direcciones a 27 cm

REVIIION POR ADHERTNCIA

Vscluws= 0,37 x 1,14 x 14,003 = 5,932 K3

Parfuetro de una varilla # 3 = 2.98 cm; Eo= 5 x 2,98 = 14,9 cm

ve ¥ = 5,932 < 22,00 < 32.65 Kg/cm®
Fo 3 d 1449 x 0,904 x 20

(Esfuarzo permisible de
la varilla No, 3)

Rosumiendd:
La ze ata serd cuadrida, de 1,14 m por lado,
El p=Puierzo znsistf = on das Juzyos de vormillas corzugad:is X 3 coloca
jas mn 4njulo rocto uno con recpocls ol otro, el  oralte efectivo serd de 20 -
amy, y un renubrivigety fdy 7 o 12 ous oy un reralie tots] de 27 cm.
Pewa rc:l oda la za ata = 1.)4 l.lﬂ“x 0,27 x 2,400 = 842 Kg

i encr que el suruesto de 1,250 Kge P r 10 tanto ests blen,
o
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ZAPATA TIPO wopon,

DATOS:

Columna = 40 x 40 em (Seccidn), h = 400 m

Cerga de cclumna = 10,000 Kq

Cepacidad pevmisible del terrenc = 15 Ton/m2

ftc = 200 Kg/cm2

fs= 2,000 Kg/cm”

Pc = 40 Kg/cm® (Po= 0445 F'c)

v= 4,2 Kg/cmz, y para el cortant: perfrentul = 7,7 Ku/cm2

n= 9, K = 0,288, J= 0,904 y R=11,71"
SOLUCICN:
Pe o supuesio de zepala = 1C,000 x 0,07 = 700 Kg
Carge total sobre terreno = 10,000 + 500 = 10,700 Kg
Aree de apoyo requerida = 10,700 E' 15,000 = 0.71 2
La zapata serd cumdrezdn de 8,85 x 0,85 m por l-de,
La carga que praoduce laflexidn = 10,000 Kg
Presiérn nete sobre el terrenc = 10,000 f C.71 = 14,085 K;/m2

C=1l «a e 0,A5 = 0,40 = 0,23 m

2 2
Mz wl c 100 = 14,095 x 0,85 x 10.23)2x 100 = 63,333 Kgmem
2 2
"
d=} M = kﬁ,zsz = Je3.60 = 7.98 ¢m
Vro 11.716 x 85

Aumenta'a a d = 15 cm

REVISION POR CORTVITE,

Ia,
v= ( C =~ d) (1)(w) = (0.23 -0.15)(0."5)(14,085) = 958 Kg
1
vi ¥ = 956 = Dy75 Kg/em? & a.zkyﬂbor lo t. u askd
bd 85 x 15 hion,

2a,~Revisifn { & una distencia d/2 Pusr.. del parfmetro de las curaa da 1n colum

na),
C=d/2+a+d/2=75+ 404+ 7,5=55c¢m

£l 4rsa serfs (0.85)2 -(0.55)2 2 .42 me

a4



v= 0.42 x 14,085 = 5,916 Kn
va_ { . bs= &4 x 55 = 220
bs d

(Esfusrzo parmisiblo)

2
= 3 f = = 479 Kg/on .
ve_3y0L 72716 79 Kygjow & 7 7%#,_ Por lo tanto astd bien,

220 x 15 3,300

1 = 63,333 = 2,34 cm2

fa Jjd 2,000 x 0,904 x 15

2a
«Q
i

33 utilizer8n 4 varillas 2 3 en ambas direccinnes a 27 cge

o

JIUTSIC "OR ADHERENCIA,

V=cluw= 0,23 x 0,85 x 14,085 = 2,754 K

§ Perinetiro do una vorilla 2 3 = 2,98 cm Eo # 4 x 2,98 = 11,92 cm

|

§ v= __ ¥ = _2,754 _ = 17,04 £ 32,65 (Esfuerzo , ermisi-

‘ £o J d 11,92 x 0,904 x 15 hl= ga la virilla
H0,3

Resuniendo:
La zapale serd cradraeda da 0.85 n dor lado.
El refnaszo conslstira enlos jusgoc~ de virillas cortugida: F 3

Colocadas e@r angld recto uno con res ecto 3l oten, el fer:ltc efectivo

aoef du 15 cm y un o abeicofontn de 7 oy 1 s dn un reralte dotal de 22 cm,
Pean rool de la zap:ta = 6.95 x 0,85 x 0,27 x 2,400 = 381, 43 K3

>gnor que 1o ~ujuesin do 700 Ky por lo ta.to esls bien,
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LONCEZPTO:

R .

CONCRET~ Ec un conylorcrada péiruo artiriciil, que s prepara mezel n

du tea pacts de uomonte y "yug, 3°n acen y 1le oo trltureds,. grave, o otra ma-’

tﬂ"fal imuttu. L2 cubstarcia gufmicemant » eriuu 3~ 10 nnzclu et el cemanto, el

cu\l 52 un: nI,iru y g Dni omonte con ol agua y; al \niuz:cerse, lige lus sgree
yatos para foriccr una moca célida s«M3jante « un. piodr .,

3

. Aquua exicten 5 clases stand:rd de zemzntos portlund, la wayor carim -
del goncrato, pafa log ediflcios sa haceren 14 clase I (cumnlo as necesario Que~
el concraia aleancd 1a resistencla a lox 28 dfas), f de cemento de 12 Clase I'I
(da rfpido enduroclmionto, cuando se requiere que e) concretd edquisra resis Lten
cla en unos cusntos dfas)., El1 selor generado durante loc pruceses de freyuade y
enduraclntsnto de los diferentes tizos da <cenento v:rfa anpliamcnte. Cuendoon -
el proyecto gon importantos los esfuerzos producidas por la contraccldn y los -
candlos do temperatura, estas difar.nclas de calor adquioren importancla.

~ W v ~ j, 1ot ,-" ..r

E} angregado se cleslrlca en Fino y grueab generalmante el finn @9 urena

y ®l. grueso pusds ser grava o pledra triturada, EL asregado ligero hgcHo de es-~
quictos o arcilla inflados va aum ntando de imoortantla. T mbién s usan otros a=

greg"do coro 1a esporia. | ) L

R Agua.:ﬁ El agua utilizada gn la fal.ricacibu del concreto deba. aetarW»

y xenta de cantld ide~ naclved de aceites, écidoa, élc 1li-~, te torias orgdnicas y=-
alrac 2t mei=s perjudicizlos, Debe evitarss la utiliz 'cifn de agua cén un con-
feeddn te Al e "y~ 3 nunca debe utilizurse agua de wars Puesto qur
Ala i et s ald A e se 27t "n ron @l cemento, un excrso de 67t diluye
1z patta, y do como result..'o un coner to de re tistencik, imrernerbilidad y uro-
bilidad reducida, - )
ﬁﬁitivn_.— Lus substanclias qu~ se egragan al concreto paru mujor.r su trg
bajiilidad, Jeel.ri. su fraguado, endurecer su suqerflele o aument ¢ sue propie-
dades dv iyernersilide’, etc, =w connéwn con ¢! nmabr  de wditives, dulhas dr Jos

LDWPUOotUa comcreizles contiencn cel hidraiada, clo’ura us calen y casling ol ~lo

- 1 ey
ta
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ruro de calcio y el oxicloruro de calcio ss utilizan generalmonte como acslera-
dores. DebB, tenersq cuidado al usar aditives, sepacialments aquéllos cuya compo
eicifn se desconoce; aun que el Palricant: atribuya cuallidades superiorss a su--

proJuctoy es mejor utilizer solamente materiales de velor comprobedo.

a).- Caracterfsticas da un concreto de busna calided.

- 4 i
" -
,

Resistaqgig.- gn_vista de las numerosas pruebns a las quo se ha somati=~
do, es Fécil saber de antemano la resistsncie que se obtendrd en sl concreto ya

endurecido, para deterwinadas proporciones de sus ingredient.s, Por supuesto, la

“resistencia del concrato no puéde probaess en condicién pléstice, por lo que el-

procedimiento acostum-rado consiste en tomar muestres durents el mezcladp, les -
cuales, despuds de curadas, 5e sometsn a pruebas de comprusibn. Ademés de los es
fuerzos de compreslén, el concreto debe resistir le tensifn diagonal (cortente)-
y los esfuerzos de adherencia, presentas astos dlt}mos al entrar on cuntacto el-
acerc ds refusrzo con el concrato, Es pusible realizar pruebas pera cada uno de

los esfuerzos individuales menclona<os, perc la.ds comprensidn proporciona uha -
buena indicacidn dz las otrae propiedades y como es roletivamente sencilla, los-

snsayos mAs fretuentss 86 hacen en esnecigenss de contreto a comprensifne ro-

Durabilidad.- £1 uso del concreto reforzado en miembros sstruclurelss ds
ediPicioa ha aumentado con gran ra.idez y en lao actualidad se emplea sn todo el-
runda. Aunque lﬂa eatructuras antiguas han dembstrado invariablaments su adscua~

e I D N sy 4 ik Rt -
surlcisnte importancia e la durabilidad del concreto. Segdn se utilice en'la ad{

=3 3 dae ;es1stanc;gh las cargas iMQuastas, exiatan muchos cagos en los que no\ga,didp-

ficacién, el concreto puede tensr diferentes grados de exposicién & a la intemps

~Tie} per’ ejemploj~las columnas y, trabes dsl extgrior de la estructura eatén somy

tides a condlciones atmosféricas a las que no sz exponsn los migm~ros lnteriorea.

Del mismn moda, los murcs y muelles sometios a la acci6n altarna uae humadecimien

-to y sscado o de congelemiento y deshielo, deben hacerse do concreto adecuado pe-

ra eupdrtap EaloS“GQndicignes. Vemog-gntopces que el disaﬁador de una eatructura
de concreto reforzado, debe tenar en cusnte tento el grado da expaaicidn ‘a la in-

temperis, como la resistencia,

Vi

MANEJABILIDAD.~ Une propiedad perticular del concreto es qus puede dére

~ * JU e
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sels cunlguicr forima; 12 wezcla hdmeda se coloca sn eshado plistico an formes -
o cimhras de maders, pléstico, cartén o metal, donds se endursce o fragua. £l -
conceetn wjecua. amznte proporcionado es un material duro y durable; es fusrto -
h2jo co@e 'sibn, pero quebradizo y casi Indtil para resistir refuerzos de t.ne-
sifn. En niermuros esiructursles sometidos a otros esfuerzos, que no son de com-
prasibn, se agrega un refusrzo de acero, que se Introduce, nrincipalmente, para‘
soportar lo= esfuerzos do tsnsién y corte.

Zn vstructuras donde lcs esfuerzos son casi totalmente de compransién,-

somo presas, muell.s o ciertos tinos ds zaptas, puade utilizarse concreto sin =

reforzar; &ste se copnce como concrets simple o masivo. A vecss, por economfa,-
52 calocan piedrios de yran tas-fo en el concrato, reduciendo as{ las cantidades

de arena y comento,

Trabojahilidad.~ Ademds de las cualidades ya mencionada-, el concreto sn
vstado plistico debe tener una consistencia taf que permita su colocacién rdpida
dentro de lus cimbras; esta cualidad se conoce cumo trabajahilidad, Les diferen-
tos clasis de trabajo rcquieren diversos grados de plasticidad y la forma, ancho
y peralte do las cimbras, asf{ como los espacios libres entre sl refuerzo, son to
dos ellos factorcs determinantes en el grado de trabajabilidad requerido. Podrfa B
perecer que, vsriando la cantidad da ajua en le mezcla, se obtendrfa PAcilmente-
cualgiier consistencia deseada, perc en el pasado, con este procedimisnto, ge ha
obtenido, a menudo, una mezcla gon exceso de agun, la cual, al endurescerse, pro- [
ducfa un cancreto porowo de menor resistenci que lz dosedda *“Dibide ¥ rimomewds &~
'les prue as y exoeriencias reales, se ha encontrado que la cantidad ds agua, en
relacién con 3l cemsnto, es un factor vitol en la determinacién de la resistencia ) .i
Jel concreto y que, habiéndosd sstasSlecido esta relarién, el grado da‘plastféi-— - 1
da. su ostisne mejnr ajuctando las prorarciones de la pasta de agua y cemanto con
10z ayregudos,

Homoneneli !ad.- Un buen concreto debe ser homogénéo para~que los es?Jeréos~“;”
+ wwe estd sujeto se repartan en igual forma sobre 6l; para logarlo debe procurar
80 ua roporcionanlento correscto asf cor.o en el colado evitar el asentamiento de

Tos ayr.gdas gruc.og por un esc =0 do vi-racién o por falta de inclusifsn de m&e-

98 ;
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huece: de aire de los renueridn.. 5i se toman 6:otos y olros cuirlados se logra~
1. horogeneidad col cencrato lo cu.l implicars uncpeso volumétrico constan-
ber,

Imperieanilidaed.~ Esta cu1l1dad 8s de extremsz importancia. 4nte todo,-
alZunzs sslructucas, coro tanquas, muros de sfanos o pisos locelizados por doe

Uja dsl nivel del terreno, deben ser impermeanles para ev1tsr que penetre agua;
sin embargo, existe otra razén de importancia para hacer que el concreto sea im
permeable y es que su desintegracién puede ser ffsica o quimice y sl daterioro-
se debe en gran parte a la penatracién de la humedad.

En la fabricacidn de concreto impermeable interviensn varios factoree;
es obvio que los asgregados deben ser materiales durables, sin poros y bien gra-
duados, El concreto debe ser denso, es decir, la relacién agu-cemento debe ser-
lo mas baja posible, y es necesario tomar en cuenta que la mezcla tiane que ser-
trabajable y que las partfculas dz los agregados queden bisn ligadas entre sf - .
por la pasta de cemento, Para lograr una incorporacién completa de los materia- |
les, seiacostumbra mezclarlos duranta més tiempo que el nommel; en la colocacién
también se necesitan mfs precaucionas que las usuales y ssto requiers que el vi-
brado o picado se haga cuidadosamente, de modo que se racubra completamante el -

refuerzo y que se logre una superficis expuesta demssa y uniforma,

Revenimiente.- El término consistencin, aplicado alconcreto recidn mezee
cl»:o, se rafieic a su estado dg fluidez; si al concreto es "pléstico” pusde mol .
d.arse fAcilmente, pero cam 12 lentamenio de Porma cuandose le quita 1a cimbra o *
2l = lde. Se dice nue es tranajaule si puede colocarse fAcilmente en las formase:
previzt=s por  ello; por ejempln: sude ser trabajable en lazs cimbras amplias y
~hiirtas, poro no lo cs en lac estrschas y con gran cancidad de varillas de re--

fiirrza, \

L: procha de reveniaientu proporrinna un medio f4cil béx: determinar 13- !
mun fotenels del concrato racién mazelodd, serd nacesarimmente no incics la tra-
hjaritid~' y no cebe ucarse cono pomparacibn onlre varias mezcloas de distintase

ro;or lones o de diferon! « tiros de ajrejados.

-

Voldiren,.~ %1 voléaon d. owu stras;pieza. de conereto J- @ ser constante - i
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para evitﬁr Gue las contraceiones o expansionos deblﬂas al caiblo de tunnuratu-
ra so agrieten y se cdaflan ragtdndoles resistercia., Fs ~4es necurarin Jus un con

creto llen: esta condiciée Pars ser aceptado como tal.

Lechosidad.~ Cuando se utiliza JQU3 en exceso, 2l curar al comerato, en

la superficis de la masa se Forma una capa lachoaa compuasta de cem:nto y agre=

- gado fino; esto se denomina lechasidadi ‘Al *evasorarse sl axceso de ayua, 1» ca=-

Pa sg- tornae débil, porosa y se desintagra P&cilmente, permitiscndo sl pazo sl -
ajua a presién liger . Quitar esta capa antes de colocar m4s conersto no TUN D 2m
senta ningdn pen=ficio, ya que debajn de ellz qu~ilan virios centfretros mis do -
concreto de.callded inferior, aunque es muy posible gue el concreto del fando de
la cimora goa duro y “en3o. Si se detecte lu ,ir-caencia do locho~idad en donde =
desea un concroto durable y Fu.rt-, .lebe eliminarso el defoctd quitan:lo varlos -
centnatros de concrato qua 1st4 debajo d: la superficie. Far lo tanto, pars evi
ter 1a lechosidad, dsrnae sol.monte la consisicrncis y la relacidn aguz~cenento ~

adecuado.

N Segregacifn.~ Lu consistencix dal congrato dehe ser tal que, al [1=191-1c3 £
tar;la en las cimbras,aae obtengu unamaza e salided unifarme, £s convenisnte re
cordur que el conrreto en su estado pléstico, es on realidad una rasta en la cual
se mezclan los agrega<os, por lo Que deb.. tcnerso cuidado pur . svitar la s8para-
ciﬁn dz las rartfsulas de arena y oleirs, puec dicha separacifn produce un con--
creto de calid inferior, Los factores qu: deben tomaerse en conqideraoédq_parar
impedir la segregocién ds los agreg:dos son: El transports dasda la, rayordédora-
hasta lag cimbras, al dejarlo casr dest. muy alto y el apisonado 6 picado, Cuan-
do ge vacfa sl concreto des .e unc altura mayor de un metro, el egregado tiende -
‘e asentarse en la partB inferior, evitindose as{ una calidad uniforme.
;
Curado.~ Indcpendientemente del culdado que se tisne en el proporciona--

miente, el mezclado.y la colocacldn, p6lo pusde obtenarse congreto de primers ca

" 11idad cuendo se tomen las medidas adecuadas para su curado. £l endurecimiegnio ge

debe a la accifn quimica entre el agua y el ceuento, y continda indefinidamente-
mientras se tienden una hum.dad y temperature favirables, El fra uardo iniecial no

comienza sino hasta dos o tre- horas des.ufs del mezslao; duronte sste Intsrva~

“ 2
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10 % evapora el agua, especialmente en las superficlas wxpusct oy, 1 <oy e
.

qQue 8o evite 12 pérdide de humrdad, el concreto ss iyristord em .sbas Z0nas,. L

e.pocificacién ‘tfrica requicre qus el concretlo da slo%zja de mudo

U na tongy -
pérdida de humedad on lw sugscrficle durante un perisdo de 7 dlae, uInuo 3w utis
liza cemento po:tland normal, y de 3 dfa3 cusndo el cumento es du .1t resdety na
cla r4~ida, '

b).~ Mazcla'o y culocucisdn del concrato.

MBZ?I;JO.- Para producl, concrets de ri.sra c:illdw, vs indispwnsable -
- utilizar una ﬁéﬂuina mezsladory o resslviuaiy, 71 m'zc*auo completo po sélo tien
- de 2 producir un concreto de call i yniforme sina que, ademés, al aumsntar sl -
tanpO de nezclado, g8 logren mayores rosiatenclaq y mejor grado ds trabajabili-

dad. ‘

En 1a actualidad pusden obtanerss mucho ti.os de revolvodoras pnttétilau,
sus capacidadcs varfan desde 0,1 Mz, hasta 3 M3, La resistencis y la cal idad del-
concrato depende principalmente del tiempo fue dste permanezca dentro da 1a ravol
~vadora, née que de 1a velociad de rotauiﬁng nﬁncé debe mercl-ziras menne .4 uh nlnu.
to y, sl las condicionas lo ~ermitzn, es conveniente un perifcn m%s largu. Cuando
“se desea obtener un etoncreto de buenz calidard pera condiciones extcenas de exposi
chn a la intemparie, o un concreto immarmeahla, e3 ventdjoso mezclar durgnte ma-

yor tlgm'o. 4 .

El cohcrefgfprameéclalo se utiliza sfem.re que pueda conc sguirae. Los cer
-2 tificadfos que 1nd1ran la composicién da la mezcla de ceda curga as sezur-r al cum=

* plimiento de las espacificaciones de real:tencia,

Para gl concreto mezclado en obra, el mezclado debsrs hecerse on un mez-
cl;dor deal tipc asprovado. El mezclador daberd constinuarsc por lo mumw curante-
1% mlnutus dcspuéC de que todo« los wateriale . euLén dentro del tambor, a menos
que se demuzstre que un tiempo menor 8s a,tl;Facturio aanun 1oz criterios de las
"Espacx?lcahiqnes para Concreto Premszclado" (ASTM C 94) par. Flantas prumezcladp

ris.
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Colacacidn del concrsto.- Antes de ru2 el concreto esté colocado, todo -

vl oquipo de mezelardo y transporto del concreto deberd sster limpio,. las cimbras '
dah rdn star udecwadamsnie revestidis, lis unidades de rellcno de mempoatecfs -
Uz uwsn 2 astar en conbticte ~on el concrato astirfn bien humodaciias, y el refuer’

zu deherd estar complema-ente libre,

. . i .“® 4

La su;orficie del concreto enjuvecido de=a est.r litrs de finos o de ma=

tarial defactuiso antns da agrenar concretn ajicional. .

El concreto se deposit.rd hasta donde, sea rosible, en su posicién Tinale

#

para gvitar la se;regecidn debida a manejos repetidos. El colado se har a tal -
valocidsd gque el concreto se conserve todo sl tiempo en estedo pléstico y fluya-
FAcilmenta en los espacios comprendidos entre las varillas, no s. depositard con
creto que se haya sndurecldo parcialmente o que esté nontaminado por subestanclias

axtrafias, . -

e e e —

Las juntas se colocarén de tal modo qua no disminuyan las resistencla de-

. £ * -
1z astructuza. Cushdo su vaya a hacsr una junta, la superficie de concketo se ligh. . -
Ta

wiacd completamente y se raonover4dn los Finos superficiasles. Ademds ds lo anterior
la. juntas verticales se humcdederfin completamente y se reculriréin con una capa ~

de cemento inmediotamente ant:s decolocar el nuevo concreto. R |

« -

Dehe trenscurrlr cierto tlempo entre el colado de columnas, traves o lo--

sas qus <e apoysn on ellos al menos deb rA espararee que el concreto de columnas
' : F o

pase del estado pl8stico al sélida.

+

Las jintas de construccién en pisos quederén localizadas cerca de 14 mi-
tad dst cl .ro dn l#s losar, vigas o trabes, a no ser, que exista en ese punto, -

un . int reeccisn de una vigya secundaria con una ;rincisal. En sste caso las jun=- '

tos en las vigoncias prineipzlues, ss moverSn una distuncia igual 2 2 veces 8l an -
¥

cho 4 1 wvijs sooun) riss Se bomarén po-eceucionas para 1l trarsferencia de cor=-

t wite y olr s Fuzr~ « 2 Lrivés do las juntes de construccién,

\

Cusndo las construccionee de trobaji hcjon difi.il la consolidacifn o -~
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.
cuandn el rofusrzo de 4ste congcstionadn, an depos itard primero en la: cimhras-
uni capa ds 2.5 cm. do wortera que conten_» la misma proporcién comonto areny -

usada en el concrato. . ' .

: Debe tenersz gfan cuidado pare que el concreto en su astadn.uIAatico -
llene totdlmcnte todas las ssquinas y dngulos d; las cimbraa, as{ rcomo para que

rddee parfectﬁmcn e al acero 'de refucrzo. Tuandu se 1o cologue por medlo de ca-

nalones, es 1mportants evitar trumos demasia oo laryos de & tos, puss en caso con

trerio es posible Jue sl agreysdo yrusso s- sepmre del rasto de los matsrialous;
si no se pucde svitar el uso de canalones laryo, antes do colocar el concreio on
las ciinbrae debe deposita}sc"ed una tolva; ol propfsito dw s3ip os mazclar nueva
«ante los materiales, corrigiendo 2sf cualguier segregarnién.
- LN * IS e

Para evit-r Jdefectos de acohado, es un procsuiwionto comdn picar el con
creto en lms zonas dondd esté on’ contasto ‘con 19 cimbrzs; al hocerlo es acorse
Jaosle no picarlo con d:masiado cigor, ,.ara eviler la separzcidn de los natpria-
les.

it - . . . . -

« .
" H -

¢).~ Acero de Refuerzo, . .

‘Las varilla; de acero para refua}zo del concreta se hacen o partir d+ -
acero relaminado y de acero de linyots, Existgn tres grados de este Sltimo, rue
son; Esfbuctur:i Intsrmedio y Durb; las varillas de grado astrdbtufal kueden -

ysarse con s<fusrzos unitarios pnrmisibles de 1265 Vga /qp Auﬁque aL acsro T2

" 1aminada ?4enn 6urcctnr£qt1caq flalcas similaros a lab del acero duro eh Mén -

quaobradizp y dificil de dohlar. El grado 1nternedfo de #cero de lin"ote 68 Pro-

bablements el més vtilizado pars refuerzo, R "

. . M - ! 4 -
. [ .

nn de las suposiciones fun'ementalbe cn las qus se basa el disefio dele
corniebo relurzadd s que el ascero y el concreto achtdsn juntos, como una unidad.

:i se utilizan varillas lisas, la transpisi6n de esfuerzos dapand@ de ln adhe=-

) glﬁn entre el scaro y el concreto; para suministrar una MQjor edherancis, las -

varillas de refuerzo sz han r.on sali?ntes ocorruge:lones y oe conocen sntonces-

como varillas corrugedas. E£stou salientas Llenwn el propleito de suministrar una

adhorencic neclnice, indup.ndiente de 11 adhesifn antre conersto y acero; por lo
" < .

. ‘

v
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t nto,, se peraiton esfuerzos Jo alherancis mie alios cuando se vtilizen varie-
1las corruguias y todo elr:fuorzo es dieste tipo.
.

Otro ti-o de refuarze os la malla de =lar'.ra, Gque se utilizs principal-
ment: en losas. Los alamures m&s gruesus, nue van en re ‘'viga y viga, resisten -
las fuerzas de tenuibn y s9 llamag al 2m ‘res de soporie; mlentraa quz los alafig=
bres mfis ligeros los crur n y se Fijan a ellos enrolléndolos, o bizn por medio-
de s>ldacurn, El metal desplugedo se utiliza temhidn para refuerzo ds losas. AL
usar Ssha o la malla do zlambrz, se obtiene una distribucidn uniforme de ecoro-
minntras que las usrillas individueles requisren de un mayor cuidado en su colo

q

cacifn y pueda ssr necesario solocsr soportes mat&licos con seﬂaradore,, para -

mentaner una distribucidn adecuada,

d).-Cimbfas.~
“Las"constrdcciones'da madera, pldstizo, gartén, o motaly, utilizadas pera
montener el concreto en su luger hastw que sa endurece, ee llamon cimbras; #stas

deben armarse con exactitud y de acusrdo con dimensiones precisas. Las cimbras =

teben ser rinldac y bastante fuertes para-soportar el peso del concreto sin de-- -

formarse muchof adamés, deben ser suficicntemente herméticas, para evitar las =-

filtrasciones de mgua, y de un disefio qus permita desermarlas con’ facilidad,

La madera qup'sc ytiliza en cimLiias es goneralmante‘de absto o pino, re-
cuvisrta en la superficie nue est4ré con contmcto con el concrele; frecuentemente
sa adeita la rageri, con lo cunl ce eli dinan los peros, se raduce la absorcidn -
del ajgua dsl concraln, so o tienen soperficies n&s lisas y pue&en quitorse més -
F4-ilmonta 1.oe tablas; loz tablones debwn ensamblurse a basg de ranuras y lengle
tas cowmo en 1= ddéla, o bieﬁ sa Huar%r utilizunds madera contrachapada. Las cim--
hrog matfliras se utilizn amglia nte y ticnen coiw ventaja princip.l 11 do no-

Ad~Toe uiilizar varias vwea 33 con el ac.ro de cutlanen susesticiss wis lisas en -

1L canernta, sk bien es casi 1+, 03ill. oculiar las Juntau. Rura pisos nervurzdos,

de seccibn
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cirsu? 'r ossh cen tombién ganeraliente uon foomas metfilicas. Para tralajos de con-

cr.to orn.ment 11, jor lo cowtin las formas se hacen doyeso.
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Como 1a simbra conatituye un concepto consldarahla sn ei coato de %ﬂa-—, .

estruétura de concrato, debe” tenersa @n grnn cuidado en su diegha. Es convwnien
., te teﬁe: una repaticidn de aldmentoa 1guales, de modd que las cimbras puedon -

utilizarae an lugarev diFurentes, con un miniho ds mano de obra,

. No existen raglas axactas en cuanto al tiempo que debsn conservarse las
b -

cimbras en'su 31t10.,£g obvio quae no dsﬁan quitgtsa mibntras el conerato no es~

. - ..

e
.

té lo.suficipntemente fuerte para soportar su proulp peso, ademés ds las cargas
qus B8 le apllqu:n. En ocasioncs; las Pormas latorales de lag vigas ae‘duitan -
ahtes gque las infcrioras; al hacer ssﬁo, so colocan nostes o puntales bajo los=
< migmbros 1QFeriores, para supinistrar un-.soporte adicionalyﬁaato.se llama re-ci- .

brado o apuntalamiento. Fl tiempo de decimbrado depends del tipo de miembro,.dal

? “tipe’ de concrato y deg las condicxonea ddI tismpo. £l tiempo mfnimo pbra.murqe es ﬂ

‘ds dos dfas y para vigas y columnas de siete a once dfas; upa regla sencilla es~
‘cOnservar "las formae~infer1nbss gn eu sitio cuatro dias Dor cuda clnco cantimg=-
troa de eapsor del concreto. El tiampo‘de descimbrado*debe ester de gcuergo con-
los requisitos del reglamanto‘de construcclén corruspondiente y dshen regletrar-

se y tomarse en cuenta- las temparuturaa axiu&ontes durantg el perifdo da curagf,

ya qua el congreto s mantiena semifluido a tamporaturas bajaa y gragua ‘m%a ra=

pidaments a‘temperaturas altes. Para profsitns cricticos podemns suponer~quel311

_ concreto alcanza la resisztenci=a desssda desrués de 28 dfas. -

s, v - « T - «

. . A -
- La cimbfa de madera debe estar hdmode dursnte un perifdo winima de 2 horus
. antés de gFectuar-el cotedo. oL . . T AT T
"
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CARACTERIZTICS DEL ACERO ESTRUCTURAL.

PUHTI JE FLUENTIA. Se define el punto de fluancia como el ssfuerzo en -

el materisl p.rs ol cual la deformacién pregenta un gran incremunto sin yue haya

un aumento correspondignte en el esfusrzo.
. &~ - o ) ‘) oo S :",.;"‘ : B :

- ) : K
RESISTENCIA A LA TENSION, L2 resistencia a la tensifn se define como el-

el cowcionte de la cargs axial méxime aplicada sobre‘la muestra, dividida entre~

.

el &rea de la seccifn transversal original.

.
- v

>

Con objete de comprender las variaciones en las propiedades: mécAnicas de -
los diversos aceros estructurales dispnniblcs en le actualidad, se les puede -~ i
agrupar por, tipos y re_istencia 23, para facilitar su estudio. Eatos grupose son o T

los de los aceros estructurales al carbone, aceros de alta reslstanc1a y baJe -

- " >

aleacién para construcdéilir. - T < . P

ACEROS ESTRUCTURALES AL CAR20NO. Estos actos depande de la cantidad dd - .

carbono usado para,desarrollar su.resistenciay a través de un rango am.lio de..es

pesoras. ' )
PROPIEDADES MECAMICAS DE LOS 4CCRAS ESTRUCTURALTS AL CRIBOND,
‘ |
- L3 . 4!
, —PUNTC DE FLUENCIA RESISTENCIN A LA ~ P
TIPG ASTM  ESPI30R; Pulg, MINIMO hg/cw2 TENSION Kg/cm2 |
M. ‘. 'l . .
A7 2320 4220 - 5275 .
A373 hasta 4 . , , 2250 4080 ~ 5275, P
a36 hasta'8 2530 ' * 4080 ~ 5625 o

;. ’ i

Estos valores minimns de las rocistencizs se obtiensn por medin de prus
b v realizadas en las laminedorus, de escuerdo con procedimientos de ensaye esta

Llecidus nor la ASTM. Los @s,ecfnens: de rueta de los perfiles laminaldos se to

van del alna dn la seccién.

e e e b
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ACERC DE ALTA RESISTCMCIA Y EQJl\ ALEACIG.~ Este gru,so de acero 1nc1u-
, ye_ varios niveles de reaistdncia y tamblén acerps cuyas composiclonss quinicas
. se vartan para adaptarse a loh diforente., requisitos de conetruccién., La resis
tencia deseada ss obtmne por madio del elementos de aleacién.
e PRUDI;DADES MEGANICAS "DE L0 AcERus DE ALTA RESLSTENCIA
2SN ™ - X
- Ty - - © ¥.BAJA ALEACTON. RS oo
.
< - . - .
PURNTC DE FEUEP'CIA RESISTENCIA A LA
TIPO ASTH ESMES0R, PULG. MIK, /g/Crn TENSION Kg/CmZ-
A242, A440 y 3/4 y menores 3515 4920
y A&41 | 3/6 014 3235 4710
s 1T+a4 2955 4430
A572-42 hasta 4§ 2955 42206
45 hasta 1 § 3165 4220
- 30 hasta 1 3515 4570
55 hasta 1 3865 4820
60 hasta 1 4220 5275
65 hadta % 4370 5625
- 2 5 N i i . e /

Todos estos tipos de Acerc se fabrican ‘en México.

ACEROS AL CARSOND TRATADOS ¥ TEMPLADOS. Se h2 introducido tin nueve t':o
de acero estructural, desarrollade para cubrir los requwitoq de resistancie co
prendidos entre log 3515 y 1os 7030 Kg/Cn 2 ‘

: Se pusdsn ohtener da condicién normalizeda o templados y tratadns, y sus
resistencia rlependa de ls cantldad de carbonn, a tl;’hvﬁs de un prqcoﬁum temln- -
27777 *do y2 pretemientartérmito, Y e T

Su resinrtencia mfnime de Pluoncia, medida por ef‘ecto de su alergamiento-
bnjo ¢arga, ~o-de 5625.Kg/Cm2 y sus rruistencis mfn‘ma a tonsién ss, de 7030 Xg/
CM2 parue ,flac:s con aspesoras haosta de 3/4 de pulgadaa, inclusive,

B

ACERDD DE ALEACIO!‘ TRAT/DOZ Y TEMPL"HDS £stos acerou requieren, ademds -
d-1 carhenr, de varios olementos du 2leecibn y de fratumier to, términd pora obte-
ner sue eieveJut tesislenclas de Tlusncia y ds tensifn, De mansra sirilar & las -
aceros. d¢ zlte recvisiencis y bajn aleacidn, usios acaros tisnsn diferentes usposo
res, . Tt

3
. p ) ‘
{ .
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TROPIZDADES MECANICAS DE LOZ ACCROS DE ALEASION TRATAD0S Y TEMPLADDS,

.

(1 -

PUMTO DE FLUENTIA RESISTENCIA A .
TIP0 ASTM  ESPESGR PULG. . EN MIN, Kg/Cm2 . LA TENSION Kg/Cm2
A514  T. ' hasta 3/4 inc 1 703017 > © ' gogs-vavp’ | i, -
4514 . mbs de 3/4 a e e A
. 2% incl, 7030 . 8085-9490 -
4514 més de 23} a X . t “ »
4 incl. 6330 7385-9490 )
Todos ‘estos tipos de Acero so Pabrican sn M8xico. = ‘-, T

Los aceros de aleacidn templados y tratados son solda'les, y tienen una
reaistonci s a1 corrosibn atmésfarica oquivalente al doble de la del acero es-
i
tructural a1 rcarbono; tembidn se uszn con ligeras modificacinnes en ‘su compogi-

cifn quinica, en condirines que refuisran resistencia a la abrgsién por impac-

to.
r L . See ) .t - L. - ) . . .
> OTROS TIPDS DE ACEROS. Existen literalmente m{ les de acerss diferentes

que sa producen todos los dias para servir a las muchas y variadas necesidades-
especizles de las industfias de manufacture y de construccidn, ya sea por el “al-

to costo del material y de la fabricacién, porque no tienen la suflclenta ducti-

lldad 0 porque carecen de tenacldad adecuada, : ) . ,”@
- or % - -

< " !

. R N . ~ o ks . g b2 4
Un-grupo de-'sstos dceros, denomina-os Maceros mapaglng"-darldg als ele-~

vodas resistencias do flusncia y tonsién de un alto contenido de aleacifn de nf-

wuel, al cual es truladoe despufs térmicaments para envajecer la martensita hig--,

reo-nfqual, Ectos aceros fusden tener resistencios de Fluencis entre 14,100 a ~-
21,10 Yq/tw?,

ACZR]0S D% CALIBRE DELGADD, La adopcifn e las especificaciones AISI para

el disefio de miemhros do 18mini deloada Formaios en frfo, introdujo otro grupo ¢

da acero. en gl rlisefio da estructuras, £stos aceros sa presentan en 13minas y ti

r1s do calidad melructurail y son definidos, en general ,or la especificacifn es-~-

t&ndar e la A3STH,




60!
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PROPIEDADES MECANICAS DE

LOS ACEROS ESTRUCTURALES DE CALIBRE DELGADO

PUNTO DE RESISTENCIA ELONGA

DESIGNACION ESPESOR FLUENCIA CION M
DESIGNACION COMERCIAL ASTH GRADO PULG. 0 RESIS~ EN 2 P
TENCIA DE POR €
‘ FLUENCIA TO
MIN,
KG/cm2
Lamina de acero al carbo- A2l5 A 0.0449 1 760 3 160 . 23-2
no de calidad estructural B hasta 2 110 3 h50 21-2
laminada en plano. ¢ 0.2299 2 320 3 660 18-2
D 2 810 3 870 1562
Tiras de acero &1 carbono A303 A 0.0255 1 760 3 160 19-2
de calidad estructural la B hasta 2110 3 450 18-2
minadas en caliente c 0.2299 2 320 3 660 17-2
D 2 810 3 870 15-2
Laminas y tiras de acero . A37h 0.2499 3 160 L 570 20-2
de alta resistencia y ba y
ja alcagitn, laminadas en menores
frlo
Laminas y tiras de acero de al A37%5 0.0710 3 520 L 920 22
ta resistencia y baja alga- hasta
ci6n, laminadas en caliente 0.2299
Laminas de acero de calidad ALLS A 0.17556 2 320 3 370 20
estructural recubiertas de’ B 2 600 3 660 18
cine c y 2 810 3 870 16
D 3 520 4570 12
E menores 5 620 5 770 1.5
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aian Al "vitr, PROCECIMTENTIS EdNSTRUCTIVES, )
s T. Con 8l paso-del tiampo, 14 Forma de hucer les cunstrucciones hia 4o -

T uariando le mand de obra se ha eqpscihlizado, los materlclas h.n wejorado de -

1 Ealidad y por lo tanto sl procedimientp de construcelén sc ha idn me jorzndosd

. N ; .
LT BT 'g Loa procedimisntoa conatructiuos da ven afectados por situacione~ tan
™~
to ecdndnica, snriél y politiba. cowo taabién por la zona donde ee realicen.

N
+

Los proeadiuiastos contrectivos que mencionamds a continuacidn san ~-=

los qua encontLamos mﬁa adecuados de acuerds a la claﬁe de loa materiales y & =

’ -

la wmano de obra de 1a zona.

a).~ TERRACERTAS.

Fara todna ini 1apidn de una obra, lo rrinaro a raﬂliza. ® g0 un a3t
did tonogréfico del to- reno, rrocedian'o el irazn de lo. ejes rrircipeles ayu--
d&ndose de un trénsito pars fijer catacmo en los puntoe principales, debifndo -
checerse por 1o refos do 2 @ 3 ves~s pars gvitar los nrrorna, ues de elo de--
penitsrt el 1uag desarrollo dsl edificio. i - .

A contintecién y rnr wedio de wn 'nivel (Americanc, Eurn-sn 8 a!pt o
al *nénsito);'se fijarén los Yancr d= nivel con los cuales detarminsypasns ¢l -
movimiento dz terracerflas, pises, =tc., inmgui~tamentc procederremos o la.lir--
pleza del Eerrcno quitande toda la tiorra vegetal que pueds sontener elrmentas-
orgénicns, comn gl materiel existnn*u en ol tegvenn ‘a8 arpilla 88 rannuaré £on= -,

a

o

una matnconfornadora. 96 rellenard con ma£aqlal tepatatoae euyas curantar 1ons
ssan: Buena resistencls a la comprenszién y uma grunulometria adacuada [ori 1os=

grar upa mejor cbmpactacifn ddl terreng. , RN

- 3 .

L~- relienos que van a recitir cargas de uro construcciln deberén cum
- N u ¢ .
plir los roquisitos da confipamisnio, resistenci. y compreeibllided de scuerdo-
con un estulio do Wecénica de suslol se cpntrol«urd gl prado ds com;actacidn y =

contenldo de ‘hudeded de dcuerdo » anoayes de cauyb y laboratbrio,

L) = PAYTRCTT CINM, -
Ne aguerdn con la torogr-fla y naturaleze dal toirano, se daspalwart -

un ospesor de 65 pme conun trascevn; el meterial excavar. se timnde ah 1:i6 z ~=

'

1 v

A2
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o duslinodas 3 jacdial . Tas seleccivhur 01 basco de préstamo se tomarfn va- .

2

ricone stras 4 log lu,ra o8, geTanar, las cuales 8o enviorén al laboratoe-

clo Jo cicdni. 3 o0 auelos o s no inJic ™ wwal es ¢l miterial més inticaziom
v aeuirdo o nuesteas nacosidiles. Une vez eleyiios el material, se procede @ ex

#1007 2l bonzo de srési.amo y al acarreo del materisl por medio de camiones de-

uilt2o h»sta el lujar de la o'ra. - . c - )

Cespu’s du dascirpar el motorlsl e axtiondz sn capas de 20 em. con -
ur o mataeoanfarma fors, o seguida rmsa un., 1, a regan 2 srcre 8l malerizl exten- .

#ido; p.-a darls 19 humedud necocs-cin con la W& o tamog lograr la compactacidne

-2

i1l 3 lisos 6 un coIm a2t~ 'ars n=t1 da ST, g
(N + .

)
|
i
|
|
H
P
|
!
e |
en;aciF'uaﬂé.'La compactacibn puarle lagrsrss or medis da un n;mnactadnr de ro- ?
|
!
Unt vez qu-~ &+ ha cinsolidale el astaericl 58 p.oceda & obtener mues~- [
P .
tr 5 del suelo racr: anviarlaa al lsharatorin d# racfinica de suslos con el Fi} -
¢ varificar si el terreno se ha soiw, actado adaciadamente. Y ha obtenidn los re
sul*adne y sablends qus llenan los raquizitos ospecificadns procedemos a tnnday
el ravimortn 6 iso de ‘que se ‘trata, que en nuestro caso serd a Bade da losas de o

cancreto wrmado por tumperaturs las cuale: se coJarén una sf y una no, con &l fin

«de ovitar los agrintamisntos posteriorus entrd las juntas, g !
cle= ALCYV'TARILLAND, N , - 7
1.- Excavacifn: Sn {1.24n zan'a" d8 60 cm. d3 2nchs y derprofundidad va 4
ri=hl~*do; nrtts j1 4z 1a pendieﬁte de desagne, rara cblocar “tubos de concrgto con
AR A0, 2Ty 25 o, .
7.~ LA -hAn: S hoee conoel Fi:ode ez el ‘Lo an su- rarte de contacto=
Troet ToLow vrorlinu denta que wvits los Codinier ns y s.3 concislente. -
EIENL T N sun AL hAn G N Ll 0w meae 3 page de t-putate o tezontlna;
[ eed y oy dconrd ol raderiel S.ot. Lt ner una co%, ictucibn acecu .da, )
Fee Tendl o 't Tusorfs: La toahecfs -5 da coneroto simple, tiro macho y |

Pt Lo roeeiSn e lo e, nyosect o u sty al escurrd iarito, de este mo
we Lo, evitar el moyor afmaco Je fugas de los 1fguidos que por #hf Acs .mbo-

"~

£l owtro onire tohorfa surd won werlh o e gemi b, Tame dan 1a sandioet .

f
|
i
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1

llamada sasantae, la nus sa d4 con un banco 8 nival y ay iniunos de una 1 ido
guxiliar y conziante llamada esganiillén, e rolocnrd La tu orfe,

44~ Registros: Se construirfn Je aguerds a eupecificacion 3 del ;r5—-
yecto. Con tobique de 14-en, Junteailag con mortern de cal~-zreno- ramanto, Apl e

nados en sy interior, pulidos con cemento. Aplanado.s en sy inturior, 13 ta a 93

. r& de cqncreto pre-colado con mn:co matulico y rejilla parn desegile, El aca .ado

soréd de acuerdo al tipo del ijO en el lugar.

5= Relleno ds zsnjas: Se a, isonar4 . 0r capas o 10 a 2L ot do CLIN:]
80T Lace dar una corpactAcibn homogfnea.

§+- Descargan: 5e ‘hacfin con tuberfe de concreln simplu ean difmotrog-
da i5, 2D y 25 cm, La conexlén secd por wedio de un tubo de concratn aim"la a -

452, el cuel se juntes al tyha de la etorjes previament: perforada,

d).- CIMENTACIOMN:

Cada gstructura tisne que llenar sus rnquiaito: peculiuras Yy C3!0 Qfe
rlazamionto tiwne sus caracterisfiran e, a veces, Facilifﬁn at+ prayecto y - -
cons'ruccidn’econfmicos y otras rngquisren un gran cuidado y competencla parva ua
. rantizar la seyutidad Jdurante la construccién y daspufﬁ de ella., .

El proyecto y los procedimientos de conztrucecién quo sé empblaan ‘deben
ser los meJoras tenidendo on cusnta la estructura qua sa proyacLa y 8l sitio de
su amplazaniento.

Dadas las conchiones del nroyerto y laa caracterfeticas dal tnrreno-

sobre el cuel 88 cihantaré- el tipc m4s edeciadn ds cimentaclén sord 8 bese e

zapaLae aisladas de concreto ruforzads les cuales se proaonen on todale neve -,

A . ’

setruntutal para el “soporte da la misma,
El otro tiro de cimen acién que projponemag aerf: 8 base -dv un cimien-
to caprido de~mamgosterfa 8 piedra breza para .1 soporta de los.muros 6 uvlvicio
nes poco pasadas.
Apnyadns en el trazo de los ejee Drincipale" procrremds o)l rako i -

los ejes secundarios usando estacas da 30 em. do largo por 3 6 5 ey du anchae -
-

¢ . ¥ alxcentro de.sllas-se clavaré una £achuslq‘que hos indiceri el ceotro de uno-

1inens o el vértice de un 4ngulo.
A ‘dontinuacién se marcaré con cal el ancho dol cimiento de maM:ou Lim-

r{1 0 d= lr za.2ta sogdn sl ti .o de nque s tra's,

.
ar . E . q .

¢

-
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STRINTACT M COTRIDA, ’
. Una vaz marca'o cat. o3l sl anchs de la cimizn.acibn, sp hars lo ekcee
vacidn gon pien y fi-la h sta aleanzac =1 terreno firme para el desplamte dil - ;
ciwienti. 1V cootinuacién se colocar4n crucerss de madera~6 nivelstas en todos- :
los ejes dc laz axcavacibn y a un mismo, nivel, el cual se harcnrﬁ por medin de= f;
v apareto 8 con una manguera nus ncs sirva corno niv lotEsto §9 hace con el == . . :
fin de yuz toda la cimantaciér nis queds en un plano horizonial, y a la vez -=- f
nos msrea el contro de la cepa y al -nch., de los cimisntas por medio ds ploma=
das.
Carncterfsticas da.una cimentacibn corrida, ~ - . R
1.-"El ‘cornamiento debe tener un mfnimo du 30 cm.
2.- E1 énbulo formado con el esparplo en relacién a la.horizontal da- - i
be estar entre 45 y 7592, y las pledras ds 12 mamposterfz que asoman a los espar f
rios denan Pormar eon 4slos un fngulo do 908, ’ : - Ji
3.~ Lo mamposter{a debe hicerse cuatrapeanrinlas piledras y evitindo la g

continuidad de lae Jjuntas Bntre picdres, La cantidad do mezcla {cal-arena), se-

+

. r# en proporcidn 1:5. , ) " - f{
4.~ 3obfe su cornamianto se cnloecord una caedena de concreto ermado ——+ i

para distribuir uniformements las ca gas sobre lg mamposterfa, ' !
: : . s .

ZAPATAS AISLADAS.
ﬁon el trazo de las z3petas se procerle a2 eu excavacidn hasta al te-- - :
rreno que’ tenga ls rusistencia adecuada a la carga que-ss le va a transmitirr -, ‘q
Zn su n1ete inferior se cén;truye una plantillae qg pedacerfa-8 de concrelo sim "
nle. e érma un~ parrilla de acuerdgo -al c%lculo estructural para colar la losa= 1
de la zipatas Antes del o#ladn, so arma junto con l= parrille ¢1 dado y %as V3=
rillis 4 la column. y contratras' es, de cimbra sl dado y pronedemos al colado.-
Paprs le cimbhrg se vza mwlera, tri.lay o aluminio, La gimbra esté sujota e varios b
asfusrzos cuno: asfunsrzos debhidos a flexidn; comprasién y esfuerzos cortantes, M
Con 13 zapatas alsladas de concreto raforzado se digmlnuyen conside-
ravl2aente 1093 asznta isnts nue pudiera tener sl torreno constituido por archs-

115+ con resistancias sntre 15 y 20 Ton./M2,

"3

e e
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3TRUCTURAS,

formada por losns, teab g, mﬂrlﬂm rfyicos foriudon por trih-s v

. 8)- E
) ;atﬁ

wg

.

sqlb n‘val. o
1.~ Losas Macizaa. L . " o

= Son placas de_ concratn atmnug qué se apoyarin sn trabes y wurngs, con-
varilla de agitg ¢ coldcadas en la parte infarior de la loaa formando reticulos.-

El’arnalo tnfnrlor dgtlaet varttlas g6° colncd an sentiﬁn traﬂbuarsnl del lauo ny

largo&de la losa y lleva una menor separacién entre varillas quu le cepa BupE ===

rlor. La cimbra puede st de nadera o metilica. Userewos la“clmbra de madera --

por ser la que se anouentra a mayor disposicifn en el luger, ﬂara ovitar 89 lo -
a oy -
pBgus ol concreto ve Lé podré una capa’de iubricante (DIusl 8 Acefte fu mado), y

adem4s la conserva uh Puco -més, avita que la madern ahsorva ol agua rel” concrdta’

v altar? sﬁﬂréhistencia, . . L e . - . : -
Despifs dsl coladé se le Jdebard hechar agua a la losa cardd T2 huras pa

ra eyitar-los aﬁrietamicngos ‘abida a.la péfﬂida de edua ﬁor avaporacién.
La cimbra se quitar4 a los 17 dfas sl se utili76 cemanto narmal: y, &' =-

los 2 diaa el ss ued csmento de raui t~ncia ré"idqm

- 2,- Loe*s Nervadae._ ,

-
v £l proccdimian‘o de construccién en el mismo Aue el ahterirrh nblo que

8
-

lz separaci6n de les varillas est4 determinado por el c4lculo estructurdl’ que =~

nes indicer4 los eshacioq qub formarén las reaticylas en loc cualac se ?lnjaqﬂ al

Jlock. ' . - - .

3

. 3.~ Marcos Rigides 6 Contiros, . LIRS

Se copstruyan monol f-icarunte. 8 dra que ul‘cnlado de trabes y columnas

ae hace como =f fusr+ un= sola pleza y con lo cu=l se logra mayor rinidee y,loa-v
5n;ulnr‘qun trahes y columnas Porman originclments so mantinen sin gavbiar B8R su

interseccidn, “ A % .t i

3.1.~ Columpacz,

Su furcién ee racibir la= carg#o que Yer tranamita 1+ treh de concréto

»

Acmedt. - ! f
»’ ¢ .
. ~- '5u procedimiente de conetruceilnges el sijulenie: )
' ~- M N
1.~ 5e armerd do scunrdo al célculeo del pr-ymcto ern ca'a una
da sug di.enstones, €1 refuerzo principal sa arzla on 19-
‘. ‘¢ Ccolumna, Todo el Liuc d:z dubldct ge hd:.n nn Frtn. £l rg~
’ - -t L2
b, F - . ‘s o . . "T FE ) - \ A .
- "~
I L. . -
B s | .
i Fn - - - - ‘A
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B A T .~--:'0wir'i-""t-"-*‘w'wmfkv%9’“
fuerzo se coloca en posicién correcta y para avitar despluzemienfos se usarén -
amsrres e alambre rascocido, - o , . . '

"
.

11.~ La cimbra 9o coloc ré de_ando un recubrimisnto
. por lo uwanos de 2.5.cms La ¢imbra serd de madgr -

ra, 1a cual pravi:m'nte dgbe ir acuitada pare~ . o
. e Bvltar se le’ psgue, &} “ppnciafos e ‘, ,‘ . & -0 ‘£5~€
i

I1l1.~ Se vaclaré el congreto y con un vibrador 58 =
: aconodaré parﬁ ovitgr huaco-,. Ll col3do debe -
ser continuo y en cnpas que permiian su mejor
* . -~ B2comddo, si no es poqible colar 1ninter;ump1da :
menie se dahurén daJPr juntas de cunutruccidn-

en las formas y juntas indicadas en los planos, | . ;
: - . . LW

4,- Armzduras.
Detorminardos ya les espacios por cubrirse, se_dimansionard el tire , . -
d. cusic-ta adecuara al tino de yroyséto. Bara nuestro cnaso serd a base de ar-

maduris eny un techado de l4mina industrial.

Saaarmﬁré en al taller, con el aquiﬁo neceserio como snn‘ .soldzday e
. o ‘ T
ras El‘ctrlcas y Autﬁg"nas, t=1 dro=, cortadoraa, esmeriles, ate., con el fim= = -

de haser ~2nos naniobr~s dursntie el mont-je. ) ‘ i
Una vez terrinada do arcar la ar adura procedemos al montale. 5e -

utilizard una- grda necénica, Tenisndn todo el porsonal diﬁponiﬂlg, dgsde §Ol=- ' WJ

dadores y remacha:lorss nus disponanos la cologacibn,” i
Primrramnntn s6 ‘colocirin Iﬁs ‘trabhns nrimAari s cus son los A SN~

13 nune uopnrtﬂrﬂn todo el ;e,0 de 1o esiructura, Se dejdrén fijas une por una-

di, wndion v Hel Line e anoyo. A continuaci6n se’col ¢ r8 lng lérgeros o tra-—

t-s nrimariass loo Y=rgerns so ren-~chardn 6 atornill «vén segdn nl oflculo ¢n-—- :

had 2

uchuegl g ivdn as;aci o dependiendo 1el tafaMo de 11 141ina, la cual s¢ - -

aloenill -2 a lo. lar_-ro: wdion’2 vnns jznchos,

Pravi-usnia 2]l montage se chopsird =i indas las uniongs estén bian - v
o

AYd ot , rew.ochadae fatornilla tus segdn el i ‘s nue so lrate.

Sn fraslag vt en re 14%einag por lo evnns 20 ¢, en &l sonti o largo
de 30 18ainz, y un cfniw o @03 o nslotas oo la ancho do 1. areme par s evita:r-

f )

nue Al 2ua nucda fRltrora . . PO

“5 - - " D . L I ‘
}
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h’"‘ M Q’*é* lm"‘va? te%lﬁ'ado tndn ?fﬁom Tse procaderg [} darla uhn': ;inte‘a&a-

‘a hase de colores asfructurale con matesrial anticerrosiv..

e 4,'_‘ N ‘«?(” en T L . ¢

. o - .

- ' £)em MLIRﬂS.—

Serén de tabiqueJrujo racouido<en medidas cnnercialus, Jjunteadas ~-

, con morte'"o cemanto-arenu 133, Sa pondrén hilos guias a plOJ'ﬂl') dasda ol deaplhn-
vt te dal murnJVdespugp sud’esivamehte LY :tbé subfendo al hilo hastd el gnrrase --
3 ' del muro con el fin ds que. el mlsmo quade a plomo. L tablque deberé cuatrapear
’ se para que troilaje mejdr, Ante., ds su colocacidn se momr %h para aevitar que --

absprven mucha sgus del morterd. A pertir de'uma altura de 1.50 mts, sg unAarén-
e andamxbs que r:uedan{-. de q?da:;a'd mea«t:él:!.ccvs‘.s . H % .
T . v N na P . .
g).= USO BT MATERIALES CONTRA IVCEIDIOS.
Jddos laos meterialas d> construccidn ee Queai, C\l:tl;n, 58 dnsingee-
gran 6 se funden si la tempargtura es bastnnta elovaria, Los moleriales que Be «.
empleen en la construccién resistante al fuejo se pueden clasificar segdn su =-

aplicacién an: 1).- Los que sirvcn com? mismaros estructurales que soportan la=

cargas. 2).- Los qus sirven como froteccidn contrs la accidn devtructiva del --

fuir da barreras, dentro del GOnJUntO cont:a la propagac*ﬁn al ingcendio, 4).- Los
que sirven de adornos” arruitacténicos y no tienen ningdn vaslor como eleuwshntos -
de la r‘stvuc!.ura. ’ ‘

“ .
: , Los matprialcs de la primsra clasg co'*o loe que &8 empl wn, on plions
-y muroh dehsr ser incombgstlhlrae no dasintagrarae i romperca baJd\ La ag{i#{ dﬂ

> n cambios Hruscos de terv-er-\tura y gonsemwsr toda su int‘sgridad a<truutural ba_yo-
12 accién el fuego, Los materiales da 1a secunda clare,  como rolumnm incombug -
til)les nmeden tener osnd cunlidad” cstructural pero .dahan ger Malos ranductoraa -

. de calor y conscrvar.su Intejridad comn protecbi‘irv del perflil que rrs fote la car
‘ga. Los mats,ialée =n l-. tercera clesr como 10z GU. . emplqan en l& construc~--
cifn de tzbigue ré~ister.ta: al fuegu, es necasario gue raslstan la nccibn de tem
nzreturas e}e_w‘dz-s; y do las ll:imas :i;l t@ansxnitim;alnaf pastante Rare gusmar lo:
na'.:m:i"r:les c;omhustible’s 1] encuehtran“en z0n08 progsjidas y no deben rompore
se ni destruirse, de maneva que' permitan el puso de Ilamas, humo & 2cua. Log fia-
toerisles de l@ cuariad clase, como pavimentos de pisa y‘ Agcar 1oilén deen ser lne-

combustihles y no sosiener oliPusgo ni transmitir las }lamas a ctram partes, ni,

- ., “fuago para los elpmanups ds la estructure. 3).— Los nue tlenen pop objeto sgr'-—- .
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&n_resumen,’.ayudar at incond‘oc apo. tando al «Jdsmo elementos combustibles.
. h).- ACACADOS,, . :
Pisos de ceaunto. A P e, _A I -
g . cog s e
Después’ de cnlocado el rivel de piso tarminado, procedemos a apisonar ;F

@l terreno sobre ‘sl cual 5o colu%ﬁrs un Firme de concreto de. B. s ¥e qploban —_— R
he SV %

f
"magstris" espaciadas ccnvenientnmenta con el fin de cue 3o nivelﬁ mejoi el fir- -
we. Este Ficwms se hsrd en: rolacldn 1¢2:4 camgnto-agena-grava, * ¢ R )
. . .
- . RN “ A
: .
32 dele fraguyar un df . y an seguida se tisnda un firme de cemento en °

arcrarcidn da 1:6 de cament?‘y arena Pina hion curn}ga. pesppég de colocadb fg -
firo do cemanto se 1: pondr5"14 hunodad conveni srte, T ) T

La harramienta necesaia pira el Tandido y 8l fino consists en: cli=-
~h.ra 4 1lanz watllica, con &slos hariendo movinie: Los eirrulzres sohre la super
ficir 1. daros ol piso up ac? ade pullds. Tarhi®n pyzue ser &spero si seo  Btiliza | -7 J
un- .1 na ¢a madera o puzade ser acahado escobillado io cual ss logra pasando so-

bre el finn da camento una escona.

. piso de Mosalcd. - A ! - *
La supsrficie subre la cusl se colocard debe gstar bien apisonada, sf
lida y nivelada, Esta superficie pusde ser da tepetats, pedacerfa de tabigue o =

Ffirme da concreto en su desplante y en nivales superiores esbre un~ losa. . }

. . ~ 1 wty P LI
' M ’

Se peﬁa con una mezcla de eeonto y arena en rslac16n 1:4. $n moja—
r4n toudos los muualcoa antgs de su cblocacidn parsa que'exisia una magor qdheren Vo
ein entra la mezcla y la base del roraico. 7 ra una mojor colocacidn se j.odrfn- .
h-lo que nos deatarrinaefn los niyelau y e?cuadras dossadas. Terminaia ie co%p— -
r12ifn, las juntas ontre mosaic: se llen.r%n can uns lacha4a dé ecamento hlarco
y antes -le que fste segue, ss pas-rd uny cre ds avercin de prdfcrnurig dv pino, -
y «on un trapa 8 escabetilla se Frolar® -1 pizo harts dejarlo lim ie. Para evi--

tar nue 2l ni~salco se afloje e recomendadble no pasar sobre #1 surante tres dlas. !

. Lo . R
- . . - .2

1,0 de Teroazo. X :
Jus curacierfsticais son: huinn  parisrcla, se lava f&cilments, nNo - -

snt tikn~ polve ni sz dasgacta, rd la fects oL Fuwy . 50 re un firme concreto -

ny o .
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coloca el terrizo previzmaents humadecido para 1i,arlo -

m2zcla cedwnlo-arena-cal, YUne vez colocare a IOa nive lae ddéeauos 88 p:o E
rellensr 1 8 jént:s con upa lechada de cementa hfénco pro urando na qua-

ningdn huico, dos dfas despuds con una nulidora-mecfnica, se quitaﬁ;grpapafi
. . C

usando [rizdrzs de carborundo no més'grhasa que del No. 80, E1 talok
por lo genaral apaoado, ql brlllo Y, luatre 59"1ogr§n a t;ev&s ﬁB{-&
con jah én y agua, duranta varias samana‘ de uso. No‘dehan‘usarse - L

corrosivas para quit.r 1as m1nchas porque deflan la suoerﬂicia.=- 7
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~ I"'I--- DETALL 5 DEL REFUERZO. !
.o v CBNCHES: w. » VT ’ . .
j o a)e- Consizte an ungy. wuelta samicirculqr m&e una oxtansifn s por -

' 1o menos A didmutros de la2 varille, paro no menor da 6.5 cm, on sl extramo Ll *

- g"B‘raﬁja 1‘a uarill.a. e e i, YL e

- D . \ - -
* ¥ . b).- Una vualta de 909 més unz axtensién de por lo menas 12 di&ma~

s tra° da la uarflld Bnal extremn libre,’ -

* c).~ Para anclajes de astribos y anillos éolameﬂta} una vuelta dn =

i 9 y 90§:dﬁ1359 mgg uha axtpnsidn de por_ lo mgnos 6 diémmtros da 1la varilla paro no-
= menor de 6. 3 Tam, en sl" ?&tremo 1isre,’ . '

SR g 008l A0 . - Tuﬁas los varillas éa doblarén a0 Frgo. Ninguna varilla ~-

T parr;almunfb ahugada an concreto dr heréd dohla“se ‘an 8l campo axuaJto que gsa, in-

-

digue as{ ap lo= p11no

d £ e -8

~LIMPIZZA DE PEFUERZO + En el nomanto de cnlar al- cnncrnfo, el rn---

+ fuerzo metAlico debs estar libre de lodo, acalhu uotro racuurimianto no matéli
“ce que puedan efuctar deersamente al desarrollo de -la udhﬂranclaa Eu adminiai—
o~ . bleur“ﬂ‘ aciﬁp.lf.gnraf e W A e Crge™ o om ha K '5'

ESRACTATIENTO DE VARILLAS, ‘ ) v -

a).,- La sepracifn libr~ dg les varillas pa;almlae en une caga no 88

i

r4 menpr que el difmatro nomin3l Je laz varillaes, ni menor de 2.5 cm. Cuanda el
Yefuerzb patalelo sa coloque en dos 6 mis napig, las varillas de 1;5 cépas aupg
s riores deberén colocarse dlrectanente arriba de laés Que sstén ab las caplie infe.
« riores, coﬁ“una nlstandiaflibra antre dichaé capas no mendr de 515 om. ~ v
Y.~ Parq que las varillas paralglna al refuerzo unidaa en paquatrs
L5 actuen ‘cowo unz unicad, deberén ser yarillas corruggdas y no.deuerﬂp tener mﬁa-
de custro varil® s Pt£ cadn aquotn; e,tu.aolo an pueda utilizar quaﬁdo axigten
L e-tribos 6 aaillcs:qu: co~finen s dicho pajueke. Las varillas mayoreos del d4ié-
wmotro o. 11 no deberén colocarse en paguete en vigas d trabes. Fn miembina 8L
N JEtUS a Flaridn 5 las variLias ds un psqueta‘se termlndpén an puntoa’giferentes
con una dlfe;encia de por 1o menos 40 diémetrmk e la varilla. Cusndo le limi-
- taclén de, gs a}ciamiwnto y racy 1imiento esten regides por ol tafafio de la, veul
’ lia, una unirad de vartllas en pequete deberd’ considererse coud une varillas sim

ple de un di4wetro derivado del area tutal equivalenls. .

> " . » . Al e 1,
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YR TBOr CONTRAE B TR BT < L e

n sistemnss mstructurales de piso y !acho, en rlonde el refuorzo prin

m

' cikpalg se_bx-ta.ande solo“pn una direcciém, ss proporcionar$ rafuerzo narmal &l ru-
fuerzo princirJaI pare resisgtir 1ps esfuerzos perj contraccién y temrieraturs. E:ﬂo
refuerzo en. m.m dn caso rgberd u:la;e.e con una_separacidn mayor quu S veces 8l «
aspaaor de la lasa, ni mayor de 45 cr.

PBQTEPCIDM DE COI'CRETS \.ARA EL ?EEUER%D -

.u-‘-" -

L3
PO e).~ El refuerzo d. zapatas y otrc wiomhiros dstricturales, princle-

.
palmentie en los cualus.el concreto se defusita en el cunlo, L-nur? Ao menos de -

7 cu, de concrsto entro 41 y la cuperfi.ie del suslo en contacto. 31 1.s ’BU{"‘BI.‘-—
: Ficies' de concreto de.a,u‘s da rengver las cimbras, van 2 quadar expugatas o la -
intamperxe o an contacto L_nn el ruelo, el refuerxzo daber-ﬁ protsgerse con menos -
da 5 cm. ‘de cnncreto puara var1lld:= mmyorae del No. 5 y da 4 cm. p'ﬂira;,vari!laa -t

. dol No. 5 6 menores, '

b).~ E1 recubnmiqntcr de protecciﬁn de concruto para cualquier rnf‘u T
zovBiT suuerf‘icies no expuestas directamsn e a la inte'nmrie 0 que o> eutan en con

tacto con el suslo; sera mo menor de 2 cm. para losss y no manor de 4 oy nm.-a -

trabaa y vigas. 3 "

s

Tyt S I . L : R “
"¢}~ Los anillod de’ columnas estaran protedidos en cualquier pu‘fﬁfo s

por un recubririento de concreta deé un espesor no fmenot de 4 cm., ni meAOT de = -

1} veces sl tafafo wAximo de agregados, PRt Y
:: - . ' N '- . :
T ) 2.~ DATUS ESTRUCTURALES. .. . -
i
Les- esoecif‘icacmnas que.sé siguisron fueron 1%:";\91 rﬂgl‘\mngew
3

consﬁ:ruccmnee de concreto refdrzado (f.C.1. 318‘—71)

sy, N

O4CRETO.- Serd con cements nornal y un agregaio méximo de 3/4 con -

« recisteneia de_ 210 Ko/cn2 ,a los 28.diac y un gpevegldientode 8 chs E. tea tipo de-

concreto se ugard en zaptas, dados y columnas, trahes y losas, .
B ) . - N
1“ « Pl

f\"EH’l D REFUERZO.- ..aré dg slt» resistoncia com. fy=4200 Kg/cm2 ex-

I

czpto lag v u.‘l‘lag de‘un cuarto de pulgp'a que serén de oraco estructural fys= -
A .

4200 kg/u?.. £l =caro de ref’wrzo an cimen c¢cién deberd ser sumallio a prughes-
M hl

de laboratoios espgeificadas nor la A,S5.T.M para .acero-du grado.norwal, cuya 14 %
1

"te sldstico grarents erc fy=2530 ''g/cm2 y Fe=1265 Kg/cm2, - >
. .
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PLANTILLA.- Ser4 de concrato Fé&=90 kg./cmz, agregado m@ximo de~
de 1%" y cemanto normal, terminando en superficies gue permitan ha=-
cer trazos. E1 espesor de la plamtilla serd de 5 cm.

FIRMES.~ Sobre un relleno compactado con humedad §ptima, se pro
ceder4d, al colado de firmes de 8 cm, de espesor, con concreto f“c=90
kg./cm“, agregado méximo de 1%" y cemento normal, seré compactado --
con pizén de madera, evitando gueden protuberancias mayores de £ cme

CADENAS Y CASTILLOS.~ Se dimencionardn de acuerdo a lo indicado
a los planos, y se armarén con 4 vari%las de 3/8" con estribos de %2
a cada 30 cm, &iendo su fy=140 kg./cm” com agregado mfximo 13" y cem
mento normal,

Los coeficientes de seguridad emplsados son :

Flexifn por carga permanente~——--—cowmnmanmn- 1.8

Para carga Wiva ~m—mmmcccccamcc o e naa—a———— 2.0

CONSTANTES PARA CALEULD.—

Para ffc=210 Kg./Cm m=——mmemmammee k= 0.85 j={.835
Fy =4200 "  commcaccaawa- R=17.46 j=).857

ANALISIS DE CARGAS.~

1.~Peso de losas de concreto
2.,~Peso de enladrillado y morteros
3.=-Peso de relleno des tezontle
4.-Peso de carga viva.

2,1.~DAT0S ESTRUCTURALES DE LA ARMADURA

a).~CARGA MUERTA.-La carga muerta gque se concidera am el disefio
consiste on el peso propio de la aestructura y todo el material unido
y soportado permanentemente. por ella.

b).~CARGA VIVA,-La carga viva no deber4 ser menor que la esti-
pulada por el reglamento bajo el cual la estructura se disefie o la ~
dictads. por las condic#ones. que la rodeen.

c)e=VIENTO.~ La estructura deberd disefiarse para absorber los =
esfuersos por la presidn del viento, tanto durante el montaje como -
despues de terminado el edificio. La presién del viento depende de-
la forma, exposicidén y localizacidn geogréfica de la estructura,

d)+~MATERIAL,-E1l acero estructural sstar4 de acuerdo con las c
racterf{sticas,siguientes: ¢lltimo esfuerzo a la tensidn de. 4228 kg/c%
a 5625 Kg./cm“; lfmite aparente de elasticidad de 2530 kg./cm

Aceros no identificados, si estam libres de imperfecciones su=«
perficiales, pueden usarse para piezas de menor importancia o para ~
pequefio detalles donde las propiedades ffsicas y soldabilidad del ma
terial no afectan la resistencia de la estructura,

e).~ACERO PARA TORNILLOS Y REMACHES.~Estarén de acuerdo a las -
siguientes especificaciones:

Acero para tornillog ~m-mceccecacac——— ASTM-A=~307

Acero para remaches ==-ececacmacc—-— ASTM-A-141

Los esfuersos unitamios permitidos en tensidn y corte para rema
ches, tornillos y partes roscadas( en kg./cm2 del arse del remache =~
antes de colocarse la espiga del tornillo o parte roscada ) son los
siguientes: para remaches de acero A-141 en tensidn 1400 kg./cm2 y-
en cortel058 kg/cm2 , para tornillos y partes roscadas de acero A-307
en tensifn980 kg/cm2 yy en corte 700 kg/cm2,

Los esfuersos permitidos en &k empuje del area proyectada en el
area de remaches y tornillos son los siguientses :

Para remaches —=-=-—wemmamacanaaa- ~=-=~2810 kg/cm2

Para tornillos m=- 1760 kgfcm?2

f).~MATERIAL PARA SOLDADURA,~Los electrodos recubiertos para sol
dadura de arco, se ajustardn a las series E~60 6 70 de las espesifi=

12}



caciones para electrodos en soldadura de arco para acsros suaves, =-
ASTM-A233, )

La soldadusa en chafl&n, ranura tepfn o bisel con penetracién =~
parcial ejecutados con electrodos de seris A-233 clase E~60 6 por -=-
nrocesn de apco sumergido grado SA-1 tienen un esfuerzo en 8l area =~
¢ la'garganta de 950 kg. ?cmZ. en cambio los ejecutados con electro
vos de serie A-233 clase [~70 6 por proceso de arco sumergido SA~2
tienen un esfuerzo de 1100 kg./cm2 .

g) «~CONEXIONES.~ Las conexiones que trasmiten esfuerxzos calcula-
dos, excepto per celocias, tirantes o separadores, se disefiarén para
trasmitir un mfnimo de 3000 kg.

h).~ COLCGCACION DE REMACHES, TORNILLOS Y SOLDADURA.~ La coloca--
cién en los extremos de cualquier miembro al que trasmiten esfuersos
axialues, deberédn tener sus centros de gravedad en el sje de gravedad
del micmbro, a menos gus se concidere devidamente el efecto de excan
tricidad resultante, :

i).~CONEXION DE MIEMBROS A LA TEWSION Y COMPRESION DE ARMADURAS
Zstos deberén desarrollar la resistencia requerida por el esfuerzo,
Jero no menos del 50 % de la resistencia efectiva dul miembro. Las s
soldaouras en ranura de las conexiones en los extremos de los mienb-
iros en tensién 4 compresidém de armaduras, dzberén ser de penetraw-
cifn completa
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soo. oo ERRITULO X L L e S e A
EUANTIFICACION LOSA MELVURADA ALTERNATIVA T

Excavarnifn: -
Zapata z =~ 1 = 24 pza x 1.45 x 1,45 x 1,20 = 60,55 m
Zapate =z -‘2 = 48 pza x 1,20 x 1,20 x 1,20 = 82,95 m3
o total = 143,50 n° - ’
Cimiento de zonates aisladas;: . . oo .,_H . ‘4,,.‘ ) -
z=1=2 x 1,45 x 1,45 x 0,20 ° = 10,08 m .
2= 2=48x 1,20 x 1,20 x 0,25 = 1728 0
total = 27,36 o
Columnas de concreto: . Coee e
1 c~1= 48 pza x 4.50 x 0.50 x 0,25 . ] 27,00 m S .
o~ 2= 24 pza x 4.50 x 0,50 x 0,25 T = 13500 :

total = 40,50 m

¢ v ¥

Trabes de concéreto < . a J
T =1 =48 pza x 9,00 x 0,50 x 0,25 = 54,00 w0
T~ 2= (139,20 + 146,70)(0.,25)(0.30) = 21,44 m3
- ’ e R R CR T el e el
Losa ds concreto c&n nervaduras = 99,80 x 18,00 = 1796.&0':113
Contratn;bes de 1lija ’ 75.44 m3 ¢

CUANTIFICACION ESTRUCTURA DE ACERO ¥ CONCRETO < ALTERKATIVA II
Excavaci’n para i%pataé % 52 pzasf 1,20x 1.20x1.20= 125,88 m3

Cimientos de zépatas aisladas,

= 52 pzauxl,20x1,20x0415 = 7,80 m
Columnas de concretos 52 pzas x D,SDxO.ZSxé.OD' = 39,00 m3 ; .
ARmadura tr:mos verticales =19x1,75x26x4,61 ko/m = 3985,34 Kg ‘

Armadura tremcs'diagonales =17x2,015x26x8.78 Ko/m & 8272,71 Kg

Armadurs tremos horizontales=18x2x26x17,11 Kg/m = 16014.96 Kg
’ - 28280,00 Kg

. w -

Largnares de 1nién entre armaduras=19x4,0x2x25x4,51= 17,518,00 Kg
Liminz de cubierta= 100,00 x 15,00 = 1,800,00 m2 .

PE T - .
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N P U O B LT
CuantiFicacién losa mzciza = Alternativa III

K - Excavaclfn: Zapatas 7.1 » 43x1,40x1.40%x1.20 = 101.13 m3

Zapatas Z-2 = 45x1.15x1.15x1.20 = 71.41

¢ ~ zapataa Z-3 = B8x0.85%0.85x1.20 = 6493
e - ., 4w TOTAL. 19.a7n
. Cimientos de Zepatas aisladas =

Z-1 s 43 x 1.40 x 1.40 x 0.27 = 22.75 o
Z-2 = 45 x 1,15 x 7,13 x 0,27 = 16,08 m°
C © Z-3.m B x 0.85 x 0.8 x 0,22 a 1,27 &
3

40,10 m

) Columnas de concreto C-1= 96.00 x 4,00 x 0,4 x 0.40 = 61,484 m3

Trabes da concreto T -1 = 63 x 6.00 x 0,40 x 0,47 = 71,06 n°

- T =2 = 218,00 x 0.40 x 0,37 = 32.26 &
T -3 = 212,55 x 0.35 x 0,25 = 18,59 n°
TOTAL. . 12191 "
' Losa de concreto = 99.Bb x 18.00'= ~ ) 1796 40 m2
Con trabes ds liga R 121,91 m3
Cuantificaciﬁn Andador.
i ’ ‘ .
' Exqavacidn t Zepatas = 1.20 x 1.20 x 1,00 x 26 = , 63,44 m3

“ Cimentaciﬂn de zapatas eisladas =, 1,00 x 1. 00 x .15 x 26 a 3.90 m "%
Columnas de concrdto = 26, x 5.00 x 0.40 X 025 e 13.0C m
Trabes de ‘concrsto T - 1 = 4,00 x 26'x 0,60 x 0.25 = 14.04 m

F © . " Ta 2% 2.00x2x 0,40 x 0,15 3,12 m

T-3m84,00x 25 x 0.25 x 0,15 « 3,75 m

- T -‘4 s 4,00 x 50 x 0,20 x 0.15 = 6.00 o

' 26,91

- [y

2

. ,

‘o Ve . +

Losa de concreto con Nervaduras = 100,00 x 6,00 s 600.00 m
A




PRESUIUESTO LOSA NERVURADA.

Excavacién 143,50 m3 x 3088

Zapatqs 27.36 m3 x3600.00
Columnas 40,50 m3 x3600.00
Trabes 75.44 w0 x3600,00
Losa 1796.40 m°  x*300.00
Contrabes, 75.44 m3 x3600.00

Presupuesto, Estructura de Acero y
" e

Excavacifn  126.88 w x 30.00

Zapetas 25.37 m3 x 3,600.0C

Columnas 39,00 m3 x 3,600.00

Estructura« Trape se acero 2,828.00 Kg x
18.00

Estructura Largeros 17,518.00 Kg x 18.00

L&mina Estructural y colocaci6én 1800.00

' n? x 82.00

v

Presupuesto Losa MNaciza. M

Excavacifn 179.47 m3 x 30,00
3

Zapatas de Concreto 40.10 m~ x 3600.00
Columnas 61.44 m3 x 3600.00

’ x 3600,00

Losa de concreto 14 cr. 1796.40 mszD0.0U

Con trabes de liga 121.91 m3 x 3600.00

Trabas. 121,91 m
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¥

'4,305.00
98,496.00
145.800.00

271.584.00 .

538,920, 00
271.584.00
1,330.689.00

oncreto.

3,806.40
91,332.00
140,400,00

509.040.00
315.324.,00

147,600.00_
1207.502.40

5,384.10
144,360.00
221,184.00
438,876.00
538,920, 00

_438.876,00
1,787.600.16"
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- : PRESUPUESTO_LOSA NERVURADA N:IDADORs
Excavacién . 63,46 m° x § 30,00 §  1,903,20
Zapatas, 3.90 m> x $ 3600,00 § 14,040.00
Columnas 13,00 m3 x ¥ 3600,00 $ 46,800.00

T Trobese - 2690 fox §7360500 1 . § 96,876,00 .

Losas de concreto
600,00 m> x § 300,00 ¢ 180, 000,00
$ 339,619,20
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CONCLUSIONES.

La realizacién del proyecto trae como consecuencia el incramento -
del desarrollo de la rggibn en los diferentes aspectos socio-gconfimicos, =
incremento de la demograffa del lugar, y adem&s de llenar la funsién Yy ne~

cesidad a que fue creado. K .

En este proyecto se tomaron las siguisntes consideraciones:

1.- ARQUITECTUNICO: se propusieron los sspacios argquiteécténicos re-
queridos para la funcionalidad de cada zona, considarando no satisfacer las
necesidades actuales sino también las futuras,

En el célculo astructural de cada altsrnativa se emplearon los pro=-
cedimientos adecusdos a la practice den.ro ds las mismas, y de acusrdc a las
soluciones snpleades en el proyecto deducimos los siguientes conceptos,

Las losas nervuradas nos proporciona las siguisntes ventajas:

a).- Aligsra el peso total de 13 losa,

b).~ Ahorro de acero y, cementa.

¢).~ Ahopro de maAo de obra. ' )
d).- Resulta mas ecfnéiico que la losa macisa. (1,330.000.0C)
8).~ Mas resistente por sus nervaduras,

f).= Cubren claros mae grandes que las losas:macisas.

Las losas macisgs tien:n sus distintas ventajas dependiendo de su -
distancia en.re columnas, le da magnitbd de la cargas que van 'a gsoportar, de
la magnitud de los claros y del costo de la construccién,

a).- Mayor peso de la losa.

b).- Requiers de mayor cantided de acere y cemento.

c).~ Empleoc da mas mano de obra.

3).~- Su costo total es mas elevado (41,787.000.00).

8).- Menor resistencia que la losa nervurada.

f}.~ Cabre claros muy cortos.
De la estructura de acero obtenemos las siguisntes ventajas:

a).- Menor peso total gqus las estructuras de concrdto (nervadura y

macisa).

129
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b)e= 5610 se utilizard la mano de oora celificada dsseada.

c).~ Mas sconbuica qua las losas macisas y nervaduras ($1,200.000. u)

d).~ Ahorro da tiempo an cuanto a la programaci6n de elemsntos g8=-

tructureles. ,
e).- Disponibilidad de espacio dentro de la obra por cubrir grandas
" -claros. . N

Tomando en consideraci6n las condiciones qus nos regiraen en el pro-
yecto como lo son: abatir los costos totalss de la obra, las condicionae de
estética qus para este czso ea requieren, el espacio por cubrir, sl tiempo-
de terminacldn da la .obra, la Funcionabilidad del proyecto, hemos visto que
la mejor altarnqtlva resultd ser la estructurade de acero en base a lo si--
guiente: Resultd ser mas sconémice gque les damés cubiertaa, de acusrdo @ los
presupusstos; resuca sl tiempo de terminacién de la obra porque la astructu-~
ra se pueds mandar faoricar al momento de empezar los trabajos de construc--
cibn; obtenem;s mas espacio en cuento e la ‘funcionusilidad que para este ti-
po de proyecto es requerido y durante gl transcurso del avance de la obra ==
ese @spacio es sprovechado para hacer otro tipo de maniobras, lo que no se =~
puede hacer” en’ las estructuras’ de concru?d debido al habilitado-de- el 'Habili
tado de las cimbfas. En cuanto a la funsionabilided obtenemos elementos gg=-

tructurales mas esbeltos y claros mas grandes.

~ 3.~ Con respecto z los materiales utilizados, son fAcil de encontrar
se y disponer de e%los en el momentg preciso,.en que se nacaaitepNFOQfﬁig‘r—
sod el concrafo y acera. : o
. _ 4.~ Los procedimientos constructivos dq cada uno de los slemantos se
procurard cumplir los sigulentes requisitos: mano de obra calificada en ol lu
gar, maquinaria adecuada, optimizacidn de tiempo y movimientos y el aba:taci-
miento sficiente de los materiales. &l cumplimianto de todos esios puntos --
tras como conseuuencza un avance du obra de acuerdo con la programacibn y por
1o tantt un meJor aprovechamlento de la inversién qus s8 hag2 an la abre.
5.- Por lo que respecta al csto totel de la abrg solo se considerd la
cimentacibn y la estructura, en vista do que los demAs conceptos gque .darfan -

4Antegradosdentro del prosupuesta y serfan igual en cada una de las zltarnati-



- o L

vas,
. En cuanto al -~ financiamiento de la obra eatard a cargo de la Junta
Dirsctiva que integran cad: una de las lfneas de Autoouces. Para cl mantsni
misnto de la Cuntrasl Bamionera estard a cargo de un adminiscrador nombrado
por la Junta Directiva ds las Lfneas de Autobusss, el cual so encargard del

funcionamiento de todas las instalaciones, asf como controlar ar'pétsonai -

de serticioce
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