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RESUMEN.

El presente trabajo tuvo como objetivo demostrar la rentabilidad
de una engorda intensiva de corderos, utilizando dranos de
cereales y suplementos protéicos. Dicho trabajo se realizé en el
rancho "El1 Palomeque", Municipio de Dolores Hidalgo, Gto.; ubica-
do en el kildmetro 77.5 de la carretera San Miguel de Allende-
Dolores Hidalgo, Gto. del 4 de Octubre de 1991 al 10 de Abril de
1992. Se utilizaron 155 corderos (74 hembras y 81 machos enteros)
hibridos: Finn-Dorset x Rambouillet. Con un peso promedio inicial
de 22.89kg +4.55, para ambos sexos (hembras 22.05kg t4.33, machos
23.67kg +4.64), a los 65 £7.57 dias de edad promedio (momento del
destete). Los corderos iniciaron el consumo del concentrado a las
cuatro semanas de edad y fueron vacunados y desparasitados al
momento del destete. Los resultados promedio, obtenidos del
experimento fueron, para ganancia de peso total 15.67kg +5.38, en
un periodo de 58 dias de alimentacién, obteniéndose una ganancia
diaria de 270g +66.90, consumo de alimento 53.78 kg de materia
seca por cordero, coOn un consumo diario de 927 g de materia seca,
obteniéndose una conversidn alimenticia de 3.43. En lo que se
refiere a costos de produccién por cordero, se€ calcularon de
acuerdo al precio de compra del cordero, alimentacién, mano de
obra, medicamentos, depreciacién de instalaciones y equipo; los
cuales sumaron un total de N$200.37. Obteniendo asi la produccién
de un kilogramo de cordero a un costo de N$5.20. Considerando que
el kilogramo de cordero en la zona tiene un precio de venta de
N$6.50, se obtuvo un margen de utilidad de N$50.27 por cordero,
lo que representa un margen de utilidad de N$1.30 por kilogramo
producido. Esto indica que la rentabilidad o rendimiento sobre la
inversidn de la operacidén es de 25.09%, en un periodo de 58 dias.
Del presente estudio se puede concluir que el uso de granos Yy
suplementos protéicos en la engorda intensiva de corderos, es una
operacién altamente rentable en la zona norte del Estado de
Guanajuato; ademds se incrementa la produccién de carne en un
periodo corto de tiempo, Y la recuperacién de la inversién es a
corto plazo.
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I INTRODUCCION.

La situacién que se presenta actualmente en México, como son
espacios reducidos para la produccién de alimentos de origen
animal y la creciente demanda para abastecer a la poblacidén
nacional, hacen que aumente el interés por los diferentes siste-
mas de produccién agropecuaria en producir mds eficientemente
para poder satisfacer las necesidades de proteina de origen
animal.

Uno de los mayores retos gque actualmente presenta la ovino-
cultura nacional es el uso 8ptimo de recursos, principalmente en
la alimentacién, ya que representa la mayor parte de los costos
de produccién, también se enfrenta a oOtros problemas como son; la
pobre calidad genética, falta de asistencia técnica, apoyos
crediticios, alternativas en la tecnologia de produccién, conser-
vacién del equilibrio ecoldgico, inseguridad en la tenencia de
la tierra, intermediarismo y el grave problema de la importacién
de ganado en pie y en canal.

Por otra parte, la eficiencia de produccién de corderos en
México es muy baja, debido a que las explotaciones nacionales, se
han venido manejando bajo sistemas tradicionales de explotacién,
sin asistencia técnica; de tal forma gque, los sistemas de cria y
explotacién de ganado ovino, en su mayoria no se han actualizado,
por lo que no cuentan con las instalaciones adecuadas, ni con el

equipo necesario para un manejo mis eficiente.



Su lento desarrollo y demsds factores antes mencionados han
sido algunas de las causas que impiden el satisfactorio abasteci-
miento de carne a nivel nacional. Debido a ésto, la tecnologia
estd obligando a desechar viejos sistemas de produccidn y forzar
al productor a buscar nuevas técnicas, para producir mis efi-
cientemente a un menor costo, para de esta forma poder mejorar la
actual situacidn de la ovinocultura.

Tradicionalmente en nuestro pais, la mayor parte de 1la
produccién ovina se desarrolla bajo condiciones pastoriles, y es
posible que la gran mayoria sea bajo condiciones de agostadero
(Shimada, 1983; Dérez, 1984). Sin embargo, bajo esas condiciones
la productividad de carne es un proceso poco eficiente, ya que
los borregos por lo regular alcanzan el peso al sacrificio (35-45
kgl entre 1 y 2 afios de edad, debido fundamentalmente a las
grandes fluctuaciones en su alimentacién, que por lo regular es
deficiente (Pérez, 1984}, debido a que el agostaderoc por 1lo
general tiene producciones de forraje muy variables ya que estan
sujetas a las variaciones estacionales. Por lo tanto, para que
estas bajas producciones puedan ser superadas, se debe tener al
borrego en mejores condiciones, tanto en manejo como en alimen-
tacidn; asi éste podrid dar un mejor rendimiento, y acelerar el
ciclo de produccién de la explotacidn, sacando a los animales al
mercado en un menor tiempo comparado conm un sistema de
pastoreo extensivo.

Rios (1987), reporta que estudios realizados por la Secre-

taria de Agricultura Y Recursos Hidrdulicos, indican que cerca




del 55% de la Repiblica Mexicana presenta condiciones propicias
para la explotacién de pequefios rumiantes; siendo los Estados del
Centro y del Altiplanc, los que concentran aproximadamente el
50% de la poblacidén ovina, en todos ellos es viable la explota-
cién semi-intensiva aprovechando esgquilmos agricolas e indus-
triales.

En el Estado de Guanajuato se explotan principalmente las
razas Rambouillet, Suffolk, Pelibuey y en una mayor proporcién el
ganado de tipo criollo. Sin embargo es bueno considerar que
existen razas especializadas en la produccidén de carne; la mayo-
ria de las razas ovinas incluyendo los animales criollos obtienen
buenas ganancias de peso y la calidad de la carne es aceptable
cuando no existen restricciones nutricionales (Soto y Gonzdlez,
1991).

La poblacién ovina en el Estado de Guanajuato, en el afio de
1985 fue de 264,205 cabezas, y en 1990 de 217,512 (INEGI, 1991).
Lo cual representa una disminucidén de 17.67% durante el periodo
comprendido de 1985 a 1990. Mientras que la ovinocultura nacional
ha disminuido notablemente en su poblacién de 7'373,227 cabezas
en 1985 a 5'846,000 en 1990 (INEGI, 1991). Lo cual indica que ha
tenido un decremento de 20.71% en estos dltimos afios. Sin embar-
go, la demanda de carne de ovino en México, se sigue incremen-
tando en los dltimos afios y provoca que anualmente se importen
casi 2'000,000 de cabezas de este ganado (en pie y en canal)

(U.S. Meat Board, 1991).



Por otra parte, la calidad de la canal vendida Qaria depen-
diendo de la edad del animal y de la época del aflo en que se
realice el sacrificio, como una posible consecuencia de la falta
de disponibilidad de alimento para el animal, &sto trae consigo
que el peso promedio con que es llevado al sacrificio sea de
34 kg, con un rendimiento promedio en canal de 58%, los cuales
son bajos (Rios, 1987; Gutiérrez y Lara, 1988, citados por Soto y
Gonzalez, 1991). Sin embargo, en nuestro pais se pueden implemen-
tar tecnologias para mejorar la calidad, peso al sacrificio y
rendimiento en canal, de los animales producidos.

Segiin experimentos efectuados por Morrison (1985), un corde-
ro en pastoreo durante el verano, consume tanto alimento como una
oveja seca, y una oveja con su cordero consumen dos veces mis
alimento que una oveja seca. Sin embargo, los requerimientos
nutricionales de los corderos, hacen que una mala calidad del
forraje disponible en el agostadero, sea inapropiado para su
crecimiento y engorda (Urrutia, 1994); mientras que las borregas
hacen un uso mis eficiente de la pastura en comparacidn con los
corderos, ya gque sus reguerimientos son principalmente para
mantenimiento (Morrison, 1985; U.S.F.G.C., 1990). De lo anterior
ge puede deducir la conveniencia de alimentar a los corderos con
raciones altamente nutritivas, dejando el recurso forrajero para
las hembras de vientre.

Por lo expuesto anteriormente, se realiz®é el presente traba-
jo, con el objetivo de demostrar la rentabilidad del wuso de

granos en una engorda intensiva de corderos, evaluando costos de



produccién, conversién alimenticia y margen de utilidad en la

operacién. Y por consiguiente evaluar la factibilidad econdmica

de este sistema de produccidn.



II REVISION DE LITERATURA.

Es un hecho bien sabido que los animales j6évenes aumentan de
peso con mayor rapidez, que los adultos, adn cuando se alimente a
gstos dltimos con raciones de engorda muy abundantes (Morrison,
1985), ademds, las ganancias de peso de los animales jdévenes
tienen un costo menor, €en comparacién con los animales mds viejos
(Ensminger, 1973).

1,08 animales muy jévenes requieren un alto nivel de protei-
nas, a causa de la demanda impuesta por su alta tasa de creci-
miento (Morrison, 1985). El requerimiento de proteinas necesaria
va decreciendo gradualmente a medida que aumenta la edad del
animal y éste almacena menos proteina y mis grasa (Morrison,
1985; Scott, 1877).

lLa prdctica de alimentar a los animales jévenes con concen-
trados a libre acceso, en un drea especificamente para corderos,
en la cual sdlo ellos puedan entrar Yy SuS madres no
(creep feeding), hace que se aproveche la excelente conversién
alimenticia (2 a 3) durante los primeros 60 dias de vida; con una
ganancia diaria de peso entre 300 y 400g (Ensminger, 1973;
U.S.F.G.C.,1990).

Durante el periodo de lactancia, los corderos alimentados
con grano en un comedero especial, logran aumentos de peso
mayores y mis econdmicos, alcanzan mejor acabado Yy producen ma-
yores beneficios que los que no reciben dicha alimentacién

(Morrison, 1985).



para los corderos jévenes alimentados con concentrados, el
porcentaje de rendimiento en canal es excelente debido a que
tienen estémagos pequeflos. No es necesario alimentar con
forrajes. Si se hiciere, la conversién alimenticia y la ganancia
de peso se reducirian (U.S.F.G.C., 1990), debido principalmente
a que los microorganismos fermentadores de celulosa son inhibidos
cuando el pH ruminal es menor de 6.2, situacién que ocurre cuando
se combinan altas cantidades de concentrado con forrajes, provo-
cando uné reduccidén en la digestibilidad total de la materia seca
de la racién (Orskov, 1989).

Unglvez que los corderos han llegado a las 5 o 6 semanas de
edad, no ofrece ninguna ventaja moler la mayor parte de los
granos destinados a ellos, a menos que se mezclen con otras
harinas (Shimada, 1983; Morrison, 1985). Salvo que las semillas
sean excepcionalmente duras, ninguno de los granos necesita ser
molido para suministrarlo a los ovinos. Estos prefieren masti-
carlos, y no son mejor aprovechados si estdn triturados
(Ensminger, 1973; Urrutia, 1993), ademds que con granos enteros
se asegura una Optima conversién alimenticia y se previenen
problemas digestivos (U.S.F.G.C., 1990), debido a que se prolon-
gan los tiempos de ingestidén y rumia, provocando un incremento en
la produccidén de éaliva, teniendo como resultado una elevacidn
del pH ruminal; de lo contrario el alimentar corderos con cere-
ales molidos o rolados significard que el pH ruminal se estabi-
lice alrededor de 5.2 a 5.4, entonces la capa epitelial del rumen

se dafia (inflamacién y engrosamiento) y en consecuencia se per-



mite la invasién de bacterias al torrente sanguineo provocando el
bien conocido abceso hepdtico (Orskov, 1989) .

El procesamiento de granos de cereales ha sido practicado
con el propdsito de mejorar el rendimiento de los animales de
granja (Economides et al., 1990), y para obtener un mejor resul-
tado en la mezcla de los ingredientes (Hadjipanayiotou, 1990).
gin embargo, varios autores mencionan que es probable que ningin
tipo de procesamiento de granos de cereales, sea costeable, para
1a alimentacién de los ovinos, Y sugieren que los gJgranos de
cereales se tienen que proporcionar enteros, (orskov, 1989,
Economides et al., 1990; Hadjipanayiotou, 1990).

Bajo un sistema de manejo intensivo es conveniente una
alimentacién post-destete alta en energia, para maximizar 1la
ganancia diaria, reducir costos y acortar el tiempo regquerido
para Qque los corderos alcancen el peso ptimo al mercado
(Ainswoorth,1987) .

Una dieta con aproximadamente B80% de granos de cereales Yy
20% de un suplemento protéico mids minerales y vitaminas, en la
mezcla de los ingredientes del concentrado, ofrecida a libre

acceso en la engorda intensiva de rumiantes jovenes, es eficaz y

econémica, y maximiza el retorno econbmico al productor
(U.S.F.G.C., 1990; Economides et al., 1990; Hadjipanayiotou,
19990) .

Todos lo granos de cereales son ricos en almidén y pobres o
relativamente pobres en fibra. Son por 1o tanto, ricos en total

de nutrientes digestibles y energia neta. Ademds casi todos los



granos son muy apetecidos por los animales, lo cual es muy impor-
tante cuando se alimentan éstos con fines productivos (Morrison,
1985).

Después del destete (35 dias de edad) cuando los corderos
son alimentados a libre acceso con una dieta alta en energia,
(90% grano, 8% heno de alfalfa mids 2% vitaminas y minerales) 1la
ganancia diaria promedio del nacimiento a los 91 dias de edad, es
de 275-300g y el peso Vvivo promedio al final de la prueba de 28-
32 kg (Ainsworth, 1987).

Glimp (1971}, utilizando corderos destetados a los 84 dias
de edad, alimentados con un concentrado a base de 80% maiz moli-
do, 8% pasta de soya, 10% alfalfa molida y 2% vitaminas y mine-
rales; durante un periodo de engorda de nueve semanas, obtuvo
una ganancia diaria de peso de 420g para la raza Suffolk, 400g
para la raza Hampshire, 330g para las razas de lana fina y Co-
rriedale, y 270g para la raza Navajo, con una conversidn alimen-
ticia promedio de 4.39 para las diferentes razas.

Por otro lado, Tait (1979), utilizando corderos (hembras y
machos) raza Dorset Horn destetados a las ocho semanas de edad,
con un peso promedio de 19.2 kg, alimentados con un concentrado,
a base de 80% cebada entera Yy 20% de un suplemento protéico
comercial con 32% de proteina; obtuvo una conversidén alimenticia
de 3.94 y una ganancia diaria promedio de 276g.

En un trabajo realizado con corderos Border Leicester x
Scottish Blackface a los 47 dias de edad y un peso promedio de 17

kg, Sulieman, et al., ( 1986) wutilizando un concentrado a base



de 76% cebada, 4% pasta de soya, 6.5% harina de pescado, 4%
avena, 7.5% melaza, 2% vitaminas y minerales, durante un periodo
de engorda de 60 dias, obtuvieron una conversién alimenticia de
3.23 y una ganancia diaria promedio de 369g.

Por su parte Economides et al. (1990), utilizaron corderos
Raza Chios, desteﬁados a los 42 dias de edad, con un peso prome-
dio de 18.3 kg para los machos y 16.4 kg para las hembras, a los
cuales les ofrecieron un concentrado a libre acceso, a base de
79% cebada, 16% pasta de soya, 4% de salvado de trigo y 1% de
vitaminas y minerales; ademds 100g de heno de alfalfa por corde-
ro, durante un periodo de 77 dias, obteniendo una conversidn
alimenticia de 4.10 y 5.11, con una ganancia diaria promedio de
341 y 243g para machos y hembras respectivamente. En el mismo
trabajo utilizaron corderos Raza Chios destetados a los 42 dias
de edad, con un peso promedio de 17.39 kg los machos Yy 16.57 kg
las hembras, alimentados con un concentrado a libre acceso, a
pase de 62% cebada, 15.6% sorgo, 16.4% pasta de soya, 5% salvado
de trigo mids 1% vitaminas y minerales, ademds 100g de heno de
alfalfa por cordero, durante un periodo de 60 dias obteniendo una
conversidén alimenticia de 3.66 y 4.58 con una ganancia diaria
promedio de 350g y 249g para machos y hembras respectivamente.

Hadjipanayiotou (1990), realizd un trabajo con corderos raza
Chios, destetados a los 42 dias de edad, con un peso promedio de
16.7 kg; utilizando un concentrado, a libre acceso, a base de
77.4% cebada entera, 16.4% pasta de soya, 5% salvado de trigo y

1% de vitaminas y minerales, ademds 100g diarios de heno de

Lo BIBUIATECA BENTRAL, BAL



alfalfa por cordero, obteniendo una conversién alimenticia de
3.45 y una ganancia diaria promedio de 303g. Al mismo tiempo
utilizé corderos de 59 dias de edad, con un peso promedio de
19.6 kg, obteniendo wuna conversién alimenticia de 3.97 y una
ganancia diaria promedio de 349g.

Experimentos realizados por Enriquez y Diaz (1992), demos-
traron que corderos alimentados con un concentrado a base de 83%
sorgo, 15% pasta de soya mds 2% vitaminas y minerales, tuvieron
una conversién alimenticia de 4.19, con una ganancia diaria
promedio de 334g por gJgrupo; siendo de 429g para la raza
Suffolk, 357g para la raza Polypay y de 304g para la raza Ram-
bouillet.

Por otro lado, Mir y Mir (1993), utilizando corderos
(hembras y machos) destetados con un peso promedio de 21.9 kg; a
los cuales se les proporciond una dieta a base de 90% cebada en
grano y 10% de paja de cebada a libre acceso, durante un periodo
de 84 dias, reportan una conversién alimenticia de 2.8 y una

ganancia diaria de peso de 201g.
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III MATERIAL Y METODOS.

Localizacidn.

El presente trabajo se llevé a cabo en el rancho El1 Palo-
meque ubicado en el km 77.5 de la carretera San Miguel Allende a
Dolores Hidalgo, Gto. Inicié el 04 de octubre de 1991 ¥y finalizd

el 10 de abril de 1992.

Animales

para el propdsito del trabajo se utilizaron 155 corderos
(74 hembras y 81 machos) hibridos de la raza Finn-Dorset X Ram-
pouillet; con un peso promedio al destete de 22.89 kg +4.55 a una
edad de 65 +7.57 dias; dichos corderos se obtuvieron del mismo
rancho, cuya finalidad es la produccidn de corderos para abasto y
pie de cria. Como préctica de rutina los cordercs fueron someti-
dos al siguiente manejo: al nacer se identificaron individual-
mente, se registrd el peso, se administraron vitaminas ADE
(500,000 UI, 75,000 UI, 50 UI respectivamente) y 10 mg/kg de
oxitetraciclina por via oral para prevenir neumonias e in-
fecciones gastrointestinales; desinfeccidén del ombligo con
solucién de yodo al 10%.

A las dos semanas de edad, se administrdé 1 mg de selenio por
via intramuscular, para la prevencién de la enfermedad del miscu-

lo blanco.
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A las cuatro semanas de edad, se les proporciond un concen-
trado (cuadro 3.1) a libre acceso, en un d&drea de alimentacidn
especificamente para corderos en la cual s6lo ellos entraban y

sus madres no (creep feeding).

Instalaciones.

El corral se encontraba en un area de 300 m?, cercada con
malla borreguera, piso de tierra, dos bebederos automidticos con
agua limpia y un 4drea protegida de la lluvia con lamina galvani-
zada, en la cual se encontraban tres comederos automdticos tipo

Campbell con capacidad para 100 kg de concentrado cada uno.

Manejo y alimentacidén durante la fase de engorda.

Los corderos se destetaron completamente y se registrd el
peso en forma individual en una bdscula comercial con capacidad
para 500 kg (precisién de 100g), se les suministraron; 250 mg de
amprolio por via oral, para prevenir la coccidiosis; 2.5 ml de
bacterina-toxoide anticlostridiasis por via subcutdnea y se
desparasitaron con Closantel, a razdén de 10 mg/kg de peso vivo,
principalmente para proteger contra Oestrus ovis.

El concentrado (cuadro 3.1) se ofrecié6 continuamente a los
corderos durante la fase de engorda, en un comedero automidtico
tipo Campbell. El consumo de alimento se registrd cada 14 dias
contabilizando los kg ofrecidos durante este periodo y restando

el sobrante de alimento en los comederos.
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Los corderos que se sometieron al periodo experimental, se
pesaron cada catorce dias, para llevar un control de los aumentos
de peso; conforme alcanzaban el peso de venta al mercado (hembras
34-35 kg, machos 39-40 kg) se retiraban de la prueba.

Con los datos obtenidos se determind el consumo de alimento,
ganancia de peso, asi como la conversién alimenticia durante la
fase de engorda.

La evaluacida del lote mixto (hembras y machos) se hizo para
mantener las condiciones normales en lotes de engorda de

corderos.
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CUADRO 3.1

COMPOSICION DE LA RACION UTILIZADA EN LA ENGORDA INTENSIVA DE
CORDEROS CON EL USO DE GRANOS (BASE SECA).

INGREDIENTE %
Sorgo entero 60.00
Salvado de trigo 20.00
Pasta se soya 18.00
Carbonato de Calcié 1.40
Cloruroc de Sodio 0.50
Vitaminas y Minerales 0.10
"100.00
ANALISIS CALCULADO: %
Proteina cruda 22.02
Fibra cruda 4.93
Calcio 1/ 0.87
Fésforo 1/ 0.59
Total Nutrientes Digestibles 1/ 80.12
(Mcal/kg)
Energia Digestible 1/ 3.52
Energia Metabolizable 1/ 2.89

1/ Los valores de éstos nutrientes se obtuvieron en forma tabular
(NRC, 1985).
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Calculo de los costos de produccidn.

Los costos de produccién se calcularon de acuerdo al precio
de compra del cordero, gastos de alimentacién, mano de obra,
medicamentos utilizados y depreciacién de instalaciones.

Los gastos de alimentacidén se calcularon contabilizando los
kg de concentrado consumido duarante cada periodo de la fase de
engorda, multiplicado por el precio del kg de alimento en base
seca.

Para la atencién de los 155 corderos utilizados en el pre-
sente estudio se empledé una persona, por lo tanto, la mano de
obra se calculd, considerando que el salario fue de N$16.00 por
dia, durante una fase de engorda de 58 dias.

El costo de medicamentos se calculd sumando el costo del
desparasitante, coccidiostato, vacuna y antibiéticos.

La depreciacién de las instalaciones durante la fase de
engorda (58 dias) se obtuvo a partir del costo depreciable de
N$5,250.00 (costo calculado de instalaciones), considerando una

vida dtil de 15 arfios.

Célculo de la rentabilidad o rendimiento sobre la inversidn.

La utilidad o ganancia se calculdé de acuerdo al método
utilizado por Habault y Castaing (1979), en el cual mencionan gque
la utilidad es el beneficio neto, es decir, la diferencia entre
el valor de la venta de los productos y los gastos totales. En la

venta de los productos se incluyen no sflo las ventas cOrrespon-
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dientes, sino también los productos consumidos por los miembros
de la familia que trabaja en la explotaciédn.

Utilidad = Venta de los productos - Gastos totales

El costo unitario {(costo/kg en pie) corresponde a los gastos
totales de la produccién, divididos por los kg obtenidos en pie.
gastos totales
Costo unitario (Costo/kg en pie) = -=----cv-mcrcoconoo-
kg obtenidos en pie
La diferencia entre el precio de venta y el costo de pro-
duccidén corresponde, a la utilidad por kilogramo.

utiiidad/kg = precio de venta - costo de produccidn

La rentabilidad o rendimiento sobre la inversidén (RSI), se
calculd por el método utilizado por Anderson y Raiborn (1985).
La férmula basica para medir la tasa de rendimiento sobre 1la
inversidn es relacionar la utilidad debidamente determinada con
la inversidén que se considere como base, utilizada durante el
periodo.

utilidad

Inversidn que se tome como base

Andlisis del punto de equilibrio para el presente sistema de

alimentacidn.

Con el propdsito de advertir hasta que punto la empresa estd

operando en forma rentable, es necesario realizar un andlisis
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para conocer hasta que precio puede aumentar alguno de los insu-
mos, para que la empresa se encuentre en punto de equilibrio (ni
pérdidas, ni ganancias). Asi mismo que permita implementar medi-
das econdmicas, con el objeto de modificar tendencias antieco-
némicas y lograr resultados positivos en la empresa, que indiquen
el rendimiento de los recursos que se aplicardn durante el proce-
so productivo.

El punto de equilibrio es el punto de actividad financiera
que indica que los costos o gastos totales son iguales a los
ingresos totales.

Ingresos totales = Costos totales

Los costos totales, son iguales a los costos fijos totales
mis los costos variables totales, por lo tanto:
Ingresos totales = costos fijos totales
costos va;iables totales.
Entonces, para determinar el punto de equilibrio para un
cambio en alguno de los costos variables tenemos que:
Costo variable total = ingresos totales

costos fijos totales

Lo anterior indica que para determinar el punto de equili-
brio para el costo de alimentacidén (precio del concentrado),

tomaremos éste rubro como costo variable total.
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v RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo, en lo que
se refiere a ganancia diaria de peso en promedio, tanto para
hembras como para machos fue de 270g 167; estos resultados con-
cuerdan con los reportados por Tait (1979), cuando utilizé ani-
males similares. Sin embargo, Mir y Mir (1993), reportan una
ganancia diaria de 201g, la cual es inferior a la obtenida en el
presente trabajo (cuadro 4.1); esto pudo deberse a que utilizaron
10% de forraje en la racidn concentrada; lo cual pudo tener un
efecto de dilucibén de la energia total del concentrado.

En lo que se refiere a ganancia diaria de peso en machos
(303g +65) {cuadro 4.2), concuerda con lo reportado por Hadjipa-
nayiotou (1990) cuando utilizdé un concentrado y animales simi-
lares; sin embargo, otros autores obtuvieron mejores ;esultados
con dietas similares, utilizando razas especializadas en la pro-
duccién de carne, (Glimp, 1971, Sulieman, et al. 1986, Econo-
mides, et al. 1990, Enriquez y Diaz, 1992) los cuales reportan
ganancias diarias de peso entre 334 y 369g.

Por su parte, Economides, et al. (1990) en un experimentoc en
el cual utilizaron hembras, reportan una ganancia diaria de peso
de 243 y 249g, las cuales son comparables con la ganancia diaria
de peso (237g +51.90) obtenida por las hembras utilizadas en el
presente trabajo (cuadro 4.2).

La ganancia diaria de peso en este estudio es baja, compara-
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da con los resultados mencionados por Glimp (1971), y Enriquez y
Diaz {(1992), quienes indican la conveniencia de utilizar razas
especializadas en la produccidén de carne como la Suffolk, ya que
tienen ganancias de peso mejores, sobre razas de doble propdésito
(420-429g vs 270-357g) .

La conversién alimenticia promedio para hembras y machos
obtenida en el presente trabajo (cuadro 4.1); es mejor a la
reportada por Tait (1979) (3.43 vs 3.94), con animales de menor
peso a los empleados en el presente estudio y adaptados a éste
tipo de dietas durante un periodo de 12 dias. Sin embargo, Sulie-
man, et al. (1986) reportan una mejor conversién alimenticia
(3.23). Por otro lado, Mir y Mir (1993), utilizaron 10% de forra-
je en la racién obteniendo una conversifn alimenticia de 4.8.

Un factor importante, que se debe tomar en cuenta es el sexo
de los corderos, ya que varios investigadores (Glimp, 1571,
Economides, et al. 1990, Hadjipanayiotou, 1990) mencionan me-
jores conversiones alimenticias para los machos que para las
hembras, cuando utilizaron una racién con 10% de forraje y 90% de
concentrado, obteniendo conversiones alimenticias que oscilaron
entre 3.45 y 4.39 para los machos, en tanto que para las hembras
fueron de 4.58 y 5.11. Lo anterior demuestra la conveniencia de
utilizar solamente machos en la engorda intensiva de corderos, ya
que con ellos se obtiene una mejor conversién alimenticia en
comparacién con las hembras. Aungue en los rebafios siempre habrd
hembras no aptas para la reposicién del rebafio, y por lo tanto

disponibles para la engorda.
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La determinacidén de la rentabiiidad de la operacidn, princi-
pal objetivo del presente trabajo, se calculé de acuerdo al
precio comercial del kilogramo de cordero Yy componentes del
concentrado, en la zona norte del Estado de Guanajuato.

Cabe mencionar, que todos los costos expuestos en el pre-
sente trabajo, para la produccién de un kilogramo de carne, que
es lo que realmente le interesa al productor; son por concepto de
compra del cordero N$148.79, alimentacién N$43.56, mano de obra
N$5.99, medicamentos N$1.65 y depreciacién de instalaciones
y equipo N$.38; por cordero, durante la fase de engorda
(cuadro 4.3).

El costo de produccién del cordero fue de N$200.37, lo que
dividido entre el peso promedio de 38.56 kg, equivale a un costo
de N$5.20 producir un kilogramo de cordero en pie (cuadro 4.3).

Si consideramos el precio comercial del cordero en la zona
norte del Estado de Guanajuato que es de N$6.50, se obtiene un
margen de utilidad de N$50.27 por cordero, lo que representa un
margen de utilidad de N$1.30 por kilogramo de cordero producido
(cuadro 4.4).

La rentabilidad o rendimiento sobre la inversién determinada
para el presente estudio, fue de 25.09% en un periodo de 58 dias
de engorda (cuadro 4.4). La rentabilidad de la engorda intensiva
de corderos depende de la tasa de crecimiento y eficiencia de
conversién alimenticia, y hay muchos factores que las afectan
como: la raza, las enfermedades, la nutricién, y el sexo. Sin

embargo el productor puede influir en cada uno de estos factores
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mediante buenos programas de manejo, mejora genética, uso de
vigor hibrido, buenos programas sanitarios, proveer al cordero
los elementos nutricionales necesarios y determinar la convenien-
cia de usar machos o hembras.

Otros factores importantes, que se deben tomar en cuenta son
el precio y disponibilidad de los ingredientes en la regién, asi
como la preparacién de la racidn, ya que de ésto depende la
conveniencia de alimentar a los corderos con granos de cereales y
suplementos protéicos. Ademds, una mejor rentabilidad de 1la
operacién se puede obtener comercializando el cordero en lugares
en donde tenga un mejor precio.

Sin embargo para saber, hasta que costos de produccidn, la
empresa estd operando en forma rentable o cuando menos en una
zona en la cual no se generen ganancias pero tampoco pérdidas,
es necesario realizar un andlisis del punto de equilibrio, para
conocer cual es nuestra situacidn en lo referente a los cambios
en los principales rubros.

En lo referente al rubro de alimentacidén se determind, que
el punto de equilibrio del presente sistema de explotacidn, fue
de N$93.83, para producir un cordero, que en promedio consume
53.78 kg de materia seca, por lo tanto, seria necesario que el
concentrado en base seca aumentara de N5.81 a N$1.74/kg, lo cual
representa un 114.81% de incremento.

Por otra parte, en lo que se refiere a una baja en el precio
del kg de cordero (venta al mercado), sin un aumento en el costo

de alimentacién, el punto de equilibrio se obtiene cuando el
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costo total es igual al ingreso total (N$5.20). Lo cual indica

que el kg de cordero tendria que disminuir de N$6.50 a N$5.20.
Otro factor que puede afectar, es la conversidén alimenticia,

la cual tendria que aumentar de 3.43 a 7.39, para que nuestra

empresa se mantuviera en punto de equilibrio.
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CUADRO 4.1

GANANCIA DE PESO Y CONVERSION ALIMENTICIA POR GRUPO EN LA ENGORDA
INTENSIVA DE CORDEROS CON EL USO DE GRANOS.

CONCEPTO X D.E.%
Peso inicial (kg) 22.89 4.55
Peso final (kg) 38.56 3.71
Ganancia de peso en la fase de engorda (kg) 15.67 5.38
Ganancia diaria de peso (9) 270.00 66.90
Periodo de la fase de engorda (dias) 58.00
Consumo total de materia seca (kg) 53.78
Consumo diario de materia seca (g) 927.00
Conversidn alimenticia 3.43
D.E. - Desviacién estandar T

Costo del kg de concentrado (base seca) = N$.81

24



CUADRO 4.2

GANANCIA DE PESO DE HEMBRAS Y MACHOS EN LA ENGORDA INTENSIVA DE
CORDEROS CON EL USO DE GRANOS.

CONCEPTO HEMBRAS MACHOS

x p.E.x X D.E.+
NGmero de corderos 74 81
Edad al destete (dias) 65.50 8.29 64.41 6.86
Dias en engorda 59.41 21.71 56.52 21.74
Peso inicial (kg) 22.05 4.33 23.67 4.64
Peso final (kg) 36.13 2.60 40.78 3.13
Ganancia diaria de peso (g) 237.00 51.90 303.00 65.00
Incremento de peso (kg) 14.08 4.43 17.12 5.77

D.E. = Desviacidén estandar
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CUADRO 4.3

COSTOS DE PRODUCCION EN LA ENGORDA INTENSIVA DE CORDEROS CON

USO DE GRANOS.

EL

Gasto promedio compra del cordero (22.89 Kg)
Gasto de alimentacibén (53.78 Kg)
Gastco en mano de obra
Gasto en medicamentos:
Desparasitante
Coccidiostato
Vacuna
Antibioticos

Depreciacién de instalaciones y equipo

Costo promedio del cordero producido (38.56 kg)

Costo promedio por kg producido (peso vivo)

Precio compra del kg de cordero = N$6.50

Precio del kg de concentrado (base seca) = N$0.81
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CUADRO 4.4

DATOS SOBRE LA UTILIDAD Y RENTABILIDAD DE LA INVERSION EN LA
ENGORDA INTENSIVA DE CORDEROS CON EL USO DE GRANOS.

CONCEPTO
Precio de venta del cordero (38.56 kg) N$ 250.64
Gastos totales por cordero N$ 200.37
Margen de utilidad por cordero N$ 50.27
Margen de utilidad por kg. N$ 1.30
Rendimiento o rentabilidad 25.09%

Precio venta del kg de corderc = N$6.50
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V  CONCLUSIONES.

Por medio de la evaluacién econdmica se demostrd que el uso
de granos de cereales en la engorda intensiva de corderos es una
operacidén rentable; por lo menos en la zona norte del Estado de

Guanajuato.

Con el uso de granos y suplementos protéicos se logré un
incremento en la produccién de carne, en un periodc corto de

tiempo.

Se obtuvieron corderos con un peso 6ptimo de mercado a las

18 semanas de edad.
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