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oBJETIVO..

Es grande la importancia que ha adquirido 1a fibra de poliés -
ter en 18 industria teytil en los Gltimos 10 afios,nl grado tal -
aue h2 desplnzado hasta en un ¢ § a las f{pras de orirén natural
o modifictdas.Aprovechnndo desde luego 172 opmrtunidud que se tuvo
en una industria textil se propuso desarrollar el trabajo que Ver
garad sobre una rTama de dicha industria.

cunndo se dice una rama de 12 industria testil se estsd refirie
endo a que es tan vasta,tan ertensa que no hay hasta 1a fecha un-
verdadero técnico textil completo.
La industria teylil se aivide en tres fases a4 sSaber;
a.-InF.Textil General.
p.-Ing.Textil en Tejido de Punto.
c.—Ina.Textil en Acabado.
Rl poliéster presenta muchas ventajas nue otras f{pras no pre-
sentin como sénimuy poca apsorcién de apgua,facil mezcla con otras
f{vras ¥ registente a los 4cidos y &lcalis.

La mayoria d¢ las pruebas efectuadas se llevaron & cabo en la
planta textil,teniendo cuidado que los lotes de h{lo muestreado -
fueran pasabdo porT todo el proceso hasta obtener en producto ter-
minado.

gzt1 {{bra en 8us dos aspectos de hi{lo de filamentos conti -
nuos o de finTa cortadu, presenta innunerables aplicaciones entre-~
las que cabe destacar la posibilidad de mezcla con las naturales-—
o artificiales.En caso de mezcla con f{bras naturales se obtienen
tejidos pr”cticmnente inarrug4b1es,mientras 12 fivra de poliéster
esté presente con un minimo de 50 4% en 1lit mezcla,de tal modo que-
con un plqnchldo en caliente sSe puede obtener pliegues permanen -
tes.

La cortada de aspecto 1anoso se presenta para 1a confeccidén -
de trajes para cabillero,faldas y un gran numero de prendas de -
vestir;la continua eytiende su campo de aplicacién para diversos-
usos industriales tales como,tejidos pard newndticos,redes de --
pesca,aislantes eléctricos etc.,ambos tipos de fibra se emplean -
asi mismo en tejidos para tapicerias Yy cortinajes.




1I.- GENERALIDADFS D% LOS POLIMFROS

INTEODUCCION,

Lo0s térninos; Polimeros, Macromoléculas y Moléculas Glgantes, se -
denominan cuerpos de peso molecular elevado, coenstituidos por unidades
iguales o diferentes (monbneros) y Qque interviocnen un gran nfimero de v@
ces. Las resinas son cubstanclas orghnicas amorfas, sb6lidas o serisdli-
#as, cuyo peso nolecular no cg tan clevado; los plasticos, fibras y re-
cubrimientos se refiercn a Polimeros que pueden tener otros ingredien -
tes, tales como: cargas, plgmentos, plastificantes y estabilizantes, --

rxisten dos clzses do Polimeros: Inorghnicos y Polimeros Orghnicos.

L0s primeros cuyn estructura es mis inorghnica que orgénica.

+1 interés por estos nueves polimeros radica principalmente en su eleva
da estabilidad a tempwraturas altas y en otras condicilones extremes nor
males, en la tecnoloria de loe cohetes esvaciales. las modernao técni-
ces, teles cono el Andlisls por Rayos X, han demostrado que muchos com-
puestos inorglnicos sinples, tienen en realidad una naturaleza macromo-
1&cular. El grupo mis conocido de ostos crmpuestos inorghnicos lo cong~
tituyen 1los S8ilicatos, en los que abundan las estructuras olipométri--
cas y polimeraé. 1a Mica Folifceca y la Fibra de Asbesto, constituyen -
ejerulos bien conocidos de estos Silicatos, que han encontrado aplioca--
ciones tecnolbzicas. Otros clemplos de Macromoléculas Inorghnicas son:
nis6lfuro dé cilicio y Cloruro de Paladio,
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105 segundos como las resinas Junto con un material de relleno --
plastificante y otros productos , da lugar a un pléstico. Las resinas
son polimeros orginicos que se forman, y por adicién (tipo vinilico), -
en las gque un conpucsto olefinico abre un doble enlace para permitir la
formacién de cadena con otras moléculas, y mediante condensacibn en la
gque las Toléculas adyacentes se unen, expulsando agua u otras nolbculas

pequefias, para dar lugar a una cadena de unidades lipadas.



a.-DEPINICION.

La palabra polimero fue primeriunente usada para describir —
un compuesto con la misma composicidén,pero de diferente peso mole
cular.La polimerizacidén se definié como una reaccién en la cual e
es funcionalmente capaz de efectuar un procedimi~nto indefinido.-

La estructura de uh polimero es generalmente descrita en térmia
nos de una unidad estructurzl.Las unidades estructurales sin gru-
pos que tienen dos o més ligaduras disponibles y son gemejantes -
une a otra de las lipgnduras covilentes de la molécula del Yolime-
ro. La mayoria de los polimeros pueden ser descritos en terminos-
de unidad estructural o de sus unidades.las unidades pueden estar
unidas y conectadas en una variedad de formas,en 1la més simple se
llega 8 la formaclén de cadenas con estructura lineal y que se -
representaj;

X =M M-k =M= Y

X - (M% /) ---X
» =Unidad estructural o monomero .
n =Es el grado de polimerizacién que describe el peso molecular.
X e Y =Grupos extremos iguales o diferentes pero monovalentes .

Para la formacibén de un polimero es necesario que los mond
meros sein por lo menos pifuncionales,o sea ,4ue presenten dos —
puntos a ‘traves do los cuales se efectie el encadenamiento.Cuando
los polimeros contienen una sola unidad de repeticién semejante —
al polimero,son 1llamados Homopolimeros.Cuando 1los polfimeros conti
enen dos o méAs unidades estructurales diferentes,por ejem ;fenol-
formaldehido,son 1lumndos Copolimeros.El copolimero puede estar -
formado por cos unidades bifuncionales Y pueden encontrarse colo~-
cados a lo largo de 1a cadena en forma regular o alternada y en —
forma anoImizl o randon.

by— bo— b, = b2 Alternada
o=, by - ¥, - Ty - L, = My— M, Randoh
1a estructurda Randon ¥y la 1lternnda son dos tipos de polime
ros linenles.le acuerdo A la unién de pequeiins moléculas éstas se
efectiin por adicidén y por condensacidn.

Tm la adicién se tienen la union de moléculas pequefias sin-
1e formncién de productos intermedios, y su , peso molecular es @&
el mGltiplo de la molécula pequefia, -



En el caso de la Condensacibn, hay productos secundarios intermedi-
os y su peso molecular difiere.

rxiste otra clasificacién mds estricta sobre métodos de polimeriza-
cibn: Homopolimerizaclén, Copolimerizacibn y Heteropolimerizacidn,

Eozopolimerizacibn, Intervienen moléculas iguales (Adicién).

Conolimerizacién, Intervienen moléculas diferentes, una do las cua-
les presenta Polimerizacibn separada; politereftalato de Etileno.

Heteropolimerizacibn, Aqui, los Monbm~ros no pueden polimerizar - =
cornelgo rmirmo en forna geparada, ejemplo: Hylon 66.

Todos los Polir-ros sc¢ encuentran unidos por carbonee y si exis-
ten fFruonc funcionales, bGertos e encontrarén unidos por cadenss latera~--

leg como s¢ representa:

R-R-R-R~R Adicibn R-R-R-R-R
) % | X1
F FFPF
R-F-R-F-R-F Condensacibdn

Tn los Polimeros por Condensacibn, por 1lo general se usan reacclones
capaces de poderse efectuar indefinidamente y que regularmente son reac.
clenes 6rgénicac sinples, las cuales gon Foterificaciones. El Monbmero -
(s) rencralmente tienen dos o n&s grupos, los cuales entrar&n en la reac
ci6n de Cordensracibn. lLa Fstorificacién es la reaccibn de Condensacibn,
de un &cido sobre un alcohol © entre un anhidrido y un alcohol, todos -~
son arpliamente utilizados. Las reacciones de Polimerizacibn generalmen-
te son procefos extremadamente eficientes, ya que en 6l caso de haber im
purezas la reacciébn no ce lleva a cabo. En la formacidbn de un Poliéster
con un alcohol y un &cido dibAsico, sl hay indicios de un 4cido monobasi
co se reduce el peso molecular considerablemente. ’

Los Polimeros por Adicibn presentan Monbmeros de alto peso molecu-
lar y tieren un pecanicmo de Polimerizacibn en cadena mediante la forma-
cién ce un punto activo, en un 1ado de la cadena y, puede ser un radical
libre, catibn o anién. La Polimerizacibn por Adicibn son procesos de me-~

canismoe como el siguiente:

-
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En la polimerizacibn del etileno con perdxidos orghnicos, el peroxi
do en caliente da origen a dos radiculeé 1ibres los cuales al unirse con
el etileno, dan origen a una cadena qué presenta en sus terminales pun--—

tos libres para el encadenamiento. ,

RO:OE —— 2NO

RO+ CHa=CH.: y RO-CH,—CHe~
En los etilenos disustituidos en 1 o 2 no polimerizan en forma de -

radical Jibre, ya que no exicte preferencia por los carbones para formar
el radical. )(—CH:CH—X.

En los monomeros diénlcos conjugndoc como ol butadiceno, el encodena
miento con radlcales libres (polimerizacibn por adicibn) se efectfa en -

1as posiciones 1,2, o 1 ¥ k. fc Hy-¢cH=H ‘CHB‘H_’

(m”,XCH&:CH—CH*CHJ _&“P-ELH,%" H}h
: CH

i
CHz
Fn los etilenos gustituidos, cualquier formacibn va encadenada a la
obtencibn de carbanioncs de elto peso molecular, teniendose el siguiente

mecanismo, para el isobutileno Y ol metil icopreno. cH3

(./~/4:(,—LH} —y =CHz~ ! +

+
CHe=S -CH3 -CHy= Ly s
~

1a formacibn de copolimeros entre el anhidrido sulfuroso y el etile
no donde puede 5T reaccibdn de adicibn , ya qué no hay productos interme
dios, es considerada como reaccibn de condensacilén por el cambio de va-

CH=CHot S0z 77 -ﬁ:{ot‘ < Ht"(//?:h/

1encia cel azufre.

mxisten muchos tactores los cuales van a determinar las propiedacos
figicas y quinicas de 1as moléculas de un polimero. Algunos de los facto
res mhs importantes son: Peso moleculnr, unibn primaria, unibn secundzria

arreglo y la configuraci6n de las moléculas.

—5—



En 11 adicidn las uniones covalentes las cuales junto con las-
uniones estrcuturales de la cadena de un poiinero,son considera -
das como otras propiedades fisicas del polimero.Estas fuerzas de—
union son responsnbles de las formaciones de dipolos en aguellos-~
luszires donde existen dobles enlaces como el carbamilo,en el cuso
de los roliésteres o enluces de hidrégeno como piisa en grupos  --—
in.ino de lis poliwmidas, Jew.

—N—C—R——N-R—

9
7 -
—N-C-R-C— N-R'—
H 0

Aunque las valencias secundariags no son necesarias para la -
formicidn de un polimero quimicumente estable,si tienen importan-
cia en las propied:des del mismo.La unidnd recurrente puede estar
orden:d~ en uni estructura presentindo en su cudenu grupos funcio
niles colocidos en intervalos determinados.la adicidén de un rz2di-
cal livre o unién a un mondmero simple puede efectuarse en alguaa
nas de las formas sifuientes ; "

- CH- c 1

R:} - CHZ:C“//
X

Estx.ndicién depende de la estabilidad del radical resultan-
te a troves del desirrollo que tiene lugur,dependiendo si es —--
catidan o anidn.Tiene tumbien interes la clase de substituyente ,-
{(¥) 21 cunl interviene en la fomacién de radicales primarios o -
secundarios e incluyendose en la formacién de carbaniones.Esye -
encrdenumiento regular a partir de la formacidén de estos dos posi
bles radicales iniciales pueden dar como resultado estructuras -
cabeza - rabo ,,que predominan sobre estructura cabeza-cabezi-ra-
bo-rabo.

L TRHaCH-CH~CH — —CHo=CH - IC}-/-—-C',(/Z—(//Z——SA/\
) / /
' X X X X X

. Se puede tener la presencla de cadenas arborescentes que po
drian ser del tipo de czadena corta o de pluma y cadena larga o -
tridimencional, .
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- Cadena Corta Cadena Larga

Ray consideracibn en 12 estructura de polimoros del tivo volimeros
vinfilicos ( CH,:CH-R). Cuando se polimerizan (CH,=CH-R) pueden dar ori-
gen & centros apimbtricos y darén como resultado confifuraciones dextro
'gjro o levbgiro, sl la cadena se considera en forma de zigzag y em un =
mismo plano, presenta tres posibles arreglos:

I.~ Cuando 10§ grupoa sc¢ encuentran hacia el mismo lado del plano me-
diante una secuencla cabeza-rabo se dice qué el polimero presenta estruc
tura isoctéctica. CHz cHo CHz

\c:;/ ~~ i
{ !
R

II.-S1 los grupos R van hacia uno y otro lado del plano, el polimero -~
presenta una estructura sindiothctica.

CHy (R _CH /C//‘z\‘f&
CH cHf I

I1I.- Cuando los radicales presentan estru tura randon, el polimero re-

-

cibe el nombre de atécti'&a./_ Hl\ IR/CHz - . er\ [’{
It cd ¢ cH

Hay situaciones muy diferentes para el caso dJZdienos substituidos
como sucede en el 1,3 butadieno, cubstituido en 2, para &ste tipo de adi-
cibn de un catiétn o anibn se tendran alpunos encadenanientos pocibles de
acuerdo al lugar donde se adicionen y son ¢n las posiciones siguicntes -
12,34y 4,4 M-CHp -T~CH=CHe i, - g’,(/;:ﬁ/z

X b
ity CHymc- CH=CHz ) *-
4 ry;:c—7g—C'Hz'/H CHz—'C"IC,V:*“C‘/Z
¥n los polimeros vinilicos que chntienen monbmeros A y B o0 sea copg

jimeros, los monbmeros €€ encontrarSn en la relaci6tn I e ITo7Tabl3.

A-B-A-B-A~-B A-B-R-B-A~B-B-B-A
E1 peso molecular de la primera jucga tn papel muy inportante ecn las
posidbles unionos de polimero tanto i es polimero sintético o natural,
108 de peso molecular bajo.tendrén puntos de fusion bajos ¥y poca resiateg'

cla.



Tn realidad el punto de fusibn Yy la resistencla son propiedades més
notorias, cunando él peso molecular es pequefio ¥y a medida que é&ste aunen-

ta el efocto ¢s nenor de acuerdo con la curva aiguiente.

,/’///////

RESIS 7/(:‘:/4
)' /:), J 4 ﬂ.

Pese el s/ 6l
1a mayoria de los polimeros gintdticos y naturales presentan un el.

to grado de cristalinidad. Por lo que respecta a la cristalinldad, Gsta

depende de las uniones por valenclas secundarias de la estructura de la -
cadena, y cn parte por el peso molecular y el comportamiento fisico. Los
rolimeros cristalinos esthn generalmente formados por una estructura de

cadena ordenada,

La velocidad de crictalizacibn dopende de la temperatura, aunque no
ge ha 1legado al punto de fusién cristalino; cuando un polimero cristall
za en ausencia de fuerzas extrafias la cristalizacibn se ordena en un ti-
po de estructura randon, pero sl se aplica una fuerza extrana el polime-
ro camdia, y sus cristales ce ordenan seglin la fuerza extrafia. Cuando la
fuerza extraia se aplica antes de su punto de fusibn, aunque los crista~
les esten ya formados, el polimecro cambia de acuerdo a la fuerza, orien-

tandoze todos los cristales on una misna direccidn.

rn caso de que haya un grado de cristalinidad natural 6&ste no cambié
por aplicacién de una fuerza extrafia, en cambio en el caso de polimeros -

arorfos ésta au~enta su grado de cristalinidad.

Estructura vy _Punto de Fusién Cristalino,

Las uniones de valencia secundaria tienen gran influencia sobre la
transmisibn de la tenperatura, principalmente donde exiaten uniones de
hidrbgzeno, ejenplo: poliureas, poliamidas, presentando mayor punto de -
fusibn con los enlacee de hidrégeno. La libertad de movimiento molecular
a lo largo de la cadena, es importante para que .l1a cadena presente un -

punto de fusibn bajo.



.

Los centros voluminosos dan lugar.a un punto de fusibén muy alto,
ejemplo; Poli metrafluoruro de Etileno, también en el caso de un aumento
de unidades de metileno que Beparan grupos polares o enlaces de hidrbgeno

1os cusles dan lugar a puntos de fusién bvajos,

Cristalinidad-ﬁstructura y otras propiedades.

La crisctalinidad y la densidad de los polimeros son propiedades que
van unidas, y se puede decir que al aumentar la cristalinidad sumenta su
densidad. Un polimero altamente cristalino como el nylon se caracteriza
por su elevada rosistencia, tiesura, dureza ¥y baja solubilidad, tales -~
propiedades dependerfn del peso nolecular, cristalinidad y estructura.

La solubilidad en algunos csolventes disminuye a medida que aumenta
su peso molecular. LOS cristalinos son menos solubles gue los amorfos, -

sin embar~go, unos y otros en soluclbn presentan propicdades seme jantes.

Temperatura de mransicibn.

Algunas propledades de los polimeros cambian por pequcfias variacio.-
nes de la temperatura, estos cambios son una consecuencia de nficleos crig'
talinos o también el resultado do un movimiento molecular dentro de la -
molécula omisma. La temperatura de transicién es la temperatura a la cual
disminuye en fragilidad y dureza un polimero, incrementando su flexibill
dad y obteniendo propledades el&sticas o correosas,

Cieréos polimeros tienen propiedades elastbmeras muy semejantes a -
un gas sometido a compresiones y canblos de calor, sufriendo deformaclio-~
nea, el clastémero las cufre al estado eléstico, Un buen ¢lsstbmero pue-

de sufrir elevacioncs de calor y al finsl conserva Gus propledades.

Solidez a la Ju=.

rsta propiedad se refiere a la resistencia que presentan los polimg
ros, tanto coloreados como incoloros, al cambio de color cuando son @X-
pucstos a la luz ¥ calor. Por esta razbén los colorantes y pigmentos Orgé
nicos cambian de color y bajan la in%ensidad, tal vez se debR a un procg
so de oxidacibny y se determina al cxponer una muestra a ja luz ultravio
leta.



Y, ..5olubilidod.

1,82 solubilidad y el P, M. van muy unidos, habiendo tres geng
ralidades sobre la solubilidad.’

a.- "n soluto se disuelve méas flcil en un solvente de semejan
te estructura molecular.

bh.- Comnuestos con P, M. elevado son menos solubles.

¢.- l.a solubiliiad disminuye en un polimero con el aumento -
de ra:ificacionfc~cn eu cadena y con la pregsencia de cadenas trans

versales.

Fn un polimero lincal la solubilidad es el resultado de la -
sepcracibdn de las cadenas unidas, en n&s simples, mediante el sol
vente gué reduce las fucrzas de unibén para uniones secundarias. Bn
caso de qué existan uniones por valencia primaria la separacibn -
es inposible ¥y el polimero es insoluble.

C.,—~ pecictencia de Productos Nuimicos.

¥s imnortante ésta propiedad para cilertas aplicacionos a los
polinercs y también se tienen tres grupos:

T.- I.a presencia en el polimero de un grupo que puoeda scr f&
c¢ilnente atacado, reduce 6sta propledad, (Pesistencia).

TI.- Fl1 tarmafio de la molécula o la cantidad de unlones trans-
vercgales, aumenta tawblén la resistencia.

TTT.- Una”gran no saturacién facilita la oxidacibn.

d.~ polinerizacibdn en Masga.

Fs conocido con ol nombre de bloqué, de volumen, de vaciado;
aqui existe solo una fase, ya aque no hay solvente o un medio de -
dispersién. Frecuentemente el monfmero act@ta como solvente del po
limero y el polincro puede también actuar como solvente vara el -
mondnmero, los dos son compatibles. Un ejemplo de ésta polimeriza-
cién en masa es el estireno o metacrilato de metilo, donde la vis
cosidad del liquido se¢ incrementa gradualmente hasta qué solidifi
ca en una nasa dura y homopénea, Puede haber incompatibilidnd en-
tre el nonbdmero y el volirmero y en &ste coso estén prescntes las
dos fases durarte las (ltimas etavas del proceso, Fn ambos casos
el inicio ocurre en la fase dol mondmero ya que no hay otra fase -

inicialmente presente.

- 10 -



Tn ¢l caso de la polimerizacién por adicibébn el arente 1n1é1ador es
un perbxido orghnico y estéd generalmente presente, Fn éste tipo de poli-
merizacibdn un gran nGrero de reaccloncs son exotérmicas, Hay la existen-
cia de un sistoma homogéneo donde la viscosldad va en aumento, dificul--
tando asi la aritacibn.

€.~ Polimerizacibn en Solucibn.

Este tipo de polimerizacibn pertenece a sistemas imicialmente homo-
gbneos y es conocido con el nombre de polimerizacibén en solucibédn con BOL
vente. Aqui el mon6bmero esth disuclto en un 1iquido inerte como puede --
ser un hidrocarburo saturado. Otra vez el polimero puede ser o no soluble
en el monbmero o en el solvente. Los catalizadores o iniciadores si se -
usan son los mismas~ucados en la polimerizacibébn en masa. El principal uso
del solvente es para bajar la concentracién del monbmero, disminuyendo -
asi la velocidad de polimerizaclbébn y en consecuencia la acumulacién del -
P.H.

Hay ciertas consideraciones bajo las cuales cantidades moderadas de
solventc puedcn aumentar el P. M. del polimero:

I.- ©Un solvente volétil al evaporarge con el aumento de la tempera-
tura proporciona un enfrianmiento interno.

T7.- Al disminuir la viscosidad, un solvento fucdo pernitir una poli
merizacl6n sin aumento excesivo de la temperature, por lo tanto, la velg
cidad y el grado de polimerizacibn eerén whs uniformes a través de la --
masa. '

AcemAs ciertos solventes presentan actividad guinica gon sistcras -
de polirerizacibn. La elininacibén del solvente se lleva 8 cabo por un --
prolongado cecado al vacio, recuperéndose asi, tanto el solvente como el

monémero que no s¢ polimeriz6.

cinteran Tmicialmente Heterogbfneosg.

tn oste sistoma de polimrrizacibn se incluyen: polimerizaciones cn
emulsiébn y en suspensién. ¥n ambos casos existen dos fases, la fase cis-
persa y ¢l medio de dispersibn, estos sistenas heterogéncos dispersan un
monémero por diferentes métodos en un liquido. Si los reaccionantes se -
encuentran finamonte divididos que puedan considerarse como mnléculas --
individuales, se dice que, existe una solucién, teniéndoce asi una sola
fase, pero cuando el tamafio de la particula es grande, Bse congideran dos

feges teniéndose una emulsibn.
o



Folimerizacién en Zmulsidn. i

Ocurre en reacciones por adicién teniéndose como se sefald
dos componentes,la fase dispersa y el medio de dispersiéa,Apar-
te de estos componentes bésicos es comin el uso de otros facto-
res sectindarios,como son emulsificantes.

I.-lbedio de Dispersidn.
Respecto a 12 fase dispersa normalmente es agua,aungue-
en al,7unos c1s80s8 suelen usarse clertos aceites.
2.-londmero (s).
La fase dispersa formada por mondmeros y que puede es -
tar constituida por monémeros simples o copolimeros nor
malmente constituyen las 3/4 partes del sistema total,
3.~1¢entes Frmulsificantes,
Como agentes emulsificanges se tiene entre otros;jabo--
nes comines,sales de Acidos carborilicos y sulféaicos,
a.-Remuladores de Tensidn Juperficial,
Son compuestos agregados al sistema paru mantener una -
tensién superficial entre las dos fases a medida gue -
avanzi la polimerizacidn y sge usan alcoholes alifdticos
al 5 % con respecto al monémero.
b.~Soluciones Buffer.
El vH influye en la velocidad de reaccidén de polimeriza
cién.Debido a que el pH puede variar por hidrdélisis de-
ciertos compuestos del sistema hay necesidad de estabi-
lizarlo con adicibén de acetatos o fosfétos.



1II./ LOS POLIESYTERES.

Poliésteres Saturados.

Cuando los hidroxi4cidos son calentados o cvando log Acidos -
dibhcicos se hacen reaccionar con dialconbles, anhos de cadera --
suficientemente larga, el producto es un poliéster, los cuales cn
el Gltimo caso pueden estar terminados wmor grupos carboxilo, grupos
hidroxi o ambos dependiendo del tipo de reactantes.

Acidos y alcoholes polifuncionales son nencionados para for--
mar ésteres tridimensionalcs con uniones transversalcs. Hay sin -
embargo una marcada diferencia entre los poliésteres preparados a
partir de reactivos bifuncionalcs solamente, y los preparados a --

partir de polifuncionalcs.

En el primer caco poseen una estructura lineal, son termoplés
ticos permanentes, a menoe qué presente uniones infaturadas u otros

grupos qué permitan enlaces transvercalos,

- a.- FI BRA,

La filra comercialm~nte importante es 1r formads por Dimetil
Tereftalato y el Ftilen glicol, resultardo asi, un polimero cris -
talino con alta resictencia al quiebre y un producto con un punto
de fusihn cerca de 26u° ¢. Fl intercamblo de é&steres resulta de un
nétodo préctico para la produccibn de un polimero de alto peso o~
lecular ya que la eliminacibn del alcohol en la tranesterificacibn
es nhs fAcil que la elirinrcifn de apgua. El rcenplazo de un gruno
Eidroxi o do un frupo alcohcl por un ﬁalbgeno provoca serioe proble
mas en clertos casos, destruyendo el balance del monériero, vero una
base receptor ayuda a eliminar el problema ¥y la utilided gencral -
de bota reacciébn en la interface de dos estractos inmiscibles fub

ya demostrado.

F1 politereftalato de Etileno cs un producto obtenido de la —
reaccibn entre el dimrtil tereftalato y el etilen glicol, mediante
un intercambio de &steres, en preeoncia de una base como b6xido de -

antimonio como catalizador a 200° C.
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Fste co-pursto posee un grupo ~-OH+ y un COOCH3 libres qué pue
den reaccionar con otras moléculis y asi succcivamente hasta produ

cir un polimero.

6xido metdlico como

J/r—-jQ§L catalizador
Chrosc - // CO€CH3+ HOCHECH;OH

200 'C

0 0 )
i / \ i
-0C COCHyCHIn + nCHyOH
Politereftalato 7

b.- POLITSTE~ES PRLICULA,

La pelicula de poliéster fabricada con tereftalato de polieti
leno conocida tanbién como Mylar, es una derivacibn del trabajo de
investicacién y técnica qué condujo a su fabricacidn quimica, es -
la ~icra de la del Dacrbdn., Se han fabricado tres tivos. Los tipos
son frndamentalmente iguales, pero en ellos se han hecho modifica-

-

cion- s menores para adaptar la pelicula a ucos particulares.

Tipo A.
Fs una pelicule para uso general y eléctrico con amplia varie

dad de aplicaciones.

Tipvo C.
Fsth destinado a aplicaciones eléctricas especilales que exi-

jen recistencia aislante a temperatura alta.

Tipo D.
"e una pelicula muy transparente con los minimos defectos de

superficie,



I.a pelicula Mylar es muy trensparento y ccmbina gran resisten
cia dieléctrica en un amplio intervalo de temperatura. Ts rclativa
mente rigida con un mbédulo superior al de la pelicula de Celofan o
de acetato, pero con mucha m&s vida en doblado que peliculas celu-
lb6sicas.

La absorcibn do humedad por la pelicula de Mylar es menor de
0.3% (sumergida en agua a 250 ¢ durante una semana). Por ello las
propledades fisicas y mecénicas siguen siendo esencialmente cong--
tantes durante todo el intervalo de humedad relativa.

Ts muy resistente a la accibn de muchos reactivos quimicos ¥y
solventes. No se afecta sefinladamente a la temperatura ordinaria -
ni siquiera al punto de ebullicibn, por el acetato de etilo o metil

etilcetona.

Fl Vylar ‘es muy resistente al ataque por hongos y bacterias, -
muestras enterradas en suelo infectado de tacterias permanecleron -

pratticamente inalterabdlos después de 12 meses.

FATI'ICACTON

La fabricacién de la pelicula de poliénter de Mylar por el =--
proceso de polimerizacidn es similar a la de la fibra de poliéster
pacrén. Mientras en el caco de la rfibra el volimero se ratira por -
hilado de la masa fundida, en el caso del Mylar ce efectfa la ex—-
truccibn non forma de pelicula. £i ls pelicula re enfria répidamente
a2 la temperatura ordina~ia, el producto es completamente amorfo, -
claro y transparente. En esta forma no tiene pro:iedades notables,
si ge calienta csta pelicula amorfa a temperatura de 100° c, cris-
taliza lentsmente y ce vuelve opaca. Fn le manufactura de Myler, -
esta pelicula una vez amorfa se orienta en dos direccionss ¥y luego
se cristaliza por calor, para que cristalice la welicula orientada,

entonces tiene las propledades antes mencionadas.

Se elabo-a para fabricar materiales de dibujo, caligrafia o -
sensitles a la luz que son tenaces, no &¢ afectan con el tiempo, Y
tienen dimensioncs estables.

o
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¢y POLI®STFES LAMINA:

Tna

mayores:

Ii.-

I1.-

resina de poliéster insaturada contiene dos componentes -

Un voliéster insaturado, formado por la policondenzacibn
de &cidos dibhsicos y volioles (la insaturacién etilénica

exlste en el componente Acido o en el poliol).

Un monémero cono el estireno, con insaturacién vinilica.

"n poliéster se prepara por condenzacién de &cidos dibh--
sicos y polioles. La csterificacién se efectha a elevadas
temperaturas. lna limitacién en la temperatura del proce-

so es la iemperatura de deccomposicibdn de la materia prima.

Normalrmente las esterificaciones se hzcen en el intervalo
de 100 a 200° €.

Fl producto prepsrodo a partir del Acido succibnico y oti
lenglicol (soghtn la ecuaclén anterior) es succlonato de -
etileno. Las reacciones de curado suponen la adlciédn mutua
de molécvlas no saturadas reacclédn catalizada por radica.
les libres. Como la reacclédn de curado es puramente de -
adicibn y ce roquiere poco o ningGn calor para iniciar la
polirmerizacién, estas resinas pueden pasar fAcilmente a -
un estado de sb6lido infusible a la temperatura ambiente.
uan de tomarse en cuventa algunas precauclones para exclu—
ir al oxigeno do la atmbésfera pues éste puede inhibir 1la

reaccibébn, de curado.



IV.~- PROCESO DE ESTAMPADO.

Un proceso fundamental del estampe textil es que por lo menos
dos colores, uno de los cuales puede ser blanco est&n presentes en
la pisma ploza de material y es esencial que no haya contaminacién
de uno con el otro. Fste hecho debe estar presente en la mente del
técnico principalmente duranto el proceso de lavado.

©n todos los m&todos de estappado gl colorante o colorantes -
junto con los productos quimicos necesarios debon ser aplicados al
material mediante un medio o vehiculo, que proporcione adhesibn =
a2l material y restriccidn del gangrado o corrido del color del di-
sefio, por capilaridad a travez de las fibras, tales mbdios son 1lla

mados espesantes.

rstos consisten en soluciones acuoGas O dispersiones de almi-
dones o gbmas, las cuales gon naturales o modificadas y también --
sintéticas para usos especlales.

F1 pafio estampado se sométe entonces al calor del vapor y a -
cualquier otro reactivo que revelar& las zonas parclalmente colo--
readas. Para finalizar éste proceso es necesarlo efectuar el lavado
y secado del tejido estampado,

Fxisten varios procecos de cstampado, pero los m&s conocidos -
pon los sigulentes;

ﬁay tres tipos de estampados y son utilizados en telas de po-
1i6ster o cualquier otro tipo de fibra;

a.- Fstampado por Marco.

b.- Estampado por rodillo.

c¢.- Fgtampado por mransferencia.

En el caso de estampado vpor marco , tste proceso es para hacer
una produccidn prauciia, aqui los dibujos que se van ha estampar es
t4n grabados en marccs con malla de poliéster y en el cstampado --
por rodillos, t5tos didujos estln prabados en unos rodillos met&li
cos que & su vez suninistran el color necesario para gquedar graba-
do el dibujo en la tela. En el primer caso no es posible hacer una
gran produccién debido a la fragilidad poca resistencia de los ==~
marcos, por el contrarlo en el cestampado vor rodillos ge puede ha-~

cer una mayor produccién de tela estampeda,
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Tstampado por Transferencia.~ Es lo m&s recliente en procoesos
de estampado y consiste;

vl dibujo a estampar esth en papel en forra de tinta con colg
rantes confines (dispersos) que se usan en la industria textil, pero

de molécula chica o mediana.

®) papel con el dibujo a estampsr se enrolla a la par con el
te!fido de politster, tenlendo de &sta forma contacto uno y otro, -
después &ste rollo se introduce en una vaporilzadora que alcanza -~
hasta temwneraturas de 170o C y por efécto del calor se imprinze en

la cara del poliéster.

Tste procesc es nuy econbdmico porque no requiere de una inver
si6n rrande del equipo a emplear, tampoco gran cantidad de obreros
pues tno sclo puege operar la mbquina en cuestion. Ta desventaja -
estd en que el papel imprimido es de importacién, otra decventaja -
es la calidad del articulo, debido a los colorantes que intervienam

que son de baja golidez,

Comparacién del estampado a base de marco y por rodillos.

Marco Rodillo

Velocidad - L-7mts/min 25-40 nts/min
Capacidad 100 000 mts mensuales 500 000 mts/mes
Personal 8-9 personas/maq 30-40 personss

. 3 turnos % turnos
Vvariantes 3 variantes 3 variantes

,  10-12 colores 5 colores

1in: s Delrada Puena Huy mala
co0lidez del Color ¥uy Ruena Ruena
macto de Tejido Muy Buena ) Buena

DROCESOS DE ESTAMPADO TEXTIL
a.- Cambio de Dibujo
b.- Cambio de Va¥iante
¢.- Lavado de Panda

d.-~ Defectos

a.- Canbio de Dibujo:

Normalmente los dibujos por estampar son
de 4 070 -~ 5 000 mts divididos b6stos en 4 colores seglin el caso por
jemplo; para diferentes fondos como son verde botella, marino, ne—
gro, marrbn y guinda, ec reporta en éstos la cantidad de mts por -~



estampar a cada uno de éstos se.les llama "vayiantes®,
Las operaciones generales se llevan como sigue;

I.-Se observa que la banda esté en condiciones de ser usada y-
checar que el adhesivo tenga buenus propledades adherentes.

2.-Examinar los marcos que ®e van a usar durante el estampado,
y tener presente darles buen manejo.

3.-La pasta color a emplear de acuerdo a la clase de estampado
¥y tener en cuenta que esan los colores correctos.

4,-Las rasquetas son de dos tipos y se usardn segin la tela a-
estampar.Hab¥iendo blandsg M duras.

5.-Eristencia de tela,nue sea la cantidad necesaria para la —-
produccién,

6.-Treparacifén de algodén,y que haya la cantidad suficiente pa
ra encender la mAquina automética,

7.-Preparar la tela a estampar,se refiere a la tela de poliés—
ter y revisar que sea la cantidad correcta.

g.-0Ordenar marcoa y apuntar el nluwero de carro a2 que le corres
ponde.

9,-Cuadrar los marcos,para esto nos ayudamos de los raports o
registros,ésto se hace a cada lado de la midquina.

I0.-Establecer condiciones de los marcos (altura).

I1.-Toner rasquetas a cadi carro y en el fondo el tamafio de la
rasqueta no debe quedar muy pegada al marco por problemas de -
repeticiodn.

I2.-Colocar maderas,deben estar perfectamente limpias.

13.-Operar la mdauina y observar que no haya ningin marco pega
do a 11 banda,

I4.~Colocar algoddn.

1%.-Agrelar color a cada unidad impresora teniendo cuidado de-
no agregar demasiada pasta.

I6.-Operar cada unidad impresora,es decir encendemes uno por -
uno los carros que contienen los marcos.

I7.-Ajustar presién de las rasquetas dependiendo de la clase -
de tejido a estampar.



18.~ Ajustar loc marcos una vez que estampbd el tejido.

19.~ Se encienden los calentadores de 1la banda, “ presecado y meca
do. Tos N~ 17 y 19 van de acuerdo & ia tela a estampar, nues la te
la gruesa qulere mas presibdn durante el estammado y mayor temvcra-

tura curante el proceco,
20.- Aliuwentar Poliéster,

1.~ Checar calidad de tela estamrada con la muestra original.
7sto ce hace sin vaporizar ls nmuestra con el fin de v r la calidad
de lces rarcos y la repeticibn del dibujo, asi coro crrores ‘el di-

bujo ectampado,

f2.- re to~a una muestra de la tcla estampada se vaporiza, lava

Y ceca. Aquil se examinan los colores, con la muestra original y -
calizod del estanpado.

b.- Camblo de Variante. .

‘Para el caso de cambio de variante se

hace limpicza totsl del material a usar asi como de; marcos, made-

ras, rasgvetas y se procede seglin operaciones penerales. Tamblen -

dentro de &stos incluye pesar los colores sobrantes con el fin de

vcr cuanto color se utilizé en la primer variante.

,C€-= Lavado de Panda,
° Fl adhesivo es un cowpuerto de naturaleza
orghnica y soluble en acetato de etilo, por eso la limplcza de 1la

banda se lleve a cabo con dicno solvente, éste es eliminado cada -
30 o 40 aias, cecln sca la produccién de tela estampada, es decir,
81 la tela es delgpada es necesariq que el adhesivo no tenga dofec-

tos.

Fxtintor——spAcetato de Ftilo.—pQuitar barra ce Acero~—ypFoto
-cclda——Carros —pQuitar Lavzcora de banda.——wreparar litenciilios
'____7veloc1aad de méqulna-—Foncr Algodon con aAcetato —pejar re-

pocar-—ii'liminar con rasqueta —_yvaecolcctar en utencistios oA Im-

plar ligeramente—— g,uitar todo ——ppimpleza de vtenciilos.



d.- pefectos.
q1ela angosta, se procede de la manera sigriente.
1.- e canbia posicion de marcos, obscuros por clarocs.
2.- se canmbian marcos de acuerdo al ancho dehla tela.
.- 56 uca tela adnesiva o cinta adhesiva.
4.~ 56 retoca marcos con laca.

.- legresar la tela.

Falta de Penetracidn por defecto do crepado en éste caso:
l.- Se usan rugquetas adecuadas (redondas).

2.- Volocidad de miquina lenta.

7. Mayor Presibdn de rasqueta.

4.~ pPasta color mhs flulda.

Arruzas cn Tejido.
1.- rambiar &ngulo de rodillos de entrada.

2,- Aumonﬁar tencién en rodillosc de entrada.

COSINA DE PAéTAS,
ﬁnra formar una pasta color (color, agua y espesante) se requig
re oxperiéncia para saber cusnto color es necesario para dar el -~
tono. Por otro lado, es impartante hacer una pasta color de visco-
sidad apropiada para la tela a cstampar, .

Una viscosidad muy baja vrovoca gue el color se cbdrra o re -
disprrse y una virscoridad alta deo~A problemas en el marco, ya que
&éste se tapars y no habdbré penetraciébn. T importante conocer cual
eg el cgonocanle apropledo para la tela.

Purante el estarrado un marco pucde obotruir la malla si es~
coge nal el rcoccante; en grneral lor espesantes ecthn hechosa con
objoto de obtencr ura pacta de viscosidad satisfactoria. Pueden -
ser clasificados coro vpoceedorec de un alto o paJo contenido de -
sblidos. Tado el rran nOmcro de factoras que intervieren no se =--
pucde determinar rerla exncta o riglda respecto a la cleceibn del
especante. Todemos resunir que la rleccién de espesante; Yy su con
centracitn cs una cuestion que rcside en la experiencia ¥y dcpende
principalmente de los siguientes factores;

a.- Metodo de Tstampado (estampado plano). -

b.- Nisefios (seap linecas o grandes areas)

¢.- Tipo de Mraterial.

d,~ grado de¢ Tenctracibn.

”~ e



IVa.~rreparacién de Marcos.

Método Fotogr&fico.

Fete método es el mAs importante en la fa--
bricacibn de mellas y se requiere de experlencia y habilidad. La -
malla negada va al rarco se vinta con una solucibn sensibilizadora
conmo relatina-dicromo, y sc deja secar en la obacuridad. ¥l modelo
que re requiere reproducir se pinta en un papel transparente con tin
ta opnca, ciendo nrcesario un marco y un dircefio por cada dibujo o -
cnlor., La malla wintada con la eolvecibn citAda antes puede concide-
rarse como relicula rara fotografia y el paﬁel pintado como la nera
tiva. Ta positiva se coloca ¢n contacto con la malla sensibilizada
y se cxpbne a la luz, el tiempo de cxporicibdn varia de acuerdo a la

distancia dr la fuente luminosa y al tipo de luz utilizada.

la malls expuesta sc lava bilen con apgua fria pa~a endurecer la
gelatina insolubllizada y en arsva caliente rara remover la gelatina
solrble. Se deja sccar la malla lentamente y ee refuerza la capa de
gelatina con la aplicaciédn de una laca que sra recistente a los aci
dos y &lcalis o solventes.

Se ucan varios tipos de mallas para los marcos, los factores -
que doben ée decidir la eleccidn de la gasa son la exactitud en re-
rrosucir un digsefio, las lincas y el tamafio de los motivos. Fl organ
di e¢s una forma barata de gasa que pucde uparse para el estampado -
de di:e%os con vecquciias areas coloreadas, que mostrarén pequefias -
irregularidades en el estampado, en areas mayores habrd mayores de-~

fectos. ¥l orrandi no soporta un trato brusco y se rompe f&cilmente.

Fl nylén, dacrdn y otras fibras eintétices se usan para nallas
de marcos y no ocaslonan problemas, como el caso del organdi, las -
fibras sintéticas son nuy regulares y se pueden tener en varios an-
chos y tallas, Para disefios de lineas se aconceja una malla mhs f£1-
na que para los estammedos de motivos prandes,

7.8 mayoria dc¢ las solucliones nensibillizados estAn basadas en -
celatina o en alcohol polivinflico, sensibilizados con dicromhto de

potasio o de amonio, segln las siguientes concentracilones:

a.- 125 gr. de gelatina son disueltos en agua a 60 'C.



b.~ 200 cc de agua.

¢.- 13.5 gr. de dicromato de amonio.
d.- 13.5 r. de dicromato de potaclo.
e.~ 55%2.5 cc de agua.

f.- 50 gr. de 6xido de zinc,

g.- 50 cc de aminiaco (denridad 0.88).

h.- 2.5 cc de acoite calsolene HS.

para cada color so-rquiere una positiva por separado. Se hacen
en panel de didujo qué sea estable a la humcdad y los cambios de tem
peratura, si el material no es estoble el disefio se puerde distorcig
nar obteniendose un ajuste incierto. Para Oste ajusté se usa una pec
licula dc acctato, opaca de un lado ¥ qué es muy estatle. Fl diseifio
es dibujado en uno de ectos papeles de dibujo que re acaba de mencio
nar y, aunque se necosita que el dibujo sceca ovaco no es necesario -

qué sca repro, pero la mayoria de las tintas son opacas.

1.a positiva sc coloca sobre la malla censibilirada y sc asegura
el marco mediante tela adhesiva, una placa de vidrio se coloca cobre
la positiva y se f{ja la marca con pinzas para ascpursr un buen con
tacto de la positiva con la mella. ¥sta operacifén dobe llevarse con
luz infrarroje. T,a positiva como s¢ explicbd debe ser expuesta a una

fuente do luz,

Tiempo de Fxposiciébn, seglGn la luz Luminosa.

a.- T.ampara de Vercurio L5 cm. 15 min.
b.~- Jemnara de 150 Watto LS cm. 3 horas,
¢.~ Lanpara de 300 ™matts 60 ‘cm. 2 horas.

Pespuebs do la expocicibn el mprco se sumerge cn ajua fria, eg
to lavaco es scguldo por un segundn tratamiento en un bhafio de arva
a 35 o Ii5 'C, harta qué lo pgelatina soluble co comvletameﬁte removi
da. ¥n el caso de rmellas preparadas con alcohol polivinilico el tra
ta-ientc de endurecimiento antes descrito cs suficiente proteccibn,
pero con rallas praparadas con relatina se protege la malla mediante
la aplicacibn de laca, Estas rallas (gelatina-dicromo) son cublertas
con laca, barnizando el interior de la malla, sca con brocha o €B--

phtula, el excceo de laca o5 anitédo con un lienzo.
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Yfota.~- Lurares porosos sc derben a espuma formada en la solucibn
sensibllizadora, aplicacién irrepuler, nmezcla incompleta, polvo en
la malla o si la nelicula de gelatina es narcial o totalmente elimi
nada durante el lavado. S1i la relatina no £é eliminb de lurares ex-
nuestes c£o debe a sobre exposicibn, la nositiva no era crmmletaren

te o-nca.

faroilén pucde haber orillac mal delincadas y lar lineas se cie
rran en alrunos lugares se debe a qué la rmalla no estuvo en perfec-

to contacto con la positiva y el recubrimiento fue demasiado ecspeso.

Pera la elaboracién de marcos se nececlta cierta experriencia, -
y2 que un ral ajuste de-el marco como de la positiva, puede ocasio-

nar alrunos defectos durante el proceso de estamvado.
IV. b) PPESTON,

Tn el proceso de cstampado la preslbn juega un panel muy impor
tante, aunque en realidad no esc puede hablar de presién y temperatu
ra por gfe-=rado, ya que tanto la presidn como la temneratura son --
las resnonsables de que se lleve a cabo el proceso conocldo como -
'vaporizado", necesarlo para oue sec lleve a cabo la fijacién del co
ler en la fibra que posteriormente se somoter& al lavado con sosa e
hidrosulfito de godio, para eliminar el color que no g2 agoté y el

espcante.,

rare nuestro medlo atmosférico y de produccibn se doterm}nb -
una vrecién de 1.4 P’.S/cm2 para obtener un tono de color Standar, a
preciones mAs bajas se obtendrén tonos de color bajo y a presiones

altas sc obtendrén colores fuertes,

Nebe tencrse on cuenta que los colores que son estampados, al-
gunos reqgrerié&n de mayor tiempo de vaporizado, y otros se fijarin -
f&cilmente bajo las condicilones seflaladas. Otros do los factores --—
importantes que intervienen durante el vaporizado es el tiempo; ce
deterrinb un tiempo “tandar de *0 minutos, con esto podemos variar
tanto la presidn como el timepo, es decir, a menor prosibn mayor ti

enpo de vovorlnado y mayor presiébn un tiecmpo relativamente corto.
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V. c) TEMPERATURA,

La temperatura act@a tanmbién en el proceso de vavorizado fijan
do una temperatura de 130o C, 21 disminuir la presién tembién baja
la temperatura, asi, para obtener un tono do color podemos variar -
presién o temperatura, a munor temperatura serf neccsario un tiempo

mayor y a temperatura alta un tiempo corto.

purante el vaporizado, que puede variar de unos cuantos minutos
hasta una hora, ¢l colorante se mantlene en solucibn de agua conden

zada de vapor, y emirra dol ecpesante a la fibra y tife.

Aunque es esencial que haya suficiente condensacibn de vapor, ¥
que pueden ser agregados a las pastas agentes higrbéscbpicos para lo-
grarlo. I,a condensacibdn oxcesiva debe ser evitada, ya que los colo-
rantes y reactivos pueden encurrirse (sangrar) fuera de las 4reas -
eatampadas del nmaterial desapareciendo la nitidez y ensuclando los
colores claros.

Pespubo de estampado, secado y vaporizado el material general-
mente debe ser lavado con arundante apfua para eliminar el cspesante,
el colorante que no ha sido fijsdo y los reactivos, F1 vaporizado en
el ecctanpado de los colorantec a 1la tinta es la o.cracldn mhs impor

tante vy la de ris graves consccuencias.

La fijacibn y el rendiniento de los colorantes asi como la in-
tensidad del color y 1la solidez de los estamnados, depende en sren
parto, de un vaporizado cuidadosamente, por lo qué es necesario tra
tar en detalle todos lon factores quf juegan un papel determinante

en el proceco.
a.- Loc fenbmenos fisicos y quimicos durante el vaporizado,
b.~- ¥l vapor.
¢.- l.os sparatos utilizados mora el vavorizado.

d,- 1.a duracibn del vaporizado.



LOS PROCESOS.

1,05 fenbnenos fisicoquimicos se producen desde el principio -
del vaporizado. Una condensscibn del vavor de arua sobre el material
frio tanto en las partee ectanmpadas como en las no cstampadas, mcro
r&s sobre las nrimeras, pudirra produclr un nancrtado del material -
ectermedo, asi como un corrirlento del color. Fl agua después do ser
atczorblda dicuelve los constltuyentes colubles de la pasta de estam
& medida qué el calentamiento auvmenta.

nndo,

Tl vapor tiene por objeto absorber cl exceso de temperatura qué
ge produce en las pertec estampadan y para logra=lo tlene qué llenar

clertos reqiisitos;
a.- Potar saturado y a temperatura de 130 'C.
b.- *star exento de aire,

¢.— Debe aritar la tela durante el vaporizado.

FIJACION DFL COLORANTE.

Ts una propledad intriscca y depende principalmente de su es-
tructura quimica, se ha cncontrado qué los indigoidrs se fijan muy
hien nientras qué los colorantes qué poseen grupos muy grandes co-
mo lps de crtructura asimftrica o de constitucioncs complicadas, de
bido a krardes estructuras crombéforas quinbricas, se muestran la ma
yor parte de las veces, pose a sus buenas cuallidades tintoriales, -

inaproniados nara el estampado.
VAPORIZADO Y FIJADO,

vueden scor representados los fenbmenos como slgue: Cuando el -
tejido estampado y frio penetra cn el aparato de vaprizado e produ
ce:

a.- ¥Winchaniento de la fibra por el vapor de agua caturado.



b.- Condensacién de vapor de agua en la superficie del tejido =
frio con el cval hay solubilizacibn de los ingredientes contonidos
en la pasta de estampado y en particular del colorante qué purde te
fiir asi la fibra,

nNespuks de haber carpado de rénero las vagonetas nbviles sodre
carriles se las lleva a los aparatos previa y convenientementc ca-

lentados, se cierra la tapa y e vaporiza a voluntad.

Al principio se déja la vélvﬁla de escape un poco ablerta para
qué pﬁedan arrastrarse los vapores Acidos qué ce dcrarrollen por la
vaporizacién. TNurante &ste proceso los rodillos sobre los cuales es
t4 coloﬁado el género ce hacen girar mediante dispositives especia-
les de ‘modo qué vaya renovandose la capa de tela qué descansa sobre
ellos:

IV d.- COLORANTE,
/.

genecralidades.

* Un colorante es una suctancia colorida qué puede
ser fijada en uné ribra textil. Fl qué pucda adherirse a la {ibra -
dependo de la naturaleza dcl colorante y de la fibra textil., Asi --
por ejen. la lana y la seda qué son proteinas anféteras {gque contis

nen grfipos Acidos y bhsicos) pueden coloresrso mediante rustancilas

qué contengan gruvos &cidos bésicos.

La mayoria de los colorantcs tienen enlaces rmGltinles, lo gue
dA lugar a qué presenten absorcién de la luz en la zona del visible
y grtpos ficidos o basicos qué hncen vneible la tincibn de la fibras
por regla gencral, las fibrac naturales y artificiales son incoloras
cuando no noseen una coloracibn decagrad&ble, en las fibras crudas

so hechan de menos los vivos colores, rratos a la vista,

1a caracteristica de la tintura artificial consiste en someter
el objeto qué se ha de colorear & un tratamionto de im~~esibn o ba-
fio en solucionos gencralmente acuosas. Tn posiciébn a la tintura .ce
d8 color on ¢l estampado medisnte la avlicacibn local de la matéria
colorante. T.a palabrn tintura pusde hablarse aun cuando la oneraci-
&n correspondiente no tenga por consecuencia inmcdiata una coloraci
6n, y solamente se dé%e pora un tinte qué sc ponsa de ranifiesto més’

tarde.
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Todos los connuestos orghnicos intencamente coloreados contie-
nen uno o mAs rrunos no saturados qué son primeramente reaponsables
del color y reciben el nombtre de croméforos. <e han reconacido qué
ciertos custituyentes aurmentan el color debido a sistemas crornbfo-

roc ¥ sc¢ les llamd auxfcroros.

"xisten clertos compuestos qué aceleran la renetracibdn del co-
lorante dentro de les fibras e intensifican el tono, (Carrier)., Te-
be srZalarse oul la intensidad e tintura Yy 8u velocidad tanto en -
las fibras naturales y las sintéticas hidrofébicos pueden aurmentarse
rotablerente usando varios auxiliarer, muchos de ellos para fibhras
esmecificas. ¥1 (Carricr) ee comworta coro un plactificante, disminu
vendo lac fuerzas entre molécules, éstas fuerzas pueden ser enlaces
¢e hidrbégeno o fuerzas de Van Der Wwaals. Nespubs del ectampado y -~
una vez eli~inado el (Carrier) la fibra rerresa a sus condicioncs -

crifinales. FPste nmeconismo estd sujeto a la discucibn y objeciones,

IVe.—“SPESAﬂTES,

A continuaci6n re dA una lista de los espesantes —-
rAs eﬁqleados, Junto con indicaciones dr Bus usos renerales y 1los -
nétodos de.nreparacibn.

La mcrca Manutex de alrinato s6dico es un producto quimico ob-
tenido de alras rarinas; éste asrrura el producto una uniformidad -
nuckd mgyor que la qué reneralrente se encuentra en gomas naturales,
Con éste esnessnte no es necesario tamizar la sclucibdn Y la venetra
cidn del color es nrofunda sin corrimiento, tarbién se elimina féci)
mente dejando el tejido con un tacto suave. Se clasifican en tres -
Frupos:

Gruro A.- Para ugar a concentraciones bajas-para espesantes de -
bajo contenido en solidos.

Grupo B.- Alginatos de medlena viscocidad para usar a concentrae
ciones medianas y elevado contenido de sblidos.

Grupo C.- Clases para aplicaclones especiales.

Fstos esresantes son particularmente aptos para procesos de fi

Jecibn qué denenden de vaporizado a alta temperatura o calor seco.
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La pelicula de &ste espesante se elimina f&cilmente en el pro-

ceso de lavacdo posterior.

rreparacibén.- 12.5 gr. de Hexametafosfhto de Sodio se disuel-~
ven en 138 cc. de arus a €0 ¢ y lucgo se agregan a 800 cc. de arua
fria despubs se agreran a la solueibdn 50gr. de eapesante aritando -
durante 10 minutos nnra desbaratar los grumcs. Se deja reposar una

noche y se uga.

Fl grupo A se recomiendainorhalmente para estampado mfo exigen
te tal como definici6n de lincas finas y entilos de sobreimpresibn
para fibras sintéticas; se obtienen mejores resultados en areas ma-
yores ugando el grupo P donde no hay sobreimpresibn, Los colorantes
dicpersos son mayormentoe empleoados mara la estampacién de telidos ~
fabricados a partir de polimeros sintéticos. Se obtienecn excelentes
resultados estampados con colorentes dispersos sobre todo los tipos

de tejldos de fibra sintética empleando tste tipo de espescantes.

rstos espesantes son especlalmente utilizados pora el estampa-
do de tejidos de poliéster, particularmente cuando se emplea un pro
ceso de fijacibn por vaporizado a alta temperatura. Los espceantes
a diferencia de otros epgentes no tienden a formar una pelicula seca
diffcil ce oliminar del tejido. )

vg posible qué las particulas de colorante que no ce hayan di-
suelto sean lo suficiente grandes como para producir manchas on el
estampado antes de ucarla, se recomienda voner una gota entre dos -
placag de vidrio y obscrvarla contra la luz, s{ es necesario mejor

uytilizar un tamiz.

. Propiedades que dehén reunir los especantes,

a.,— Arlicable practicamente con todo tipo dc colorante.

b.- “uy buena penetraclbén incluso en tejidos rruesos.

C.~ -5cilnen*c soluble, factor qué ahorra tiempo y cocto.
d.- Thcil eliminacién en el lavado con proteccién del tejido.
@¢.- Uniformidad en cl estampado, aun en grandes suncrficies.

f.- Conbinable sin rectricitn con otros ecpesantes.

1.2 fibra debe llevar uvna prepasracién para su tintura y convie~
ne realizar un prefijado de log tejidos de fibraa poliécteres, esen
cialmente antes de 1a tintura. Debe tenerse en cuenta, sin embarro,
qué un tratamiento a base do calor seco vroduce tactos duros ¥y tie-

zoe qué dosmerecen el del orticulo, debido a ias altas tensiones in
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ternas provocadas por la temperatura; éste inconveniente descaparece
degnués de un tratamiento en hGmedo para el caso de tejidos o bien
con urn prefijado en hfinedo, vaporizande a bajla presibn, con lo que
el telido adquiere una estabilidad dimensional y asimismo notables
caractericticas ilnarrurablees. MNebe recordarce lo dicho sobre la re-

sistencia de la fibra moliestérica a los agentes alcalinos,

—esulta puy corriente, después de 1la tintura y del vaporizado
y antes del Jebonacdo efectuar otro tratamiento llamado limnieza re-
ductora, qué en los tonos subldos aumenta la solidez al frote de de
la tintura. Se¢ trata fde efectuar una fuerte reduccién por la qué -~
desaparecen las trazas de colorante qué, sin penetrar en el interior
de la fibra, ha quedado en su superficie. Fste tratamiento se empip

za en frio y se rrevpara con:

2 rr./1 Macnu 2 rr./1 widrosulfito de Sodio

2 gr./1l de un Jabon aproniado.

J,ueso se calienta hasta 70 'C y co mantiene durante 10 min. -

se enfria y re realiza un lavado a fondo.

COLORAMTIS DISPERSOS,

%e sabe de la lenta difusibdn de éBtos colorantes en ¢l seno de
la fibra proliecetérica, l.os coeficientes de difusibn corresvondien=~
tes a ésta fibra, al raybn y a la fibra poliamidica ectféin en la re-
lacibn T:700:400 respectivomente, mientras que la saturacibdn de la
firra es mayor on el cagno del raybn acetato, siendo menor para la -
fitra volismidica que para el poliéster. Fllo nos indica que con &5
tes colorantes vodremos cohseguir tonalidades en forma de susponsip
neg acuosas. Para obtener una subdivigibén fina del colorante, es im
portante la se2leccliédn del arente aispersante, en muchos caso6 ro €8
conveniente emvastarlos, sino agitarlos en el arua que contenra el

arente dispersante.

1,06 colorantes normalmeonte erpleados vara la tintura de la fi-
bra noliestérica son los del tipo dispersos para raybn acetato, ha-

biendo desarrollado la Nu Pont varios tipos de colorantes,

Todos proporcionan tinturas de una excelente colidez a la luz
v a2l lavado que ce efecthan seglin el proceso de digolucibén de sbli-

do en sblido.
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Caracteristicas para la Seleccibn de Colorantes.

a.- Colorante de *ina dispersién muy estable y buena solubilidad.
solubles fh&cilmente en agua.

b.- Insencibles a la hidrb6lisis. Tesirtencia a la temperatura en
tre amplios margencs.

¢.~ Tuena ipgvalaciédn y buen cubrimiento de las diferencias de --
afinidad.

d.~- Incencibles a la reduccién.

e.- Apropiados para tefilr con carrier y a la temperatura de 100°¢
6 mbs. -

f.~ Yo nececitar una elevada cantidad de carrier para obtener un
rendimiento comnleto. )

g.~ Ruena solicez a la luz, al lavado, al lavado en seco Y a la
sublimacibn,

Agentes Antiespuma. )

J,.a espuma excesiva es motivo de constante -

prepcupacién en muchas oneraciones textiles, particularmente en la

tintura, asi como en ciertas operaciones de imprepgnacién, pues hay

peligro de qué la espuma dejo marcas sobre los articulos, aparte --

de 1lag périidas y del trabajo inttil. Muchos liquidcs orgénicos vo-

158tilrs actian eficazmente disolviendo la cepuma si se mezcla el --

11iquido con el colorante del bafo; entre éstos se encuentran diver-

sos alcoholes y el aceite de pino.

IVf.-Fnlace Fibra-Color.
' 1.0s @inicos colorantes gue tienen clierta afi
nidad por las fibras poliéster son aquellos qué pueden ser aplica-

dos a partir de una solucidn acnosa o blen con un proceso de Calor.

Puedé suponerse que la tintura del acetato y del poliéster con
colorantes dispersos o dosarrollados tieno lurar mediante la disper
ciébn por la solucibdn del colorante en lag partec no cristalitas de
la fibra. Tanbién es probable que las fuerzas de Vaander Waals, ¥y -
tal vez puentes de hidrbrono gean responsables de la unibn Tibra-Co
lorante. Adembo, de los colorantes dispersos, alsunos colorantes -~
azoicos muestran cierta afinidad por la f{bra de poliéster, log co-
lorantes a la tina pueden aplicarse por ol proceso de Thermocol.

a—
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V.- CONTROL DE CALIDAD DE LA FIDRA,

Originalmente la palabrd Fid¥ra s6lo sc referia a matérias natu
rales cono algodbn, lino, cafiamo, lana, qué poseen considerable re-
sintencia a la traccién, gran tenacidad y mucha flexinilidad. Fsta
nelahra se emplca hoy mara nroductos de orlgen animal como rayon de
viscora, rayon de acctato. Pronianente la palabra Fivra rigida se le

2% a acuella fibra poliestérica aué no ha sufrido nin=6n proceso.

Al estudiar la longltud de una fibra, es nccesario tener en --
cuenta la exictencia del rizado. Ciertas fidras =on como la seda, -
rayon, polifster etc, virtualmente lisas y uniformes, pueden consl~’

derarce como filementos rectos y sin rizar.

Algun~s fibras cntre ellas ¢l poliéster vueden tratarse de al-
£una -anera rara dar el rizsdo mfs o mrnos permanente. V1 srado y -
1a nerrmanencla del rizado tiene mucha importancia para el tratamien
to de 1ns fitras en hebras y para aleunas de las nronicdades fina-
les do los hilador y lon tejidos, hechos con ellas en especlal para
la suavidad, su facilidad de monejo en las labores y ¢l abrigo qué
provorcionan. Fn lo qué se refiero 2l polifstor ne le d& un trataml

ento conccido como Texturizado, para obtener un rizado permanente.

mexturizado es el cambio qué cufre alguna fibra por alcln pro-
ceso ficico, el cual hace qué pierda su tacto liso y rrasiento, im-
particendole suavidad y confort aderss, de provorcionar a las telas

elaboradas un rejor aspecto en el lavado y planchado.

™ mexturizado e¢s un procero qué empléa el sistema de falsa --
torcién o rea, cuando el hilo sec termofija, cncontrandose sometido
a altas torciones. (30 000).r/pm. :

n corte transversal del hilo antes de ser texturizado y des-

pubs de éste proceso;

virido Texturizado




Otras caracteristices qué hacen que el color renctre mhs o ne
nos en la tela son:

a.- Cuando al texturizar tenga una temprratura mayor de 205 'C.

¥.- 71 texturizado se lleva a cabo mor un falso torcido, cuando

1ao revolucicnes son menores O mayores.

nentro del toxturizado tiene importancia la adicién del acelte;
si &ste va en exego produce en el estampndo unas manchas blancas, -
qué impide 1» fijacibn del colorante,
¢.- Cuando la tensibn durants el texturizado cs alta o baja, ¥y -
que devende de ls8 aplicacié6tn del accite.
d.- Mplos tratos que ee le dé al hilo, aspereza al enrollar, rol
pes durante su manejo, un mal rizado y que presenta menos -~

resinstencia.

Otrgo propiedad immortante de una fibra es el tamafio y la forma
de su seccibn transvercal Yy la unifornidad de la ceccibn transversal
a lo larpo de su lonritud. Fn la tecnologia textil, no suelen medir
ce directamcnte lar secclones transversales de la fibra, sino en —
Penier o Grex, que soOn unidades proporcionales a 1a longitud que ti
ene un nego dado. Una fibra en su seccidn transversal correspondien

te a un Penier, si 9,000 6 10,000 retros de ella pesan un framo.

1.as buenas f{ibras textiles tienen que resictir bien a los aci-
dos v a los Alcalis de concentracibn moderada, harta temperatura de
60 2 80°C. o deben cer atacasdos por los solventes orcAnicos como -
hidrocarburos, alcoholes, Csteres, etc., deten resistir 1a accién -
de la 1wz en presencia de oxireno v de arua, v le accidn de las'en-
zinas, los ro“os Yy 1ae vacteriac. Mo deben de irritar la piel ni --
oroducir co~puestos vonenosogs. Ouizh la proniecad mas imrortante en
tre todas es que deben abrorber los colorantes rhpida y uniformemen
te. Ninpuna de las fibras conocidas hasta ahora muestra todas las -

cunlidades sntes mencionadas, en grado comvletamente satisfactorio.

Va.—~ RESISTFRCIA.
3 se define cono la fuerza necesaria para cstirar una

tira de material hasta el punto de su ro~piniento y 6€ exXpreega en -

-
nr/cmL. Tsta resistencia puede ser modificada por el agrerado de --
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.

algn relleno, en algunos casos la laminaclbén o el moldeo son cau-
sas para modificcr la resistencia, asi, como procesos posteriores a
la fabricacibébn, como es el caco del estiramiento de las fibras; la
lorgitud de la cadena y la naturaleza de los grunos quimicos afecta
la resictencia y aunenta con pl pero molecular ¥y con la presencia -

de uniones por valencia secundaria,

VI ONGACIO!N.
rgta vrooviedad va intimamente ligada con la resis-
tencia ya que en el aumento que sufre una muestra cuando se estira,
ce exyresa en términos de porcentaje respecto a la longitud origi-

nal.

En £1, la elonpacibén se determina por el aumento en la distan-

cia entre dos marcas,

mrITACIDAD.
Pesulta de dividir la resistencia entre el nfimero de

Denlers.

PRUE"AS FFECTUADAS.
Haremos menclédn que las prucbas efectuadas
se llevaron a caho en una sola clase de hilo, al cual lo llamaremnos
70/24, con el cual se va a elaborar la tela que denomlnaremos como

P

»-.Q01,

Fl nGmero 24 es la cantidad de filamentos por hebra y 70 es el

nfimero de Deniers, un nimero convencional.

Vb.~-P UEFA DE ACEITE EN HILO TEXTURIZADO.

Durante el proceso de tex
turizado al hilo se le aplica una determinada cantidad de aceite, -
vara evitar que se rompa durante el proceso, ademfis, de darle mayor
facili‘ad de manejJo; cuando el acelte va en demasiada cantidad éste
rrovoca que en la tela durante su cstampado repele al color, quedan
do manchss blanguiscas o también que durante el desengomado no sea
eliminado totalmente este acelte y la goma que Be le aplica para --
ser tejida la tela.



Se pesan 3gT. de hilo tcxturizado y ée colocan en un vaso de =
300ml, se le argrega 1gr. de cualquler jabbn y 200 ml. de agua ca =
liente, se dejan reposar y finalmente se agitan, e enjuaga y seca,
ce vuelve a pesar y por diferencia de peszdas se ve la cantidad de

aceite presente en el hilo.

Vc"PRUEBA DE TERIDO EN HILO TEXTURIZADO Y TORCINO,

Se toma una -~
muestra de hilo y se teje durante 15 minutos, posteriormente se ti-
fie con color azul samarbn FF y se agrega 10*; de Carrier durante -~
60 min., a 90°C y presiébn ambiente.

posteriormente se comvara con una muestra standar. Fn algﬁnos
casos la muestra prosenta tonos mlc bajos o mAs altos, algunas ra-
yag, poca penetracibn, &stos hllos son empleados para otro tipo de

tela y proceso diferente.

Resistencia en gr/cm2

R =

E = Flongacibn en % con respecto a la longitud original

T = Tenaclidad en gr/cm2 N p

D = Nimero de Denilers.
HILO TORCIDO HILO TEXTURIZADO HILO RIGIDO
R E R E R E
300 13.4 290 17.2 210 20.0
305 13.6 285 17.6 205 19.6
300 13.0 2959 18.4 215 21.4
310 14,0 290 19,6 210 20.6
320 14.6 300 20.2 220 22.0
315 13.8 295 18,6 215 22.2
300 13.8 310 20.8 220 19.8
305 13.4 305 20.4 215 21.6
295 13.0 290 19.6 210 21.8
300 13,2 285 17.4 205 21.0
P.R. = 305 gr/em’  P.P. =293.5gr/cn’ P.R. = 212.5 gr/c
P.E. = 13,58« P.E. = 18.98 &~ P,E. = 21.0 %

T. = 4.35 T, = 4.19 T, = 3.03
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Prueba del aceite:
1.as pruebas efectuadas seglin los métodos ya
descritos solo qué sefialaremos, jue durante ol texturizado anterior
mente al Hilo se le suminiatraba 8 a 9% de accite vara llevar a ca-
bo dicho nroceso, actualmente se le arsrega 1 a 1.5”. Con ésto se -
€liminan algunos dofectos qué pudieran presentarse durante el acaba
do de la tela estampada. (qué hubiera repelencia del color durante

el rrocecso de estamnadod.

w=%,0 rr.
w=2.756 rr.
3.0 - 2.756 % 100 "
3.0 - 8.13 1.~ 8.13%
2.- 7.76%
w=3,0 rr. b T = B.05%
w=2.722 pr.
3.0 -~ 2.722 x 170 9. 330 1.~ 9.33%
) 2.~ 9.3

3.0
P.T. = 9.33

rué mnestrecada una Tonelada de hilo rigido tomando de ella -~
50 bobinas, y cor cllas se elaborarbn 5 piezas de tela P (901). Fs-
tas se chechron, pasando por cada uno de los procesos hacta obtener
un rroducto terminado, y se tomaron como una muectra reyresentativa

de dicho mmestréo.

VI.- T=STUDIOS TEFFCTUADOS,

1.- Pesistencia.
2.- Afinidad Tintéria
a.- "1lo Pigido.
b,~- Hilo Texturizado.
Z,- pPoricento de Aceite.
.- firabado dr Marco.
.- ®lgboracidbn de TMasta.
6.- Tstanrne.
.~ Vamnorizado.

8.~ ravado.



1, PTSISTENCIA.

- Actualmente no existe un método gencral para las -
diferentes pruebas de laboratorio, pues cada planta ha adoptado ¥y -
adaptado un pilstema segln sus neccsldades, Normalmente controlan; -
penier, Tenacidad y e, de Contraccibn, tanto de h1lo original como -
hilo texturizado., Por lo que se refiere a la resistencia &ste resul
ta de multiplicar el nfmcro de Denier por Cuatro, y se toma como pun
to de partida para la prueba de resistencia teniendo un rango de +
o - del 10 % de tolerancia para ser aceptada la fibra. Fsta prople-
dad es de importancia pues de lo contrario se presentarfn problemas
principalmente dursnte el tejido de la tela como sOR; Trascalados,
moteado y roturas tanto durante el texturizado como en el tisaje de
la tela.

2.- AFINIDAD TINTORIA, ( HILO RIGIDO ) |
) Normalmente para checar

le calidad de un hilo (materia prima) ce hace un examen que consis-
te on observar su afinidad tintoria, para cierto colorante, tejien-
do una media con diferentes bobinas, despues de tefilr la media se -
observa en una luz néutra y ver si no hay diferencia de afinidad del
hilo. Hechoe los pasos antcriores se seleccionan las bobinas para -
proceder a 8u texturizado, se téma como tolerancia una variacit6n de
tonalidod de un + o - 15 % de intencidad coloristica.

2.- AFINIDAD TINTORIA. (HILO TEXTURIZADO)
Los examcnes que f£e -~
llevan a cakto una vez que fud texturizado ¢l hilo son exactamente =~
los misnos que se hacen al hilo rigido, golamente que se checan -

otras condicicnes que sonj

a,- Zfecto dn tempcratura de 1a miquina texturizadora.

b,~ Intensidad tintoria (mﬁs obscuro) que el rigido por orienta-
cibn de sus molbculas. También se tiene en cuenta que la me-
dia tiene un efocto de crepado.

c.- Efecto de tensiones bpor rodillos alimentadores, bobdina mal -
enrollada, pares en la méquina, calefactores en mal estado ¥

abgorcibn irregular de acelite.
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3.~ rorciento de Aceite.
¥l acelte aqui empleado deberi sef f&-
cilmente emulsionable en agua para que no hays problemas nosteric-
res; tales como una mala eliminacién »n ol descrude. La funciébn --
rrincipal que descmnofa el aceite es el de evitar que haya desfila-

mentado y efectos de electrdicidad.

L.~ Grabado de Marco.
Consiaste de los siguientes pasos: Prepara
cibn de larco que se divide en dos pacos:

a.- Lavado o descrude para eliminar rrasas y aceltes, materiales
extrafios y generalmente aprestos gne fuerbn ueados para el ti
sare de &sta. Se usd una soluclén de:
2rr/1t de sol. que contlene:

20 rnartec de percloro etileno
5 martes de un Tetergento,

La tcrperatura de lavado es de 40 a 45°C durante 10 min.

b.- Tensionado y Pegado de malla empleamos malla del nfinero -
1 200 de 107ca da ancho. ’

a.- Preparaci6én de Fmulsibn.- Se hiclerédn tres recetas:

cascorres CI'/924 9004 80 §5%
ricrométo de Amonio o/, 8% 10°
Afua Dertilada Vad 124 5%

b.- Aplicaciédn de emulsibn. Se identificardn los marcos (mues-
tra) con las siglas A, B, C, vy sc lcs aplicd una pelicula; delrada
medla y fruesa respectivanente. Con el objeto de ver 1la finura de -

los contornos en el dihujo & rrabar,

Secado.~- A hOOC durante 1% min no es muy aconsejable usar calor
nero se observdé que no hubo ningln camblo en propledades,
grabado.- Se cmpled un tiemmo de exvosicibn de 25 seg. en la -

fuente lurinoca. manto vara A, B, C.

Lavado.- o dejarbn reposar on el agua 10 min, a temperatura ~

normal, despubs a presibn sc sienld cl lavado.



polimerizacibn.~ Tienc —or objeto desarrollar o endurecer en -
forma mhs enérprica la nelicula aplicada de fotoemulsibén. Mara Cste
caso se empleo una solucibn de Nicromato de Amonio y arua destiloda
al 5. rec aplica cn todas ol nArea del marco rrabado; hecho lo ante-
rior ce dejé renosar al sol durante 4 horas, 21 final s~ 4a un lava
do psra eliminar el dicromato de smonic criatizado, -en las areas --
por estampar (rne cncuentra en forma do polvo fino) tembifn ce climl

na el dicromato que no recacciond con la resina.

Acobado.~ Se anlicéd pintura azul 102 con la formulacibn dol -~
proveedor, teniendo cuidado que Agta melicula fuera delgada y ce de-

L

j6 reposar 16 horas una Vez aplicada.

Azul 102 L50 cc.
Resina 50 cc.
Acetato de Ftilo 100 cc.

5.~ Tlaboracibn de Pasta.

a.~ Flujo de Proceso.
T.- ®loccibdn de cubetas,
11.- Pesada de color, espesante y agua.
Ti{I.- Disoluclébén color y agua.
IV.- l'ezcla color-agua Yy cavesante.
V.-~ Estanpe.
VI.- Secar.
YyTI.~- Vaporizar.
VI1I.- lLavar.
IX.~ Secar.

Y.~ Confirmar.

b.- Flujo de Proceso a seguir en la mbquina estsmpadora autombti
ca. )
T.- orden de ¥stamnado. ’
t{.- Focha de estam=ar, -
11T.~ “omero de control interno.
TV.~ Clase de Tejido,
v,. gantidad de plezas.

vT.~- Cantidad de variantes.



VT1I.- 51 es disefio nuevo o repecidn,
YTTI.- rondiciones de Trbajo.
Iv,- fliente.
Y.~ Nombre de¢ variantes.
vI.~ MGrero de mts. vor variantes.
vIT.~ “ombre de Marcos.

¥TIT.~ Mombre de colores.

c.- Preparacibn de espesantes.
rxisten tres clases de espesantes

que con: Manutex, Alrinato TV BN ¥y folvitome C5.

~caesantes Flujo de vroceso de esvwesantes.
Manutex 60K . : I.- Poner agua 300 Kg.
Alcinato ™Y ™M 20 K. TT.- Arrerar cspecante poco a poco.
colvitose C5 20 ¥r. TIT.- Agltar durante 15 min.
procuctos guimilcos TV,.- Inyectar vapor v»oco a voco durante

15 minutos.

Antirreductor 16 Kr. V.- *nfriar. .

Antiersmunante g vr. VT.~- Arregar nroductos quimices

Acldo m™artérico 8 vr. vYIT.- Agltar

nactericida, VITI.- Arrcrar en cubetas,

Acua connlctar a &00Kg. Tv.- Tdentificar y checar p¥ 5-6 y vis-
- cosldad de 450 a 500 vpoirce.

6.- Fetampsdo.

a.- Se elaborardn marcos con caractericticas para ser ucados en
tela ©-201 (rruesa) los cuales tienon la malla rés alierta que para
tela delgoda.

b.- fe prepararbn colorantes con vropiedades para estampar tela
gruesa los cucles presentan viscosldades entre 50 y 60 volse.

¢.~ Al mismo tiempo se seleccionarbdn las rasquetas que utilizari
aros para hacer la nrueba de e~tamnado y elegir las que presentaban
h@ile blan-o,

d.- L.a rresibn que se les svrinistrd a las racquetas fué la nece
saria para estamnar en P -901, lo Gnlco que no se corbié fué la ve-
locidad de la nmAanrina estanpacdora.

e.- J.a temmeratura en el sccado ce dejb a 110°r que es la 6ptima

nara P-001,

- 40 -



7.-Vaporizado.

Observando 1las propiedades de los colorantes
que existen en el mercado,&stos presentan diferencias en su -
solidez.Dentro de solidez vemos la importancia de los coloran-
tes para ser seleccionados como son los siguientes de acuerdo-
a su tamafio de la molécula;

a.-}olécula Chica.
b,-llolécula Mediana.
c.-dolécula Grande.

Anteriormente se hablé sobre el proceso de estampado y va
porizado textil sobre poliéster,solo resta decir la influencia
del vaporizado en las tres clases de colorantes;

Para el colorante de molécula chica se obtuvo un agotami
ento de color de el I00 9 en comparacién al de molécula grande
gs0lo que encontramos el defecto de sublimacién de color por la
constitucién fisico-quimica del color que es uno de los princi
pales problemas en el vaporizado.

Folécula Mediana.-Registré un rendimiento del 75 % en -
comparacién al de moléculn perquefia pero,con 13 ventaja de no -
presentar gl defecto de sublimacién,Estos colorantes se consi-
deran los gés optimos para un vaporizado a una temperatura de-
I3o a 135 ~ C,presidén de 2 a 4 kxg/om ,,

FEl tercer colorante presentéd un rendimiento del 50 % en-
comparacién del primero,por la constitucién del colorante. -
Estos colorantes se consideran idoneos para obtener un mayor -
rendimiento colcristico tintéreo.

El tipo de vaporizado en ek que se llevo a cabo las mues
tras es el tipo de 7strella semiautomético,el cual tiene una -
capacidad de 500 mts.y un tiempo de fijaudo de color de 30 'min
Yy una temperatura de 130 C a una presién de 2 kg/cm.

8§.-Lavado.

s ol proceso que consiste en eliminar el colo-
rante que no se fija y quitar el espestnte que no se utilizé -
como vehiculo para el colorante.Genmeralmente el lavado consis-
te de lo sipguiente;

I'n detergente,hidrosulfito de sodio y una base fuerte -
como puede ser Hidroxido de sodio.la tegperatura a la que se -~
lleva a cabo el livado es entre 60 y 70 C,utilizando al prin-
cipio del lavado agua fria.



CCNCLUSION =S,

T.-RISISTINCIAL

uve ecuerdo 2 las pruebas efectuadas en el labo -
ritorio se 1llegdéd a 1:i'conclusziédn saue el hilo texturi:zado cuan.-
do sufre variaciones en lus cond1c1ones en cada uno de 108 —--
procesos : los «ue estil erpuesto cowo son;Pemperatur: de fija-
do,Tensiones, Torciones etc,repercuten dircctamentie en lu cali-
d 4 ¢el hilo 2 srido tal que disminuyen su costo unitario y er
el buen rcibrdo del tejido.lor lo tanto, tener en cuenta todos-
lo=z rroces:s ~ntes dercritos y nrincipalmente el t. - *uricado.
L resictencin del hilo resulir de nmultirlicar el ntmero de -
Jenier vor cutitro,y se tomn cono punto dn s xrtida para la prue

b de resistenciy teniendo un rango de =

P4

I0 % de toleranci:

- TIHIL D TINTCRTA,
se define como la cmntidud de color que -

tL.orven clertas fibras te-—tiles cuando son sometidas alsunns-
2 Surmerituras estwmdo éstas en upa solucidn de 2.ua y celor,
21 nolifster teaiendo un noder de absorcion del color Y -
¢r nde,éste lo ibforbe arriba de 90° C.Las mucstras que fueron
toretid~s 1 era.enes rmostraron ciertas irrefularidades por la-
afinicad tintorea,debido 2 que sol'u.ente dos bobinas fueron -
tel lponte diferentes y de este gruvo hubo una diferencia de -
color de bobina de un promedio del 5 % ,Resumiendo todo lo -
anterior 1 lo siiuiente;no se aconseja nerclar bebinas que pre
ssnten diferante 4f1n1dad tintorea,debido a que en un tejido -
rieigra ipirecer el defecto de rayado de color dependiendo tan
bién el color iplicuado.

3. DE \C2ITS.

Je las prucbas realizadas se adulterarén los -
ditos estwdar(cantid.d de aceite) con el dnico fin de ver los
c.uubios en el estamp.do del poliéster y observar la influen -
cii del :ceite en el tejfdo.Con la aplicaciban del 8 al * ¢, de-
2cecite,se observd nue ' nrue no hay problenas en el texturiza-
do =i i by para el proceso de acabado debido 2 nue es demn—
ci Go ecite,de t11 foru. - ue no puede ser o ulsiontdo pirz.cu
elininiciba.



- La aplicacidn del I al 4 % de aceite did mejores resultados
ademas con las ventajas sigulentes;
al-Bajo costo desde el punto de vista técnico y de wnate
rial,
b.-Féeil elirinacién del tejido.Se reconienda del I al-
4 % de aceite duronte el terturizado.

4 ,~GRAVADO DE I ARCO.

Tar bien en cste proceso se hicieron-
variaciones de un nroducto nacional contra un producto de ma-
nufactura ertranjera .Dichns variaciones fueron;% del sensibi
lizador y tiempo de gravado teniendo por objeto todo esto le~
forma en que influye cada uno de estos fuctores.De las prue -
bas realizndas se nencionan solo una que resulto idonea ‘para-
considerarce como prictica dentro de la industria del estampa
do,y fue;

Cascorres 90 cc/L
Dicromato de lotasio © 30 cc/L
Afun destiluda 70 cc/L
Tiempo de Gravado 25 seg.

Ge considera vptina,debido a los resultados que se obtie-
nen. s los considerados como estandar que son productos de -
importacién.

5.~-33TAN }4DO.

21 proceso de estompado del que se hace mene
cidén anteriomsente,describiendo detalles al respecto ¥y del -
cual gquiero resurir nue en este proceso hay infinidad de te-—-
ras A escoger,me 1ipesue 1 uno en especial que fue el de aplis
cacién de pistn color.lLas pruebas reualizadas sobdre variacio -
nes de viscosidid con pastas cue estubieron dentro de los ran
ros siruientes.; )

Tipo de Tela Viscosidades
Tropical €0-I20tpoissze
Banira 60 -T0 "
vatin 60-60 "

¢abe mencionar nue el dibujo estampado fue el mismo para los-
tres tejides,para consepuir de esta forma datos wAs concrelos
y aproximados. -

Chteniendo los resuliados sipuientes;



Iara tropicil un rango de 90 a I00 poisse de promedio.
rara 3anira " " "5 a 75 " " "
Tara Jitin " L uw " 70 a 80 7] " "

Jara finaliznr quiero agregur que estos datos varian mu -
cho debido 2 lo si,flente;irea a Estampar,Tipo de espesante, -
Velocidad de kstampado,Tipo de tejido(m4s abierto,mds cerrado
¥ diouvjo del disefio)etc. por lo cuzl este fictor viscosidad -
d: “er> ser 1justido de 2cuerdo a las necesidades rue el traba
Jo re-uiera.



II.-

I1T.~

V.-

V.-
VI.-
vIT, -

VITT.-

IX.-

XIT.~

YIIT.e-

XTV.~

Kol -

YVI.-

BIBLIOGRAFIA.

Colorantes Téxtiles. Tomos I ¥ II. Pevirtas del Folitécnico

NMacional.

nevistas de la Asociacibn Mexicana de Quimicos y Coloristas.
Cromos 4, 5, y 6 México, D. F. 1972.

Tecnologia Cuinica de los Textiles. P. Hermann y Gustavo --
Gili. Treducida del Alcman 1925.
Tintura de la Fibras Textiles., Varsfsll-Lawrie. Montesb --

Ssefunda *dicibébn  1965.

pevistas de Payer. Productora de Colorantes.

Alrinftos Industriales Timitados. Catllogo de Inglaeterra.
Yilaodfira del Algodbn. Ing. Joaouin Zevpeds,

Flementos de Cuimica Orghnica. Richarde Gram Hammond Segun-
da ¥dicibn. ¥c Graw Hill México, D. F. 1¢68.

cuimica General, John A. Timm. L4a, Fdicibn Mc Graw Hill ==
Féxico, D. F. 1968,

Polymers and Reanlns. ©rafe colding. Ven Nostrand Company -

wew York 1909.

Introduction to Polymer Chimistry. John K. Still and John -
wiley, "ew York 196(9.

Texbook of Tolymer Sclence. Fred v, Pilbreyer. Interscience
rublishres a ™ivicién of John wiley. kew vork 1962.

Introduccibn al A~4lisis nufrico de los Plasticos. Krouse -
forre. la, Tdicibn. Rlume. méxico, M. F. 1970.

rlasticos Formulacibn y vgldeo. ¥erbert R. Simonds, Cecsa.
»a. vdicién “éxico, ™. F.  176L.

puinica Orgénica “uperior. Louis F, Frieser. Tratados y Ma-
nuales Arijalbo. la., Tdicién Vexico, D. F. 1966.

Quirica Crgénica rundamental Henry ralkoff Limuss Z2a. rdicibn
whyico, DN. F. 1974,



wUTYT L
ie

YITIT.~

rniencia v Tecnoloria Salvat. Tomos VITI, TV ¥y Y.
vdicién ‘'&xico, D. F. 1963.
Tecnologia Quinica titeha. Tomos IX, X ¥y YI . la.

véxico, D. F. 1962.

2a.

rdicibn



	PORTADA
	I. OBJETIVO 
	II. GENERALIDADES
	III. LOS POLIESTERES
	IV. PROCESO DE ESTAMPADO 
	V. CONTROL DE CALIDAD DE LA FIBRA 
	CONCLUSIONES 
	BIBLIOGRAFÍA 



