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P R O L O G O 

Actualmente Mlxico 4e en6Aenta a gAave4 pAoblema4 de tipo 4ocial 
• 

y econ6mico Aelacionado4 con el cAecimiento demogAd6ieo, la in ~ 
6laci6n, la baja pAoductividad, el dominio de la4 empAe4a4 ~an! 
nacionale4, mala4 inveA4ione4 y manejo4, etc., que, al igual qu~ 
mucho4 otAo4, AequieAen de atenci6n inmedi~ta y de e4tudio4 e4p!_ 
ciali.zado4, ya que 4u 4oluci6n e4 impAe4cindible paAa la pAopia-

planeaci6n y el con4ecuente de4a~ollo ~ocieoecon6mico del pa.C4. 

EncuadAado e11 e4te ma~co nacional, el e4tado ~éaliza, a ~avl4 -
de dive~4o4 p~ogAama4, la4 obAa4 de in6Aae4tAuctuAa que 4iAvan -
como plata6oAma de lanzamiento pa~a llevaA al pa!4 a un de4a~Ao­
llo capaz de atende~ y 4ati46aceA la4 nece4idade4 de la poblaci6n 
la4 cuale4 tienen ca~acte~ d e.lmpo4teAgable4, como 4on toda4 
aquella4 ~elacionada4 con p~oductividad, a4entamiento4 humano4 
(nuevo4 cent~o4 de poblaci6n, conuAbaci~n,inva4ione4,. con6licto4-
agJr..lcola4, tenencia y u4o de la tieAAa), 44! como el elemento o -
pJt.lmeAa mateltia bd4ica paAa el ap~ovechamiento de la tie~~a: el -
agua.-

PoA todo4 e4 conocida la impo~tancia que tiene en un pAogAama, 6-. . 
pAoyecto, la Aapidez y e6iciencia con que 4e ~ealice, ademd4 de -
4u co4teabilidad. Vicho4 ~englone4 4e pueden abatiA en 6oAma ext~a 
oAdina.Jr.ia co11 la utilizaci6n de lo4 levantamiento4 caAtog~d6ico4, 
ya que 4 6 5 zona4 hidAog~d6ica4 que 4e de4een e4tudiaA a nivel -
de antepAoyecto, puden ~educi~e a la mitad 6 meno4; 40bAe la4 
ca~a4 podemo4 t~azaA el pAobable tendido de vla4 teAAe4~e4,pAo~ 
yecto4 de 4i4tema4 de ~adiocomunicaci6n, planeaA en 6o~ma debida­
lo4 cento4 AuAale4 y uAbano4, daA 4oluci6n al pAoblema ag~aAio,d!_ 
l.i.mitaA 6AonteAa4 teAAe4tAe4· y maJr..ltima4,· tAaza~ linea4 de condu~ 
cci6n ellctlti.ca, oleoducto4 y ga4oducto4, localiza~ zona4 cultu~~ 

le4 y tuA!4tica4, 44! como p~opiciaA la p~o4pecci6n petAole~a,ac~ 



.tiv.ida.de4 de l.i.6 que, p~ev.io e4tud.io 4oc.loecon6m.ico, 4e pod~4n 
~a.ti6.ica.~ 6 ~ec.tifr.ica.~ la.4 ~uta.4 p~oba.ble4 de a.ntep~oyecto y -
lo4 p~oyecto4 múmo4. 

Ca.4.l todo lo a.ntel!Á.O~ 4 epuede ~eal.lza.~.· en g~an pa11.te,. de4de -

gab.i nte, donde el lx.ito 6 6~a.ca.4o depende11.4n, en g~an pa.~te,-. . 
del. g~a.do en que 4e dom.ine la. tecnologla. adecua.da y 4u a.plica.:.. 
c.i6n e.l p11.oblema. que. 4e. t11.ate. de. ~e4olve11..-

Tod44 y cada una de l44 a.ct.iv.idade.4 que 4e 11.ea.l.ice.n en fio~ma-
. ' 

de. 4.l4te.ma. 6o~m~~4n pa11.te. de. un todo, e.n e4te. c44o, la. .in611.a.e! 
t~uctu~a, ta.~ a.nhlelada. no ¡oto poi!. nue4tll.o pal4, 4.lno po~ mu­
cho4 ot~o4, y' de.be11.4n 4e.ll. congAue.nte.4 ent11.e. 4l, poi!. lo que e4-
6undame.nt4l que 4e. .in~e.911.en a.. un 
n.ive.l nac.iona.l, q.u.e, a:tt.na.do a un 
ev.itall.4 la dupl.ic.idad de ob11.irs.-

ma~co de. 11.e.fie11.enc.ia 4n.ico a -
buen 4útemlÍ di:. '•.iit601tmac.i6n, -

~ 

Poi!. todo.lo ante.llÁ.oll., no4 hemo4 4e.n.tido mot.iva.do4 4 11.e.a.Llz4Jt-
. el p~e4ente t~abajo, que. t.ie.ne. como .inte.nc.i6n p11..imo1td.i4l, da11. 

a conoce11. la. .infio1tma.c.i6n e.xütent~ que no-4 ayude., fi4c.lLlte. y­
düm.inu.ya !-o4 co4to4 de pl4ne.ac,46n e.n l4 plr.4c~c4 de l4 .tnge:_ 

n.ie.U4 C.iv.it. -

L4 e4t1tuct1.L1ta de nue4t~4 te.aü ae. b444 e.n l4 ne.ce4.id4d que. 
ae.nt.imo4 de. conoce.~ y da~' a. conO'ce.11. tu me.todol.ogl44 Jie.gu.id44 
en ta. e.l.4bo1tac.i6n de. d.icha. .lnfio~ma.c.i6n, ·de. tal ma.ne.~4 qu.e. 4e.­
t11.ab4je. 44b1te. el.La. con Jie.gul!Á.da.d 1J la. ce.11.te.za. de. pode.11. obte.ne.11. 
11.uul.ta.doa con6.ia.btu 1J H.gUll.o4. -

PtVr.a. la e.xp0Ji.i7.i6n IJ dom.in.lo de. l.44 tlcn.ica.4 que. 4e. ut.il.iza.n -
e.n ta ~labo11.ac.i6n de.. la call.tog11.:a.6la 1J de.mcf4 .in601tmac.i6n a.di. -



c..lona.l, 4e hace'nece4a4ia la p4e4encia de una g4an canZidad de 
p4o6e4ioni4ta4 en la4 dive44a4 4ama4 de la ciencia, como 4on:­
geode4ta4, top6g4a6o4, a4t46nomo4, ge6logo4, a.Jtg6nomo4, ingeni! 
404 civile4, bi6logo4, técnico4 en 6otog4ametJUa y 6otointe4p4! 
tac~6n, etc., adem4.4 de'una g4an cantidad de pe4~onal e4pecialf 
zado en vuelo4, equipo4 6otog446ico4, in4t4umento4 de 4e4Zltu -
c..l6n y medic..l6n, pe44onal pa4a lleva4 a cabo cen404 y 6icha4 de 
poblaci6n, etc.-

Po4 lo ante4 expue4to, no intentamo4 que una 4ola pe44o~a, g4upo 
6 a4ociaci6n tenga la p4epa4aci6n en todo4 lo4 campo4 menciona ~ 
do4, 4ino que, con una mediana in4t4ucci6n, puedan uZlliza4 la -
iK6o~mac..l6n en toda4 y cada una de 4U4 acZlvldade4 4elacionada4-
con la ml4ma.Vent4o de e4to no4 encont~amo4 lo4 exponente4 de la 
p4e4ente, o 4ea, no intentamo4 4U~Zi.tal4 a ninguno de lo4 p4o6e-= . . -
4ioni4ta4 a lo4 que hemo4 hecho 4e6e4encia, po~ lo cual hacemo4 -
menci6n de la4 6uente4 a que ~ec~~4imo4 pa~a lleva~ a 6eliz té~mi 
no nue4to t4abajo de TESIS PROFESIONAL.-



" INFORMA.CION VITENAL APLICAVA A LA INGENIERIA CIVIL" 

I N T R o V u c c I o N 

• 

1. ANTECEVENTES.-

La. Re.púb.Uca. Mex..icana e6 ww de. .f.o,¿ .titee.e. pa.(.se.6 m4.4 glUUlde.a de. la. T.lell.ltO.. Su -

vtU.to :te/IJLÜ:IJw, .6u acclde.nteda. geogll.46-fa 1J la. ca11.enc.la de. e.a:t.u.cU.o.& c.M.tog.1!46:f. 

co.6 apMp-ia.do.6, han OCJU.ionado que. d.wr.a.nte. 64J.f.o.6, 6~ de.aewtoll..o .6e. ha.ya v.i.6.to-

611.e.nado poll. la. 6a..U:a de. un conoc..únlen.to pll.ec..i.60 de. ,¿u,¿ Jte.c.ulr.60.6. -

E.s poi!. e.60 qCLe. la. Se.e11.e.t.alL(a. de. la. PJr.e.6.i.denc.la. ha Cll.eado la. VI'RECCION VE ESTUVIOS 

VEL TERRITORIO NACIONAL ( V E T E N A L 1, palla .&a.tl66aceJt la. ne.ce.6.ladaJ ex.l6:te.nte. 

de. 6011mula.ll. un btveJl:talúo de. .f.o.6 ll.e.CWL6o.6 na:twr.a.le.6, humano.& IJ e.conómic.o.6 con qr,1.e. 
c.ue.n:ta la. na.cl6n, du:ta.cando la.6 nec.e.6.i.dade.6, me.cll.o.&, .&oluc.lotte.6 1J me.:ta.6 que. '6a .:. 

clUtan el .bnpuh,o <UaJr.i..o hac.la. el pll.0911.uo cole.ctlvo. -

La. bt6oJunacl6n .6e. ob:t.lene. en ptUo.6 .&ucu..lvo.&, .&e. ana.Uza y .&e. pltOCe.64, de.:teJr111.Ú1Jl!!:. 

do tU.l la.6 po.&i.b.i.Lldadu de. de.&aMoll..o cole.ctlvo y la.6 ne.ce.a.i.dadu que. de.ben a:t~ 
delt6e. en 6oJuna wcge.nte.. -

-
Lo1> .tltabajo6 de. VETENAL .&on apMve.chado1> palla rTlllC.htu ac:t.lv.i.da.du, :ta.n.to polt la.6 -
06.i.c.lna..\ de. gobi.eJtno como poll. el p¡lb.Uc.o. Lo.& ma.teltialu que. pMdu.c.e., pueden 1>e1L­

ad.quiJLi..do1> en la.\ un.i.dadu de. expo1>.i.cl6n y venta.lo que. 1oe. Ue.ne. pall4 tal e.6ec..to, a 

pll.e.c.lo4 p.'Ufcticame.nte. 4.bnb6.UC04. -

2. O B J E T I V O S • -

U plLÜnoll.CLial. obje,ti.110 de. la. Vi.ll.ec.ci.6n de. E.s:t.u.cU.o6 del TeJrlú.hJILi.o Nac.lonal, u la.-

6olUTIU.ta.ci.6n del':' i.llven.t.aJt.i.o de. .f.o.t. 11.e.c.wuo1> de. que. diJ.pont. el pa.U ". Pall.4 Ue.valli.o 

a cabo, e.6e.c.t6a u:t.u.cU.o.t. con 1te.la.ci.6n a. .f.o4 lte.cwt4o.t. humanal>, a .f.o4 de. ob/144 de. -­

bt6114e.&.tltuctull4 e. .in.6:ta.la.c.ione.6, a. .f.o4 lte.ci.vt-60.6 na:twr.alu, :ta.n.to 11.e.nova.blu como -
no 11.e.novable1> y at levantamiento .topog.1!46.i.co del 11.e.U.e.ve., con el o_bje.:to de. con1>U.:. 

tLWt una bt6011m11ci.6n blf6.i.ca. pa114 ·.ea pla.ni.6.(.ca.cl6n .6ec..to!WLf.. 1J po.6.télúoJune.n:te. palla­

una pla.ne.a.c..l6n i.ll:tegll4l de. wui.ct.eJt naci.onal. -



l.a4 eApe.ci~ne..6 en cuanto tt .la.6 ucala.6 y al nivel. de la.6 .lnveA.ti.gacione..6, 

6e. han frljado de. tJLl· mane/1.11 que. l..o6 Jtet.uUadt14 de. l..o6 tJta.ba.jo6 pu.e.dan 6e.Jr. ttpltO:. 

vec.hado6 poJt .la.6 eJJ,tldadu del. 6ectcJt páb.Uco que. pltµiettn, eA:tu.cli.an 6 con6.tlz.u. :. 

y~, con el. 6.ln de a.c.el.e11.11Jr. la e.R.aboltl1CÁ.6n de. l..o6 pJr.Oye.ctD6 de. oblr..a.6 y palla 6tt:. 
clUta/L la impl.an;t.aci6n de. a.c.:tlvida.du e.con6m.lca6. Tamb.i.€.n peJUn.lten e.v.(;talr.. la -

du.pUc.lda.d de. l..o6 gtt4.to6 en la.6 ~vu.ti.gaclonu .Ucn.i.c.a.6 y en l..o6 le.vant.amle.n.toi> 

.topogJUffrlco6 • -

Lo6 JteAUi..tado6 del. tlta.bttjo de. la V-Ur.e.c.ci.6n u.tifn tt <lltipo6.lci6n dt. la .lni.ciJLt,,lva.­

p!Llvada. y del. púbUc.o, con el. obje..to de. que. c.ualqtú.e.Jr. compa.ñ.(.a. 6 pe.Jr.6ona. pu.e.dan­
u;tiUza.Jr.lo6 e.n be.ne.6.lcio p!Wp.lo, con6.ldeJt4.ndo6e. que. el. p11.ogJte..60 de. cu.alqtú.e.Jr. me.:. 

xi.ca.no u palt.te. del. pJr.OgJtet.o del. pa.l6. -

La. .i.n6oJr.ma.ci.6n obte.ni.da poi.e.e. u.na. gJuZ.n impoJr:t.a.nc.la. en el. tt6pectc docente., ya. que.­
poJt me.cU.o de .la.6 cCIJ!.tiUi ge.og1Uffré.Ctt6 y de. l..o6 .i.n6oJr.me..6 de campo, u pM.i.ble. mo6:tluVL 
a. la n.i.ñe.z y a. la juventud la.6 ca.Mc..te/Ú6.tic.a6 del. me.cU.o que. ~6 Jr.Ode.tt, Ml como -
la.6 condlclone..6 que. gWVtda.n l..o6 Jte.c.u.Jr.606 na.tU/ULle..6 de. que. 6e. <lltipone. e.n cada. 11.e. -:. 

g.i.6n. Pl%1U1 el. c.i.en:t1.6.i.co, la .i.n601U11a.ci.6n de. la V-Ur.e.c.ci.6n con6t.ltuye. un 6.i.IU7le. a.poyo 

palla 6Cl.6 . .lnveA.ti.gttc.lone..6 en mu.c.ho6 de. l..o6 campo6 de. la e.le.ne.la.. -

3. T E C N O L O G 1 A • -

l.a4 ~ emple.ada.6 palla conoce.Jr. el. t.e/llLltOIÚ.D na.e.lona!, ¿,on b46.lcame.n.te. la 60:. 
.togJtame.tJl.la y la 60.to.i.nte.Jr.p11.e;t.ac..i.6n, que. t.le.ne.n como mate.Jr..i.a. p!Lima., la 60.tog11.a.6la.-

4/r.e.tt a. .la.6 cuale..6, palla dttll.le..6 a.poyo .teM.e;tli.e., u 11.e.cu11.11.e. a. la ge.odeAla.. -
.>-

El el.eme.n.to humano eApe.c.lali.zado e.nl.&w .tlc.n.lc.a.6 eA mtfl. impolli:ante. que. el. e.qtú.Po-

6oJr.ma.do polt l..o6 av.lone..6, la.6 cAinaJuU, l..o6 he.Uc.6pte.Jr.06, la compu.t:a.d.011.a. 6 l..o6 · .ln6 .:. 

tlwme.n.toi> de. 1teAt.ltuci.6n, ya que. 6u l.a.boJt dentM 6 6uelf:'l de VETENAL t.e.nd!Uf que. i.v.. 

ne.c.eAcvúame.nte. paJUi b.i.e.n cole.&.i.vo. -
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4. o R G A N r z A e I o N y A V A N e E s • -

La. V.iJl.e.c.c.ú5n .iJri.c.i..6 .6u.\ .tlta.bo.jo.6 06.lc.ia.tme.nte. el. d1a. 1 o. de. octubll.e. de. 1968. - El 

peMonai. p1t.06u.ional. de. lo. V.iJl.ec.c.ú5n u.U c.oru..t.U:u..ldo pOIL mif.6 de. 50 gJW.po.6 de. -

muy cU.6eJLe.nte.6 dl&elp.U.WU. incluyendo pil.oto.6 de. a.vi.fin 1J heli.c.6pteM, 6otonaveg~ 
tu, me.c.án.lc.o.6 upe.ei.aUza.do.6, qulm.ic.o.6, l.a.bollato!Ll6.ta.6, geodeti.ta.6, ma..temcitic.o.6, -

top6gJta6o.6, ge6l.ogo.6, bi.fil.ogo1i, agll.6nomo.6, e.da.66.f.ogo.6, .lngen.le/t0.6 elv.lf..u, e.e.o no:. 
m.U..ta.6 , aJtqlLite.c..to.6, e.te.. , 

A lo. 6ec.ha. lo. V.iJl.e.c.c.ú5n ha. c.onchú.do mif.6 de. lo. mUa.d del. teMl:tDJt.lo en 6otogJta6.út 
a.élt.ea.. En cuanto al. le.va.nt.am.lento topoglr4.6-ico, Ae. ha.n hecho abr.ededoJt de. 500, 000-

hil.fimetl!.o.6 cu.a.dlr.a.do.6, l.o que. 1i.lgn,.i.6.ic.a. lo. CWVLt4 palLte de lo. .6upeJr.6.lc..le.. El p1!.0 :. 

gJUUna. que. 6ué el.D.bo!Utdo poi!. lo. V.iJLec.c.i.fin p1t.0pone., en un pl.D.zo de. 1 O a.ño.6, le.va.n .:. 
.talr. el. teMi:tDJt.lo naelonal topoglr4.6.lc.amente y 2 a.ño.6 dupuéli, .teJUIWuVt c.on lo. in.:. 

vut.lga.c.ú5n de .to1i JC.e.c.u.IU>M na:tuJuttu, ambo.6 en una. p.'Úlllel!.a. e.tapa.. -

Lo.6 .tJr.a.ba.jo& Ae. .&i..ic..i..alton da.ndo ptú.o!Li.dad a. la.li .6e.Cl!.e.tati.la.6 de. Eóta.do de. a.c.uel!.do -
c.on la. .6aUútu.d 6aJUnul.D.da., Eóttn c.u.bi.el!.to.6 a. lo. 6ec.ha. l.o.6 E.6ta.do.6 de. Coa.hu.a.a., Sa.n 
Lu.i..6 Poto.6.C, Za.c.a..tec.a..6, Agua.&c.a.Ue.n.te.6, Gu.a.na.jua..to y Na.yaJLlt, la. ma.yol!. palLte. de. Ja.:. 

Wc.o, Múlc..o y Molf.eloli, a.&.C e.amo pa.11.te de S.i..n.ai.oa., Tama.uli.pa.6, H,úJa4o, Q.ueJLltaltc­
IJ /.Uc.haa.c.M. Se. .tJta.ba.ja. a.dua.lmente en l.o.6 Eóta.do.6 de. Nuevo Le6n, Ba.ja. Ca.U6o!UU'.a., -

Ta.ba.&c.o 1J paJLte. de Campee.he. 1J Chi.apa.4. 

5. CAPTACION Y PROCESAMIENTO 
r N.F o R M A c I o N. 

V E LA 

Palla obtene1r. lo. in6olU11llC.i6n lf.eiAUva. a. l.o.6 Jr.ec.uM0.6 del. pa.ü, lo. V.iJl.ec.c.ú5n utiliza.­
lo. 6otog1UJme.tltl.a. y la. 6oto.i..n.te/tpl!.e.t.aei.fin. La. 6otog1r.ame;Clr1a .6e. 11.e.6..i.eJr.e. a. lo. toma. de­
me.rLlcla6 en el. .teMJUW pa.M 11.ei..a.ei.ona.l!.l.D.li · c.on la.li 6otogM6W a.Me.a.& poi!. me.cU.o de. -­

.i..n.li.tluune.nto.6 de· al.ta p11.u.i.ci6n, palla p1t.0clu.c..iJL una. in6o1Un1%.Ci.6n glr4.6..i.c.a. que p(!)IJll.lta. -
conoc.el!. cU..6;tanelaJ., 411.e.a.& y dun.lvde.ó, nec.ua.ILia palla un gllan núme/tO de obje;tlvo1i. 

La. 6oto.i..n.te11.p11.áa.c.i.fin Ae. lf.e6.leJr.e al. utu.cU.o, polt me.cU.o de lo. v.lói.fin e.li.teJr.eo.6c.6p.lc.a., 

de. W 6otog1ta6W a.Me.a.&, palla o~el!. lo. in6oJUna.c.ú5n c.OIL'l.11.liponcU.e.nte a. e.a.da una. 
de w Jtama..6 de. lo. ele.ne.la. que .tlene.n 1tda.c.ú5n c.on e.a.da uno de l.o.6 Jtec.uM0.6 ~ 
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le/. 1J c.u.Uwr.ale.6, Cada 6o:tíJ-i.n:t~eí:.e. .lden.ti.6.lc.a. c,,i.vr,f:,o.6 Jta.zgo.6 en ta6 6o:tíJgJta.6.ú:u. 

1J puede de.du.c.ilr. me.cllante la. a.pUcac..lón de. la. p!W6e.&.i..6n que. p!t.GlC.tlca., obw.6 da:tiJ.6 -

que. no pueden de.~e. rUJr.ec..tame.nte. en la. 6o:tíJgJUt.61.a.. Ml., e.6 6a.eti.ble. de.ducbr. la. 

c.ta.6e de. Jr.Oca. 6 .6Uelo, la. po.6.i.ble. exl6tenci.a. de. agua. .6u.bteMáne.a. 6 de. m.úte.M.le.6 ,la. 

c.ta.6e de. vegeí:.a.ci.6n, W ~.tlca..6 del .6uelo IJ de. W obJuui de.b.i.da& a. la. ma:_ 

no del homblr.e.. -

Ante.6 de ~e lo.6 :tJr.abajo.6 de. la. V.ilr.e.c.c..lón, 6ué ne.c.e.&a!Lio d~ ta6 e.6pe:_ 

c.l~ne.6 en c.u.a.n.to a. lo.6 da.:tíJ.6 que. de.beJr.lan :t/Jmalf.6e. 1J .6U mane.Jta. de. 11.e.pn.ue.nta :.. 
c..lón, c.on.6.lde.Jta.ndo ta6 po.6.lblUdade.6 e.c.on6rnica.6 del pa-U 1J ta6 ne.c.u.ldade.& de. .ln6o~ 
ma.c.ión.- . 

LM e.&pe.c.lQ.lca.c.lone.6 a.dopta.da..6 pa.Jta. el :tJr.abajo pe/Ull.lten obteneJr. la. .ln6011.ma.c..lón a. -­
un nlvel u.ama.do me.ello 6 de. a.ntepl!.OIJe.c.:tíJ, lo que. .6i.gnl6.lc.a. te.ne.IL el conoc..únlen:t/J de 
lo.6 elemen:t/J.6 .únpolltante.6 que. .6 e 11.equ.lelLe.li palla la. planea.ci.6n~ Poll la. pn.e.c.l.6.i..6 n de.­

éJ,:tíJ.6 le.va.nt.am.len:t/J.6 y u:tu.<Uo.6 e.6 po.6.i.b.te. Uega.11. ha-6.ta. el a.nte.pn.oye.c.:tíJ e.n c.uanto -
a ta6 obJuui de .ln6Jta.e.6.tlw.ctulut y a la. p!Wpo.6.lc.l6n conC!teí:.a de _nueva.& ac:Uv.ldade.6 -

p!Wduc:Uva.& en una 11.e.g.i..6n. La. .ln6o/Lmac.l6n obtenida e.6 11.e.pn.ue.ntada gll.á6..lc.ame.nte. IJ -
.ti.e.ne una .6u6..lúe.ntfl. con6.la.bil..lda.d poll la. .6eg!LIL.ldad con que. e6 obtenida. La. po.6..l -:.. 

ú6n de. c.ua.lqu..leJr. Jta.zgo, .6e.a. é.6te una ca.&a., un c.antúw 6 wia. obJta. de. ca.ptac..lón, pue.:.. 

de dene!Ú/I. de la. 11.e.a.l ha.6ta en tlt.u d€.c.iJno.6 de. m..i.Ume.tlr.O en la. c.a/Ltd, lo que. 11.epn.e:_ 

.6 e.nta 1 5 me..tll.o.6 de. teM.e.no • -

En c.u.a.n.to a la. loca.Uzac..lón 1J a.l dJr.e.a c.u.b.leJr.ta poll lo.6 d..lvelt6o.6 11.e.CWt.60.6 na.t.wta.le.6, -

la. p1te.c.l.6.i..6n de. la. ..ln6011.mac..lón pellmlte. a.&eg!LJta.IL que. en md'.6 dqun 85% de. lo.6 J,,i;lW.6 la. 

.ln60Jr111a.c..lón conUn..lda. e.6 11.e.a.l; poll o:tJr.a palLte. la. me.di.da. de ta6 Mea.6 .ti.ene noJulla.lme.t_!. 

te md'.6 de. un 90% de conQ..la.b..lli.da. E.6 .únpoll.tante. haceJr.. notall que. la. vi.genci.a. de .e.a. -
.ln601Una.c.i..6n pn.oduc.lda e.6 mayoll en c.u.a.n.to a. lo.6 leva.nt.am.len:t/J.6 del 11.e.Ueve y a ta6 .U:vC;!_ 
.tlga.c.lone.6 ge.o.l6g..i.Ca.6 !/ e.da6o.l6g..lca.6, m..le.n:tlr.a.6 que. el lo.6 e.&:tu.<Li.o.6 del !L.60 del .6UUO - ¡ 

y del !L.60 pote.nci.a.l que. puede. daJrJ.e. a.l te.ILILe.no, la. vi.genci.a. e6 meno11.. Se ha co1u..lde1Ut:.. 
do que. una a.c:t.u.aliza.c..lón cada 5 a.ño.6 e.6 un pe/1.1.odo a.de.c.uado pa.Jta. contalr. con da.:tíJ.6 liuó::f. 

e.lente.& 11.ec.le.nte.6 paJta. c.ua.lqu.leJL plan de. de.6a.ll.1!.0Uo. -



6. R E C U P E R A B I L I V A V V E L A I N V E R S I O N 
R E A L I Z A V A E N LA CAPTACION Y PRO 

CESAMIENTO VE L A I N F O R M A C I O N • -

El ga.&to que. .6e. 11.ea.Uza. a. tlrD.vlh de. la. V.UZ.e.c.eú5n de. El.tw:U.o.6 de.l TeM-ltow -

Na.ci.o1tai. pue.de. .6elt c.oru..i..delr.a.do no .6olo e.amo una .lnve1r.1.i..6n pJWdu.c:ti.va., .6.lno e.o 

mo ILlt ve1Uia.d.e1to ne.goclo. -

La. 1te.c.upelta.eú5n de. la. .lnve1r.1.i..6n .6e. alc.anza. poli. d.l6e1r.e.ntel, c.onc.e.pto.6. Se. jUJ:..tl:. 

6.lc.a. a.mp.U.amente. e.amo un e.leme.nto de. c.a.pta.ci..6n de. .ln6oll.ma.eú5m pa.11.a. 6.lnu de. -
plt0gll.a.ma.c.i.6n 11.e.g.lona.l 1J na.clona.!.. -

La. e.c.onom.la que. lo.6 011.gctn.Umo.6 de.l .6e.c.tolt púbUc.o c.oru..i.gue.n a.l ~ponelt de. la. -

.ln6011ma.eú5n pcvr.a. .6U6 6.lnu pa.tLtlc.ul.o:Jt, · .6obJi.e.~a. c.on mu.e.ha e.l ga.&to de. la. V.l -:. 
11.e.c.c.i..6n, .6.ln c.oru..i..deJr.aJt o~ ve.n:ta.jM d.l6.lcil.mente. c.u.a.nt.l6.lc.a.blu e.orno .6on e.l­
c.on.ta.Jt de. .lnme.d.la.to c.on la. .ln6011ma.c.i..6n y no .te.ne.Jt qu.e. UpeJr.a.Jt, e.orno .6uc.e.de. 61te.:: 

cuente.mente., va.Jt.lo.6 muu 1J a.Wt año.6 a.n.tu de. pode.11. .ln.lc..i.alr. ILlt pJWye.c.to, a.&.l c.~ 

mo e.l que. la.4 o b~ qu.e.de.n má.6 a. u e.a.la., 6 .6 e.a. que. .6 u. lo c.a.l.lza.c.i..6 n y .6U6 d.lme.n:. 
.6.lo1tu que.den me.j 011. a.de.c.u.a.da..6 a. la.4 r.e.c.u.lda.du que. H va.n a. .6a.ti.4 6a.c.e.1t. -

En e.l .tlta.n4c.uMo d ri.ti.6 tlrD.ba.jo.6 .6e. va.n duc.ublt.le.ndo nue.vo.6 11.e.c.uMo.6 na..twr.a.lu -
a.pJWve.c.ha.b.f.u y .6e. va.n .6eiiala.ndo zo~ po.te.nc..la.hnente. Júc.a.ó que. c.onv.le.ne. .6e.a.n -
e.xplo:t.a.dtu. po11. la.4 ent.lda.du 11.upon6a.b.f.U 6 pOlt la. .ln,,icia..t,lva. pll..lva.da.. - El a.pll.Ove...:. 

c.Jta.m.le.nto de. un Mi.o 11.e.c.uMo -únpoll..ta.n.te., c.ompe.n6M.l.a. e.l gMto d~ la. V.UZ.e.c.c.i..6n polt 

muc.ho.6 año.6 • -

El e.mple.o de. la. .ln601tm~c.i..6n pJWduc.i.da. poli. pall.te. dela. .ln,,icia..t,lva. pll..lva.da. y de. e.a.da. 
ciudadano e.n 6011.ma. pall..ticLl.la., ha.bltAf de. pe/IJILltiJL que. .6e. Ue.ve.n a c.a.bo un g11.a.n nú:. 

meM de. pMye.c,to.6, que., de. no ha.be.11. e.x.l.6.t.ldo la. .ln601tma.c.i..6n, nunc.a. lle. hu.b.le.Jta.n --
1te.a.Uza.do. El e.mple.o de. lo.6 dato.6 poli. la.4 peMo~ e.c.on6m.i.camente. a.e.ti.va.& u o:tlto 
óa.c.to1t. que. ha.b.114. de. c.on:t/Llbu.llt a.l c.11.e.c.i.m.le.nto e.c.on6m.ic.o na.ci.ona.l. -

La. uti.Uza.c.i..6n de. lo.6 ma..telL<'.alu que. pJWduc.e. VETENAL pa.11.a. la. e.n6eñanza. e.n todo.6 

lo.& n.lve.lu y pa.11.a. la. .lnvu.tiga.c.i..6n, ti.e.ne. un va.lo11. d.ló.lc..ll de de..te.Jtm.lna.1t, pe.11.0 
ev.i..dente.me.n.te. muy -únpoltt.a.n.te. pa.11.a. · e.l 6u.twr.o de.l pa.l.6. -

s -



La ..úl6011mawn cont..(.gnada. en la4 call.ta.6 ·y en i.D1; JtqJOll.te.4 de. campo, con1;.ti.tuye. un 
ai!.e/UJO de. dato!i e.6.tad.C.6.tic.o.t; que., al lie/t a.etJJ.ali.zadoli pe/t-Wdi.camuiú, V41l 4 COI!! 

~ un vall.o1io 11.e.g.ü.tll.O 1ioblte. el de.6aMOUo 1J i.D1i . cambio1; de. ca.da Jt.e.gJ.fi_n, que.­
. podlri. 4e/t u.tlU.ia.do polt la4 gekeJl.-;ac.ione.6 v~ pa11.4 tDma/I. de.c..l6.lone6 con. ~ 

c.hi rna.yolt 4.~IJ.lli.dlid. - . . 

1. V AL O R 

Q. U E 
f1EL USO 

PROVUCE 

V E L O S MATERIALES 

V E T E N A L • -

Como e.jempto1; del U6o que. htu.ta tu. 6e.clia. 1ie. ha. he.clw de. la4 cMta6 con.t;.(.gu.Undou­
.impoJt.ta.nte.6 e.conom.fa.4, pueden con.t;.(.gnalll;e.: ta. i.Dc.aUzac.~n de. agwz.6 41.ÚJUNWteali -

en zol146 4JWJa.6, i.Dc.aU:z.a.ci6n de. cam..úlo.6
1 

1iu uW.J.zctd6n c.omo apoyo et ..úlvuUga.c..W:_ 

rte.6 ge.o6-(.6.ie.a.6 en tu. biUque.dct de. kú11toc.aJtbuJw1> ~ pll.DIJ~ nue.voli c..e.ntll.04 de. pobtu.:_ 

wn, cut como pJLe.644, zol146 de. ~~n. e.te... L44 ~ ha.n 1;.úJ.o empteada.-6 pa114 

i.Dli md.6 d.i.veMo.6 6..úle.6, muc..ho1; de. i.D1; c..uale.6 no ha.bf:an .t;i.do pJte.v.ü.t:o.6 e.n i.D1i pll.D :. 

p.loli p11.D9.llalll46 de. tu. Vilt.e.c.CÁ.6n. -



PRIMER CAPITULO 

CAJrrORAFIA 

1. ZNFORMACZON Q.UE PROOOCE 1'ETENAL. -

1.1. Clima..-
Poll. .seJt un 6acto11. 6wu:lameittal de duaM.OUo, .se ha. he.eh.o wut ~ 

vut:.ú.Ja.c.l6n con 11.Upe.cto a l.o.s cUmtu del. ~· en col.a.boltl1C.l.6n con el. In.s:t«u:.. 
t:JJ de Geogu6.ta de la Unlvell.6.idad Naeional. Au.:1:4noM de Mlx.lco. -

LU call.ta6 de cUma.6 de t:JJda. la Re.pc:tb.Ut!a ya. ut.fn ~ y a la dilipo.s.lc..i6n 

de .t.o.s .úr.vut:.ú.Jadoll.U 6 de ~ pell.601146 dedJcada.6 a o.ctlv.idadu que ;t;.lenen 11.el.a:_ 
cifin con ut:JJ.s etement:JJ.s. La c.all.ta. de cUma.6 .se. el.aboll.6 a la ucaia de 1 :500,000 

u.UUza.ndo la .úr.60.iuna.c..Wn de ceJtca de do.s rñu. u~ .. umu. me.teo1tOl!_g.l.c46 u.ta :.. 

btecida.6 poi!. la4 SWl.et.alLúUi de Ag.!Lic.ultwta. y Re.c.alr.606 /U.dlr4l.i.Uc0.s 
IJ poli. la Com.ll..Wn FedeJr.al. de Ef.e.c.tJt,lc.i; 6ueMn con.s.ldel!ada.6 t:JJda.6 aquel.la4 -­

que .tlenen md6 de 1 O aiio.s de opeJl.aC..i.6n. -

Lo.s da.t:JJ.s del cUma de que dilipone 1'~AL cu.bll.en cualqu.leJI. .f.tigalt del. ~ ·y .se-
1te6ieJten a la cla4e de clúna que .impe/f.11., ~.s~ con ut:JJ el. gl!ado de cal.o11.­
IJ 61L6 va/t.Ú%.C.l.OnU me.n.sua.le.s, a6.l como la can:tl.dad de Uuv.ia que en p!t.Omedlo .se­
.tiene anualmente IJ cada. mu del año. '.amb.lln .se dilipone de dat:JJ1i t.lcnlco.6 1;obli.e.­

la vcvWz.b.lUdad de la Uuv.ia, obte.nü1o1i de u.tac.umu· con ~ de 15 aii46 de 4e.Jr.:_ 

v.lei.o, Jtela.tlvo1i al poJr.Ce.n.ta.je. de. p!t.ObaUUtiadU que ex.U.ten de que en c.Wr.to -­

mu .se .tenga de.tvun.úta.da. can:tl.dad de Uuv.ia,Eli.ta .úr.6o.runac.l.6n u de gJr.an .úr.te!tl.1;­
pa114 el .se.cto11. Q911.0pe.cwvr.lo, ya. que. pe.iun.lte a.c.tuM e.n la Q9Jr..i.cLll..tWt de .tempoJUtt.­

con un Jr..i.e.690 calculado.-

1 • 2. Plan.ünetll.(a IJ Re.lleve. -

Un 6actoJr. de mih.ima .impo.11.tanc..ia u el colttal!. con ia6 medida.6 del twww. Al.. que.:_ 
da.Ir. Jr.eplLUent.ado.6 glli6icame.nte a. ucaia .t.o.1; element:JJ.s que ex.U.ten en la ·1iu.peJ1.6i:.. 

c.ie. ~e, u po.1;.i.bl.e t:JJma11. me.d.i.da..4 de t:JJdo aquel.lo que .úLte.lr.e.6a. e.n un mome.n:_ 
hJ dado: la di.4.tanc.iA de wut pobta.ci4n a un cam.úr.o, la pe.nd.i.e.nte del. .te.NWIO e.n-
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una zona. de.t.eJrm,úia.da, et de.t.n.lvel. que. e.x/A.te. e.n.trr.e. u.n lll4l'IM:Ual 1J una p.t.a.nta. ~ 
du.6.t1r.útl. 6 la. 1>u.peJt6-i.c..le. de. una cuenca h.ldlwglt4.6.ic.a. de. captac.Wn. EL conoc..ün.l.e.n.:. 
.to del JteUe.ve. u e.v.ide.n.teme.n.te. uno de. loli eteme.nto1i de. ,tJw.ba.jo 1714" .únpoltta.n.te.6-
paiia et pli.oye.c.:to de. w oblta.6 de. .lnge.n.lelLÚ:t, aa.l' como palla. et duaNWU.0 de. w -
a.etlv.ida.de.11 p1Wdu.ct.lva.1> en una 11.e.gi.6n. -

Son tambi.ln da;tc¡, 6u.ndamenhitu de. ,tJw.ba.jo que. V~NAL p!WpoJtelone., la. ub.ic.a. :. 
c.l6n y la. magnitud de. w gll.llndupobl.a.c.i.one.11, la. con6-lgf.Lll4C.i.6n de. loli pue.blo1> Y 
J.a.l. IUUU!heJl.l.a.6 a.¡,.( como la. toc.a.tÁ.za.c.l6n d~ cada. una de. w ea.1ia.11 en donde. la. -­

ge.n.te. habi;tJi; la. ~~n de. w ca.l!Áe.teJUt.6 pav.úne.ntada.6, de. W .teJl)ta.CeJLí.a.6, -
w bit.e.e.ha.ti e .inc1.uJ,.i.ve. de. w veJte.da.6 poi!. donde. 1ie. .tltallli.lta. cí ple; la. ub.ic.a.c.i.61t 

et .tamaño y la. o~n de. W p.lli.ttu. de. a;Wi.Jr,lza.je., l>ILI> CM.a.c.te/l.Ütiea.11 IJ -­

cond.lc.J.one.11; et conoc.bn.i.e.nto de. la. locallza.c.l6n de. W Unea.6 de. .t/ulnm.l6i.6n el.l~ 
:tM.c.a., .tete.66n.lca y .tel.e.g~6.ic.a., IJ. el, de. lo1> .conduc.to1i palla. .tltalllipo.ILt.alL 6.tuí.do1>, 

.ta.tu como a.cue.du.c.:toli, ole.oduc..toli 1J ga.1ioduc..to1>. - · 

Al el.a.bollall. w c.aJLW .topoglt4.6.ic.a.li que. duCJLi.be.n lo1> JU12'.9º" de. la. pla.n.lme.tlúa. y 
el 11.~e.ve., lle. 1ie.ña.lan. a.quel.loli pun.to1> e.n loli que. lle. han de.ja.do momune.nto1> .topo:_ 

. glt4.6.i.c.01> e.n et .telrM.Yl.O; 1ion con1>.tlwc.c.i.one.t. de. conc/l.e.t.O con una pla.ca. me,tállc.a. y­
una te.ye.nda. a.lu.6.lva. que. lie.iiala. la. po1i.lc.l6n ge.oglt4.6.ic.a. 11.ea.t del pun.to. La. ub.ic.a. :. 
c.l6n de. u.to¡, momune.nto1i e.Ji de. ~ palla. w de.pe.nde..nc..üu que. tie.ne.n que. ha. :. 

ceJt bta.ba.jo1i de. .lnge.n.le/LÚ:t, cut como palla. mucha.11 compaii(a.6 pa.tLt.lc.ulal!e.11' Lo1> monu:. 
me.ntoli u.tan 11.e.6eJt.i.do1> a. la. 11.e.d ge.odl6.ic.a. na.c.i.ona.t, lo que pe/Ull.lte que nuevo¡, te-. 

1. 
va.ntam.i.e.nto1> 1ie.a.n apo'ya.do1i e.n el.loli palla. que .teJ18a.n una a.bliotu.ta. con6.la.b.lUda.d y-

que. 1ie. 11.e.a.Uce.n con u.n .únpo~e ahoMo de. tiempo y de. co1i.to, cut como palla. ev.l:. 

.tivr. la. du.pU.c)¡jg.d de. lo1> le.va.ntam.i.e.ntoli e.n una. m.i./ima. 11.e.gi.6n. -

La 1iu.pe1t6-i.c..le. de. .todcu w cuencucu de. ~n de. lo1i Jl.1.o¡, y aMDIJOI> en cualqu.lC/t. 

.iJJ.gaJt de. 1iu CWl.60 , u un da.to ne.cualtlo palla. et p!WtJe.c.:to de. oblta.6 ~. que 
puede. lieJt ob.ten.ldo con 1iu6,(c..le.n.te. pll.e.Cl6i.6n. EL 1ie.iiala.mle.nto del ca.uce de. e.a.da wto -
de lo1> Jl.1.o¡, y aM.Oyo1>, a.r:tn e.n loli .lnc..<.p.le.n., .lnd.ic.a.ndo 11.l 1ion de ca.Jt4.c.teJL pe,.•,l?Ju:c 
6 .i.n.teltm.l.te, cut como et 1ie.iiala.m.i.e.n de. lo1i .iJJ.gMe.11 e.n que a.tguno1i duo.pa1te.c1?Jt­

po11. .ln~n, e.Ji .tamb.ll:n una .ll16oll.ma.c.l6n de. gJta.n ld,iU.dad. 
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En .t.IJ .ite6ell.en.te. a la ll.e.palLt.i.c,n de. la UeNw. que. e4 et p1tab.tema. que. ahoga a 

Mix.ieo, .t.e. pu.e.de. ha.c.e11. un e4~ de. .t.IJ.t. Umlte.6 de. e.a.da pltOp.le.dad J. ejido de. 
6ütllndola4 e.n la4 6otogJUJ.6-la6 allte.a.6 IJ po.t..te/Li.oJUnen.te. 11.e.a.llzando .t.D.t. plano.t.­

coll.Jte4poncLi.en.tu a ~ zona. La .üt6o/IJllaC.Wn pltOpoll.c..ionada. u de. .ütte.11.lt. pa!l.4 

conocelt la4 d.úne.n4.ionu de. la4 p1tap.le.dade..t. IJ ·como ba.l.e. pa11.4 el, ca.ta.6.:tlto ll.Ull.al, -

.t.o ~ a da.do i.JLlc.lo al u.amado"Plan 1'.¡J..oto de. Q.ueltltall.o". 

La .üt6o.llJlla.CÁÓn llUÍ6 i.mpo.ir..tante., como ya .t.e. .t.eiútt.6, u et conoc.ún.le.nto det /te.U!_ 

ve., et cua.t. que.da ducJtÁ..to poi!. medlo de. ewt.va.6 de. n.lvet a e.a.da 1 O me.tito.ti, .t.o -

que. .t..lgn.i.6.lc.a la po.t.i.b.lU.d4d de. ha.c.e11. ante.pitoye.cto.t. de. obll.a.6 de. .lnge.n.le!LÚI. e.n -
e.l. gab.üte.te., e.n un .tlempo muy c.oll.to, c.on gJUJ.n .t.eguJLi.dad y a un ca.tito llUÍ6 bajo -

que. .t.i. .t.D.t. le.van.tami.e.nto.t. .t. e. lúcieJLOJt e.n e.l. .tellll.e.no. -

1 • 3. Re.CWl..6 o.ti de. la Ti.ell.IU1.. -

MW.C.o, po11. .t.u ge.o.t.og~, u un ~ em.ine.n.teme.n.te. m.üte/l.O; .t..üt embair.:..· 
go, la4 m.únM que. podl.a.n habe.11..t. e. ducubi.e.11.to 6tfc.Ume.n.te. ya. han .t.i..do explo:t.a.dali 1J 

6Jr.e.cue.n.teme.n.te. a.go.ta.dal.. 1'ell.O e.tito no .t..lgn.i.6.lc.a que. haya dejado de. .&e/I. un pa.l6 c.on 

11.e.CWl..60.t. mlneJta.lu. Con la .üt6011mac.i.6n ge.oUg.lc.a p1taduc.i.da. poi!. la 0.üt.e.c.c..lón que. -­

c.on.&i..6.te. e.n e.l. .ütue.n.talúo de. la4 mi..t.ma.t. ac..tlva.t. 6 abandona.da.t., de. !D.& e.a.te.o.& e.n -­

donde. .t.D.t. gam61L.t..üto.& han he.c.ho Jle.que.ña.6 exc.avac.lone..t. e.n la bú..t.que.da de. m.ütell.alu -

y e.n la duCJLlpc.i.6n de. la4 c.ondi.c.lonu ge.oUgi.c.a.t., u po.t.i.ble. de.te/l.m.ütall. a.que.l.la.t.­

a.11.e.a.t. que. .&on po.te.nc..ia.lme.n.te. 11.i.c.a.6 e.n m.ütell.alu, de. .tal ma.ne.JUJ. que. o;t;lr.a..6 e.n.tlda.de..t. 

del. pltOp.io .&e.c.toll. púbUc.o 6 compañ..t'.a.6 pll.lva.da.t., pue.de.n Ue.va.11. a e.abo i.nvu.tlgac.i.o:. 

nu e.n mayoJL de.talle. pa11.4 .t.oc.aUza.11. nu.e.uo.t. yac.i.mi.e.nto.t., .&egUJr.a.me.n.te. llUÍ6 i.mpoJtta.n :. 

.tu que. .t.D.t. duc.ubi.ell.to.t.··ha.t.ta la 6e.c.ha 1J que., de. no conta.l!..t.e. con la i.n6011mac.i.6n­

ge.ol.6g.lc.a b4.t.i.c.a, di.6.lclfme.n.te. .t. e. hubi.eJLOJt podi.do Ue.va.11. a e.abo. -

Con Jte.t.pe.c.to al a.gua, et 11.e.c.uMo.t. na.twta.l llUÍ6 i.mpolt.tante., .t.e. ha.e.en e..t.tu.cU.o.t. .t.obll.e.­

la.t. po.t.i.b.lU.dadu de. ob.te.naltla e.n e.a.da 11.egi.6n, ya .t.e.a ~ !D.& uc.uJrJLúnle.n.to.t.­

.t.upe.11.6i.ci.alu o de.te.JUni.nando la4 po.t..lbrudadu de. que. exi..t.ta a.gua .t.ub.telLIUJ.ne.a e.n -

.t.IJ.t. d.l6'11-e.n.te..6 Upo.& de. ac.u..l6ell.O.t.. Cie.11.t.a.6 a.Ir.e.a.ti que.dan exclt.l.(.da/¡ poi!. et ge.6.t.Dgo 1-l!!:. 
d.lc.ando con toda ce.11..te.za que. no hay a.gua .t.u.bte.Mtfne.a; e.n o.tJr.a.t., et umdi.o pe.JUn.lte. 

a.t.e.ve.ll.all. con .&eguJLi.dad que. .&! exi..6.te. a.gua .t.ub.te.M4ne.a.Se. p11.ue.n:t4 un .te.c.ell. c.a.t.o e.n 
et que., con et n.lvel de. .ütvu.tlga.c.µ~ aplicado, r.o u po.&i.b.te. de.te/l.m.ütall. .t.i. exi..t..te. 

a.gua .t.ub.teliMne.a, poi!. .t.o que. .t.o.t.D .t.e. .üttUc.a. que. hay po.si.bi.Udadu. -
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Cada da.6e de /f/Jc.a. y e.a.da. Upo de 1iueto .tlene.n. wut t.CtLú1a.d c.omo ma:te/r..útl de col1!_ 

tlw.c.c.l6n. Se det.C!Llbe palU1 e.a.da. un.lda.d 1iu poli.lb.le ap!LOVec.hami.vr.to palU1 ob.teneJL -

411.~ y g.'14va, palU1 U6a11.u en mampo1i.teJLúl, a.U como 1iu poli.lb.le u.V.Uzac.l6n palU1 

.la. 6a.bJLi.c.a.c.i4n de cal y cemento. Lo1i 1iueto1i c.on.tltuúlo1i. polt 6Jtagmento1i g111.1.uo1i -

pu.e.den u.tlli.za11.1ie como ~ palU1 et c.onC/l.U:o y l.o1i 601U11ado1i polt ~ 

6.lna4 aJt.c,ill.o1ict1i 1ion IU.lt.u_palUl .la. con1i.tlr.uc.c..l6n de p.'l.Uctli, b0Jtdo1i o cana.l'.e6.1ie. 

lieñaia. :t:amb.lhi e.u.al u et pJtoce.clim.le.nto de e.xc.a.vctc,Wn que ha.blLCa que. Uliall.lie. palU1 

e.x-.tluteJL l.o1i ma:te/r..útlu: e.xplo1i.lvo1i, cu.ando et ma.teJLútt u muy dulto; alta.do y bu.f 

dolieJL, cu.ando pueden Jtemovwe. con mctqu.i.na!Lia.; p.i.c.o, cu.ando 1ie. pueden h.a.ceJL c.on­

un zapap.lc.o y wut pal.a., o b.len pal.a., cu.ando l.o1i ma.teJLúttu 1ion de. bctja. cohu.l6n. 

E6.ta da.6.l6.lc.a.c-l6n pe/Un.lte. ~ en aual.qu.i,vt. momento y en c.ualqu.leJL .f.uga1t, -

l.o1i p11.0ce.clim.le.nto1i en c.o1ito1i, con et objU:o de. e.la.boltall. a.n.tep¡z.uupuu.to1i palU1 la.­

c.on1itlw.c.c.l6n de oblta.l. de .lngen.le.IL(a o palU1 1iu ap!LOvec.h.amiento como ma:te/r..útlu. Se 

pMpoJtc..lona. et .lnven:talLi.o de l.o1i bctnc.o4 de. ma.tW.a.tu de .con1itlw.c.c.l6n. -

Lo1i da:to1i p11.0poll.C..lona.do1i a..t. JtUpe.c.to polt ~MAL, 1ie. 1te.6.ie1ten 6unda.me.ntal.me.nte. a..t.­
c.Umct, a la. vege.tac.l6n y a. ·.ea. da.6.l~n de l.oli 1iueto1i. Lct1i callllcte/LU.ti.c.a.4 &!..:. 
4.lc.a.4, q~ o b.lol.ég.lc.a.4· de. l.oli 1iueto1i /ion uenc..la.Le.4 palU1 de.telunúuvt e.eme de:_ 

ben 6eltt.lU.zaltc.e. y Jtega.Jtlie y que ~ ha.y que emplea.Jt palU1 1iu. a.dec.ua.do mane.jo. 

Ta.mb.lln lle. mu.u.tlutn c.ualu lion, c.onli.ldeJta.ndo la.4 pe.nd.lenú.6 del .teM.VW, et n.lvet­

c.u.ltwutf. de la.4 gen.tu y la. ~u.tltuctwtct e.x.lli.te.nte en wut 11.eg.l6n, l.o1i cultlvo1i­

que. po~ liM ~ Jtemune./la.tivo1i_. Se. duCILi.be. et Upo de. aglLlc.u.Uwr.a. que. 1ie u.ttf -

ha.c..lendo a.c.t.utt.emen.te. en e.a.da. .f.uga11., .lntLlc4ndo.6e 11.l u de. 11.le.go o de. .tempolta.l., et -

tama.ño de. l.o1i p1tedJ..o1i, la.4 ~ que u.ttfn .t..i.giúe..ndo palU1 et cultlvo y la.4 --­

plagct1i que .tlene.n.; c.ualeti 1ion to1i p1tpdu.cto1i en e.a.da htga11., que pMduc.c.l6n 1ie. u.ttf 

l.e.va.n.ta.ndo polt he.c.:l:lfltw, como l.o1i .tlutnlipo.11.tan, a donde. l.o1i U.e.van a ve.ndeJt y en­

cuanto l.o4 ve.llden. Se "~ .tamb.lln la. .ten~ de la. t:.Wvta i.nd.i.c.ando 4.l u pe..:. 
queña pJtople.dad, e.j.ldal o c.omwutl. o a.lgwut o.tlut 6011ma upe.c..ial de .tene.nc.ia que. -

e.x.lli.te. en a.lguno1i E6.tado1i • -
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En l46 all.ea.6 cub.Wtt.a.6 de. pa.6.to4, 4e. 4eñala. 4u c.la.6e., et. poltc.e.ntaje. de. cobe/l..tWu.t 

y 4.l 4on 114tWult.u, c.u.Ui.vado4 o ~4, a..sl como l46 cond.lcicnu ge.ne/la.l.u -

del. ganado. Se. hace.n utud.lo4 upe.c..la.te.4 4obJte. ·lo4 bo4qUU, tanto de. clúna.4 .te.m.:. 
pl.ado4 como de. l46 4 etv46 .tli.op.ica.tu • Ade.m4.6 de. 4 ei!a.lalt la. 4UpeJt6.lcle. cub.le.ILta., -

4e. .lnd.i.can la.4 c..lnc.o upe.c..lu mcf4 a.budan.te.a que. puéllan et. bo4que., e.n 6011.ma de. mu.~ 

t:Jr..e.o; cuan.to4 dltbolu ha.y po.11. he.c.t41!.e4 y qul. di4me.t:Jr..o .tle.ne.n, a..s.l como la. ~ 
c..l6n ac.e/tC.4 de. 4.l et bo4que. e.4 apto paJUt 4 e11. e.xplo.ta.do y 1>.l u.ti! ll.le.ndo ap11.0ve. .:. 

·e.hado, pa11.11 que. objeto. Se. ha.e.e. un11 .lnvu.tigllc..l6n ac.e11.c.11 de. la. vege.tac..i.6n na.tu -, . -
Jtal no all.bo.11.ed, c.!46.l6-ú:4ndola.4 de. a.c.u.eJtdD con l46 upe.c..le.4 bo.tifn.lc.46, da.ndo et-
nomb11.e. común de. l46 pla.nta.6 e. i.ntUc.an.do la.6 que. pll.edom.lnlln e.n ca.da 41tea. Eli.ta. 4!:_ 
6011.mllc..l6n, eAp-e.c..llllme.n.te. e.n dlr.e.46 l>e.m.ldeAllt:tlc.tu.; e6 de. .ln.te11.l.6, ya. que.' lllguno4 

.t.lpo4 de. vege.t.a.c..ifin 4on u.ti.U.zado4 paJUt 6,lnu all..tullnllleA. -

El ll.e.c.u/L6o 4ue.lo, que. u uno de. loll mcf4 .únpoll..ta.n.tu, 1>e. u.tudla. .tamb.lln e.n c.u11n­

.to a llU Ulio po.te.nc..llll c.on paJl.tlc.u.laJr .ln.te11.l.6. La .lnóo.11.ml1c..ifin que. 4 e. ob.tle.ne. pe/Ullf 

.te. conoc.ell. />u c.11p11c..ldlld ag.11.0.Ug.lc.11 y 1>u voc.a.c.l6_n. Tamb.ll:n lle· pue.de.n dedu.c.iJI. "":6 -
p!l.Op.le.da.du me.cán.lc.M fXV14 p11.0yec..to1> de. .lnge.n.lvi.la. c..lv.ll. -

Con 11.e.la.c.i.ón at 6enómeno de. la. ell.04.lón, lle deUm.ltan. la.6 dlr.e.46 que. u.tifn lluje.t.a.4 -

a p11.0c.uo<1 e.ll.04.lvo4, .lnd.lCllndo et. age.n.te. que u.ti! CllUlillndo la. degll.a.da.c..lón y !a. .ln.:_ 

.te.n4.ldad con que ha. ac;t;wulo e.n ca.da .t.ugaJt, Se. 1>e.ña!an..l.tui aÍte44 ell.01>.lonadtu que 11.e..:. 
qu.le.11.e.n un c.ontltol de. e.11.01>.lón de. .lnme.rliA.to, ya que. et. vlllo11. del. <1ueto lo j1Lli.tl6.lc.11 

y c.u.4.lu <1on aqudlQ.6 dlr.e44 e.n donde et. c.ontll.Ol ~ de. jUli.tló.lc.all.lie,pll.Obable.me.n.:. 

.te. e.n et. óu..tww, poli. et azolvam.le.n.to de. l46 obll.46 ~ conli:tluLlda.6 de.n.tll.o -
de !a. cue.nc.11 de c.11ptac..ifin. -

El de.tallado .lnve.ntall.lo de la.4 obll.46 con1i:tluLlda.6 poli. et hombJte 1>.(/r.vepaM e.o~ 
ce11. cua.lu 1>on !a.4 ne.c.u.lda.du que han 4.üJ.o 4at:l6óecha.4. A paJttiJr. de ue c.onoe-ún.l~ 

.to, l1Unado at c!e. l46 cond.lcicnu demog~ó.lc.114 y e.condm.lc.116, ac.tuatu y po.te.nc..llllu, 

y .te.n.le.ndo como maJtCO de Jr.e.óell.e.nc.lll lo4 po<1.tula.do1> óu.ndame.ntalu de. !a. po.ut.lca. ~ 
n6m.lc.11 del. gob.lell.nO, />e. 1>e.ñalanaquetl46 obll.46 que. e.n u.tell mome.n.to1> ya u.tifn hac.i.I!.!!, 

do 6a.Ua pa114 p11.amove11. et duaJIJIOUo o paJUt 1>a.tl46ac.e11. ne.cu.lda.du de l46 poblllc.i.o.:. 
nu.-
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La6 p!Wpolii.c.lone.11 de. obluu que. ha.e.e. VE'.fNAL, no c.o~en un c.omp!Wm.Uo palt4 

e.t. 90~, .6..ino que. ..son .6uge1te.nc..la.4 a llZ.6 au.tolrÁ.IÍade.11 y a .t.o..s ve.c...ino.6 palt4 -

que. ..sean u:tu.diada..s. E.6.ttt .inóoJuntlC.l.fin pu.e.de. .6eJI. empteadtt po11. .t.o..s 911.Upo.6 .i.n.te1t:_ 
~ . 

<ÜA~.6 de. pa.61Ul.te.4 a.l ha.c.eJI. ..su .6eJl.v~ ..socWJl., ya. que. u 6undamental:. 

pcÜta l.a. c.on6e.c.c..l6n de. .6U.6 p!l.09/Ulma..6 c.oolUlúta.do.6 · de. a.c.t.lv.úlad. -

En .t.o..s ut:u.d.é.o.6 pa11.a. p!Wponelt 111Le.vtl.6 .ln.6.tal.a.cione..6 de. a.lmttc.enamle.nto de. p!Wdu.c.:_ 
.to.6, de. 6a.blt.lcac..i.6n o de. 9eñelta.c.i<'n de. e.n~..t:a., lo.6 da.to.6 de. que. ..se. <UApone. e.n­
i.a. ViJr.e.c.c,Wn c.on.s.tltuye.it l.a. mayo11. pa.!Lte. de. l.a. .in6oJuntlC.l.fin 11.e.que.tLidi:t y no ex.i.6.te.n 

e.n alguna ot:Jr..o.. óuente., ni ofrlc.,itLt. ni p!t.lva.da.. -

1 • 6. Cen.tlr.o.6 de. Pobl.a.c..i.6n. -

Ve. lo.6 c.en.tlr.o.6 de. pobl.a.c..i.6n, ..se. c.onoc.e.n ..su po.6W.6n 9e.o9.ltlf&lco-, y 6u magn.ltu.d;-. . 
..se. ha.e.en ut:u.d.é.o..s ~ pall.tl. c.a,d.11. pobl.a.c..i.6n, pe/ID c.on cU6e1ten.te. nivel. de. 
det.a.ue. y c.on cU.6U.n:ta. 11.e.pll.e..6e.n.tllc..i.6n, de. a.cJJ.eltdo c.on ei. IUUlgO de. magn.ltu.d a.l que. 

peJLt.ene.c.en. -

Con ll.e.t.ttc..i.6n a .t.o..s c.en.tlr.o4 de. pobl.a.c..i.6n que. van dude. c.lnc.o c.tl.6tl.6 jun.tll.6 ha.ti.ta -
40, 000 hab.U:anteA, 4e. c.ue.n.tll c.on .in6oll.mtlc..i.6n 11.e.6e1ten.te. a.l nainell.o de. h.a.b.ltantu y . . 
al.a. <UAw.buc..ifin de. .6U.6 molladcll.e.4, tl.6.l c.omo et lo.6 .6eJl.V~.6 de. que. <ÜApone.n:de.-

- . 
donde. .tomM i:tgWt, c.omo l.a.. almctc.e.na'1, como l.a. <UAw.buye.n y que. ..s.l.6.tellll de. dll.eJtttj e. 

.ti.e.nen; ~ uc.ue.l.a..6 ha.y y ha.ti.ta que. año Ue.ga e.a.da. una. Se. ~ .t.amb.i.ln -
4-é.. ha.y t!oll.ILlen.te. e.t.éc..tJLlc.a. y 4-é.. l.a. c.oll.ILlen.te. Ue.gct poi!. Une.a o .6-é.. ..se. <UApone. de.­

planta p!Wp.úl, tl.6.t: como llZ.6 6oJUna.6 de. c.ollWl-é..caci.6n que. ..se. .ti.e.nen. -. . 

Ve. lo.6 pobl.a.do.6 vztti.e. 300 y 1O,000 hab.U:anteA, 4.e. c.ue.n.tll c.on .in6ol!.me1c..l6n md.6 e.cm:_ 
p.te.ta., 11.e.óelteJt.te. a.l nombll.e. o 6-é..c..l.a.l y a.l 11.e.g-é..onal; e.t. llwi.lc..lp-é.. y E.6.tlldo y .61.14 -­

c.ooll.de.na.da..6 9e.o9.ltlf6-é..c.tl.6; ~e/ID de. hab.U:anteA e.n 1960 , 1910 y e.n l.a. óe.c.h.a. Vt quc-
4e. .toma d.ilte.c.;tamente. ue. cúd:o; ~.t.lc.a.6 de.t. clima.; rna.teJi.útle.4 e.en que. u -

/ . 
.tan he.e.ha.ti llZ.6 C46tl.6i naineltO y c.la.6e. de. Uc.ue.t.tl.6, .lncUt!4ndo4e. c.uan.t.o.6 ah.un1tM, ---

mtte.4.tl'w.6 y C1Ul.a.4 .se. .tle.neJt, ct.6~ c.omo 4U.6 c.oncUc.-é..onu, ctbe1.6.te.c.im.le.n.to de. ttglLll, c.on:. 
du.c.c..ifin, a.lmttc.e.nam.i.e.n.to y 601U11c1 de. <UAw.buc..ifin; eUJn.i.n4ci6n de. e.xe1te..ta.6; c.e.n.t'to4 -
ho4plt.a.la!Llo.6 y C1.6.l.6.te.ncWJ1.e..6, que. de.pe.nde.nc.lA. lo.6 opeJUUl, naine.ito de. mldi M4, de.­
c.ama..6 ·y, de. no lia.beJI. .6eJl.v~, tt que. pobl.a.c..i.6n JLe.c.U/IJl.eJl y c.uan.t.o .tienipo l:t1itdan. e.n­
Ue.gM; .se. .señala. l.a. p.'te.lle.nc..ú:t de. ll.C1.6.tl'w4, c.eme.n.tvr..lo.a., me/tc.C1do..s, .te.mplo..s., pl.aut-6-
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e bu..talac.ionu de.poJttlvtU; bodega.4 y .6-lto.6 y 1iu ca.pa.ci.dad; po!U!e.n.ta.je de po­

blac..i4n. el.ec.:tlU.6.lcada 1J .fa que .tiene a.lwnbll.a.do púb.U.C.0; c.la.4e y c.ond..lc1.4n de­

lo.6 cam.lno.6, 6eJiJr.ocaM.ll.u 1J a.wip.(Ata.6, c.o~nu malLC.túna..6 1J 6-fuv.la.lu 

IJ .6U.6 CIVlaC.telc..C..tlc.a..6; coMeo, .tel.lg1ta.60, .te.U.6ono, 1ta.d.lod..l6U1i.l6n 6 Jta.d..lod..l6u . . -
1io1ta.; 6-inalmen.te .f4.6 le.ngUa.6 1J .f4.6 p!l.Opo!U!.lone.6 en que 1ie hablan, a.4! como OÉ_ 

1ie11.va.c.lonu upecútlu. 

Toda. .fa .ln6011ma.el6n 1ie p.tue.n.ta. en 601Una. de ~.leka.6 de pob.taeWn 1J lie Pu.e.ele pe . -
dbt pOll. El.:ta.do, poi!. 11.eg.Wn o polt loc.ali.dtl.d.. 

La. .ln6o.ltrlll1Ci6n en .f4.6 loc.aUdadu de mif6 de 5, 000 h.a.hlt.a.n:te. .tiene a.demd.6 una.-. . 
Jte.p.'l.eAen:ta.c.i.6n g!Uf6.lc.a. upe.cútl pall.4 c.onoc.eJt .fa c.on6ollma.el6n de .f4.6 ma.nza.na.4 y­

.6U.6 a.Jtea.6 con.6.tlw.lda..6, e1. nombJte de .f4.6 ca.U . .e.A, y .fa ub.lc.a.el6n de lo.6 ed.i.6.lc.lo.6 

donde .6e .t.lenen lo.6 lieJtv.lc.io.6 pt:Ib.uco.6, ya. .6ea mun.ic..lpa.le.6 6 palLt.Wtta.Jte.6, :tal.u 

como lo.6 ed.i.6.lc.lo.6 de gob.le/1.11.0 o p.'l.eA.lde.nc..ia. rnun.lc..lpal., uc.uel.a.6, o~ de ·-­

.te1.l.6ono.6, .tel.égJta.ó0.6, c.oMeo IJ bombWl.6, a.4! como ho.tel.e..6, c.lne.6, .te.a:tlto.6 1J .to::_ 

do.6 a.JlUel.lo.6 .6.l.t.lo.6 que .60n de .úr:t.eJt/A pt:IbUco, .in.el.u.yendo ga.4oUnelta.4, pa!tQUe.6, 

c.emen.te/l..lo.6, .tetunlnalu de au..tobU.6e.6 1J muc.ho.6 o.tJr.o.6. Con uta .ln601tma.el6n u polif 

ble.. el.a.boJta.Jt .lo1i p.fllno.6 11.egu.flldo1te.6 y de 6.eJtv.lc.io.6 de e.a.da. una. de .f4.6 pobla.c.lo -::.. 

ne.6 .-

2). REPRESEWTACION VE LOS VATOS.-

2 • 1 • Ca.11.ta.6 Bd.6.lc.a..6 • -
La. 1tep1tuen.ta.c.i.ón de .fa .ln6ollma.el6n que ha. 1i.ldo de1ic.Jt.lta, .6e ha.e.e g!Ufó.lc.a.men.te -. . 
en 6oJuna. de c.aJLta.6 c.on .fa .6.lmbolog.(.a. a.dec.ua.da., c.omplement4da..6 c.on 11.e.poll..te.6 de -

e.ampo, l.µ c.aJLta.6 bif6.lc.a..6 1ion .fa .topog!Uf6.lc.a., .fa geol6g.lc.a., .fa de U.60 del. .6uelo, -

.fa e.da.6ol6g.lc.a., La. de U.60 potencútl, .fa UJtba.na. y .fa de c.Uma.4; en e1ita.6 c.aJLta.6 -­

que.da. con.te.n.l.da. La. ma.yo11. palt.te de La. .ln601tma.el6n que .6e 11.equ.lell.e pall.4 La. pla.n.ló.l~ 

ci.fin; de e1..f4.6 .6e dell..lva.n otlr.a.6 c.aJLta.6 temUlc.a..6 de .ln.teJtl.4 .6ec.:toJt.la.l. -. . 

• r, 
fu c.lnco p!t.lmell.4.6 c.aJLta.6 .6e el.a.b~Jta.n a. .fa e1icala de 1: 50, 000 c.on ba.4e en 60.to ::.. 

g1ta.6.(.a..6 a.llte.a.4 1J c.ublten a.pJtOx.lma.damen.te m.ll b..ll6me.tlto.6 c.wuiltad.o.6 de .teNt-UoJt.lo -

cada Wt4. Son .f4.6 c.aJLta.6 6wu:lamen:tal.e.6. -
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2. 1. 1. La. caJtta. t.opogJtá6.lc.a. e.6 obte.ni.da. po1t 60.tt?g11.ame.Wa, Se. e.la.boll4 u.tlUzan 

do 6ot.ogll461.a4 dllteaA en blanc.o y t1;esM, a ~ca.t.á. 1 :50,000, S.iltve. pa1r.4--: 
conoce.11. .fa.ti me.i:llcúu. y con6.(gU!taCMn de. nu.e.6.tlr.o .t.eM.lt.DM.o 46! como paJrA.­

locaUzaJt pobla.c.lonu y vl.a.4 de. c~mwi.lc.ctc.Wn. Contlene. la. i.n6olr1Tla.Cl6n .se. 
pall4dl1 po11. colo11.u; e.6.t.ifn ·.se.ñala.da.6 .fa.ti obw de.b.ldaA ~ la. 11W10 del. ·hom~ 
bite.: pobla.c..lone.6, Ca.646, c.amino.s, ae.11.0p.l6.ta..s, li.neaA de. .tlla.n6mU..Wn y CO!!, 

~c.Wn, cü.v.U..lone.6 pa!U!el.alu:a..a y monume.ntc.s t.opogJtá6i.c.o.s. En azul. mu.e.4-
:ttra lo 1te.6e.1tente. al. a.6pe.ct.o h.ldlr..ol.4_gi.c.o; lo.s !WJ.s tJ 'lo.s a/tlt0tj04 • .fa.ti ¡;_:. 
gW!a.6, lo.s a.cu.~.s, .fa.ti p.'l.e.6114 y lo.s bo!U:lo.s. ·El colo1t ve.ltde. .se.iit:tla. en 
wut 601tme1 mu.y geneltal. el. ti.po de. veg~n que. e.x..l6t:a.. En coloJr. .se.p.la. -

.se. implLimen .fa.ti c.u1tva.s de. n.lvel. que. 11.ep11.uvit:a.n el. 11.e.Ue.ve. del. t:eNr.e.no; -

.fa.ti CUltV46 p!Llnci.pa.te.6 e.6.t.ifn ClCOt:a.da.6; .fa.ti CUltV/14 .Se.cu.n.clalr.ú:t. rJ .fa.4 CUll.V/14 

i.n6eM.da.6, .son ne.cuaMa.6 pa.114 de.6CJr..i1Wr. con MrJOlr. p.'1.e.c.iA.Wn el. 11.e • .Ue.ve. -­
del. t:e/!Jr.e.no. La. e.qui.cü.6ta.nc.ia. veJLUca.l ·e.n..t1r.e. la.4 c.ultv46 e.6 de. 1 O me..tlr.o.s, -
exce.pt.o c.ua.ndo la. mo1t.6olog.ca. e.6 mu.y a.c.c..tde.n:tacúl, en cuyo Ca.60 u de. 20 me:. 

.tlr.o.s.-

2. 1. 2. La. cLVtt.a. ge.ot6g.lc.a. .se. el.4bo114 poll. 6ot.oi.nt:e.ltp.'l.e.t:a.c.Wn, empleando 6ot.ogM6laJ 
aélteaA en c.olo11. a ucal.4 1 :25,000, Muu:ttra con cU.6e.1tente.6 colo11.u el. aJte.4 j 

de. a6lo.IUU!lle.ntc y la.4 C4114Ct:eJ!h.ti.caA de. e.a.da. .tlpo de. ltOCCl 6 de. .suelo de. .el 
11.eg.Wn, y .son de.Um.ltada.t. con Une.a.6 negll.a.6. La.6 ltOCa.6 .se. cla..si.6.lc.a.n en .tl!.ei 

. . 
gJr.upo.s, que. .se. de.6.(gMn con un cololl. r:U.4ti.nti.vo con 4U4 coMe.6pon<.Uente.6 --" 
.subgJr.upo.s, .i.ndlc4ndo.se., e.6t.o4 ~o.s, po11. me.di.o de. le.t.1146 y cU.6e.1tente.6 t.on! 
t.lcúule.6. Lo.s .tl!.u gJr.upo.s de. Mc.4 con.siJJ.e.lt4da.6· .son: 11.0Ca.6 .(gne.a.6 (hi.tlr.u6i.va.6-

y ex.tl!.u4i.va.61 , ltOCa.6 .se.cü.men.WL<.a.6 y MCa.6 me.t:a.m61r.6i.Ca.6. 

La caJtta. mue.6.tl!.4 con Une.a.6 y .stmbolo.s la.4 u.tlf.uc;tuJc.a4 6 de.6011.mac.lone.6 que. -
la.4 ltOCa.6 h4n .su6Jr.i.d.o, la. e.x..l6t:enci.4 de. cü.que.6, o 4 e.4 m/1446 de. 11.0ea.6 que 4 e.­

heln i.n.tlr.oduCÁ.Ó.o en o.tl!.a.6 4 lo l.aJr.go de. 6114c;tuJc.a4, ve..ta..s, de.p6.si.t.o.s de. mi.ne. :. 

11.ai.e.6 11.el.te.Mndo 6Jutct:u1144 e.x..l6t:ente.6, 46~ como manan.:tlai.e.6. Contiene. el. -in:. 

ve.nt:a.Jr.-lo de. t.odo.s aquel.to.s .si.t:-lo.s de. donde. .se. e.6.t.ifn ex.tl!.4ye.ndo 4gUC1 tJ mi.n~ 

lu 6 melt:e.11.-lal.e.6 palrA. con.s.tl!.ucc.Wn, de.6CJúbi.e.ndo e.a.da. uno de. el.to.s. -

2.1,3. La. c:alt.ta. de. u.so del. .suelo u de. ~e.lt u~t:i.c.o, palrA. mo.s.t/f.C111. cu4l u -
el. u.so que. .se u.ttf h4ci.ui.do del .suelo en un mome.nt.o d4do. T4mbi.0 .se helee -
po11. 6ot.oi.nt:e1tp!l.e.t:a.ci.6n, empte.Clndo 6ot.og1146la.4 4 coloJr.e.6 a e.6Cella. 1: 25, 000. -
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2.1.4. 

2.1. s. 

Con eA.t4 cJVLta. e.6 po4.lbte. c.onoc.e11. la demog11a.6t;o. de. la zona., el nivel de. -
b.le.ne.6.t.a/r. 4oc.üll e. .úuU.li.ec:tamw.te. el cu.Uwi.at. Tamb.i.ln peJUn.lte. de.te/Un.ÚUVL 

la .ünpoltta.nc..ia. de. to4 ll.e.cUJl..604 agMp~4 y 601!.U.tale.6 que. ex.U.ten e.n­
i.a zona.. Mu.u:tlr.ll la 4u.pell.6.i.c.ie. de. la.6 .tleJrJr.a6 de. la.bOI!. c.on JLi.ego 6 de. ~ 

polta.l, la.6 que. u~ c.u.b.l.ell..t4.6 c.on pa.4.tf4, la.6 de. bo1>que. 6 de. 4 elva.s, 44.l­

c.omo la.6 de. ve.ge..ta~n na.tulta.l no aJtbo11.ea. y aquella-6 dupMv..i.6.ta-6 de. Veg.!:_ 

.tac.W_n. Toda.ti ella-6 pue.de.n me.d.Uu.e. e.n la cJVLta. c.on ade.c.u.adct p11.e.c..l6.Wn.-

La. cJVLta. e.da.6ol6g.lc.a. 6 de. c.la.6.l6.lc.a.c..i6n del 4Ue.lo mu.e.6.tlr.4 c.on c.otoll.e.6 la.6 . . . 
41tea..6 de. .twr.e.no que. .tle.ne.n cU6e11.e.n.teA .tlpo4 de. 4ue.lo. Se. e.t.i:D olla. u.ti.U :. 

za.ndo 60.tog11a.6.lal> a. c.oto11. 6 e.n blanc.o y negM a. uc.a.la 1: 25, 000; 4U nom :. 
bite. 4e. de.11..lva. del gJLi.ego e.da.604 que. 4i.gn.i6.lc.a. 1>u.e.to y tog .04, :tlr.l1.t4do. Lo1> 
1>ue.lo1> 4e. c.la.6.l6.lc.a.n e.n .tlt.e.6 c.la.6e.6 .te.x.tua.lu.: g11.u.uo, c.u.a.ndo 1>on 1>u.e.lo4-

a1te.no1>01>; me.cUo, cua.ndc .tiene. . .te.x.twra de. limo, .~ 4ea. que. to 6011ma.n paJLt:f 
c.u.la.6 pequeiia.6, y 6.lno, c.u.a.ndo 1>u. .teJC.ttc.ILa. e.6 aJtc..lUo1>a., 6011.ma.do poli. paJLt:f 
c.u.la.6 mu.y pequ.eiia.6. W 644e.6 .topogll.if~ 4on tlr.e.6, 1>egW! la pe.ncUw.te. -
dc4 6a.su qu.lm.lc.aJ., que. pu.e.de.n 4e/I. l>ali.na. 6 ¡,6d.J.iA, y do4 644 e.6 6.f.6.lc.4-6. -

El l>..i.6.tema. de. c.la.6.l6.le.a,e.i.6_n emplea.do e.6 el. de. FAQ.-UNESCO qu.e. l>e. u:t! U.6~ 

do pa.114 ha.e.el!. la cJVLta. de. 1>ue.lo1> del mundo, to. qu.e. p~ a. M€iúc.o U:. 
tM e.n po4.i.bi.Uda.d de. .ln.teltcamb.lalt e.xpe.11..le.nc..úz.6 c.on ot"Jw4 pa..l6u de. ~ 
.tell..f.6.tlc.4.6 ~. - . 

La. cJVLta. de. U.60 po.te.nc.üll mue.6.tlr.4 e.n c.oto11.e.6 la. capa.Uda.d de. U.60 del .teJVL.!:_ 

no, ~ 1>ea. qu.e. .üuUca. c.omo podltl.a. u.tlUzM.6e., La. c.a.pa.ci.da.d ag11.ol6g.lc.a. 4e. df 
v.lde. e.n ocho c.la.6e.6 qu.e. van dude. la ·I qu.e. /f.ep!te.6e.n.t4 el. me.jo11. l>ue.lo:g11.u.uo 

pta.no, c.on agua., 6~, e.te.., ~ pa.114· c.ual.qu..le/I. a.c..tlv.ldad agll..lc.ola, e.l­

l>ue.lo III e.6 útil. pa.114 la ag~ c.on Umaac..ione.6 modeJta.da¡,,m.l6mM -
qu.e. .tamb.lén 4e. c.on4i.gna.n e.n el ¡,~boto; el ¡,u.e.lo V no u a.p.to pa.114 la Cl.fl"':f 
cu.ltulta peJW, 1>eg~ el. .aelt6nomo, .ti.e.ne. una. voc.u.c.i.6n plUtt.Ce_ola.; el. 1>ue.lc -­

VII e.6 u.n.lc.a.mw.te. a.pMve.cluulo pa.114 ¡,.(1.v.i.c.ultwta., c.u.a.ndo ha.y bo4que. 6 1>e.l :. 

~a¡, ~ pa.114 6Jtu..tlcu.ltulr e.n c.al>Ol> 6a.vo11a.blu, y el VIII e.6 i.nuUl a.gltDl6g.i~ 

mw.te. ha.blando • -
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En e.6.t4 caJl.t4 t.e. ha.c.e.n ta.6 p!tOpot.i.c..i.one.6 de. ta.6 oblrah de l.nge.nlelúa. que t.on ne.e.u~ 

ILiJ14 ~ conven.len.tu en la. 11.efJ-W_n, .taLe6 c.omo pll.e.644, aeMp.{.6ta.6 r¡ ·cambwt. 1J paltd -

ta.6 .pobi.ac.lonu toi. t.eJt.vi.c..i.oi. que lu 4on .úuli.4p~abl.e.6, ad~ de que pueden e.o:. 
noc.ell.4e ta.6 pot..i.baldadu ll.e.4le.6 de. duaM.Oll.o de una 11.eg.Wn, dadot. t.ut. ll.WJJL6ot., -

~ como ta.6 ne.c.u.i.dadu de ~n ap11.e.m.lante.. - · 

2.2. In601U11e.6 de Campo.-
Lot. .ln601U11u de e.ampo t.on l.ot. Jtepeltte.6 uCILltot. que et.aboJtan p!t06U.lonalu 
e.n ta.6 cU.veJl.liat. ma.teJLúu., cuan.do ut4n VeJÚ.~ t.obli.e e.l .teMeno l.ot. -­

d4tot. que. t.e 11.e.qu.Wi.e.n paltd la. et.aboll.a.C..i.6n de c.ada. una de. ta.6 call.t4t.; e.n -
e.t.l.ot. t.e. de.t.a.l.la. la. .ln6olUnlU!.l6n de wi .lugaJr. de.teJtm.lnado. 1U.c.lwt. .i.n60llme.6 -
t.on rn.lclto~ con e.l 6.ln de. p!tOpoltC..lonall. la. .ln6011mt1c..l6n e.n 6011.ma !Ufp.l:_ 

da. a l.ot. ut.uaJLlot., A palLWt de.l año 191 ~, e.l 11.uu.Uado de. ta.6 .lnvu.ti.ga~ 

ne.6 de e.ampo t.e e,nc.u.en.t1r4 .únplr.et.o e.n e.l fLe.VeJl.lio. de ta.6 caJl.t4t. paltd 6ac..lU:. 

.t.all. e.l ut.o de. et.a .únpoJtt.a.n.te. .ln6oltlna.C.i.6n. -

2.3. CaJLta de. Avance..-

La CaJLta de. Avance u una 11.e.pll.e.6e.ntac..i.6n c.omple..t4 de la. Repclb.u.c.a Mex..lc.ruut­
r¡ t.u objeto u .ln6olUJIQll. al ut.uaJLlo de.l ma.teJt.i.a.t de que t.e. cU.t.pone e.n cada. -

.lugall, de la. Re.pclhU.c.a. -

Vi.cha Cl%JLt4 u ecUt.ada cada. .tll.e..6 me.6e.6 1J vi.e.ne .únp11.ua poli. l.ot. dot. la.dot.. -

En un la.do t.e. t.eñ.alalll.ot. .lugalr..e.6 de l.ot. que t.e han .tomado 60.tog11.a6-(a.6 al'te.iu 

a. cU.6eJt.e.n.te.6 et.cala.6 1J e.n el 11.eve11t.o v~e .lncU.c.ada.t. la. ex.l6.tenc..ia de la6 -­
~ .topogltá6.lcat., ge.ol6g.lcat., de. ut.o del t.uel.o, eda.6ol6gi.c.a 1J de. ut.o po :. 

.te.nciat. - . 
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2. 4. CM.ta de. CUmtU, -

1.a. calLt.ct de. cUma.4, cu.ya. ucata. u de. 1: sao, ooo, muu.:tJta. c.on Unea.6 
a.zul.e.6, .ta.6 .Uoye.ta.6 y con Unea.6 M jtU .ta.6 .Uo.:teluna.\, Lo4 4.lmbolo4 

dan lA. c.a.l6.<.~n del clima. y lo4 cololl.e.6 11.e.p!teAe.ntan una. 11.e.lA. .:. 
wn en.tite. p11.~ 6n y .tempeJta.twr.a. palU1 de.te./lm.ÚllVt lA. d.<.l.pon.<..:, 

b.lU.da.d de. agU4, En el 11.e.ve/l.60 d.e. lA. calLt.ct 4e. .ti.en.en glllf6.lca.6 que. -
mue.6.:tlta.n lA. Uav.iA y lA. .tempe/ta.tWta. med.úu. me.Mual.e.6 de. c4da. una. de. 

.la4 e.6.ta.c.lone.6 me.te.oMt4gi.ca.6 que. 6ueJton ~ palU1 60.1tma.11. .la-. . 
calLt.ct, -

2.S. Mapa. Ull.ba.no.-

El mapa. wc.ba.no "e. ela.bo11.a. pa.11.a. .ta.6 c.W.dade.6 c.on una. pobla.c.i.6_n ~011. -
de. 40, ooo ha.b.<..ta.n.te.6, a. ucata. 1: S, 000 lmp11.e.40 a. c.ololl.e.6, e.n el que. -

"e. "eiia.lA. el dltea e.o n1.:tlw..lda. e.n .ta.6 ma.nza.na.1. , el nombll.e. de. lA.4 caU.u· 

y lA. ub.lc.ac.i.6n de. .todo4 lo4 eleme.n.to4 de. 4e.ll.v,.(.c,(,o pú_b.u.c.o, -

El 60.toma.pa. wc.ba.no 4e. ha.e.e.. pa114 poblA.wnu de. ~ de. S, 000 ha.b.<..ta.n~ 

.tu y me.no4 de. 40, 000. Se. e.lA.boll.a. 40bll.e. una. ampUa~n 6o.toglllf6.ic.a. -
a. lA. ucala. de. 1: S, 000 e.n lA. que. 4e. muu.:tlta.n lo4 nombll.u de. .ta.6 caU.u 

y ta locaUdatÍ de. lo4 jaJuU.n.u y ed~" pábU.c.o". -

2.6. Qa.t4logo.6 Num€Ji..lc.o4.-

Lo.6 c.a.t4logo.6 num€Ji..lc.o4 .6on pu.bUc.a.c..lonu e.n donde. 4e. c.on1..(.gna.n lo.6 ~ 
.to" .topoglllf6.<.c.04 11.e.ta.Uvo4 a lA. aU..útu.d de. lo.6 banc.o1. de. n.<.ve.lA.c..<.6n 6-

.ta.6 cooll.de.nacúu. de. .f.atltu.d y long.ló.u:f de. lo.6 v€fL:tlc.u de. po4.<.c..<.6n. Lo4 
monw11e.n.to4 .topoglllf6.<.c.o.6 que. .6e. c.on1..tfl.u.ye.n e.n el .teMe.no c.on1..tltu.ye.n un 

.impoll.tante. a.de.lA.n.to « lo.6 .te.va.ntam.i.e.n.to1. que. o.:tlta..6 · ent.ldadu pt!bl.<.c.d.6 6 

pt:Vt.t.ic.ulA.u de.be.lllfn hac.e.11. e.n lA. zona. En u.to1. catdlogoA .6e. duc.ll..t.be.n­

!I .6e. "loc.aUz11n poi!. med.<.o de. un CJtOqu.<.4, c4da. uno de. lo1. monume.n.to~ con.! 
t:Juúdo4.-
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'/.. 7. 'F.i.clral. de. Pobt.a.ci.611. -

Se. elaboJtan t.ornando 1.4 hl6011111a.~n ~ que. .ae. Jte.qu.leu. pvz.a. pit09~ 
~n 1J pit0ye.eta. Se. anexa una. 601Una. de. uta.a &.lc}ra6 en d. cd4l.o90 JlllllllJtico.-

2 • a • C4/Lta.6 a. 11.l61./W1.U.6 E4acala4. 

A paJt:tlll. de. lM. C4/Lta.6 uca.l4 1: 5"'100, 4e. u.t..f Ult.IHutdD « e«bo Wl4 «:. 
duu..i.6n paM pit0du.eüt 1.4 Cl2ld4 1:'1.50,000.0 

Se. e.labo.114n Jte.du.cc.ionu a. ua. m.uma. uca.l4 de. lJL6 call.ta.6 de. .ucu.\604. E.6.t4 hl6o11111Cl :. 
c,Wn en conjwr.:to, pe/1111.ltiJr.4 hac.e.lt .t.a. pta.ne.a.c.Wn a. Wl n.ivd. ~ gvieML, peJtO con ma.:. 
yo1t 11.a.plde.z. Con lJL6 ClVtta.6 b4.6.ica.4 a. ua. e.aca.l4, 4eJUf 6ac:ti.bt.e. elaboJtM ot:ll.tu call.ta.6 . . 
.tem4.ti.c.a6 como 4on l.4 de. Jte.cull.604 cuLtwurLe.6 1J ~º'• con JtUoelt.\144 W:Uciu 1J -

.twr..l.4mo; 1.4 Mdltol.69.ica, con .da;to4 ~1104 con lte.6f?e.etD a.l. 1Z9U4 4upeJt6ielcr.l. fl -

4u.b;te/r.ll4nea; l.4 ~g.ica. l.4 magne.tomU't.Wi, l.4 9e.oecon4mi.ca. fl o.tluU de. ~ -. . . 
ci.e.ntl6.lco • -

Palltie.ndo de. lJL6 cllll.t.44 1 : 250, 000, 4e. ltePU.za11411. po4.te.ltio1Uftui.te. l.D4. IMflll4 de. uca.l4 -

1 : 1 '000, 000 que. 4on 6u.ndamen.t.aimui.te. de. ~ hl60~110 f1 4eJtv.éll4n pvz.a. l4 con :. 
6e.c.c,Wn de.L MJ.44 de. l.4 Re.pt1.bUca. Me.x..ú!.an«. l.a.6 11e.duccionu .ae. 11.eAUza.n, ~e.nte. -
en 6011111Ct ~ uZlU.z.a1ldo CO~ll el.u,tMni.cll..-. . . 

2.9. 

'l..9.1. 

Modtl.o4.-
Una. 60.lllllCl .úl.teJWa.n.te. de. ll.epU.6e.nta.c.i.6n de. 1.4 ·hl6o/111111ei.4n, que. 4e. lle.va. 
a. e.abo paM 6hle.6 de. plane.a.c.Wn, e.6 me.d.úut.te. rnode1.o4. -

Modelo Ecoglllf6.i.co. Cuando habt.amo4 de. mode.l.JJ ec.oglllf6.lco, no4 .u.&e.11.iJno4-
4 1.4 1tepll.e.6en.tac.i6n 9111f6.icJJ. de. l.JJ4 Jte.Cl,lll.404 de. qu.e. d.iJipone. una. zona., -­

pond.eJl4.ndo.f.o4 1J ..wmdndo!o4 paM 6oJUnaJt una. e.ape.c.ie.· de. inaque.t« en ~ que 

lJL6 paltte.a ele.vada.6 4.lgn.i.6.icJJ.n cfll.ea.4 de. rNllJOlt po.tuzciAl., lllWLtll.a.6 que. --



2.9.2. Modelo EconomU1t.l.co.- Obla &OJIN de. JLepll.Ue.n.taei6n y de. l!lllpte.o de. ta. 
bl4~11, e.6 et tl.alNJdo modelo e.corwm~, et cual coll.4.i.6.:te. e.n -
l4 40JtllldacJ411 de. Wt ¿U.tema <Je. e.cuac.ione.6 lllCtteJllUic44 que. pfJllJlite.rr. -
UAOL\ICJt Wl pitoble.mcl debJrm,útJulo de. pitog1UJl114ei6n ·¡,~trJ.al.~ f.o .üateJt! 
l.anú de. to11 pitogJtamtU e.eonomU1t.i.co4 u ·que., COlllO d.ice.n to1. e.conom.l.6 :. 
.tal., ¡,e. puede. n j119aJ1.", con e.Uol. hat!A.endo vaJl..iaJI. tal. valoJtU de. to1. --
4czcto.u6 que. .in.WLV.le.nen e.n Wt pll.OCe.60, paJl4 VeJL clAAt e.6 et e.6e.c.to que 
el.46 valt.lac.iorte.6 .ue.ne.n e.n et .1te1.ul.t.ado. Po1t-e.jempl.o, e.n wt 111odeto --­

ag1L.lcol4 paJl4 Wl4 zoM de. 11.ie.90 u po~ bc.L6CaJt, polt me.dio del. mode.:. 
to e.corwmU1t.l.co, cwfte.6 1.011 l.46 \IQILÚUlte.6 ~, e.con6nilca4 o 1.0~ 
w que. deben ".úLtltocfuc.éJL6e. e.n_ l4 11.ea.Wrt,paM con1.egc.Wt et be.ne.~ ~ 
x.imo at campu.úw. Se. puede. de.teJllll.úlalt qu.e. cortv.ie.ne. m4.6 e.n Wt mmne.11.tch 

dado: camb.ialt to1. an.imate.4 de. .wi.o po11. WL .t1Lacto1t, 6e/l.t.lUzall. l4 ;t;.JwuJ., 

bl;tlr.odu.c.ilt ¡,C!Jll.i.Ua¡, me.joltada.4 o ¡,u.¡,:tltu.i/t et tipo de. cuUlvo;po1..lbteme.n.:. 

.te. et 11.u.uUado 6~o de. l4 .irtve.11.11.é.4~ .6e. o~ .úLtltodu.eie.ndo cam -:. 
b.io.6 e.n dol. o 1114.6 de. e.60.6 6a.c.to11.u. f.o¡, modeto1. e.corwmU1t.i.co4 4e. mane.jan 

a t/r.IJ.v~ de. compu.t,ac..i.6rt ete.dJW_rW!a y ¡,u.¡, 11.uul.t.ado1. pitopoltC.ionan u.na .im:, 

poltt.ante. gula paJl4 ta. .toma de. de.c.ill.iorte.6. Su. ventaja. de.c.U.iva. e.6 la. opoll.:, 

.twtida.d. -

L.4 .6uúma.tiza.c.é.4n del. ILl.o de. l4 .irt6011ma.c.é.4n qu.e. pitoduc.e. OETENAL u.ñf -
11.ie.ndo utJ.J.d,la.da pall.a. 6oJunaJL un banco de. da.to11 ge.ogll.lf6.ico4 .1.o1. da.to¡, qu.e. 
habll4n de. ..i.n.tltodu.cilrJ.e. al. banco 1.e. e.ncu.e.ntJr.an ya. e.n l4 .irt6olUllaeWn qu.e. -

e.x.i.a:te. e.n l.46 C!JVLtall 1J tal. Jte.polt:tu. de. campo. L.4 .6e.pall.a.C.é.4n del. .teM.e.no­

e.n 6o1Un4 de. "cllu.ea6 n' de. Wl #Ul..6me.t1Lo poll. u.n k.ii.6me.t1Lo' PelUILlte. d1.~.i --. . ~ -
·d.iJr. 1J 1.wna11. ta. .irt6olUllaeWn .6e.c.to!WLt., ati1. como ag11.eaaJl.l4 con ta. de. otJw11 
.:temlU, palLl1 anallzall.l.46 e.n 60.11ma conju.nt.a.. La. .irt6olUllaeWn conte.n.lda. e.n -­

e.t. banco ~ po1..lb.t.e. conoce/!. .ltlfp.U:lame.nte. e.t. 4M4 de. qu.e. 1.e. d.Upone. e.n • 

Wl4 zona. de.teJrmi.nada. palLl1 6.ifle.6 ag~l.46 o pa11.11 ago1..ta.de11.0, l.46 IVl.e.a.6 • 
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bo4C0446 !J 411.6 C411.ae.teJt.l4Uca.\, W m.úta.6 !J 4U plr.Odu.c.ti.11.idad,a.6.l­

como 4U4 vatoJLe.4 combbuulo4, e.te., Tamb.lbi. puede. u.tiU.zalt6e. fXl/1.11-

mane.jaJt l.a. .in6o.IUlla.C.l6n de. .t.a.l manelUl que. l.a.4oblw plr.O!Jec.t'.ada.6 co.:. 

lllO JLe.4u.ltado del.a ~n, 4e.4n COn4.:tlu.l.ú:la.6 deb.úlame.nte. ~ 
da4 al me.di.o ambiente. geoghd6-W1 e.n que. 4e. e.nc.u.e.nt.l'W. U banco de. 

da:to4 ha.bllJf de. conte.nelt l.a. i.r..6olUll4C..l.6n, e.n l.a. mi6ma 60Juna que. --

0J:Jto4 flanco4 elµ. 4u.toJt ~· con et obje.t.o de. que. pueda .inte..:. 
gJWl.6 e. e.n l.o4 Ca.604 nec.e.4a/Ú04 fXl/IJ1 plr.OgJWla.6 o plr.O!Ju.to4 e.6 pec..l.:. 
6-ú!o4.-

f. 11 • Fo.togJL46[a6 Ae.lt.ea4 • -

La. .in6o.IUlla.C.l6n que. l.o4 p1&06u.i.on.Uta.6 de. 1'fffNAL .obt'..le.nt.n fXl/IJ1 

pWmaltl.a e.n La4 CaJtta4, JLe.pll.e.4e.nt4 ape.na4 Wl 50 6 60 poJL ciento -
de. l.a. que. puede. ob.te.n01t4e de. La4 '60.tog1ta6[a6 abte.46 que. e.6.:t4n a l.a. 

dl6po.6.iei.6n de. OJ:h.oli p1&06u.i.ona.le.4 fXl/IJ1 oJ:h.o4 e.4:tudiD4 • -

Pa1ta hQIWI. tlta.ba.jo6 de. ~n ge.nvza.t, La4 6o.togJL46[a6 ·abte.46 -
de. "!u.elvo alto e.n bt.anf.o y negJLO, e.n ucala.6 que. ~ de. -----
1: 50, 000 a 1: 80, 000 plr.OpoJLc.i.ona.n una 6uente de. .in60JUlllZei.6n ~mpt.e. .:. 

·me.ntaJtúl de. gMn .ünpoJr..tanc.l.a.. Pa1ta to1i ilr.a.b4jo1i de. antqvwyu.to,~ 
yu.to, con4.t'uLc~n y COn4eJtvael.6n deoblw, a.6l como fXl/IJ1 l.a. 4oJunu..:. 

l.a.c.i.6n de. pMgltama.6 Upec..l6-ú!o4 de. de.tilWWU.0 de. La4 ac.tivi.dll.de.li ~ . 

du.c.ti.va.6, l.a.4 60.toglta~ al!Lea.6 a col.oJLe.4, uca.ta. 1 :~5,000 conb.U .:. 
.tuye.n una va.Uo1ia 6uente de. .in6olUJt4C..l6n ad.lc.ionat. -

La.6 60.tog1ta6.la4 allLea.6 puede.n lieJt ainpU6..i.l!a.d.al. poJL l.o meno4 4.i&te. "!. . . . 
ee.6, poli. to que. La4 ampUJlc.lonu 6on :utiU.zada.6 como lll4pa6 ba.6e. de.­

. g.11an uc.ata pa114 plr.O!Ju.to6 ~ 

Contalt c.on l.o4 le.van.tamle.nto~ a.vw6o.tog_llJ!6-ú!o6 e.n vue.lo al.to y ba.jo -

que. c.ubll.a.n .todo et ~JL.io ~na.l, COMU.ti.i.ye. fXl/IJ1 e.l ttcn.ico -
fXl/IJ1 e.l p1&06U.ioni6ta. Y fXl/IJ1 e.l .inv~:tú.Ja.doJL, Wl VvuJadeJtO WOll.O-..de.­
.in6olUIW!.i.6_n . .tnme.d.iata., dd.al.t.a.da y ~.-
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3. USO DE LA 1NFORMAC10N.-

3.7. Apticac-ioneA ImpoJLt'.alt.te.4.-

1.46 plt.inc..ipa.t.e..a apUcac-ione..a a que. pu.e.de. dedicalt6e. e.t 11.uu.Uado de. l.o.6 -

~jo.6 de. OETENAL, pueden Jte.lac.i.onalt6e. e.n la .6:(.gu..le.nte. 40111114: 

3.1.1. Ge.ol.ogt.a..- El conoc.imi.e.nto de. l.a 9e.ol.o9.(a u l.a ba.6e. pall.4 l.a i.nve..6.ti.g!!, 
c.l6n de. l.o.6 1tecwt40.6 na.twutle..6. El U6o co/IJl.e.C.to de. l.o.6 e.temen.to4 Mti.i.:. 

co.6: 

3.1.2. Asua SubteM4nea.- Si.emplte. q°u.e. 4°e.4 po.6.i.bl.e. debe. ba.6C411.4e. e.t ~~ 
t.o de. agua potable. pa11.4 la.6 pobl.ac.lonu e.n e.t .6ub.6ue.to, ya que. u llllf.6 -­

e.con6m.ica y ge.neJta.lmente. de. me.jo1t c.aUdad. Lo4 almac.enam.le.nto.6 na.twta.tu 
de. agua .6ub.teM4nea con una e.xtlla.cc.l.4n 114C.lonal puede.n man.te.ne/L .i.nde.~ 
dame.n.te. zo 114.6 de. a.Lta p!Wduc.:ti.v.i.dad ag.'Llcol.a o 4avo1tec.e/L e.t duaM.oUo. -
de. ..impolttante..6 col.on..úu. i.ndu4.tri.úz.te..6. 

3. 1. 3. #U.ne/Úa.. - lA.4 concU.eionu 9e.old9.i.ca.6 11.eg-ionale..6 y e.t i.nve.nta/t.i.o de. l.a4 -

oblta..6 mi.n~ que. .6e. conoc.e.n como lte..6u.Uado de. lo~ u.tudlo.6, pe/1111.lte.n d~ 

.te.irminalr. l.fl.6 ~ e.n e.xplo.tac.Wn o abandonada.6 pa11.4 e.x.te.twL, polt ~ 
l.ac.l6 n, l.a4 po.6.lb.llé.dadu e.n cflr.e.4.6 adyac.ente..6 o a otlr.a.6 nue.v4.6 ha.6:ta. ~ 
lr4 duconoeida.4. · · 

3.1.4. Pe;t;W.t.e.o.- El ..impu.l.60 m46 .impoltta.n.te. 11.e.c.lb.ldo polt la .tlc.n.i.c.a de. la 60.to..l!!_ 
.tvlplte.:ta.c.l6n 6ué de.b.ú:lo a l.a e.xploJta.C..l6n pWr.oleM.. A :t/Lavtl. de. lo.6 da.to.6 
de. la.6 c.atLta.6 ge.oldg..lca.6, u po.6.lbte. col.aboJUVt. e.n 60111114 .impoltta.n.te. e.n l.a -
b46que.da de. nue.va.6 u~ con po.6.lb.llldadu de. con.te.ne/L pe:tJW.t.e.o.-

3.1.S. Ma:teJr.ú:tle.. de. Con.6.tlwc.c.Wn.- La 601Una e.n que. pu.e.de.n .6e/L ap!Wve.chad.o.6 c.omo­

ma.te.Jt.ial.u pa11.4 .l.a con.6.tlwc.c.Wn, l.a4 11.0c.a.6 y l.o.6 4ue.lo.6 de. una 1teg.(.6n, u­
.impoJttan.te. pa11.4 e.t p!Wye.c..to de. oblia.6 de. i.nge.n.i.elLla c.i.v.i.t. De. l.o.6 da.to.6 que. 

21 



3.1.6. 

3.1.1. 

3.1.8. 

p!l.Opol!.Ci.ona. tJ~AL e4 po4.i.bte. obt:e.nelt .út6o/Ulla.C..Wn ac.e/l.C4 de. lo4 

p11.0c.e.cUm-i.e.nto1> de. c.on.4.tJr.ucel6n a.p1t0p.Uulo1> IJ de. lo4 C.04~4 palU1. -

el a.ta.que. de. lo4 mate/r..útle.4 .que. 1>e. plle.4enhut. Su explo.:tac..i6n po1t 
pa!Lte. de. lo4 e.j~4 O lo4 V~4 del pu.e.blo, podM c.lte.alt -

en muc.ho4 C44o4 una. 6ue.nú. de. .úlglte.404 adlc.i.onal. palU1. e.U.o4. 

ca.ta.6.tll.o Rulutl. - EL m4.x.úno ..ln.teltl4 paM el golú.ww de. c.ontalt c.on­
un buen c.a.ta.ll.tll.o JWMi.., lte.4.lde. e.n .fa. c.onve.nie.nc.út de. c.on.tll.o.fa.lt .fa.­

pllodu.c.c.i.6n del campo y de. t:ui.Vr. una. ba4e. 6<Jrme. palU1. el e.abito de. -­

W c.ontlr.ibuel.onu; Un. buen c.a.ta.ll.tll.o u ne.c.e.1>all.lo palU1. Ue.va11. .fa. -

.tJr.a.nqua.i.dad a.t e.ampo • -

V.la.4 T ellll.e.4.t'Le.4 , PIZILtle.ndo de. .fa.4 c.altt.a4 1J de. o.tll.o4 .út601U11e.1> p!l.O~ 
c-é.d.o4 polt .fa. tJiJt.e.c.c.l6n, e.4 po1>.{.ble. c.onoc.eJL .fa. 1>.i;tu.aeWn ge.ogJUf6..lc4 
y W c.ondlc.ionu ~n6mh!a.6 de. cada 1teg:Wn, lo que. peJ!mlte. pta. -:.. 
ne.M. .fa. c..fa.4e. de. c.amin01> que. e.6 ne.c.uall.lo c.on1>tJu.Wr., 44.l como el 01t 
den cJr.Onol..6gi,c.o, po.11. 1>u .impolLt.anc.ia. ltd.a.tlva., tn que. de.ben 4e/I. C.O"! 
.t'Lu.ldo4. Con lo4 ~4 d.l&pon.lble.6 e.4 po4.lbte. Ue.ga11. e.n un plazo -­
llllnl.mo ha.6.ta .fa. e.tapa. de. an.tepltoy~ de. .t.a.n .impoJt.tan:te.4 oblta4 de. -

.út6Jta,e.4.t.l!.uc:twut. -

1'11.e4a.6. - La.6 plle.444 1>on oblta4 de. g1t11.n .impolLt.anc.ia. e.c.orWm.lc.a y 1>oc,úz,l. 
que. 4e. c.ol'l4.t'Luyen en dÍ.6e11.eJt.te.l> .ti.poli 1J con d.l&.tútt.a.4 fPw.Li.cJ.a.du, -
polL lo que. en 4!L p!l.OIJ~ 4e. plle.4enhut muy vaJti.ado4 p!l.Oblemal>·. F1te. :.. 
c.ue.nteme.nte., vaJLla4 plle.444 4e. pla.ne.o.n c.omo un 1>.U.te.mo. de.n.tll.o de. wut­

c.ue.nc.o. de. ca.ptac.i.6n palU1. c.on1>eg$ una. opeJrJLc.i.6n c.oolULi.na.drL. TlllT:biln 

e.4 muy C.omlfn que. 1>e. c.on1>.tll.uyan. plle.4a.6 palU1. Jti.ego, ya. que. lo4 cu.lti. :.. 

V04, palU1. /)U de.b.i.do de.4QJIJU)llo, lte.quie.lte.n de. c.le.ftta. c.a.nt:..í.dad de. agua. 

en un .fa.p.60 de. :tiempo pe11.6ec.tame.nte. de.6.út.ldo; de. a.qui .fa. .impoJt:tancia. 
de. lo4 4.U.te.ma.4 de. Jti.ego. 
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3.1.9. 

3.1.10. 

3.1.11. 

3.1.12. 

OMa.6 Malt.Uima4. 1.46 oblia.6 de. Ingen.i.elLÍ:'1 de. pfa.ya4 P4Uen.talt ~ 
btenw e.xc.epeionateJ11en.te. d.i.6lcllu pa114 4U p11.0ye.c:to y c.on11.t1w.c.c.Wn, -

debido al. 911.an rutmeM de. va/Li.abtu que. .úl.te.lr.v.lvte.n e.n ta. 11.ea.Uza. .:. -
c.i.611. y ta. c.on6eJtva.c.i.4n de. ta. oblta., n.úlguna. de. ta.6 c.ual.e.6 pu.e.de. 4eJt -
rrtetüd4 d.i.11.ectamen.te. con p11.uic..C.6n. La. .l.n6o/U11a.C..l6n pll.Odu.c.ido. po11. la. -

1UA.e.ul6n y ta. que. 4e. pu.e.de. obte.neJt cUli.e.damen.te. de. ta.6 60.tog11.a.6fa6-

a.IJte.46, 6a.cil..lta. 'ta. de.te/un.úr.a.cin de.l 6unc..i.onam.le.n.to d.i.n4Jn,lc.o de. ta.6 
c.oúa6 y e.o n1itltuye. un .únpoll.tante. a.ceJtvo de. da:to4 que. pemlte. pll.O yez:. 
:t.aJt me.j 011. ta.6 obll.a.6 polLtLl.a/Lúu, b.le.n. 4eañ' de. calld:eWr. úvil., paJl4 ta. 
rwtve.ga.c.Wn o paJl4 a.c.Uv.ldadu ""6c.+c.ota.6. 

1Jh.e.na.je..- u dJr.e.na.je. e.n l..o4 te/r.lr.e.n04 de. c.u.Ulvo .ti.e.ne. po11. objw -

mcmte.neJt e..t nivel de. la.6 agwu 6Jte.d:ti.c.a6 a. una. p11.06und.úiad 6pt,lma. -

y pode11. la.val!. a.de.cwulamen.te. ta.6 .ti.eJr.1ta1,. U dJr.e.na.je. pu.e.de. ha.ceit4e. -

poll me.di.o de. c.a.natu 4upeJt6-lc4le.6, con .tub~ Jta.nUIUUÚt6 4e.pu.l.t4.:. 
da6, c.on pozo4 de. a.&6011.c.Wn y e.n a.lguno4 c.a.604 poi!. me.di.o de. bombeo. -

L.útea.6 de. T1!4n6ml6.Wn. La. l..oc.ali.za.c.Wn m46 á.de.cua.da paJl4 .Ue.va11. U .:. 
ne.a.6 de. .tlr.a.n6mi6.Wn de. e.neJtgla e.Uc.:tlLlc.a. o :te.le.64nic.a., ge.neJtalmen.te.­
e.6 a. lo la.lr.go de. l..o4 c.am.úto4 o 6e..111tOc..allJLlte.6 e.xM.ten.tu. ~ua.ndo 4e. -
.tJrat4 de. Une.a.6 que. U.e.nen que. utl:tble.ceit6e. a. :tM.vl6 de. zona.4 donde.­

n.o ha.y c.am.úto4, 4U 1..oca.Uzac.i 6n de.be. pe/IJll.ltill. ta. mcfx.úna. e.c.onomla e.n­
i.a. l..ong.ltu.d de. l..o4 c.a.btu, y e.n e.t c.o4.to de. ta.6 bll.e.c.hali de. a.e.e.u o -­
Y man.te.n.W.e.n.to. Lo4 te.va.ntam.i.e.n.to4 M.ali.za.do4 poi!. ta. fUJr.e.c.c.Wn, 4•n 
.i.d.eJlÍ.e.4 pa114 u.ta. clíue. de. :tM.ba.jo4, puu pll.Opoll.CÁ..Ona.n ta. ma.yo11. pal!..:. 

.te. de. ta. .úi6oJuna.c.Wn que. 4e. 11.e.qulell.e. al. 11.upe.c:to. -

Condu.c.c.i.6n de. Flu-ldo4. La. 6011.ma. mcf.6 e.con6mic.a. de. .tltan4poll.talr. 6tuido4-
e.n. gll.a.ndu can.Uda.du a. d.i.4ta.nc.ia.4 c.on1i.ideJUlb.C.u , u a. :tM.vl6 de. .tu.b~ 
Jt.la4. La.4 c.onduc;to4 mcf.6 .(mpo/t.ta.n.tU 40n lo4 ltCJJ.e.duc..to4 1 Lo4 ole.oduc. =. 
.to4 y l..o4 ga.4oduc..to4. Con ba.4e. e.n ta. c.a/l.t091L116,(a, pu.e.de. 11.e.a.Uzall.4e. 4u. 

.tJtazo y· p11.0ye.c:to, a.4.l como u.tima.fl. e..t c.o4.to de. ta. oblta., e.n 6oJtma. mcf.6-
o ,.e.no4 114.pidJJ., ya. que. e.n ·e.tta. 4e. con.ti.e.ne. c.a.6.l .toda. ta. .i.n601U1rtc.i.4n -

nece.6tVLút. -
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3.1.13. 

3.1.14. 

J.7.15. 

llltba.nU.mo. - 'PalUl de.telllllbuvt la. 6oJUna. md6 adec.u.ada de. do.talt a la.A po~ 

e.ioneA e.en .t.o1i 1ie1t.v,(JUJ)1i ne.c.e.6a/LÚ14 y ha.c.eJt. una pla.n.l6.lc.ac.Wn de. 1iu -
cJr.eeún.i.en.to palUl ev.ltalr. un duaMoli.IJ _ duoll.de.nado, .l.o4 6 o.tomapali, la.6-

60.togJr.a.fi..úu, a.éfteali, la.6 ma.p4li U11.ba.no1i 1J la. ht6ollmllel6n c.ompl.ementalúa-

4on de. un g1ta.n u:tlUda.d. '?~en.te. palla c.u.aL4u.Wi. a.W.v.í.dad Ull.bcuw. 
que. deba. pone/t.4e. en a.c.c,1.6n, la. ht6ollmllel6n p!l.Cdwúda. c.on4-tltuye. una -­

vaUo1ia a.yuda.. -

Vocenc.ia.. Ventlr.o de. la. ht6ollmllel6n que. puede. p!U)poJl.C.i.onaJL6e. a la. nilie.z-
IJ a la. juven:tud, de.lipu€4 de ap!tendeJt. a .le.eJt 1J ha.c.eJt cuenta.6, po1i.{b.te.mll.!!_ 
te. nhtgwut .t.an .i.mpo!Lt.a.nte como el. co11Dcún.len.to del meiUo htme..<Ua.to que.­

le.6 Mde.a. paJr.a. peJun.ltütle.6 1iu Q.p!Wve.c..ham.len.to e.~ en un 6u.tu.lt0 e~ 
ca.no. Lo1i Jr.eAuliadoli de. .t.o1i le.va.nt.amlen.tol> e htvu.tlsae.ionu de. la. V.l -.:. 
1te.c.c..l6n /ion u;UUz,a.do4 pa,/lll. .daJt 4 conoceJt a nu,e.6.tlw4 j6venu la.6 po1>.lb.l.:. 

l.í.dadu de. de.6a/l/W~ . · -· de 1iu Jtefl.l6n 1J .t.o1. 6a.c.to1tu que. .t.o l.bn.l.t.an, P4.:. 
Jr.a. podeJt vence!tlo4. El conocún.len.to de ua .i.n6oltmac..l6n le.6 4e.IUÍ de. glUUl.­
u:tlUda.d CUctndo 4e. conv.é.eJr,ta.n en c.i.11dadano1i e.con6m.ic.ame.nte. a.W.vo1i. -

Invu.tlsa.c..l6n Cle.n:U6.lca..- La htv~a.~n a.celte4 de. la. e.co.t.og..(a., de. la.-
1ioe.lo.t.og..(a. y de. m!LCluu otlu:t6 di.c..lpU.na.6 en el. úM..l.tolt.lo nac.i.onal, cue.nta 
con una 6.(June. pl.a:ta.6oJuna. de. dupegue. con1i.tl:tu.i.dl.t polt .t.oi. tlta.bajoi. de. la. -­

V.ür.e.c.c..l6n, que. pciJtrni:t.(Juf a .t.o1i c..le.ntl&lcoi. mex..lc.ano4 o ex.tlr.an.jeJWi., alcmt:,. 
Zalt con ma.yOIL 6a.c.i.l.í.dad la.A meta.6 de. l.U4 htve.6.tlsae.ionu: palU1 p!U)moveJt. -­
nue.voi. cu.Ulvoi. en una 1teg.l6n, llÍLe.va.1i 6oltm4li de. Q.p!Wve.c..ham.len.to de. l4li M:. 

C4li 6 de. la. vege.ta.c..l6n, palla !WJLlzalr. htvu.tiscte.lonu i.oblte. nuu.tlw c.o1it.l.:. 

nen.te. 6 nuu.tJtoi. maJte.6 y en ge.nelta.l paJr.a. c.ualqu.leJt. utJ.ullo c..le.ntl6.lco de -
.i.mpo/ttanc.ú:t, ~ como ap!l.Ove.chalt la.A expe.Jt.lenc.i.44 d eo-Vta.4 nac.i.one.6 en con:, 

d.le.ionu 1iimii.aJr.u. -

E6.to4 i.on .t.an i.o.t.o a.lgunoi. de. .t.oi. múUl.ple.t. U401i que. de. la. Ccvt.tog1ta6-{a VETENAL i.e. -

pu.e.den ha.c.e1t. So.t.o po1t me.ne.lonall..l.oi. podemo1i ennwnelUVt o.tJto1i U404 que. de. la. m.U.1111:t pu!_ 

den UpeltaJt6e., como i.on: ob.te.nc.i.ó_n de. da.toi. ge.og!Uf6.(.coi. .i.mpolt.tlln:te.6, conocún.len.to lif:. 
bite. la. demogJr.a.6-{a, ayuda. en la. c.Lu..l6.lc.ac.Wn de. 1.uef.oi. palU1 i.u mejolt ap!l.Ovedt.am.W:.tD 
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en la. ag.lt..lc.u.Uwu:t y en la. ganadell.l.a, c.onocim.le.n.to de. tuLe.4.tll.o4 bo4quu pa114 

4u e.xplo.ta.c.i.6n Jt.a.c.lonal., da.to4 4oblte. l.o4 !Ll.oi. pa114 i.u con.tll.ol. y apl!.Ove.c.ha..:. 

miento como vla.4 de. c.omwú.c.ac.ü1n, c.on.tll.ol. del u:tabl.e.c.inLle.nto denu.e.v44 .ln.:. 

dl.u.tJr...úu, me.jo11. conocim.le.n.to de. l.o4 ll.e.culL6oJ. ~.ti.c.ai. pa114 e.x.plo.tM.t.c4 -
a.de.cuadame.nte., ob:te.neldn de. da.to4 uta.dlJ,.ti.c.oi. pa114 pl!.Op.lc.úVL .t.a. p.t.a.ne.ac..Wrt 
de un de.4411.11.0l.l.o eco n4m.i.co a.de.c.ua.do, e.:tc.. -

3.2. UTILIDAD PARA EL SECTOR PUBLICO.-

3.2.7. 

Como i.e. i.eñal.t5 .l.n.lc.úttmen:te., el obje.:to plt.é.nelpa.l. de. u:toi. .tJt.a.ba .: 
jo4 e<1 que 4ei:tn u.tlU.za.doi. e.amo b44e. pa114 .t.a. p.t.a.ne.ac..Wn e.con4m.i.c.a. 

SeCJte:talúa. de -1"11.09JiainaUfin··y 1'11.e.i.upue.i.:to.-

La p-Wne/IP. depende.ne.la en JLU,Uza11. u:toi. .tJt.a.bajo4 u ·.t.a. pl!.Op.ú:I. S.!_ 

CJte:talúa. de .t.a. l'M:.4.ú1e.nc.ia a :tJta.vl.4 de. l.44 0.()i.e.c.c.lonu Ge.ne.Jt.a.l.u­

de Inve/!.6.lonu y .t.a. CoolLILütadoJt.a. de. .t.a. 1'11.0glllf1i14CÁ.4n Ec.on4m.i.c.a y -
Soc..úl.l., paJt.a. óolUIKd.alr. l.44 ¿(gu..le.n:tu .lnvu.tigac.lonu c.onc.11.e.tiu: · 

1'11.0poi..leú1n de. oblta4 que. i.on obv.iamen:te. ne.c.e.4IVl..la4 paJt.a. el du~ 

Uo Hc.:to.wzt. -
1'11.0moc,Wn de. aetlv.ú1adu e.4pe.c.l6.lc.44. -

Campañ44 palt.a. c.oni.e.11.vac,Wn de. ll.e.culL60J.. -

1'11.0911.ama de. do:taeWn de. i.e.11.v.lc.loi. a c.e.n.tll.o.6UltbanoJ.. -
Supe11.v.l4.l6n de. p.t.a.no4 11.egul.a.do11.u pa114 pob.t.a.c.lone.<1. -
Rec.ome.ndac.lonu paJt.a. .t.a. 11.e.Olr!Jan.i.zac,Wn ·del .tJt.a.n4poll.:te. -
E4.tud.lo4 paJt.a. .t.a. de:teJr.rn.úta.c...n de. .t.a. me.jo11. l.oc.a.Uzac..l6n pall4 tuLe ! 
V44 .ln.6.taea.c.lone.<1 de. c.on6 e.11.vac,Wn y al.mac.e.nam.i.e.n:to. -
Invu.tigac.lonu i.ob11.e. duaNWUo .lndu4.tJr..i.al.. -

D.l4.tlúbuc,Wn de. pl!.Odu.ctoi. úJunbladot.; oJLlge.n y du.t.lno. -
I nCJteme.n:to de pol.ot. y e.j e.4 de de.<1aNWUo e.con4m.i.co. -
l' l.anu .ln:tegJt.a.l.u de. duaNWUo 11.eg.lo nal.. -

l.o4 puell.:to4 e.amo pol.ot. de. duaNWUo. -
CooJr.cU.naé.l.4n con b44e. en la. .ln6o.l!JllaC..l4n b<f4.ica. del .tJt.a.bajo de l.iU 
dem;á4 Se.CJte.:tall.la.6 y Olr!Jan.l4mot. duc.en.tllaU.zadat.. 
FolllrllLla.c..Wn de. p.t.a.nu de. duaNWUo. 1nvell.4.l6n-~.­

Evaluac..l.6n de. .t.a. fle.di..tua.bi..U dad de .t.a. .lnvell.t..l6n páb.Uc.a.. -
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3.2.2. 

3.2.3. 

En la Se.c11.e.:tall.út de. Obluu. PúbUcAA, lo6 tJr.aba.jo6 de. la V.útu.ei.6n 

de. E4.tLu:l.lo6 u.tdn 6.le.ndo ampUame.nte. u:UU.zado6 pOl!.que. p~ -

.te.neJc. un conoc.ün.le.n.to del. .teM.e.no con Jtupe.c..to a w c.ond.lc.lonu­

.topogll.lf6.i.c.iu. IJ ge.olfig.lc.al., a.6..i'. como a la cll6tlúbuei.6n de. la po~ 
ei.6n 1J a la 6ltJJ.aci6n e.c.on6mica. Fundame.n.tabne.nte. 6on apll.Ove.c.ha =.. 

dp6 palla Ue.vaJr. a c.a.bo W 6.i.gu.lentu a.cti.v.lda.du : 

Pla.ne.ac.ión de. v.úu telllr.u.tlr.U y aeJc.Opuele.t.o6 • -

Ante.p1W1Je.c..to6 de. w obluu.. -
PMye.c..to6 de. u.úu .teJc.Jtu.:tlr.u. -

E4.tLu:l.lo6 paJr.4 dé/r.o puele.t.o6. -

Con.:tlr.o.l de. la con6.:tlr.ucei.6n de. w obluu.. -
T/f.aba.jo6 de. c.on6eJc.vaei.6n. -

Obluu. upe.c.la.l.e.6 ~ c.cmo :ti1ne.l.u y pue.~u.­
Abal.t:e..c.lm.le.n.to de. matvr..lalu de. c.on6.:tlr.ucei.6n y agua. -

Pa11..quu n.a.tuJ!a.le.li. LocaU.zaei.6n y p11.01Je.c.to. - · 

Se.c11.e.:tall.út de. AglÚC.l.JUJ.llUJ. 1J Re.cutr.606 IUdlt4u.Uc.o6. -
Pa/Ut pla.ne.aJr. Wobluu. Jte..qUVLi.dal. palla e.l c.on.:tlr.o.l y e.mpte.o del. agua 

6upeJc.6.lc.ia.l. y 6ubt:eNtane.a, 6e. ne.cu.ltl:t cll6pone1e. de. un pallOIUlmtt am=.. 

pt.lo qu.e. pe.Jtm.ltl:t conoce/C. /f.e.4.lme.nte. la 6-ltu.a.ei.6n que. p1te.ua.le.ce. e.n -
la cuenca de. capta.ei.6n c.oM.ldell.a.dlt y e.n w ve.c.lna.4. A6.C .t:amb.lln, e.l 

duOJtJWUo ag.!t.lcola, gaMdeJc.O, y 601tu.ta.l de. cada. 11.eg.l6n de.l pa.u -
u de. 6uma .únpoll.:tl1nc..ia.. E4 polt uo que. .la. Se.c!/l.e..taJI. de. AgJt.i.c.ul.tL¡/[ 

1J Re.cu/f.606 IUdlt4u.Uc.o6 ha.e.e. ampt.lo U6o de. la .ln6011maei.6n e.l.a.bolUl.cÍa­

polt la V.iM.cei.6n. A.lguna.6 de. w d.lve.lt.646 a.cti.v.lda.du qu.e. 6e. apoyc.n 

e.n dlch4 .ln6011111C1ei.6n ...6on: 

Pla.ne.aei.6n de. Clp!l.Ove.c.ham.le.n.to6 hi.d.114u.U..c.6 e.n CLle.ncf4 y pM Jt.eg.i.c ::. 

nu. 

LocaU.zaei.6n de. boqu..llla.6 paJr.4 plt.e.t.a.6 6 bolt.do6. 

E4tuc:U.o6 ge.oh.ldlr.ol.6g.lc.o6. -
Ma.teJLúl.lu de. e.o n¿,.:tJu.r.c.c..ú5 n. -
E4tuc:U.o6 de. 6ome.n.to ag/f..lcola. -

E4tuc:U.o6 de. 6ome.n.to pe.c.LUllLlo. -
Znuut:i.gac.lonu 601tu.ta.lu. -
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E4.:tudio4 y c.on6e11.vael6n de. .6Uelo4. -

lnvu.tlgac..ionu patta el. duaMoUo de. nue.va.6 .téc.n.i.c.a4 ag.IÚC.Ola.4 • -
tU.4pon.lb.iUda.d de. agua patta 11.i.e.go, a.6.l e.amo a.ba.6.te.c.imlento de. agua. 
po.tabte. a gltandu pobtac.lonu. -
ApMve.cham.le.n.to4 ~c.lcola.4. -

Vada.4 la.4 .lmpolLtan.tu labo11.u que. .t.a. Se.c/l.e.ta.ILta de. MalWu1 .ti.e.ne. -
a 4u c.a.tr.go, p!Wtc.i.pa.bne.n.te. e.n l.!J4 Utolta.lu, .t.a. .i.n60JUlla.C.i4n e.o~ 

nida. en la.4 CtVt.ta4 que. .l.ncl.u.ye.n Ua.6 ZOntt.6, e.6 de. .i.n.teJI.~ palU1 --

11.ea.UzM la.4 4.igu..le.n.tu a.c.t.lv.úladu: 
P .fa.ne.aei.6 n de. la.4 o bJr.a.4 ' polttJJ..aJúa6 • ~ 
P11.0c.eJÜrM.e.n.to4 de. c.on4:tJw.c.c.ión. -

Ma.teJl..é.ale.4 palU1 c.on4:tJw.c.c.ión. -
Canal.u de. navega.c..ldn. -
Cond..i.c.i.onu de. .t.a. zona c.on:tine.n:t.a.l c.eJtc.ana a.l pueJl..to pltOpuUto :-

U 11.uu.Uado de. .(J)4 u.tu.dlo4 ge.o.f.69.lc.04 c.on:ten-ldo4 en .t.a. CAJr.:ta. y e.n 

.(JJ4 .i.n601tmu, a.6.l e.amo el. mapa .topog.11.4.6.lc.o y la.4 60.tog11.a6.la.4 a€1te.M, 
c.on4.utu.yen patta .t.a. Se.c.11.e.talLCa del. Pa.Vúmon.i.o Nac..iona.l un aucil..lall -
va.l.lo4o palla Ue.vaA a e.abo mu.cfu:t6 de. la.4 ac.tlv.úladu que. .U.e.ne. eon.:. 

6e/Llda.6, e.amo 4on: 
Nue.vo4 po4.lblu yac..lm.le.n.to4 m.lne.11.a.lu • -
Ub.i.c.a.c..l6n de. m.lna4, pla.nta.4 de. be.ne.6.i.e.lo y c.a.te.o4. -

Pe.11..te.ne.nc..la.6 o de.nwte.lo4 m.i.neJl.o4. -

Nue.va.6 pla.nta.4 de. e.o neen.tl!.a.e.i.6 n. -
Znve.ntaJLl.o de. .(J)4 Jr.e.c.ull.404 nae.lond.iu. 

La. Se.Me.talLCa de. Educ.ae.i.6n PúbUc.a a.l eontalt c.on .(J)4 11.uu.l:ta.do4 -
de. .(J)4 t:Jr.a.bajo4 de. ta. V.i.Jr.e.c.e.i.6n, d.l4pone. de. un .impolLtan.te. ma.te.Jr..iai. 
di.d4.c.t.lc.o, ya 1f1Le. .la.4 Cl1ILta4 y .(J)4 .i.n601tme.6, c.on4.tltu.ye.n veJl.do.cle. .:. 
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3.2.7. 

3.2.8. 

ll.06 .te.xto6 de. geog11.a.~, c.all.tó.QIU16Ja, geolog~, geobo.tán-lca, ~ 
6olog.Ca. y en ge.nellal del. c.onoc.l.mlen.to del medio. Son tambiln de.­

u;tl,U.dad palLtl lo6 p!l.Ogllalll46 de. c.ont.tJw.c.c.i.6n de. ucuel.a6 y palLtl -

alguna.6 de. 6U4 labo11.u a.dtWW.:tM.tlva.t., ~.icamente. pa1t4: 

Ub.lc.aci.6n y c.la.6e. de. lo4 c.e.nt.lw4 uc.olall.u e.n cada pobla.c.J.6n.· 

Loc.aUza.c..Wn de. nu.e.vo6 c.e.nt.lw4 de.. e.nt.eñanza.-

O~n de. t.a e,duaac..Wn.-. . 
Ma.te./Lú1l d.ld~~ upe.clat. -

1'a1Ut lo4 :tll.abajo4 de. lP. Se.cJte.ta/Lút de. Sa.tu.bJr,i,da.d y AJ..ú.tencia., -
lo4 utu.dlo6 de 1JE'.fNAL 6on de. i..n:ttlJtlA en c.uanto a que. peJUn.i.ten­
te.nell. un c.onoc.l.mlen.to de. la.6 c.ondlc..lonu amb.le..nt.a.lu de. cado. zo:.. 
na., at.~ c.omo lP. e.x..l6te.nc.ia de. 6 P.Jtv.l.c.ÁJ)6 6an.i:talWJ4 y de .l.a4 pot.f 

b.lUdadu de. c.ont.esu.0- agt111 pa114 el aba.tite.c..im.len.to de. lo4 pob.la:.. 
do4. Ha.t..ta. el nl»el a.n.te.p!r.oye.c.to, pu.e.den 4P.Jt IWJUzadat. c.on ba4e 

en e.604 :tll.aba.j 06, la.6 4.(,gul.e.ntu a.c..tlv.t.dad.e.6: 

IntJr.odu.c.c.l.4n de. agt111 a pobla.c..lonu pe.que.ña.4. -

ObM.6 de dlr.e.na.j e en pob.lac..i.onu. -
Sane.am.len.to amb.le..nt.a.l - pa11.quu - zo na.4 depoll.tlva.t. • -

Loc.aUza.c.l.4n de. n.u.e.vo4 c.e.nt.lw6 a.t..ú.tenc.úú'.u. -

Se.c11.e.ta/Lút de ComP.Jtc.i.o. -

Indut.:tltia y ComeJLc..i.o u una. de.pe.nde.nc.ia que. pu.e.de U4all. c.ont.lnua.:.. 
mente lP. .ln6011ma.c.l.4n que. u p!l.Oducü:la. poi!. lP. 1J.ble.c.c.l.4n, da.da t.a­
.bnpolt.ta.nc.la. que. .U.e.ne. palLtl 4U4 t.aboll.e.6; c.onoc.eJL ta. t.~n de.­

f.IJ6 c.e.ntlt04 de p!l.Odu.ee.an, de. a.t.ma.c.e.na.rn.le.nto y de. c.oMumo, a.4.l -
como la.6 v.úu. de. c.omu.n.i.eac.l6n e.x.U.t:entu y la4 pot.i.blUdadu de­

duaMOll.c ec.ondrn.lc.o de cado. 11.eg.Wn. -
En gwellal pu.e.de dec..bl6e. que. e.6 a.ta palLtl .l.a4 a.c..tlv.t.dad.u 4-i. --:.. 

gul.ente.4: 
E4.tLt.cl.úJ de. meJLCa.do4 poi!. de.nl>.í.dad. de. pobla.c.J.6n. -
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3.2.9. 

3.2.10. 

Fomento de la. pe.6 ca Ut;c/f..la,f, y co n.tlnenta.l. -

Nue.va.6 ZOll46 .lncl.u.6.w.a.le.6. -
Ac.:ti..vJ..do.de.6 .lncl.u.6.w.a.le.6 que. puedu p!l.OlllOVe/l.he.. -

El.tu.dio de .tluln4po1Lte. de p!l.Ddu.etol>. -

Se.CJl.e.ta/t..úl de la. Ve.6en.sa Nac.lona.l. -

La .únpo.ltta.ncla que. .:tle.ne. paJta. la Se.cJLe.ta/L(.a. de la. Ve.6en.6a N~ 
1111.l el con.talr. con l.D4 da.to4 que. p11.opo11.c.lona VETENAL, IWUc.a. e.n­

que. tan:to t114 ca11.tM como tl14 60.tog11.a&úU aéll.ea.6 l>On bcf.4.lc.a.4-

e.n cuan.to a la. ele.ccidn de tl14 u.tf!.a.te.g.la.6 de. combitte., 441. como 

paltd l.D4 va.U.604 a.u.xil.lo4 que. el e.jéll.clto p!l.Opoll.c.lona a la po :. 

b.t.a.c..ú5n c...l'{.ll. c.onUnuame.nte.. L44 p!Linc...lpale.6 ac.:tlvJ..do.du 4~: 

Voc.e.nc...la mlU.:t.alr.. -
Labo11.u de au.x,i.llo.-
E6tlla.te.g.út de de.6e.n1>a 6 a:ta.que. en c.11.60 de c.on6Uc.to atuna.do. -

Se.CJte.taJt..úi de Comu.nlcac.lone.6 y Tll.dnl>poll.tU. -

La Se.CJl.e,taJú.a. de Comu.nlcac.lone.6 1J Tll.dnl>poll.te.6 .tiene. a 4U c.a/l.gO -

vaM.a.da.6 ac.:tlv-úia.de.6, muc.ha.6 de tl14 c.u.a.le.6 .te.ndltdn un vaLlo4o -

a.u.x.lUalr. en tl14 call.tM e.t4boll.dda.6 • En l>.ln.te.6.iA , pu e.den l> e.ñalaJt.:. 

4 e. tl14 4.lgu.le.nte.6 : 
PM ye.c..to4 de. .te.ncLldo4 de. Unea.6. -

Re.c.:ti..6.i.cac.l6n de. v.úx.& de. 6WUJcaNLll.­

Re.d de. mlc.Monda.6. -
E6tudio4 de. .tluln4po1Lte.. -

T e.11.mlna.le.6 de. Unea.6 de. a.u.to bJu. -

CM.ta.6 de. nave.gac..ú5n aéll.eut. -

3.2.11. Se.CJLe,ta/Ú.a. de. Gobe.Jt.nac..ú5n.-

Ld4 call..ta.6 de. la. V.br.e.c.c...l6n, 4on ú.Ulu de. t:Jr.a.ba.jo paJta. c..l~-

6unc.lone.6 d lliA. Se.cJLe;talr..ú:t de. Gobe.11.nacidn, como l>on: 

Invu.ti.gac.lone.6 po.u.t.i.ca.6 y 4oc..útle.6. -

E6tudio4 de. pob.t.a.c..ú5n. -
Me.j oll.dmlen.to mo!ta.l, c.1.v.lc.o y ma.te./f..la,f,. -
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3.Z.1Z. 

3. 2 .1 J.• 

3. 2 .14. 

3. 2.15. 

La Se.CJtehlúa de. Re.lac.lonu EúeM.o1tu uUUza tiu. caJt.ta.6 que -

pll.Op0.11.c..lona la !l.Ute.c.c..lón paJta a.lguna.6 de. 4U6 ac:tlvi.dadu como -
<\on: 

Um.ltu 61to n.tvr..i.zo¿ del P.iú!. • -
Relac..lonu c.u.ltwr.a.lu • -

S eCJteh!úa de. Hac..lenda y C1tUU:o PúbUc.o. -

Pa1ta .f.o4 u.tu.dlo¿ econ6mlc.o¿ que la SeCJteh!úa de Hac..lenda 1te.a.lf 
za, la .ln.601Cma.c..lón p1topo1tc..lonada polt la V.ilte.c.c..lán .:tlene. un va.t.o1r. 
.ln.u.:tlmable.. E.\pec..labne.lite. pa1ta: 

E4tuCÜ04 .&oblte. la .ln.ve.M.lán púb.Uca. -

PoU.:tlc.M ..únpo4.ü:i.vM a la p1top.ledad de. i.nmue.blu. -

Se.CJtehlúa del T1U1.bajo y P1te.vi.<\.lán Soc..la.t..-

Alguno¿ u.tu.dlo¿ Jtelac..lonad04 con tiu. ac:tlvi.dadu pltOpi.M de. .e.a -
Se.CJl.ehlúa del TIU1.bajo y P1te.vi.<\.lán Soc..<.a.e., pu.e.den 4e.Jt ba4ado4 en­

lM .lnvu.:tlgac..lonu 1te.aUzadM pOlt VETENAL, polt ejemplo: 
E4tuCÜ04 e~onámi.c.o4.-

111vu.:tlgac..lonu .ln.dU6:óUa..e.u y u.ta.i:U6.:tlca<\. -

Pe:t/tale.ó4Mexi.cano4. -

PaJLa lo<\ :tita.bajo¿ que 1te.aUza Pe:tltole.o¿ Me.x.lcanM de.n.tM de. 4!.t6 -

..únpoJr..ta.11.:tu ac:tlvi.dadu, .e.a .ln.6ol!Jnac..lón plt0po1tc..lonada polt la Vi. .:.. 

1te.c.c..l6n, upe.c..útlme.n.:te. la4 caJt.ta.6 ge.olág.lc.M y :topoglt46.lc.M, <\on­
de. glum u.:U.e.i.dad plt.lnc..lpalme.n.:te. pa1ta: 

Exp.t.o1U1.c..lán en bMca de yac..lmlen.to6 pe:tlto.U6e.1to4. -
LocaUzac..l6n de. camlno4.-
Conduc.c..l6n de. 6lui.cio4. 

E.\.ta.c..lonu de. bómbe.o. 

Plan.ta.4 

OM.tM.buc..Wn. 

30 



3. 2 .16. 

3.2.17. 

3. 2.18. 

Com.Ui.l6n Fede.Jta.l de Et~.-

La. Com.Ui.l6n Fedoia.t éle UectA.lc..ldad en .6M 6unc..iDnu pall..tlcu.laltu, 

podltá. ap!tovechaJi. pllácUcame.nte :tcido et ma;teJú.a.t pl!.Oducicfc pOJr. ta­

V.i.ll.ecc.l6n de E.6tu.cllo.6. Le .6el!4 úUl upec.la.tme.nte pa.tr.a.: 

Boc¡r.úU.a..6 a.pl!.Op.lada.6 pa.tr.a. ta ptr.cdu.cc.l6n de eneJIB.la. etfoW.ca.. -
P.f.a.n:ta.!, T wnoetédJr.i.cÍ1.6. -
Geo.t~. 

Unea.& de riuvum.u..l6n. 

V.l.6:tJc..lbuc.l6n. -

Elec:tJc..l6,lca.c.l6n en et campo y en ta.6 pobtac.lonu. -

La. Re6o1Uná Ag/r.aJl...lJ¡ 1J ta C11.ea.c.l6n de nuevo.6 centJto.6 de pobtac.l6n,­

a.c;Uv.ldadu 6unda.meµa.tu de ta SeCll.e..ta./t.Úl de ta Re6oJUna. Agtr.a/WJ., 

.tlenen un a.poyo 6-Vune en ta ca.ILtogJta.6.la. VETENAL, a..e. con.tM con ~ 

.to.6 11.eta;t.lvo.6 a. to.6 ltecult.60.6 ~u con c¡ue .6e cuent:a., En con .:. 

Cll.W, ta.6 a.c;Uv.úíadu en c¡ue pu.e.de .6 e1t a.pl!.Ovecha.do u e ma;teJú.a.t­
.6on: 

Ba.6 e de un mej 011. c.a.t.aJ,Zlto ltU!ta.t. -

Nuevo.6 centJto.6 de pobta.c.l6n.-

Com.Ui.l6n Na.c.lona.l de Sub.6.l.6.tenc.la.-6 Po pula.Ir.u. -

Pa.tr.a. ta.6 6unc.lonu que .U.ene encomenda.cúu, ta CONASUPO ta .ú1601tma. .:. 

c.l6n con.ten.leía en ta.6 Cl1ltta.6 de Mo det .6ueto, de Mo po.tenc.la.l -

det .te11.1teno 1J la. .topogluf6.lca., a..6..C. como en la. de cUma..6, u de u.tl­
t.úíad upec.la.tmen.te pa.tr.a.: 

Conoc.lm.len:tci de la. .6.ltu.a.c.l6n a.g!r.lc.ota. 1teg.lona.l. -
CentJtc.6 de conce.n.tJta.c..Wn de to.6 pl!.Odu.c.to.6. -

CentJtc.6 con.6wn.ldOJt.u. -
Vl.a.-6 de comun.lca.c.l6n.-
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3.2.79. s~ de. Twc.Umo,-

El. tipo de. 6unc.lonu de. la SW'Lúallla de. Twc.Umo ha.Cll. que. la in :. 
6o1Una.clón b44.lCJ.1. que. la 1J.br.ec.cl6n pl!OpolEelona, pueda 4VL u:tlU:za.:. 
da e.n al.gwuu de. 4U4 ac.:ti.v.ldadu, fÁPe.ciatmen.te. e.n la.4 4.igu.iul:U6: 
Nue.v46 zotT.46 po~e.n;te. .f:wt.l6:tlca!.. 
Pa11.quu na.clona.i.e.6 • -

Se11.v.lc.lo4: ho~u, .teJun.l.na.te., g46o.t..l.neJuU, e.te.. -
Altqueologla. -
In61UtU.t.'luetwta.-

3.2.2.0. In4.tltuto Me.x.lc.aM· de. SegUIU1 Soclal.-

PaJr4 e.t In.4.tltuto Mex.ú!mzc de.t SegUIU1 Soclal, con:talt con lo4 Ji.e.:_ 
4ul.tado4 de. lo1i tlt.a.ba.jo1i u de. u.UU.dad .en vcvr..úlli de. 1ia1i .t.alte.iu ~ 
pe.c.l.6.lc.a.6 : 

Cen.Vto4 46.lli.te.nclalu. -

Cen.Vto4 e.du.c.aWnatu Upe.c..la.li.za.do4. -
Pa11.quu de. JLW'Le.o. -

3.2.21. Gob.leltno de. lo1i 'E4.:tado4.-

PaJr4 lo4 Gob.leJLno4 de. lo4 'E4.:tado4 u upe.ciatme.n:te. JmpolttaJl;te. con :. 

.t.alt con la i.n.60Jrma.c.l.4_n que. pl!Oduc.e. la 1J.br.ec.cl6n, ya qu~ 4U4 pl!Opo4&_ 
c.lonu de. COn4.:tJr.uc.c.i.6n de. oblla.6,a1..C como la.4 que. e.l.eo4 Jte4.Uza.n cU.:. 
Ji.edamen.te., pue.de.n /ieJL_planead.a.a y Ue.vadaJ. ha.lita. e.t n.lve.t de.t ~ 
pl!Oye.W d.Ui.ec..tameñte. 4olvi.e. la.4 CtVLt.ali, con la ayuda de. alguna .ln :. 

6011ma.c.i.6n adl.c,,i.onai.. Pue.de.n lieñltlaltlie. como e.jemp.eo4 la.4 4.(gu.le.n.tu: 

Bue. patra. la cU.v.l6.Wn pol.Ulca u.tata.t. -
Ba4e. pall.4 la cU.v.lli.Wn mu.nú!.i.pal.. 

Piano JLegu.la.doJL de. pobtac..lonu me.noJLu. -

PJLOye.W4 de. oblla.6 poJL 1.0.t..l.c.U:tvr. al Gob.leltno FetleJLal.. -
JU4.ti.~n de. la.4 pl!Opoli.lc.lonu. -

A.c.Uv.ldadu pJLOduc.:tlva1. paJr4 CILWI. nue.va1. 6uen.teli de. tlt.a.ba.jo. -
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32.22. 

Tan.to La. e.n6eiianza liu.peM.olt como La. .&tvu:Ugac.Wn c.le.ntló.i.ca., en 

c.uen.:tltan en LD11 ma.teltúzlu pJtOdu.c.i.doli polt La. 0.ür.ec.c..ldn, una. ba.lie. 
palla duaM.OUa/i. liu.6 pltOg.l!aJ7la.li 1tupe.ctlvo11. -

Swf de. e.lipe.c..ial. .in.teJr.lli pa1t4 .toda.li La.li unlvellli.ü:la.du del. pa.lli y 
e.lipt.e..la.lmen.te. pa11.4: 

Loli .&tliutu.toli de. ge.ol.og.úr., de. Ge.o&-U.lca., de. Ge.og114ó.úr., de. &lo~ 
g.úr. y de. Inge.n.leltla:La.li óacult.adu 6 uc.ue.la.li de. M.qu.lte.c.twut, -
Ec.onomla., Fllo1106.(a y Le.tlr.46, de. A~, de. Ve.te/t.Úlall..l4, -

e.te.. 

3.3. UTILWAV PARA EL SECTOR PRIVAVO.-

El c.o4.to de. l.o4 e.1itu.dlo11 que. !tea.U.za. La. O.ür.e.c.c..ldn podlt.úr. habeJL -

1>.ldo c.u.b.leJL.to polt La. .ln.i.c..la.:tlva. p!Llva.da., ya. que. .le. lieltla e.c.on6mic.o 

hac.1!111.o palt4 a.pJtOvec.luvi. La. .&tóo1tmac.Wn con e1. obje..to de. c.o~egu.llt­
un due.nvolv..ún.len.to ec.on6m.lc.o m4li a.c.e1.e.114do. -

s eJUfn de. .&tut:lma.ble. va.lo1t pa11.4: 

La. banca., Oó.lc.útl y p!Llva.da.. -

La.li C4mall46 • -

La.li c.ompa.ii.la.li ó.&ta.nc.lel!.al> • -

La.li aA egwr.a.doll4li • -

La. .&tdu.6.tlúa. e.xtlulc:tlva.. -

La. .&tdu.6.tlúa. de. :tlu%Af. óo1tmac.Wn. -
El c.omeJLc.i.o.-

La.li c.ompa.ii.la.li e.o nlitlr.u.c..toll4li • 

Lo11 a.glLC.c.uUo11.u, ga.na.de.Jr.01>, gJr.a.nje.M.t. y puca.do11.~.­

Lo1. mlne.M.t. y ma.de.11.e.Jr.01>. -

Lo1> p1tOóe.1101te.1i y Lo.ti u.t:w:Umttu. -
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3.3,1, 

PJt.Oba.bl.emente. la6 emp!l.e.64.4 m.f6 6a.voJr.e.c.idal. con la pubU.ca.c..l6n de. 
l.o.6 t:Jr.a.ba.j o.6 da la 1J.br.e.c.c..l6n; i.on la6 compañ.(46 que. .\e. d.e.rUcan a. 
haee;r. e.6~.6 .6obli.e. lr.Wlh.606, p11.oye.c.t:oi. de. ~blrat. 6 le.va.n.t.a.mle.n.:. 
toi. 6oto91tam€t!Llco6, pue.6 c.ue.ntan ·con la ·rnate/Lla pWna. btf6.lc.tt pa.114 

.6u.6 aetlv~ 6undame.n.ta.le.6 y con una dl.611.6.Wn amplla y gJta.tu.lt4 · 

de. la6 t~ con que. t:Jr.a.ba.ja.n.. E.6pe.cl.a.bnenté le.4 .6e/Ufn de ut.lU 
dad pOh.: . 

Nec.u.ida.du CILeada.6. -

Ma.:Wúa.tu cU1.pon.i.bte.6: 6oto.6 y ~--
1Ji.6U66n: mejOh. conoeúnle.nt.o 

Apoyo topo91U!6i.co, -
In6oll1na.c.i.6n b4.6i.c.a. c.a.Jl.t.o91Ufµ.ada., -
Piwle. de.ciN.e., como ~ente. • .6eifa.laMn l.o.6 . .6eño1tu 1te.p1c.uen.t.a.!, 

tu de. la Se.CILe.taJLCa. de. Ha.c..lenila.. ante. e.t. Com.UL Con4u.t:tlvo Coolt.tÜn!!. 
do1t de. la Vf".ENAL, que. no hablU! pe.Jc.6ona., ollga.n.úmo o e.n :tldad., que.­
.6 e. de.di.que. a. w a.c.tlv.ida.du UcUa..6 en la Re.pdb.U.c.a.. Me.xi.e.a.na que. -. . 
no obtenga. pJtOvec.ho de. lo6 Le.va.n.tami.e.nto.\ y e.6~6 que. 1te.a..Uza.. la 

1J.(Jie..cci.4n de. E.6~6 de.t. TWLltiJIÚO Naelona.L.-

4. LA CARTOGRA.FIA VENTRO Ve LAINFORMATICA.-. . 
La. 61.Loi.o 6-Ca c.a.Jl.t.ogll46i.c.a. modeltna. colt4.ldWJ. a.l. mapa. como un me.dlo-
911461.co de. c.om~n, lo que. hnpU.c.a e.t. aumento y c.bmple.jl.da.d. -
de. 6a.c.to1c.u a. con4.ldeltalL en la6 ~ c.a.Jtt.o9~6.(ca.6, 1te.q~ . 
do.6 e. a.demá.6 de. la colt4i.de/l.a.C...l6n de. lo6 p)r.obl.emM que. 11.uultan de -

la .lte.iac.Mn ReaU.da.d-Ca.JLt.69~60-U.\UQ.JÚO, En la pltlfc.:tlc.a. u.to ha.. -

i.i.dó mo.tlvo de i.nvu.tlg~nu pa.114 a.na.liza.Je. e.l. 6unc.iona.mlento de.­
como un ma.pa. u pe/l.tUb.l.do y como u menta.bnente. i.ntvtpJte..:ta. -

En ~.6. de l.ate.oJrJ'.a de. la i.n6olUllO.c.M_n, un mapa. u c.bMi.deJta.do­
como un 6.Ute.ma. ~ c.a.na.L de. i.n6olfma.c.Wn e.n e.l. que. nUt6 n, de. i.n6oJt.:. 
ma.c.Mn .6on c.odl/¡.{.c.a.d.o6 y .tlt.a.n4mltldo.6 polt e.l. C4JL:tfi_9Jta.6o a.l. u.6WVt.lo 
qui.en con la 4.4.Ute.nc..la. de. la c.bdl.6~': de. codl.61.c.a. y peJt.c.i.be. l.4 
i.n6011111C1c.Mn. Evi.de.nteme.nte., e.l. ma.pa. c.bmo todo4 l.o4 6.i.6.tema.& de. i.n -:. 
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6o1Un4C.l6n contiene. eleme.nto4 de. <Ll.l.~JU;.i.dn, que. duv.bttuan el -
me.Maje., polt e.jemplo, el caltt6g1ta.60, a..t <Ll.l.eña.Jt, 4ele.cc..lona.Jt -

4lmbo.lo4, co.lo1t 1J ~da.t. .tJu. va.Jt.i.a.bl.u de. pe.ltC.e.pelón, gene.Ita. u.na. 
4e1Lé'.e. de. a.4pe.eto4 que. ~Jf.4.lona.n el me.n4a.je.,- · 

Pa.1ta. 4upettalt u.ta.4 duven.t.a.ja.4 4e. ha.n. de.uwr.oUado u.na. 4etúe. de.­
.invut:.iga.c.i.o nu • -

Un he.cho muy ..únpolttante. en la. h.U~h.i.a. de. la. pe/U!e.pelón etVLtogJt! 

6.lc.a. óue. la. Jl!L~n de. Betr..tln "Semltoge. Gli.a.phi.qu.e.", en 1967, 

donde a.na.u.za. .lo4 medlo4 de. p!t.e.4e.ntad4n y u.tab.te.c.e. 11.eg.t.tu. pa.Jta. 

la. con4.tltuc.c.l4n y .tegi.b.lU.d.ad de. 111a.pa.4, dando l14l el izl6a.bw y­
g1tamiU.lc.a. del .lengua.je. CtVLtogJt.46-lco :-

En E4ta.do4 Un.ülo4 A. H., Rob.l.n4on duaNWW .invut:.iga.c.i.onu de..ta:. 

Ua.da.t. en la. pe/U!e.pc.l4n de. 4lmbo.lo4 y p!t.Ue.ba.4 pa.Jta. e.va.lua.Jt la. ha.:. 
b.lUda.d de. .lo4 U4ua/t.lo4 a..t .lnteJr.p!t.e.tM .lo4ma.pa.4 y Call.ta4, a. ó.in -

de. encon.tlr.alt ba.4 e.4 c.le.ntl6.lc.a.4 de. la. e.ó..ic.i.e.nei.a. il.U.u.a.t de. 4~ m~.:. 
pa.4 • A.61. VaJÚD4 u pe.c..la..U4.ta.4 ha.n. dedl.c.a.c!p gJta.n Uempo a. la. p.6.l.c.!Z_ 

61.-6.lc.a., e.orno Jtama. de. la. p.6.lco.logla. qu.e. 1te.la.úona. .lo4 e.4.túnu.lo4 H. 
4.l.c.o4 c.on .tJu. Jte.a.c.úonu me.nta..tu. J. Ke.atu ha. a.na.u.za.do y u~ 

d.la.do la. pe1U!epc.l4n de. co.lo1te.4, &t'Lba.Jta. BalLtz ha. e.va..lua.do la. ~ . . 
g1ta.6la 1J ha. 4ugelt.ülo jeM.11.qu,(.za.Jt .lo4 elem~4 que. con4.t.ltuye.n el 

ma.pa. pa.Jta. me.j olta.lt la. .legi.b.lU.d.ad CtVLtogJuf6.lc.a.. -

Con4.lde.1ta.ndo .lo4 Jr.uu.Ua.do4 de. ~do4 e.4~4 u.tJ.u:U.o4, a..t 1tep1t.ue.n:. 
.tal!. gJt.46.lc.a.men.te. u.n 6e.n6me.no ó 1te.a..t.lda.d pa.Jr.a. qu.e. el U4ua/t.lo .lo -­
pelr.c..lba. con u.n m1.n..úno de. <Ll.l.~Jr.4.lón, la. 6-{gu.Jr.a. 1 no4 da. u.na. .lde.a.­

obje,t<.va. de. la. deglta.da.c.l4n de. la. pe1U!epc.l4n de. .in60.1r.ma.c.l4n .Ir.e.pite..:. 

4 en.t.a.da. CtVLtogJt.46.l.c.a.men.te., en .tanto qu.e. la. 6.(.guJia. 2 no4 mu.u.tJr.a. -
qae. a..t ha.c.e1r. u.n ·buen <Ll.l.eñ.o CtVLtogJuf6.l.c.o, 4e. pu.e.den de.du.c..llt Mpe.~ 
~4 no lteplte.4 e.nta.do4 • -
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....-------Retroalimentación---------. 

SITUACION REAL 

Pu.ede dec.llu.e qu.e el concepto de mapa como meclio de comwúc.a.c.l6n. ha. a.b.l~ 

t:c la4 pu.etr.t:a.li paJu:t !a. .útvet.Uga.c.l6n en !a. o~a.n.lza.c.l6n de !a. pe.1tcepc.l61t­

v.Uua.l (1Le!a.c.l6n, 6.lgu.1La.-6ondo, he..teMgqe.lda.d, j e.JtMqu..lza.c.l6n, cololL, .6 em.lc 

log.l.a., e.te, l pMa. 6.lna.lmen.te co~..titu.Ut !a. .teo.IL.l.a. ca.IL.tog.1Lá6.lca. • 

....-------Retroolimentocie1'rl---------

SITUACION ID E AL 
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Sút emba11go, la. ne.c.u.ldad de. edu.ca1r. al u.suall.i.o y ha.c.e/Llo me.j oJt 1r.e.c.e.pto1r. -
no de.be. o.t.v.ldalt.4e.. PCVUL u.to u .lmp1tuc.útdibte. un bue.n e.ntJtenami.e.nto gltlf-

6.lc.o a lo4 dl6e.1r.entu nlve.lu e.du..ca.U.vo4. - .-

4. . . ·. IMPOrtrANCIA VE LA CArtrOGRAFIA 
VETENAL EN LA PLANEACION ECONOMICA.-

La plane.ac..lón e.c.on6mlca 1te.qulelr.e. 6unclame.n.taemente. de. da;t,o4 ve.1r.a.:. 
e.u, opoJLtuno4 y c.omple.to4 4oblte. lo4 6ac.to1tu que. d.e.teJunútan la4 

po4.lb.lUdadu de. du<Wt.Otto 1r.eg.lona..t.. -

Una apJr.Op.lada. 1r.eg.lona.Uzac.Wn pa114 de.6-lnlJt zona4 de. c.ondlc..lonu -
4.ún.llaJteA e.n donde. apllc.alt 4oluc.lonu 4eme.jantu, u po4.lble. al-

. c.onoc.e.Me. c.on de.talle. la4 c.aJu:tc..tetú4.t.lc.iu, de.l .teNLlt.olt.lo. Lo4 P"'E.. 
gJtamM de.l Gob.le.JtnO Fe.de.Jta..t. M..ignan una a.lta plt.lolt.ldad al du~ 

llo de. lM e.e.o nom.úu. 1r.eg.lo na..t.u , c.omo Jtl!Aultado de. un añiflu..l4-

l6g.lc.o e.n cuanto a la. ne.c.u.ldad de. hac.e.Jr. un U4o e.6-lc..le.nt:e. de. lo4-
Jte.c.uMo4 lwmano4, natwta..t.u y .téc.nlc.04. -

Lo4 p.la.nu de. du<Wt.Ollo pellmlte.n p.uve.Jt lo4 ac.onte.c.lm.le.nto4 c.on -
e.t ob je.to de. utaJt e.n po4.lb.i.U.dadu de. ac.tuM e.n c.on6e.c.ue.nc..la, pCVUL 

c.umpUJr. c.on la4 polltic.a4 e.c.on6m.lc.a4 que. 4on 6,lja.daA polt e.l Gob.le.Jr..:. 
no Fe.de.Jta..t..- · 

5. 1 • Clr.Ue.Jt.lo4 &!4.lc.o4. -

EX.U..te.n c.Jt,(;teJú:o4 b41..lc.o4 4 e.ña..t.a.do4 polt e.l P1r.u.ldente. de. la. Re.púb.lf 
e.a que. pellmlte.n noJrJnaJt la. pltOgJtamac..l6n e.c.on6_mlca, e.ntlte. l4to4 4e. ~ 
c.ue.n.titan: e.l c.on6egu.Ut. una me.joJt dl4tiúbu.c..l6n de. la. Jt.lque.za,. .lnc.Jr.e..:. 
me.ntalt la. 4a..t.ud pábU.c.a, c.anaUzaJt mt!4 Jte.c.uMÓ4 al campo, ob.te.ne.Jt -
una maJJOlt pJr.Oduc.:tlv.ldlz.d e.n todM la4 ac.:tlv.ldadu e .lnc.Jteme.ntalt la4 
e.x.poltta.c..lonu. Fundame.nta.lmente., me.joJtaJt la4 c.ondlc..lonu de. v.ido. de.l 
homblte., plLi.ndpahne.nt:e. e.n lo4 4e.c.toJtu mtf4 duva..t..ldo4. -
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Cont..úieJr.ando u.t.o.s C!Llte/LU:J.s, to.s pun.t.o.s ge.netta.l.u 4 .segiWz. P'L:. 

Jr.a. la. 4pUc.a.c.l6n de. wt plan de dUtlM.Oll.o 11.eg.<.ona.t, .son: 

El. pun.t.o de pall;t.úia. 1J 6.üuz.Uda.d de .t.odo.s to.s .tJr.a.ba.jo.s u el lwm 
bite. 

A:tende11. la. edu.c.ac.i.ón en .t.odo.s to.s n.lvelu. -

E4 .úr.cll6pent.a.b.e.e a.iu.c.u.ltalt clllr.e.c.t.ame.n:te ltU neuA.ida.dru. 1J el -
.se.n.t.Ut. de 4 ge.n:te 4 la. que .se p!te:tende .seJtv.bt.. -

Q.ue la. btveJt.s.Wn que .se Jte.a..lú!e be.ne.6.lc.le. p!L(.nc..i.pahne.n;te al lle.E:_ 

.t.oll. CllJIPUbto, -

PJWvoCJVt que .se .tle.ncúz 4 untt me.jo11. dl.s.tTú.bucl6n de to.s benefi,l :. 
cí.D.s de la. pJWdu.c.c.lón. -

Ftlvo11.ec.e11. la. c.11.ea:ci.6n de poto.s de dru.tlM.Oll.o y 11.ru.:tlt.lng.bt. .e.a. ~ 
peJt.s.Wn de la. pobla.cl6n.-

U:UU.za1t, en to pe.si.ble, ltU tlc.n.lc.tl6 md6 de.pulUUÍa,6.­

PJWp.lc..úvt que el .sec.t.o11. pabU.c.o ctetáe en 601Un4 c.ooJtcilnada.. -

Q.ue ltU btve.&6.lonu que. .se. lle.ven 4 Ctlbo .sean e.6.lc.le.ntu, 4p1Wv~ 
cJwrdo en to pe.si.ble. la. mMO de. oblttl toe.al. -
PJWmoveJt que. ltU obJr.a.6 ya U.Ute.n:te.s opeJten de.b.i.d.ame.n:te. -
Q.ue. ltU 4ct.lv.ida.du e.c.onóm.lc.a.6 .se. o'Jtie.n:ten hacia el meJtc.4do, an­
tu que. a la. pJWduc.c.Wn .-

Como 46pe.c.t0 6undamen:tal: me.joll.alt la. a.Ument:ac..wn. -

Znc.11.einentM el b.lenu.tall. Mc.i.al: cU.veJt.s.Wn, de.poli.te. IJ c.u.ltuJta.. -

Como de.oo.Wn plt.lnc..i.pal, que. to.s pll.Og.lta/na.6 de duaM.Oll.o ec.ondm.l:. 

e.o 11.eg.<.ona.t que. .se. 60.IUllUlen., .sean p!UfcUco4 1J puU.t.o6 opoll..twu:t -:. 
me.n:te en ac.c.Wn.-

Lo6 da;ta1¡ geog!Uffi.lc.o.s 6on aquell.o11 que. .ti.e.nen ™ ub.(caciln 6-C.s.l:: 
ca en el UJIJtlt.oll..i.o; to11 da;ta1¡ u.t:adla.tlc.o.s 11on to.s que., 11..e.f,-iJt.l ~ 
do6e. 4 W14 ZOYL4 d 4 W1 lle.c:toll. d.e.t.tJun,{,na, 60n .t.omadoll di.lr.e.dJz. d -
btcU.11.ec.t.ame.n:te. en cU.6 eJr.e.ntu lpoC46 • -
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5.Z.1. 

La .i.n6olUllt.tc..Wn geogJ'llf6.i.c.a. 4e enc.ue.ntlut 1te.p1tue.nta.da. en .l46 catt:. 
.ta.4 de VETENAL, En .l46 caJL.ta.6, lo4 ltecu1!4o4 pu.e.den 4elt val.u.a.do4 

.tomando en cu.en.ta 4u .lmpolt.t.anc..ia. y 4u po4i..c,ldn, l.o4 daJ:.o4 u.ta:. 

dú.tlc.o4 d.iApon.<.b.f.u geneltahnent:e a nivel. munic..i.pa.t., naclona.l e 

.i.nteltnaclonat, 4e 1te6.lelten plt.i.nc..i.pa.ent:e a p11.0duc.c.l6n, meltc.a.do 

y o.tJr.o4 IL6peeto4.. La c.olllte.c..ta .i.nte.g1tac..l6n deio4 daJ:.o4 peJtmlte.­
el.abolCall. mej 011.u pll.Ogltam!L6 de dua11Jt0Uo. -

La Coo~n.-

1 • 

Un plan de duallJtOUo 4e.iia.la. en oltden en que deben 4elt C.On4.tfwi.:. 

dtui .l46 oblt!L6 de .i.n6Jtae4.tlr.udwut nec.ualt.ia.4, lo4 4 eJLV.úU/J4 palta -

la.6 pob.la.c..lonu, fL6.( e.amo .ea .i.n.tlr.oduc.c.Wn de ac.tlv.lda.du pll.Oduc.:. 

t.lv!L6 o el. mej oJr.am-lent:o de la.6 ex.l4tentu • Al mo4.tltal!.6 e gJ'llf6.lc.a. :. 

mente .l46 cllveMa4 ac.tlv.lda.du que 6011.man palt:te de.t plan de dua:. 

MU.O, u po4..lble c.on4e.g!Wr. una c.oo~n 11144 e6-l.c..le.n:te, c.on -

e.t ob j e:to de e.tevaJt lo4 1tuu.Ua.do4 de .ea .i.nveM..l6n. -

La ac.c.W n 4 o c..lal y ec.o n6m.i.c.a.. -

Aun CLUUtdo no ew.ta un plan a laltgo plazo en una 11.eg..l6n en un -

momento dado, u po4..lble, c.on &a4e en lo4 daJ:.o4 d.iApon..lb.tu en 

VETENAL, tomaJt dec..l4..l.onu en cu.anta a .ea ac.c.Wn 11.equeJL.lda. pa1r.a -

4at.l4 6ac.e11. nec.u.lda.du obv.la.6, muc.ha..6 vec.u anc.u.tita.tu. Tante­

en el. me.d..l.o UJtbano e.amo en el. .ltWta.l, u po4..lble UevaJt a e.abo -

:t1ta.ba.jo4 pa.11.a mejolCall. en 6011.ma. .i.nmecUata. la.6 c.oncllc...l.onu 4oc..ia. :. 
lu y ec.o n6rn.i.c.a.4 efe e.a. pob.la.c.l6 n. -
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S E G U N 1} O C A P 1 T U L O • -

C!ENC!AS BAS!CAS PARA LA ELABORAC10N VE LA CARTOGRAFTA.-

r. " G E O V E S 1 A " 

1 • GeneJtaUcú.tdu • -

Ca.da vez el mu.ndo evolu.c..lona. m4.li, evolu.c..lón que va e.ncam.lna.da. a .f.a peJt.6ec. 
4 -

c..lón, 1J pall.a. loglUVl. €1.t:.o, u nec.ua/Li.o po.seeJt. o C/l.e.all. ma11.c.o.s wu'.ve/t..6 .•• u de com~ 
Jta.c..ló n, o e.a hu.ló n. -

En el e.ampo del u:tu.dlo de. .f.a Fo11ma., V.únen.6.ionu y 0peJu:t.c.l6n de. .la. u6e1ta­

.te.M.e.t..tlr.e, .se M hec.ho po.6.i.ble .la. CJtea.c..lón de un Ma11.c.a Unlve!t..6d Cohu.<.vo, g1ta.c..úu 

a .la. Ci.e.nc.la. Geodu~. -

Veb.<.do a d.<.c.M C.<.e.nc..ia. .se. hctn c..imentado .la..6 TILÜlngu.lac.lonu e.n CA..6-i. todo1:i -

lo.s ~u del mu.ndo, que. Mn e..f.abollll.dc o u.tán Ue.vando a e.abo lo.s levruita.111.ú.1itc1:i 

nec.ua/Li.o.s pall.a. lteaUzM .la. Cllllí:.ogM6.úl 1J Ma.pa.s de. .s~ T eJt.IC..<.tolt..io, y dgww.s mál:i ~ 

1:iando .6U4 6Mnte!U:t..6, .tenlendo. SiA.tema.6 de TILÜlngu.lac..lón CJtea.ndo lo1:i Uamadc1:i 

VATUMS GEOVES!COS, lo.s c.ual.u .6eJt.v.liufn de punto de pM.:Uda. pa11.a. .la..6 denufl. TJúa.ngu:_ 

.la.c.lonu, wu'.6.<.c.ando c.IC.UelL.<.o.s 1J dando M~, un .in.6.tlr.umento pa11.a. que el HomblC.e. pr.c:_ 

yec..te .6U4 oblC.M, c.ada. vez, c.on m4.6 e.6~ y plC.ec.l.6.lón, dfi.ndol..u ademál:i, un CM.a.e 

.teJt. pl..u.6v4.Uc.a de a.c.u.elC.do c.an el CJtedente val..o1t de l..a TieMa. -

2. Ve6.<.nlc..lón. -

La pdabM Geodu~ U.teJt.al..mente e.x.p1C.ua "d.<.v.<..6.lón de. .la. :tleMa". 

Aegunc.s u:tu.dlo.so1:i de d.<.c.hct C.<.e.nc..ia., pJt.lnc.lpa.l..ente. Tall.d.<.- lac..la.veJt.e en 1:iu -

"TJta.lte de. Geoduk", í:.omo I, .la. hct d.<.v.<.d.<.o e.n do.s pall.tu, que. Mn: 

al. Geodu~ Te6Júc.a. o Ma:temá.ti.c.a. 

b l . Geodu~ Ope!U:t..tolLi.a., -

La geodu~ Te6Júc.a. o Ma..temá.tic.a. utucUa. .la. 601Una y d.únen1:i.ionu de. la T.i.e-'V't.a. 

En :tanto l..a Geodu~ Ope!U:t..tolLi.a. u.tabl..ec.e. lo.s p1C.oc.e.d..i.m.lento.s pa.114 p1C.Opc1tc.lona.1C. w:a -

Mmaz6n o u:tJr.u.c;t:ww. Geomé.tlr..lc.a. p1C.ec.l.6a y IÚf!i.da. pa11.a. el.. apoyo de. l..e.vaJtt.am.le.r.:tc.!i Te::_ 

pogltáfi,i_c.01:i de gMndu ex.te.n1:i.ionÜ de. tvur.eno, 1tuolv.<.endo a.s.l, el plC.Oblema de. la. cu..~ 
v~ de. .la. T~ que. oc.M.ionaJt.úl glC.Mdu duaju.s.tu en .la..6 dú.ta.Jtc.út6 ltep.te.Se>:.t.::-
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~ e.n !a.6 Call..ta.6, e.n Ma.pah Na.c..lona.i.eA e. Ittte.na.c.lona.i.eA, e.te.,, .te.rú.e.ndo como ~ 

tlr.wne.n.to p!Wtclpa.l !a.6 Re.de.A o Cacle.na.ti de. T1Lia.n.gula.ci6_n, Poli.gona.ci.ón o de. Cua.:. 

dtúl.a.te.lt04, ademtf.6 de. lo4 mltodo4 eJ..e.c;tJr.óniJ!o.t. como 4on: lo. TILéla:teJLa,c,ifin 1J lo.­

Ge.odeA.ül. polt me.d.lo de. Sa.tllite., 4.l4.tema.6 que. no4 peJ!m.lte.n c.u.bJWI. glU:tndeA ex.ten:. 
4-<'.olleA de. te.Me.no c.on ltlfp.ü!e.z, e.~ y ba.jo4 c.o.t..to4.-

La. Ge.odeA-la u una. c.le.nc.-la que. p!Li.mltlva.me.n.te. .t.e. oc.upo .t.ólo de. lo. me.dlda. 

y 601tma. de1.. Globo Te.Jtltlfqueo, pe.ltO que a.hoJta. .t.e. ha. a.da.p,tado a. !a.6 nec.u.lda.du de. 

ea. epoc.a. pa.tta. a.pUc.aMe. a. p!tOblemM pltlfctlc.o.t. que. .t.e ha.n p1tue.n.ta.do a. .tcdo.t. lo.t. 

¡x¡Mu de1.. 011.be. en e1.. .tJutn4c.ult4o de .t.u dua.JtJtOUo. E.6.to.t. p!tOblemM 40n ba.4.lc.a. :. 

me.n.te lo. elo.boJta.c..l6n de Ma.pah Na.e.lona.tu y Call..ta.6 pa.Jta. a.pUc.a.c..lonu e&pecúá.lc.a.4 

e.amo 4011: Topogltlf6,lc.a.4, Ge.ológ.lc.a.4, de U4o de1.. Suelo, Eda.6ológ.lc.a.4 1J lo. de U4o-

Pote.nc.-lal, a.demtf.6 de lo. Call.ta. de CUmM 1J P11.e.c..lp.lta.c.lón, 

E4 6ác..ll c.omp1tende.1t lo. .lmpo!Ltanc.-la de. lo. Ge.odu-la Pltlfc..t.lc.a.; c.ompa.ltlfndolo. 

c.011 c.ua.lqu.le.Jt obtut de Inge.rú.e;rht: no .t.e puede c.onli.tJw..i!E. n.lngún e.dl6.lc.lo 4.ln c.l .:. 

m.leJ1.to4, wt pue.n.te 4.ln p.llo.4 o p.llotu, no .t.e. puede p!t01Jecla'1. una. zona. UJtba.na. -

4.l iw 6e c.onoc.e. 4U 601tma., 4u TopogJta.6l.a., .t.U.6 6a.c.to1tu 

4.lda.de.4, etc.. , Po1t lo que 4 e de.duc.e que el. plt.lme.Jt paho 

ea. c.olt4.ldetutc..l6n de lo. BASE e.n que de.be .t.U4.tentalr.6e.. -

y .t.U4 ne.e.e:. 

e.n c.ua.lqu.le.Jt pltO yec..to e.4-

Al.1. tamb.léJt lo. Ge.odu-la, c.cmo lo. 1nge.rú.e.Jtl.a., me.Jtc.e.d de .t.U4 Tlt-langula. -:. 

wnu p!t0po1tc..lomt lo. BASE .lnde601tma.ble pa.Jta. lo.t. levant:am.le.n.to.t., y po11. lo .ta.nto ,­

paM lo. elo.boJta.c.lón de. Call..ta.6 IJ Ma.pa.4 Na.e.lona.tu o 1nte.Jtmtc..lona.t.u. -

Como el. pito blema. que .t. e plte.4 en.ta e.n lo.t. leva.nta.m.le.n.to.t. de g11.a.ndu e.x..te.nli~ 

ne.4 de .te.Me.no e.4, p!Wtc..lpaPwwt.te, lo. Fo11.ma. 1J V.lme.n.t..lone.4 d~lo. E66e.Jta. Teltlte.t..tlte, -

.t.e. hace. ne.c.ua.Jt-la una. pequeña. .lntltoduc.c..l6n pa.tut te.ne.Jt W1ll mejo11. c.omplte.4.lón de1.. e.o!!. 

.teJt.ldo de. u.te. titaba.jo • -

3. 1ntltoduc.c.lón a. lo. Fo11.ma. IJ V.lme.n!i.lone..t. de lo. T.le.JtJta.,-

El conoc.lm.le.n.to de lo. Fo11.ma. 1J V.lme.n!i.lonu de lo. T.le.JtJta. e.4 6unda.me.n.ta.l c.w:tn­

do .t.e. tita.ta. de. 1tep1te4 en:taJt lo.t. da.to.t. de c.a.mpo e.n una. Ca.Jt.ta. o Ma.pa.. En .ta.nto que pa..:. 
Ita. !a.6 opelta.c..lonu de lo. TopogJta.6l.a. no ex.l4te. .lnc.onve.rú.e.n.te e.n p!tOIJecla/f. e1.. le.v~ 
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mlen.tc l1ob1r..e un pl.a.no, en Geode.6~, no puede ac.e.p.ta/L6e cUc.ha. 1r..ep1r..uentac.Wn, IJ 

polt. o.tita. p<VLte, i.Dll da;toll qu.e 'lle obt.lenen en un le.va.n.tam.len.tc .tan.to .t:opog1Uf6.(co 

e.orno Geod~i.c.o, lle 1t.e6.leJr.ell<tl .teJr.lt.eno m.llimo, o .&ea, i.Dll c.4.lc.u.lo.& .&on p!l.D~en-
. :i:, -

.te 4n.gu.l.Dll d.ledlr.oll IJ loll .t:a.dOA .&on alte.0.6 .teNr.u.tJr.u. -

El p!l.Oblema 6u.ndamen.tal en Geodu~ u: "c.onoc..ldo.6 i.D.6 v<ti.Dlt.U mtf.6 p!l.Ob<t :. 

blu de 4n.gu.i.D.6 y IA.do.6 u c.onoc.eJt de AA.tema.ne la. .6u.peJr.6.lc..le. en qu.e van a p!l.OIJeE:_ 

:taJu.e". 

1'01t. d4.& cam.lnoll lle puede llegM <tl c.onoc..lmlen.tc de la. 6olt.m4 de la. .túww.:­
polt. i.D.6 1r..uultado.6 de la. Geodeli~ Ma.t:emcftlc.a. qu.e p!!.Dpolt.c..lotlll. el v<ti.Dlt. de la. l.Dn:. 

g.l.tu.d de glt.a.do en d.l6eJr.en.tu la.Utudu; o empleando la. Geodu~ V.inám.lc.il, po1r.. d~ 

.tellmln<tc..lonu dd.a. lnt:en.6.lda.d de la. Pe6M.tez. en lugMu .d.lvelt..60.6. -

El p!LlmeJt mlt.odo 6u.e.
1 
el qu.e ctp.UcM.on la.4 d.lvelt6M ·o~a.n.lz<tc..lonu Geod~.l :. 

CM del mu.ndo, llegando <t i.Dll lt.Uultado.6 qu.e 4e. mu.u.t'Jt<tn: 

E o.lde.6 · dt'l~e Menwt 
Nomblt.e <t [mi . · b( m 1 = . Se M<tn en: 

Eve.1t.e4.t ( 1830) 6 371 '/.16 6 356 018 1/300 lndl<t 
e44el ( 1841) /}- 377 397 6 356 068 1 /'l.99 Ja.p6n 

e (7 866) 6 378 '/.06 6 356 584 1/'l.95 Nolt..te Am 
ke (1880) 6 378 '/.49 6 356 480 1 /'l.93 B1t.<tn~ 

e.imelt..t (7 9 o 7) 6 378 '/.00 6 356 797 1/'l.98 Eg.lp.to 

6 378 386 6 356 91'/. 1 /'l.97 lntwuicicn<tl 

Eu.lt.Opa 
Klta.6.60W.6ky ( 19401 6 378 '/.45 6 356 841 1/'l.98 RI.t6.i.a. 
Hou.gh (7956) 6 378 '/.70 6 356 794 1/'l.97 A.M.S. 

Po1t. i.D.6 v<tl.D1t.e4 num~c.o.6 de i.D.6 4em.leju de la. T.leM.t:t, podemo.6 daluw.6 cu~ que .6u 

óoJtma 4e. <tc.elte.4 <t un uóeJr.o.lde cuyo <tpla.n.am.i.en.tc u a.penM ap11.e.c.lable., ~:. 

c.<t qu.e. la. h<tc.e, e.en 11141JOlt. ~. un EU.p.60.lde. de. 1tevolu.c..l6n. Si. .&e. lt.epo'te.6e.n.t4 la. 

'. .le.lt.lt.<t po1r.. wut u 6 etw. cuyo IU1.dJ.o · w.ia;IJ;JIWJ.l 4 ea de. 5 11e..tJto4 , el IU1.dJ.o pela.Ir... d.l6 e.Jt.i,'Uf 

del e.cu.a.tc!WJ.l .661.D 1 7 m.i.Ume..tJr.o.6 • 
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Et..tl!l.c.tame.n.te. ha.blando, la 6oJtma. o.aUa de. la ueMa., no e.6 de. n.ingún C.U.ellpo 

ge.omlór.lc.o y poli. ello ha. 11.e..clb.ldo e.l nombll.e. de. Ge.oi.de.. Sln e.mbaJtgo paJr.a. la ma.yo!ÚO. 

de. w opeJtac..i.one..6 ge.odlA.lca.l. pue.de.n c.alc.u1.ali.6e. 41L4 e.le.me.n.to4, 4.út e/lll.011. a.p11.e.c.la. .:. 

ble., c.on4i.dvr..dndola c.omo u.n e.Up4oi.de.. Se.gún (A.to, .toda.4 la4 que. 4e. haga.n PO'!- pla -
no4 que. c.onte.nga.n a.l Eje. Pola.11., 4etr.án ~P4e.6 y la4 4e.c.c..lonu poli. pla.no4 pa!ta.le.lo4-

a.l Ec.u.a.do11., 4 etr.án c.1Jtc.u.lo4. -

3.1. C4.tc.u.lo de. lo4 e.le.me.n.to4 de. la e.Up4e.. -

E4.te. c.4.tc.u.lo u e.l e.xpuu.to poli. e.l !ng, F11.a.nc..l6c.o V.úlz Cova.Mub.úl4 e.n 4u mo::_ 

1UlJ11e.nta.l obJta. tltu.la.da. "ge.odu.ú:t y A.Ltltonom.úl", e.rü.wn 1899. (4ola.me.n.te. ha.ll.e.mo4 me.!!_ 

wn de. la4 66.l[mulaJ.., 4.út a.hondalr. e.n 4U4 de.duc.c..i.onu l . -

B --- --

P' 

En la 6-i.guJta.:E1'E''P' u wut 4e.c.wn m~ 
na. y M u.n punto de. l<Ltltwi. ~ • La. V e/Ltlc.a.l­

que. pa.6a. poli. M. di!r.e.c.CÁ..Ón de. la. ploma.da., -

c.oMa. a.l e.je. ma.yo11. e.n A y a.l e.je. me.no/!. e.n B 

y la4 ma.gn.ltw:lu MA y MB 4on, 11.upe.c.Uva.me..!!_ 

te. w noll.ma.lu me.noll. y ma.yo11.: 

n = MA 
N • MB 

El ángulo MAE' e.6 la l<Ltltwi. a.4tll.oná_mlc.a. -

e.l MOE' u .ta. la:tltu.d ge.oc.e.n:t'Llc.a.: MO u el 

ltl1.dlo R. 

Aplana.mle.nto o Comp11.u.lán Pola.11.: u la. dl6e11.e.nc.ú:t de. lo4 4e.mle.ju. -

a. - b .ex:.--.......... (AJ 
a. 
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Ex.e.ntit.lc.lda.d de .e.a eUp.6 e me/Lld,la,na.: e.6 .e.a c:U4tanc..la del cen.tJto a ww de 4CL6 -

6oc.o1i e.n.t'l.e et 4 em.i.e.j e ma.go1C.. -

OF e·---
a 

............. ( B 1 

PolC. c.ond.i.c.Wn de la e.Upt.e.: t>F • ( a"· - b 2 J 712, liCL6t.ltLuje.ndo en .e.a ec.uac..ión ant!_ 

Jt.lolC., :tenemo1i: 

de donde: 

2 e • 
a2 - b 2 

a 2 

. 2 2 2 
b • a (1 - e. 1 

............ t e 1 

•• t •••••••• ( fJ 1 

Pa1ta ob.ten.e.11. la ec.ua.C..Wn de 4 e.Up.6e. me/Lld,la,na., 1ie. pa!LtiJtif de. .e.a 601Una otuLi.naJú.a 
de. la ec.ua.c.Wn de la eUp1ie: 

+ • 1 ••••••••• ( E I 

que. e.6 cyando 41L4 6oco1i 1ie. en.cue.ntlta.n 1C.e6w.dc1i a 1iu. eje. l'llfJ.JjOIC.. 

SIL4.tltuye.ndo .e.a ec.uac..ión C'OI en .e.a (E}, .tenemo1i: .. 

de donde: 
2 x.2 2 2 2 

Y • (7 --1 •a (1-e21 • (.l!:....:....!J a2 (1-. e.2} 

ª2 ª2 

',/ " ( 1 -t
2 

J Ca
2 

- x.
2 

J ......... (FI, que u la ec.ua.c.Wn de la e.Upl.e. m~ 
d.úura..-
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la4 coo.11.denada.6 Áe.ctangrdalte.6 de. /.1 40n ; x .. N C04 1 

IJ .. n 4e.n 1, donde. 

N " a 

11. 

11.. (1 - e.? 4eA2 ,,112 
n • a( 1 - e.2 

J 

11. 

x•Rco41' -

IJ • R 4em I ' 
, 4e. 4u.6.tltu.ye. el va.lo11. de. y, 4e. te.ndluf: Si en la. 6ó11mula. .tg ~ = !{ 2 

x(1 - e. 1 

.tg , 1 

tgrJ----
(1-e.2) 

2 de. don.de.: .tg , ' = _.tg , l1 .. e. 1 ....... , , lGl, c.on c.uya 6ó1Unula. 4e. 

c.a.lcu.la. la. la..Utu.d ge.oc.e.n:óúc.a en 6u.nc.lón de. la. ge.og.ltd6.lc.a., y v.lc.e.ve.Ma. 
. . 

3 • 2 • Ra.d.lo4 de. CWLva.tulta.. 

El /UUÜ..o de. c.Wl.Va.tu/ta. d PW1Jl c.Wl.Vd plana 1 

c.a.lcu.la. pOll. me.d..lo de. la. 6ó1Unula. ge.ne/!.lll: 

(1 .,. d
2 

y l 3/2 

en u.n punto de. c.oo.ll.de.nada4 (x., YI 4e. --

e • dx.2. 
-------·· ............ (1) 

ly 
dx 2. 

TIU%.tán.do4e. de. la. c.WLva .tlla.zada e.n el eUp4o.lde. poli. u.n plano veJLtlc.a.l, que. e.6 el­

c.d4o ge.ne/!.lll que. 4e. p1Le.6e.ntd e.n Ge.odui.a., la. 40.f!uc.l~n del p11.oblema con4.U.te. e.n -
e.6.ta.bt.e.c.e/l. la. e.c.u.a.c.lón de. la. CUll.va. e.n 6u.nc.lón de. lo4 eleme.nto4 del e.U.p4o.lde. y -
c.a.lcu.la.IL 4u.6 do4 pll..{meltd4 di.6e1te.nc.la.le.6 palt4 .Ue.vaJl.ta.6 a la. 6151Unula. ( 11 , 

3.3. So.f.u.cl6n al p!LOblema ge.ne/!.lll.-
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" Aquel que. 4e. 11.e.6.le11.e. a u.na 4e.c.cl6n no.iuna.l c.ual.qu.leM de. a.Umu.t c.otwc.i.do", 
La e.c.l.l(tci,6n de. la. e.llp4e. que. 11.uulta de. c.oJr.i:.aJI. a.t alip4oide. po11. un pi.a.no de. a.Umu.t u: 

Ax2 + By2 + Cxy + Vx + Ey • F ••• ' • • • {2) 
e.n la. que.: 

2 
A• 1 - e ( 1 - c.o4

2 Az C.04 2, J 

B • 1 - e.2 
C.04 2 , 

2 , 2 2 
V • ag; {f:-e. 1 c.o4 Az 4e.n , 

11. 

E • 2a e.2 17-e.2! c.o4 2 @ 

a2 t.- 2 2 F -- (7-e. I {7+e. c.o4 ,, 
• ~2 . 

, "' La-tltwi de. un pu.n.to C.On6ideMdo 4oblte. la. c.wr.va. V.i.6e.11.e.ncMutdo -
la. e.c.uacl6 n ( 2 J , , .te.ndfl.emo4 : 

' 

2 . 2 
d(Ax ) +d{By l+d(exy)+d(VxJ+d(EyJ • d(FJ 

2Axdx + 2Bydy + exdy + eydx + Vdx + Edy • 0 ••••••••• (2'1 
dx(2Ax + ey + VI + dy (2By + ex + E 1 • o 

~. - ~Q~; é~; ¡ ............... (3) 

Pdll.d ob.te.ne.11. la. 4egu.nda. cll6e.11.e.nc..i.dcl6n, e.c.uacl6n 12' J, c.on6.ldeJtaJt dx como c.on6.ta.n.te.. 

d{2Axdx) + dl2Bydyl + d (Cxdy) + d{eydx) • a(Vdxl + d (EdyJ • O 

2Adx2 + 2Bd2y + 2Byily + exd2y + edxdy + edydx + O + O + Eiy • O 

·2 2 2 
~ +..!l.!L (2By + ex +E ) + ZBd y 

dx2 dx2 2 dx2 

d2 2A + 28 ~-~ + 2e ~ 
....!!.JL_ .. _ _ __ _....dxi....... __ _..d.._ll __ , ..... , .... (4) 

dx2 2By + ex + E 

• o 
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con la. 4ec.c.l6n no11mat. de a.z..únu.t A.z, debemo4 

en la. Hc.c..l6n nollmal.. -
bU4caJt u.n 4.l4.tema. de eje4 c.ompJtend.<.do-

Sea EPE' P' la. e.U.p4e meJLld.ú:tna. y MT 
la. 4 ec.wn nollmal. de a.z..únu.t Az. 

Pa1111. p!tO yec.talt. a. /.! en u.n 4.l4.tema. de 

c.ompllen.rUrlo4 en el. pla.no de la. c.wr.vct 
UP, c.on4.<.dMemo4 e.orno eje de la.4 c.oo~ 

de.na.da.4 la. ve.!Ltlc.al. de M,y polt eje -
de. .fa.4 a.b4 Wa.4 4U pe.!1.pen.dlcLt1.alz. a. -

:tJr.a.vlt. de. C. 

En e4.t.a.4 c.ondi.c.lonu 4e .t~: 
x = 0 !/ n = gil - e 1 

Jt 

p 

p• 

SU4Utu.ye.ndo U.to4 últúno4 val.o1tu, a.4.l e.amo lo4 c.oe6.f.clen.te4 A,B,C,'D y E, en la.4-

e.cuaclonu (31 y (41, .tenemo4 que: 

(3). el!! 
dx 

. - 'l.Ax + Cq + 'D ,, 
ZBy + Cx + E 

le.2c.o4A.z 4en 2 11( 7~2 l-a.e2{1-e21 e.o: Az 4en 2 1 

2 By +· Cx + E 

gs~ll-e 21caA Az Apn 'l.d a.é.211-e21 c.o4 Az 4en 'l. , 
/f. ..s1!L = /f. 

dx 2By + Cx + E 

dy 
-~- = o 

Ve. la. m.l4ma. ma.neJta. en la. e.c.ua.C.Wn ( 41, ddndono4: 

h .. 
dx2 

/f.(1-e.2· (1-c.o4 2Az c.o4 2 -11 

a.(1 - e 2 ¡ 



aU-e.
21 

e·-· 2 2 2 
11.(J-e. l1-cc4 Az cc4 ll l 

•••• , ••••••••• (5) 

que.· e.4 eL ltaJ:U.o de. c.wr.va.tulul e.n ~ punto M. 

Si. eL Az .. 0•180°, .la. u.ecMn no1!111al 4e. ccn6unde. c.on eL meJúalJ.,úuw y 41!. .ti.e.lle. eL ~ 

<U.o de. c.wr.va.tulul e.n el meJWü.ano: 

2 2 2 
em • a(J-e. 1 ,, 1.t!1 - e. ~ ., a(1 - e. 1 ¡61 2 2 2 3 •••• 

11.(7-e. : {7-cc4 ,J) 11.(7-e. 4e.n ,) /1. 

Hac..le.ndo Az = 90° ., 270°, .la. 4e.cc.t6:n no/!111al v.le.ne. a 4e.Jr. un ptt.úne.11. ve/l.t.lc.al y .la. -

e.c.uac..l6 n ( 5 1 4 e. .t11.a.n4 601!11111 e.n: 

a(1-e.2J a e=----...;........;;;__:..---•-• N ,,,,,,,,,,,.,, .. (7) 
ii. . 

.fu.ego, eL ltaJ:U.o de. c.wr.va.tulul de.uva. 4e.ccMn pellpe.n.cUeu1aJL al meJWü.ano u igual a -

.la. no1!111al maJJOll. en eL punto ccnti.ldeltOJ!do. -

La 661!111u.la. del. 11.aJ:U.o de. c.wr.va.twut e.n un punto de:te/1111.lnado ( 51 , puede. 11.e.pll.e.4 e.n.taJt.&e.­

e.n .la. 601!11111 que. le. dan Ho4me.Jr., '.o4c.ano y o.tlr.o4 au.to11.u, .la. cual u: 

e Ne m 
• 2 2 em 4e.n Az + N CC4 Az 

•••••••• ~ •• (5') 

3 • 3 • Lo ng.ltud de. un aJr.c..o de. meJWü.ano • -

Si.Ali u el 11.aJ:U.o de. c.wr.va.tulul del. meJr..úLlayw , ~ u .la. d.l6e.rr.e.nc..la. de. ~­
du y s el duaMO.UO del aJr.c..o, be. .te.ndluf: 
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S •e m d, ................ lII 
4.l di u.tif e.xp11.uado en 4 egwtdo.t. de. aJLC.o, en.tone.u: 

s • e m d , .6en 1• 

Pa!ta. a.ll.C.04 de. glla.rt amp.Utu.d, l.6to, 

1I1 e.ntlt.e. .to.t. Umltu , 1 IJ , 2• 
eA ma.yoll. de. 2°, h.a.blttf que. .(.n,teg11.a1t la. e.c.ua.c..Wn 

'l 
a.(1-e. 1 

duallJU)Uando u.ta .(.n,tegJta.l po11. el. lú.nom.io de. Nwtfin. 

4-l n • 1,'l,3,4,5,6 •••••• ,e.tc..-

. . 

n n n-1 n(n-11 n-2 2 n(n-11 (n-2) n-3 3 (x+y) =x +nx y+ -------x IJ + --------------x IJ + •••••••• + 
2!" . 31 

.61L1>.tltu.yendo: - ..:_( - _: -1 1 

(l-e.z4 en2,,-3/2 .. 111 -312+ ~ l1l-3/2{-1le.24 enz, + 2 2· [1)-3/2Hle.24 en2, +,.,• 

= r + ~ 
2 

2 ~ 

2 z rs 4 4 e. hen, + --- e. hen , + •••••••• + 
8 

17 + _: e.2 hen~ +.J.i e.4hen
4, 1 d, 

'l 8 



Q.u.e u la. 66/fJ'llV.la. con la. cual .se c.alc.u1.a la. Longitud de Me.o de MeJLlcU.ano, y en la. 

que .se. u;tlllz.a. lc.s valcJte.6 de. la..s con6.t.an.te.6: 

A • 1.0051093 
B • 0.0051202 
e • 0.000010& 

La Geodu..ca. .tlene como p1Wp6.sito 6undamen;taf., como ya. .se menc..lonó, de..telunúuVL la. -­

po.s.lcí.6n p11.e.c.Ua. de. punto.s .6obJte la. .supeJt6.lcí.e de la. T i.eMQ.. Lo.s p!Wceriúnlen:to.s .se:. 
gu.úio.s pa11.a. a.lca.nza11. e.se obje..tlvo lc.s ag1tupa11.e.mo.s de la. .s.(.gui.e.n:te. 6oJtma.: 

4. Ob.seJtva.c..lonu A.st:Jwnómi.c.o1>. 

5. P1t0ce.d.únlento1> .téc.ni.c.o.s pa11.a. la. ob.te.nc.i.6n del ContJto.l HoJti.zon.ta..l. -
6. P1t0ce.d.únlento1> .tlc.ni.co.s palia. la. ob.tenc.i.6n de/; ContJto.l Vé.n..uca..e.. -

Excepto pall.a. .leva.n.t:ami.ento1> de muy UJn,i;tado a..lca.nce, .se ha.e.e ne.culVLlo Jte6e.JL.0:. 

1.e a. un 1.1.1>.tema. de medi.da hoJti.zon.ta..l v.lncula.do a. la. .tleJllU1. Vi.cha. Jte6eJtenc..ca pu.e.de= 
ob.te.neltl>e Ue.va.ndo a. cabo ob1>eJtva.c..lonu a1;.tltonómi.ca.I> de punto¡, 1.obJte la. .supeJt6.lcí.e­
de la. .tleJllU1. En el olt.(.gen o pün.to de paJr..tlda. del .le.va.n.t:ami.ento, u ne.cua.it.lo ob.s~ 
va11. y ob.te.neJt la. la..tl.tud y lcngitu.d a1;.t1tonómi.ca.1> de e.se punto; a.de.m41., un a.zi.mu.t 0-

1 
d.Vr.ecci.6n a. o.tito punto del .leva.n.t:ami.ento de.be de..teJtmi. nall.4e pa11.a. p!Wpo1tc..lona11..6e con_ 
.tlto.l dVr.e.cc..lona..l a. la. Jte.d. -

COORDENADAS ASTRONOMICA.S. 

Lo.s punto.s en que 6 e ha. me.rU.do la. la..tl.tud - -

la. lcngi.tu.cl y el a.zi.mu.t a1;.tltonómi.co.s, .se !c.'5 

denom-ina ESTACIONES LAPLACE. 
La1; ob.seJtva.c..lonu a.i..tlton6mi.ca.I> he Jtea.Uza.n ccr: 

un .ótti.:tlwmento 6pt.i.c.o que .tlene un .s.Utema. dc­
ni.vela.ci.6n. CUAAdo &.te .se. encuen.tlul co1t.1tec.ta. -
me.n:te. en po1>i.ci.6n y a.ju.st:a.do, el eje veJLt.lc.a.t­

del. i.rz.6.:tlwmento U peJtpe.ncLi.c.ulaJL, al ge!'.i!ÍC, Ó 

hett, coi.nc.ide con la. dVr.e.cci.6n de la. 6uv.=a. d;:. 

gJta.veda.d o Une.a.i. de la. plcma.da. en et .ú!ga.."t d.:. 
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o fu. eJLva.c.i6n. 

Al.l. pu.e.6, Wll1 ob6eJLva.cl6n Mtltonómlc.a. ptr.opo.11.C.Wna. Wll1 d1Jtec.cl6n c.on 11.upe.c.to a.l 

g e.o.i.de, ( ó.igutr.a. a.n.teMo11.) • - · 

, La.tltu.d Al.tito nóm.lca 

). " Lo ng.ltud Al.tito nómlc.a. 

D.ll!ha. dbr.e.c.cú5n no c.o.útc..i.de, 4.úto en mWJ /l.a.ll.04 ~06, c.on la. no11.ma.l a.l ellp.60.i.de 

qu.e. de.ó.úte. a. la. La.tltu.d IJ a. la. Long.ltud ge.odl.6.lc.a.I.; poli. c.onücue.nc..út, la.4 c.ooll.d!, 
~ Al.tlton6m.lc.M no 11.e.p11.ue.nta.n po6.i.Wne.6 4obll.e el ellp.60.lde.. LM 11.ela.c-lonu­

a.ngula.ll.e.6 u.:ta.ble.c..ldiu. pOll. la. "d1Jte.Ccl6n de. la. ploma.da.", pwn.lten medbt la. du :. 
v.itz.c,ú5n de la. Une.a. de. la. ploma.da.; IJ a. 4U. vez, pll.Opo.11.C.Wna.n loh me.d-loh nec.Ua.11.-loh 

paJL ~e.,te.11.m.úta.11. lo. Ó OIUllQ. del g e.o.i.de.. -

Como qa. 6e. d-ljo a.n.tu, el a.ñgu.lo e.nt.lr.e el ge.o.i.de 1J el el-lpho.i.de 4e. de.ó.úte. c.omo la. 

"duv.itLcú5n de. lo. veJc:Uc.a.l", la. c.u.a.l he e.xp11.ua. en 6u.ncú5n de la.4 d-lóeJLe.nc..út6 en­
.tlle. c.ooll.dena.dM Mtlton6m.lc.M y c.ooll.de.na.da.6 ge.odl.6.lc.a.I. o de a.z-únu.t. -

ELIPSOIDE 

OESVIACION DE LA VERTICAL 
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Deb.i.do a. que. la.4 obhe.11.va.c.lonu a!_ 

~n6m.l~ 6ola.me.nte. no4 pll.OpOll.~ 

na.n 11.ela.c-lonu ru¡gula.11.u y, en c.on 

4ec.uenc..út, 4wWrf -&.tli.a.n .út601Una.cú5~ 
11.upe.do a. la. 6011.ma. de lo. UeJWJ., -

pe.Ir.O no c.on 11.upec.to a. 6U d-lmen4-l6n 

Pa.11.a. €!.t.o, u nec.ua.11.-lo de.te.ll.m.lna.11. -
dU.:ta.n~ e.ntJr.e. u tac.lo nu M.tli.o nÉ_ 

m.lc.a.4, bMa.da.4 en a.lgiín le.va.n.ta.m.le.~ 

t.o téc.n.lc.o ho/1.-lzon.t.al qu.e., nM a.yu.:_ 

de a. de.te.11.m.úta.1 la. d-lmen4-l6n de. lo.­

UeMD.. 



4 .1. v~n de. la. La.:Utu.d. -

En la. 6-l.gUM; .6e.ll OT la. veJr.t1..cal del. 

ob!.eJLva.d.o11.; O 1J HH' el. pla.no de. .6U -
holl.lzonte. v.l.sual.Sop6ngMe. pMtonga.:_ 
do el. e.je. TP de. 11.0,ta.c,l6n de. la. :ti.vvr.a. 
htu.t:a. el. poto nolLte. e.el.u.te.· (Pe.) • El -

ob.6eJLva.d.o11. ve/Uf ue. poto e.n la. cWt.e.c.:_ 
c.l6n OP'c., pa!Utl.e.la. a. TPc., puu da.da.4 
la. .útme.Ma. dlt,;ta.ncia de. la. :tl.vvr.a. a. -
la. Eh.tll.el.la. Pola.11., la.h do.6 'Le.c.t:a.h OPc.' 

a.. 
1J '.Pe. podemo.6 c.oM-<.deJWJr1a.6 c.omo pM~ 

lel.a.6. 

Pe P'c 

Lo.6 Mgulo.6 OTE tJ HOPc. 1 .6on .igual.U -
poli. :te.neJL .6uí° .f.a.do.6 11.upe.c.:ti.va.me.n.te. - </J = o: 
peJLpe.nd,W.Jla/l.U; el. plLÜlle.11.0 e.6 la. la.:Utu.d ~ del. luga.11. 0, lj el. .6egundo U la. a.ltWr.a. 

del. Poto .6ob11.e. el. holl.lzonte.; pqJt to que. la. la.:Utu.d .6e. de.6-úte. como: 

"La. La.:Utu.d de. un luga.11. u exa.c.:ta.me.nte. .igual a. la. a.ltWr.a. del. Poto .6obll.e. el. holtf 

zon.te. del. luga.11.". 
4. 2. VaJúa.c,l6n de. la.h Cooll.de.na.da..6 holl.lzon:tatu de.bi.da. a. la. la.:Utu.d del. ob.6eJLva. 

doll.. 
Ve.b.ldo a.l movi.mle.n:to de. la. EhóeJLa. Cel.e.6.te., paJ!.11 un luga.11. de.telUll.úta.do, la.h c.ooll.d~ 
cúu. holl.lzon:tatu vd/L(an c.on la. hoM y c.on el. luga.11. del. ob.6eJLva.do11.. -

\ . 
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E 

o 

E' CQn 11.upe.c.tQ al lu.ga/I. del Qb4e.1t.vado11.,la 

6J.gUIU1 4,(,gu.le.nte. hac.e. ve.11. e.orno va/l.l.a -

la a.Uwr.a. de. un ai.:do 4e.gán la .laLltud 
del ob4e.11.vado11.. En A, 4e. v€. wui u.tll.e.Ua. 
E c.on la a.ltwu1 HAE, m.le.n.t.tuu. que. en 8-­

la m.l4met u.tll.e.Ua. u.ta. e.n el c.e.n.lt, pu.u 

4i.e.mp11.e. .ta.n g.IU1nde. la cLU.ta.nc.la. de. la - -
u.tll.e.Ua. et la .tle.11.11.ct, e.o n4i.de.11.ct11.e.mo4 pa.:. 
ll.a.le.lct4 l.t:t4 c:Ull.e.c.clo ne.& AE y OBE. E4.to 4 e. 

c.omp11.e.nde1Uf má4 óetcil.me.n.te. 41. 4e. .tomct e.n­
c.ue.ntct que., de.bi.do et la 11.e.donde.z de. la -­
.tle.11.11.ct, e.n wui patLte. u de. el.la. y e.n o.tll.ct­

de. noc.he.; que. hay pu.n.to4 el lo4 que. e.l 4ol 

4e. u.ta. oc.ul.ta.ndo al m.l4mo .tle.mpo que. etpa11.e.c.e. e.n el holli.zonte. de. o.tll.o4, Co4et a.nálo 

get 4uc.e.de. e.o 11 l.t:t4 u.tll.e.i.l.t:t4 • -

4. 3. Ve.teJunlna.c..lón de. la Longi.tud. T e.11.11.e.&.tll.e.. -
Lct de.teJunlna.c..i.611 d ri.a. longi.tud. .te.11.11.u.tll.e. u.ta. 6undadct e.n la d.lóe.11.e.nc.la. de. ho!ta4, 
c.ontada.6 e.n el wmo .úu..ta.nte. óh..lc.o, e.n e.l .fu.gctll. C.Uljet longi.tud. 4e. qu.le.11.e. de.te.11.m.l .:. 

IUlll., e.n e.l me.fl..ld.la.no de. 011..(.ge.n. -

Pct11.ct de.mo4.tll.M e.4.ta. p11.0po4i.c..lón,i.mctg.úte.4e. 

un he.mo4 6e.ll..lo .te.11.11.e.4.tll.e. p11.oye.c.t.a.do 4oblte.­

e.l Ec.uado11., ( 6.lgwu:t), c.uyo4 me.ll.i.d.lctno4 4e.­

pMIJe.c..ta.n 4egán ll.ad.lo4, Con6oJune. 4e. ha -­
cUc.ho, la, lo ngi.tud. de. un pu.n.to ( GP) , e.4 -

e.l ifngulo que. 6011.mct u.te. me.11..ld.lctno c.on -

el de. M. 1'011. lo ctnte.lli.o.11., e.l ifngulo b<L4 -
CtLdo u GPM. 
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5. PROCEDIMIENTOS TECNICOS PARA LA OlrTENCION VE CONTROL HORIZONTAL.-. . . 

Lo.6 leva.ntam.le.nto.6 Geod€A.lc.o.6 .6e eóe.c.tWut con el p1r.ec..l60 obje;to de de;teJun.úrall. .la.6 
po~.iclonu a.b.6olu.ta..6 1J 1r.elo.tiva..6(geog.ltdó.lc.a.61 , de puntD.6 .6obl!.e l.IJ. .6u.pe1t.6.icle de -

l.IJ. :tle/IJl.a., u.tablec..lendo un c.ontlr.ol Exf.t..lc.o pa114 leva.nta.mlento.6 de g/f.a.ndu ex:ten :. 
4.úmu de l.IJ. :tle/Wl, .toma.nd.o en e.u.en.ta. .61L c.wi.va.twut 1J el geo.lde.; como CDJr.OlaJLlo -

<LUi.ec..to .6 e. u.:tlllza.n pal!4 deteJUn.ln.aJr. l.IJ. 6oJUna. o ó-igU/UI. de. l.IJ. :tle/IJl.a.. -

La. TRIANGULACION, a..6.l como l.IJ. NIVELACION, .6on lo.6 mUodo.6 em.bte.ntemente c.U.6.lc.o.6,­

de. l.IJ. GEOVESIA, qu~ a.una..do.6 a. lo.6 pn.oc.e.cUmiento.6 elec.tlWn.lc.o.6 como l.IJ. TlLll..a.tetui -:. 

CZON 1J el RAVAR, a.demif.6 de l.IJ. TRISPffERACION, han da.do un g1r.a.n .bnpul.60 a. u.ta. c..len:. 

c..la. y, po1r. .tan.to, al u:tu.d.lo de l.IJ. u 6 eJta. .te/111.e.6.tlr.e. -

La. TR1ANGULAC10N u un mUodo de me.d.ú:fa., en el e.u.al e.a.da. u.ta.c..Wn c.01Ui:tl.tuye un --
/ . ,~ 

v(Jr;tlc.e. de. c.u.a.ndo me.no.6 un .tfL.i.dngulo, c.u.a.dliaa.te.Jr.O o poUgonc.6 de v(Jr;tlc.e. c.entJr.a.l.-

que. 6oJr.me.n c.a.de.na..6 entJte .6.l. -

PaM daJL po.6.iclonu geogltd6.lc.a.6 a. lo.6 v(Jr;tlc.u, LONGZTUVES, LA GEOVESIA e.u.en.ta. c.on 

el plr.O<!.e.cUm.lento de TRIANGULACION, que. como .6u· nombl!.e lo btcllc.a., :U.e.ne. c.omo 6..isUIUI. ' _ 

el 11 .tJr..úfngulo. 11 cuya. 6oJr.ma. u altamente btde6oltllla.bl.e.. -

5.1. "FIGURAS". 

La..6 6..isUll.ILh que .6 e. Man e.n :tMangul.IJ.c..Wn pueden .6 el!. .tltdngulo.6 .6.bnp.leme.n.te, -
/ / c.r.uufli..i.l..6 o poUgono.6 de v(Jr;tlc.e. c.e.n.tlr.a.l, 6oJr.ma.do.6 a. .6u ve.z po1r. .tJr..úfngulo.6 o-

" c.u.a.dliaa.te.Jr.0.6 c.on d-i.dgonalu. Et..ta..6 6..ísUJr.a.6 pueden óe/L a.1.J,ladaJ, o 60Jtma.1L ca.de.na..6-

IJ, €.-6.ta..6 a. óu vez, 601r.ma11. SISTEMAS, que pueden óe/I. de.: 

a.). TRIANGULACION 
b). POLIGONOS VE VERTICE CENTRAL 

c.). CUAVRZLATEROS 
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· a):- CADENA DE TRIANGULOS 

b ):- CADENA DE POLIGONOS DE VERTICE CENTRAL 

e}.- CADENA DE CUADRILATEROS 

UNIVERSIDAD AIJTONOMA DE 
QUERETARO 

ESCUELA DE N>ENIERIA CIVIL 
TESIS PROFESIONAL 

GERARDO TAPIA MARTINEZ 
NOE URIBE DE LEON 

GENERACION 73-77 



S.1.1. "CAVENAS VE TR1ANGULAC10N''. 

~ el. .tipo md'.6 c.omrtn paJta. leva.n;tam.l.en:to4 GEOVESICOS. Se u.t.lU.za. 

paJta. leva.ntalt gl!.andu e.x.úM.ionu de :t:eM.e.no, ya. que u el. 4.f! 

.tema. mtf.s ec.ondmi.co dehúfo a. ta.¿ gllandu rU1:..t1mc..Ui1> en.t!Le ¿u¿ -­

v~u que, geneJtalrnen.te 4e encuen.t!La.n ¿,U:u.o.dtu. en ta.¿ CÁJIJ(Ui­

de lo4 Ce/IJL04 • -

Palta. c.a.lc.u.lall. u.ta.¿ 1tedu 4e palt.te del. p!Wic,ip.lo conocldo como -

"ley de lo4 SENOS", en el. cua.l la. 6.igl.llUL 4e JtUu.' .ve conociendo -

un la.do (BASE), y lo4 .tlLe.6 tfngulo4 de la. m.lAma.; pMcecü.e.ndo lue::. 

go a. encon.tlta.Jt el. va.lo11. de lo4 lJJ.do¿ Jr.e6Wl.tu. -

Poi!. lo a.n.tetl.io1t, el. .tM.ba.jo de ca.mpo col'l.6.l6tilr.4., p!Limo.IULútlmen.te, 

en la. lec.twr.a. de .todo¿ lo4 tfngulo4 de la. 6.iBWta. o 11.ed, den.t!Lo de 

lo cua.l debe ha.bel!. e.amo ~ de a.c;Uvi.dadu wu:t LINEA VE APOYO 

6 LINEA BASE, que deb~ !oc.a.U.za.Me en la. pa.Jt.te baja. y plana. de 

la. zo 114 en u:tu.r:U.o , la. cua.l 4 e med/Jrá 6h:..lcJJ. y cLUr.e.c.:tamen.te. F .ig • 1 

Pa.Jta. u:ta.bleceJt un a.JtCD de ~1ANGULACION er..tlte do1. .luga.1tu muy -

d.u.ta.n.tu, po~ me.d.i/t4e wu:t BASE en.t!Le do1. .luga.1r.u. Lui?Bo ta.¿ ~ 

SES 4e c.one.ct.a.ILla.n med.la.n.U wu:t 1.e!Lle de ~ulo4 de v.lncu.lo 60!!_ 

ma.ndo ~4. F.ig. t. 

PaJLtlendo de un ex.tll.emo del. a.Jtc.o 4e ob4e1tva.Jtlan .todo4 lo¿ tfngulo4 -

de lo¿ :tlúdngulo4 med.la.n.U ta.¿ 1r.epe.:U.c..ionu que cUc..te.n .(AJ, noltma.6 -

del. N.O.A., a. 6.in de·Jted.u.c,i/i. lo4 e/IJLOJte.6. Sl la. LATITUV y LONGITUV -

de un ex.tll.emo de la. BASE 4on conocúdal., lo m.iAmo que el. AZIMUT Y. 

LONGITUV, 4e puede c.a.lc.u.lall. en.toncu la. LATITUV 1J LA LONGITUV de ca­
da. v€. .ti.ce. de cada. :tlúdngulo. - -

Cuando 4e .tlenen que leva.ntalt 4.li.ea.1> mu.y ex.te.ni.a..\ de :U.eNUL, (poJt. 
ejemplo, do.t.a.Jt de APOYO BASICO todo un pa..C4), aún el. co4.to de wt Sl~ 

TEMA VE TRIANGULACION c.ompte.to u pMbl.b.Ulvo ec.onornic.amen.te. 1J, e.n -
con1.ecuenW1, 4e pueden .br.a.za.Jt CAVENAS VE TRIANGULACION VE SEGUWOO -

OROEN, 6.iB. . . 
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FIGURAS 

A 

A 

TRIANGULO SIMPLE CUADRILATERO SIMPLE 

VALORES CONOCIDOS : 

Latitud y Longitud de los puntos A y B 

Longitud de IG linea n 
Azimut de la línea AB 

VALORES MEDIDOS : 

Todos los ángulos de los trió'ngulos 

VAL.ORES CALCULADOS : 

Longitud de todos los lodos no medidos 

Azimut de todas las líneas 

Latitud y. Lonc;iitud del punto C, o de los puntos D y E 

UNIVERSIDAD AUlONOMA DE 
OUERETARO 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 
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GERAROO TAPIA MARTINEZ 
NOE URIBE DE LEON 
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TRIANGULACION SIMPLE 

VALORES CONOCIDOS: 

Longitud de lo línea baH AB 

Latitud J Longitud de los puntos A J .B 

Azimut de lo línea AD 

VALORES MEDIDOS: 

Angulas a nuevos puntos de control 

VALORES CALCULADOS : 

Latitud J Longitud del punto e y de 

Longitud y Azimut de la l(nea AC 

Longitud y Azimut de todas las otras 

otros puntos nuevos 

l{neas 

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE 
QUERETARO 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

TESIS PROFESIONAL 
GERARDO TAPIA MARTINEZ 
NOE URIBE DE LEON 

GENERACION 73 -77 



E.6.ta.6 TRIANGULACIONES VE SEGUMOO ORVEN de.bellán cont.alt con una-

. p!Ul.C..i.6.Wn no me.no.Ir. de. 1 en 20 000, pa114 lo cu.al., .ta lo119.ltud de­

.6114 .tado.6 4ellán de, ap!l.OUmad.ame.nt~, .ta CtUVLta. paltte. de .ta lo!!_ 

g.ltud de. lo.6 lo.d.o.6 de. .ta REV PRIMARIA. -

F..ú14lme.nte., .ta REV SECUNVARIA, 4e podlr.1.a. .UentVL con TRIANGULACIQ. 

NES VE TERCER ORVEN con una p11.e.ch..Wn no me.no.Ir. de 1 en 50 000.-

PARA LLENARSE CON TRIANGULACIONES 

DE SEGUNDO V TERCER ORDEN 

CADENA DE TRIANGULACION DE PRIMER ORDEN. 
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5.1.2. "CADENAS VE POLIGONACION O CAM1NAM1ENTO". 

En wut POLIGONAC10N 6e pa!Lte de wut po.61.ci.6n c.onDc.úút 1J c.on a.z.únut 

e.once.ido ha.c.1A. a.lgdn otlw pu.nto; dupu€1. .6e. m.lde.n to.t. 4nsulc.t. y w 
dl6:tanc..la..6 a. to .f.al!go de. wra Unea. de. pu.nto.6 de. i.e.vantam.le.nto. Con­
la.l, me.iU.da..6 a.ngu.la.ltu pue.de. cai.c.u.lalt.6e. i.a. dM.ttc1.6n de. cada la.do de. 

i.a. po.l4¡ona.i.; · e.en u.te da.to y c.on w me.iU.da..6 de tong.ltwi de. w­
Une.a..6, .6e podlu1. catc.u.la.lt i.a. po.61.ci.6n de. cada uno de. lo.6 pu.nto.6 de.-
u.:ta.c..i.6 n. - · 

El. Contlwi. Ho!Llzon:ta.l. po.11. me.cü.o de. po.l4¡ona.i.u, c.on plt0p6.6UD.6 ge.o:_ 

4€1..l.c.o.6, :tambiln nttu.lta. de. ob.t.e..11.va.c.ionu a..t.tlwn6m.i.c..a..6 paM el. CC!!, 

tlwi. de. to.t. a.Umutu. -

E.6.te p.11.0c.e.cUm.le.n.to .6e u:UUza. Mto!;!I c.Mo.6 upe.c..útte..6 e.n lo.6 cua.lu 
no .t.epue.de. u:UUza..11. i.a. TR1ANGULAC10N, e.orno po.11. ejemplo e.n .te.JtJte.no.6-
c.ub.le.Jt.to.6 po.11. bo.t.quu, .tvtlen.do i.a. venta.ja. de. que. .6U.6 v€Jr;Uc.u pue.de.Jt 

que.cúur. e.n po.t..lc..ionu 6a.c.lt.me.n.te. a.c.c.u.lbi.e..6. -

El. pJtoc.e.cUm.le.n.to· de. POLIGONAC10N no u, e.n mu.c.ho.t. c.Mo.6, un mlt.Ddo -

muy p11.e.c.i..60 paM de..te/IJTIÚUlJI. i.a. po.6.lel6_n de. un g.11.a.n ~e.JI.O de pu.ntol>, 
po.11.que. .66to u po.6.l.ble. c.omp.11.0ba.Jt poc.o.6 .11.uulta.do~ 1J, ge.ne.Jta.i.men.te., e 
má.6 taJr.da.da. IJ C.0.6.to.6a.. 

La. u:UUza.c1.6n de. €1..te mlt.Ddo .6e ha. .11.e.du.c.ú10 a. :tJta.ba.jo1> e.n .te.JtJteJW.6-
pi.a.no.6 c.ub.le.Jt.to.6 de. bo.t.quu c.on t%1tboi.u rrn? a.l.to.6 que. w .toMu pe~ 
:tátil..u que. ec.onom.lc.amen.te. .6e pue.de.n c.on1>.tlw..lll.. -

La. Po.l4¡ona.i. .6e. c.la.l,.l6ic.a. de. dol> 6oJuna..6: 
1. Po.l4¡ona.i. CeNLO.cla.; .t..l .t.e. .11.eg.11.ua. a.l m.ll>mo pu.ntD de. que. .t.e. palt:ti.6. 

2. Po.l4¡ona.i. Ab.le.Jtta.; .6.l nD .t.e. .11.eg.11.ua. a.l pu.nto de. paJLtlda.. 16.ig. 5-

IJ 6, JI.el> pec..tlva.me.n.te.. -
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B 

---

-----------

POLIGONAL CERRADA· 

' 

--------
POLIGONAL ABIERTA 

VALORES CONOCIDOS: 

---

Latitud y Longitud del punto A 
Azimut de lo línea AB 

VALORES MEDIDOS : 

e 

Longitud. de los lodos de lo Poligono 1 
Angulos entre los lodos de la Poligonal 

VALORES CALCULADOS• 

Latitud y Longitud del punto C, y de otros puntros 
· Longitud de lo línea AC 

Ll'llVERSIDAD AUTDNOMA DE 
QUERETARO 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 

TESIS PROFESIONAL 
GERARDO TAPIA MARTINEZ 
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5;2. PROYECTO 'OE TR1ANGULAC10N.-

Se. plte.paM. en .la 06-(,c..lna. IL6tutdo palUt e11.D el. me.jolL mapGl de. .la.-

11.eg.l6n y lo.6 ca:Ulogo.6 de. po.6.l.c..lonu Ge.og.ltof6.lc.!t e.Wtvit:e..6, 

ademd.6 de. .la..6 c.alLta.6 , .6.i.. ya e.Wte.ñ: • -

El cAU:.eW geneJtlll que. de.be. noJUnaJL ta 6olUllllCÁ.6n de. un pll.OYet!:_ 
to u el. de. p11.0ye..c,ta/r. una 11.e.d 6 e.a.de.na de. T/L.Úfngulo.6, que. a JU! 
te. a lo.6 obj etlvo.6 geneJtlllu de. .la opeM.Cl.Dn, como .6on: cubJ¡..l :. 

mlento.6 del. teM.eno palUt 6.útu CIVLtogJtd:M,c.o.6 o du4ILILOU.O U :. 

ne.al palUt ta medlda. de. Lí..nde.IL0.6 o utu.dJ..o.6 Te.oJtlc.oge.odúi.c.o.6 -
E.6te. antepltOyet!to, het!ho en el. gab.úte.te., .6e./Lof c.on6iJuna.do, o -
b.len .6e. modJ..~ convmlente.mente. de. acu.eltdo con .la..6 ob.6eJtV!!_ 

e.lo nu que. .6 e. 11.e.ali.c.en en el. campo • -

E.6 de. v.lt.al. .bnpolLtanc.ia. un buen pll.Oyet!to, puu en el e.Jita/uf -

b4.6ado el ~jo que.·de..64/LILOUen .la..6 ~a.da..6 de. e.ampo, ade. :. 
md6 de. que. un mo.l pll.Oyet!to, ele.v4itl4 c.on.6.ldelt4.blente. lo.6 co.6 :. 

to.6 de. .la opeM.Cl.Dn. -

Et 11.e.allzM un PMyet!to tle.ne. dJ..6e!tentu e.tapa¡,, en .la..6 cualu­
.6e. de.ben e.tabo1L41L el. mateJt.l.al. net!Ua!Lio p«ll4 campo y all..c.hl.vo de. 
.la oM.clM.Éé.c.u.e.nela. que. de.be.Jtd: .6egu..llr. un PMyet!to.-

1 • Se. p11.epa!Uf en .la o 6i.c..úta IL6tutdo palUt e11.D el. me.j OIL mapGl de.­
l.a. 11.eg.l6n, y lo.6 cdtllcgo.6 de. po.6.l.c..lonu Ge.og.ltof6i.c.4.6 e.U.6 :. 

tvit:e..6 , ade.mlf.6, de. .la..6 c.alLta.6 , .61. e.Wten. -

2. Hac.eJt un a.n4U.l.i..6 de. ta canU.dad de. 6otog1L46.la.6 net!UaJLia.6-

a .útvut.igM, el ruíme.11.0 de. MU.O y pe.dur..d:6' al Labo/L4to1Llc.-

3. 011.de.nM .la..6 6otog1L46.la.6 poli. .u.ne.a, hMta comple;ta!L el. mo.6a.lc.c' 

que. de.be.Jtd: .6e.IL a.na.llza.do. -
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4. Ha.e.el!. et p.la.no o/f..(.gbrat 1J de .llmltaJt la zona con et ma.dwr.o · 

(maJteaC..l4n, e.n C!all.t4, de .t.o1:i Um.ltel:i de 2:0na1:i J. 

s. RecabQ/I. la .in6oJunac..<'.6n ne.c.ualLÜL de .fal:i zona1:i adya.c.entu, 1J 

1:i.ltwvr., e.n et p.la.no, .t.o1:i vl't.tlc.u .topog.1Uf6.i.c.01:i .levant.ado1:i. 

6. Ana.llzQJt. 1J 1:i.ltwvr. en et p.la.no la .in6011ma.cú1n Ge.odt6J.c.a. e.xi!. 
.tente. 

7. LocaUzQJt. .t.o1:i ej u de w U'.ne.a.1:i de vuelo IJ 1:i.ltwvt.fal:i en e..t­
p.la.no o/f..(.gbrat.-

8. S.ltwvt e.l Um-lt.e de la zona de madwto a w 60.tog11.a.6-(,cu.. -

,.,_ 
9. Maltc.all. la Topon.ún.Ca. que m ifl:i 1:ie pue.dt e.n w 60.tog1ta.6lal:i. 

1 o. Ana.U.zaJt w condi.elonu 60.tog11.a.m€.:tlLlc.a.l:i 1J nec.u.ldadu det -
e.ampo.-

11 • VaJt.lu l'ILIJllell.a.cú1n a .t.o1:i pu.nto1:i de 60.toc.cntlr.c.l en et pi.a.no 11 

en l4l:i 6o:t:og11.a.6-(,cu.. -

12. Ha.c.e11. e.t u:tJ.td,lo de pun:t:o1:i de 60.tocontlr.c,t 1J pu.nto1:i de p111:ie, -

ha.e.el!. una eva.lua.c.Wn de la di~ de e.ad.a uno de .lol:i 

pun:t:ol:i. 

13. ReaUzaJr. et pJr.o11ec..to Geodt6.lco, maJtc.aJt .ligM 11 oJr..len.ta.tú.onu. 

14. Cop.lal:i de .ltútell.aJt.lo1:i de vélt.tl.c.u :t:opogtuf6,lco1:i 11 Ge.odt6.i.c.01:i. 

1 S. Et.abo1ta.c..Wn de 5 a 7 c.op.(.M del oJr,{.g.lnd a dl6eJt.e.n.te.l:i uc.a.la.6 

pa11.a. l4l:i b/f..(.ga.da.l:i 1J expe.dlentu. -

/ 

16, Invu.tigaJr. poli. medio de El:i.teJt.e.o1:icop.út la Topog1ta.6.út 11 tipo -

de .teM.eno en ge.ne.Jr.a.l 11 pob.lad.01:. poli. donde pa1:ia!td ·la 'BIU.gada. 
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EXPLZCACZON VE Los PUNTOS ANTERIORES. 

1. La. u.tlt.lza.c..ión de. la .in6011ma.c.ú5n exlt..te.nte., como ma.p¡u, ~ 

goh 1J CA!Lta.l., (pae.de.n helt de. SAHOP, PEMEX, VEPTO. de. CARTOGRA .:. 

FZA de. la VEF. NAL.), he. ha.e.e. c.on el.· 6.in de. .te.nelt u.na.,...p.tz.u~ 

c.Wn g1Uf6.i.c.a. palLa. loc.aUzM la zona. pOll. .te.va.ntM. -

2. PMa. el a.ni!U.4.U de. la c.a.nUda.d de. 60.togM.6.la.li qu.e. he. ne.c.uUa..:. 

IUfn pMa. u.n Pll.Oye.cto he. .te.ndM qu.e. .invu.t.igM e.n Laboll4.tow loh 

h.i.gu..i.e.n.tu, da:toh: 

2. 1. E.6c.a.la de. 6otog1146.la.li qu.e. c.u.b!Le.n la zona. e.n a.ni!U.4.U. Si. -

la zona. u.ta. to.ta.lme.n.te. c.u.b.lelt.ta. 6 .6olo he. pe.tf..l.lr.M a.qu.e.Ua.6 

qu.e. he. .tle.ne.n. -

2. 2. Se. .invu.t.iga.IUf e.n el. moha..i.c.o 6otog1Uf6.i.c.o c.u.a.lu .6on la..6 60.:. 
.togM.6.la.li ne.c.uaJLúu ._ -

2. 3. Una. vez de.c.J.d,i,do, .6e. pe.dbt.tt a. c.on:ówl de. vu.elo qu.e. no.6 plW .:. 

poJr.c..i.one. el nWneltO de. Jr.Olloh de. UM 6otog1146.la.li. -

3. Una. vez qu.e. .6e. e.u.en.ta. c.on el. ma.:teJr..útl 6otog1Uf6.i.c.o ne.c.uM.i.o, he. -
pll.Oc.e.de. a oJr.de.nM Une.M polr. Une.a cLlc.ha6 6otog1146.la.li. E6 c.onve. -

n.le.n.te. .toc.aUzM 1J mMc.M el. noJr..te. del moha..i.c.o. 

Se. .invu.t.iga.IUf e.n c.on:ówl de. vu.elo el h en:tldo de. l.6.te. ge.ne.l!.4.tme.n.:. 

.te. de. E - W 1J v.i.c.e.ve.Jr..6a., o· e.n c.Mo mu.y Jr.wro.to y de.b.i.do a. qu.e. 1w -

.f.Q peJun.l.ta. la .topog1146la. he. haJtd de. N - S 1J v.i.c.e.ve.Jr..6a.. -

4. PMa. ha.c.e!t el. plano olr..i.g.ina.l, he. Jr.e.c.uJL.'r,.{)[á a la..6 CAILta.l. e..tabolta.d.tu, 

polr. la. de.6e.n.6a Na&ona..t qu.e. lM .tle.ne. a u.na. uaa.la. de. 1: soo, ooo. 
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Se. loc.allza. lA. ciudad m44 .impoJLta.n.te. conten.úia e.n lA. zona a. :tM.ba.jaJt de.ntM­

de. la!> c.all.ta.6, a.demd.s .&e. loc.allzaJr.4. el. ma.dwr.o que. no.& delúnlte. lA. zona. 

Se. p!LOce.de. a. .&a.CaJt cop.úu. de. lA. caJtta. de. 7: 500, 000 del. 411.ea. necuaJt.la. m44 un­

maJtge.n a.p!Wx..úna.do de. 7 5 cm. (.&e. necuüa paJta. el. punto 61 • Parot que. lA. cap.la ~ 

bJta. .toda. lA. zona e.n cuu.t.Wn lA. rrta.IJOIÚIJ. de. la!> ve.cu .&e. ha.ce. uJio de. vaJl..la.¿ -­

c.altt.a.6 de. 7: 500, 000 de. la!> que. .&6lo .&e. cop.úvuf lo que. .&e. ne.cu.lte. paJta. cubJWI. 

lo a.11.tu di.cho. E¿.ta.¿ cop.úu. .&e. ha.ltdn e.n .tama.ño le.ga..l, (po.&e.e. la!> ml6JWU di. -,,, -
me.iu..lonu de. 061-c.i..D, pe.M u un poco me!& 6'Úla.I, con .&oblr.e.po.&.lcl.6n e.n.tll.e. cop..la. 

;;..yl'Jr('I f'~-><'f O-tn"1t '(l '''~r.•r..,1\e. 

y cap.la, . .&e. p1wce.de. a. 11.ecoJr.ttvt. el. .&oblr.a.nte. y .&e. pe.ga.n ha.c.le.ndo que. lo.& de.ta.U.u 
:.( ~ ... ,~ .... • -1' { "'f'• ,.# e 

.lgua..lu de. ca.da. cop.úl co.lnc..úla.n lo me.jo/!. po.&.lble., ya. que. el. pa.pel. .&u6M una --

de.6011.ma.c.l6n, ha.U.a. compldalt el. piA.no. -

Cua.ndo .&e. :tle.ne. a.11.ma.do l.6.te. .&e. le. a.no.taJr.4. a. que. zona coM ~~pande. y .&e, p!LOce.de. -... -
IUÍ a. pa.¿aJt lo1; Um.ltu que. u.ta.n e.n el. ma.dr.vw; l.6.to .&e. ha.ce. ob.&e.11.va.ndo, de.ta.U.e. 

pOll. de.ta.U.e. e.i1 uno y o.tM. E'¿.te. p!LOCUO de.be/14. .&e.11. muy mlnuc.i..DM y p11.e.c.l60 ya. -

que. du óa.zaJt.la. lo.& p!Ume.M.& móde.lo.& y u.to.& pa.¿a.IÚIJ.n a otlta. 6o.togM6.la., de.b-ldo­

a lA. cli.6e1te.nc...ia. de. uca.lA. del. piA.no 17: 500, 000 y la!> de. la!> 6o.togM6.la..6 

1: 50 000 y 7: 250001, ca.yendo 6ue.11.a. de. lA. zona poli. utJ.Ld,laJ¡_. -

5. Se. de.be/14. .útvu.t.lgaJt que. zona..& a.dya.ce.ntu a. lA. .útvu.t.lgada., .&e. e.ncue.n -
tJta.n ya. le.va.ntacia.¿ y .tomaJt lA. nume.ll.a.c.l6n de. e.a.da. uno de. lo.& pun.to.6 que. -

te.ncfJr.e.mo.& que. .&.ltwVr. e.n el. plA.no poli. cooll.de.nada..6, (como .&on zona..& ya tita.:. 

ba.ja.da.¿ .& e. de.be/14. con.ta.11. con un ba.nco de. da.to.& 6 aJtcklvo del. cua..l .&e. ob:. 

tenga. uta. .út6otuna.c.l6n). Se. 11.e.comle.nda. .&.ltuaJtla!> e.n el. piA.no con cool!.de:. 

na.da..& u. T .M., puu 11.uulta. me!& comp11.e.iu.-lble. y 6ifc-ll. E¿.to.& punto.& .&e. de:. 

be/14.n ma.11.CaJt de ma.ne.11.a. que. .&e cli..6.t.lnga.n 6ifc-llme.nte.. Tamb-l.€n .&e. le. de.be/14.­

pone.11. el. núme.M de. punto. 

Ce.11.ca. de. lo.& .lún.ltu N y S del. bloque. .&e pone.n .todo.& lo.& punto.& .útcluye.ndo -
lo.& de. pa..&e., puu .&e.11.v.ilufn po.&te.11.-lol!me.nte. pa.11.a. el aruf.U6-l.6 de. Uga. Topog!UÍ61-:_ 

ca..-

6. f'a.)[4 ruuí.uza.11. lA. .út6011.ma.ú6n Ge.odl.6-lca. .&e. 11.e.CUMe. a. la!> CaJt.ta.¿ '. opog!UÍ6:f 

CD? donde. u.ta.n .&.ltuacia..6 la!> Ca.de.na..& de .:t.Wfngu lA.c.l6n que. :tle.ne. .&U.6 --­
vélr.:tlc.u e.n el. 11.ea.ju.&.te. de 7 927. E¿te. da.to .&e. pocVr.4. con.&e.gu-l.11. e.n ~ 06-l:. 
c-lna. de. .útve.ntMW Ge.odl.6-lco. Se bu.&ca.IUÍ poli. lA.:tltud y long.ltud a.pMx..ún~ 

da.. Todo.& lo.& vélr.:tlc.u po.&.lble..& poli. l.lgaJt ta.mb-l.€n .& e. te.nd!UÍn que. .útvuti:_ 
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.l 
ga11. e.n la. o~ de. Apoyo ~.le.o: Sl c.e/U!4 del 4Jr.ea e.hctLU.tlón .tivte.n 

.alguna. poligonal de. pJL(meJt ollde.n.-

Se. .60.uc.u.an c.oollde..viada.6 de. tado.6 f.o¿, v€Jr..ti.c.u c.on .hu nomblte. 6 llÚmeJr.O, ( l.o.6 -
v€Jr..ti.c.u de. :t7ú4.nguiaci6n .U.e.nen un nomblte., IJ f.o¿, v€Jr..ti.c.u de PoUgonac.i6n de 

p!LÁJlleJt ollde.n .U.e.nen un llÚmeJr.O ) • 

Se p!Wc.e.de. a .6.l:tuaJL polt. c.oollde.nadt:u. /Ata.6 v€Jr..ti.c.u c.eJtc.Clno.6 o de.ntlw de. la. zona 

.6:ln .únpoJt.ta.Jt. la. CJ»r:ti.dad de.. ell.o.6, pue.6 mle.nt1ta6 1114.6 bt6o"1114CÁ.6n .he. tenga me :. 

j oJt. .6 e. podM. ha.c.e.Jt. el a.n4U.lli.1> , ya. que. e.o nt.aJuf e.o n un mCllJOlt. llÚmeJr.O de. apo IJOA • 

7. Pa11.e1 l.oc.aUza11. f.o¿, e.ju de. la..6 Une.ClA de. vuelo i.e. 601t.mC1 un moi.Cl.lc.o 60.tD:. 

g/Uf.6-lc.o c.on .todo el ma:teJLútl que. i.e. di.l>ponga. Po.&:teJt.i.oJtmen:te. .&e. Clnal-lza:. 

Jt4.n tado.6 f.o¿, de;ta..ll.u de la. 1t.eg.l6n e.n el plano 1J e.n la..6 6otag1t.C16.liu, pa-,, -
Jt.C1 f.o c.ua.l .&e a.ux.lUaM.n de.t u.:teJte.o.hc.op.io (de. bo.U.llt.o,d~ upe.joi. o e.t -
Ga.Uleo) , i.e. vM toman.do di.M:.a.nc.-lM c.on e.t E6c.a.Umebr.o de de:ta.U.u mu.y-

6ota-.&i.te.Jt.p11.e.tab .tu c.omo .hon lo.6 pobla.do.6, llÍ.IJ.&; caNLe.t:eM.6, c.eJt.Jt.OA de.t 

Me.a e.n utJ.uUo.6, e.t:c.. -

8. Como e.t madwto ya .he. .&i;tu..d e.n el plano de.t .U'.m.lú. de. la. zona, Clholt.Cl u -

.c.onve.n-len:te IL.&all. ute. plano, polt. te.neJt 11146 de:ta.U.u pC1lt.C1 pa.6all. el Um.lte.­

a la..6 6otagM6.(.iu, bel.61Útdo.&e. e.n lo.6 de:ta.U.u .lg!LCllu e:n:tlt.e. plano 1J 6ota .:. 

g1t.C16.liu. -

E6t:e. punta · 1t.e.qu-lelte. gJt.a.n ha.b.lU.dad pC1lt.C1 la. obi.eJtvelC.l6n de de.t:ClUe. po11.­

me.d-lo de la. E6.:teJte.o.6c.opút, ya que uta no.6 dlVl4. pC1ILt:C1 pC1lt.C1 c.onoc.e.Jt. c.ua.lu 

¿e.Juf.n lo.& plt..úneJr.O.& IJ úUlmo.6 model.o.6 de tadel.6 la..6 Une.ClA de. la. zona. -

9. Una vez de. Um.U.a.do. e.t Mea de la. zona e.n lC1.6 6otag1t.C16.liu, .&e. p!Wc.e.de. a­

btt:eglt.all. e.n la..6 6otag1t.C16.la.6 taqa la. Topon.lmla. que apaitezc.Cl e..n e.t plano -

(La Topon.lmla. .he 1t.e.6-{e1t.e. a Ue.nM el pla.no 6 6otag1t.C16.liu c.on lo.& nombltu 
que .tu c.oMuponde. a CC1do. luga11., como .6on lo.& nombltu de poblado.&, de -

llÍ.IJ.6 , de. C.eJt.Jt.0.6 , e.t:c.. ) • 
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1 o. fl..te paJio u de. 91tan .impolttanela., 1J e.n 4.l, u la e.l.a.bo.lr.ll.C.Mn del. -
pll.Oye.c.to, pau 4e. loc.a.Uz.a/l.lfn lo4 pun.to4 de. Fotocontlt.ot e.n donde. -

la4 bJLiga.da.4 de. campo duaM.OUalr..dn 4U t:Jutba.jo, y a.demi!4 ci.úda.ndo­

de. la4 cond.lcúonu Fotog1tamé.:ttt.lca.4 que. 4eJt4. la 6..l.n.a.Udad ptLútc.lpa.t 

l44 c.u.a.lu de.beM.n Uena11. lo4 11.e.q!LU.Uo4 4.(.gu.le.n.tu : 

1 o. 1 : J t fl..te.n e.n .t.uga.11.u de. 6dc.ii. a.e.e.u o, de. p.te.6 e.11.e.nela. c.e.Jtc.a. de. 

poblac.lonu. 

1 O. 2. Q.ue. ha.ya. de.:t.a.Ue. 100% 6oto..ú1en.tl6.lc.a.b.f.e.. T e.ncVu1.n pJt.úJJti.­

da.d lo4 de.ta.U.u he.c.ho4 polt el. homblte., c.omo ;,cn:_E4qu.lna.4 
"' O·~ 1 

de. con4.tJwc.c.lonu, c.Jt1Lc.u de. calr.Jte..te.JtM y 1 éltuc.u de. -Un:. 

de.M4, uqu.lna.4 de. pa.11.c.el.M, pue.n.tu, e.te.., SeM.n bue.no;, 
de.ta.U.u lo;, Mba.U.to4 a..l4lado4, lo4 que. 6011.me.n glt1Lpo4 de. 

6cf e.a 6oto..ú1en.tl61.c.a.c..ifin, e.n el. ú.Uúno de. lo4 ca.;.o;, ;,e. : 

.toma/l.lfn lo;, glt!Lpo4 de. a.Jtb!L.!>.to4, p.lc.o;, de. c.eNt04 de. poco -

cüfime..tM. e.te.. 

1O.4. Q.ué u.thi 4.ltwl do4 e.n el. c.e.ntlt.o de la Une.a., {de no 4 e.Jt -

a.;..l, .tendltd que 1r.upe..talt6e la zona. Jt.e.!>..ú1ua.t de pa.Jta.laje, -

o 4ea., 2 c.m. de la o!LlUA. de la 60.tcg1ta.6-<:4l. -

LM c.ondlc..ione.!> 60.tog1tamé.:ttt.lca.4 pa.Jta. pode.Jt ha.c.e.Jt a.e.1teo.tlt-l.angulac..i.6n, c.on 11.e;,­

pec..to a.l con.tlt.ol Ho!Llzonta.l, 11.equ.le.Jte.n de do;, Unea.;. ba.;.e;, e.n la..!> que la e.!>:_ 

e.a.la. ;, ea. mu.y con6.ia.ble, y polt lo .tan.to, la4 Unea.;. p/Llme.Jta. y a.uúna. de. un ~ 
qu.e, UevaJ1.cf11 un núme.M de pan.to;, de 60.toc.on.tJtol e.n el. ;.en.ti.do de la Un.ea. -
e.a.da. 5 6 6 model.o4. La. dl6.ta.nela. 11.ea.l ;,oblte. el. .teMe.no vaJl..ia.Jtcf de a.c.ue.Jtdo a.­

la e;, e.a.la. de la 60.togJta.ó.l.a. de. d.idto bloque.. -

Como ejemplo e.n la e;,c.a.la. de vue lo 1: 50 000 e;, de :!: 25 km. 
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Un punto u.talri! llil.u.a.d.o en el p!WneA modelo de la lútea. y o.tito en el ú.Ui.mo, 

el 11.u.to de pu.ntoll de 60.toc.ontlr.ol u.talz.4n d.l6.tll..lbuldo.t. a lo laltgo de w -
Jlnea-6 ll.ln exc.edeA el nt1meAo de modeloll, lo.6 c.uttlu debeJtán Uena11. w C.O!!_ 

rLlci.onu 60.tog1tamll!r..lca.6 11.equeJl.lda..6 • -

Una vez ptr.eyect.adoll loll pu.ntoll de w lúteM p!WneM y rU.tbna. de un bloque­

-lle ~ el punto de 60.toc.ontlr.ol e.a.da. .teAc.eA Unea.~ que u.talz.4n llil.u.a.d.oll­

en loll modeloll p!r..imell.O y ú.Ui.mo de Ua.6 Unea..6 • E.6.to ll eAviJl.4. pa11.a. ..lJr.. ajU.6-

.tando la uc.a.ea de loll pu.ntoll ae/LO.t..:tM.anguta.ít~ ·y wuf 11.equ.ll..UO .lncLl6 pen..6~ 
ble, poi!. lo que ll.C lle ptr.Oyecta ll6lo en un e.xtJi.emo no llell.viJl.4. de na.da. en ua 

Unea.. A.t.l. lle hall.4. luu..ta c.omple..talt. .tan.ta.6 Unea..6 c.omo .tenga el bloque. - • 

~ 11.ec.omenda.ble que en lugM de ptr.Oyec..tal!. pun.toll de 60.toc.on.tlwl e.a.da. .teAc.eA 
L1 ne!.o.... ~ 

ella., lle ptr.ec.Ull.a .t..ltLc.alr. loll pu.ntoll en w zona..6 de llobll.epoll.i.c.lfin enbr.e U -:. 

nea. y Unea., {geneAalrnen.te a 1 /2 del tluu.lape enbr.e lútea. y Unea.J, puu de­

é.6.ta mane/la lle .te.ndluf c.on.tlwl en un maJJOll. nt1me11.0 de Unea..6 ll.ln al.tell.M la -

d.l6.ta.nc.l.a a que u~ d.l6.tll..lbu.úio4 é.6.toll; .tamb.i.ln ll~ 11.upeta.lr.4.. la zona 11.! 
ll.i.dual de pal!.a.laje.-

MOVELO.- E.6 el Mea de de.tallu c.omunu enbr.e doll 6o.togM6.la.6 c.on.6e.c.u.tlva.6 

ll.i.endo la pall.te. donile lle logM la ESTEREOSCOPlA. -

El p!r..imeA modelo lleluf aquel que c.11.Uc.e la Unea .i.mas..l.nalt.l.a., pa.t.a:_ 

da. poi!. de.talle del madUJr.o de la zOna, y que llea oJLlen.ta.ble; No ll.i.emplte .6Vuf 

p!r..imell. modelo el 6011.mado poi!. W 6o.togM6.la.6 7 y 2 de una Unea. -

Loll c.onc.eptoll antelelo11.u llon a.pllc.a.doll .tamb.i.ln al ú.Ui.mo modelo. 

En w pMtu donde el Umlte de zona u el mM, lle .te.ndluf c.u..úúJ.­
do de uc.oge11. b.i.en el p!r..imeA m.odelo, pue.6 u muy 611.ec.uen.te dejM pa11.te. de :­

la Unea..6 ll.ln uc.a.ea d..lJr..ec..ta. c.omp1teb1Zble, 6 b.i.en ll.ltLc.alr. pu.ntoll en pM.te que.­

no u plWneA modelo poi!. no .6ell. oJLlen.ta.bte y 11.u.tM.ee p1tec..i..6.Wn a la ho1ta. de­
olLle.n:talr. ua Unea. en TR.lAN~ULAClON AEREA. 
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'!:. 
Lo4 punto4 de. óotocont'Wt ho!Llzonta.l .tle.ne.n la ~t.lc.a. de. 

.te/1111.Ú!L1.Cl6n e.n 6, con§!..to, 4e. peJUn.l:te. al. peMonal. de. e.ampo pode/!. htCl!.eme.n:. 

.tM .t.an.to4 v€Ji.tlcu de. pMe. como ne.cu..U:e., en.tlr.e. do4 punto4 de. óotocont'Wt, 
de. ú.ta. maneM .te.ndltd Ubli.e.4 nueve dí.g.lto4 to4 cual.u 4 e u..t.l.Uzevi4n plLOglt!1:_ 

4-lvame.n.te. lta.c.úl. ade.l.an.te. o haci.a. a.tlt4.6 , de.pe.nd-le.ndo de.t 4 e.n.t-ldo de. Jte.co~ 
do con que.;~onumen.t6 la zona.-

Se .U.e.ne e.n plLOyecto ho!Llzonta.l un contlr.ot de númell.o4 que. 4e -
van U4ando plLOgJtuivame.n.te., de. acuell.do a la 4e.cu.e.nc.úl. de. ta.4 zona.4 que. 4e. 

u.:Un. plLOyec.ta.ndo, 4.ót .te.ne/!. una Jte.lacA.én con e.t númell.O de zona. -

Ejempt.44: 

Se pJtoyec.ta.luf la zona "X" y .te.ndltd 19 punto4 de. óotocontJtot, 

q.u.~ con e.t númell.O 26 816 y .teJtm..lnaluf con e.t núme11.o 
26 996.-

En punto4 de pa..1e.: 

Lo4 pun.to4 de. 60.tocont'Wt 26 816 y 26 826 necu.ltalton, poJt no­
.teneJt vi4.<.bili.dad en.tlr.e 4l, un punto de pMe que po~ 4eJt -
26 817 6 bien 26 825.-

Una vez ex.p.U.c,a.da.4 ta.4 condlcionu óotogJtam€.tlúea.4, 4e. plLOcede de ta 4-l :. 
gu-le.n.te. ma.neM: 

Como p!WneJt pa.40, conv.C:ene .tlr.an4óo1tma11. la d-l4.ta.nc.úl. de. 5 mode.to4 a la ~­

e.al.a. de. 60.togJtaó.úu., pall.a 4acall. la má.Uina. d-l4.ta.nc.úl. entlte ta.4 Unea.4 que­

de.ben de. .teneJt contlr.ot en 4U4 ex..tlte.mo4. E&.ta. d-l4.ta.Jtc.úl. pocllr.4 4 e11. menoJt, P!1:. 
JtO nwtca. ma.yoJt, ya. que. podlúa. 4at.-lMe. de. la zona e.n u.tud-lo, to cual. .ún.:. 

pUc.a!Ua. un hiCl!.e.me.nto en e.t co4.to de. opeMcA.én de.b.ldo a. que. 4e .tendlúa.n 
má.4 punto4 de óotocotitltot. -

El plLOyecto' cu-ldall.á.: qu~ e.qu.ü:ll4.ta.Jtc.úl. de e.404 punto4 4e.a. uni6o1tme. den:. 

t:M de ta.4 condlcionu de.t .teM.e.no, ademá.4 bU4ca.Jtá. ta.4 me.joJte.4 conrUc-lo :. 
nu palla e.t . bienu.tM de.t pe11.4onal. de. e.ampo, dentlr.o de to p04.<.bte, e.vi.ta!!_ 
do ta.4 zona.4 htaccu.<.btu, Ml como ta.4 zonM bo4co4a.4 o pan.ta.lto4a.4. Lo4-
v€Ji.tlcu 4 e. de.be.Jtán mMca.Jt en todft.6 ta.4 6otog1ta6.úu. en donde. a.pa.Jte.zca.n -
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lo.ti de.ta.U.u eAc.og.ú:fo.6 poJt. el pll.Oyec.:U.U.a., que podltdn ern!ontll.alt.6e ha.6.t.a. e.n 
l . 

6. 60.tog1ta.6.l.a.6; lo.ti pun.to.6 .t.e .ilr.M mall.C.a.itdo .t.-l.mu.Uaneamente e.n -6 lo.ti p.f.a.no.6 
c.on que. .t.e. c.uente.. Todo¡, .fo¡, pun.to¡, debeJufn 1>e1L ma/l.CaJÚJI> e.n 6ollma. v.i.6-l.hle. 

Una. ve.z eAc.og.lda.6 .toda6 .f4" áli.e.a.1> del p11.oye.c..to, 1>e. le. ma11.c.all.d un áli.e.a. c.on-
i. e o.r 1..,-. 

un CJJ.11.dJrl.U:teJr.o, de.ntM del CJJ.11.l ¡,e. púiJ.leJc4.n dupla.za11. lo¡, vW-U!u maJtC.a.:_ 

do¡, e.n 60Jtma v.i.6-l.h.f.e., e.n c.a1>0 de. que. hub.i.eJr.an queda.do e.n un h.tgaJL ..úla.c.c.e. :.. 

.6-ÜJle. o .&ta.de.e.u.a.do • -

En c.a1>0 de. que .f4" zon.a.1> adya.c.ente.6 ha.ya ¡,.ú:fo u.t:u.díada6, a.u.tomd.tlc.a.mente­

.te.ndl!.emo1> c.on c.ontMR. uno 6 md-6 la.do¡, de. la. zona. pOll. le.va.nta.11.. Cuando la. -

zona. ya. Vr.a.ba.ja.d.a. u la. noltte., nuu.tlta. pll.-l.me.Jta Une.a. .te.ndJuí c.ontJr.ol; =:.. 
do la. zona. c.on c.ontMR. ¡,e.a. la. 1>WL, nuu.tlta. úUúna. Une.a. ¡,eJtá la. que. c.ontl!.!!_ 

ga. cü.c.ho c.ontJr.ol. Lo wmo 1>uc.e.deJtá 1>.l 1>e. c.ue.n.t.a. c.on c.ontMR. a.R. u.te. u o~ 

.te., c.ondlclonu que no.ti 11.u:tlLúlge. el áli.e.a. del pll.Oye.c..to, ya. que. 1>e. c.on:taJuí­

c.on e.x.tJLemol> ob.llga.doi> a .t..l.tuall. .fo¡, vW-U!u.-

11. - Se. pll.Oc.e.de. a pone.11..f.u nwnell.ae..<..6n a. .fo¡, vW-lt!u 1>egún el c.ontJr.ol de. 

núme.ll.01> que. Ue.va. el pll.Oye.c..to, lo CJJ.11.l .t.e. 11.e.a.Uzall.á 1>ob11.e. el pla.no­

y .fa.¡, 60.tog1ta.6.l.a.6. - . 

12. - Una. ve.z .te.tun.lnado el pll.Oye.c..to 1>ob11.e. el CJJ.11.l el pe.11.6ona.R. de. e.ampo -
11.e.a.Uzall.á 6U .tita.bajo, l>e. .óta..taJuf de. ¡,.l.tuaJI. a.tguno¡, punto¡, de. pa¡,e. -

que. el pll.Oyec..t.l6.ta c.ort1>.ldeJr.e p11.oba.b.e..u, e.n ba6 e a un u.tu.d.lo u.te :.. 
11.e.61>c.op.lc.o de la. zona.. E.6.to¡, punto¡, ¡,eJufn opc..lona.R.u y el f e6e. de -

blÜgada. podM.a., o no, .tomaJL.f.o¡, e.n c.ue.n.t.a. o uc.ogeJr. o:Ow.6 de. a.c.ue.11.do 

a ¡,u cJU:te/úo y c.ondlclonu .topogJu16.lc.a1> 11.e.a.R.u del .teJr.11.e.no. -

13. Una vez .ten.le.ndo el pll.Oye.c..to de. 60.toc.ontJr.ol, e.n el wmo p.f.a.no 1>e -

loc.a.R..lza.Ju1n .fo¡, v€Jt.tlc.u de .tll..l.a.ngu.f.ac..l6n y de. po.llgonac..l6n de pll.l:_ 

mete. oll.de.n, (.6.l 1>e 11.e.qu..üú.eiu:i e.n e.l u:tudlo pOll. hac.eJr.). -

En bMe a ú.to, 6e. a.na.Uzall.á en que. 6011.ma. 1>e. c.a.R.c.u.f.a.11.dn lo¡, ~" de -

.f4" po.llgona.R.e6 ya. .tlta.ba.ja.da6, donde. 1>e_ te.ndJuí que. Uga.11. e.a.da. una de. ú.ta.6 
po.llgona.R.u c.on el 6.ln · de a.pega11.no1> a. .f4" noll.ma.6 paJLa. la. c.la.6.l6.lc.a.c..l6n del 
APOYO GEOVESICO del ~.O.A •. 
En ge.neJl.a..f., ¡,e 1>.(gue u.ta wma. 1>e.c.ue.nc..la. paJLa. el PROYECTO VE APOYO VEITT:.. 

CAL. 
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5.3. RECONOCIMIENTO GEOVESICO. 

E.6.te. punto .tle.ne. g.11.a.n .útpoll.tanc..la., y e.6 e.n el a.ua.l .6 e. IU%..t.l6.lc.aluí o 1te.c.tl6:f. 

c.atu! el p!r.Oye.c..to de Tl!.iangidacl6n hec.ho e.n ga.b.lne.te., ya. que e.n dl.c.ho 11.eco.:. 
nocim.i.en.to <1e ve!Ll6.lc.aluí que lo.6 v~u uc.og.ú:lo.6 poi!. el p!r.Oye.c.t.i.6.ta.,t~ 
ga.n la!. <1.(.gu..le.n.tu c.ondi.clonu: 

5. 3.1. 

5.3.2. 
5.3.3. 
5.3.4. 
5.3.5. 

5.3.6. 
5.3.7. 
5.3.8. 

I n.te11.v.U..lb.lUda.d de la!. u.ta.e.lo nu • -

R.(.g.ldez de .la.ti 64lu.JtM • -
LongUu.d de lo.6 .la.do.6 de. .la.ti 6.(.gu.JtM. -
Vema.11.c.a.C..Wn de. lo.6 v~u. -
Q.ue .la.ti u.ta.c..lonu <1e ha.ya.n loc.a.U.z.:ulo en lu.ga.11.u a.dec.u:: 
do.6 pa.11.a. t:Jr.a.ba.jo.6 6u.tt.ur.o.6 y 11.ec.u.pe11.a.C..Wn de lo.6 m.l6mo.6. 

Ac.c.u.lb.lU.da.d a. .la.ti u.tac..lonu. -

Q.ue. ex.u.ta. de.:ta.Ue 100% 6o.to.lden.tl6.lc.a.ble. -
Q.ue .la.ti u.tac.lo nu no .6 e ene.u.en.titen ub.lc.a.dM en pend.len.:. 

tu pMnu.nc..i.a.dM. -

~o 

S.l lo¿ vélt.t.lc.u del pMye.c..to <le 11.eu.nen .la.ti c.ond.lc..lonu a.n.telt.lo11.u, 6 c.on -

g.11.a.n pa.11.te. de. el.la.ti, .6 e debell.CÍ c.amb.la.11. el vélt.t.lc.e. de a.c.ueltdo a.l c.11..ltelt.lo -
del Jeóe de Re.c.onocim.i.ento, que. a..e. 6.lna.l de c.u.en.ta.6 <lell.CÍ el 11.upon<1a.ble -
rUll.ec..to de .la. 6unc..lona.b.lU.da.d del pMyec..to de Tlt.la.ngu..la.C..Wn. -

5.3.1. INTERV1S1B1L1VAV VE LAS ESTACIONES.-

La. 6011.ma. U6eM.lda..i. de .la. .tleM.a no .66lo pJtuen.ta pll.Ob.i.emM en .la. me. 

dlc..l6n y 11.ep11.uen.taC..Wn de d.l.6.ta.nc..la..6, <1.lno ta.mb.lén, e.u.ando <le t:Jr.a.ba.ja. en -

te.Jtlte.no.6 monta.ño<10.6 donde e.6 po.6.lble obtene11. la.do.6 c.u.yM longUu.de..6 exc.eda.n 

el Um.l.te de v.l.6.lb.lU.da.d geogM6.lc.a.. -

~tLt 

En te.Jtlteno pla.110 <1e pJtUen.ta el m.l.ómo pll.Oblema. 1que en el ma.11., o <1ea., 

el de te.nelt que c.on.<1.ldeJta.11. tan.to .la. c.u.11.va.tu.Jta. de .la. T.leltlta. como .la. 1te61ta.c. .:. 

C..Wn a.tm6<16e!Llc.a. pa.11.a. c.a.lc.u.la.11. la. a.ltu.Jta. de .la.ti <1eña.lu que ha.n de. e<1.table.:. 
e.e.Me pa.11.a. <1u .lnte11.v.U..lb.lU.da.d. -
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o 

Como ta. tong.ltud de i.o.6 .ta.do.6 de una T~ 
gu..ta.c.c.6n PJU.malLla puede .6eJL de ha.6.ta. algu.::. 
no.6 ci.en.t.o.6 de k.ll.fime.:tM.6; palt4 qu.e ¿ ean -
po.6.lbte6 v.Uuai.e.6 de uq: ma.gn.ltud .6e nec.~ 
.6.lta. u:á.ulltvr. et e6e.c.:to de cwr.va.twut de ta. 
Tl..Wt.a.-

En ta. 6-<gUIUt, .6u.pongamo.6 qu.e A y B ¿ ean do.6 
punto¿ ¿,(;bJ.ado¿ ¿obJr.e una .6u.peJL6..lc.le de n..l:::. 

vet.Ve.b..ldo a !a u6elr...lc..lda.d del gtobo .t~ 
queo d.lcho.6 pun.to.6 ¿e!Ufn ..lnvi.6..lblu, ww de 
otJw, pu.u !a Unea de v.Uuai., .tangen.te a -
.ta,.¿u.peJL6..lc.le en A u ta. Unea AM qu.e piue-
a ta. Utulta BM, ¿obJr.e et punto B. Sln emb'0:_ 

go g/14C..la..6 al 6en6meno de ta. Re6Jr.a.Cc..li5n Ai~ 
mo.6 6 w.c.a., u po.6..lble ob.6 eJLvM un pu.n.to B' -

abajo de ta. .tangen.te MI, de maneJLa que et -
e6ec..to de ta. cwr.va.twut e.6 d.umúu.Wio pOJr. et de Re6Jr.a.Cc..li5n. -

En ta. 6.igU1Ut: 
MB • E 6 e.c.:to de CWr.va.twut 
MB' • E6e.c.:to de Re6Jr.a.Cc..li5n 

. . 

BB' • Ruutta.n.te. de ta. ewr.va.twut y ta. Re6.11.a.c.c.l6n 

y poli. to an.tu expUc.ado: 

BB' • MB - ·MB ' 

hk • K2 
---;RI 1 - 2 m ) , donde m • O. 06 pMmed..lo del c.oe6..lc.len.te de. 11.e61tac.::. 

c.Wn palt4 ta. RepúbUc.a. Mex..lc.a.na 
R • 6378 206 m qu.e c.011.11.uponde al MiU.o te. :::. 

Me.6.tll.e, ( Cla.11.ke 1 • 
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donde: 

1:,. 67 as~ 10-s ( r<z) 

hk • 6.8985 -5 (¿) e.n k.UfimWr.o4 

6. eq €.i; ~ ',-~ ( 1:.•) 

hk • 6.8985 - 2 (K2) e.n mWr.o4. 

K • V.U..tancia. rn.úWna ob4eJtval.e.-

En un pll.Oqee.to de. TJU.angui.a.c.-Wn, el CMo geneJtal. que 4e p11.ue.n.ta, u el­

de. e.nc.onbtalt. .fa a.Uwu1 que. debe. daJu.e a l.o4 ex.tlle.mo4 de un .fado de .lo'n::. 

g.ltud K, pMa que. €.&to4 4 e.an .lnteJtv.U..<blu. -

SOLUCZON AL CASO GENERAL: 

Con .fa al.:Utud h1 del punto A, 4e c.al.c.ui.a. 

.fa dMtanc..i.a. ob4eJtvable, o .6ea el punto de 

.tangencia. T, .te.tiUndo.6e: 

1/'l. 

.fa a.Uwut que de.belt<f daJu.e a 8 .6elt<f: 

ka• 0.068985(K-K112 

a.Uwut que no.6 daJuf .fa .6oblr.e ele~ac.-Wn pOll. 

en.Wna. de hz, 16.ig. 1, pMa ob.teneJt una ~ 

Jta. v.U..<bte de hb. 
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Ejemplo: 

.la aUulu1 de.l punto A u de 64 me.tlr.c4; y .la de B u de 300 me.tlr.c4. 

La dil>t".ancla. e.n.tlr.e dí.c.Juu u.:tac.Wnu u de 100 km. 
¿CwU. u .la aUwta. que debemo4 daJr. a B pa1t4 que 4ea v.U..lbte dude 
af. 

aJ • CiU.cul.o de .la dil>~ Umlte. de K1 pa11.a. h
1 

• 64 me.tlr.c4. 

K1 • 3.8073 (64J 112 • 30.458 km. 

(K-K1J • 100 - 30.458 • 69,541 km 

hs • 0.068985 {K - K1J2 • 333.6176 me.tlr.c4 

Como 4e :U.e.ne una aUulu1 de 300 me.tlr.c4, 4e/!d ne.c.ua/Llo e.leva/I. .la 4eiia.l en 

B; 33.6176 me.tlr.c4 palUt que 4ea v.U..lbte dude A.-

Un 4egundo · CMo que 4e p!Le.6e.nta en un p!c.Oye.c.to de TIL(.angu.la.c..Wn, u cuan:. 
do en.tite lo4 punt.o4 A y e 4e encue.n.tlr.a e.l punto B, con una aUlt.ud ma.yoJt. a 

A 6 C, que ob4.tlwye. .la .ur.te11.v.U..lb.lUdad e.n.tlr.e l6ZiJ4 pu.nt.o4. -

AhoJt.a con4.ldeJt.al!.emo4 h1 , h2 y h3 como aUulu14 de. A, B y e, 11.upec..ti.vame.nte. 
a4.l como K1 y K2, 11.upec..ti.va4 dil>~ de AB y BC. 

La Une.a punteada en .la 6.lguJt.a 11.€.pJt.u en.ta la. 4upe1tfif 
e.le de. n.lve.l que pMa polt. e.l punto A, cuya .tangente.­
u AB"C", donde.: 

CC' i~ • ••••• (1) 

88' A8' 

peJt.o; 

BB' = B' B"-BB""B'B"-{0.0689~ K~ -h
2
+h11 ... (2) 

tamb.lén: 8 18"• CC" ~ 
K2 
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peAD¡ 

CC" • 0.068985 K.2 -
2 

K.7 'il~ 2 K.1 
B'B"• ce• --- • 0.068997 K. -(h

3 
-h1l---

~ 1 K. 
2 

&UA.tltuyendo éó.te va.to11. en ia. exp11.u.Wn{2), que.da.: 

2 K.1 
68' = (0.068985 K. - h3 + h¡ ) - (0.068985 K.2 - h2 + h¡l 

2 K.2 

1J M • 0.068985 

llevando éli.to& va.to11.u a .ea. ecua.c.l6n ( 1 ) : 

K¡ 2 
2 

CC' " (MK + h1 - h
3 

) - MK 
2 

2 2 ~ 
CC' = mK + k1 - k3 - (MK - h2 + h ) -- •••••••• (3) 

2 ~ 

exp11.u.Wn que no& dá. .ea. &oblr.eel.evac.l6n que debe ciaJu,e a .ea. &e.iia.l en el v~ 

e.e C, pa1ut que pueda. &el!. ob&e11.vada dude A. 

Eje1ipto: 

La& a.U.ltudu de. A y C &onde. 16 ~ 733 me..tll.o&, 11.upe.c.:tlvamen.te., y &u 

d.U.tanc.la. u de SO km. Una e.o.u.na. &.ltu.a.da. en.tl!.e e.Ud& a una d.Uta.n :. 

c..úx-de. 45 km. de. A, .U.ene una a.U.ltud de 140 me.tlr.o&.¿Q.ul aUwta. debe 
.te.nell. .ea. &e.iia.l que &e coloque. en C?. . 
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So.lu.c..l6n: 

2 2 ce• • MK + h1 - h •• !MK. - h + h 
2 3 1 2 1 

so 
• 0.068985 (501

2
+16 -133-(0.068985(451 2-140+161 ----

45 

ce• • 38.7678·me.tJr.o~ 
Pa4a el cdlculo de la Vi~tancia Llmite que"co44e4ponda a una altu 
4a dada, podemo4 4ecu44i4 a la 4iguiente tabla: 

T A 8 L A V E 1 N T E R V 1 S 1 B 1 l 1 V A V 

Altu4a Vútancia Al.:tu4a Vü.:tancia 
(m) (KO (mi (K) 

1 3.8069916 21 17.4458271 
2 5.3838991 22 17.8563734 
3 6. 5939028 23 18.2576903 
4 7.6139832 24 18.6503737 
5 8.5126920 25 19.0349580 • 6 9.3251868 26 19.4119244 
7 10.0723530 27 19.7817086 
8 10.7677983 28 20.1447060 
9 11.4209748 29 20.5012771 
1 o 12.0387644 30 20.8517511 
11 12.6263621 31 21. 1964321 
12 13.1878057 32 21.5355966 
13 13.7263034 33 21.8695011 
14 14.2444582 34 22.1983848 
15 14.7444150 35 22.5224660 
16 15.2279664 36 22.8419496 
17 15. 6966284 37 23.1570258 
18 16.1516974 38 23.4678723 
19 16.5942916 39 23.7746549 
20 17. 0253840 40 24. 077 5289 
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5.3.2. RIGIDEZ DE LAS FIGURAS 

Et pll.Oc.eclún,lento pa11.4 mediJr. la J!llt.e.cM.Wn de. una 6-igUIUl, 4e debe. a wut de. -
la4 01tg0Jt.lza.c.lonu Geod€.6.ic.tl.6 11146 11.upe.tablu del Mundo: La u.s., Co44.t0Jtd 
Geode.tú! SU11.ve.y. 

La Ru.U.tenc..ú:t dewut 6.(.gUIUl, Uwut exp11.u.ión del eNr.olr. c.omp<Vr.at.lvo pll.Oba.:.. 

ble. de. ww de. lo4 lado4 de. un.a 6-igUIUl geomé.t!Llc.a. D.lcha. exp11.u.ión de.pende.­

de. l.44 c.011d.lc..lonu geomé.t!Llciu. y de. la ma.gn,ltud de. lM 4nguto4 iu.ado4 en­
e.e. cálc.ul.o del lado BASE. -

La de.du.c.c.l6n de. la 6ó11mula. palla. enc.on:tlta.lr. la Ri.g.lde.:z !RI, 4e. ba4a en la e.x­
P'tU.ión del Ell.lr.o1r. Pll.Obable. del logalt.ltmo d": un lado, y u: 

e.2.,_4_¡¿; 2 ~{dA 2 
+ dA .dB.,. dB2J •••••••••• 111 

3 

e • E1t1r.011. P1tobabte. del logalt.ltmo del lado n de. una tlúangulac..ión en un.lela. :. 
du de. 4 ex.ta c..i.611.a logevútmlc.a.. 

:r. • Elr.lr.01t Pll.Oba.ble. deuna. diJr.ec.c..i.611. -

dA .. 1J.l6e.1tenc..ú:t logM.ltmlc.a. pOll. 1 O " pa11.4 el 4eno del 4nguto A. 

dB .. D.l6e.1te.>tc..ú:t .e.ogevútmlc.a. poli. 10" pa11.4 el 4eno del ángulo B. 

La 6ó1Unula. ( 1 J puede a.p.U.c.a.Me a. una e.a.de.na. en la que. 46lo 4e ha.yan ob4e.1tv~ 
do lo4 elemvt.to4 .lnd.Upe.nMblu pa.11.a. el cálc.ul.o; pe.Ita e.amo en lo4 :tM.ba.jo4-

Ge.odú.lc.04 4e 11.e.qu.le.1te una g11.a.11 p1te.c..i.4.ión, debw ob4e.1tvaMe. elemento4 4upe.{ 

11.a.bwuúut.tu que den lugM a ec.ua.c.lonu de. condlc.l6n. Poli. lo .tanto, modl6~ 
1te.mo4 elle.ha. 6611.mula. pa11.4 apli.c.altta. a.e. c.a.40 de una. Tlr..la.ngula.c.l6n c.ompen4a.b.e.e. 

En wta. 6.(.gUIUl Geodú.lc.a c.ompuu.ta. de. P pwt.to4 IJ de. L Une.a..s, c.ada. una. de ~ 
.ta.4 4e ob4e.1tva. e>t a.mbo4· 4entldo4, poli. lo que. e.e. nc1ine.1to .total de. diJr.e.cc..lonu 

u l2LJ :4.ln e.mb411.go, poli. 4elr. la BMe. de la Tll..langula.c.l6n un ele.mento 6.ljo,4e. 

ducue.n.ta.n 41.14. dllte.c.c..lonu 11.e.c.lpll.oc.a.4 que.da.ndo aquel númelr.O: 

Nd • 2L - 2 



Sea Ne el númeM · .t:otJJJ.. de. e.c.u.ac.lonu de. ccn<U.ción. La. cll6e/l.e.JtC,{a. e.n Nd y­

Ne ~ue.nta el ntúneM de. dúr.e.cclonu .úrde.pe..ncLWi.u.6 o .útccgnlta4. En una 

Re.d no ccmpe.Mab.te., no ex.l6.tle.ndo e.c.u.ac.lone.6 de. ccn<U.ción, e..t ntúneM de. -
e.c.u.ac.lone.6 de.olu.e1tva.c..Wn e.6 .igual a..t ntúneM de. ob.se1tva.c.ione.6 o dúr.e.cclone.6 
Segdn la T e.olLCa. de. .to.s EM.oll.U : 

••••• (2) 

2 n 
e. 

donde.: 

P • EM.o.11. P.11.0bab.te. del .toga.11.lóno d <un .ta.do de. una Tll.langu.la.c...ú5n comp~ 
.sa.b.te.. 

e. • EM.o.11. p11.obab.te. de..t .toga.11.lóno d <un la.do de. una Tll.langu.la.c...ú5n no CO!!!, 

pe.Mab.te.. 

m • NW11e1to de. .lncognlta4 .úide.pe..ncLWi.u.6. 
n • NWlleM de. e.c.u.ac.lonu de ccn<U.ción. 

peM: 

· m • Nd - Ne 

n • Nd 

.su..st:..ltilJle.ndo e.n la e.cd.a.c..l6_n ( 2) , ..se. .tle.ne.: 

pi! • Nd - Ne 

2 N d 
e. 

de donde.: · 
e.2 • p2 Nd 

Nd -Ne 

.scu..tltuye.ndo u.te. va..to.11. e.n la e.cua.cl6n ( 1 ) : 

• (3) 

••• (4) 

J
2 

Nd • _L E 2 (dA 2 + dA dB + dB~) 
Nd -Ne 3 . 
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~ 2 2 
• } t2~(dA + dA dB ~ dB 1 ••••••••• (5) 

CÜ/r. de. e.t, po.11. l.o que. e.l va.l.o.11. de. (PI de.pe.ndeJl.f de. l.o.6 lll!m.lno4: 

y ldA
2 

+ dA dB + dB2J Nd -Ne. 
Nd 

e.u.yo p.11.0du.c.to m.lde. la. mayo.11. o me.no.Ir. bondad de. la. 6-lgWLa 11.upe.ctlva.. 

R "'. Nd -Ne. ldA
2 + dA dB + dB2

J • • ••••••• (6) 

donde.: 

donde.: 

Nd 

R • IUg.<.de.z de. la. 6-lgWta.. 

Nd• NúmeJW de. dbte.c.c.Wnu; la. c.u.a.l 4e. c.a.l.c.u1a.: 

a.) Cuando 4e. m.lde.n ZDdc4 l.o4 ~ulo4; 
Nd•2L -2 

b J • Cuando han de.ja.do de. C.On6.<.delU:Vt6e. L 1 .ladc4: 

Nd • 2L - L' - 2 

c.I Cua.ndo no 4e. ob4ellva. e.n uno del.o4 e.x.tlr.emo4 de. la. BASE; 

Nd • 2L - L' - 1 

Ne. ! NúmeJW de. e.c.uac..tonu de. c.ond.lc..l6n. 

Ne.• (n' - 4 1 + 1 J + In - 24 + 3 1 

n • NúmeJW Zo.ta.l de. .ladc4 

n' • NúmeJW de. .lado4 ob4elLVa.do4 e.n amba.4 CÜ/r.e.c.c..i.onu 
4 • NúmeJW Zo.ta.l de. v€Ja:.í..c.u 

4 ' • NúmeJW de. vutic.u oc.upa.do4 

dA 1J dB • V.l6e1Le.ncla.6 l.ogaJLltmlca.6, p0.11. 4e.no de. un 4e.gundo, de. -
l.o4 4ngulo4 A, opuuZD a. la. BASE, y B opuuZD a.l .lado­

que. 4e. c.a.l.c.u1a., e.n un.lda.du de. 4exta: c..l611.a. .loga.ILl:bnlca.. 

15 -



En un pMyec.t.o de. TJt.ú%.nguta.c..wn, el e.nla.c.e. de. punto.& pu.e.de. ha.c.eMe. de. v~ 

ILUu. maneM.6, peJW la rnd.6 ac.elt-t.ada, .&e/14 la que. collll.e..&ponda. a la e..&.tlwc..:. 

.tu1U1 md'..6 6ueltte. de. 6.(gUJLa.6 • -
M.le.n.tJuu. md.6 pe,que.ño .&e.a el vo.to11. ob.:tvWio de. IR), la 6.igUll.4 .te.ndlt4 ma.yo11.­

IÚ.g.i.de.z .te.fi!ÚCIJ.; con lo c.u.a.l dc4.lc.u.lo de. la iúg.lde.z de. una TJt.ú%.nguta.c..wn­

pMpollciona la manelUl de. compMba.11. do.ti pMye.c.to.& a 6.út de. ele.g.bl. el me.j 011. 

de. ello.ti, 11.e.ducJ.Jr. el númeJW de. 6.igUll.4.6 del m.Umo y loc.a.Uz411. una ba..6 e. .út .:. 

.teJUlledla.. 
Como el 11.uuUa.do de. la 6611.mula de.pe.nde. dela. 6oJUn4 ge.omltlúc.a. y de. lo.ti ánau 
lo.ti u;UUzado.&, c.a.lcul.aJte.mo.& la p!Wne.11.4 pa!Lte. p411.4 la.& 6.igUJLa.6 p}[.lnc..ipa.le..& 

PIVU1 un TRIANGULO: AB • Une.a BASE. 
Nd • 2L - 2 • 2(3) -2•4 
n' • AB,BA,BC,CB,CA,AC • 6 

n ·• AB,BC,CA • 3 

.ti • A,B,C • 3 

.6' • 3 

Ne• In' - .& ' + 7) + In - 2.&+ 31 • 1 

R • Nd - Ne• 0.75 
Nd 

PIVU1 un CUA'OR1LATERO 

Ne •In' -.&'+11 + ln·-2.6 +3) • 4 

R" Nd - Ne 
Nd 

• 0.60 

AB • Une.a BASE 
n • AB,BC,CO,VA,CA,VB • 6 
Nd • 2L - 2 • 2(6) - 2 • 10 
n' • AB,BA,BC,CB,CO,VC,VA,AV,AC, 

CA,VB,BV • 12 
.6 • A,B,C,V • 4 
.6 '• 4 



de donde. 4e de.duc.e que e.t. CUAVRILATCRO .ti.e.ne mejo11. RESISTENCIA que e.t. -­

.tli.úutgu.lo, ya. que l6.to4 va.l.o/f.U 4on c.on4tantU palU1 e.a.da. una. de e.Ua4. 

La. 4e.gu.nda. paltte depende. de la. ma.gtutud de lo4 tfngu.lo4, pu.e.de c.a1.c.u1.a.ll. -
4e U4a.ndo la.4 cU.6e1te.nc..la.4 .:ta.bu.lalt.u de. lo4 6e.no4 palU1 un 4e.gundo de lo4 -

cfngu.lo4 cU.4.t.a.nc..la.4 ( c.on 4 e.U c..l611.a.4 de.c..ima.lu J, 6 tamb.lln g11.a.6.f.c.ame.n;te. -­

U4ando la. .ta.bla. 4.lgu.le.nte. -

11 
5.3.3. "LONGITUO VELOS LAVOS VE UN TRIANGULACION". 

Se .tornallán la.4 1t.ec.ome.nda.da.4 poli. la. AVMINISTRACION NACIONAL VE OCENOAN~ 

FIA Y ATMOSFERA IN.O.A.), pa1U1 e.nc.on:Ouvtno4 de.nt:M de.t. S.i.4.tema. Mu.ndla.l de 

No.1t.ma.4 palU1 la. Cla.4.l6.f.c.a.c..l6n de.t. Apoyo Geodl&.lc.o. -

Toma.1temo4 como o:tJLa. no/f.ma. que.: la. long.uud me.dla. de lo4 la.do4 debe u.ta./f.-

1t.e.t.a.c..lonada. c.on la. long.uud de la. BASE e.n u.na. 11.ela.cí.fin a.pJt.Ox.ima.da. de 1: 4. 

5.3.4. "VEMARCACION VE LOS VERTICES". 

Una. vez a.c.ep.ta.do e.t. pJt.or¡ec..to de T/f..langula.c..l6n y(hzzbel4 11.eaUza.do e.t. :tJLa.ba.jo 

de e.ampo, .&e c.on4.tlr.ur¡e.n y .&e monume.n.ta.n lo.& vWlc.u que. .&e. tu va. do.t.a.ndo 

de Apoyo, lo4 c.ua.lu debe.llán 4elt ma.Jt.c.a.do4 e.n 6oJuna. pe11.ma.ne.nte. y u.ta.ble. y­

que. 4e. puedan loc.a.Uza.Jt. 6a.c.Ume.nte.-

CoM.tJr.uc.cí.fin de Monume.n.to4 

Pueden 4elt de .tlr.u .ti.po4: 

a.). Monumento 4ubtell/UÍne.o, 

b) • Mo numen.to e.xteJtno, a. 6-tolf. de. .tl.eNt.a.. 

c.) • Monumento p.lla.Jt. de. c.onc.Jt.e..to. 

Et monumento 4ubteNUíneo, e.orno 4U nomb1t.e lo .lndlc.a., queda. c.ub.lelt.to c.on e.t. 

m.it.mo llllltelt.la.l ex.tlr.a..ldo y 4e druc.ubJr.e. cuando 4e. .i.M.t.ala. e.n 60.1t.ma. de.6-l.nltf 
va. la. u.ta.wn. Con4.l4.te. e.n una. pla.nc.ha. de. c.onc.Jt.e..to no me.no11. de. O. 50 m n.l 

ma.yo/f. de. 1.80 m. y ge.nelta.lme.nte. 4e. ha.e.e. de 0.60 x 0.60 m po/f. 0.25 m de. -

gll.UUO a. una. 'pJt.06wuU.cfa.d Va.Jt..ia.ble.. -
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10° 120 14º 16º 18º 20° 22º 24º 26º 28° 30º 35° 4 45° 50~ 55° 60° 65° 70º 750 8()0 85º 900 

10° 428 359 
12° 359 295 253 
14° 315 253 214 187 
16º 284 225 187 162 143 
18º 262 204 168 1.43 126 113 

189 153 130 113 100 91 
177 142 119 103 91 81 74 
167 134 11 1 95 83 74 67 61 
160 126 104 89 77 68 61 56 51 
153 120 99 83 72 63 57 5 1 47 43 

199 148 11 5 94 -79 68 59 53 48 43 40 33 
188 137 106 85 71 60 52 46 41 37 33 27 
179 129 99 79 65 54 47 41 36 32 29 23 16 
172 124 93 74 60 50 43 37 32 28 25 20 13 11 

167 119 89 70 57 47 39 34 29 26 23 18 11 9 8 
162 115 86 67 54 44 37 32 27 24 21 16 10 8 7 5 
159 112 .83 64 51 42 35 30 25 22 19 14 9 7 5 5 .. . ~ 155 109 80 62 49 40 33 28 24 21 18 rJ 7 6 5 4 2 

152 106 78 60 48 38 32 27 23 19 17 12 

! 
7 5 4 J ·2 2 1 

150 104 76 58 46 37 30 25 21 18 16. l I 6 4 3 2 2 1 1 1 
147 102 74 57 45 36 29 24 20 17 1 5 1 o 5 4 3 2 1 1 1 o 

: 1 
145 100 73 55 43 34 28 23 19 16 14 10 5 3 2 2 1 1 o o o 
143 98 71 54 42 33 27 22 19 16 13 9 4 3 2 1 1 1 o o o 
140 96 '70 53 41 32 26 22 18 15 13 9 4 3 2 1 1 

g 1 
o 1 o 1 o 

138 95 68 51 40 31 25 21 17 14 12 8 4 3 2 1 1 o o 
136 93 67 50 39 30 25 20 17 14 12 8 4 2 2 1 1 o 
134 91 65 49 38 30 24 19 16 13 11 7 3 2 2 1 1 1 

132 89 64 48 37 29 23 19 15 13 11 7 3 2 2 
129 88 62 46 36 28 ~~ 18 15 12 10 7 3 § 2 
127 86 61 45 35 27 18 14 12 10 7 4 2 
125 84 59 44 34 26 21 17 14 12 10 7 4 3 

135° 122 82 58 43 33 26 21 17 14 12 10 7 4 
140º 119 80 56 42 32 25 20 17 14 12 1 o 8 
1450 116 77 55 41 32 25 21 11 15 13 1 ¡ 9 
1500 112 75 54 40 32 26 21 18 16 15 13 

111 75 53 40 32 26 22 19 17 16 
110 74 53 41 33 2-7 23 21 19 
108 74 54 42 34 28 ~; 22 
107 74 54 43 35 JO 
107 74 56 45 38 33 

162º 107 76 59 48 42 
164º 109 79 63 54 
l 6G0 113 86 71 
168º 122 98 
1 7 ()O 143 



• .... 
·. . .•. . ..... 

• 

.L D.lt...m.. .J 
i r 

Lo.6 mo nwnen.to..s ex.teM0.6 .6 o n de. dl6 e1te.n.te.6 .tlpo.6 , de.pe.ndle.ndo e.a.da ww de -
eli.IJ.6 del .tlpo de. .teNl.e.no e.n que .6 e coloque., ya. que. e.6 un 6a.c.tc11. de. g11.a.n -
.únpol!.ta.nc,lo. y que. de.bemo.6 .tomaJr.. e.n c.ue.n.ta. palU1 e.vi;taJr. po..s.lble.6 de.6pla.za. -:. 
mlen.to.6 que. oca..6.i.ona.Júan eNl.011.e.6 de. con1;idell.l1.ci6n a. la. Re.d de. TJl.ÚU?gula.u611 

o a.l uW.,LzaJLt.c como punto de. pa,Jt,tlda. e.n le.va.n.tam.le.n.to; Hc.u.ndalÚ.0.6 o de. .U:. 

ga. con o.t:Jta..6 11.e.de.6 de. la..6 ml.6ma. .i./npoJt.ta.nc,(p.. -
En la..6 ~wuu ..s.lguie.n.te.6 ..se. mue.6.t'u:t como ..se. de.be. eon.6.t:Ju.Wi. un monume.n.tp d!!:. 
pe.ndle.nd.o de. la..6 c.aM.C.tell.Utlc.a..6 del ..suelo e.n que. ..se. a.poye.. -

·11-



PLACA EMPOTRADA . EN ROCA 

CEMENTO - ARENA 
PROPORCION 1:3 

1:4 

COTAS EN CENTIMETROS. 

.JI'" 10.00 ~ 

1 
9.oo----- 1 1 

~t 

7. 

ANCLA (ALAMBRE GALVANIZADO 
CALIBRE 10 

1 
1 
1 

~3.oo--+ 

-----~ 

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE 
QUERETARO 

ESCUELA DE INGENIERIA CML 
TESIS PROFESIONAL 

GERARDO TAPIA MARTIM!:Z 
NOE URIBE DE LEON 

GENERAClON 73-77 



LEYENDAS EN LAS PLACAS DE: 

APOYO HORIZONTAL 

APOYO VERTICAL 

ESCALA 1:1 

UNIVERSIDAD AUTQNOMA DE 
QUERETARO 

ESCUELA DE INGENIERIA CML 
TESIS PROFESIONAL 

GEAARDO TAPIA MARTINEZ. 
NOE URIBE DE LEON. 

GENERACION 73- 77 



M()NUMENTO EN TERRENO ARCILLOSO 

.o 

. ...;: 

r 20.0 -f 
1 1. 

,_ 15.~f 
1 1 

1 
1 

TELA DE ALAMBRE :~:· '-'JX"'-""'-A< 

PLACA DE AUIMINtl' 

CALIBRE 101 2!5.0 

35.0 _______ J 
:· .' : ··~ CEMENTO -ARENA 

PROPORCION 1:3 
1;4 

!5. 

---------r 
- w -ci:MFNTn· '20.0 

30.0 

~-···,·· ...... , ·······;.~; .. · 

PROPORCION 1 :31 1:4 

---- ---

VARILLA CORRUGADA 

- _!1~4:..-_1 _ - - _J_ - -- - -
1 
1 
1 

30.0 -----i-

COTAS EN CENTIMETROS 

'-"llVERSIOAD AUTONOMA DE 
OUERETARO 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 
TESIS PROFESIONAL 

GERARDO WIA MARTINE Z 
NOE URIBE DE LEO N 

GENERACION 73-77 

\ 



MONUMENTO EN TERRENO COMPACTADO 

..!,.. 20.0 -¡.. 
1 1 

1 

~- -
5.00 

~ 

20.0 

1 ARENA 

i 0.5 

_____ J 
.• •: ... ,, la"1l'' CEMENTO-ARENA 

r-----
25.0 

l_ _____ _ 
VARILLA CORRUG 

( 1/4" fl 

COTAS EN CENTIMETROS. 

-------30.0 ..,¡ 
!"" 

PROPORCION 1: 3 el 1 : 4 

CEMENTO-ARENA 
PROPORCION 1 : 3 

1:4 

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE 
OUERETARO 

ESCUELA DE N3ENERIA CML 
TESIS PROFESIONAL 

• GERAROO TAPIA MARnNEZ 
NOE URIBE DE LEON 

GENERACION 73-77 

\ 



MONUMENTO EN TERRENO TEPETATOSO 

20.0-----+ 

' 
..¡..___ 1 
1 15.0 --t- 1 

1 1 1 
1 1 1 

1 V PLACA 51----------~1 -'. _,-/Í i .......... 
~~1./:~-~··mt··,' l ;r/,-W,%~··.~ . . . . ··· . . .. · .. ·. • .. }'¡,~~~~~~~~:..:..:~---= 

CALIBRE 10 ) 2 

32. 

\

- - -- - - - - - - - - ~ V• • • f 1 ;..¡ • - - -~ J~~ ....... _ ... w_.s_.- __ _ 31 __________ ..: 
ARENA~: 

1 
O 1 m 1 VARILLA CORRUGADA 

1 1 (1/4""1 
-----------L____ 1 

1 1 
1 1 
+--- 20.0 --1-

COTAS EN CENTIMETROS 

UNIVERSIDAO AUTONOMA OE 
QUERETARO 

ESCUELA OE INGENIERIA QVIL 
TESIS PROFESIONAL 

GERAROO TAPIA MARTINEZ 
NOE URIBE DE LEON 

GENERACION 73-77 



MONUMENTO EN TERRENO ARENOSO o PANTANO 

~PLACA DE ALUMINIO 

~ 

¡ _____ _ 
CEMENTO-ARENA 

PROPORCION 1: 3 
1:4 

-t-----
10.0 + -- --- -----

H VARIABLE 

~==~~------. ------

VARLLA 
CORRUGADA 

( 1• jil l 

COPLE 

CUERDA 

1!50.D 

COTAS EN CENTIMETROS. 

UNIVERSl>AD AUTONOMA DE 
QUERETARO 

ESCUELA DE INGEN!ERIA CIVIL 
TESIS PROFESIONAL 

GERAROO TAPIA MARTINEZ 
NOE URIBE OE LEO N 

GENERACION 73-77 
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"REFERENCIAS''. 

Palr.4 e.v.ltaJr. la p<Ítr.d.úJa de. atgitn vélttlc.e., que. 4 e. pu.eda. du~ pa.4ando e..t 
.tlempo o poli. mano4 CIWn.úla.le.6, 4e. colocan 1te.6e.1te.nc..úl.4 que. .4e. d,iJ,tJú.bu.ye.n­
alJr.ed.e.do1t de..t monwnen.tc plti.nc..lpa.l, ademcf.6 4e. colee.a/Uf un monwnen.tc que. 4~ 
va como ma1te.a. de. a.Umu.t, F.<.g. 

REFERENCIA No, · 7 

REFERENCIA No. 2 REFERENCIA No. 3 

VISTR.IBUCION VELOS MONUMENTOS VE REFERENCIA. 

La4 1te.6e1te.nc..úl.4 no 4e. locaU.z~ a una d,U.tan.cia ma.JJOIL de. 0,5 km. de.t -­
vélttlc.e., 46lo e.n ca.604 Upe.ei.ate.4 e.n que. la4 condlci.onu de..t .teltJr.e.no ob.l± 

gue.n a coloc.aJri.o a ma.yoJr. d,U.tan.cia de. la u.ta.ble.c.lda. Como maJr.ca de. azi.mu.:t 
4e. poc/Jtdn .toma11. objdc.6 .ta.tu c.omo:la .to/Lite. ce.ntltal de. una i.gluia, la 

.to/tite. de. atgitn ed,i.6.lelo mun.lc..lpat., 6 cualqu..le.11. Upo de. con.6.tlwcc..Wn co11 gltalt 

de.ta.lle aunque. 4 e. e.ncue.ntlte.n a una d,U.ta.nc.ia. mayo11. de. O. 5 km. 

A ~ 1te.6e.1te.nc..ia.6 de.beM .to~e.tu la d,U.tan.cia y e..t az.imu.t con 11.up~ 
.to al monümen.tc pll.Útcipal, ya que. poli. medio de. €4.to.6, 4e podli4n. 11.e.cupe.1ta1t­
lo.6 vélttlc.u peitd.ú:lo.6, que. u e..t mo:tlvo pll.Útcipal de. la u.tlU.zac..Wn de. w-. . 
Jr.e.6 e.lte.nc..úl.4 • -

En la 6.i.gUM 44Jule:f.e. 4e. muu~ .la 601tma. y ma.te.ltl.a.le.6 de. con.6.tluLc.c..Wn de. -

un monwnen.tc de. 11.e.6eJte.nc.la. 1%L1Jt4ue., 6-ú1a.lme.nte., 4u 6011ma y d.úne.JU..io11u .l.tu -
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MONUMENTO DE REFERENCIA 

-
+--•!l..tJ -4-
1 1 
1 1 
1 O.!I I PIJA DE ACERO 

t-----~- ____ L 
!1.0 1 ~ :': :·.'.Q: :: : •• :.: .. 
m~~~· .. ··:cfi .. ·;;<' ·' ''º·º 

~}/~~:!.?.~~;~:~(f. 
20 o ~ : . ., ... . :.i'\ .. ·: .. , • .... 

l
. ;::·::.·"::J .. -u_~··"' ·:; ·; .:;.:;~~-:· ... : . CEMENTO-ARENA 

COTAS EN CENTIMIETROS 

:v.·.7 . .;-.:· ".:,.·; PROPORCION 1:3 

-!~·;;/r?)\:~ . :4 
: .. ~·.:.-:'!:\ .. (!·, ----- .......... . 

1 

1 : 
-+--1!5.0-4 

.. 

IJlllVERSIOAO AUTONOMA DE 
QUERETARO 

ESCUEl..A DE INGENIERIA CIVIi. 
TESIS PROFESIONAL 

GERARDO TAPIA IMRTINEZ 
NOE URIBE DE 1.EON 

GENERACION 73- 77 



5.3.S. La.6 u.t4c.ionu 6e/UÍn loc.aU.zada6 de. 6oJrma :tal. que. no .únpUque. 

di6icul:tad 6u loc.aU.zac.Wn, no Mlo pall4 la. pll.Op.ia 1n6.ti;tu.cl6n 

VITTNAL, · 6.ino también pa114 · p<llLti.c.uhvLe que. ne.cu.lte.n de. le. -

van:tamle.nto6 de. gJtan p11.e.cl6.Wn • -

Ex..l.6.ten ot:lul6 1n6.tltuc,.(.one.A que. e.taboJtan Pla.no6 a GIUln Et.e.ala; :ta1..e.6 e.o:. 
mo la. Ve.6e.n6a Nacional(pll..úne!Ut e.n el Jtamo), la. MalLúta 1J PEMEX; ade.m4.6 de. 
VCIJl.Úl.6 fmplte.6a6 Pll..i.vad46, la.A c.ua.le.6 Jc.ea.Uza.n 6U6 p11.0duc.to6 pall4 6.úte.6 -

muy p<llLti.c.uhvLe, -

S.3.6. La E6.ta.c..i6n, de. p11.e.6e.Jc.e.nc.i4, de.beJuf eontalt con cam.úto6, b11.e. :. 
cha6 6 ve.11.e.da.6 pa114 U.eea11. a ella., condlelonu que. 6ac..lUtaltán 

el t:Jr./Lbajo de. campo 1J el accuo de. ot:lul6 pe.11.6ona6 o 1n6.tltu~ 

ne.6 que. la.A 1c.e.quie.1tan como VATO. -

53. 7. El que. e.x..l.6.ta. de.:talt.e. 100% 6oto.lde.nti.6i.cable. e.6 de. g1tan .únpo11.:. 
.tanc.ia, no Mlo ,pa/14 6U locaU.ztJ.c,Wn e.n pll.Olje.cto 6.ino po6úlú..E_IL 

mente. ya que. 6e/UÍn ~to.6 punto6 la. ba6e. pa114 eoMe,e.Ut(1c.ut.ltu.ll!.J 

la.A diAtoJU>.i.onu que. 6e. p1t0duc.en e.n la.A 6otog11.a61.a.l> de.b.i.do a la.A 

gll.andu di6.ta.nc.i46 de. que. 6on tomada.6, ade.m4.6 de. la. 1c.e.6Jr.acei6n -
lj CUll.Va.t.u."4 de. la. .tle.ltJut. fU.cho6 punto6 6e/UÍn e.xpUc.ado6 po6teJt.lo:'!: 

mente. con m4.6 ampt..ltud. 

5,3,8. Lo6 v(Jr;tlcu 6 e. 6.ltlLaltdn plLinc.i.pa.tme.nte. e.n la.A c.úna6 de. lo6 ceNL06 

y no e.n 6u pe.ndie.n.te., ya que. oea.6.i.ona/L(.a pll.Oble.ma.6 de. In:Wtvi..6.lbf 

Uda.d IJ loCJJ.Uzacl6n. -
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S.4. "RESOLUCION VE TRIAJJGULOS GEOVESICOS". 

TEOREMA VE LEGENVRE 

Palla. 1tuotve1r. to.6 T/t.l.dngulo.6 Geodúlc.o.6, .6e 11.e.qu.Wr.e.n c.omo <ÚLtD.6 .úú.c..la1.u 

la. tong.ltLui. de. wi la.do y la. 111tZ9n-ltud de. to.6 tJte.6 c!ngulo.6. Como la..6 u.ta --
e o.. "' -c.lonu u.t.c!n e.en 6Jte,cu.e.nc.la bll.6.tan.te. .6.6 péJta.da.6, to.6 .tlúc!ngulo.6 de. la. .uvvr.a. 

u de.c.ilt, .6u 601tma. al. nlvel me.rüo del ma11., .6e a.pJtOx.ima, c.omo ya. u menc.lonór 

a. una. u 6e.Jta. y a. meno.6 de que. to.6 .tlúc!ngulo.6 .6e.a.n muy gJta.ndu, .6e c.on6.lde.Jta. 
que. .6on .tlúc!ngulo.6 u6ttr..ic.o.6. -

Cua.ndo .6e ha.n e.al.e.u.ta.do la..6 tong.ltLui.u de. to.6 la.do.6, u VLt.onc.u po.6.lble. -

de.te/lm.ÚUVL la..6 ta.:tlu.du y to ng.ltLui.u de. do.6 de. la..6 u.tac.lo nu , .6.l .6 e e.o no .:. 
e.en la. tong.ltLui. y ~ de. la. .te1r.c.e1r.a. y el Jtumbo de. una. .f.0e.a. de. u.ta ~ 

.tac..Wn. Poli. to .tan.to, u uenc..ca.t. que. .6e. 6.ljen M.tJr.onómlc.amen.te. y .6e de.t~ 

mi.ne. el Jtumbo ll.6.tJr.onóm.lc.o de. c.u.a.ndo meno.6 una. u.tac..Wn del Sé.6.te.ma. de TJL(.a.n.:. 

guta.e..Wn, e.en to que. .6e pueden de.teJ1111.ú1aJt to.6 Jtumbo.6 de. to.6 la.do.6 de. to.6 de.­
mc!.6 .tlúc!ngulo.6 • 

El c.41.cido de. TJt.i4mgu.f.¿is'.. · Ge.odl6.la.o.6 .6e. puede .6.impU.6.lc.a.Jt .6U.6.tltuyendo el -

~u.to u6€Ji..lc.O poli. wi .tlúc!ngulo pi.a.no e.qu..i.vai.en.te.;p!Linc..lp.i.o 6Wtda.men.tal 
del Te.o1te.ma. de. LEGENVRE, el c.uai. enwic..i.amo.6 a. c.on.t.inua.c.lfin: 

EXCESO ESFERZCO 
11 S.l .6 e. .ti.ene Wt .tlúc!ngulo U 6 ttr..lc.o de la.do.6 poc.o CUILV0.6 y Wt .tlúc!ngulo 

pi.a.no, c.uyo.6 la.do.6 .6on .igual.u e.n exte.n.6.l6n .ll.ne.ai. a. to.6 del .tlúc!ngulo u 6W 
• r!f"- -

e.o, to.6 ifngulo.6 de. wio y o.tJr.o .tlúc!ngulo cü.6-le.Jten de. una. can:Ud.a.d .igual., que. -
u la. .telr.c.elr.a. pa.Jt.te delEXCESO ESFERI CO". 

Se.a.n A, 8 y c to.6 ifngg,to.6 del .tlúc!ngulo u6ttr..ic.o; A'B' y C' to.6 del .tltu.cíngu.lo 

pi.a.no; ya.de.md,/,, a., b, y c. to.6 la.do.6 c.omwiu a. a.mbo.6. Supodli.emo.6 .tamb.i.én., que -

el p!Lime.JtO pelr.tene.c.e. a. una. u 6 e1r.a. cuyo Ita.di.o u la. unlda.d. 
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FORMULA 1'CL EXCESO ESFER7CO: 

U. .tll.i.4ngu.t.o 11.e.ct.i.Uneo de. ta e.c.úa.cl6n: 

a2 • b2 + e2 - 2 be. C04 A' (le.y de. lo4 co4eno4) 

co4 A' • b2 
+ e2 - a2 

2 be 
••••••••••••• ( 1 J 

IJ poli. iden:Uda.d: 

4en
2 A' • co4

2 A' • 

4en2 A' • 1 - co.s 2 A' 

4e. de.duce.: 
&e • .sen2A1 • 2be + 2a2e2 

+ 2b2a2 - a4-b4-e4 

6 24 be 

El .tll.i.4ngu.t.o u 6 élt.lco da.: 

co4 a • co4 b. eo.s e + .sen b. 4en e. co.s A 

Co4 A • co4 a - co4 b. co.s e 

.sen 6 • .svi ·e 

Supon.l.e.ndo que. .son IVl.C.04 pe.que.ño4, exp11.ua1temo4 vi .seJLle. luu.:ta. 4° oll.dvi, lo4 
Valoll.e.4 de. lo4 4 enD4 IJ eo.S enD4 : 

1 .; 1 a2 + 1 a'- (1 - 1 b 2 + 1 b 41 ( 7-1 e2 
+ 1 c4) 

co.sA• Y 24 Y 24 Y" 24 

( b - 1_ b31 ( e - 1_ e 31 
6 6 

e.6e.c.tuando liu multipUcac.i.onu y due.chando lo.s .tlJunúlo.s ma.yo.11.u de. 4° oll.den 
.tVtd.ILemo4 : 
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co.6 A " 
~ (b2+c.2-a.2)- ! (b4+c.4-a.4) - 1 b2 2 

24 I c. 

be.((! - 1 1 (b2+c.211 
o 

c.o.6A• 
(l/2(b2+c.2.;a.2J -1/24(b4+c.4-a.4- +. 6b2c.2J (J+!/6(b2+c.

211 
be. 

PaM. ha.e.el!. eL. pMdu.c.i:tJ del. qu.ebMdo poli. eL. b.út.ún.i.o, du p11.eeüvt.emo.6 eL. pM~ 
to pa.11.C.la.l del. .6e.gundo :UJun.ú1o del. que.blutdo poli. eL. .6e.gundo del. b.úwmi.o, y H 

.tendlt.f: 

C0.6 A. (b2. + c.2 _ ~2¡ ..... 

2 be. 

2 2b2 + 2 2 2 +nb2 2 4 b4. 4 a a. c. ' c. - a. - -c. 
24 be. 

donde. La. pWne.114 palt.te. co.1111.e.6ponde. a. La. e.c.ua.c.l6n ( 11 y eL. 4e.gundo :UJun.ú1o u -

.úl.bl,t,lco a.: 

!.. be. Se.n 2 A' , poli. .to que., .<gual.a.ndo: 

6 

Co.6 A • Co.6 A' - 1 b c. se.n
2
A1 

6 

E.6.ta. e.xp11.u.i6n no.6 ~ que. i.o.6 dngulo.6 A y A' CU.6.le.tt.e.n muy poco, -

pue.6 .su CU.6e;r.e.nc.io. u.t.f e.xp11.ua.dtt poli. un punto be. muy pe.queño con Jr.e.l.aJUón al. 

11.a.dW. Podemo.s e.ntcnc.u ponell., Uamo.ndo a. La. pe.queiia. CU.6e11.e.nc.io. e.nt/Le. A yA': 

i. • A - A' 
1 

Co.s A• Co.s ta:•+v) • Co.6 A' Co.61<.- Se.n A' Se.n"'-

y. • Co.6 A' ->Se.n A' 
.igualando: 

be se.n2A• • Co.6 A' - Se.n A' Co.6 A. 
6 

• 1 Co.s A' - Co.6 A' + b e se.n
2 

A' 

6 Se.n. A' 
• 1 b e Se.n A' 

6 

Supe.11.6.ic.le. del. .:tlú4ngulo 11.e.ctllúte.o: .6 " 1. b c. Se.n A' , 
2 

donde.: f. • 1 .s • A - A''· 
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Se -ha calculado en el 1.u.pue,6.to de qu.e el Jta.cUo de la. e1>6ell.4 u t.a WLldad.S.i 

S u la. 1.u.pe11.6.lc.le de o:l:JLo ttr..i.dngu.lo equ..ivale.nft, 1.-ltLuulo en una u 6ell.4 de­

/f.IJJUo R' 1.e te.ndJr4: 

!__·~ .6 • s 
R'2 R'2 

1.u.1.:Utuye.nd.o el valoll. de: 

A - A' • s 
3 R'! 

• • • • • • • • • • • • • • • (PI 

de .igual manell.4 o~o.6: 

B - B ' • s . . . . . . . . . • (PI 

3R' 2 

e - e ' • s . . . . . . . . . . . . . . .(PI 

3 R12 

Vemo.6tMc.i6n de que la. cant..ida.d ( P · 1 c.oll.6.:tante., u .igual 4 la. 3~ paJLte -

del uc.uo U6llúc.o.-

Po11.de~n: A + B + e • 180° + e • • • • ( J 1 

Vd .tlúdngu.lo 11.ec:tlUne.o A' + B ' + e ' • 180° 

Sumaildo IA6 .tlt.U e.cu.ac.i.onu (PI: 

A - A' + B - B' + e - e 1 
• s + 

3 R'2 S + ---
3 R' 2 
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A+B+C- (A' +B' +e')• _ _...;s;;.._ __ _ 

R' 2 

A+ B + C - 180° • S •• (2) 
R ,2 

de. la.6 e.CLl4C..i.onu ( 11 y ( 2 ) 4 e. dedu.c.e.: 

e. • s 
¡;r 

cLlcho. ex.p11.u.l6n u.ti! en pa!l.ttU de. JtatÜJJ y pa11.4 ex.pll.Ua./t.fd poli. 4U nWne.11.0 de. 

4egundo4, bcu.ta mlLlt.lpllcalila poli. Sen 1 ", o b.len: 

e. • s ...... (3) 

R 12 Sen 1" 

Ruwnle.ndo: 

Pa.IUl conve./t.tUL un :tlLúíngu.lo u 61.Júco en Jte.C.tlUne.o, 4e. 11.u.:ta de. cada uno -
de. l.c4 ifngu.lo4 el. .teJr.ci.o del. ex.cuo u 61.!úco del. tW!ngu.lo 9ue. co11.11.uponde., 
quedando, poli. .t.c tan.to, 11.e.durúdo el. pll.Oble.ma. a. .ea. 11.uoluc.l6n de. un tW!ng!:!:_ 

.t.c 11.e.ctángu.lo. 

Según .t.c a.n.telt.U111., el. c.am.lno a. 4 eguiJ!. pall.4 el. c.iU.cu.lo de. un .t;lúdngu.lo u 6! 
ILlco, con.h.U..te. en ob.te.ne.11. el. ex.cuo u6€1úco poli. me.ello de .ea. 6611.mu.fa.( 3 1 y 

11.e.4.ta.lt la te.11.CeM pa.11..te. de. cUc.ho excuo a. cada uno de. lo4 ifngu.lo4 ob4e11.va. :. 

do4.-
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Pe/l.O, tM. con6.ú:le/tllllloli que. al micUJr. l.oli 4ngu.to11 lle. ha. come.ti.do c.l.~ 

t:.o eM0.11., en ca.da ww de. e.U.ali, .11.uuUa. que. aún dupu.l6 de. e.6e.c.twvr. la. -­
co1111.e.cc.Wn po.11. e.xc.uo u6€1Llc.o, la. 1iwna de. .f.oli 4ngu.to11 .11.uu..U:antu c.ll6elti-

1Uf de. 180° en c.l.eltta c.a.n:túlad, la. c.ual ha.bltd que. ~ .tamb.lln po.11. ~ 
C.eltllli palLtU • -

Ve. ut:.o lle. concluye. que. c.ua.ndo lle. a.pli.c.a. e.t mltodo de. .11.e.du.c.c.Wn de. 

Lege.nd.11.e., no u ne.c.u<VLÚJ c.a.l.c.uhvr. e.t e.xc.uo u6€1Llc.o, ba.li.ta. cUv.úUJr. e.t -­
cúeNLe. bJtU.to del .:tM4ngu.to e.n .ótu paJr..tu y a.pUc.a..11. aada. una. de. elta.11 a. .f.oli 

4ngu.loli OblieJr.Va.dOli. E.f. .:tM.4ngu.lo .11.e.liu..U:ante., que. de.be.IUf C.elr./UVI. a. 0° 1 lle. c.af 
c.u.la.IUf po.11. la.li 66.11.mula.li comunu de. ta. .t!Ligonome.tlúa. .11.e.c.tlUnea.. 

En c.M.c.u.l.o.6 ge.odl6.i.c.o.6, .6.in e.mbatigo, nun.c.a. lle. omite. el c.M.c.u.1.o del­

e.xc.uo u 6€/úc.o palUt podeJr. c.onoc.eJr. el &e.1111.e. a.nguta..11. de.to.ti .:tM.4ngu.lo.6 y ~ 

tJLi.bu..iAl.o de. a.c.ueJr.do e.o n ta. Uo!Úd de. .f.o.6 eM0.11.U • -

La. 66'.ll.mtlta. ( 3 1 pu.e.de. ucJLi.b.Ut.t. e.: 

e. • S m, e.n donde.: 

S • Su.peJL6f.c..le. del .tlLúfngu.to plano e.qu..lvale.nte. al u 6 l!Lic.o. -

m • 1 • Co e.6f.c..le.nte. c.uyo.6 va..f.o.11.e.li palUt c.ll6 eJr.e.nte.li -

. R2 Se.n 7n 

l.a.tltudu .t.on .f.o.6 .6.i.gu.le.nte.li. -
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T A B L A 

LOGARITMOS VEL COEFICIENTE m PARA VARIAS LATITUVES 

La..t. 00' 1o 1 2 o' 30' 40' 50 1 

15º 9.40655 9.40655 9.40654 9.40653 9.40652 9.40651 

16 50 49 48 41 46 45 

11 44 44 43 42 41 40 

18 39 38 37 36 34 34 

190 32 31 . 30 29 28 27 

20 9.40626 9.40625 9.40624 9.40623 9.40622 9.40620 

27 19 18 11 16 14 13 

22 72 1'1 10 09 01 06 

23 05 04 02 01 00 9.40599 

240 9.40591 9.40596 9.40595 9.40594 9.40592 91 

25 9.40590 9.40588 9.40581 9.40586 9.40584 9. 40583 

26 82 80 19 18 16 75 

27 73 72~. 11 69 68 66 

28 65 64 61 61 60 58 

290 56 55 54 52 57 49 

30 9:40548 9.40546 '9.40545 9.40542 9.40542 9.40540 

37 39 37 . 36 34 3·3 31 

32 30 28 26 25 23 22 

33 20 19 17 15 14 12 

34 11 09 01 06 04 03 
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S.S. "SERALES GEOVESICAS". 

Lai. o~e1r.va.c..i.onu a.ngul.tvt.u pueden e.6e.c..tu.aMe. dwca.nte. el dí.a. o en 
l.ll. noche., y pa1U1. e.a.da. ca.60, .6e. u.:U.Uza/tcfn he.Uo.tJtopo.6 o .támpa1U1.4 el~ 
de.b..úiame.nte. c.e.n.tJuula.6 .6obJl.e. l.ll. u.tacl6n. Sln emball.go, cu.ando .6e. .tJLa.;te. de. -
1.ado.6 c.oJt.t:.o.6, meno)[.U de. 1 O km, c.ono lo.6 u.:tlUza.do.6 en l.ll. .útC)[.tme.n..t.a.cUón de. 

la. BASE, 6 e podJuf.n u.;UUZQ.)[. .ta.ble.M.6 de. unme..t.lto cu.a.dJr.a.dJJ, dJ.v.úüdo en cua. -
~(.;lT"l~O - -

:tJw c.ua.dlto.6 c.on lo.6 c.o.t.Mu btinc." y M jo 6 bla.nc.o y. ne.gM, 6e.gWi 6 e plW -
e. . . -

ye.c.t.~ uta.6 6eiiai.u .6obJl.e. la. ve.ge.tacUón o 6obJl.e. el e.le.lo. -

La. a..ltwi4 del v<f.6.t.ago veJLtlc.a..t. ka. de. .6M de. 2.;o 6 3. O~ude. el -
v€Jr.:Uc.e h.a.6.ta. el punto en que. 6e .útteltc.e.p.ten lo-6 c.ua.dlto.6 de. la. .6e.ña.l. E6.te. 

dtdD .6e. a.no.:tali.d, en e.a.da. ca.60, en la. UbJz.e..ta. de. ob.6eJr.va.clonu. -

Pa.M la.do-6 ma.yMU de. 1 O km,· y en o~e1r.va.clonu d.iuJt.naJ., de.belUfn­

u.:U.Uza.~~ he.Uo:tlwpo-6. Ex.l6.te.n .to_-6 6.{gu.le.n..te.6 .tlpo.6 de. U..to6 a.pa.M..to6: HS:_ 

Ub.t.ltopo S.te..útke.lt., He.Uo.t.ltopo de. a.n.te.ojo m6de.lo Coa.6.t G. Swr.vey, y He.U.o :. 
.t.ltopo de. P .lnu.fa.6, F .(gWLM. -

U He.Uo.t.ltopo S.te..útke.lt., c.onti..U.:te. en "!!Pequeño upe.jo de. caJuU 

pa.M.t.e.la.6 del .ta.maño de. loa que. 6e. U6a.n en ~6 .se.x..ta.n:tu. En el c.e.n.tJto pla.:. 

:te.a.do del upe.jo .6e. Ump.laJr.4. un pequeño a.guje.M, de. uno-6 3 a. 4 mm de. dí.a.me.:. 
:tlw, pa1U1. v..U.M la. 6e.ña.l a. la. qae. .6e. a.punta. el he.Uo.tJtopo;-

El la.do .út6eM.c)[. del ba.6.tldO)[. me.tifU.c.o que. .60.6 .t.le.ne. al upe.jo -

:t.le.ne. un pequeño lente. e.o.toe.a.do 1>0Me. una. 6upe11.6.lc..le. &la.ne.a., de. yuo po)[. -

ej emp.t.o pa1U1. )[.e.6.t.e.jM h.a.c..úl el a.guj e.M la. .fu.z del .6ol en 60)[.ma. de. una. man :. 
e.ka. b.ILlUan:te de. ma.neJut que. el ob.6e1tva.do)[. vea. dJ.c.ha. mane.ka. plWye.c.:ta.da. M :. 

bJz.e. la. u.ta.wn a. la. que tiiJr..{g e. el he.Uo.tJtopo, lo c.ud .útdJ.c.a.M que. la. u~ 

c..l6n de. ob.6e1tva.c..l6n u.:tá )[.e.c..lb.le.ndo un h.a.z de. uyo.6 60.t.Mu. -
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l'a/14 cU!Li.g.ür. 1J mantenelt el ..úib.tllume.n.to en de.b.ldc 6unc.i.onamle.n.to, .1 e 

pu.e.de. daJt al. upe.jo, a.i.Jr.e.de.do1t. de. .lu.6 e.ju . hoJLlzon:ta.l y veJtUc.a.l., t:odo.1 l.IJ.1 

mov.lmle.n.to.! ne.c.Ua!Llo.6.-

En v.ui.tu.d de. que. e.l oo.t. .6 e. mue.ve. contbwame.n.te., a. 11.a.Z.6n a.pJt.OUmada.­

de. 1~ polt. ca.da. 4 m.úw.to.6, el he.Uo.tJtOp.Uta. ut:.aJW. a.ten.to a. u.te. mov.lmle.n.to , 
mante.n.lendo la. luz 1t.e.~ja.da. ;1oblt.e. e.l rLl&po.61.Uvo eApe.c..ial, pa.IL4 a.pu.ntM é.t-

He.Uo.tJtOpo. -

U He.Uo.tJtOpo del .tlpo "Coa.t a.nd Ge.ode.Uc SWl.ve.y', con.6..l.6.te. e.n un­

an.te.ojo de. podelt a.mpU~lt. modelta.do, e.n CUIJO .tubo .6e. 6i.ja.n: un eApejo -
c.llr.cu!aJL y do.ti pím~ c.ür.culalt.eA como la..6 que. .6e. mueAbuvt e.n la. 6.lgWl.4. El-

• 32. lo. r, • • an.lUo i:l eta. p.(Jiiul.a. del óJte.n.te., o l>e.a. la. m46 ce/tea.na. al. len.te ob1e.Uvo, .6~-

p.lnt.a. de b.t.a.nco, con e.l 6i.n de que. en ella. l>e. plt.01Jec.te. la. ;1omb11.a. de. la. p.(n>~ 
la. celte4n4 al. oculalt., cuando el eApe.jo 1t.e6.t.e.je coMe.c.ta.me.n.te. la. luz .6ola.IL­

en la. d.iJi.e.c.c.ión de l.IJ.6 cen.tJt0.6 de. la.5 p.(niala..6. Su d.iJi.ecc..l6n debe .6elt pa.lt.4le:_ 

la. a. la. Une.a. de. coUJna.c..l6 n. de.l a.n.te.o jo • -

A ca.u.64 de la..6 i.nconve.n.lenc.la.6 de.~ he.Uo.tJtOpo, 1J pa114 la. ma.yolt. he :. 

gl.JJL,Í.Jfa¡f en la..6 ob.6e1tva.c.i.onu geodél.i.ca..!, he "6ec:túa.n a.c.tual.me.n.te. ciuJurn.te. la.­

noche. l'a/14 eA.te. 6i.n .6e. e.mple.a.n pe.queña..6 Umpall4.6 e.léct1Llc.a..6, pJt.Ov..Uta..6 de.-

1t.e.6.t.e.ct:o1t.u pall4b6Uco.6, F .lgUll.4. 

Una. Umpa.lt.4 geodél.i.ca. .6e. compone ~e.nci.al.me.n.te. de.una. pi.e.za. m~ 

ca. que. .6opo.ltta. un 1t.e.6le.c.to1t. ~6Uco, de 1 O a. 15 ce.n.t!Wne..tJt0.6 de. d.l5me..tJtO 
e.n CUIJO 6oco he coloca. una. la.mpall..lta. eléc.tr...lca. de 6i.la.me.n.to concen.t11.a.do, qu~ 

da.ndo él..te. e.n la. velttlcal. del punt:o me.dio de. la. BASE, l.tJ cual peltmi.te. cen.t."UVt 

la. UmpaM .6oblt.e. e.l punt:o p1t.e.ci..60, La. Umpa.1t.4 pu.e.de. g.iluVL en a.Umu.t r¡ al.tu -
11.a., Ade.md.6, el ..úib.tluune.n.to -lle.va. do.6 pe.queña..6 p.(]n'ala..6 me;t4.Uc.a..6, pa.IL4 aµui ·~ 
ta.ILlo e.n la. d.iJi.ecc..l6 n del> ea.da.. -
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ü obv.i.o que. u.te. o.pa.!U1to debe. a.jw.:talr..6e. e.n .ta.l 6Mma. que .la. Unea. que. 

de.6..ine.n .6U4 pútu.f.a..s .sea. pallllle.l.a., al. lta.IJO .fum.i.no.so qui. pa..sa. po11. el ce.nbto del -

upe.jo 1J el 6.ilamen.to de. .la. Umpa.11.a., 1J que. .te.nga. mov.ún.le.n.to5 .sua.vu en a.l..tuJta. -

IJ a.z.i.mu.t. -

E& de. v.lta.l. .bnpoll.t.a.nc..úl .la. co111UJÚ.C.11C.Wn e.ntlle. el ob.se.11.va.do11. con el he.­

Llo.tll.Oplli.ta. y el guaJr.da.l.ucu, pa.11.a. da.11.lu .t.a..s .lndlca.c.i.onu ne.cuaJL<'.a..s .sik.e. ;¡_ 
me.j OJr.am.i.e.n.to de. .su.s lu.c.u o pMa. mov.i.UzaJLf..o.s al. .te/U11Ú1lV!. de. h.a.c.e.11. .l.a..s le.C!t'ulla.s 

coJtJtv.pond.i.en.tu.-

I 

La. u.t.i.Uda.d de. .l.a..s co~nu geod~.lca.s a.umen.ta. cua.ndo .6.bnu.lt:a.n~ 

men.te. .tJLa.ba.j a.n do.s o meí.6 lvr..4Ja.da..6. En u.te. ca.so u cU.ll, y a. ve.cu ne.cullll..i.o, -
.útte.11.CAmb.i.a.IL lo.s da.to.6 obtenido.& en .l.a..s ob.6e.11.va.c.i.onu, pMa. pode.11. ca.l.cu.l.a.11. en -

' ( el CAmpo lo.s cleM.e.s de tlúdngulo.&, a..sl. como .tM..6.l.a.da.IL.se. de. una. uta.Wn a. 

o.tJLa.. -

Pa.11.a. 11.e.a.l..i.za.11. u.ta. ~e.11.comun.i.ca.clón .se. ut.lllza. el c.6<Ugo te.le.gll.d6.lco -

MORSE,cuyo.& e.temen.to.&, punto.s y lta.IJf!-6, .&e 6011.ma.n con clúj,f.HJ.%O~e. .fu.z pll.Oducldo.&­
a.l. cubll..i.IL y ducJúb.i.11., con una. pa.n.ta.l.l.a., el haz .l.a.mun.i..so de una. .lámpMa. ge.od~.l.:_ 

ca. Un clú.&pa.z~e l.Liz, con dull.a.clón de un .&e.gundo, 11.e.p11.uen.ta. un punto, 1J con el!!_ 
1ta.c...i6n de .t:Jr.u .&e.gundo.&, una. Jta.ya., El a.l.6a.be.to MORSE u el .&.lgu.i.en.te.: 

A.-

B - ••• 

e -.-. 
V - •• 
E. 
F •• -. 
G --. 
H ••.• 
1 •• 
]. - - -
1( -.-
L .- •• 

1 
z 
3 
4 
5 
6 - •••• 

- 9Z -

M - -
N:--. 
o - - -
P.- -. 
Q. - - .-
R.-. 
s ... 
T -
u .• -
v ••. -
X- •• -
y -. - -
z - - .• 

1 -- ••• 
8 - - -
9 - -
o - - - - -



Ademd.6 de (Ato, exll..te.n vaJú<u, comwú.c.adot., fi!Ut6 e6 y 1t.ec.adc1i, 17'.Ú. 

u.6uale.6 palUI. emple.aJl.lie entlle et 0M.e11.va.dc1t. y et gwvu:tal.u.c.e.6 o heU.o.tMp..l6.ta., -

.fa.6 c.uale.6 .tion: 

Z • El ob1ie11.va.do1t. utd e.n la. uta.dfin • - -

zrr • PaJr.€. • - • • • - ( u.tiado entlle 4ngulo.ti ) • 

SN •Siguen númeJt.o.ti • ••• -. 
SL .. Siguen . .le,t.luU, • • • • • - •• 

A • flipeJt.e un JULto • • -

AA • E.ti.té a.ten.to , lo nec.e.6.lttt' .JI.€. pM n.to • 
N • Su lu.z e6 demai,.iado dl.b.ll, a.wne.nte .tiu bJt.lUo • - • 

M • Luz muy bltlUa.n.te., modl.Jt.ela. • - -
(77) • Anunc..i.o de men.tiaje • •••••••••• - -. -- •• 

GA • Adetan.te, puede :.tJuum.ltl'I. .tiu men.tiaj e • - - • • -

K • En.teJt.a.do • -.-
VONE • Apague la. lu.z ~a a u.ta. u.ta.c.Wn 

VG • SE han .teJUll.lnado .fa.6 ob1ie11.vac..lone.6 polt. u.ta. noc.he. 

FINI• Se. han .teJUll.lnado .fa.6 ob1ie11.v4c..lone.6 en u.ta. uta.dfin, .ti.lga 

liu.6 .i.nl>.tJt.uc.c..lone.6. -

La .tlt.4nlimili.Wn de. dato.ti angula.Jt.e.6 en.tll.e. do1i ob1ie11.vado1t.e.6 1ie. hac.e.­

c.omo et 1i.lgu.le.nte. ejemplo.toma.do del 1n.ti.tJr.u.c.:tlvo paJr.4 Gualulalu.c.e.6 del 1n.te.Jt. -

AmllJl-WJ.n Ge.ode..t.lc. SuJt.vey: 

30°45'25.22 
90°26'12.98 

135°38'11.23 
111°16 1 55'52 
198°41'37.12' 
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SN30R45R25R22 
trr90R26Rl2R98 
trr135R38RllR23 
BT171'R16R55R52 
BT198'R41'R37'R12 



S.S. "MEVIVA VE LA BASE GEOVESICA". 

S.5.1. GENERAL1VAVES.-

La medl.da. de. u.na &he. Geodt6.lc.a. u u.na de. lat. opeMC-lonu 

que. 11.e.qu.le1r..e. mayo11. cu.lda.do. 'POll. lo que. 11.upe.c.:ta. a la p11.e.pattac.Wn del. t.e1r..11.e.­
no e.n que. va ha. duaMOll.alrAe. de.be/r..11 4ell plano y Ub11.e. de. ob4.t.dc.ui.o4, pa,\4 
lo c.ua.l 6e. 11.eali.zaM. un :f.e.van.tam.le.nt.o p11.e.lún.(.naJ!. palla ~e.gWtall. cli.t!~ c.ond.l-

c..i.o nu • -

La BMe. Ge.odt6.lc.a, U e.l p!LÚrlell pMo de. c.ua.lqu.leJr.. le.van.tam.le.nt.o de. -

T/t.Ü!ngu.la.c..l6n o poUgonac.l6n, ya que. al Ue.vaJr. e.t dat.o .lnJ..c.J.o.1. 6~0 1 4ac.a -

11..la .todo e.t le.van-t.amle.nt.o del. oll.de.n 4upuut.o. -

S.5.2. Vema11.c.ac.l6n de. lo4 e.x.t!Le.mo4: 

ü.ta. ope.11.ac.l6n 6e. ha.e.e. c.on lo4 dat.o4 del. 11.e.c.onoc..lm.le.nt.o, e.tlg.le.ndo­
uno de. lo4 e.x.t!Le.mo4 e.n e.t t.e/r..11.e.no que. p11.0p011.c..i.one. me.ja11.u cond.lc..i.onu de. u-

~º"""' -
.ta.b.lUdad y de. donde. 6e. ducub11.a la d,()r.e.c.c.l6n d.e. lada la BMe.. El ono e.x :. 
t.11.e.mo t.amb.lw de.be/r..11 ue.na11. lo6 11.e.qu.l6.lt.o4 ant.eJr..lo11.u. 

S.6.3. Medl.da. de. la BM e.: 

'Palla ello, 4e. utlU.zaM. un t.e.odol.lt.o de. l O", o me.no4, de. ap11.ax..úna :. 

c.l6n. Ve. un e.x.t!Lemo de. la BMe. 4e. v.l6aJtd. e.l ano e.x.t!Lemo, 4.lll.v.l€ndo4e. de. la 

poUgonal p11.e.lún.(.naJl.
1 

4e. haJu1 un al.lne.am.le.nt.o c.on maJr.c.M a cada lúffime.t.11.o, a 

lat. c.ua.le.6 le. UamaJr.emo6 4e.c.c..i.onu. -
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V..lcJuu, .6ecc..lonu .tamb.lbt .6e a.Une.Mdn u.na. pOll. u.na.,· a.Une.am.lwto que. 

.6e ha/14 poi!. med-lo de e.6.:taetU que .6..i.li.va.n de a.poyo de l.a. c.úl.ta.. Ba.6.tatuf e.en -

~OIJ0.6 e.a.da. 2 5 met/W.6 , -

Una. vez hecho et u.taca.do de toda. una. .6ecc..é.6n .6e pl!.Ocede a. med..i.li. con 

l.a. c.úLta. c.cioc4.ndol.a. .6obli.e io.6 cl.a.vo.6 en l.a..6 u.:taetU, evila.ndo et con.tacto -
con et .6uelo, a.pUc.a.ndo en .6U.6 e.x.t/Lemo.6 l.a. .ten.6..Wn co11.11.upond.le.n.te, 1J a.demá.6 

e.cloc.ando .tvunómetM.6 a. ~ .tell.celta.· IJ do.6 .tell.ce/14.6 pa.11..te.6 de l.a. c.úl.ta.. Po.6te:_ 

/Llo.ir.men.te, .6e dejall.á. que l.a. c.úLta. tome la .tempeJta.tuJr.a. a.mb.len.te, de 1 O a. 15 rr.f 

nu.to.6, IJ u.na. vez que l.a..6 lec.:twuu. .6 ea.n .(gua.lu, .6 e hall4n l.a..6 me.d.lda.t. de l.a..6 -

d.l.6.ta.nc..út.6 en l.a..6 c.a.bezM de l.a..6 u.:taetU, en l.a. .6.(gu.len.te óo.ir.ma.: 

5. 6. 3. 1. Me.d.lda.t. con c.úLta. de a.ce.ir.o. 

a.) • P.ir.ev.la.men.te .6e ha.blt4n a.dheM.do a. l.a. c.úl.ta., en .6U.6 mMCtU-

6-f.na.l.u, UJuu. de papel mlUme:tlLlc.o- de un dec.lmetM de l.altgo de · .ta.l. 6011ma. que 

co..útc-ldlit l.a..6 dlv.U.lone.6 ( M.gu.ir.a. l . 

L I I r 7 I 

/ i...........J / 
/ Om / 

I i.............J / 

Í 50 m / 
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b 1 • Tan.to el obA eJr.vadolL de. a.t/Ufl, como el de. ade.t.a.n.te. de.bell.4.n -

h.ac.eJr. .laA le.c..tuluU e.n el m.Umo .út.6.t.ante., d.<.cMndo.laA 1.uc.u.lvame.n.:te. a.l e.n~ 
do del 1Le.g.lll.tli.o, .tamb.lbt A e. ano.talufn .laA le.c.t.wta.6 de. loA .teJr.m6me..tli.oA • 

. Pa!Ut biue. de. pJL{.me.ILO 1J 4e.gundo o!Lde.n, de.ben hat;.e.Me. ,doA me.d.lc.lonu, -
· • ' oc..lo<l~m~"'1;;Q 

una.''.ldea. IJ otJr.o. de. 1Le.g1Luo, qu.e. concue.!Lde.n 1.a.tl66•c..to1Lmane..te. 1J 1.e. hagan con -
c..ln.taA d.l6 eJt.e.n.tU. La. d.l6 eJr.e.nc..la. e.n.tti.e. me.d.lc.lonu no de.be. exce.de.IL de. 1 O mm -

pOIL km; ade.má6 ta. .toleJr.anch. que. noA dif el N.O. A. , palUt el eJr.ILOIL me.d.lo de. ta.­
me.cU.da. u de.: 1: 1 000 000 pa1Ut BaAU de. PIL.lmeJr. O!Lde.n 1J 1: 500 000 pa.114 .laA de. 

s e.g unda O!Lde.n. -

5. 6. 3. 2. Me.cLú:ia.A con c.lnt4 o a.lamb!Le. .lnvM. -

El p11.0ce.clúnle.n.to ge.neJr.a.l u el m.Umo que. pa.114 .laA c.lnt4A de. a.ce.ILO. -. ~ 

Solame.n.te. e.n loA a.polJOA Ae. u-tl.l.Uza!Ufn :tJr..lp~u upe.c..la.lu, e.n vuya. pl.a:ta.601Lma. 

Ae. pue.de. 6.ljM,. polL me.d.lo de. un .toJr.n.illo de. p.ir.u.l6n, una. 601Lma. de. 6.leJLILO que. 
lle.va. un vtú.ta.go .teJr.m.lnado e.n un pequeño p/L.lAma.A de. blLOnce., [ 6.lgUILa.) 

LOA a.lamblLU .lnvall .teJr.m.lna.n e.n 

una. 1Le.g.laA p!L.lAm!.t.lcJ:u. d.lv.ld.l ~ 

da.A e.n mllúne..tli.oA, gJtaduada. de. 
.lzqu.leJr.da. a. deJr.e.c.ha., de. O a. 8 cm. 

Va.da. ta. CÜA poA.lc..l6 n de. d.lc.haA -
d.lv.lll.lonu, .laA le.c.t.wta.6 de. a. ~ 
tJr.4.1. A eJufn 1..lemp.ir.e. ne.ga.tlva.A y-

.laA le.c..tuluU e.n ta. uc.a.la. de. ~ 

de.l.a.YiU., poA.ü:.i..Va.A • 
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S.6.4. N.lvela.c..i.6n de. la. BMe..-

E.6.ta. ope11.a.c..i.6n de.be. p1r.e.c.e.deJr. a la. me.elida. hoJU'..zon:tal poi!. do.t. mo.ti.vo.t. 

6wu:lame.n:tale..6; paJr.a e.v.l.ta.IL wi mov.lm.le.nto o camb..i.D e.n a.lgwioi. pu.n.to.6 de. apE_ 

yo, y paJr.a .te.ne.IL loi. dat:.oi. de. d.l6 eJr.e.nc.út de. a.Uwuu. de. loi. e.la.vol>. El m~ 

do a .6egu.ür. u e.l de. N.lvela.c..i.6n Compu.u.ta., e.l cual i.e/14 u:tucüado e.n el -
punto 11.e..6 pe.c..ti.vo • -

S. 6. S. Co11.11.e.c.c..lonu a lo.6 Longl.me.tltoi.. -

S. 6 .'S. 1 • 'Poi!. E.6.ta.de.JU'..zac..l6n. -

Todo longlme.tli.o que. .6e. u:tiUc.e. e.n la. me.d.i.cl6n de. una Ba.6e. de.be. l>elt . . 
compa!Lado con un patll.6n, paJr.a de.teJUrr,.(,y¡a,Jr i.u .t.ong.ltiul a c.leJr..ta. .te.mpeJta.twr..a. 
'Palla i.u u.ta.ruf"e.JU.zac..i.6n i. e. 11.WJ.llJWtd. a la. 06.icúuz. de. Ge.og11.a6.la, e.n T aeu.ba:. 
ya, 1). F., e.n donde. pu.e.de. ha.c.elt.6e. la. compalUtc..i.6n e.n la.6 concU.clonu y con la 

p1r.e.c.l6.Wn que. .6e. due.e.. -

Se. .6U.6pe.nde. la. c.ln.ta. o e.l 

atamb/Le. e.n la.6 pole.a.6 'P'P pOIL me.:_ 
dlo de. una cueJtda que. i. e. wie. e.n­
a y b al longlme.tlto poi!. compalLM. 

En u.ta..6 co ncllcÁ.o nu, la.6 mall.Ca.6-
e.x.tlie.ma.6 del lo ng.úne.tlto que.dan -
611.e.n.te. a la.6 ucala.6 A y B, la.6 -

cual.u i.e. e.ncue.n:tltan e.mpo:t:Jr.a.dat.; 
La cU.6.ta.nc.út e.nt/Le. A y 8 u co ne:. 
cúda, de. mane/ta que. la. ope11.a.c..i.6n-

i. e. JI.e.duce. a e.6e.c.:tua/L vaJr.út6 .t.~ 
Jta..6 .t.oblLe. w ucala.6 que. co11.11.uponde.n a la.6 malLCa.6 e.x..t/Le.ma.6 de. la. W..!, 

.ta., (6.(guJr.a) .Ejemplo: 
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Compa114c.l6 n de. .fil c.i.nt4 de. ac.eJtO de. 5 O me.t;lr.o.t. , númeJtO 3 2 3 e.o n un a.poyo e.n 
el. c.e.n.tlr.o a nlve.l. c.on lo.t. e.x.tlte.mo4, malle.a 111.Cc..fllnd Keu6e.l. and E.6.t.elt. 

Ex..óte.mo (o ) 

+1.6 
-0.5 
-2.8 

-5.3 
-8.0 
+2.6 
+0.5 

-1. 9 

-4.5 
-6.7 

5.6.5.1. 

Ex..óte.mo(50 
mm V.l6eJr.e.nc..Úl 

+1.0 +0.6 
-1.1 0.6 
-3.4 0.6 
-5.9 0.6 
-8.6 0.6 
+2.1 0.5 
-o.o 0.5 

-2.4 0.5 
-5.0 o.5 
-7.3 0.6 

Po~ Te.mpeJt/Z.lt:UIUt. 

CcU.c.ul.o : o 
Te.mpeJta.twta: 18 61 

V.l-4.ta.nc..la AB • 49.99916 m 

PMm. te.c.:t. • -0.00056 m 
49.99860 m 

que. e..t. .fil lo ng.ltud de. c.i.nt4 a 

18º6' 

Et p11.obte.ma que. .t.e. p!le..t.enta. e.n .fil me.cü.da. de. lo.t. dl6e1t1!.!!:_ 

.te..t. .t/Lamo.t. de. una 84.t.e., u el. de. c.onoc.elt .fil long.ltud ~e.al de. .fil c.i.nt4, a .fil 

.te.mpeJta.twr.a de. o&.6e1tvac..ión. E.6.ta .t.e. de..teJUn.lna. pM me.dlo de. .fil e.xp11.e.U.ón: 

donde.: 

L.t • Lo ( 1 + oc (T - To) J 

' 
Lt = Long.ltud del. longlme.,tlw a la .tempeJta.twr.a de. ob.t.elt .:. 

vac..ión T. 
Lo • Long.ltud del. longlme.t;lr.o a la .wnpeJta.twr.a de. u.tan~ 

11.lzac..ión To. 
c::J:. = Coe.6..i..c.le.nte. de. dlla.:ta.c..ión del. ma.te/Lla1. del. l.onglme.::. 

.t1i.o; palUt ci.nta.6 de. 4C.eJt0 e<. " 11 X 10-
6 

-7 
palUt ctlamb~u htvM oC • 3. 58 x 1 O 
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La e.c.u.a.c..i.6n pal!4 lo.t. a.lamb}[.U .Úl.VCVI. dada. po}[. la. 6ifÓll..ú!.a., pa1!4 el nWnelLO 25, 

u: 

donde: 

Lo • Long.ltu.d a e.e/LO gltado.t. de .tempeJl.atwut 

PCVl.4 6a.cllU.aJr. út:o.t. c.iU.c.u.lo.t., u.tlUzaJ1.emo1> la. .t..isu.lente .t:abla. ~ 
la.da e.en la. 66111r1LLla. C • L ( T' - T ) , donde: 

T' • TempeJl.atwut de ob4e4vac..l.6n 

T • TempeJl.atwut de u:tandalr.i.z4c..l.6n 6 c.ompall.ac..l.6n • 'l.Óº. 
" 

L • Long.ltu.d de me<Uda. ( c..lnt4zo4 de 50 me.tlto4) 

CORRECCIONES PARA TEMPERATURA EN C1WíAS 

VE ACERO ( C1WíAZOS VE 50. U.U C/U.J 

Coe6.lc..lente de ex.prut,6.ifin • 0.0000716 po}[. g}[.4cio c.en:tlgJtado4.TempeJt.at:u.luz. -

.t..tandaJl.d de la. c.últa. • 2 oº. PCVl.4 .tempeJl.atwut CVl./t.lba de 2 oº la.4 c.~Mec.c..lo .:. 
nu .t.lenen 4.isno +(po4.ltlv44) y pa114 .tempeJl.atwut4 abajo de 20° la.4 c.oMe~ 
c..lonu .t.on - (ne.ga.t.lv44). 
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Pait4 eº M.M. Pait4 eº M.M. 

19° -0.60 31° + 6.40 

19.5° "0.30 37 .5° "6.70 

20° o.oo 32° "1.00 

20.5° +0.30 32.5° "1.30 

21° "0.60 33° "1.60 

21.sº "0.90 33.5° "1.90 

22º "1.20 34° "8.20 
22.5° "1.50 34.5° "8.50 

23° "1 .80 35° "8.80 

23.5° 11 2.10. 35.5° "9.00 

uº "2.40 3i,O "9.20 

24.5° "2.60 36.5° "9.50 

2sº "2.80 37° "9.80 

2s.5° "3.10 31.sº "10.10 

26° "3.40 38° "10.40 
26.5° "3.10 38.5° "10.70 
21º 114.00 39° "11. 00 
21.sº "4.30 39.5° "11. 30 
28º "4.60 40° "11. 60 
28.sº "4.90 40,5° "11. 90 
29° "5.20 41° "12.20 
29.5° "5.50 41.5° "12.50 
30 "5.80 42° "12.80 

3o.5° "6.10 42.5° "13, 10 



5. 6. 5. 3. CORRECCION VOR DESNIVEL. 

En la. 6.lgu11.a. .6 ea.: AC la. d.l.6 za.ne.la. .lnc.l.lna.da., 
AB la. d.l.6 .t:a.n e.la. hOIL.lz o n.t:a.l 6 Jtedu 

c.lda.. 
h la. d.l6 e.1tenc.la. de. a..l.t:u.11.a. en.t:Jte-

A y e, IJ • 

cd .la. co.11..11.ecc.l.6 n po.11. dun.lve.l. 

cd • AC - AB • V - d 

Pa..11.a. 6.lja.Jt e.l g.11.a.do de a.p.1tox.lma.c.l6n con que. .&e. ob.t:.le.ne h, .&e. .&upone. 
que. .&e. ope..11.a. con ~na. pe.nd.le.n.t:e. S, po.11. lo que. .&e. .t:end.1t~: 

e.n donde.; 

9 • V.l.&.t:a.nc.la. .lncl.lna.da.. 
S • Pe.nd.le.n.t:e.. 

En v.l.&.t:a. de. que. e..l e..1t.1to.1t po.11. de..&n.lve.l de.pende. la. n.lvela.c.l6n de. la..&­
e..&.t:a.ca..&, .&e. ha.ce. ne.ce..&a.Jt.lo que. l.&.t:a. .&e. ha.g con la. ma.yo.11. p.1te.c.l.&.l6n -
po.&.lble. IJ e.n a.mbo.6 .&e.n.t:.ldo.6.-

Pa..11.a. la. co.1t.1te.cc.l6n de. e.&.t:e. e..11..11.0.11. pode.mo.& a.poya..11.no.& e.n la .t:ab.la. .&.l -
gu.le.n.t:e., calcula.da. con la 66.1tmula.: 

2V 

e.n donde.: 
h • V S 
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pencLle.nte V.U..to.nc,i,a. Co1111.ec.c.Wn V.U..to.nWt Co1111.ec.c.Wn 

- S(%) V(m) c,.,(m) V(m) C,1(m) 

o so º·ººººº 24 º·ººººº l so o.002so 24 0.00120 
2 so 0.01000 24 0.00480 
3 so o.022so 24 O.OOS20 
4 so 0.04000 24 0.00920 
s so 0.062SO 24 0.01440 

-
6 so 0.09000 24 0.02010 
7 so 0.122SO 24 0.02820 

8 so 0.16000 24 0.0386~ 

9 so 0.202SO 24 0.046SO 

10 so 0.2SOOO 24 O.OS160 

-

5.6.5.4. Co1111.ec.c.Wn pOll. Ca.tenali.út.-

E.6.ta. c.01111.ec.c.Wn 11.epll.Uen.ta. d a.c.oJL:tam.le.nto que .6U61Le la. d.u..to.n:. 

W1 holr..lzon.tal de lo.6 e.x.tlr.emo.6 dd long.úne:tlr.o c.u.a.ndo .6e Ma. .6U.6pencü.do. Cua.ndo 

lo.6 pwt.to.6 de a.poyo de .6U.6 ex.tlr.emo.6 u:tht a. n.lvd, .6e ac.ep.ta. que la. c.u11.va. que­

.toma. la. c..ln.ta., .6ometi.da. a. una. .ten.6.Wn T, u la. de un Me.o de pa.Mbola., 1J en -­

u.te c.a..60 la. c.01111.ecc.Wn a. la. long-ltu.d .6e e.ale.uta.: 

donde: 

L • 
l • 

w• 
T • 
Ce.= 

/ 

e " l 
c. --

24 
L(~)2 

T 

Long-ltu.d nom.úutl de la. c..ln.ta., .tenc:Uda. en un pla.no 

V.U..to.nc,la. holr..lzon.tal en.tlr.e do.6 apoyo.6 c.on:tlguo.6 

Puo de un me:tlr.o Uneal de la. c..ln.ta. 

T en.6.Wn a.p.Ucada. a· la. c..ln.ta. en kle.og11.amo.6 

Co1r.11.ec.c.Wn poi!. ca:tenaJLia 



Ejemplo: Oa.to..s: 

w • 2S.S kg. 

• SO me.tlto.6 

T = 10 000 g.1tamo.6 

V • 2S.S X (SOJ
2 

8x 10 000 
V t. 0.80 

V • 
8 f · 

u.te. 1r.e..suli:a.do jU6ti.f,1.c.a la. c.oloc:.aci6n de. un punto de. a.poyo .ln:te.tune.rUo. Ejemplo: 

catc.ula.lr. la..6 c.oMe.cc..lone..s polr. ca.te.na/U.a. a. una e.in.ta de. SO m, que. pe.6~ 2S.5 g1r.. 

po1r. me.tito y ..some.tú:la. a. una t~..Wn de. 1 S kg, en lo..s dq.6 c.a.60.6 ..s.lgu.lente.6: 

a.J • T e..ndida. en Wl4 ..sola. ca.te.na/U.a.. 
b) • T e..ndida. en do..s ca.te.na/U.a..6 

Ccft.culo: 

Cond.úú6n~_!_L (mi~) (kg) L2(m) C c [m) 
2 4 r-r 

a. 2.08333 2SOO 0.01SS2 

b 2.08333 2.89X10-6 625 0.00316 

5.6.5~5. CoMe.cc..lfin polr. te.n..s..Wn. -

E.6.td coMe.cc..lfin ..se. a.pU.ca. cuando ..se. ha.ce. la. med.úút de un tMJmc­

en condí.c.i.Dne...s d.Ut.i.nta.6 de.ten..s..Wn a. la..6 emple.a.da..6 en la. u:t:o..ndolt.úa.C..Wn del­

long.úne.tlto. Se. catcu.la. con la. f,6JUnula. ..s.lgu.le.nte.: 

3 
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2C 
ct. 

AT(L) 

S E y adem44; 6C • - -T- ctr 

donde.: 

AT 

s 
camb.i.o e.n ta te.n6.l6n 

Se.c.C..Wn del. l.ong.lme.br.o 

L Lo ng.ltu.d del. l.o ng.lme.br.o 

E M6du.l.o de. elll>Uc..ldad 

Ejemplo: 

flC • Camb.i.o en la. c.o!Vl.e.c.C..W n 

ctr • V.l6 e11.enc.ia.l de. T 

En el. c.iuo anteM.o1r., <\up6nga.6e. que. en ve.z de. apUC!a/I. una te.n6.l6n de. 
15 kg, la. te.M.l6n e.6e.c.Uva. 6ue. de. 14.978 Kg, pa.Jr.a. a.l.amb1r.e. .lnvM. 

SU<\:tltu.yendo va.to1r.u : 

donde.: 

flC : - 2 X 0.00376 
15 

6C • - 1.0 X 10-5 

m 

P "'vV 

P = Vo.lwnen de. la. c..lnta. • SLV 

V • Ve.n.6.ldad del. ma.te.Jr.iat 

y· • • • s • p 

LV 

e.n el. c.iuo ante.Jr..lo1r.: S • 3. 2522 mm 

• E • 15 000 kg/mm2 
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ct " l\T (L) 

s X E 

ct • (75 - 14.97Blx50 

3.2522 X 15 000 

ct .. 2 X 10-5 

La. c.o111te.c.cl6n to.tal de.lúda. a. una. .te.n6.l6n de. 14.978 kg 4e1!4: 

1 • Ca.teJUl/!.Úl a. ta .te.n6.l6n u.tandali. • • • • • • • • • • 
2. Camb.lo de. c.a.teJUl/!.Úl de.b.ldo a.l camiuo de. .teM.l6n • • • 
3. Ac.o/Ltom.le.n.to de.b.ldo a. una. .teM.l6n me.noJt • • • 

to.tal • 

5.6.6. Reduc.c..l6n de. la. Ba.6e. a.l n.lvel del ma11.. 

•• 0.00376 

• 0.00001 
.. 0.00002 

" 0.00379 m 

A 6.ln de. ha.e.e/!. c.ompa11.ctb.lu do4 o m44 l3a.6 u me.d.lda6 a. dl6 e1te.n.tu a.l:. 

:tltu.du, y upe.c.lalme.n.te. C!.Wlndo a.que.Ua6 pe.11.te.ne.c.e.n a. una. m.Uma. .tJLúutgu.tac..l6n -
u ne.c.ualLlo JteducM1.a6 a.l n.lvel del ma.11.. 

Ve. la. 6.(guJta.: AB• L, Ba.6e. me.d.lda. a. una. 

a.ltU:ud me.d.ia. ( h l , 
c.a.lc.u.taJte.mo4 4U c.oMe.Cc..l6n paltct 1r.edue.llt.ea. a. cv. 
S.l R "' Ra.dlo .teMu.vr.e. e.n el punt.o e, 
4e. .te.ndluf, poi!. 4e.me.ja.nza.: 

.!:. • R + h 

R 

" L 
R • L r 

R + h + ~ 
R 

h h2 
. • L 11- ...:..:__+ _ ) 

t R 2 
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de • _L - dh; que u .ea ec.ua.c..Wn a u.tlUZM. 
R 

La p!tec.l4.l6n de u.ta c.oM.ec.cldn depende de .ea exa.c.t.ltu.d c.on que .se ha.ya d~ 
m.úta.do la aLtltud medla. de la Ha.se. E.s.ta .se Ueva a e.abo c.on una n.lve.la.cldn -
de p!tec.l4.l6n dude el mili!., en donde .se han hecho ob.seJLvac..lonu de .ea ma11.ea..E.f. 
eM.Oh. mdx.úno,de la n.lve.la.cldn no .seJuf mayo1r.. de: 

donde K = dullltlr..OUo en km de .ea n.lve.la.c..l6n. 

y el de .la. aUwr.a. med.la. del mal!. .s eJuf de: - O. 1 O m 

Ejemplo: Pa1ta WUI Ba..se de 1 O km de long.ltud, a 1006m de a.ltltud, a 1 000 km -
de la eo.s.ta, .t.oma.ndo R = 6 378 206 m, .se te.ndlr.4.: 

de = __ 1_0..;.o.;..00'----x dh 
6 378 206 

y dh = 0.10 't 0.004 i/fOOO'" 0.22 m • 

.SUA.titu.yenda ute vata1r.. en de., no.s queda: 

de = o. 0003 m, c.a.nt.<.da.d dup!tec..lable. -

S.6.7. PREC1S10N VE LA BASE.-

La dú.c.Jr..epa.nc..la adm.l.s.lble enbr.e med.ld~ de .ldea. y vuel.ta en una .seecldn 
de un W6me.tM, pu.ede ac.ep.taMe, pMa el ca.so de atamblr..u, un eJLJr..OJr.. med.la de­
le~ de ~ O. 2 en ca.da .tJuuna. En 41 .tJuuna.s que c.amp!tende un lúUme.tM, .se -
tendlr.a: 

\ 



~ 0.2 .¡;rr' • ~ 1.3 

1J e.t Vllr.Olr.. de. do.6 me.cü.cúu: ! l • 3 2 ! 2111111 

A la. ve.z que. .6e. avanza e.n la. me.dúia. de. la. Ba.6e. de.ben ha.ce.Me. lo.6 c4i.culo.6 

de. lo.6 tlu:uno.6, de. mane.Ir.a deno pa.6aJt adei,an,te. m.le.n.tlta..6 no .6e. ha.ya complr..Oba:. 

do que. la. dlóe.1r..e.nc,i.a de. .t.e.c.tulr..a..6 u coMe.W:t. Se. acepta que. la. dl.6cM.pan :. 

c,i.a mt!Wna e.n;tlr.e. la..6 (V - 1), mlf.6 aUa. IJ má.6 baja, .6ec:t de. 0.3 mm. Ve.ben~ 
ce.lr...6 e. cua.ndo me.no.6 tltu .t.e.c.tulta.6 e.n cada puu.t.a: de. cúit:a. o ala.mb1r..e., e.n €!.­

;te. .6upuu.to, e.t vvr.o1r.. me.dlo de.t plr..Ome.dlo .6 ell4: 

e..! . .¡ (o.3) ~(~.3)!(0.2~ 2 1

• ~ 0.2 mm 

El cdt.culo de. la. long.ltud Ir.e.al d gne.dúJa. .6e. ha.ce. con la. 661r..mUla. 
Pa.1tc:t c.úr.ta..6 de. c:tee.lr..O : 

donde.: 

LR • Lrll + 11-6 (T' - T )). 

LR • Long.ltud Ir.e.al me.dúia. a la. :te.mpeJu1tulta T' 

lr • Long.ltud de.t long.úne..tlto 

T' • Te.mpeJu1tulta de.t lllgaJt 

T • T e.mpeJu1tulta de. ut.andalr.lzaU.ón 

Pa.1tc:t ala.mb!r..e. no. 25 de. la. Oói.clna. de. Ge.ogM.óta.: 

Al ói.nc:t.t. de. una me.dlda de. la. .6e.cci.6n .6e. ca.t.cu.l.aluf .6u .t.ong.ltud ha.ci.e.Jtdc la.­
.6uma de. lo.6 11.uu.e..ta.do.6 de. cada tlu:uno, paJta compaJtaJt la..6 me.dlda.6 de. .leía y -

vuelia 1J pode.Ir. log1r..c:t1r.. la. e.xa.ctltud de. la..6 me.cü.cúu, y 1r..e.a.U.Za.1t la..6 coMe.cci.E._ 
nu ne.cuaJti.a.6 • 
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Pa11a compJtObaJt lo¿ C..Uc.ulo¿ de e.a.da 4ec.c.l6n puede ¿egu.iJu.e u.tlle o.tilo pJtOc.e.cff 

in.len.to: como el. e/IJU!lt mtfx.úno puede 4elt de .tllu vec.u el. e/Vl.olt medlo, la. d.l6e:. 

11.enc.üt :t.ole11.a.bte en do¿ med.lda.6 de una 4ec.c.l6n· u de: 

! 1.8 X 3 • ! 5.4 mm 

El eltltolt pJtOba.ble de una 4ec.c.l6n 4e c.a.lc.u!a. poli. la. 6611.mu.la.: 

(vv) 
n (n-1) 

donáe: 

{vv) " Suma de lo¿ cua.dlr.ado¿ de tM d.l4c.1tepanc,(,a¿ 

n " Núme1to de vec.u qu.e 4e m.ld.l6 la. 4ec.c.l6n cott4.ldelta.da. 

E : :t s 

y ¿u. eltltolt 11.el.a..tlvo u : 

ER = ~ 
L 

donáe.: 

L • Long.lt.u.d de la. BMe 

+ •.•••••• 

El e11.1to11. de la. SMe .6e.Jtá: 

) 1 /'l. 

....-~---,,.~~-=-~~~::-~~:;-i 

Es"' ! J10.41J i 10.51)'1. +{0.98Ji I0.62)'1. 

+ 
Es • - 1.33 mm 

y; ER • 
11'1.6.833 

0.00133 

'l.98 578 
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5. 7. /.IEVIVA VE ANGULOS. -

En la mecUda de. Angulo4 i.nteJr.v.le.ne., en 601Una dombiante., el .t.lempo a.tmo4 6!:. 
Júc.o; pu.u la opac..ldad de. la a.:bn646elta., 441. como el u.lento, 4on 4eJr..lo4 .lnconv!_ 

n.le.n.tu pM.a WLGt bu.e.na ob.t.eit.va.cWn. -

A<Wn4.6 de. €1.t:o, 4e debeJuf elc.giJL el me.jOJt 4.lt.i.b, en el lu9a11. de l.a. ob4Vt.:_ 

va.cWn, donde. 4e .ln4.tai.alu! el .ln4tJwme.n.to de. modo qu.e. no haya ob4.tJr.u.c.c.lonu ~ 

M. la4 v.l4u.a.lu y qu.e el .teM.e.no e.n qu.e. 4e. .ln4:.t:a.le. 4ett con4.l4~e.. PIVl.Gt colo.:_ 

p.aJL el .ln4tJwme.n.to pu.e.de.· u.til..lzall.4e. el t:lúp.i.e de. 6iíblúca, aunque. muc.h.a.t> vecu­

u pJi.e6eJr..lble con4.:tJr.u..llr. WLGt t:oMe.c..lUa. de ma.de1ta. y 11.0deall.la de u.n o.ndam.lo de -

madelta. pM.a qu.e c..iJr.c.u.le el ob11rvr.vado11. 4.ln Jr..lugo de moveJr. el o.paM.t:o. Cu.ando -

4e. .tJr.a:to.. de uta.c..lonu LAPLACE y en la4 qu.e 11e. UAIVl.lf u.n .ln4tJwme.n.to m4.& vo~ 

no4o y puado, 4e con4.:t1w.lluf u.n po4.te de. conc11.e.t:o como el qu.e 4e mu.u.tita en la 

6.lgu.M.. -

Genelto.lmen.te. la4 ob11e1tvac.lonu 4e. 11.e.aUzan de. ne che. pGtll4 e.v.l.tlVI. el e.6 ec .:.. 

t:o 4olalr. 11ob11.e. el aplVl.Gtt:o; at1n at.1. debeJuf c.u.blr..lMe con t:o.f.do11 de lona conve .:.. 

n.le.n.te.men.te. d.llipu.ut:o4 plVl.Gt e.v.l.tlVI. el golpe. del v.len.to o WLGt Uu.v.lo. .lmpJi.ev.lli.ta.. 

'Vupu.€1. de. man.ta.Ir. el aplVl.Gtt:o lle. pJi.ocede. a. 4UA o.ju.t..tu, pj¡..lme.Jr.O qe. n.lve.la .:.. 

c.l6n y po11.teJr..lo11.me.n.te. de. a6oco.m.len.to e. .lf.wn.úta.cl6n de. la 11.e;t;1.cuiA., a.t.1. e.amo de­

coUma.cWn holr..lzon:.t:a.l y veJLtlc.o..f. ade.m4.6 de. la ve/LtlcaUdo.d de. lo4 hil.D11 a.z.lm~ 

tu.-

5. 7 .1. CATEGORZAS VE LOS VEIITTCES. 

Se. le.11pu.ede. ca:.t:a.loga11. de. .(,gu.a.t mane/ta. qu.e. la4 Tlr..langu.lac.ionu, o lle.a, de. -

PMmvw, Segundo y Te.11.c.e.11. 011.de.n, dc.pend.le.ndo del núme.Jr.O de. ve.e.u qu.e .-.e ob.'>e.11.:.. 
ven la4 diJl.e.c.c.lonu 11 lo4 dngulo4, pa114 qu.e el e.Jr.Jr.011. de. 11u. pJi.ome.d.lo 1w exceda -

del .f...ún.l:te. pAU c.Jr..l.to plVl.Gt cada. o Ir.den. -
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En Tlt.Úlngu.lac..ionu Ge.odlA.lc.a.6 4e c.on<\-i.d~, .tamb.lln., .lo4 olldenu PILÚlle1to 
Se.gw1do y T ell.c.e/l.o, de a.cu.ell.do c.on la. .long.ltu.d de. 4u.6 la.do4; 4.lendo: a. ma.yo11. .f.1: 
g.ltu.d de wt la.do 4 e/Uf ne.c.ua.11..lo ob4ell.vCl/Llo un ma.yolt núme11.o de. ve.e.u. Lo4 ell.ltO .:. 

11.u a.ngu.l411.u pe.tun.u..lblu poli. el c.ie11.1te a.ngu.l411. de. .lo4 t:!Lúfngulo4 u de.: 

+ 

+ 

+ 

7" pa.11.a. PILÚlle1t Ollden 

3" pa.11.a. Segundo Ollden 

5" pa.11.a. T e1tc.e.1t Ollden 

5. 7. Z. NUMERO VE VECES QUE VESE REITERARSE UNA MEVTVA. 

Pa.11.a. no Ue.ga.11. a. c.ie11.1tu mtfx.imo4, u ne.c.ua.11..lo 11.e.pe.t.Vr. la. ob4e1tva.c..lán 16-

ve.c.u pa.11.a. TMa.n.gu.l4c..ionu de. PILÚlle.11. Ollden; 8 ve.e.u pa.11.a. la.4 de Se.gwtdo y 4 pa..:. 
11.a. la.4 de Te11.c.e11. Ollden. E4.:ta.6 11.e.púlc..ionu de.be.";./ia.c.ell.4e. a.Ue.11.na.ndo la. po4.lc..lán 

del c.útcu.lo de modo qu.e. el númeJr.o .to.tal. de. v.U.a.da.4 en a.mba.4 po4.lc..ionu 4~ de-
3Z, 16 y 8, 11.upe.c..tlvame.nte.. -

E4.ta. de.te.lr.rn.Úla.CÁ.n o du.igu.al.da.d del núme11.o de. vec.e.4 qu.e. de.be. ob.:. 
4eltva.11.4e wt v€1Lt.<.ce, ugdn 4ea. 4u. c.a.te.golt.la., no .úu:U.c.a. qu.e. la.4 p11.e.C..U..lone.4 pa..:. 
JUl da.da. vl!t.tlc.e. 4ea.n dl6e.1te.nte.4, 4.lno qu.e. en c.ondlc..ione.4 no1tma.le.4, 4e Ue.ga.lttf­

a. plte.~.lone.4 metlt.lc.a.t. u.n.l601tme.4. -

5.7.3. ERRORES VE LA MEVTVA.-

Lo4 ell.ll.011.e.4 mif4 c.omu.nu c!t la. medlda. de: tfngulo4 4 e debe a. la.4 4.l .:. 

gu..le.n.te.4 c.a.u.\C7'6 : 

a. l . Poli. la. .to!Lld.ó n de. .la. .toMe. en qu.e. 4 e. a.poya. el. .ln4.tlwmen to • 
b). Poli. el 6e.nómeno de. .la. Re.611.a.c.c..lán La..te.11.a.l.-

c.I. Po1t la. 6a.4e. de. la.4 4eiía.le.4. -
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PIV!.a e.v-ltalr. ei. eNWll. poli. Toll.6.i.ón ei. .&udJwme.nto ~ de.beJl.á .&e.n.tar. 
.&obJi.e. un p.leaJr. de. mampo.&.te/l.Úl, e.n camb.lo, .&..l ei. a.poyo del. ..ln.6.tlwme.nto u -
una .to11.11.e. de. madvr.a. o me.tal pu.e.de. .&u.e.e.del!. que. ei. du.i.gual. c.a.le.n.t.am.le.n.t de. 

.6U6 pall..tu de.b..ldo al c.a.lo11. .&olaJt pll.Oduzca mov.imle.n.to.6 de. .toll.6.i.ón,. y paJl.a.. -

Jr..e.ducM.lc .6e. podlr.4 U6all. una .to/1.11.e. pe.que.ña., o e.n .6u de.6e.c..to, al u.tlUza11. -

una .to11.11.e. 911.ande. la.6 ob.6e11.va.c.lonu .6e. luvr.án n~ctultna.6. 

U Fe.n6me.no de. Re.611.a.Cc.i.ón La.tell.al .6e. 11.e.duc.e. o pllf. J..le.ne. pll.O~ 
do que. la.6 v.l6ual.e..6 pa.6e.n a una a.Uwr.a. mayo11. de. 3 me..tll.o.6 y que. no .6e.an 11.a.:_ 

.6an.te.6 a. lo.6 po.t..te.6 o .tll.a.bu de. la.6 .to11.11.u. -

U Ell.ll.oll. de. Fa..6e. de. la. .t.eña..l .t.e. pll.Oduc.e. c.ua.ndo .t.e. ob.t.e.11.va. un ta.:_ 

blell.O de. .t..i.gu.a.lme.n.te. i.lmn..lna.do poli. la. luz .t.olaJt, o b..le.n, e.n ei. c.a.60 de. que. 
la. luz del. hei..lo.tll.opo o de. la. ~~ .6e.a. mal diJú.g..lda..:. 

S.7.3. METOVOS VE OBSERVACION.-

La. me.d..lda. de. lo.6 tfngulo:.S de. una '.M.angula.c.i.ón Ge.odl6..lca .t. e. pue.de. 
Ue.va.11. a e.abo poli. do.6 m4odo.t.: 

1. Mtrovo VE DIRECCIONES (BESSEL) 

2. METOVO VE ANGULOS (SCRIBERJ • 

S. 7 .3.1. METOVOS VE"V!RECCIONES" VE BESSEL.-

Con.&.l6.te. e.n metÜ!t lo.t. tfngulo.t. o "d..lll.e.c.c..lonu" de. .todo.6 lo.& la.do.& 
que. c.onc.uJtJLe.n al véli..t..lc. ~ que. .t.e. e.nc.ue.ntll.a. ei. ..ln.&bwme.n.to, .toman.do c.omo -

oll..i.ge.n de. rU.c.Juu me.d..lda..6 al v€M:lc.e. que. p11.ue.n.te. me.jOll.u c.ond..lc..lonu de. v..l.:_ 

.6..lba.úiad. -
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1 
Mecan .. wmoh de Obhe1tvac..Wn. -

PJLimeM, H coloca el a.n.U.ojo en poh.lcut5n eüJtec..ta., o hea, con el c..ilr. 
cu.l.o ve/t.tlc.al. a ta. .lzqu..le1tda., 1J he cl(Jr..(ge a ta. he.ña.l. o!Ligen .Uev4.ndo.la. al 
ce;ttlto de loh h..lf.oh de .ea. 11.e...tlcu.la. -

Con el mov.bnlento gene/tal del c..ilr.cu.l.o holLlzon:tal, he pone ta. tec..twr.a. 

.úúc..<.a.t de oº OO' OO", ayudiúu:ioh e de una R....Wta. de poh.lc..lonu. Se 11.ec.:tló.lca­

vt el a.n:t.eo jo ta. c.01t11.ec..ta. c.en.tJu:tc..li5n de ta. heñal h.ln hepa!UV!. el o jo del -­

oc.u.lalt, pa1ta eUmúuVt un pequeño eltll.Olt de paltalaje; he hac.e ta. tec..twr.a. 1J -

he d.lc..ta. et ayudante a.nota.do1t, En..&.egu..lda de aóloA.a. et .t.oltn.lUo qu.e 6.lja al­

mov.bnlento az..únu..t.al. IJ he cl(JL(ge el a.n:t.eojo a ta. hegwtda. uta.c..lt5n, d.lcta.ndo 

.ea. tec..twr.a.. -

Se contúw.a en .ea. m.U.ma 6011ma hahta. .Uega1t al úi..:Umo vélt:Uce 1J dupu.ú 

de habe1t hec.ho .ea. tec..twr.a. coltll.Upond.lente.., H .lnv.lelt..te el a.n.U.ojo palta po :. 

neltlo en pM.lc..lt5n .lnveMa, o hea, c.on el c..ilr.cu.l.o ve/t.tlc.al. a ta. de1techa 1J he 
vuelve a v.úialt ta. ú.U.ima. .& eiial, d.lcta.ndo hu. tec..twr.a.. -

u .. 
Se obhe1tva.n loh vélt:Ucu hu.bhec.u.entu c.on mov.bnlento az..ún.lta.t en hen.t;f 

do c.ontltalt.lo de la.h d.lv.lh.lonu az..únu..t.al.u, ha.Ata. .Uega11. a ta. heiiat o!Ligen 1J 

eóectu.alt ta. tec..twr.a. 11.upec.:tlva. -

La. ope11.a.c..lt5n antu duCJ!..lta c.olth:tltu.ye ta pJLÚ11'0<J. vuelta, 1J palltlendo­

de ta. poh.lc..lt5n en qu.e ha. queda.do el .úthtlt.umento, o .6e.a c.on et c..ilr.c.u.to ve!ttf 
e.al. a. .ea. de1tec.ha., he da. p!Últc..i.p.lo a -!A- hegu.nda vuelta, a e.u.yo eóec..t.o he Pº:. 
ne .ea. hegwtda. tec..twr.a. o!Ligen, de ac.u.eltdo c.on ta UA:ta. de pM.lc..lonu 1tupec.:tl 

va. 

En i.a. 6011ma a.ntelt.lolt he duaMoUa.n la.h obhe1tvac..lonu a.ngu.laltu en u.na. 

u:ta.c..lt5n Geodú.lca de PJLime1t 011.den. -
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P1t0g1UUna de Ob.6e1tvacl6n. -

El .te.odo.ut.o iu,ado .6elld'.. aqu.el CLUJG.é.l.e&l.JJr.a.6 .6ean el p1t0med1.o de l.a. ~ 

ta 1J .6u.plementa.Jr..la. paJta. eUmhuvL el eltll.OJr. de exce.n:tJr.,(cic{a lo qu.e .6 e logJUJ. - -

. con el di.Apo.6ill.vo de lo.6 .ln.6.tlr.umen.to.6 WILV 1J ZEIS, palUl. lo cual .6e u..tlllzaJtá 

l.a. 66/UllUl.a.: 180 
x•--

P 

donde: 

x • númell.O de gJr.ado.6 qu.e -i.1r4. vaJúa1J,do ca.da. lec.tu.JUJ. o.l!.(.gen. 

P · = númell.O de mecli.da6 en ca.da. poi.(.cldn d.el .ln.6.tJr.umen.to. 

180 
X "°'T6" 

PaJUJ. una utacl6n de sesu.ndo 011.d.en .6e .te.ndltá: 180 
X "----¡" • 

Pa1ta. u.na utacl6n de Te11.ce11. OJr.den .6e .te.ndluf.: 

22.sº 

X ·~,. 45.00 

como en UtlJ.6 :tlpo.6 de a.palU1.tlJ.6 la.6 le&J.JJr.a.6 de lo.6 m.úlu.to.6 1J .6 esu.ndo.6 .6 e ha.:. 
cen en u.na uc.al.a. a.wúlúvt qu.e Uene 600 dlv.(..6.(.onu, o .6ea., 1 O m.úlu.to.6 dlv.ld.!: 
do.6 en .6fl8u.ndo.6, lo.6 camb.(.o.6 de o.l!.(.gen .6e ho.lt4n .tamb..lln en uta uc.al.a. 1J .6e :. 
Jr.4.: 

PJt.úne7r. OJr.den x' -~· 37.511 

. 16 . 

Segundo 011.d.en x' • .1.QL. 1'15" 
8 

Tell.Cell. 011.d.en 

x' • ..1QQ.. 2 1 30" 
4 

-113-



(CIRCIA.O VERTICAL 
MICROMETRO ) 

TORNILLO DE PRECISION 

TOPE DE FIJACION 
ESPEJO DE ILUMINACION 
(CIRCULO HORIZONTAL) 

TORNILLO DE PRESION PARA EL 
MOVIMIENTO VERTICAL 

BOTON PARA ILUMINAR EL RETICULO 

~~~~-OCULAR DEL Ml~SCOPIO DE LECTURA. 

~~~:i"'::_, TORNIU.OMICROMETRICO AZNUTAL 

TORNILLO PARA DEZPLAZAR EL 
CIRCULO HORIZONTAL 

DE AJUSTAMIENTO 

NIVELANTE 

TEODOLITO ALTAZIMUTAL 

LECTURA DE LOS CIRCUL.OS DMDIDOS EN 36()0 

Lectura del circulo 166° 40' 
19 lecturu del. tanbor 

29 lectura del tcmbOr 
39.4" 
39.3· 

1660 41' 18. 7" 

CIRCULO VERTICAL 

Lect\nl del circulo 123º 34' 
tg lectura del tambor 13.6" 

13.f!J' ~ lectura del tambor" 

123º 34' 27. 4" 

UNIVERSIOAO AIJTONOMA DE 
QUERETARO 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 
TESIS ºPROFESIONAL· 
GERARDO mPIA MARTlNEZ 
NOE URIBE DE LEON 

GENE RACION 73-77 



T A 8 L A 

' 

LECTURAS OR1GEN PARA PRIMER ORVEN 

VUELTA 
NUMERO c.v. CIRCULO ESCALA. 

l I oºoo• O'OO" 

2 1J 190 00 o 33 

3 L 20 00 1 06 

4 1J 210 00 1 39 

5 I 40 00 2 07 

6 1J 230 00 2 40 

7 I 60 00 3 1 3 

8 1J 250 00 - 3 46 

9 I 80 00 4 19 

1 o 1J 270 00 4 52 

11 I 100 00 5 25 

12 
1 

1J 290 00 5 58 

13 I 120 00 6 31 

14 1J 310 00 7 04 

15 I 140 00 7 37 

16 1J 330 00 . 8 1 o 
17 L 160 00 8 43 

18 1J 350 00 9 16 

CALCULO VEL ERROR MEVIO VE LAS VIRECCIONES.-

Et e~~o~ medio de una di~ecci6n ~e calcula po~ ta 66~muta. 
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1/2 

donde.: 

~vv • Suma. de. lo.6 cu.adltadot. de. tiu. c:lUCJU.pµeúu. 

n • NIÍJlleJLO de. ob1.e11.va.c..ionu. 

S.7.3.2. METOVOS VE"ANGULOS" VE SCREIBER.-

Co111>.i.6.te. e.n me.cüJt ñidot. lot. dngulot. ·que. pu.e.da.n 6o~e. c.on tiu. n u.ta.e.lo:. 

nu v.i.6.iblu. En a..te.nc..l6n de. que. ca.da. uno de. lot. dngulot. t.e. ob.tle.ne. poli. me.:. 
d,ú;la. díJi.e.c:t.a., o pOlt .6uma. y JtU.ta. de. lot. de.llW dngulot., t. e. c. onc.luye. que. -

'Y\ 
pMa. ob.te.YllVI. (1,hJ.6 c.on .(gua.l puo, de.be.n me.díJi.l.e. de..teJun.Ú!IJ..do númeJLO de. ve. :. 
e.u. -

Me.c.a.n.i.6mo de. Obl. e.Jtva.c..l6n. -

Se.a. una. u.ta.c..l6n e.n la. que. t.e. ob.6e11.va. n vl!Ltlc.u. Se. m-l.de. 1.e.palta.dame.n-te. e.a.:_ 

da. dngulo de. tiu. dot. pot...lc.lonu de.l .útl..t:Jr.ume.nhl. lo que. c.ont..tltu.ye. una. --­
vue.l.ta.. El númeJLO hl.ta..e. de. dngulot. polr. me.di~ u e.l de. c.ombi.na.c..lonu de. dot.­

e.n dot. de. tiu. n v.i.6 ua.lu • -

Pa.Jtt.le.ndo de. la. e.o 111i.l.de.1ta.c..l6 n de. que. e.l pu o de. una. dí1i.e.c.c..l6 n u 1 , de.nt'to­

de. tiu. c.ontli.c..lonu ·no1tma.lu de. .tle.mpo a..tmo.66Wc.o, e.l de. un dngulo que. p!l.O:_ 

v.le.ne. de. la. 1tu.ta. de. dot. díJi.e.c.c..lonu, t.eJUf de. 1 /2. Cua.ndo, u.te. itngulo 1.e. cb:_ 

.tle.ne. de. la. c.ombi.na.c..l6n de. n v.i.6ua.lu, t.u puo t.e.114 de. n/2, y t..l t.u medida.-
~ 

t. e. Jte.p.l:te. ( q ) ve.e.u , el pe..6o de.l pl!.Ome.cli.c t. eJuf de.: 

p • (qn/2) 
q • .:1!'... 

n 
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Ejemplot.: 

En una obt.eJtva.cúfin de. pe.t.o 24 t.e. .ti.e.ne. la. t..igule.nte. .t.a.bla. paM. l.Dt. d.l::_. 

ó eJte.nte.t. va.l.D11.e.t. de. ( n) : · 

n (.ea.do!.) 

2 

3 

4 

5 

6 

En una obt.eJtva.cúfin de. pe.t.o 36, t.e. .ti.e.ne.: 

n(.ea.dot. 

2 

3 

4 

5 

6 

CALCULO VEL ERROR MEV10 VE UNA VIRECCION.-

(q) númeJtO de. v.U.ua.le.t. 

24 

16 

12 

10 

8 

( q 1 númeJtO de. v.U.ua.le.t. 

36 

24 

18 
15 

. 12 

Pa/Ul d mlt.odo de SCR!BER t.e lleva. a. c.a.bo c.ont..úieJta.ndo t.ola.me.nte. la.!. me.d.lda.t. 

d.lllec.:t.a.t. de e.a.da lfngul.D 1J t.e. c.a.lc.ul.a. c.on .ea. óóJunu.la.: 

Nm • ~ 
zvv 1 /2 . 

(-------! 
p(q - 11 (q - 2 1 

5.8. "MEVIVA INDIRECTA VE V1STANC1AS". 

En tot. ú.Uúnot. .tlempot. t.e ha.n de.t.aM.oUa.do vaJúot. mé,t,odot. paM. la. me.cf:f 

da. de. dh.t:JI.nc,úJ.,6 poi!. pll.Oc.edim.le.ntot. .útdJ.Ji.ec.hM ba.t.a.do~ci.pa.t.me.nte, e.n -­
p!Últelp.lot. 6p.tlc.ot. y' dec.tJWn.lc.ot., g1ta.c..úu. a. l.Dt. cu.a.le.!., t.e. ha.n a.g.lllza.do l.Dt. 

br.a.ba.jo1; geodlA.lc.ot.. E1;to1> mlt.odot. a.demtf.6 de Mp.ú;{ot. not. da.n una. gJLa.n e.xa.c..tl::_. 

tJJ..d, 1;.lwdo tot. má6 u.ULi.za.do1;: 
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1. GeecUme.tlr.o.-

2. Tetulr.6me.tlr.o.-

1 • Ge.ocUme.tlr.o • -

Eó.te. .úlh.tltume.n.to 6u.e. .(.de.a.do polt el g e.odu.t.a. ~u.e.e.o V1t. EJúc.k Be.M 
.tlr.and 1J u.t.a. blt6ado en la. p!l.O;a.ea.c..Wn de. la. .l.u.z. El ge.od.úne.tlr.o pu.e.de. Vta.n6po1t-::_ 

t.alt6e. 6ác.llme.n.te., de.b.ldo a. hu. puo 1J cUme.nh.i.onu Jt.e.du.c.,ú;úu, pa.Jta. :tJul.ba.ja.Jt en -
e.ampo; a.c.tuaeme.n.te. utlf ~.le.ndo u.:tlUza.do en .t'.a.h me.d.lda.h de. lch la.do~ en l.a.h .t1t:f. 
la:te.Jta.c.lonu 1J po.llgonalu ge.odl.6.lca.6. 

Una. 6u.e.n.te. de. .l.u.z, conh.lh.te.n.te. en u.n 6oco de. 30 wa.:tU, a..Umen.t.a.­

do polt u.n ac.tJJ7lld.a.do1t; 

u.n ob.tww.do1t ele.ctJWn.lco, Uama.do "Celda. de. Ke.JtJt"; 

u.n upe.jo pa.Jtahfi~ de. p!t01Je.c.cl6n; 

u.n upe.jo 1te.ce.pto1t; 

u.na. celda. el€.t:tJc,lca.; 
u.n me.d.ldoJt de. coM.le.n.te.. 

Vu.Jta.n.te. el "Slflllpo~.lwn habite. Me.d.lda. r nd.llte.c.t.a. de. V.lh.t.a.nc.lit6", e.6 e.c.tu.ado en Wlt6::.. 
hi.ng.ton, del 5 a.t 12 de. ma.yo de. 1959, la. Colt6.t a.nd Ge.ode..t.lc Su.Jtve.y de. lo~ EEUU 

p1tue.n.tó u.n .ln601tme. habite. le~ 1tuu.l.t.a.do~ ob.te.n.ldo~ en la. me.d.lda. de. 84 LúteM -

ge.odl.6.lca.6 .te.n.le.ndo como va.le/te.& e.xtJte.moh: 

e.MOJt p!tOba.ble. máxlmo " ! 1 O. 8 nrn en u.na. u.ne.a. de. 1 O O 53. 3461 -

me.tlr.oh: 
• ! 2. 2 nrn en u.na. u.ne.a. de. 21 556. 9136 -

Eó.tlt6 p1te.c.lh.i.onu va.n 'e.n a.u.mento e.n lch nu.e.voh modele~, de. mruteJta. qu.e. el. gco ::.. 

cUm~ u u.n W.tJtu.me.n.to d.e. p1te.c.lh..Wn gwdl.6.lca.. -
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2. TdwWmdlr.o.-

El 6unc.ionam.lento del. .tdwWmdlr.o u.ti! btUa.do en l.a pll.Opaga. 

c.lón de .f.a.6 onda.6 he/l..tz.úlna.4 gene1ta..da. en una. u.ta.c.i.6n ~m.l6011.a., ( e.x.tfl.em; 

de l.a Unea. cu.ya. l.ong.ltw:l 4e u.tt mú:llendo), y env..(.aJ:;úu pOI!. med.i.o deuna. .:. 
a.n.tena. paJr.ab6Uc.a. al o.t:Jw e.x.tfl.emo de l.a Un.ea., en donde 4on c.a.p.ta.da,6 y 11.e.:. 
6.lejtU ha.c.i.a. 4u 011.igen. 

LtU me.d.i.da& 4 e e6 ec:túan empleando o nda.6 cu.ya. 611.ecu.enc.i.a. u­

a.p1r.o ic..ima.damen.te de. 10 Ma/4.El c.amb.i.o de 61Ue, deb.i.do a.l 11.eco/f.Jtl.do del.aº!!. 

da. en 4U .ttr.a.ye.c.toJÚa. de i.da. y vuel..ta., 4 e a.pJtec.i.a. v.Uua.lmen.te en l.a pa.n.ta. -
.ti.a de un 04CÁ.f.04cop.i.o.-

El equ-i.po 4e. compone de do4 u.ta.c...lonu y ambtU cu.en.tan con­

un .tlta.n4m.l601r. y un 1r.ece.p.to.11.. La. opell.a.c.lón de medi.da. de. una. cUJ,.ta.nc.i.a. geod! .l 

c.a.(20 a. 80 km), 4e e6edú.a. como 4.lgue: 

!..a. onda. de.vuel..ta. u 1r.e.ubi.da. en l.a u.ta.c.i.6n plt.lnc.lpa.l y H­

c.ompalUl con l.a onda. em.l.ti.da. poi!. med.i.o de. un .ln4.tltumento que. .lnd.lc.a. el du.:. 

61Uamlen.to de ambtU 4e.iia.lu.-

La. 61Ue 4e ob4e1tva. en un o4c..lf.o4cop.lo en 6011.ma. de baNúdo -
c.lJtcu.l.alr. en el cu.a..l queda. ma.1r.ca.do u.ta. po.11. med.i.o de. una. pequeña. .ln.teNW.p .:. 

c.lón en wta. uc.a..la. c.lll.cul.alt. Se u..tlUza. una. uc.a..la. decimal d.lv.ldi.da. en 100 

pall-tu, en l.a que 4e puede. a.p1r.ec.la.lr. 1/4 d.lv.l6.l6n.-

Con una. 61r.ecu.enc.la. ma.u.tlu:t de. 1OM.c../4. una. 1r.0.ta.c.l6n c.omple.­

.ta. de 61Ue 11.e.p1r.uen.ta. 0.1 (un d.le.zmilu.ónol de. 4egundo en el. tiempo del do.:. 

b.le JLeCOM.ldo del.a 4e.iia.l 1J 11.e.p1r.uen.ta. a.pJtOic..ima.damen.tl!. 15 me.t:Jw4.-

Empleando .tltu 611.ecu.enc.i.a.4 md.4, o 4ea.n .llU 9990 Mc./4, 9900-

Mc./4, 9000Mc./ 4, y {!Omb.lna.dM ú.ttU, podJrán med.ll!.4e cUJ,.ta.nc.llU meno.11.u de -
50000 p.le4, 16 kilfime.t:Jw4 a.p11.oic..imd.damen.te. -
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Ca.da. .ln.6t:Jt.u.ment:o t:.lene 4U.4 e.6pec..l6 . .lc.a.c..lone.6 de ma.nejo y ha.y qu.e lt.!­
c.u.1t.11..l1t. a. lo.6 .ln4tJt.u.c.t:.lvo.6 e4pec.l a.le.6 pa.11.a. e.a.da. equ..lpo.Se 11.ec om.le~ 

da. ~ob11.e el pa.11.t:.lc.u.la.11.. el .ln.6.t:lt.u.c.t:.lvo del Coa..6t: Geodet:.lc Su.11..vey.-

6. PROCEVZMIENTOS TECNICOS VE CONTROL VERTICAL.-

Ex.l.6t:en t:lt.e4 plt.oc.ed.lm.lent:o.6 de n.lvela.c..l6n, y la. u.t:.ll.lzác..l6n de e.a.da. 
u.no de ello.6 depende del g11.a.do de plt.ec. .l4.l6n qu.e 6e de4ee obt:ene11.,­
a.demd4 de la.4 c.a.11..a.c.t:e1t.l.6t:.lc.a.4 del t:e11..11.eno,d.lc.ho4 p11..oc.ed.lm.lent:o.6 6on 

1. 
2. 

3. 

N.lvela.c..l6n geomlt:11...lc.a. 6 de p11..ec.l.6.l6n. 
N.lvela.c..l6n t:1t..lgonomlt:11...lc.a.. 
N.lvela.c..l6n ba.11.~omlt:11..lc.a. 

Po6t:e11...lo11.ment:e, en el .lnc.l.60 c.011.11..upond.lent:e a. mlt:odo.6 de n.lvela.c..i.611 
4e ha.11..d u.na. de.6c.1t..lpc..l6n md.6 c.omplet:a. de lo.6 c.onc.ept:o6 a.nt:e11...lo1t.e6.-

El pla.no de 1t.e6e1t.enc.la., pa.11..a. c.u.a.lqu..lc.11. t:.lpo de n.lvela.c..l6n, 4elt.d el -. . 
n.lvel med.lo del ma.11., qu.e e4 la. a.lt:u.11.a. plt.omed.lo pa.1t.a.!oda..6 la.4 et:apa.6-
de la. ma.11.ea.. -

6.1. VElZNICZONES.-

Cont:Jt.ol ve11..t:.lc.al 6 n.lvelac..l6n geodl.6.lc.a, Son lo.6 nombJt.e.6 c.on que 4e­
le conoce a. la ope11.a.c..l6n de det:e1t.m.lna.11. la. alt:.lt:u.d de un punt:o 4.lt:u.a. 
do 4ob11.e la. 4u.pe1t.6.lc.le de la. t.le11.11.a..-

Alt:.lt:u.d. E4 la. d.l6t:anc..la ve11..t:.lc.al ent:Jt.e u.n pu.nt:o 4.lt:u.a.do 4ob11.e la 
t:.le11..11.a. y el n.lvel med.lo del ma.11.. p~olongado, 6.l e4 nec.e4a11..lo, poi!. de~ 
bajo de lo.6 c.ont:.lnente6. ·E6t:a. d.l.6t:anc..la. c.01t.1t.e6ponde a la. d.l4ta.nc.la. -
m~n.lma y debe e6t:a.11.. med.lda 6ob11.e la ve11..t:.lc.al qu.e pa6a polt. et punte -
c.on6.lde11..ado.-
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0.l6vr.enc.lc:t de nivel e.ntJLe d.o1. pun.to¡, ldunivell. El. la. d.ll..ta.nc.ia. veJLt.i.c.al. en­

.tite la.4 1>upe1t6.iclu de nivel que pa¡,an poli. .t.o1. m.l4mo1. y 1.e du.lgna poli. f.llJ 

Supe1t6.i.c..le de n.lvel. El. aquella. en la. c.ual, 1>.l 1.e mueve un cueJtpo 1.ob11.e ella., 

la. g.11.a.vedad no ejecutA. nlngún .tlr.a.ba.jo, u dec.l!t.,en todo¡, ¡,u¡, punto¡, u no11. -

ma.l a. la. d.lll.ec.c.l6n de la. g.11.a.vedad. -

.. 
O.U..ta.nc.ia. Zen.lta.l. El. el dngulo ve/l.tlc.a.l medldo a. pal!.t-(Ji. de una u.ta.c.l6n A, 

c.on 11.e6e1tenc..la. a. 1.u pll.Op.la. veJLtlc.a.l, a. o.tlr.a. 1>.lgu.le.n.te. B, denorn.C.Mndo1.e "d.ll. 

.ta.ne.la. ze.n.lta.l de B". 

Re6IUl.C.C..l6n. El. el 6en6meno que pll.Ovoc.4 un c.amb.lo de diJi.ec.c.l6n a. la.4 Jr.a.d.la. .:.. 
c..lonu 1.ola.11.u a.l pa¡,a.11. obUc.uame.n.te. de.un med.lo a. o.tito, de d.l6e1te.n.te den1..l.:.. 

OAO. 

6.2 CLASZFZCACZON. 

-120-



Den.tito del contJr.o!. veJtt.lcal., e.x..U.te.n upec..l6.lca.c.lone.6 1J no.IUllaA que debeJtá. -

cumplüt la nlve.la.wn, d4ndo!.e un a.Uo glta.do de. p1Le.cl6.Wn, que puede 4ett de.: 

1 • PMmett oltde.n. 
2. Segundo oltde.n. 

- 3. Tettcett oltde.n. 

En la .ta.b.ea que no4 p!r.OpOlr.c..lona. el N.O .A.,4e. mue.6.tlut 4U da.6.l6-lcq.c..l6n, notuna.& 

de ex.CA.ti.tJJ.d 1J upe6.lc..lC:ac.Wne& ge.neM.lu." 

6.3. METO'OOS 'OE N1VELAC10N.-

Como ya 4e me.nc..lon6 antvúoJune.n;te. e.x..U.te.n .tJr.u mUcdo4 de nlve1A.cl6n que. --

4on: 

6.3.1. N1VELAC10N GEOMETRIA O 'OE PREC ISION.-

Ve. !.o4 br.e.6 p!LOCe..diJn.le.nt.o4, el ge.omltlúc.o e.6 el md4 p!Lec-i.40 1J 4e. iu.a pa.IUl. -

el u.tab.tec.únle.n.t:o de la.4 Jte.de.6 de. nlv~n; .su ap1Lox.lmac..l6n e.6 de uno4 -

cua.n.to.s centlme.br.o4 en Unea.6 de.. 1 000 a 11146 kil.óme..tJr.o.s. -

La nlve.la.c..l6n geomltJúc.a 4e. p!Ll.tC..tlca con un nlvel de an.teojo de. con.s.:tlw.c. -:. 

C.Wn upec..lai. IJ con la o.¡¡uda de. m.lJtM de. acetto .lnvaJt 6 de. madetta pa1ta6.lna.da, 

de..teJun.i.nando la d.l6e1tenc.út de.nivel enbr.e !.o.s pun.to.s ex..tJr.emo4 poJt .:ótamo4 uca 

!.ona.do4, cuya !.ong-ltu.d no ex.ceda de. 150 me.br.o4. -
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-

6. 3. 1 • 1. N.lvei.ac1.fin Simple. 

Sean A 1J 8 l.ot. pu.ntot. CWJa. d.i.6 e.1tenc..la. 
de n.lvel duea. ob.tene.1t1;e.La. magn.ltud-

que t.e bU1;ca. u Aa.•Bb. \ 
En 8 t.e. d.i.t.pone un n.lvei. mon:t.a.do en - \ f.1.. 

(. , t.u .tM.p.le. 1J pe.1t6ec.tamen.te c.oMe; g.i.do; \ ~ 
t.ea. BL t.u a.Uwu:t, c.on:t.a.da. del. .teMe.no \ -í" - - - - - - - - -

a.l e.je. 6p:t<..J:, del. a.n.te.ojo.En el. pwi.to \\'.l- 0 
- '

1

1

1 A t. e. col.oc.a ma. m.Uul glta.du.a.da. de modo 
que. t.UI; d.lv.<A.i.onu t. e.a.n v.iA.i.blu du-

de L. ,' 
\ I 
\ I 

\ ' S.i. ta. tieMa 6ueJta. pi.o.na., a.l v.iAalL la. \ 

m.Uul pOll. el. a.n.te.o jo, t.upuu.to holÚZO!! 
.ta.l, t.e. obt.~Jtva.iúa. el. pun.tof, 1J ta. d.l6e.1tenc..la. de. n.lvei. VN, enbl.e A 1J 8 t.e .:. 

/Úa.: 

V N F A - a. F - - - - - - - - - - -(1) 

en donde.: 
F A " Le.ctwi.a. t.obJte ta. m.Uul 

a. F "' AU:wuJ. del. .i.nt..t:Jwmen.to. 

Ac.e.pta.ndo que ta. tie.Ma. u u6Wc.a. 1J que la.t. t.upe.1t6.i.c..i.e.t. de. n.lvei. t.on eq!L;f 
d.lt..ta.n.te.t. IJ c.onc.éntlúc.a.t., ta. d.Ute.c.c.i.6n de ta. u.nea. de v.i.t.ua.l en L ha.e.la. ta.­
m.i.Jta. et. LE, tangen.te. a. ta. t.upe.1t6.lcle. d eni..vei. que pa.t.a. pOll. L, 1J ta. lectwi.a. -
en ta. m.i.Jta. t.e.Jtd A E, t.egún ta. 6-4JWta. a.n.te./t.i.oJt. La. VN t.e ve.JUf a.UeJta.da. polt -

el. t.egmen.to F E de.b.i.do a.l e.6e.c..to de "u6e.!t.lclda.d", IJ ta. e.xp11.e.t..i.6n del de.t.n:f 

vel t.etuf: 

V N • A E - a. F - F E - - - - - - - - - - - - -(2) 
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en dende.: 

A E • Le.c.twui. 

F E • E6ec.:to de et.6e.1Li.eldad. -

1nc1.t.u..lve, la. v.Uua.l L E .se e.nc.u.e.ntlr.a a.6ec.t:ada. pOll. el 6en6meno de la. Jte61W.E;. 

wn. Con6.i.6.te u.te en que. el IUllJO lum.lno.so que pall:te de E .se 6.tex.i.ona. al -

abta.vet.alt la. c.a.pa. de a.ble /J p11.edu.c.e. una. .sobJt.eeleva.c,i.6n de la. v.Uua.l, la. -­

c.ua.l .se p11.eyec.ta. en V. La. d.i.6tmr:c,i.a. V E m.lde el e6 ec.to de la. Jte6JuJ.C.wn. -

V N • ( 1 + /1. - e - hl • (7 - e + 11.) - h ------(3) 

que u la. 66~u.t.a. geneJta.l que daJL4 el va..to11. de la. cU.6~ de nlvel. VN, -

cua.lq~ que .sea. la. po.s.lc,i.6~ 11.d.a:U..va. de .to.s pun.to6 A /J B. 

dN • 1 - h - ~ - - - - - - - - - - - - - - - - -(4) 

Vebe no.:tah.6e que .to.s e6ec.:to.s de et.6e.1Li.eldad /J de 1te61UJ.C.c.i.6n .son de 6.lgno.s CO!!_ 

:t/uJ/WJ6, ma.yolt el pJt.i.meJto, en una. Jte.la.c,i.6n a.pll.Ox,ima.da. de 8 a. r • -

"Í 
La. va.Jt.ia.c..l6n d.lu.(111 de la. 11.e611.a.Cwn debe .se..oi_ e on.s.ldeM.da, pue.s, deb.ldc a. ~ 
:to.s ca.mb.lo.s en la. 11.e61UJ.C.c.i.6n, .sucede que a. c.le.ltta.6 hoJuUi del dJA., o de la. no:. 
che, .se ha.e.en v.i.6-lbl.et. .seña.tu que no han pocUdo ob.se1tvalr.6e a. o.tlr.a. hoM. -

En 11.uumen, a. la. l.ec:tu.IU%. hecha. en la. m.ilta. o uta.da.l, debe a.g1tegalt6e la. CJlJt-tl:. 

dad 1tl1te.6Mcc.l6nl, /J 1tu.talr.te el e6ec.:to de la. CWLva.tulut e, que.dando: 

VN s 1 - h - ( e - 11.) - - - - - - - - - - - IS! 

La..s c.an:Uda.du y h .son. da.:to.s de la. ob6e11.va.c,i.6n /J en cn.a.nto a lc-11.), .se cal.:. 

cu.t.a. como .s.lgue: 
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T 

y en el .tM.ángu.l.o VEL; 

( e - Ir. l 

VE 
LE 

2R 

(e - Ir. ) • (7 - m ) 
y 

VE 
K 

Siendo L V y V T, .tan.gente y 4 ecan.:te­
a la U6e1ta, 1r.upectlvame.nte, 4e U.e:. 
ne: 

(VLJ 2 •. f}f(2R +V F ) 
• 2 V F R + (V F 12 

2R VF = (VLl 2 -(V F) 2 =(L F) 2 

V F" (L Fl 2· 
2 R 

IJ e.orno: 

1(2 

K Jr.•.mC•"'lf' 

m 

m 

K 

R 

----
R 

1(2 - - - - - - - - - - - - - - -(7) 
R 



6. 3. 1. 2. N.i.ve1ac.i.ón Compu.u.ta.. -

Aunque el cM.c.ulo de ( e - /1. 1 u .6 enc..ill.o, pu.u depende del conoc.únle.n.t.o del 

coeó-lc..i.e.n:te de 1t.e61ta.cc..i.6n y de la. cll6.ta.nc..i.a K, puede e.lúnbuvr..6e empleando el 
p1t.Ocedún.leni:o de n.lvel.a.c..i.6n compuu.ta.. -

1'1t.Ocedim.lento. 

En .fu.gal!. de .üu..ta.iM. el n.lvel 

en el punto B, .6e ca.e.oc.a. en un 
punto .úttelt.medlo y e.qu.úll6.ta.n:. 
.te de to.6 ex.tlt.emo.6 y .6e ha.c.en-

.6ucu.lvamen.te la.& lec.:tulta.6 .60:. 

bit.e .ea m.llta. colo e.a.da. en to.6 - -

punto.6 A y B. 

1 

"""'~~,u·-----------------~M 

VN(AB) • (MB) • VN(AS) + VN(SB) 
VN(AS) •1' -h - ( e - /t. I 
VN(SB) •-((! -hl- (e -11.)) • - 1 + h • (e - 1t.) 

• VN (AB 1 • 1' - I 

E.6.te e-6 el modo de p1t.Ocede1t. e.n .ea n.lve1ac.i.ón de p1te.c..i..6.l6n, u.ta.blec..i.e.ndc el­
n.lvel a. cll6.ta.nc..i.a..6 .lgua..tu de la.& m.llta..6, pa11.a. toglt.alt. la. .lgua..tda.d del .t€Jur..ú10 

( e - /t. l en amba..6 v.l.6ua..tu. -
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Tg •CtgZ+gK i 

VN " Ctg Z + q K 
K 

VN = K Ctg Z + q K2 

6.3.2. NIVELACION TRIGONOMETRZCA. 

pell.O como Tg 
VN 
K 

E1>.te mltodo .U.ene como mdx..úna. a.pMJC..ima.c.ión 1.0 m. Su pMce.clún.len.to 1>e ba.1>a. en 

la. medida. de d..!.l>.ta.nc..la.6 ze.nilaAu de lo!> la.do!> de una. .tJúangula.c.ión. -

Sean A y B do1> punto!> .liga.do!> pOll. una. búa.ngut.ac.ión. 

~, 

Colocando et iM.twmen.to en la. u.ta.c.ión A, -
'9 1>e mi.de et tfngu.lo veJl;tlcd Z A B1 llama.do -

~~.ta.ncúa. zenfta.l de B" ~ En 6unc.ión cte. ú.te­
. dngulo y del. la.do (a.b l puede de.te/Ufl.ÚU%.ltl>e la.­

d.l6e11.enc..út de n.lvel. BC, 1>egún la. 6.lgwr.a.. 

E.6.ta. d.l6e11.enc..út del n.lvel. entlte et punto B y 

et e el> a.pallen.te, ya. que, en 1>.l, et punto e­
.U.ene la. in.Urna. po1>.lc..l6n que et B. V.le.ha. d.l6!:. 

Jtenc..út de n.lvel. .Ae pMvoca. polt et 6en6meno de Re6Jc.a.cc.ión. -
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. Ya hemo.t. de6W-do el 6en6meno de Re611.a.c.ci.6n, peJr..O lo que no.t. .bl.teJr.e.t.a. en el 

pll.Oc.e.clúnientD de nlvei.a.ci.6n u el eNWJr. que pJr.ovoc.a. en una. v.U.ua.l o .e.útea.­
c.ua.lquiell.a. que no .t..lgue u~ :tJuujec.:áJJúa. Jr.ect:.a. , .t.hw que .t. e cwi.va ha.c..la. el­

c.entJr.o de la. UeM.a. y poJr. c.oiu.ec.uenc..la. el punta v.U.a.do de la. .lútea. .t.e ob.t.~ 
va en una. po.t..lelón eJl.ILÓnea., lo que pJr.ovoc.a. que la. r:Ut,:ta.nc.ia. zenltal ob.t. e11.va. 

' -
da. 6 "a.paJr.e.nt'e", .t.ea. menoJr. que la. Jr.eal, y a 6.út de c.01t1r.eg.ilr.la., c.on.t..úieJr.emol> 

la. :tJuujec.toJúa. de lo.t. 11.a.yo.t. lwn.lno.t.o.t. e.nt'Ji.e do.t. puntal> c.uya.l> a.Ul.;tu.du ne -
.t.ean muy d.l6e1te.nt'el>, que u el c.al>o c.omWi en Geodu..i.a.. -

U Jr.ayo lwn.lno.t.o que paltte de B 

h.a.c.ia. A .t..lgue una. cwi.va mM o.:. 

meno.t. pJr.omur.c...i.a.da., c.o.t.a que de:. 
pende de .ta. den.t..úia.d de w e.a:. 
pM de a.Ute que a.tlta.v.le.t.a., lo -
que oJr..lg.lna. que .tal> r:Ut,:ta.nc...i.a.l> -

zenltale.t. ZAM y Z' B M' .t.ean 4:_ 
geJr.ame.nt'e menoJr.e.t. que w v~ 
deJr.M. 

Z A B y Z' B A • 

Lo.t. lfngulo.t. de Jr.e611.a.c.ci.6n ~on: M A B • /1. 

Suponiendo que: 
En el .tfLW¡gulo 

M' B A • 11.' 

~MIB • /1. + /1. ' 

11.. 11.' 

A C B, 

C+ (180° - Z - Jr. 1 +((8oO - Z ' - 11. 1 ) • 180° 

e + 36o0 
- z - /1. - z• - 11. 1 

• 1soº 
-Jr. - Jr.' • 180° - e - 360º + z + z 1 . 

Jr. + Jr. ' • 180° .+ C - Z - Z' 
211. "' 180° + e - z - ·z 1 



-

11. • 180° + e 
2 

Z - Z' 
2 

Cono ci..do e.l. ifngu.lo C, .6 e. puede. c.a.lc.u.l.all. 11. + 11. 1 • 

Y, .6egt1n demo.6.tll.a.c..i.6n del f,1..6~ y a.6.tll.o6nomo f,11a.nc.ú JEAN BAP°'.ISTE BIOT: 

"PaJta. un mU.mo uta.do de. .ta a.t>n6.6f,eJta., .la 11.e.f,Jui.c.c..i.dn. va/LÚl pll.Opoll.c..i.onaime.n:te. 

a.l ifngu.lo de. .la.6 ve/l..tlc.a.lu 11
, poli. lo que.: 

11. = m e ' e.n donde.: 

e .. ifngu.lo de. .la.6 ve/t.tlc.a.lu. 

m • aoe.f,ic..i.e.n:te. de. 11.e.f,Jr.a.c.c..i.dn 

Poli. lo :ta.n.tc 2mC = 1800+ C - ( Z + Z'I 

m • e + 180° 

2C 2C 

m ,. .!. + 180° 
2 2C 

·z + ·z ' 
2C 

z· + Z' 

2C 

m • 1 z + z '·~·180° 
2 2 e 

Sl K u .la di-6.timc..i.a., o .6ea el .lado ge.odúic.GA e.x.p11.uado e.n me..tli.o.6, el -

ifngu.lo de. .la.6 ve/l..tlc.a.lu f. e.x.p11.uado e.n .6 egundo.6, u: 

e • e.n donde.; 

R Se.n 1 11 

R • 11.adio teM.Utll.e. 

m • 

2 
- z + z 1 - 180° 

2 /( 
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• El. coe~ de «611.aC.c..Wn(ml puede cle.:WunlnaJthe en ca.da.11.eg.Wn pclt la ob:: 

.1.e11._va.c..í.4n de. d.ll.:t anc..úu. ze.ni.taleli JteC.(pltoca.6 y 4.únu.Uifneai. con tan.ta m.f4 -­

p!te.C.lA.Wn, CWULto ma.yo11. 4ea la l.ongi:tu.d del l.tukJ K de. una .t:JWwgulaeWn. -

Lo6 va.loll.U encont!U1.do6 en .e.a RepabUc.a Mex.i.c.ana., de.dLLc.ic!D6 en diveMa.s .tJr.út!!. 
gu.t.a.cionu, 6on l.o6 4.lgu.i.en.te.6: 

'.ll.ÜVlgu.t.a.cionu del meJLlcLl.ano 98 W.G. ------------------- m • 0.06 

'.ll.ÜVlgu.t.a.cione.4 en el V~ de Mlx..l.c.o ---------•--------- m • 0.06 

'.ll.ÜVlgu.t.a.cione.4 en Slna.loa. ---~-------------------------- m • 0.09 
'.ll.ÜVlgu.t.a.cione.4 en Mo1tel.o6 • ----------------------------- m • 0.06 
'.ll.ÜVlgulttc..lone.4 en Agwt4ca.lle.n:té4.------------------------ m • 0.05 

'.ll.ÜVlgulac..lone.4 en Zac.a:teca4. ---------------------------- m • 0.06 
'.ll.ÜVlgulttc..lon'et. en Y~ .------------------------------ m • 0.06 

Segttn U.to6 va.loll.U, pcdemc6 .toma1t como un ph.Omecllo geneltd de. .e.a Repdb.u.c.a -
Me:< .lcana de m • O. 06 

6.3.2.1. VETERJ.IINACION VE LA ALTURA VE UN PUNTO VISAVO VESOE EL . . 
MAR. 

Supoiagamo4 que e.e.· pu.n.to A u.t4 -
· 6.i.tuado a una ·a.Ultud cw, y que 

dude. dicho pu.n.to 6e ob6e11.va e.l -

pu.n.to s. 
·sean: 

La de.teJurtbra.ci.n_ de. la..aµwr.a de. un 
punto v.U.adJJ dude. d. mt11t 4e. e6ec.áuut 
median:te la 4.lgiúe.nte. MIUllUla: 

1 . 

BB ' • AB' ". Sen 2· (Z~ -z 1 e-.. --,~ -·-" ~naen..,.... •• 

Co6 1 (Z ' - Z !:CJ 
2 



z 

SU6Utwje.ndo el. l.a.clD .AB' po11. el. aJr.c.o ge.odu.lc.o K, y cuando u . .tlr.a.ta. de una­

n.lvel.ael6n .topogJtd6.lc.a., en la. que el. Mgu.lo C puede COn.6.ÚÍeJlalt6e .igua.f. a t!!_ 

Jto, 6e ob.ti.ene la. 66.IUnUl.a palLt:.lc.u.lal: 

BB' • K 1-,. 1 
"ti_ IZ'-Zl, 

6.3.2.2. 

2 

CASO GENERAL.-

.. ---­
"' -- --,,. ........ _: 

"' --.,. 

e 

11. • 11. 1 
1J A - B • Z' - Z 

que u apUc.a.bl.e paJta. la.cÚJ.6 geodu.i.::.. 
' 

ApUc.ando la. 66.trmut.a. de la. .t'Ligonom!_ 

t . .tll.l.a. 11.e.c.UU.nea: 

·rg 1 IA - BI a - b 
"! •••• l;AI 

C.tg e a + b 
2 • . 

a lo.6 da:to.6 de l.a. 6igU1111, en el. ~ 
gu.lo CAB, .6e .ti.ene: 

Tg !._ 1 A - B l 
2 

C.tg !.. c 
2 

Y: CB • R + h' 
CA•R+h 

CB - CA , •••••• (B) 

• 
CB + CA 

fJS • C8 - CA(di.6e/te.ne..Út de n.lve.t.) 

ABC + Z + 11. • BCA + Z' +11. 1 



·siu.:tü:u.qendo en (Bl : 

Tg l ( A - 8 l 
2 

Tg l (Z' - Zl • 
2 

de. donde.: 

·( R + k' l - (R + k l 

• 
\ 1 R + k'l + IR+ k J 

~~~-V_N~~~~--Ctgl C 
IR + k' l + (R + k l 2 

VN., l2R + k + h'I .tg 2 IZ' -z J 

etg l e 
2 

V N 

(R + k'l + IR+ kl 

• V N • (2R + k + k' l . .tg l IZ' - z l Tg .le .......... ( e J 

2 2 

S.l du.lgnamo~ a hm ., aU:ltlld me.cLia de. le~ punto~ A y B, y: 

.tg le ,. "O;s 'K ºK 

· 2 R 2R 

Siu.:tü:u.qe.ndo en 1 e J 

V N • l2R + k + k' ) .tg l [Z ' - Z l K 

2R · 

V N. K (2R+k'~'k''I. 
2 R 

• K .tg l IZ' - Z) 

2 

.tg l (2' - ZI 
2 

km .t 1 + _, 
R 

• • • • • ( V J 



6.3.2.3. CIUo en que 4olo .4e ob4e11.va una. d.l6.ta.n.1Úa. ze.n.lt.al.. 

Si., poli. conven.i.enlÚa.: 

de donde: 

- m 
q .".;. ·' .. 

R Sen 1" 
Z • 90° - ~ + q K 

.to• 90° - Z + q K 

Ve .fa 6.i.gUM.: 

1 z • 180° - (!t. +t:+<A B'C) 

2 A B 'C - C • 180° 

<A B 'C " 90° - 1 C 
2 

z .. 180° -e~+ t + 90º - l.. cJ 
2 

IJ e.orno: 11. " m e 

Z " 180° - (m C + Y+ 90° - l_ C) 

2 

z " 90° - 1: + L - m J e 
2 

pell.O: 

C ,. ·K· 

R Sen 7" 

Z • 90° - f:'+ ( .!_ - mi _· ·_K_. _ 

2 R Sen 7" 
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6>3.3. NIVELACION BAROMETRICA.-

La. n.lvehi.c.Wn baJWml.t!Llca .6e bMa. en la. 11.ehtc.Wn que ex.u.te e!!_ 

.tlt.e la. d.l6vr.enc,la. de aLtUu.d de lo.6 pun.to.6 y la. d.l6e1t.enc,la. de plt.U.ionu a..tmo!_ 

6~ en lo.6 mlt.mo.6. -

La. .útc.VLtldwnb11.e del mUodo COn.6.l.6.te, .tanto en la. d.l6-ú!uLta.d de medilt la..6 pi!.!_ 

.6.ionu con toda. plt.eCM.Wn, c.omo en la..6 vaJÚ4ChJne.6 loe.al.u me.telt.eológ..lc.a..6, que. 

ha.e.en vaJl..ÍAJI. el puo del á.i.lr.e. deb.úio a. /..o.6 c.a.mb.io.6 de .tempe/UltWUl, hume.dad, -

e.te.. -
_/ 

La. me.d.lda. de. la. p11.u.l6n a..tm0.66€Júc.a. puede. de..teJunbutlu>e., en olt.den de. p11.e.w.l6n, 

poi!. medio de. lo.6 .61.gu.l.e.n.tel. .i.nl.t.luunento.6: 

A.Ba.lt.6me..tlt.o de. MeJl.C.U/Llo Ve.la. 2 m. en de.t.n.lvelu ha..6.t.a. de. 500 m. 
Ve.2a. 4 m. en de.t.n.i.ve.le.6 ~ 500 y 1 000 m. 

B. Ane.11.0i.de. Ve. 1.5 a. 3 m. 

C. T e11.moba.lt.6me..tlt.o 6 H.lp.66me..tlt.o Ve. 15 a. 30 m. 

Pa.11.a. el c4lc.ato de. la..6 aLUtudu, c.uando no .6e 11.equ.lvr.e. wut g11.a.n a.pMx.úna.ci.Dn, 
.b . 

puede. u.tlU.zal!..6e. la. 661Unt..1i.4 de. Ba.Ml&e-t: 

H' - H • 16,022 P - P' 
p ... p~ 

17":2 .t- .t' 1 , 000 - - - .:.. - - - - - -11 ) 

en donde.: 

H,'P, .t 

H' 
P' 
.t' 

.. AUJJJr.a. del punto .6upe.lt..lo1L. 

• Plt.e.6.l6n baltoml.t!Llca del punto .6upelt..lolt. 
• TempeJUL'tulla en el punto .6upelt..lo1t, l.tempeJUL'tulla en el a..ll!.e.I • 

• Va.to.6 c.011.11.upondle.n.te.6 a. la. u.t.a.c..l6n .i.n6e.lt..lo1t. -
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.. 

Pcui.a. medlt:ltu. 11.e.6.lna.da.4, de.ntlto de. .la po.&i.b.le. p11.e.c..l6.ldn de..l pll.Oc.e.<Um.len.to, &e 
u.6alU! .la M11mu.la. de. La.p.lac.e., que. 11.e.quie/te ad1ZJ11d& de. .la& .t1ZJ11pe/l.a.tLJJ!.a.S de..l cú.:_ 

11.e. e.n amba.6 u.tac..lonu, .la de..teJr.m.inawn de. .la hwne.dad e.n .la& m.lhma.6 pall.Gl -
c.al.c.uta.11. .la& .te.n.&.lone.6 de..l vapo11. de. agua.. -

H' - H. 18 400(l+oc:. .t+.t~ 1 6g:->. ·~ [1+ ~cot+ BHml [7 +º·
3

77 [_6_ + ~ )) 
2 - P 2 P P' 

yi. donde.; 
ce 

Id 
B 

H m 
6 IJ 6' 

" 

= 

Coe.6.lc.le.n.te. de. d..lt.a;ta.CÁ.Ón de. l..o.& gMe..s = 273. 
Coe.6ic..le.n.te. de. .la 6ó1U11u.la. de Ct.a.ilu:lut-Bougue/l.•0.0026. 

Coe.6.lc.lente. de .la 651t111u.la. de. Ct.a.ilu:lut-Bougue/t"2x.10-
7 

AUU:u.d me.cU.a. de. l..o.& punto& c.on.&ide/tado.&. 

Te.n.&.lone..s de..l va.poli. de. agua. e.n amba.6 e..s.tac..lone..s. -

Pcui.a. c.onoc.e/t Hm, u puede ha.e.e/!. un p!LÚlle/t c.iftc.u.lo c.on .la 6óllmu.la. [ 1) de Ball.bine..t. 

En c.ua.n.to a. .la& .te.n.&.lone..s de..l va.pOll. de. agua. 6 IJ 6', &e de..teJu'/l.ÚUll!án c.on un p.&i~ 
me..tM e.n 6unc..ldn de .la& .tlZJllpe/l.a.tLJJ!.a.S' de lo& .te.11móme..tlw.& &e.e.o IJ lv1me.do. La. .te.n.&idn 

.se c.al.c.u.la e.n e.es.te. c.a.&o po11. .la 6ó11mu.la.: 
6 + 61 - 0.00079[ .t - .t7J H 

e.n donde.: 
6¡ " Te.n.&.ldn rMx,.lma. de..l va.poli. a. .la .tlZJllpe/l.ll.tWl.a. .t1 [.tabla) 

.t • Le.c.tulta. de..l .te.11m6me..tM &e.e.o • 

.t
1 

• Le.c.tulta. de..l .te.llm6me.tlto lv1me.do. 

E4.te mUodo &e ut.lllza. &o.lo c.ua.ndo .la .topogJta.6.út de..l te.Me.no e.es ina.c.c.e..sib.le., .&i~ 

do poli. l..o .tan.to, IJ en u.te :U:po de. zo na..s , .ta mcf6 p!t¡fc.Uc.a.. -
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TENSIONES MAXIMAS DEL VAPOR VE AGUA 

DECIMOS VE GRAVO 
GRADOS oº.o oº.2 o0 .4 o0 .6 o0 .8 

mm mm mm mm mm 

-4 3.30 3.24 5. 19 3. 14 3.08 

-3 . 3.59 3.53 3.41 3.41 3.35 

-2 3.89 3.83 3.77 3. 71 3.65 
-1 4. 2 2 4. 16 4.09 4.02 3.96 
-o 4. 58 4.51 4.43 4.36 4. 2 9 

+O 4.58 4.65 4.11 4.18 4.85 
+1 4.92 4.99 6.06 5. 14 5. 21 
+2 5. 29 5.36 5.44 5.52 5.60 
+3 5.68 5.76 5.84 5. 92 6. o o 
+4 6. 09 6. 17 6.26 6. 35 6.44 

+5 6.53 6.62 6. 71 6. 81 6.90 
+6 7.00 7.09 7. 19 7.29 7.30 
+7 7.49 1.60· 1.10 7. 81 7. 91 
+8 8. 02 '8. 13 8.24 8.36 8.47 
+9 8. 58 8. 70 8.82 8.94 9.06 

+10 ~. 18 9. 30 9.43 9.55 9.68 
+11 9. 81 9.94 10.07 1 o. 2 1 1 o. 34 
+12 10.48 10.62 10.16 10.90 11. 04 
+13 11. 19 11. 33 11. 4 8 11. 6 3 11. 7 8 
+14 11. 94 12. 09 12.25 12. 41 12.51 

+15 12. 7 3 12.89 13.06 13.23 13. 39 
+16 13. 57 13. 14. 13. 91 14.09 14.21 
+17 14.45 14.63 14. 82 15. 00 1 5. 19 
+18 15. 38 15.58 15.77 15.97 16. 17 
+19 76.37 16.57 16. 7 B 16. 98 1 7. 19 
+20 17.41 17.62 17.84 18.06 18. 28 
+21 18. 50 18.73 18.96 19. 19 19.42 
+22 19.66 19.90 20. 14 20.89 20.68 
+23 20.88 21.14 27. 39 21.65 2 J. 91 
+24 22. 18 22.45 22. 72 22. 99 23. 27 
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6.3.4. CORRECCIONES.-

6 • 3. 4 • 1 • CoJVtec.c.lo ne.6 a. la.6 V.U..tanc..ú:t6 Z e.nitale.6 • -

Lo& ifngul.o& veJr.t.lcd.e.6, .tale.6 e.orno .fe~ pJtOpoJtc..lona. la ob.s eJtva.c..Wn, deben 6 eJt 

c.oJVteg.úio.s, polt .fe& eJtJtOJte.6 de c.oUma.c..Wn y de .útc..U.na.c..ldn del eje plLlnc.i.pa.l 

del :teodotU:o.-

No e.6 nec.e.6al!.lo JtútVUVt la.6 me.t:U.dtu, c.on el 6.út de eUm.úta.IL l.06 eJtJtOJte.6 de -
glta.dua.c..l6n del c.br.c.ul.o veJttlc.«l., en v.U.:ta de que la 1te61t«c.c..l6n a.:óno&6Wc.a -

.út:tltoduc.e. eJtJtOJte.6 de. m«yOJt .únpolt:tanc..l« que .fe& deb-ldM a. la glt«duac..l6n. POJt -

u:te. mo.ti.vo .se. UmJ;ta. el númeJtO de. ob.seJtva.c.lone.6 a. .fe& u.tlúúame.n:te. nec.ue.:. 
&al!.lo& p«lt« c.ompJtObM que. no &e. c.ome.ti.6 alguna 6«l.:t« e.n la l.e.c.:twia. de. .fe& -
c..Utc.rd.o.s • -

La. mecli.da. de .fe& ángulo& veJt.ti.c.«l.e.6 &e. e.6e.c..túlt e.n la.6 hoJr.M e.n que. u meno.s-

1!4µ.ldo el camb-lo de. la Jte.6Jta.c.c..l6n a.:óno&6Wc.a de.b.úio a. la va/Uaci.6n :Uluni.c.a­

de la a.:ón66 6eJr.a.. E.6:t« c.oncllc..l6n &e. .fcgJta. en la.6 hoJr.M c.eJtc.«na.6 al me.cllodla. y­

a. la me.cllanoc.he.. -

6.3.4.1.1. E.!VtoJt del c.oUma.c..Wn veJt.ti.c.«l.. -

E.6:te. .ti.po de. eJtJtOJt .sel.ogJta. eUm.úta.IL ob.seJtvando el punto c.on.6-ldelt«do e.n -
la.6 do& po&.lc.lonu del .út6t:lwme.n:to. -

PJtOc.e..d.únie.n:to. -

SlCZ2.6 el cfngul.o c.oJVtec.:to y c. el eJtJtOJt de. c.oUma.c..l6n veJttlc.«l., e.n la plt.úneJta.­

ob&eJr.va.c..Wn .se. :te.ndltd un v«i.oJt pMa. e.6:te de ce:!:_ c., y e.n la .6egu.nda. de.o:+ c..Su­
pJtome.cllo que.daJr.4 exc.e.n:to de cllc.ho eJtJtOJt. -
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'6.3.4.1.2. cAAOA de inclinaci6n del eje pAincipal.-

Cuando et eje pAinéipal del in4tAumento no coincide con ta veA.tf 
cal, lo4 4ngulo4 veA.t.lcale4 ob4eAvadoh Aon mayoAeh o menoAe4 que 
loh veAdade4o4. Et 4ngulo que 6o4ma la veAtica.t con et eje in4t4! 
mental eh el e4A04 de inclinaci6nlil, que 4e deteAmina po4 medio­
del nibet de bu4buja. que llevan 6ijo4 a AU eje loh apa4ato4 a4tAo 

n6mico4. 

Ve acueAdo con ta teo4la del ni 
ve.t de bu4buja puede obteneAAe­
et 4ngu.to que fioAma el eje de -
nivel y, po4 to tanto, et del -
in4t4umento con ta ve4ticat.Vi­
cho 4nguto Ae obtiene en 6unci6n 
del de4alojamiento de ta bu4buja 
del nivel al paAa4 de ta ve4.t.lcal 
a una poAici6n inclinada.-

En la óigu4a ante4iOA(a): 

O Z • VeAtical 
O r • Eje del inAt4umento.­
o 

1 
e

1 
• Nivel. 

o o 

PoA ~az6n de ta cUAvatuAa del nivel, ta buAbuja ocupa44 ta po4f 
ci6n m4A atta, y et pAomedio de AUA .tectuAaA Ae44: 

( O 1 + e
1 

l . . . .· . · · •• ( 1 l 

2 

Si C eA ta pohici6n.de la buAbuja cuando et eje eA veAtical, el 

4ngu.to de inctinaci6n(i) AeA4: 

i • e -
( 01 + el) V , • • • • ~2) 2 
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e.n donde. v e.4 e.l valoA angulaA de. una rLlvi..4i..6n de. ni..ve.l. 

Al i..nve.Ati..A e.l ante.ojo y vi..4aA·nue.vame.nte. e.l mi..4má punto, e.l 
n.lve.l ocupaAd la po4i..ci..6n o2 e. 2 y e.l dngulo de. i..ncli..naci..6n -
(i..I, 4e.Ad: 

¡_ • !_ ( 0 2 .¡. e.21 V - C • • • 
2 

PAome.di..ando ta¿ e.cuaci..one.4 [ 2 ) y (3 
no 4i..e.mpAe. e.4 conoci..do: 

¡_ " e - !.. ( 0 J .¡. e.¡ 1 V 
2 

;_ = - e .,. 1 1 o 2 .,. e2 I v 

2 

¡_ = v (O 2 .,. e2 - O 1 - e 7 I 
4 

•••••• ( 31 

paAa e.li..mi..naA C, que. 

¡_ = v ( ( e
2 

- e11 - 10
1 

- 021 ••••• (4) 
4 

La ambi..guedad de.l ¿J..gno 4e Ae4uelve teni..endo pAe4ente la 4i.. 
gui..e.nte Aegla: "e1 y O 1 4on la4 le.ctuAa4 del ni..vel e.n que 4e 
encue.ntAe la mayoA lectuAa de e4te. en la di..Ae.cci..6n de. o1". 

6.3.4.2. CoAAe.cc i..6n oAtoméVt.i..ca.-

Re.ali..zaA la coAAecci..6n oAtométAi..ca e4 de gAan i..mpoAtanci..a e.n 
lo¿ levantami..e.nto4 de. gAande4 di..4tanci..a4 de. te.AAe.no, ya que.- i 
la4 4upeA6i..ci..e.4-de. ni..vel no 4on e.qui..di..4tante.4 y la di..6eAen ~ 
ci..a de. ni..vel intAe. e.lla4 no e.4 con4tante..-
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Ve acue4do a la 6o4ma e46e4oidat de ta tie44a, 4eco4dando la deéi-
1Llci6n de 4upe46icie de nivel, en geode4i4 4e de6ine como aquella 
que·e4 .no4mal en cada uno de 4u4 punto4 a la di4ecci6n de la gr.a­
vedad. Segan e4to, la 6o4ma 4eal de la4 4ulpe46icie4 de nivel e4-
ap4oximadamente la que.indica en ta 6igu4a y no como lo hablamc4 

4upue4to ante4io4mente. 

I 

I 
I 

~m. 

---

ECUADOR 

~6m. 
En e6ecto,.a cau4a del no pa4a­
teli4mo de la4 4upe46icie4 de -
nivel, ta altitud de 4u4 di6e4en 
te4 punto4, con 4elaci6n a una -
4upe46icie de compa4aci6n , e4 
va4iable, pue4 4i 4e hicie4a una 
nivelaci6n del ecuado4 al polo 
y 4e pa4tie4a po4 ejemplo de una 
altitud de 500 met4o4. 4ob4e el 
plano de compa4aci6n (gene4almen 
te 4ob4e el nivel medio del ma4T 
en el ecuado4, Ltega4iamo4 al pe 
lo con una altitud de 496 m, 7 
ap4oximadamente. Como una con4e-
cuencia de to ante4io4 ta di6e--

4encia de nivel ent4e do4 punto4, cambia 4egun 4ea el t4ayecto o 
camino 4eguido. · 
Ejemplo: 
Sea AM una 4upe46icie de nivel que pa4a po4 el punto A; NB La 6u­
pe46icie de nivel que pa4a po4 et punto B. Si 4e dete4mina la di 
6e4encia de nivel ent4e A y 8 4iguiendo el itine4a4io AMB, 4e oo 
tiene una di6e4encia de nivel h. Si 4e 4igue el itine4a4io BNA,~ 
la di6e4encia de nivel e4 ~ Pa4a que en ambo4 ca4o4 4e obtenga et 
mi4mo valo4, o en ot4o4 te4mino4, pa4a que una nivetacion no 4ea 
a6ectada po4 el camino que 4e 4iga, a La4 cota4 o altitude4 b4uta4 
debe aptica44e un 6acto4 de co44ecci6n po4 6atta de pa4aleli4mo -
de la4 4upe46icie4 de nivel. E4te 6acto4 e4 6unci6n de la4 lati~ 
tude4 de Lo4 punto4 del itine4a4io. 
Si 4e nivela a to la4go de un pa4alelo de Latitud, La C044ecci6n 
e4 nula, y en cambio e4 mdxima 4ob4e un me4idiano, 4egan lo indi 
can la4 6igu4a4. -

Et valo4 de la co44ecci6n o4tomlt4ica ent4e do4 punto4 A y B, de 
tatitude4 ~ y ~· , 4e calcula con 
la 6o4muta 4iguiente: 

en donde: 

e. O. • H- h • 2 ¡i sen ~ d ~ 

e.o. = -0.0052 h Sen 2 ~ m d ~ 

~m • Latitud media ent4e lo4 do4 
punto4 ext~emo4 del t4amo -
de nivetaci6n. 

d~ = Vi6e4encia de latit~de4. 

Si d ~ e4 po4itivo, e4to e4, 4i 4e avanza 
hacia el punto N, la co44ecci6n o4tomet4i 
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e.a e4 nega..tiva., y po4i.tiva. en c.a.4o c.on.t4a.4io. 

En la .teo4!a. o4.tomé.t4ic.a. a.pa.4ec.e una c.on.t4a.dic.c.ión en.t4e lo4 .té4-
múto4 "a.t.ti.tud" y "di6e4enc.ia. de nivel", ya. que. lo4 pun.to4 4i.tua.­
do4 e.11 una. mi4ma. 4upe46ic.ie de··nivet, .tienen a.t.ti.tude4 di6e.4en.te.4. 
Helme11.t, en 1873, da. o.t4a. explic.a.c.ión de di6e4enc.ia. de ni~vel,4eem 
n;a.za.ndo la. de6inic.ión ge.omé.t4ic.a. po4 el .t4a.ba.jo 4ea.tiza.do c.on.t4a.­
~a. 6ue4za. de g4a.veda.d et eteva.4 una. ma.4a. de pe4o igua.t a. la. uni­
dad, de una 4upe46ic.ie. a o.t4a.. 

Si una. 4upe46ic.ie e4 el NMM, puede dec..l44e que. ta. e.o.ta. del pun.to 
c.01t4.lde4a.do e.4 igual a.t .t4a.ba.jo de la. g4a.ve.da.d 4ob4e. la. un.lda.d de 
ma.4a., pa.4a. .t4a.n4po4.ta.4la. de una. 4upe.46ic..le. a. o.t4a.. Al 4e4ul.ta.do -
le llamó "Co.ta. V.lná.m.lc.a.". 

Co.ta. Viná.m.lc.a.. 

· Toma.11do e.orno un.lda.d de .t4a.ba.jo et k..ltog4á.me..t4o ( ene4gla. nec.ua.4.la. 
pa.4a. eleva.4 un k..ltog4a.mo a. un me.t4o de a.t.tu4a. a.t n.lve.t del ma.4 y 
a. la. a.l.t.l.tud de451, 4e .t.lene: 

8 2 c. v . .. e - H .. - /rn Co4 2~ - 2 H 

en donde 4egan Cta..l4a.u.t y 8ougue4: ~ = 0.0026 
s • 2x10-7 

Su4.t.l.tuyendo é4.to4 va.lo4e.4 en ta. e.c.ua.c..lón a.n.te4.lo4 no4 queda.: 
C.V. = - 0.0026 H Co4 2~ - H2 x 10 1 

que e.4 la. 664muta. que da. et va.lo4 dela. c.o44ec.c..l6n que. de.be a.pl.l -
ca.44e a. una. e.o.ta. o4.tomé.t4.lc.a. H pa.4a.-.t4a.n46o4ma.ta. en Co.ta. V.lná.m.lc.a.. 

Pa.4a. e.nc.on.t4a.4n06 de.n.t4o del S.l4.tema. Mund.la.t Ge.odé-4ic.o, 4e .tend4á. 
que a.c.a..ta.4 la.6 no4ma.6 d.l4pue.4.ta.4 po4 el N.O.A., la.4 c.ua.le6 4e mue4 
.t4a.n en la.6 6.lgu.len.te.4 .ta.bla.4. -

Una. vez .teniendo el c.on.t4ol ho4.lmn.ta.t y ve4.t.lc.a.l, 4e p4ocede a.~ 
nuevo vuelo pa.4a. pode4 4e4.ti.tu.l4 el .te4eno de.tec..ta.do en 6o.tog4a.--
6la.4, y da.4 a.6! una. ba.4e. c..le.n.tl6.lc.a. y 40b4e .todo exa.c..ta., a. ta. 4e­
p4e4en.ta.c.i6n de g4a.nde6 d.l4.ta.nc..la.4 en lo4 ma.pa.4 o c.a.4.ta.4. 
E4.to 6e log4a. me.d.la.n.te el mé.todo de 4e4.t.l.tuc..l6n ba.4a.do en la. .téc.­
n.lc.a. denomina.da. Fo.tog4a.ma..t4la.. 

"' 
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CJHirtcacidn 

Esii&ciaaianto recon.end!lc:ID 

• :'\tre estaclonaa princlpai8s 

Olrecciones horizontales 
o 8ngulos (2) 

Instrvnento 
N!Mro de observ11ciones 
Olferencia tolanbla con res­
pecto al Pn>llllldio 

p D N A 

..,._,Dr-. 
Segunm Orden 

Clau I 

EstacionH de la Alld 10-1!S Estaciones principales 
u. Otros levantendattoe adlo ocaatonal..enta .. 
OC1111tonai.inta --.as dlill 3 M noa di 4 kll, a¡q;apto : 

0".2 
16 

Ir' 

/ 
/ 
/ 

10• leventaeiantoa en 
4nHta •tropoli tainas 11n 

los~ ltl. Undta es di 
0.3 .. 

~-~ o- .21 . p•.o 
8 t d , 1ztt 

4• ,/ .~· 

Clase II • 

Estaciones princiP6las 
OC!!ls1ona.11'11811te •anos dll 

.2 klm. Exl;epto en los la 
vant•ientos de J:reas -
•tropolitonas cbnda •l 
U.U.te es de 0.2 kml. 

ff-'§5" 0-.2 1•.o 

6 l d ~· 

©1 ,5"> 

Tercer Drd8n ' '~ 
Clase I Clase lI 

OmslonalManta Mnas di 0.1 ka. en leven­
tMiantos en 4nN1.a •trtJPOl1t11naa. Alt11 
otras leventanitento111 da aa..rdD • las 
nacesldadlls. 

, •• o 
4 

1".0 
2 

Medica de distancias 

Errar medio del Protll8diO (1) i parte en 600 000 / 
• Pueda radJcirse 11 e y 4 re~t1vai11anta 1 en .,.., • .atrapolitanas. 

Observaciones recíprocas de 

4ngulos verticales (4 J 
NYrauro y discrepancia 11ntre 
observectonas 

t&Mro di estoctonea entre 
•lev.cionn conocicms 

Azt1111.1tes Astron&.icos 
HLííiOro dD ladOs enEnr co­
probactdn de ezt-..t (?) 

NiMro dit observeciones POr 
noche • 

~ro dal nocha• 
E:rror -dio dl!ll promedio 

31/0-10" 

4-6 

5-6 

16 
2 
0".45 

/ 

/ 

/ 

~ / 
El cl•M"8 azi..,t.al en el J.scb f. •o por ••tactdn d 
dll cantro:l dit HilJIUt no daberd 2- \N ' " 
•-der de 1 (e} 

C1•rro en oo•lctdn (5) (e) 
e11t5PUi°' da lt11 COlllPUl'l!WIC16n 
.21 ..... 1:111. 

0.04. Vid 
11100 CD> 

1 parte l1n 3CO OCk) 

3J}O.IO" -
5-8 

10 - 12 

~6 
0".4!1 

t.•s por e9tacidn 6 
:r {Ñ. l9\ll!lnt&wien--
tos en •l •raá 11etro 
pol'ltane sdla oc.si~ 
nnbtenta podrdn •xc!!. 
dar d& 2.•o e!.r eat! 
cU5n. d 3" l N 

o.oo •Vi< d 
'150 (IX) 

t parte ., 120 cat 

~J/D-10" 

e - 'º --- -
@!- 20 

fil) 
_!'.L 

z.•o por eatacidn d 
6"' n¡; leventa111ien-

... toe en el •rea Metro 
pgltt.ana adlo por .~ 
cepcidn excedl!lntn 
4• .o por estac100 i:í 
e- v·Ñ. 
o.a. .:K 6 
1;20 CDJ_ 

1 pai-te en 00 CU> 

2I/D-10" 

tO - 15 

20 - 25 , 
3".0 

:J" .O por estacidn d 
10" iN:- LevantM1t92 
toa an el •rae Mtru 
Pe>lit.na adlo i>or ·~ 
capci&i podr*\ exca-
dar 6" por estacidn 
• 15"'\N. 

0.4 .. .,K" 
htO CD> 

1 parte en 30 000 

2I/D-20" 

15 - 20 

3ll - 4D 

14 

··e-. o 
B"' por eatac!dn cS 
3ll" (¡¡: 

o.e. -..ie d 
115 tOl 



ClHifJ.cacldn 

~t .. a. 
la .... 

E .. cUb.ld ,..4_ 
Ml o prcia16n 
entra p..antos •.5! 

Pollgonslas dlll alta psw­
cbldn Mt toW el P9;!s 0 

Apa)'Q con eatHltH. 

Catn.:tun 8'alca tt:lrl­
~ont•l (Apa,a ~ esta­
bl9C8 la Rad Nllcional) 

¡acentH t perta en 1 aD 000 

RCDC& OEODE.51CAS 

HORIZDNíAL 

PrinlfH" Orden 

Aad Prlmria teri­
zontal (El 8'>0)'0 de 
Mrrolla i. Red Mm: 
cionol) 

1 parte en 100 CXXJ 

S•gundn 

Clu• r 

Apo)'O ttiirizonto.l Secur\­
dairlo. (ht• •PD)'O reruer 
n la fiad Haciol"l41) -

1 pairta ... 5ll 000 

O r d • n 

Clau Il 

"9o)O tt>rh:ontal Suplman­
t•rlo. (E.ta apo~ contri­
bu)'9 a i. f\ed N&cianal) 

1 perta 11111 20 000 

Tercer Orden 

ªª" t ClaM U 

Apo"' ... ......,tol L.acAtl. 
(Eat• aPQ)G Queda ntarJ.dO 
• 111 Alld ffllctond) 

1 PGrte Wl 
10 cm 

1 pert• ., 
5 llXJ 

Densidad da apo Paligonalea y estaciones Caden1H ci- no ..ce- EatacJ.ones a 10-13 lul 
,a reC0111enda0..7° dil Sa.tllites da 900 a dan 100 M. Estacio- Apo)'O ur!Dno 1 - 3 

Segi1n ee nqui•ra Segiln • n~i•ra 

Cladflcacidn 

~tHdlt 

i. .... 

Euctitud nci-1 
nal •entre~ ...... 
Ollns1cbd de 
lfnu.• ... ~ 

1 200 kllt. Estacione& da!, 
de 15 kll haste el Uaite 
lapuesto por nistrlccio­
nes tidcnicas y geom•tri-

Pri.ar Ordan 

Cla- I Claae II 

Red Msica Rad Bllstca 
Vertical A Vartical El 
(El ~)IO Htableca la Red 
Nacional) 

1.5 - '[k ·- -Jk 

..... I00-3JO ... 50-UX> IGI 

•La aita.d dltl cierre.pezwisibl8. 

,,.s 12 - 20 kll. 
Apa)O Urbono 3 - 8 kll 

~fl'""' 
VERTICAL 

Seguncb Orden 

Cl•sa l 

Ped Vertical Secunda­
rla (El llPD>O dlilsa.null.a 
lo Aad NAclonal) 

3- '{k 

25-00 .. 

Clase II 

Apo)O Varttcal &Jpl&111et1tario 
(Eata apo)'Q contribuye • la Red 
... cionol) 

. - "" 
1IH!S .. 

Tercer Drdlln 

"'°)O Yertlcal l.Dcal 

6- '{k 

. 8itadrt 98 tw'loli• ... 



.Cla&ifJcacicSn 

,Eapecianiiento reccmendsdl 
entre estacionas principa-

~ 

Resistencia da fif1.Jre& 

Lbtite R
1 

entra bases1 

U..ite deseable 

Lf,.ita """inoo 
Figura aislada 

Lf•i te deseabla . 

RI 

~ 
L!titita '"4xilll0 

RI 

R2 

MsdtdBI de bases 

Error medio del pl"Ollll!dio 
(1) 

Direccionas horizontales 
(2) 
lnatnnanto 

PU.ero da posiciones 

otrerwicic tolerebl• con 
el Pl"OllM!dlo 

Cternt de tri&nouloa 
En Onll'ddlo ro mayor de 

~ ·a.ASIFJD\CIOO, NORlof\S CE EXACTITUD Y ESf'ECIFICACilltES llEIEAAl.ES PARA EL 
llPOYO tUUZ[J,¡TAL 

.JRIAMlUJICIOO 

Prilloer OrdBn Sagun<b Orden 
Clase I 

Las estacionas da la Aad Las astad.ones principales 
sdlo par excepciones e 11!. axcepcionainente a llBnDS da 

nos da 15 ka 10 kRI. Otros leventaniientoP 
En litvent•ientos dB 4nRts da 1 e 3 ka -a da ec::uenb 
.atropolitanas da 3 e 8 knl a las necesidadaa. 
y· en otros casos de ecuar-
lb a la• n11CeSidsdes. 

20 m 
25 BCI 

5 10 

10 30 

10 25 

15 m 

1 parte ., 1COJ 000 1 parte ., 900 OCIO 

0".2 0".2 

t6 16 

4" 4" 

·1·.o 1•.2 

Clase II 

Las asta.clones principales 
1uccepciona1"'ente a menos de 

51oo 

BCI 

120 

15 

'lO 

25 

100 . 

1 parte en 8XJ tDJ 

. 
&:-.2) .. , •• o 

. I ) 
8 ¡ d < 12 

5• ) ~ 
2",0 

Tercer Orden 
Clase 1 Clase II 

Lo que BBf! necesario Lo qua eea nepesario 

100 125 

130 1?5 

25 25 

BCI 120 

40 50 

120 l'lO 

1 parta en 500 OCIO 1 parte en 250 ('()() 

1•.o 1•.o 

4 2 

5" s• 

3".0 5".0 



Ch•rt"W W '"' -.110 t1·14ugulo 
N ... "\.Ot l.111 

~•tU,\otC'h\r, 41U l1UIQ$f 

(,, l• p1\n1b., ~ ete~c16n 00 

l•\\J• la CUI ntC~ldn PtoM•­
dlo a ...,.. dlnu:1;tdn na da-

bllr& ••c:•<Nr '"' 
Al l111Ut•a A,.tror~iooa (3) 

(9P0cict1dento dll la& 
U~ras 

No. Ocservacione• por 
nocl>ll 

,.._ro de noches 

Errar •ed.ia del pronuild.10 

Ot>servocidn da &t2:!,los 

~ (4) 

IUnero y cti1crepancia entA 
cbaanraclonea 

Na. de figuras entre eleve-
clones conocidas 

Cierre en distancia 5 
tambi n pasicidn cuando 

sea aplicable) 
Después QVO las condicio-
m1s de &ngulos y lados han 
sido 51!1tisfechos. na debe 
exceder da 

l".O 

O".J 

6-8 

16 

2 

0".45 

3 I/D - 10" 

4-6 

1 parte en 100 000 

J•.o 5".0 s·.o 10",0 

0".4 o• .s 0".8 2" 

6 - 10 8 - 10 10 - 12 12 - 15 

16 16 8 4 

2 

0".45 0".6 0".8 3".0 

JI/D-10" 2 I/D - 10• 2 "º -10• ll I/D - 2Cr 

6-8 8 - ID ID - 15 IS - 20 

1 parte en 50 000 1 parte en 20 OOC 1 parta en 10 000 l parte en S 000 

'TRILATERACION 

Espec1aini8nto reC01Rendl!lcb ~-Estacionas da la Red sd Estaciones principales· Estacionas principales nui1 
1
Esteciones principales Estaciones principalaa 

entre estaciones prlncipa- lo par ;xcepc100 unos"""-- .a61.o°.J,or_excepcidn me- vez aanos da 5 tcza: Aue al- nms vez Ma'\OS da 0.5 ~ra vez atn)a 0.25 ka. 
l•• · da 10 ""'· · nos c1a 10 1oo-: ¡;;,-atñ:io--g,:,no. "!Blnmtamientoa-uA....-.__ ka 
-- En otros 18vontamie'1tos levant8mient:Os rara vez paciamiento de 0.5 ka entre --- -

rara vez aterGS de 3 kra. MnQS det 1 klll ataciones 1 pueda ser acep­
table. 



Conrt1JUraci6n geoM~r les 
(6) 
El menor ~!o de laa fi-
guras, no 11181"1Dr da 25• 25• 20• 211• 15° 

Madim da distancias 

Ermr •di.o Cirial Pl"OIMldio 1pera .... 10Clll0Clll 1 parte .., 'l5ll DDO t pera en 450 OClll t perta en 25Q OClll 1 pera 11n !So OCIO 
(1) 

Obeervoci6n da "-los 
verticales (4] 

.U.Sra y discrepancia mntre 
aburvaciones 3I/D-IO" 3 l/D - 10" 2 l/D - ID" 2 l/D - 10" 2 l/D - 211 

' 
.u.ero da r1gun• 9ntre 
elevaciones conocid!ls 4-6 15 -8 8 - ID ID - 15 15 - 20 

Azi..,tes Astron&nicos (3) 
Espac1Mtiento d9 laa r1~ ..... 11- 8 8 - ID 8 - ID ID -' 12 12 - 15 

No. de obaervecionn por 
nacha 111 'ª 111 8 4 

NúHro dill noches 2 2 

Error -ello dlll pn::Mndio 0".45 0".45 0",11 0".8 3".D 

Cierre en poalc16n (5) 

DaapoAs do haber M.ti•te-
cho las canc:tlclonea ~ 
trtcsa1 no debe e)Cedllr m 1 perta .., IDD .OClll 1 perta an 50 DDO , P<lrt• ... 20 Ooo 1 perta ., 10 DDO t part• en 50CX> 
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l> 

Claalflcal!ldn 

Otb9 •..Oh•arw Prlnctonlfftente ..,, 
"¡;;'""""""'ª .. .tni....ss; -)OnlS prvct 
alorwa dttbenln •Plicana er1 -

trabe.Jo• •soec.tolua. 

Prl ... r Ortlun 
CloM 1, Clo:.e U 

La etitructuru b&sica du la Red 
táclonol y en el opo)O del • ....., 
... trapo U tono. 
Pr'D)'8ctos Cl8 ingenlert'.a que cu­
bnln grc1ndes 41"U4S. 

Investigaciones regionales dll los 
eovi•ientoa de la corteza terres-

Segundo 
Cla°" I 

Aoo)O oecundorio du la Rud 
t*1c1ona.l y Oitl &1-eo mt1lropo­
Utano, 
Proyectos da ingeniería ••­
teneos. 
Investif)lllciones locales de 

los movhliantos de la corteza 
ttv. tenwstra y de asent81111entos. 
Oeten1inocionas de valores geopo- Apo)'O para levo.nta111ientos de 

--... tenciales. aanor orden. 

Secygpctr1n rernmeot»r» de 'º' Red A¡ 100 e 300 kll 
~ Clase t 
Red Mlcional Aad B¡ 50 a 100 klll 

Clase II 
. Apoyo -tropolitano¡ 2 • e km 

Otras t'ln.t.li<bdes SegGn las necesimms 

Separeci&t de los EW 
a la largo de las líneas 1 l!I 3 km 

ReQUisi tos paf1! gravemd 

Nomas pare: el instneentpl 
(1) 

Proced1ni1entos de CaAIPO 

• ,.Longitud da ~ secc16n 

Lllngit.,d •hlna da una vi ... 1 

Procedintlentos da campo (2) 
Diferencia Mxima entre laa di• 

tancias dlt lectura ,.;cia. et"'• -

., Mela adalante, por tnno 

0.20 X 10-3 gpu X 
Id.vales autom&ticos o basculan­
tes con micr&.etros da caras P1!, 

.no paralelas¡ mires con escala 
1nva.r. 

Nivelac1'5n en """'°ª aentictis¡ 
lm y vuelta, cada aecc16n. 

l a21oa 

50 • Clase I¡ fiO • Clasa II 

2 • Cl- I; 5 • Clase II 

Aad ucuncBria; 20 a 50 te. 

osa 11oa 

Segdn l•• NICIHlidadlS 

la 31oa 

Niveles auto..t1coa o bascu­
lantes can •icnSmatn>a. dpti­
cos o nivelas de 3 h1 los; 111 
ras con ncala inver. -

Nivela""'" en llllboa oentictia¡ 
ida y Wlllta, cada aacc16n 

'a 2 ... 

fiO. 

5• 

Orden 
Clase U 

Dllnsiflcac1'5n del <IPO)O, ge­
nlaente ajustado a la Red N!, 
clonol. 
Pro)ltlCto• lOC4les da Ingenler!a 
Cartograf la topoor4'1ca, 
Estudios de les asente.ientas 
niplctis. 
Apo)O a levantomit1ntos locales. 

"!'94 da llPO)Oi 10 a 25 loa 

Segolri las necasJ.dadaa 

S.¡¡On las necesldodaa 

,., -'• .da 3 kll 

Niveles geoddisicos y 111.raa 
con escala inver • 

Nivalacidn en ambos o an un 
eentid:> 

1 a 3 loa para n1velac16n da 
lm y vuelta 

'lO • 

10·• 

l" 

Terc11r Ordun 

Ai>o)O local •lxto¡ -da ,., 
eater •Juat.m a la Aad NDc1aM.!.. 
Pro)'llctos pv-ñoa da lngenlar(a. 
Cartograf(a tCpogr4r lee a p•c:uefu 
•ocala, t 
Eatudioa di da"8nllJa y est4blec1-
aienta OI gradJ.81\lfea .~ •rea• 90!! 
tai'Gsaa. " ' 

Be(ll1n ·laa necasJ.dadao, 

s.ga,. aaa necesario 

Beg(¡n ua necesario 

'*' -'• m 3 loa 

niveles y estadlllu geodlsico• 

. Nivalocidn en .-boa o en un 
8Dlo -.um . 

t a 3 kll para n1velac16n de ida 
y vuelta 

. 90. 

10 •. 



Par MCC!dn (e""""latiw) 4 • C1aU 1¡ 10 • Clase 1I 

U>ngltua M•i- oe la Unu ltod "' 3'.lO ... 
tant.ra JU'tc& dt Ugs 

l 
Red B¡ 100 loo 

Ci•ma .. .w.a. (3 J 3"' .JK Cle90 I 
S.cei6n ipa y vu81 ta 4- ,'it Clase II 
Circuito a Una ·- .. nr Clase I 

s .. ,'lí Claa JI 

NOTA (1) 

"°'" (2) 

Wosm la cd.9Ct.l&idn dl!t los iritn-illlto• en el Texto. 
l.a longitud Ñ.1d.ma dll la línea .. tn punto., m liga 
puede ouwentane • 100 kili pare la nlvelecidn m td!I 
.., vuelta dl!!I Seguncb Orden, ClaM U '1 a SO klll la ni 
velaci~ di idll 'I vuelta para el Tercer .,,,.,.. en -

10. 

!ID ... 

s-

s-

10. 

SO kili lds y vuelta 
25 ka ., un eolo aentJctJ 

.[i< a- :i 

ji( a- JK' 

a~Uas •rwe• cl:Jnda el epa~ Clll 
Prhiclr Ordlln ai3n no se ha estable 
clcb totall'Mlnbl. -

NJTA (3) &o.Arobocidn entro lH nl 
velacione• dlt icb )' "uel'ta 
cbndm k es la distancia en 
k11.6wtn::aa. 

ID 10 

25 kll m ida y vu•l ta 
10 M en un .ala aentldo 
12 .. .rK 
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-~ l<Of""'~ l'AllA L/I 0.-"~IHCACION LEl. APOYO Cl.UCEtllUl 
y R.Clll.ll.10\CICU.S PfllM:lPAUS PJ\f!A SU Af\.JDICION 

Cla6lflcoc16n 

Prvc1s16n rwl•Uv• •1tn 
puntos adydcdllt•s UQo1'*2ia 
dirvctatM1nt.a (no • ..,..,s 
... ¡ 

S. rvcontlencJa. su utiUu­

cldn """'' 

ci..S1t1cact6n 

rnrcil516n relativa entra ~ 
tos ligadas directamente o 
entre bancos de nivel. 
(Error -dio del prcmodlo) 

Prt.er on:ltM"1 

, part• ... 100 000 

Red Nllcianal prt.sria. 
Levontosaientoa b&sicoa en 
lreas •tropoUtanas. 
Estudios científ1co5 

Pr1-r Drdon 

Clasa 1 
o.s- '1k 

Clase 11 
D.?.,. '1k 

8a recamiend5. au utiltzacidn Eatructure bllai~ 
pero: dll lo red tectonal 

y epo)O en &reas •-
. tropo U tanCls. Es tu-­

dios regionales de loa 
.:>vtmientos m la cor­
ta.ta terrestre. 

o· Proyecto& de Ingeniarla qua 
oubren .tnes eKtenua. 

Apo)'O para levantamientoo 
eecunttlrios. 
~ .. , ~ 

Apoyo HORIZONTAL 

~gundo ordBn 

Clase 1 
t parta en 50 000 
,; 
~s~ NC 

Apo)'O en '""' de impor­
tancia QU8 refuerza la 
fiad Naclonol. Apo)'O cm 

·ple.anta.ria en tirata ,¡; 
tnipoUtanas. -

Apoyo VERTICAL 

Clase 11 
1 parta an 20 000 

Apo)'O en •rae secundllria 
QA contribuye a, pero · 
~ es ~lementaria dll 
la Rod Nocional 

Segundo orden 

Clase t 

'·º- . ll'k 
Class II 
t.3 .. 'lk 

(Kas le distancia, .., kil&netroa, entre puntos) 

Eatnacture eecundllria 
d9 'la Red Nocional y 
epo)O en .Sre&a Mtro­

Poli tanas. Estudios l!!, 
calas dll loa movialien­
taa dB la corteza terre! 
tra. . 
Prdyectos de Ingenior!a 
ClL'9 cubren &ru.11 grandla. 
Rorenw:iu del líalte a. 
•reas. Apo)O para nivel!. 
cianea da lllBl"IDr ardan: 

Oensirlcacidn del 9PO)'O 
dentro de la Red Nacional 
Eatudlo& ds asentamientos 
mpidos • 
Pn>yecto.a locales de ~ 
genler1a. . 
Cartog,,.r1a Tapog1'f1Cll. 

JercttrllM~ 

ClaN t Clase U · 
t parto on tO 000 t parbl on s wo• 

Levantamientos generales dll apcJ)O U~doa 

a le Rod Nocional 
Leverltaaiantoa localaa 

Jercer ormn 

2.n. Vi( 

Cartograr1a toPog1'f1ca • pac:ueilo escola. 
Eatebleci111iento da grediañtea en &naa 
110ntañosas. 
P-oñoa proyecms da 1nuaniada 
Pueda o no, ,estar e.justadll ·a la Red necio!ial. 



II. INTROVUCCION A LA FOTOGRAMETRIA.-

1. GENERALIVAVES.-

Vebido a la impoAtancia de la 6otogAame~la, hacemo4 en el pAe4e~ 
te tAabajo una bAeve expo4ici6n 4obAe 4U hi4toAia, 4U de4~Aollo­
en nue4tAo pal4, 4u4 aplicacione4, ventaja4 y u6o en la elaboAa ~ 
ci6n de la caAtogAa6la.-

1.1. BREVE HISTORIA.-

Ante4 de la invenci6n de la 6otogAame~la, 4e tAazaban oca6ional~ 
mente alguna4 caAta4 4egún peA4pectiva4 dibujada4 del teAAeno.En­
el año 1500, VuAe~ en Alemania, encon~6 una Aelaci6n entAe el ob 

p.:,:_ -
jeto y 4u Ae4pectiva, y de e4ta 6oAma 4e elaboA6 la caAta de la -
I4la de Santa CAuz. El 1726, CapelleA, en Suiza, dibuj6 una caAta 
del Monte Pilatu4 con el mi4mo mltodo. En 1839, con la invenci6n­
de la 6otogAa6la poA VagueAAe, en FAancia, 4uAge la idea de con4~ 
tAuiA una caAta paAtiendo de la 6otogAa6la. En 1870 Lau44edat, en 
FAancia, inventa la 6otogAametAla teAAe4tAe con 4U mltodo de pla~ 
cheta, al que llam6 MetAo6otogAa6la; poA e4a4 6echa4, en Alemania, 
tambiln 4e haclan e6tudio4 al Ae4pecto. En 1881 4e obtiene la pA~ 
meAa 6otogAa6la alAea de4de un globo, y en el año de 1896 el pAo~ 
6e4oA Koppe, en Alemania, inventa el pAocedimiento de Ae4tituci6n 
de la 6otogAa6la a tAavl4 del objetivo de la c~maAa.Al mi4mo tie~ 
po en Italia e4 e4tudiado e4te pAocedimiento poA el pAo6e4oA PoAAo 
hoy en dla a e4te mltodo 4e le conoce con el nombAe de PoAAo-Koppe 

Ve 1901 a 1923 6ueAon inventado4 lo4 pAimeAo4 Ae4tituidoAe4 y e4te 
AeocompaAadoAe4. Y a paAtiA de 1930, lo4 in4tAumento4 6otogAamltA~ 
co4 4e han ido modi6icando y modeAnizando 4in cambiaA 4U4 pAinci -

pio4 de con4tAucci6n.-
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1.2. Ve4aJVtollo de la 6otogAametJtla en Mlxico.-

En el año de 7857, 6ul cAeado el Mini4te~o de Fomento,el 
cual tenla como obj~tivo la Aecopilaci6n de todo¿ lo4 da~ 
to4 geogA46ico4 y e4tadl4tico4 paAa elaboAaA la CaAta Ge~ 
neAal, a una e4cala media, del pal4. E4te objetivo no 6ul 
cumplido debido a la4 condicione¿ po~ltica4 y 4ociale4 que 
pAevaleclan en el pal¿ a cau4a de la4 gueAAa4 de Re6oAma -
e 1nteAvenci6n FAance4a.-

En 1877, 4e cAe6 la Comi4i6n GeogA46ica ExploAadoAa, lo -~ 
gAando, duAante 37 año4, levantaA poco md4 de la cuAta pa~ 
te del teA~toAio a e4cala 1:100 000. La caAtogAa6la elab~ 
Aada, poA e4ta 1n4tituci6n no 4e apoyaba canebd geodl4ico­
Y tampoco contaba con una A~d aonveniente de tAiangulaci6n 
de l4te glneAo, AazSn poA la cual 4e 6und6 la Comi4i6n Ge~ 
dl4ica Mexicana.-

En 1938, 4e cAe6 la Comi4i6n CaAtogA46ica Mexicana, depen ~ 
diente de la SecAetaAla de la Ve6en4a Nacional, con objeto­
de elaboAaA caAtogAa6la militaA a e4cala 1:1 000 000 poA el 
mltodo aeAo6otogAamltAico.-

En el 4ectoA p~vado, e4 iniciada e4ta ciencia comeAcialme~ 
te en 1937, con la compañla mexicana AeAo6oto Fundada poA el 
IngenieAo Lui4 StAuck; la cual Aealizaba tAabajo4 exclu4iv~ 
mente de 6otogAa6la alAea y po4teAioAmente, tAabajo4 de to.:, 
pogAa6la y Ae4tituci6n.-

En 1945, 4e 6und6 la 4ociedad FotogAametAla Mexicana, con = 
tAabajo4 puAamente 6otogAamlt~co4 paAa la Comi4i6n FedeAal 
de ElectAicidad.-
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ñ 4eptiembAe de 1961, 4e cAe6 ta Compañl.a AeAo6otogAametA1.a 
S.A., con un levantamiento det T4tmo de Tehuantepec.-

Et lo. de octubAe de 1968, 4e cAe6 la Comi4i6n de E4tudio4-
det TeAAito~o Nacional (CETENALI, actualmente ViAecci6n, -
que ~~ modi6icado completamente et panoAama caAtogA!6ico N~ 
cionta, teniendo como pAop64ito_ 6undamen~at, 6oAmutaA et i~ 
venta~io de lo4 AecuA404 natu~ale4 det te~~ito~io nacional. 

1.3. APLICACIONES VTVERSAS.-

El de4aAAotto de la 6otog~ametA1.a~a pe~mitido 
que en ot~a4 ciencia4, como 4on: 

que 4e apl:f. 

AAquitectuAa, 
Re4tauAaci6n de monumento4 
AAqueologl.a 
Geotogl.a 
A4tAonom1.a 
Zootecnia 
Medicina 
Mete~eologl.a 

Batl.4tica 
HidMtogl.a 
GLaciaMtogl.a 
MicMbiologl.a 

1.4. VENTAJAS VELA FOTOGRAMETRIA APLICAVAS A LA TOPOGRAFIA.-

a). Levantamiento4 ~dpido4, 
bJ. Ejecuci6n de la4 medida4 4in toca~ el objeto.-
e). Fotog~a61.a4 obtenida4 con un coAto tiempo de expo4ici6n 

to cual pe~mite ~egi4t~a~ objeto4 en movimiento. 
di . Eliminaci6n del t~azo de cu~va4 de nivel poA medio de --

inte~polaci6n. La 6otog~amet~1.a no4 pe~mite tAaza~ di~ec 
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? ta.mente. de.l modelo 6tico, obteniendo ma.yo11. ó.lde.lida.d y p11.~ 

6ici6n de.l te.11.11.e.no.-

e.) • Ve.te.cci6n de. lo6 dióe.Jr.e.nte.6 tipo6 de. ve.ge.ta.c.i6n y na.tu11.a.l~ 
za. de.l 6uelo mediante. e.l u4o de.l ma.te1r.ia.l óotogJr.áó.lc.o e.4p~ 

cia.l. 

ól. Obte.nc.l6n de. un alto 911.a.do de economla. mediante 1.u. co1r.1r.e.cta. 

a.pUca.l!i6n.-

7.5. UTILIZACION EN LA ELABORACION VE LA CARTOGRAFIA.-

La. ela.bo11.a.ci6n de. ca.11.ta.4 y pla.no4 e.4 u.na. de la.4 a.pl.lc.a.cionet. mát. 
impo11.ta.nte4 de la. óotogJr.a.me.t~a.; puede. de.ciJr.t.e que et.ta. a.plica. 
ci6n e.4 nece1.a.11.ia. da.da. la. 4uóic.le.ncia., ve.Jr.6a.til.lda.d, 11.a.p.ldez y --

p11.ec.i4.l6n obtenida..-

Como ya. t.e. ha. dicho a.nte.11.ioJr.me.nte., la. ma.te.Jr.ia. plr..lma. de. la. 6otog11.~ 
me.t11.la. e4 la. óotog11.a.óla. a.é11.ea., pudiendo ~011.ma.11.1.e. con e.t.ta.4, en ga. 

. . ~¿ -

bine.te., mode.lot. de. la. 11.e.a.Uda.d que. t.e que.iJr.a. ca.11.tog11.a.ó.la.11..-

Ve. d.lchot. mode.lot. 1.e obtienen toda.t. la.4 ca.11.a.cte.11.l4t.lc.a.4 en 6011.ma. -
y d.lme.M.lonu de la. 4upe11.óic.le. te.11.11.e4tAe.. va.c.lándot.e. det.pu.ét. e1i 
pla.not. 6 cutM y comple.me.nta.da.t. con inóoJr.ma.ci6n a.d.lc..lona.l ob.ten.l-

da. e.n e.ampo.-

2. VEFINICION VE FOTOGRAMETRIA.-

Poi!. de.6.ln.lc.l6n, la. 6 otog11.a.me.t11.la. e4 la. e.le.ne.la. que t.le.ne. po.'I. o b je:.. 
to obte.ne.11. me.dic..lone.t. e.n pot..lc..l6n y dime.n4i6n de. u1i objeto cu.al(\u..l~ 
11.a., te.nie.ndo como in1.t11.u.mento p11..lnc.lpa.l a. la. óctog11.a.6la..-
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Lo4 Ae4ultado4 que no4 bAinda e4ta ciencia pueden 4eA de do4 60~ 

m~: 

Numlll.ico4 y GA46ico4.-

Numlll.ico4.- E4 aquel que poA medio de ci6Aa4 no4 dan po4icione4 

de punZo4.-

GA46ico4, o en 6oAma de plano o caAta, no4 dan lo4 dato4 poA me 
dio de 4igno4 convencionale4.-

La 6otogAametAla 4e aplica pAincipalmente en tAabajo4 de .medi ~ 
cione4 4obAe la 6upeA6icie de la tieAAa y en la AepAe4entaci6n­

de la mi4ma poA medio de pl«no4 y caAta4.-. 

Se pueden4i4tinguiA de ella4: la 6otogAametAla 4obAe una imagen 
y la 6otogAametAla 4obAe do4 im4gene4; también la4 podemo4 di4~ 
tinguiA 4egan el lugaA donde 4e encuentAe 4U punto de e4tacién­
de4de la que 4e hicieAon la4 toma4; 6otogAametAla teAAe4tAe y -

6otogAametAla aéAea.-

' FotogAametAla TeAAe4tAe. E4ta técnica 6ul inventada poA Lau44edat 
en 1870, y 4e caAacteAiza, como 4U nombAe lo indica,poAque lah -
c4maAa4 4on 6ifada4 4obAe el teAAeno. E4te método he emplea 4olo 
en ca4o4 e4peciale4 como el levantamiento en alta montaña, levan 

tamiento en acantilado,g~ieta4 o cañone4.-

. 
FotogAametAla AeAea. Su4 punto4 de e4taci6n 4on alAeá4, poA lo -­
cual 4e obtienen vihtah, valga la Aedundancia, aéAea4.LJna de 4u4-
apliaacione4 m44 impoAtante4 e4 la topogAa6la.-
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3. FOTOGRAFIA. -

E4 un 4egi4t4o g4d6ico cual~ativo y cuantitativo, del cual 
4e puede obtene4 in6o4maci6n 40b4e la4 ca4acte4l4tica4 del 
al4ea que 4ep4e4enta.-

3.1. BASES GEOMETRICAS.-

PARA T4ata4 4obAe t~ pAopiedade4 geomlt~ca4 deuna 6otogAa~ 
6la, no4 Ae6eAimo4 p~meAo a lo4 pAincipio4 -geomltAico4 en -
que 4e. ba4a.-

La 6otogAa6la e4 una pAoyecci6n cen~at. Se 6oAma ta imagen-
6otogAd6ica d ~n objeto e4paciat 4obAe un plano, al a.tll.ave : 
4aA poA un objttivo lo4 Aayo4 Ae6tejado4 de lo4 punto4 del -
objeto y que inciden 4obAe dicho plano, 6oAmando la pAoyec : 
ci6n centAal. Al conjunto de Aeata4 4e le4 llama haz de Aa -
yo4 peA4pectivo4.-

El haz de Aayo4 peA4pectivo4 paAte delo4 punto4 del objeto y 
conveAge en un punto llamado centAo de peA4pectiva o centAo­
de e4taci6n.-

Todo4 lo4 Aayo4 que pAovienen del objeto A 8 C D E , de la 6f 
guAa atAavie4an el objetivo AepAe4entado poA el centAo de pA~ 
yecci6n, O, e inciden 4obAe el plano P, la pAoyecci6n centAal 

mue4~a la4 4iguiente4 pAopiedade4.-

A cada punto del objeto coAAe4ponde un 4olo punto de la im~ -
gen; con~aAiamente, a cada punto de la imagen coAAe4ponde una 
in6inidad de punto4 del ob;.eto, ya que todo4 Ae encuentAan en 
en la miAma linea Aecta.-
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P4A4 que l4 in6oAm4ci6n pAopoAcion4d4 poA l44 6otogAa6l44 4e 
4pegue 4 l4 Ae4lid4d, 4e debeAdn pa44A poA la tlcnic4 ll4m4~ 
d4 Re4tituci6n.-

RESTITUCION. -

E4ta técnica con4i4te en ta tAa¡k6eAencia al mapa o caAta de 
todo4 lo4 detalle4 de inteAl4(caAtogAd6ico4, ptanimlt~co4 y 
altimltAico4), que AepAe4enten !44 6otogAa6la4, como 4on:l44 
vla4 de comunic4ci6n, line44 de tAa4mi4i6n, poblacione4, di6! 
Aencia4 de 4uelo4 y geol6gic44, bo4que4, etc., y puede lleva~ 
4e a cabo de maneAa gAd6ica y aAtimltica.-

REST1TUC10~ ANAL1T1CA.-

Mediante e4te método 4e mide con un e4teAeocompaAadoA en lo4-
6otogAama4 no oAientado4 la4 cooAdenada4 del modelo coAAe4 -~ 

pondiente a punto4 del 6otogAama y 4e tAa4n6oAman 4nalltica ~ 
mente en cooAdenada4 teAAe4tAe4, en ba4e a la4 Aelacione4 mat! 
mdtica4 que exi4ten entAe la4 cooAdenada4 del modelo y del 6~ 
togAama. E4ta tAan46oAmaci6n 4e puede con4eguiA mediante un 
pAoce4amiento pAogAamado en computadoAa¡ e4te tipo de Ae4titu~ 

ci6n 4e hace a men~a de punto4.-

RESTITUCION GRAFICA.-

Con apaAato4 de doble pAoyecci6n, 4e e6ectáan automdticamente­
l4 tAan46oAmaci6n de la4 cooAdenada4 del 6otogAama en cooAden~ 
da4 del modelo 6 teAAeno, 4in que ademd4 del opeAadoA del apa~ 
Aato, 4e nece4iten c4lculo4 e4peciale4.E4to4 apaAato4 peAmiten 
haceA la Ae4tituci6n a meJAa de punto4 y linea4.-
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Ehtoh inhtAumentoh loh podemoh divid~ con Aehpecto a hu pAecf 
· hi6n,e6iciencia y aplicabilidad, en inh~umentoh de pAimeAo,4~ 

gundo y teAceA oAden.-

Loh inhtAumentoh de p~meA oAden han de conhtAucci6n complic~ 
da, de huma pAecihi6n y univeAhalmente utilizableh; a éhtoh,-­
ahl como a loh de hegundo oAden, hiAven de bdhe holucioneh ge~ 

mét~ca4 o bien matem4ticdh muy p~ecihah.-

Loh inh~umentoh de 4egundo oAden ¿on de con4~ucci6n m44 4en: 
cill~ de meno¿ pAeci4i6n y aplicacioneh m4h limitada¿ que lo4-

anteAioAe4. -

Loh in4tAumento4 de teAceA oAden ¿on Aelativamente baAato¿ y -

muy hencillo4; tAabajan con holucione4 o pAincipio4 apAoxima : 
do4:La mayoAla de.e4to4 apaAato4 po4een como paAte pAincipal -
un e4teAeo4copio de e4pejo4 ·paAa la ob4eAvaci6n de la imagen -
y un mecani4mo paAa la medici6n de paAallj¡4, a la cual e4t4 -
conectado un di4p04itivo paAa t~azaA.-

E4to4 gAupo4 de in4tAumento4 po4een in4talacione4 6 meca1ú4m04 
que peAmiten la Aecon4tAucci6n del haz de ~ayoh y de la4 oAie~ 
tacione4 Aelativa¿ y ab4oluta4, a4l como mecani4mo4 pa~a la -­
obtenci6n autom4tica del modelo en planta y alzado.-

Ve acue~do a ta 6oAma en que 4e ~ep~e¿ente el haz de Aayo4,l04 

in4tAumento4 pueden dividi~he en: 

In4tAumento4 con rAoyecci6n Optica. 
En e4to4 in4tAumento4 lo4 Aayo4 4on AepAoducido4 a to laAgo de 
¿u ~ayectoAia~ del 6otogAama al modelo, poA Aayo4 lumino4o4. 
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Zn6tAumento6 con PAoyec c..i..6n Mecdn.i.ca. 
Con e6to6 in6tAumento6 lo6 Aayo6 60n mateAializado6 a lo laAgo 
de 6u tAayecto~a poA vaAilla6, gula6, Aegla6, etc., 

1n6tAumento6 de PAoyecci6n Optica Mecdnica.-
E6to6 in6tAumento6 AepAe6entan lo6 Aayo6 en el tAayecto del -
punto del 6otogAama ha6ta el centAo de pAoyecci6n paAa Aayo6-
lumino606 y en el tAayecto del centAo de pAoyecci6n ha6ta lo6 

punto6 del modelo poA gula6 mecdnlca6. 

Todo6 lo6 in6tAumento6 mencionado6 6uponen y exigen un ob6eA~ 
vadoA que ejecute ta medici6n poA medio de una maAca en la6 -
diAeccione6 de lo6 tAe6 eje6 de cooAdenada6.-

f'Aoyeccionu. 
PaAa podeA AetituiA la6 6otogAa6la6, 6e hace u6o de do6 tipo6 

de pAoyeccione6.-

PAoyecci6n C6nica. 

Con6i6te en ta coAAe6pondencia punto a punto y linea a linea­
entAe et objeto a AepAe6entaA y 6U Ae6pectiva imagen en un 60 

lo punto. 
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P~oyecci6n O~togonal. 

E4 la ~ep~e4entaci6n topog~46ica del te~~eno, ya que en e4te 4i! 
tema la4 4eccione4 ho~izontale4 del te~~eno 4on 6ielmente ~ep~e~ 
4entada4.-

1 
1 

1 1 1 1 

1 ,¡.----L. : 
/,," .. ---- ... 1 '-c.., 

1,1, . ..J ·r_ 1 ,1 
I ' \ 

1, 1/ 1 ," --... , 1 \J " 
ol ~ e'- ld .i. .j.f 

\ ' \, ,' I \ \ ....... _, / I 

' ', - ~" ' .... _____ ... ,,,,.' 

-----~ 

La ~e4tituci6n tambiln 4e enca~­
ga de ~e4olve~ el p~oblema de~~ 
vado de t~a4lada~ im4gene4 en 
p~oyecci6n c6nica(Fotog~a6la4 a! 
~ea4) a una p~oyecci6n o~toganl­
(plano4). 

Ve lo ante~o~, podemo4 deci~; 

que a la ~a4n6o~maci6n de una 
p~oyecci6n cent~all6otog~a6lal,-

en un plano, 4e le llama P~oye~ 
ci6n O~togonal. E4te e4 el objeto 6undamental de la 6otog~amet~la. 

En una p~oyecci6n o~togonal la4 di6e~ente4 ~ecta4 del te~~eno 
4on p~oyectada4 4ob~e un plano po~ linea4 ve~ticale4, con4e~vando 

4U d~ecci6n y o~ientaci6n; e4to 4e ilu4t~a en la 4iguiente 6igu~ 

~a. 
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Se ha vi4to la ~ep~e4entaci6n dela p~oyecci6n cen.lita! po~ medio • 
de un haz de ~ayo4 que at~avie4a el cnet~o de p~oyecci6n, y 4abemo4 -
que exi4te una ~elaci6n de inte~dependencia te~minante en~e lo4 pun~ 
to4 del te~~eno y lo4 de la imagen.-

3.2. Cla4i6icaci6n de la4 6otog~a6la4 4egan la po4ici6n de 4U eje-
p~incipal.-

La4 6otog~a6la4 al~ea4 pueden cla4i6ica~4e 4egan la po4ici6n de 4u 
eje p~ncipal, con ~e4pecto al objeto, en: 

3.2.1. Fotog~a6la4 nadi~ale4 6 ve~ticale4, cuyo eje pAincipal e4 ve~ 

tical. 

3.2.2. Fotog~a6la4 inclinada4 y oblicua4, que pueden, a 4U vez, 4e~­
conveAgente4 o panoA~mica4, y en la4 cuale4 el eje pAincipal no e4 ve~ 

tical. 

Fotog raf io Nadiral 

ó Vertledl 

O blieua Convergente Oblicua Panorómied 
Fotografías Inclinadas u Oblicuas 
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/ 

/ 

A c.onti.nuac.ldn, 4e. lnc.luye. un c.uadlr.o 6ob11.e. ltÚ c.a11.aete.Jt..l6tlcM -
pll.lnc.lpal~ de. lM 6otogll.a6IM alll.e.M, 4e.g4n 4u ela4l6lc.ac.ldn.-

Ca11.aete.Wti.cM Foto911.a6la v~tlca• Baja obUc.ua t Alta obUc.ua d . 
c.onve.11.ge.nte. pano11.dm.i.ea' 

Inc.Unae.i.dn Znc.Unae.i.dn de. 4 ° No hay hMlzo!!:. Ho~zonte. eont!_ 
te. e.n la 6oto. n.i.do e.n la 6oto. 

Cu11.vatu11.a /Un.i.ma Me.noll. Mayo11. 

-
A11.e.a Re.etangulall. T11.ape.zoldal T11.ape.zoldal 

E4c.ala + Unl6011.me. de.pe.ndle.!!:. Vum.i.nuye. de.l Como la baja -
- do de. lo ac.e.i.de.nt!!_ f11.e.nte. hac..i.a- obl.i.eua pe.lto -

do de.l te.11.11.e.no. e.l 6ondo e.n mayo11. e.icte.!!:. 

1 4.i.dn. 

V.i.(e.11.e.nela e.n Mln.i.ma Me.no11. Mayo11. 
c.ompall.ac.i.dn con 
'1n mapa 

Ve.ntajM La mü 64cU paJta Eeondmlc.a e. -
haee.11. un mapa · k'.lu4tll.ati.va ( tf 

LPO c.ome.11.c..i.al 1 • 
IJ:1all.a pll.omoc..i.dn) 
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3·.3, ESCALA f)E LA FOTOGRAFIA.-

PoA de6ini.ci6n, e6cala e4 la Aelaci6n numé~ca entAe do6 longit~ 
de6 medida6 en el plano 1J 6U6 longitude6 coAAe6pondiente6 en el-

~eAAeno. -

La e6cala 6otogA46ica &e mani6ie4ta como una timitante en el de~ 
6~Aollo de la6 ctave6 de la 6otointeApAetaci6n, ya que de ella­
depende el gAado de exca~itud y veAacidad de ta in6o~aci6n que-

6e pAetenda obteneA de la6 6otogAa6!a6. 

~ 

1 1 1 z3I 1 ~ 
ctS 

~~ 21 
1·11 1' m' bf 1 1 I' 

o· 1.0 2.0 3.0 4.0 

e ., 

el 
.2 

-~ s 
g ~ 
11 GI 

"O 

e 
GI 

"O .. o 

Orden de variaeldn longitudinal <terreno> 

VentAo de la6 6otogAa6!46 
aéAea6, no 6e puede hablaA 
de una e6cata un6~oem_, ya 
que 6iendo aquetla6 de una 
pe~pectiva cen~al, lo6 -
valoAe6 de la e6cala 6on -
dióeAente4 en lo6 di6tin ~ 
to6 plano6 que 6oAma e6ta­
peA6pectiva, la cual e6 e6ectuada poA la6 condicione6 de toma, -
topogAa6!a del teAAeno, altUAa de vuelo 1J ta di6tancia 6ocal de-

ta c4maAa.-

3. 3.1. Cdlculo de ta e6cala 6otogA46ica. 

La e6aala de ta 6otogAa6!a (E6}, ~6 la Aaz6n que no6 da ta magnf 
tud entAe un objeto Aeal IJ 6u AepAe6entaci6n, de acueAdo con ta -

6igUAa 6iguiente: l . .:J.... 6 ~1~ • -1!.6._ 
X hv EÓ dt 

x-~ ~ -- 6 E6 • ~ 
6 d6 
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r-1-i 

~-

l l , ........ -. / n.!i.c.:zcJ one•, rruL1 .• ¡i..na.lu. 

f./. - dp Ep 
- d¡. 

Ú.c.a.!.a - E f - Th.v · en don.de: - r- - J 

f. = iJ.W:tan.d..7. /..;cal, 

/w - . U j;, w. vrvr...':.L al. 

d¡. /)• ' . . ' ' . , 
- ;.¡.¡_,,.~, o"! ,.,..1.l r ..J..•.O 'UZ .U. - ' . 

E 'P = EAc. ·J...:. ·m el plano. 

d~ D.L~cL·1 m el. pt.an.o. 

f.¡. = Ú,c.aJ..a¿, d.e la :·oiot¡.lr.ll !.a. 

d:f. - IJL'>ian. i.a en. ..?-l te.. ClWW. 

[J, lo.; .~oltf.::.,i 1e L { ·:tJ::•.a_:ta. '~ -y1cu.21tl•111t .lo.:. :-!.a..to.i n.ecc.tJ!l.lti..otJ pa;ra 
e.a. '-::·1/. - .:z z,.-,:..:;¿~.¡ .L.• !_,, 1o:f.o,11.a/l.a1 aóÍ. como a.l ·Wio¿, obr.o.t:J qu::. .oon ne 
·~" ; "TM.6; :.U.. 1.m.o¿, '!? .lo~· apa:r.2fu.t:J fU2 .f. :f.e1u~ d.i..cho.tJ Jalo.t:J .oon : -

.', _', :! ./ , ~M rl .... :~~ t LJ!.uci.a ·li .. 1...t:J 1 .µ.u:. M.IJ ,.,¡_ :.v 'll. pe• 't.11. !c.:6.lurtJ.na.'t el ·~ 
!..·v '! !.::. :o:f.o.¡.·af.,.a. 

~ ' ., ., 
~ ..... -... t:l n.i..vcl ·'-~f'ér.1.co, .¡1.i ifld.La la i..n.cli.naéi..ón de .la cáma.w. 

3.;. :! • } • El. ·d..oj.1 ·ri<:- .óL'!.ve ,= el análW.i..tJ de. .60ITIÍVcJu,, 

} . ! . 2 .. ~. El. al.t.f.nudw 1 .;u.e, co·11.0 ,~ n.o,nb.'t..e .lo .in.:!L.:a, ,l.ete.nmi.n.a. .la -
~!.1Ll.u.d.. . 
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J.J.2.S. U con:t.adott, qu::. no.6 p1t."','10ttci.on..7.: 

a. Nr:mew de l..a c.2 ·a 'UL. 

b. Nú-..e-o d.. 1.a f-o't.o<pra/1.a.. 
c. Di...ó:t..m. _ :a :i 'ÚJl.ci.. ... iat... 

].].]. Cl.a.óL(i.=ci..ón ck e.!1ca.la.. 

l.z .'i.na.li..ia.:! de /ot; br.a.~ajo.ó e;,,,,.'cl..r.ico-1> f.e. foi.oiR:t.eJr.;re:tac:..Jn ( .p.v 1o;{.., ou.ef..0,:,1 

fvr..rud.al., lii..:!.ttol.o<j.La, c.amino.6. e:l.c.. J~ ff e!.. n.i_._,c/ .!.e !..o.6 .. u·r.oG-1 ( <econocl:zi.r.n:!..o , 
ar.:f:.eptt01,¡x:.:lo 1 pw~c:to, e:f.c.) &bmJ..n.an .l:;. .ói..t;ui..en.tc d.ad.-/ú.a.:.i.ón de e.oc-V.a: 

_,. 3.] .1 . Lcal..a.ó .'""- -¡u.eñ.cu>: 

I : SO ~ U :f.Lli..5a..-'..a.6 en :cecono.:l.. ..,.i.R.n.Jm, de ti..,"'Ó 

d.>ten:zje/.>1 a,f lolfani.R.n.i.M 1r.c.COM.61 :U •. o/.> 
~en.e;ral e.o .t.0 
1 
O 'LP""'.J f:.:z.~~.:, I :;,i_u_ 

dade.ó' e:t.c.. 

I :ltJ 000 / n/.olU:laCÍ..Ón a ni.Fcl :!.-:!.- c .. lV>L/ ú:aci..Ú'7. ( ~eo.lÓ~.i..=.1 ~!a -~ ,,. ! J.l l'-'-1'· ~-J . ,, 

] .] .J .2. Et>c.al.'UJ meÍi..a.ó: 

-<.0~1.l.Ca.1 Olte.ó.<:a. 1 íJCOl~O r..o.¡J..Ca.1 C.....C, if = 't'-0 ,_. ~i La. 

:Í.e l.o.6 ciiA,710¿, a-)
1
'X'..c:lo.ó ¡ 

1
?lano '· :l.opo ;¡.1tá/.i..c.o/.) con .:u -:vcl" 

de ni.vc.l a caJ.a 50 m. 

I :_,':{) 000 <...a'Li.og.;ra/1.a.1 r¡eol.ógi..ca il r¡e.o/:i.dJwJ_ ~g..i.ca, : c! .. .a,;,1: '¿c.ú. -
c.i..onc.6 nztÚ, :!eli... Lúu, en "'ec:JJ./VJU,:, .ro~~M:..::_¿~ · .: .:z_ :Í.CJJ-~4 
(<JA..t.a..:, alf.i.m'-t.>ti..cat> con CU.'t.Va.t; J_,,' ni.vd. a _.:_·.:: i e r... 

I :25 (}()() T JUJ!xij.o-1 de {of.o.Uli .. vc¡r.<!.l.a.c.i..Ón. ( <¡R-ol.o,1.a., e.la. 'ol..o. !c., 
r;eo~.r!.a, e±.~. J a ni.ve!. de an.ÍJ:' .. rm.011e.c!:.o. 

I :20 000 U:ti.ü..pl.:i. en .l•ai.JaJo-1> J..e / 1:f.oi..ckn:ti_/i.cacw'I.. !/ /ot.oi.nl.r~ 
p1.eW.ciiln, l i.ocali.¡aci..Ón. dR can:n.o.61 Wi.ea.t; ¿, Íf..a.'l..Y•r.i.­
¿,i_Ón.1 ecuedu.c:to.-, I e:l.c.. j l."VCUU.;;¡¡;JJI. ~f.o¿, fj(%'. ~ "-1 de .t;U.E_ 
1-o.61 r;.eol.ó-;¡.1..c.o 1 en k.f:.al¡ <! 1 o:z:ta.,} ·'..'!.o -ru..·:a ~. e:t..:.. J. E.t.a.­
bo~.aciún d.e cn.'l:t:;.,t, i.o:;u¡.;uí/J...ou, con cut1:d .-!.,.· ni e.' 
.'u:udo. e.a.fa 5111. . . ' • 

? ' , ' &,c.aJ.:z,~ •w-~./-.6: ,,..,,,,.,.,!•,.,• )t11.LU~ 

I :15 ()(X) Uf.i..li..pz.!a eh. b.a.ba..jo.t> de ;'o:t.o.Ln..tvr.¡ne:b.ci..órt :::.-:... • ·.~ .. ..:: -
e.v:ú.uaci.ón /01t..eA:fal., ,?a)r.a ex/2loi-.1..c~·Jn1 m.ü"':.-:a ~ 7<:.!.1 'T.'.. '_ 

1: 5000 

I: 3 C'.XJ 

lia., ec,;h.,-f..i.o·:f..e ':Jliei..o.t> anivc.I_ .'.e ?:w:,...:::!.o, =Lz.·iL:v 
YJl...ani...!i.ca.....i...ón u..·:.,ona ~ IULWL Ca'tia.~ Í.O"O ·áfi..c:..~ _.,,, 
'cwr.vdt> de ni.vel .'ia.óf.o. de 2 111. - • 

Uefi.ni..cLón fe lftU>ro¿, aú..f.J.Llcafu,, p'tm¡c::'o cfc 
Ln!>ca.Mt.Jructwr.a., con:Jwl de "lfu.:;a.~ ar;.ú.=W..... 
l~, con.:br.oL &.. 1.a el!.O¿,i..Ón .!et. hl.U!...lo: 

O.'':.. -f.e 
~ /() '\.{' ~l::-

, 
O 11l..'l~'OlTe.6. 

'17.0f!ecl.o , , 
de~ 

{}fil C'II .~r..bbajo 1 "! ~ .{r !.::.U::!. ,, \ a. rii .. : ·e!. .i: 
cát.:ulo de () 'tl .. 6, v.i.a:i..::!.:J..! 1.:.:r:;..ll<-2, 1'1:<1•'u.Ü-.¡;­

e:t.c.. 
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". '·. :.. ~·.~ .. : ... i:.> .~ /Jl.J,"t;J. L1 :"1t ~de ·uc.lo. 

T 1. i_:: !1 m cu..?.nt.i L •. 'JOÓ epo,U.ci..ón l..on:;Lú.di.nal J..el 6,j'b del /o".ITID.Zo 
j:J '.J. -..5., r i.,;;.) -¡. l.:i. e.ó ali. .z i..:l. (J.J.C .ie .L '<l".a 1.Jnu.vr. el vuz.1.o 1 <le o6ti..cn.e 

• ~ ',._'!.l : o '.o,-.W. '.L_,:i tÚ.U.1 ~ cual. :..L . .L!.i.da Ythte d cf'tca 1.o!..al. a -
,-~ .u_';, ::.:; .f.o . .?.X. .. 10 ~.i_c.i.ot11'!h .zl Cl),11.Í..Zfl.,"O ~ Jo Ó at f úui.li..¡¡a;t la :i,j.a I 

• .:vt e.l 1..J f.a1. .fe , o tv; w/'IaA ,'10 ~ Í aj.cu,' e.j.cnp.lo: 

','. '.·:' ."I: ]} X .. "J '))] ~ /8!¡(} 111. 
/.ro.' - A , '' I .1. J f .. ____ ; ! -
"NIO - IU!.a U'-<-<- .:ze -<.a ¡ 0-<.V)I'~• 

~? .'.)(Y) : /6 '.;J.o¿, <-, jfj' 

2 3 = follJTICÚ.o f.o.lo<prá/1.c.o 

20 O:J'J= ck. La !!.<le.ala I ; 20 CXXJ 
}') 000= 11.ICea toJ..aL. I (; !¡ = ?J :· o..:..;4 t".Jlt J..ín.ea. 

, .). T .Le-z."o . :e e.". ?tJ.6.i...d.Ón. 

S el. ti..c:::;10 qu.:. .'.e.'.i.a L"rQ/l.ócwvri.A crWr.e toma ¡¡ t.o.-ui ( oto:;Ml.i..co. con 
••. to 1 ,.. ... l. • ., J 1 , .! .. --:.~ 

.?.<. º"'¡..e. .:! vJzzrzeri. """' ;,o·;ne,ooou:.u.Nt .;'.!!..<le:.:;:aa, ¡¡ <le zarpz en F........,n. 
'..: .'::. vc.lx.L.kL le<. av.ión. 'I La dW1.anc1a. en el. :lvvten.o de .l:u. exoo<l.L 
o'.o:zz1 c.u1Z..jCCLLti..va.o1 ·xn ,,je-:"..rú.o: ' -' -r • 

I ~'n -· .-. - '' 5 ~- ... ..,,. ~.I}· 

1 8 t;tJ : IJ.U, tan.cL i <?Ji el i.eJt 'teno. 

55 mi <lfZ9• 1:. Velocid.a.1 d,,•1: av.ión 

!.;, l'.!.!":YT'JS iJ!JJ..'t!..ES. 

!....n .U.~:ul .. en.l:.; .ó<n al.¿in.o¿, .:!e l.o.6 CO!lcepto.6 má.6 UAa.f.o<> en 1.a foto.;-, , 
.r-::.:u:z....:A...UZ• 

.:. ? '.ano;, :Í.n ¡'J<?.Wpcc.:li.v.!. E.A e.1.. p.f.ano t¡.U.?- c.oltfa. el ha¡, de 11.a!jOI> -

,x·u;x!.cli..vo.:, 'h cl.L:;IIl..}.o .e e1.cllentr.a a 1.uu d.Lj:l:mu:.i.a. "/.'del. Cli!fWw ~ 
:!....· c. ,J.ación, tLme la . .....U.':'!a ,., J6i..c.i..ón .!.el.. plat!O iet. 1rv1pal.do ,{z 1.a · -
c.Í.:a:u :!.e .W n 1 1tec.Lj.i..cndo el n.o·~!Jne ck. p1-o.w ~~ ÍA i.már,,.eri ó pl..ano;t> 
'7-...¿c,:,?.dCA. { am.!Ji..ért -;.zci..~.,'!. . .l. rurr!J-re. ':!.t! tJ.!.0110 /ocal c.u:ui.lo ae enc.tl€!! 
t·a. u. "- a :!..i.,,}l:m.cia L;ual a la dlhwnci..a /ocal a p~<-·l.úr.-del C2fzhw -
S,•JÜ.CO }..¿_ (a .(.en.te, .. 

J. ( f'!n.l'tO .&_ e~ '.acJ..Jn. ÚJ el. ,?lL'li.o en <:¡W' CO'}-Ven...¡.e el. h.a.J de i1.a1J04-
pe v.,;1ec.Ü..v.;;. ¡ !!..<l a4Í. mL6r.1.o1 La ~e,.,ri.c.M!fl-f.acl..ón r¡.e.omé.hci.ca e'~ -
c.vi.Vw S,·1.t.:co de La !.ente de. La. cá:naia k toma.,-f..ombi..ln .~ecihen .[O,¿,­
.!e CP..n:lw k Pe1rÁp<'.cii..\!a. u Obj.eü..vo. · 

/(;(} 



J.!¡. levan:lami.en:to Ae1r.0{oi.oepra/i.co. 

Pa'Ul nea.li.~ un Levan:lo..'lli..cn.f.o aew/ot..x;r'4'i.co con /.in:.1 de /.oí.o, rur-.f.'-.i.co.~ e: 
Ü1 .. :'J..,~¡x:.n..u1.::JJ.e, u .ru,e a cie Mó 'CefUÍ.Ai..:t.Q,:, Ucn.i..co.o fl. lc._.aí..;;.~ con OÓ j..C'-1.o r!_?. -
1.o .'Aal'I. !..a ~ ... - 1c:¡u. ·lti...!.a pura !,u, . "o t.o~--ca. '1.cu, o:_;ie. ú..da:.. 

/.¡na ve & .,.uc. .oe cu:n¡:;.l..e con lo anie.lÚ.OI[ .6e priaceda a. e!.aúono.!l. el P 1.an. e!.:. 1 'u :!.l._, / 
en. el. CJJal. d.:. ;eJtá (o!r. ~ en. c.:.en:ta.: . 

J. 'l./ .. 4.ltwra. pwmol.i..o !.e vuc.lo. 

[;::. -ft 
H= f/.x.EJ/i. 

en donde: 

E. = Úc:;,1:;. .!P-óea.!a en 1.a /u t.o. '12; ':ta. 
F = DL~i.an. i..a. focal.. 

H :. Al..W.-ra ::!R. vuelo. 

!t = E.leva.ci..ón. p10m2 .. --!i.o :d. á ·vw. 

J 1 ::> Q. _ _,_ __ :_!_ ./ '-· .f_;_, cf..e I 
• '·-· :u.21~, a.e .uU> ~ ¡·~-º· 

Gene:r.abr.en:t.e e.ó de f..6te a Oe.ó.ie en .6U a.op<:.Cf.o l.on.J . .:t:ud.üu:ú. v de .~ode a 5wr. C11. 

el. bcan.6veMal. 

3 '· 3 •1• ... 0 de .f • J_ ··-•- _ - Andw ,-!_el_ á::ea fm.J 
• -r. • llU-.eJtO "/J.UM .:¡_e V~ - o· , . ..1 l _ • f .-, j-

,-r- U-t.'.lnC<..a. en """" ~ '-wio en,::,re ¡.iljCIA m. 

la d.Wian.ci.a en.hre /a.j.a.6 iepen.:fet..á. 6 1a al.:tlkw. de vuelo, .!.e 1a J.u,¿_;n::_i_c_ : o -
cal de !.a cá.-:una v del cu!J1wWm.f:.o /.)QbT.e el J.Lvv:r-eno .¡u.e J.,-Ji.¡.a fo .-r.LM;a. 

16L _, 
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c. Pun:to plli.rzci,:xú.. t:.6 el pi.e. de 1.a. penpendi..cu.l.a. que va del CDÚJrD de e.6-

.~::ci..Jn aL 
1
?!.aiw de .~va. 

d. iJ-Wiaru:i..a. plÚJl.ci.¡XÚ.. t:.6 1.a. c/Loia,u:i..a. gue .'lOIJ enhr.e el ,vl.ano de 1.a. ÍJTla. -

J·= ~ el cen1:.M de e.Mac.i..Ón.,· :ta;. Üfz. .óe .!e d.en.o."'1.Ú1a dLdanci.a /t:Jcal. 

e. l:..r.'°- ':i_ d -.:zl.. E.ti el ,._;~e pi.e ~L6ecta. el. 11.0::; d.e tr.a.• ·04 ?elt:J~c.Lvv.6 '¡. 24-

.: - .·<?:1.!.f..::.:.: . .-:;r. ::J. J !_ano ..!z 1.a •1ennHva ?G./.JGJ7JÍ.o '70Jt e,'. ~enJ.:w 'Je ¿;.,-1.a.ci..6n • .--- ' ' 

:::._j...: -, !i... wL !:..ó :ú... !je ver.;ücc/ r¡u.e 
1
?a.óa . l<JJt ú ccn.:t.::o de Chtaci..ón • 

• -. , .1ni..J -.:id.ü:ú. ~ el. ,?lll7.i..o d..and..e .ie cow e.l e-je nad.Lral. C!Jn el. ,ú..arw 
d:!. ~:..'1. ,?./t1 -.x!:i._v a.. 

1<. ~2..:.f_z ni..nci...Ja.l. S /.a .111e 1?CL6a 70Jt 1".lun.i.o •JJti...nc: .. 1aL. •; el. .-.11-do r..adúrat. 
• • ,. 1 • , , , ~ • 1 1 ;~ r-

~-: i... ,¿ / .a "-'-te.cc~~n .:..:: . u'(L;ia ,?endi..2fli.e. d.:. 1..a / of. "Pr.af-UJ. (j .óe en.a.z.en.:br.a en 
z. ~ : =rta :vri..n .. ci_?al. 

L t.yoa...:,L; 1 i.. 1lZ ·~n. b ,-,.1. V.l'Jac..'.o en.Ji.e el ?.lcow ¿e 1.a ,?.IR..MJecti..va ¡,i el. 
.::......__·:.; · · '.;~dón. ' ' · ' 

, . _., 1ci.:io j~; ... :~-~I. t.j e!.. ?-1 aei"..o 21Ll-re d_ c.ent,.1.0 de e,J::aeión ~ eL objeto. 

i. .ti.U.. ·a c!.c. vue..~o 1 f.1,_v}. t:.6 1.a 11e.!.a.ci..6n que exLó:te. en:úr.e 1.a. e.t>co.l.a. de 1..a 
, "v ~1;.:-..a;la ~!. ~~ ~f.aci..a. ,rJltÜ?.c.i_paJ... 

;1.-;wu.6 f.:?. e . .,J:o.t; concep:to4 ,¡e Ll.uó:bran. en Lo. fi.rp..a. dé. la d.,¡;..Li.en.:t.e ·&j.i..·'a. 

i. 
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'..ll .... 

Pldno de lo 
Perspectivo 

Espacio !Imagen 

Espacio bjeto. 

Eje 

Punto Principal 

---Punto Nodiral 

k Centro de .Estación 

r \ ~je Principal 

----- ( J~ - --..... 

!¡.f. f,-1'JO '.ES ~ ':: P,0/0C4. LA PE.VI J.! ~'E. CALJ _.-í.. 51' L•1 t:'.t6~t. 

111. .i.Ju:i.d.uce ... ~ h.a.¡ de 1WJ¡o.t; en w, ,-ú.ano en eJ. ar.al. .t;.>. CJ1a1e11h-..a. una 
P".l.Í.CJ.1..la e"11..1L:J.ix1n. . .a1 .f.:o:.a. .óe .ó<Y• D.i.li..la :¡ (o>c!71a u·.a i.."la¡,en¡ al. -
(<rmalt.óe L: .Una,·en, '.a1¡. que c.orl4i.d.e'IO.lt Ma f cf.o1teo pe ¡:J1wvo::on -

• 1"1éA.di..da. de c.a.:J.d..a.(. en ~i.clia. L=¡en.. 

l¡J • I. La. Lw:toM.i.Ón del oÓj.e..éi..vo q,ue .i.n.(.(ui..Jrá. .óODJte J.a. ,']lted..4i.Ó.'l 
~U.ca de 1.a p1w1p • .-c.Lón ceWcat... 

l¡ .! • 2. U P'J<Íivc. de 1te.t;o'.ú.ic.i..ón. c¡.u.'! .oe 1tc/.l.e11.e a l.a.. c!.a.'ti..da! de -
J.a. i.."1.Qf..efl.1 eó ..eci..r..1 • a 1.a cali.dod. de 1.a i..:l(]I'p :r.e.t;pe.d.o a 
J.a. ~e'XVra..:i.ón.d.e oó.j'.e"..o.t> mÍJL'..n.;.:,. 

t1.2. F !":TO B JE. !JEFO Jit ,'-./0/'I !JE.. úi ti.-12J.'. 

E.xlt,.t,yz ··att-úu. =M de etVtOJt 'iue ifl¡~'J..u¡en en J.a.· ¿;'01(:11c.,.J..ón de 
J.a. .i..::1a.¡.en •' 

/~) 
,•' 



/ • - (.u~ ',/ .::..:t.LL . ..: 12.:· :e.~ t: .. e.. 

;.- .(.:
1 tü.::..ci..Jn ai:n.o1/é..:tLca. 

J.- uL.J.o-MJn :.:fe /.u le-:.:f.e. 

En v.L..1- '...'.'. (:'.. . ré. c.vn = /.XJ.l.a. .imm¡.en uni.ca.nerLte puede conó:úwi.Jwe un. 

'...::.,~ ·_. w:·o,\ ;' '•A_rcli..vo·I l.f de rp. 1.a podcL5n r..ool. de Í.O.ó pu.nf:.o.t. -
c!d. OJ,/.h no "!U.¿= .jCJt :Lj.ado-~ con ed.o.6 ltc-!1º.ó, ,(,? delnn. 'u1.Lli.301t 
.-' .'.:.• <: ,'.of.o;:.'i..-~'71.M que o/M.L>Can un. .óec:lo1t un. .óecto1t ~ .:.·1. :te-
'!.'t no n-:V;"-: :,-dtJ ·le1. 'e Jo,:, pwd:.o,t, de .'<..iaci.Ón .f.L¡'e'r.e.-'f.e.t.1 :timil,"1.­
'u; x.d '-~~~~ _/~·i. 1 ·:~ :2 ww. vi..-_, :a etJ,ai.kci...al .Í.e.l i:.elr..'1.Rfl01 e.ó decüt, 

u,·tJ vi-6.W.'1 C-612 ':t!!JJ.éco,uca !z u ,¿,,·..a¡en. 

Hh 

H 

,¡ &, un ,1un.:to CJ.~?.:r.a :!.·-1. i.e;u-..cno ¡¡ ,61.L lwm.Ólo.¡o "a" en. La /.o-
1..o ;r..,:i "la. 
1t • &,' 1..1

1 

d.L.td .ncia de !! a" al 
1
".!Ull.f.o ,.,,'!i..cipal. ..!..z. .la f.o:to-,,vwj-.La.. 

d. &, d. L..ó¡ila.¡ami.e11.w de "a" rion :r.elieve en. La {o:torpra, La. 
/. &, ; .... d.Loian.:.La ¡'ocal de la .:ái=~a. 



H = La cd.i.wra de vuelo. 

Po1r. ~omebú.a.: 

Ad m.L!:>mo: 

- lt - --;r- j 

rt' 
~ ,, 

j 

Si.. d = /!. - lt I ~ .~ -:. K1 

. I?' ¡¡;::ñ- .................... ({} 
't- 't { 1/-h.J ............... ..... (2) 

1 • 

I - R'r- I { ~, lt -~ •••••••••••••••••••• J 

R' =· 1t' H ................ .... f4J -r-

R_ ¡_ - R ¡_ = /? {. # - .?i fil -h.J- 1 fi,\ 
-¡¡::¡:;-- -¡:¡- // (# -h. ti - I 

1t ( H -h.) . / h. 
t r- - lt l1. (// - h.J 

__,,l/,_,( ..... 1/-'-_-.-fz.J...--- 11 ( 11 - h.J 

d - /!.h. ••••••••••••••• (5) - --,¡--

e.o.ta e~ la ex.p1et>Í.Ón ¡u.e b1.J.Licaw.t> ~ .pi.e M.6 da~.á. el. de.t>pla~ po.>r -
ir.eli.eve. • 

'r. 'I. F"H·L fJ E. 

L el. d.eA01..aza11.i.en.i.o .óU.Ce4li·o J.e dot> ; o:f.o ·;ra r fu ~U..7..~ L 1..a -
.úr~ .1.e.' un." obj.e.W (v:to.,pw./:...:Z.1.o. Con ·~pedo a un a.i...~fo;; le -
11.e{ e :enci..a., u.te d.c lpl.a.¡a ·.i..en:t.o .i.ndi..c.a 1uc L,,:, i.Jná,¡.c'1c. 1 m!,~ =:ca­
nat> ti.en.en. un pa.;u J...zi.e ma1¡011. a 1.a.;> nUÚ> al..e-j~. 
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!.¡J¡.J; ?G.MJ.aje a.lt¡..:.btai..co. U .'XL~..ai..?.j~ a.f:;¡.E ·cal. a '.'' ·h'i.Jú3o :n l.u ¿¡_ 
/e<e.ncJ.a d:? c.oo!Cden..:z:.-.:.!l en. X, ur:_¡__f_o en.!_-. ,1oi.LJ.''1a -L i.¡;;uJ..::.,._::.:., V fa C',,,;;:_ 
c&ru.iP-a en X, ki. rriL:..110 pw11..o 1 n~...:.uu;..a <>n. 1-a o-:0•./UJ. '(:,. !.é;e...:.1._._._. C.:m.·.L:.L~ 
cÍJJ patta cL.f.o W1. p,,;;,Jt :.!.e ,roio"w.'~ p:! Úi.m.~hle o'tÍ-..·i....~ G.-C> r1:. ... '?ú /..:;V~·~ -

CóÍRAco,oc6pi..ca.1 don..'2 d e;.e 1~': 11 
...... ,,_a .t·uveo d.i?.J. ,11.1n.!..o ,ri.d,.-,.ú fPPJ ~c.<> 

oo.11al.l'.1.o a .La f.Úic.a de> vuelo if e,l. éj..e uy,, .,~ a .t·ave,o d.r-.!. pun.io ;nuu:.i.._ -
' ·---J.•~·· " ' 1 -' pal_ if eo peA¡JCF1.4u .. cu!.a>r a 1.a lin:-.a ,_,, vi. .?)o 1 .::4 aroc.úl: 

d.on.!e '~.," ~ ~ ¡:n ~.úaj-: 
1te,:,ru.cl.o a 1.u... 'g.e.,,:, !r:. f.a 
:1u._?ecfu a fo.tJ ·::..j.c..:. :~ 1.a 

X - X' 

COtl 

En .la /.Ji.,,ui.c.n.1..c !'_¿.u.ira., .tJe ob.'><'Ava un. pan .!.e /o:.O. •:a,fla.1 IÍRA.eLJL, corwc.:.uti­
VM to:iu:CU, ¿.,}:; do" po.1i.c.lt;n-z.'> -!i../e1vi.ic.¿ "L" !f 11l 11

1 
{.f14 C'·'Ll~_,j coa:J.e. -

nen. f.. ... .LJ .i.Jtt6_}'""Jl.:,L; !..._ ... d~ ', '1Wt""_o¿ .:b_,~ f.e ~"'r.e.no- '~1 11 r "!J"1 donfe e/ '?tI".:.,h_/4.-

,?a w ='.J. un.a· !.e cil.oLJ ~ ,:,-u.al Xª - X' a . 11 X6 - X' B ,.~..,_ipe"c:Íi..va·icrct..:;. 



Lci..-6 . v....o.,":-7.1 ".úLJ r¡:.r ... • 1c l.L~'cn en /oi..o;IUJf.?.ef:tÍ.a. ~:ie to;;UJn. con Wla c.áma.rr.a mé:br..Lca 
~,~ ta \-~ p:_e 1-..!. 11e't/ecc1:ón Px.L~-iJ.a. 

1
(A.7./1.a La "tecoM.btucc.i..ón d..?L ha¡ de ltCl.;JO.tJ 

•)'~;JCc.ti..:a,'J r¡.u.-1 rzo YJUCf¿ ccrwe~v.,e coa una m:na-:.a oJTdiJ1a:rJ..a.. Una coru!.l.ci.ón 
.:)_nc-.L::.f_ ?c::na .! L ~1uz ·,-._co.i.)lw.cción M con.oc:sr. La. po.6-i..c:Jn exa.c:f.a. del.. cen:tJw 
!,' ;r:.?',j·~cci.J,L ''0", a ..!.Lclw. {oto.=·La., .óe Le .ll.w:ia fo.'.J;l10Jlla. 

:1 'a ,'•w;;·c=i.ón !d ccn 'w pVTApec:ti..va 
.JJ:; ·~e l.;;. ¡_ -1·,;.:;n. j(~ ~~...:: denomina /?un.to 
:'u:~ :,x:.!.. ( [_) • 

li : 1 
· f. ut.:..i..:. e ... -t. -:.e ('.l J·JU.Jt,/.o p~ 

; ,.,_!_ .-:·J¡~'.w !_· . :'í...,;;_,:zcci..on. .6.~ !.."?. 1.1.:una -
CU!l.j.l7Jl1:.e :!.:.~ :'....,,. c!.:U"tJ.1 .:f.i_ ~./:.(i.11.CÍ..;.¡ pún­
,....i..;.,a.!_ Ó _...'¡_ ~ ~:n._i_.L .to. ·al_ ( f.J. 

' 

/J ,:J..n. ' .. ;.}.e ~ ~ ·°orvJl:l/1.Lc. -!_,., Lz c.ér.i._Vta .6ea YP .. lr:!_-J.,..,c!.m2nf2 w1.a coMialzie.
1 

é1f.a. 
.[~;,- · · -~-: "n _:Li,?o-~vo ¡u.r. .zn.1.c.ru;a. !..a. ,x-1.Lc:..:l,a E'.11 e!.. r,¡}_¿,r¡¡o l.u.,;;:rvt en . el 
no7¡s¡_'-:J !~ 'o•--:.· \C.'-::. fo.(.¡j.·;ra. 'la, Ja.lU.J. cu:¡o !.in 1-:z CÚ·iu¿-a mé.':r.i.ca. c:!.L:ioone de 
tLtt 117..~·7C.O- • -;11J-:.t .. ~ ( Ó tc •. y,a.!:!a de ~a· cá.-na~a) ~1.1.rna1t~n:l:.e t!Al.able .óob'T..e ei c¡u.e 4e 

•"t.JT'"' '.:i. -..?..iL .. ~ _la. En }=.,';.o .n.J../T..C.O ui.án ..:.011:&.r1.L1.a..I) .l _.A :i:vr..:a!) f .L 1u.cU:vri.a..ó
1 

·,"':''2 rw1 '! ~"Jn..zrte f'~ i::.:nlto ~ ... La Í.:ll..1J.]Kn1 ·j!IZ pu.e..!e.1i encnn~~ en. 1.n,s l::. ·o.6 
:í -n / .:'. e,¡ ;uJJ?.. .... ~. 

X 

+ 

" 

CAMARA WILO CAMARA ZEISS 
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.z. C!w..:.L!> pa:r.a. pel{.ada. 
b. lu ·1tpo. 

c. /'Laca '.r!. m.cclÓn ( ,oolno /iJca.lJ • 

e. Cono. 

(. Ub/ci:Lvo. 

.Ji.. D.i..a: Ita. •. 'llC.. 

BOBINA 

1 PLANO FOCAL 

---d1---4• I 

PRESION 

Cl-VSS PARA PELDJU 

CUERPO 

CONO 
R 

'· 



Eu /_,_;, ·i.. .L.1 n..ú?. 1. !;!,:¡_ :J0{,¿710¡¡ .!.LolJ.n.,¡i.LÚt i.JcRA .;¡w.poó de án.1ul.o¡¡
1 

CO/í/U!4-
~ort 'i_. :ni.· a ·a .J' L .. UJt' C11.1'.e "?i..o1i.. 

Cá 1.J..•ra -=-m obj.ei:J..vo 

;.t .I. :ln;ul.o rw:v-.Jl. 

: .1. :! . G T.CJL , h;ul.1.1. ~. 

An.:¡ulo 
2 

!{! - 65 
6()J 

,'YJ - /00 
7? 

169 

( Ol?..óÍm7.:ie. de La. fo 'tilULÍD en llllll. 

c.5ma, 'ta "/." en llll1l 

}(X} 2}(} X 2](} 
210 /8(} X 180 
f 7') / l.fO X / !¡() 

/ 50 :?JO X 2}0 
//5 18:J X /(X} 
I 00 /í:J X I 'IO 

88 
70 

:3J X 2}J ~ 
/30xl?IJ 



5.2. EL OJO /!!J.i}11\0. 

1l'u.eoiJr.o o~ vLóual ti.ene ci..vdoz, :xvw.cúf..oz, con un apa1rato /oi.o¡r..á{.i.co; 

iJzn.i..endo" c.om.o una cmr.a~ 4U. et{ e.JU.ci.d..ad ¡¡ .de e.n.cu.en.i..r..a c,onz,:l.i.;t.u..ÚÍo -

PP" Lo" óit¡ui..en.Ze4 eler.zen:to": 

a). Co1U1ea¡e.tJ una memb= i.lwn.op0Jw1.ie en La ¡xvr;te ani.c1r.i..tm del. ojo. 

b). (ltÍ..6Íali.no ,· palde Lení:i.cda1C del o.jo q,u.e pNXÍu.c.e en La llJÚiJla La L;za¡en 

del obje:t.o ob¡,e;r.vado. 

cJ • / w ¡ di.aprm¡ma del o.jo que ed.& M.iuoíÍo d.eiJuú, de La cdJUleQ. i¡ deúJn.12. -

del. cxi...ói:alino. 

d) • Pupila ¡ ió La abeldwra del br.U. que áe conhrae Ó dUa.:lo. bajo la ~ 

ci..a de La Lu¡. 

el. ,{ef.i.na ; e.tJ una pan;lal/_a z,en.dbLe a La Lu¡. que Jreei.be Laá i.mÓ.7.enu e.ópa:­

cial.ez,. 

tJ. JlumolC 'vli:Jr.eo ¡ maL>a ~.óa ~ bran.ápa'tenf.e que .óe h.alLa en La ca.vi.da:!. 

del ~obo ocul.aJ-c. deVrá.t, del CJri..dali.no, 

_, 5.2.1. A~¡a. vLóual 
Se eni:i.ende po1t a.r¡ud.e¡a. vLóual La apü:tud del ojo ,= .óe,'XJ.Jr0/1- ¡,0)1r.e ¿,o!J'"..e wi 

a.cJte eL ,;uÚ, per¡ueño detaile;e.tJi.e pcxÚvt e6 compo;uz61.e con eL de 1CeL>oi.u.ci..ón de 

La cÓinalCO. m.é.bti.ca. 

5. 2. 2. E.ái.elteo.6COpi..o.6 • 

5on 1.o¡, .i.rud.lwmen:ioL> po1t ,71R1Íi..o de Lo" cuale.tJ .óe pueJ.e Lo.NJJt una v.Ló.i.Ón eápa -

ci.a1. del i.e:vww.fpod.e:ci.o1r;;1.enf.e ¡,e halflÍ. una e>:¡'l-ücaci.Ón lllÓ.ó detal'a·'a de Lo.o 

r.tiAnzo¡,) • 

6. O:?! EJIT !K:I Of'I DEL il'O!JEJJ). 

f ~n del. rna.:ieJcLal: 

P= 1.1.evalC a caho La i.01110. de f.oi.og.naf Laó .,Jti.meJr.o de de(;e.Jrá maJtCaJt Laá ca".Ú:JL> 

'J morx2.o IJt1 ex.Loten.i.e.o del I ndJ..c.e de Vuelo,que no" .-naJCJ::l2JCá. l.o4 pwi:to.o de dord:! 

d.eb<VCÓ. pa'!Ült 1J- a donde defxvr.& 11..er¡mt eL av.i..ón,haciendo un de.ópla;a71i.l'Jllo de 

lladJr.e.o coni:i.nuo $[ onde.nodo en d.L1tección ESfE - OF..STE 1/- vi.a::.véJL6a¡en oc.tU>W -

ne.o IJ debido a La i.opotpro/1.a cÍ.e,l i.evr.eno,podJr.á. hace.IL6e el vu.eW le .:V.?TE a 
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:JJ,?.Lo.ó vu.el.o.ó />C. ltNLll¡an. pl[.e/-en.eni.e a ,!.úwJ.~ del añ.o,'jO- que e.6 6wido av..i.. 

no exi.d2n nu.be.o qu.e b.logu.een. .lo. f.oma d.e .lo. {-of.o; w.( fu. 

~ /oi.o-.'.ICaflaó d.ebcvr.á.h i.eneJr. ~ i.Jrad.a.pc. de un (/) ~~ en 1-Út!!a /wni.¡on.i.a~,~ en.­

hu, lÚlea..6 vCJdi..caleJ.J ¿,.;;rá,d-. a.pr..t1'<.hno:Í.Ol1lení.e.1 35 %,at>cr¡wtmdo ad. .lo. {-o:;:;.a -

cWn. del mndeLo ed.e!r.e.o.ócopi. e.o, gu.e eL> .lo. :té.cni.c.a v.i..:taJ. ,'XV1tl ;:;o::lvt 1teali..JG.1r. l..a 

f.oio.iJl1:vr.pN>.1.a.ciÓn,Ad.emá.ó el. 1011.-na:lo uJllÍ de 23 an. x 23 = a.ba.'tcondo una .O!! -
2 . ? 

pe;r/.i.ci..e de }}.0625 kni. en la foi.ocpta(fu e.oCIÚ I : 25 XO IJ l]?.}j ,1¡_'1- ·en lrv., 

/ o:bxpra./fu e.t.ca.lo. I : SO OXJ. 

aJ • Pun±o p!Wu:.L,xzl.. 

b). Pun:to.6 L>upeiú..olt.e..6 

el • l'unf.o.6 i.Jlfr..Jti..o1te.o 

di, l'wiicM auxLliAJi.e.o 

al. Punto pJtiJu:J.pal 
• &, el .l.u.¡.a.r.. e/ande .óe .Ui:Wr.óec:tan. 1.aA 1J..n.ea6 tn.a,za;:/.ru, d.e,.,.!_e 1.aA /ll/Vr.ca..6 ,1.i..!.u...:J a.~ 

.'ti.a.4 lllD.l!catÍ.aA en .lo..é J..ru!i.ca.ci..one.6 "'allfiJla.l..eA. 

Lo.t> ptutf.o.ó .ól.lpe1ri.O![.eA e ifl/.eJti.ol[.v., .60l1 Lo.é /i7.G.lr.c.adc.ó a .lo. .,,;_td. de;_ l-:c: ~ la;x -

eri.ilte llena IJ ilnca, n.e.ópedi.va'"U'.r..i.e.1 ~ a ,rxvr.:li.Jr. del pwi.to pJWu:.L,xd. . 

Cuando .t>e :toman f of.o~ .úu," a. una e/.JClÚ.a ma.t/Olt de I : 25 o:xJ 1 M /w.ce nec..-:.6a -

ni.a .lo. u;li.li.¡ación .:!.é pun:i.o.6 a1.ix.Lli.1i1r.e..ó que .óe lllJl/ICalUÍn a .lo. :ni..t.r.1;!. a.l. ccntA. J 

d.e1.. pun;to p!Wu:.L,xd IJ ~ ~lt e .in.f.eM.o/'[. !rL¡idi..¡ando el. m.o!cl.o /o-lo~ '4' i.-
co. 

, . 1 
1 
1 
1 
1 
1 

L-.::;=:::r~--L- _..J 



1 1 1 1 1 1 
1 1 

11 ¡¡ ... _ -- ..11 

1 1 
1 1 

1 1 
1 111 1 1 1 1 

'--- -t-- .j....4 11 --- .......... .,i..1 __ 
: 1 
1 1 
1 1 - --- _, _¡ 

U ;\'f..-i VE.?TI ":AL 

o::. c::m.~i..ción fo.lo y·.oJ.w-1.:U..ca.1.lo,:, vuelo-t> ae N!.ali..¡a;ufu. inm.tNCJ'..4aÍ.J;1en:f.e. al.. apot¡o 

v~ •:Ü.;:.a..~1 r¡. c1.nio ,f.¿,:..._,_ .oe :teali.¡;a de 1\0.?.TE - 'IJR,el vuelo1,001t Lo )IRJl.e':a.l,.óvrá de 

E_f[[. - c.::~ ,~ './Í..cc.ve~a. 

La. 1 co .... -!i..ci..1:1•.! i .p;..!. 6~·err.á. llenalr.. /..a .l.Útea MIÚ.¡on.:tal .oe.tr.ÓJ1: 

Ca.!a. 2) k.1,a;1r..ox.i:n.a.!a: r::rd.e1 dehe:rá. ll.eva.lt cooJrtÍ.enad<ui X 1 Y, p..j.ando o a711lNta11.­

dv CA-'.c. ..!,;,:, lÚ1c.t1/.;, ve'tt.i.=le:!.1o oea.1una d,oiJra. ll01e:f.c.. 1dená.o La 1..Úw1. h.olei..1"!1; 
.filtJº 

fu/ cor1.da:rá.,a.;J1'..oxi.. YJdar11•.>:rde1-é. 28 {of.o..pra/'.íaA a Lao CJHÚ.<!A .oe Le.o CÍll!rá un apo-

~".J '/;: : :i..=l .!e ¿ tc.ó JJ.:u.a..1 de n.Lvel.t:i.ción.. 

?S lun L -. . 

A't>YO VE.,?T/G1L 

. 

/.\ 1/CE :JE. V:JElJJ 

17"' 



-
Je t,Ta¡a el pun.f.o !'" i.nc1.pal. '( PP) u·U.endo ./...¡¿, f11!'l':c.aó /:.d.u.cj..a:ri.aa / 
¡¡<le .br .. a1u/1P~'r1! a !a d,;;1.1.eni.e , o:f.oyUJ..:i.a ,-'º' d..e:tal~e • 

..>e :bca~an. loL> ,·Junf.o.6 .611..:ieúoJU?A f PSJ v. f.o¿, puntot. .i.n/ '!!fÍ..041Ce.6 f PI J 

0,'1'toxl..ma..!ame11.:fe a l.a 1ii.:tad. d.P...l :bca.~1.ape t ]5'JJ) con. l.a 1..1nea. .6U.¡?e . -

.>r.i..o1t e i.n./eN..o1t ( 1.1.nea ve 'r:Ü.cal.) 1 ~ <le :brmui;' tcJwi a ld ~ 

.f o:!.o :ro...' La.. 

la ruJ.'lle,TacWn de ca:la pu:1;f.o .u: ~.á de 5 d.0.Lto-ó 1 .( 04 CJJa1.u .60n.: 

f../e¡np.!..o: 

Une.a. .ie vuel.o-. ----.------ 2:) 

El n!m.elw de {o:f.o~ r1e. /1.a.ltá. ?~ivo: OI, 02, O], ek., en 
e.de ca40: 

La pod..c.i..Ón que. ocupa d.enhw de c..1.:fa /o:f.o~.r.f.a ¡:xi.e.le. t.e.JC: 

Punt.o plÚJl.c.i,"Xll. --:- o 
Punto =pelti...o1t --- I 
Punto i.n/)?.Jti.o1r. -- 2 · 

Punf.o auxLli..aJr. .tJU;:N.JU..O 't 7 

Punf.o aux.li1.mr.. i.n,f e.>r.i..o11. 8 
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12: ?.ona e: <fU.e c::JJr:tenorUÍ:! l:J. /oto ,,:'ta, 1.a.1 rpi..!.1 ,"JVlt .. •etod.ol..o. la, .de 

d..i_vdú5 ~.{_ mÍh en dwi..Lni..1.6 p;r..a_,:; ¡u..._ vüJt en tu.L-ru_¡-•.a.c.Wn. p;w.¡.·.eLJf 
ve.: ;n~.._"Lfo l.-: :a. w~:. 

J: S.( n·~'i.ca t>J. vuelo ba-jo, ,1ud.i..endo é..ó:fe .&<>.A aJ..1.o, en a.u¡.o caA01 <le 

c...: :.. . _!_ ~ U.. ;-;atu~a , '' Jlt la. Lehr.a A. 

?J: .lú ~:o 

6: _•?;:_;¡':/O.V .EL .. VX.W. 
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/:..r..i...6.l.?Jt daá .f.i_po.6 de o;ri..en.i.a.ci.ón. J..e r;UXÍ.r?f_o.61' f,'Y.J.td.e/IJ-OIUTIRJl:te /Je fl.w-Á. 
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&, l..a JteC.orudJw.c..c.ión del ha¡ de IUl!j-Oll pe'!.6pedi..voL> de 1..a cÓ1r.aJrJZ.Se tt.?ali.¡a ,?O -

ni.end.o l:a. f 9fpt¡AO./La en ltel.aci.6n con el cen:l.lro de 
1
?eJr.L>pecli..va exa.::i.a11erli..e en. l..a 

po.6.i.c.ión que ienLa dwron.:te 1..a expo.6.i.c.i.ón ( ~ en. que L>~ f.ow J.a /oto .1.w.( 1.a.J 

Pa.M. é.<do,~te. L>e er.zpl..ean dLa¡'JOó.i.:li..vaó de. .c.on:ú.u:::t.o,awup.i.e c.aM.. :tod.oL> -

Í..OL> a.pa;co;foL> de l(etdi.:tuc.i..ón pueden a.c.om.o<Í.alt n.et¡aü.voL>. 

T eni.end.o en cu.erda. que el 1n.a.i.e.Jú..al id.i.11..¡ad.o en l..aó :lomaó aé.:cPA..6 pu.el.e &J.( llLll -

de/.olílll.aCÜJneL>,é.L>ta.6 pueden Lúrr1.1wr..6e. a un ml.n.Lw de 0.02 ,71111.Si.n er.ihatt¡o,en oc.a­

.o.i.onu L>On ~ ~e.L> f1 <Í2.fJC!.llJÍn. i2.n.eMe en. c.onL>.i.de•ra.ci.Ón. 

T odoL> LoL> ÍJL6f.lu.Lo;zen;fo4 de l?e.L>ii.:tu.ci.ón eL>ión er¡u.Lpad.oL> co_n eL>c.al..aó f1 :f.olfl1il.1.o¿, -

m.i.otomé.hú..co.o con 1.ec:twr.ao hat.ia. de O .O/ m:n de aptr.oxi.:na.cú5n¡pC1.1CD. 1..a mVu.b:!u.cci~ 
Ón de l..a di.dmu:.La. púJ1ci.pa1.. un. L>L11¡"1.e aj.ude ~ p'a.na ~ioL> w ~w:;1.en.:w.o 

1 

po;ra. o:úw,o luu¡ que aux.Lli.a!t.6e de .:ian.Lvel..aL> f1 al.~.o of.JwL> llfll,· q.:Le ca·ÚJ.i..o.Jú.e;, -

1'Xllde.o VJpecLa.1..e,o.En. e,oW e,oc.al..a.6 de.be ~ /.a d.i.o:t.an.cLa. /ocal .:!.e (eL;­

t.i..:W.ci..án,p1r.e.vi..amen:l:.e. c.alcu.lad.a • . . 

OICi.en.:taci.ón !?el.a.ti.va. 

T amb.Lffi .óe Le 1-1..ania. foJL714Ci..6n del frlod.elo l:..deJr.e.o.ocóp.i .. co .Se c.on.d.dc UJJL do.o {.o -

:to~ de una Lln.ea. de vuelo dwuvi..te. .t..a expodc.i.ón. 

lo,o ICOJ/O" pe.Mpec.:t.i..vo.o r»covi.enen. de 1..oL> f'WÚ.'?L> tc..".Jte4i.lr.e.. A 11 8 dh.iado.,o en 1..a.­

pa.n:te cona1n. de l..aó do.o /.o:to~ la.6 ( ¡ona de :br.ada.,oeJ ,.i.nci.den., ,DM<L-a!o poli. el o~ 
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/~ U.Vo O'!/- O" MJ{n.c la ('JlUJ..Wi.ón. /' o:f.o')-'iÓ.(.i..ca. folUllalUÍ.o en ella liu, ~e1'1.e6 de 1.o.6 

' / la • ' I 11 U b" - .. J.: ---'- __ J_ /.oJ.- f' ;xu1_wj ~ .<.::za.,en a ,a y o 1 1 tc.e.6¡'Y'....r.:-u.var.z<a<.<.e. en =a , ...,,~. 

I n'.lcr~ '.Ue puede deci.Ju,e. · q,ue 1.o.6 IUlf,,'0.6 p;wvi.en.en de l.o.6 pu.n.io.6 de 1.o. i.ma;¡.en a 1 

a" !J. Y,b", ,'01t71Clrll..o Lo.6 pwdo.6 d.eJ. i:.e'YWIO A IJ 8 €JJ. .óU.ó 1te6pec;li_vcu. i.nhvr..ó<!a:i..o-

n.z.J. 

fu el. .r..o:::en.to de expo.ói.ci...Ón liu, clo.tJ afu:vrao tLenen. una ci.e!da. po.M..ci..ón lll!.1.a:ti..va
1 

W?a con 1te6pe.cf.o a 1.o. o:óra.Det>puk .l.wran:te .la. ~ .':.a.bJCá. d.c CÚ!Jr.ae a liu, 

aí.-:cra.J .!el. .Í...t1d.Jru-.f!l1.to de 1tzdi..:W.ci.Ón 1.o. m.L6ma po.ói.ci..ón 11.e.Í.a.ilva a (i.n ~ hac.e!c. _ 

i.nic. .....,.·c:ta.1c .lq.ti 'U11.J0.6 lwmól...w¡o.6 de a 1 ¡¡ a" en el... pu.ni.o A y 1...o.o b 1 i,¡. b" en el... pu.n _ 

~ .. 
LU.:?...:o d.! ."ºne 't .l.CVJ Jo.o cána.tra.t:J en 1.o. 1?0.6i..ci.Óri Jte.t.a:ti.va <¡LV:,_ ocu.pcvr.on en el... nromen _· 

:f.o .-!:_ :.a-:-~'t .la w 1.ll .lr;:f.og.¡r.á,/.i..ca., lo.6 pun.:lo.6 de i.nhvr..óecci.ón de 1.o.o 11.a!j0.6 co1tlre.dpO!!, 

!..i..c~ .'za.J•.án JV:.con.1hr:.W:/o !..a (..oJr:na lteal d.eJ. i:.eNwio.U .te.Jvteno rr..i...6m.o .tie lf2.em -

."ta,7.tl poJt .6U mod.et.o.&,:te prw~o de daJr. a 1.o. cánuvro. .6U po.ói.ci.ón JUd..a.:ti.va .óe J...e _ 

-Ya:-..a. v:ücnf.a.c.Wr¡, l<elaéi..va ó fo11,110.CÍ.Ón. del itJodeJ.o. 

l'o'C !.o an:l..:'..'ti.or .. rirx!.e.w/.> deeüt <¡LLe:';}'ta.ci.a.6 a 1.o. OIÚ..eil:fa.ci.Ón. ?elali..va 1.vi¡.;wm.o.tJ 1.o. _ 

i.n.~'L6'!C :i.Ón .::.o.vr.ec:ta :!:'.. un ICOi.JO con .dU ho:nó.logo poJt .nedi.o de ~.6 í/ de.ti,~_ 

La /L.;i:-"..a (al ··711.v.d.'ta. 1-a cá:r .. a1r.a. pueda en un .ói./.> .. te.:na de c.oolrt:Í..enai.a.. 1tec:f.mu¡u.l.a. _ 

"teó,ci;"l,~_o .. ert .'o:!:.o~'..UJ..71.ebr.Í.a. 

La {L; . .Jia. (bJ ·~w.a ·'.cM .6eÍ.A cpca:i.o.6 de .tüe.Jdad .!.e 1.o. aúnauz en el... e.ápaclo¡liu, 

.t::e,J 1.lne..tu, t>on .lDA :ór.a.L..laci..11.eá IX,Y,ZJ ¡1.o.6 ~.6 a.úrz:i..e..:.o1t. del... cm:ór.o peMpec _ 

:li..vü ~...,_ c.l o:rJ..;,~m ,;on la.6 1CO:f.aci.one.6.íli.datJ ~ ( d.e.tip.la;;a1rú...en:f.o.6}1J liu, 

~::~ ,w:tac 'on.e..1 f r¡Lw"' J .óon .lo.ó !.1.a::iad.o.6 Elemen.i.o.6 de o~. 

z z 
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!.11.2.!. O?IE.1 • .C!C.l' ,!:J!J:]U..'TA. 

)::..o;.;~ ¿, i...:r.71.i.nada. l.a oJti.en:tac.ii5n !telali..va .oe tiene el rn.oA-el.o e..ote.:r.e.o.ocóplc.o f.o!!; 

'..a.!'1.la CclcaÚZ ::!..! e.i.ie ,=1.eJ..o e.o de,ic.onoci.da,ad como 1.a po.t>i.ción .í.et. r::odelo ·T.eó _ 

?·~eta a !.cu, vvdL=.ale,¿,. 

=__¡ta 41.tuación no.o da 1.a rw.ce.oi.dod de una ott!-en.iacJ..ón Ab.ooh.:.f.a de! !;Jode!.a,que con_ 

.~i •le ·:!.·• U/la ,?t.L.:..6-Úl. en ~cala ¡¡ una oJCJ.en:lación de veúi.cal.e.6 Ó bM..:.ul.ami..ent, 

,f..?_ " l1.e1.1 ?'1- :f.o.!...r.ó L:u, i.Í.W:fa:1.CÚU. í/ a.i.iuJuu, COl(/{,'.-.!.por~ a 1.a ea1.L.la..f. Patra .lo­

.. ·-:.:z,r. ! LJ, ó :zqui.e'r.e .-!e. una .ied ie ,'JUn:f.o.o c¡J..Le Wu¡a' .ou.o C'J•:md.211JJd.a.t, rx, y ZJ e.o 

no.;.:,,: --l1 ,'7 .. w. ;w.!e.1 ::.o ;·xvwJt ! .o r.e.JJ..cion.:..i 11"i1iYie!..o" .oori td.6 de 1..1 :r.::..::.wiad, 

Pa: /..:;:, ,--;u.'.6:.::. e .. .::"::.al.a. qu.c e1 el ,.,,rJ..1eJt pr-óo1 M? ne:pJ.i.e'r.e de po1t 1.o i7le;..o.t> do.o 

, ·::·1.J.o ~J.wc;_._:,J41 '2.'1 ,Jo .. :.i..::.i..ón fX, Y~· /.U/. .ieltceJto ;x11ca co.n.p1tObaci..óq). 

:Je 1: •• ( ·" i~mi.'Yl.lo / f .oe¡¡w.-1.o ¡x.t>v) debe conoce u.e r101t 1.o ··ieno.o t.. t;u, punl.o.o en -

.::...·-a (3) if .'r.c,11·1.i....!o.t> .::.onve.ni..<?JL'lemen .. le en el 1110'.ú.o. 

Un CUJJ'Lfu ?lffl.f..o ry.:;:. 'ta CtJ:Z'JltODación. 
'· ' 1 

C::::.' ,u..i..::.w. :!..'? :_,:..1.:M r.téi..od.o.ó .oc a.pl.-i..ca ii....~ i;UraJt 1.M C.CÍ:;1a:ra,¿¡ le i...ri.oúw;,'leJ1.i.o al 

~ -:.:.::. !.o:r.. ..L < e/·! d.e ·M ~ V ÍR..f_ :e.je .e G:z.ó Ji. en val..-m.e.o .-~e.ce :,a![{,a,o ,>JW...a 1.a eli.mi.n.a.­

cwn. -!ro.. !i.. e::::.'7::..'...:: d.~ aL:U.:a .óo.·T.C 1.o.o pu,7..t:.o.t> J.e. con±-wl.. Pa·;a /..J. p!ie:..ta en eó­

c.:i.ea. 5:1-;/) rzcft;.!_v¿ W. ~iÍI? -6017. ap/.i_ca-0.o .',___.¡__., .. :_o y.u? l..:_~ cá.i.aJUI.6 de!.. i..n..óYwm.en.i.o­

~-: !P ... ".J.~t.:;..:::..en. en /)t!rJ:i.::!.u holtizo .. l.l:il., (Xl'UL V-1... L~:-;;: !..a.A "'!J..../e.:reticia..~ .{e ~:~ane1.:a .óO­

:,'fJz !oó 1::."1.~,~ d: :::.on:..T.OL. 

c.1. u:.. ·¡z:.; JS!... m."Elf). 

Pa.u h./... cé.!..a:.lo :!V. 1.a e.1=l.a. d<?../... 'ilO .e.lo 1 1..a cual. e.o ui.Lli..;a.la ¡xvr.a 1.a {JW'..-t>:fa en -

.c:·c:al..I., .oe :r.zq::i.. ''C."'·,{ ·J. c.onocini.en.1.o d.e c.i.e:r. ~ó .ir...loa. 

al EA :a..f..a. ¿. l.a !'oto<¡-<.a{la: (fAta. ca'llb.i.a j.un:W con .l::. alt.u,7-a d.e vu.e..!..o ií 1.a di .. d:m2 

-:.r~ :; r.i .... ,.r.-i..,;al.J. 



La e4c.al.a. 4eL mod. ·lo e.ó ta d.e.:t.e.iunlnada ?º 7.. !..a "" 1.o.cit5n J.2 ü !.L1Ltl'LCia d.e p 712 

¡¡ecciJn fva.lon de la columna ZJ !.e!.. cpa.w.:W de ..e1>li.:Uci..Ón ~· 1.a e4ca:úl. .'e -

la /vio~ 'Ita. f f..a. 

tJi...61...nci..a de ?iwt¡.e :c.i..Ón fZJ = ..L 
j tm = ..!!L 

ba 

U va,!on. dr lo. col.Ut!UIO. Z CÍe;f.e;¡:u:'a 1.a -'tel..a.~i..ón. de anpli.a.c.Wn en.i.JU!. .i.a. .u.ca­

l.a de !_a. fo1'J.'/1.::.'f.a; .La ell::.a.h . . {cJ. mrxJ.e!o c.a¡,i;J.a. de un .ÚU,~.W!!l.en:lo a o.!:.,'W -

(1<.J't lo. cor<L> '.w.=i..on !.e éde. 

U val.o·. de f.o. co.lu::uta ¿ <1e e.n.cuen:bia en el manual.. d.ú ÍJU; '-'wm.~ o ,:e o ~ 

/rJ"-77ª po,! =!·.o .!.e /_a 4i.{¡vl.enie eX(l"U!.6.í.Ón: 

Z= 

!Jna ve~ calCJJ1.a.-ia lo. ( lnJ po-.iZinO/.J calc.u.lo.Jc. 1.a b<MC. a, 11r.oxi..m.J::!a ( b 1 mJ .:!..-e. J..dw 

:nodel.o 1= i.nl.Jr.o· '.uci..lt./..a al.. .úu,f..Jwm.en;fo. 

t - (;, b úl. - r;;;-

l'na ve¡ .i.n.:twduci.::lo e~~ valo't a.t. ÍJU,fAJJ,wL.o, tie clLJ".fl. en -~ r.wud.a d:n 

,'Wdo.<1 <pLe .<le ~ L!en±i...fi..ca.t, :h:rJ11bJ.én· en el. mtXl:d.o, p>r.c{.<vr.erdr.<'-C-de. Ct>::0.6 

1
"11.Jl1ÍJJ.6 ;!eben encon.i.Jt.::"U>e Lo :!a.6 l.ej.o.6 uno J.c...t.. oúr.o. 

La d.Wimici.a y,j_· e fu;~ pünf.o.6 de', f!Ul,.a <le 1tep1r.t!..óe!da l.a tÍ.i...J:tanci..a ( d.J, ,:.L?,·L 

.úuu, pe !.a di...ótan.J..a d' e,: :~ ,f.i..,;, 'anci.o. da.a en d a¡x;.,,:i;to¡ c.;t.1 _!.¡_ • !..111.CÚ'z 

no e<1 .¡p, ;.e;ra!.,7U!J-de L<¡LJ-al. a ( d) 1 Wio r¡ue_ ex.W±: u.n.. ( ,-!.) .:¡u.e _.'.c.'.·c -~<'-'t c:11¡l1.e-

;¡Lfa. 
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La caJVtec.ci.ón de la Óa.:,r.>. M; 

d Ucr.. :enoJ f bJ = 
d' (. nMo) La nueva ba.~e. 

b 1 d = La coM.-ción c!.e la fx.we. 

d' 

_, 
bm = -rr­a·m 

(ó'm) 

Con l..a.6 owI.dacione.o ~ da:WL> ard.elti.o'!e.6 .!.e podi .. án. p!a1ra.'T. PJI ,:a C.Z.'t:.C 

le..:, J,¡__,~-!.an.c.i..M ¡,i Cll.t:.vu .k ni...ve.1. con .·".an. exacf.il.u:!.. 
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III. "INTROVUCCION A LA FOTOINTERPRETACION ". 

1. NATURALEZA VE LA FOTOINTERPRETACION.-

En la 6o:to.úl.te.1tp!l.et.a.c..l6n .se. dU.tlngue.n do.s 6a.6e~ dU.tinta.4. y g~ 

tu: la FOTOIVENTIFICACION y la FOTOINTERPRcr:AcION, p!l.op.Uune.n.te. di.e.ha; y­
!J e.n la C!Ll4l la pWneM ante.e.e.de. d la .se.gwu::la.. -

1.1. La FOTOIVENTIFICACION, col!.4.U..te. e.n .lde.n.tl6-l~ lo.s ll.a.6go.s de. 
la .supvr.6.lc.le. .teNr.u.tlte. que. .se. 1te.6le.jan polt 4U4 .lmage.nu e.n la.6 6o:togM .:. 

6.la.6 d/Jte.a.6, 1te.gb,:tJrfi.ndola.6 con 4U p!l.Op.ltl .lde.n.tiddd !J c.a114c.teJtl6.t.lc.a.4. 

1. 2. FOTOINTERPRETAR, polt e.l con.tltM.lo, u la 6wtc..l6n de. 11.e.g.U..tltaJr. 
e.l valo1t o e.l .s-lgiú6.{.cado de. uo.s m.Umo.s ll.a.6go.s o valoltU que. .se. 1te.6le.jan­

po1t .su.s .lmage.nu e.n la.6 6o:togM6-la.6 a/Jte.a.6 y de.má6 docwne.n:to.s .te.le.de.te.e.ta..:. 
do.s , dude. e.l pun:to de. v.U..ta que. .úl.te.Jtu e. -~ c.-le.nc..ia. o .t€.c.n.lc.d que. la u..f± 
.u.e.e..-

La Fo:to.lde.n.tl6.{.ca.c..l6n u una Labo1t 6tfc..ll y .se.guM, ya que. al .lde.n.tl .:. 

ó-lca.Jt wt aJt ltO!JO, wt C.e.JtltO, Ultd ca.4d, wt camino, e..tc.. , no de.pe.ndeJrfi. de.l -­

óoto.lde.n.tló-lc.adolt ya que. €A.te., y c.udlqu-le.Jt o.tito, velt-l6.lc.a1r4. la.6 m.Uma.6 .ltÍfl!!. 

.t.ló-lc.dc.-lonu la.6 C!Llal.u 4 eJr4.n -lnvaM.a.blu • -

Polt e.l c.on.tltM.lo, la Foto-ln.te.1r.p11.e..tac.-lon u wt p!l.Oc.Uo cur.a.Utlc.o d-l6.l.:. 

e.a, c.uya ó~ de.pe.ndeJrá de. lo.s e.le.me.n.to.s que. la -ln.te.g1te.n, pll-lnc.-lpdl .:. 

me.n.te. h:t pe.11.4ondl humano, c.oM:tltJ.Wio polt e.l 6o:to-ln.t/Jtp!l.e..te.. En e.6e.c.to, lo.:_ 

g1ta.1t e.l .si.giúó.i.cado de. un ..uu.go a. .tlta.vú de la .lmage.n de un docwne.n:to, no u 

.tdJte.d ótfc.U IÚ .se.gW'U1, pu.u:to que. e.l ll.a.6go o 6e.n6me.no .t.i.e.ne. que. 4e.Jt -ln.teJt -.:. 

p!te..tddo, y e.n la -ln.te.1tp11.e..tac..l6n Vwrmt do.s e.le.me.n:to.s de. c.on6u.s.ifin: 
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al. El e.o~ pOll. .la. na.twta.t.e.za. in.Urna del. obje;to u;twiúuio, 61L6C~ 
ti.ble., mu.cha6 ve.cu, de. un gJUUt númeJW de. .i.nteJtplle.tac.<.onu, e.n c.i.vr:tD SI!!!. 
do admiJ..(.bl.e. toda.(, e1..la.6 • -

bl. El. .ln.te.gJr.ado polt .la. pe.11.6onaU.dad del. pJtop.W Wlltp1te..te. con 6U. baga.je. 
c.u.Uwtal., 6u.. e.xpeJLle.nc..ia y 1iu. upe.c.lat ha.b.lUdad e.n u.te Upo de. tll.aba.jo. 

f)e. lo a.nteJLi.oJt 6e. de.clu.ce. que. .la. Foto.é.nde.nt..l6.l.c.a.c.l6n u d.iM.c.ta, .in :. 

me.cliato. y objUlva.; e.n camb.lo .la. Foto.i.nteJtplle.:tacl6n u ..in.d,lJr.e.c.ttJ., me.cliato.­
y 1iu.bjUlva.. 

2. VENTAJAS 1JE LA FOTOIWrFRPRETACION: 

E'.6.ta.6 ve.ntaja.6 .son de. mu.cha6 c.la.6u, .se.g!Úl palla el. an4U.t..l.6 que. .se. -
1te.q1Úe/Le. y 6u. 6hza,Udad, pe/ID e.n ;Ulun.lno1i ge.neJl.al.u pu.e,de.n .se.ña.la.Jt6e c.omo­
pJi.i.nc.(.pal.u : 

7). Re.du.c.Vr. .la. chvtaci.fin del. :tita.bajo qu.e. de.be. 1te.aUzall..6e. .soblte. .la.-

1>u.pe.1t6.ic...le. :teNtut'lte. a un m.Cn.úno, .e.o cual. no .se. pu.e.de. con1ie.g1Wi. poJt n.útg!Úl 
o:t:Jto me.di.o • -

2) • Re.du.ciJr. el. eolito de. l.o6 tll.abajo.s, e.n 1tel.a.ci.6n con l.o.s 6.i.6.Qma.4 
conve.nc.lonal.u, e.n u.na p11.opo1tci.6n de. e.nt'lte. un SO a 15 % e.n mala.ti contU.c.lo :. 
nu, a. un 90% e.n w bu.e.na.4, (u.ta. Jtel.aci.fin 1ie. pu.e.de. e.qu..lpa.Jt con w del. pw.l 
to a.nteJLi.oJt) • -

La ven.ta.ja. de. c.a.1!4c..te.Jt e.con6m.lc.o u de. gJUUt .impolt.ta.nc..ia, ya. que. de. -
e.UD. de.pende. .ta. Jte.a.llza.ci.fin de u.n pJtoye.cto.-
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3). EUminaJL el 6acto1t .tiempo en .6U·a.6pec.to cU.m4.tlc.JJ, u deeill., 

.6e 6ac.lUta. la..11.e.iJ.UzaCÁ.Ón del .tJr.aba.jo .6.út coM.idell.aCÁ.Ón alguna al. cU.ma­
f.ocal. 6 11.e.g.lonal. del 411.ea en que .6e .Ueven a e6ec.to lP.-6 .útvu.ti.gac.lonu. -

E.6.ta ven.taja u de .6uma uUt,idad, e.u.ando .6e .tlutta. de pa.l.6u en du<Wr.C.UO 

con climali que .únp.i.clan el t~11.abajo de e.ampo dwi.a.n-te gll.an pMte del aiio.-
. f' 

Pa11.a la. Fotó.útteJtpll.e.taCÁ.Ón no e.x.ü.ten climali y ba.6.ta con uno.6 d.ltu.­
de buen clima a.e.. aiio, pa11.a que .6e .te.tede.:tecten lP.-6 .lm4genu necua!Úa.6 -

que debe/l.lfn .6 e11. .útte11.p11.e.tada.6 • -

4) • PeJun.lt.Ut. la. 6011maCÁ.Ón de un "11.e.g.l.6tlr.o~ peJunal!ente o ae11.a6oto:_ 

teca, de. lP.-6 11.e.g.lonu del globo .teNláque.o que .útte11.ue · n pa11.a .6u utud.lo, 

a l.a. cual. .6 e podlt4. acud.llt .tan.ta-6 ve.cu como 6ue.11.a necualt.lo, pall.a compall.alt 

.lm4genu, 11.ev.l.6a11. o d.l.6c.u:tiJr. .útte11.p11.e.tac.lonu, .todo e.tf.o con eaonom.ú:t l7llfxf 
ma de u 6ue11.zo y .&.út .tene11. que .tll.a.6l.a.dalt.6e al. e.ampo, .6al.vo con.tadlt6 Oc.a.6.iE_ 

nu.-

S 1 • Reduc..llt g_ltM can:ti.dad de t:Jr.a.baj o topogltt16.lco 1J .6.l la. ne.ce..&.l:_ 

dad f.o e.x.lg.le..& e, .6UplLÚll.llli.O to.talmente.. Aunque. .6.l lP.-6 .lm4g ene.& aéll.e.116 o e.&:.. 
s . 

pa~ no con.&:ti.:tuyen poli. .&..( ~olo..6 vell.dadell.0.6_.mapa.6, ~poli. medio de...ilo..6 -
], .. 

-eual.e.6· .6e 11.eal..lzan lP.-6 CaJr.ta.6 fJETENA~ poli. o.tll.a.6 .técn.lc.a.6 como l.a. 

GEODESIA 1J la. FOTOGRAMETRIA, menc.lonada.6 antelt.lo11mente., que. n0.6 dan un al..:_ 

to g.IUUlo de. e.xac.tltu.d en lP.-6 11.e.p11.e..& enta.c.lonu de. d.l.6.tanc.lti6. -

6). Ob.tene11. una cal..ldad .ln.&upe.11.able. en el :tlr..a.bajo, ya. que .6e. ob--
e -

.t.lene una v.l.6.l6n exacta de la. .&upe11.6.lc.le teNte.&.tlr.e, .&.út que uca.p'a._ la. me ::::.. 

no11. poll.CÁ.Ón de et.e.a. n.l n.lngdn lta..6go o de.talle, e.llm.ln!ndo 116.l la. .6elec.CÁ.Ón 

l..únb6Uca. que de. lo.6 m.l.&mo.6 .6e hac.e en lo.& ma.pa.6 convenc.lonal.e.6, .6.únboUz!!_ 
CÁ.Ón que no 1te.6leja 11.ealmente la. na.twi.a.f.eza. de f.o.6 m.l.&mo.6, n.l .útc.luye .&.l~ 

f'M.. a f.oli de ma.yoll. .úttell.l& en un momento da.do, ya que la. lielecCÁ.Ón de c.ual. 

~ 'fu.le/!. modo que lle haga, .t.lene. un lie.tf.o .&ubje.t.lvo .útev.l.table. 
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11 • 'Pe/1111.lte la. peM.epc..i.6n de Jt46go6 y 6e.n6meno.6 de la. .6upe11.6-lcle. 

.teMu.tJr.e que. no podJi.tJut ob6e1t.valt.6e de ningún o.tilo modo. E..6.ta u, .6.i.n d!:_ 
da alguna., la. rrwf& .únpoli:tmLte ventaja. que. la. fo.to.i.nt.eltp!Le..tac..i.6n de ..únrfge.:. 

nu a./M..a..6 o upa.c.lal.u 0611.e.C.e al .<.nvu.tlga.do11.. En e6ito, la. 60.tog11.a.61.o.­
a.lMA. ha vvúdo a. peJunU.iJL que. .6e pue.da.n ob6e11.va.11. det.a.UeA Ge.ogJr.4.6..lc.o.6, -

Ge.ol.6gic.o6, Ed.a.6ol.6g..lc.o.6, Ag!Ú.llJW, e.te.. que. nunca .6e. hu.b.le.11.M de.te..c.t.a.:. 
do con lo6 medio.6 a.nteM.oll.e.6, .te11.11.u.tJr.u e.n 6u .to.taUda.d. E..6.ta g11.a.n v~ 
ja., poi!. 6! cola. jU.6.ti.6ic.a. e.l empleo de la. Fo.to.<.n.te11.p11.e..tac..i.6n e.n tod.a..6 la..6 

.<.nvu.tlga.c.lonu úenti6ic.a..6 que. .tenga.n como campo de a.c.c..i.6n la. .6upe11.6.l -:. 

e.le de la. T .le/1.11.d. -

La. Fo.to.<.n.te11.p11.e.tac..i.6n ha .te.n.ldo un g11.a.n a.va.ne.e c.on la. 60.tog11.a.61.o. -
a.€11.e.a. a. c.olo11. y, rrwf& 11.e,c..le.nteme.n.te., con la. a.pdll..lc..l6n de la. Te.le.dec..te.c.c..i.6n 
upa.c.lal. de ~ ..{mrfge.ne..6 .teltll.e.6:t'LU po11. dí..vell..60.6 medio.6, puu.to que .6U.6, -

11.e.la..ti.vamente, pe.queñl.6.úna.-6 uc.a.la..6, pa.11.d u.ta Cht6e de doc.ume.n.to.6 Ca.11..to:. 

gJr.4.6..lc.o6, peJUn.lte.n peJtelb.üt Jt46go.6 na.twr.alu de. g11.a.n .tama.ño, que. hub.leJtaJt 
.6.ldo .únpo6.i.ble. de. atc.a.nza.11. n.l cuín con la. 60.tog11.a.61.o. a.lll.e.a., de la..6 ya. c.on.6~ 

dell.dd.a.6 como conve.nc.lonale.-6. -

B J • Ha.e~ comoda.mente a.ce.u.lb.tu la..6 Mea-6 rrwf& a.bll.Up.ta.6 e .<.n.tll.dn:. 
4.{;ta.b.leJ; de la. .6upe11.6-lcle. .teltll.e.6.tJr.e, ya. .6e.a.n zona..6 montaño6a..6 y e.teva.da..6-
o Mg.lone..6 ba.ja..6 y pa.n.tano.6a..6 o .to.talmente cub.lell..ta.6 de. upua. vege.tac..i.611 

donde 6on rruy d.l6Íci.t de .lde.n.ti.6ic.a.11. lo6 Jt46go.6 c.uUwuttu con.6UtJ.údo.6 -
poi!. 6e.nd.a..6 y ve11.e.da..6, ha.6.ta na.twtatu 6011.ma.do.6 poi!. a.61..o/l.am.le.n.to.6 de 11.0 :. 

Ca..6, que que.dan .to.talmente oc.uU:o.6 o muy ob6c.u11.ec..ldo.6 po11. la. cub.lelt.ta ve:. 
ge.tal. o poi!. cueltp0.6 de. agua. pa.n.tano.60.6, .6.le.ndo la..6 zona..6 donde .f.a-6 ..únrfse:. 
nu .te.le.de.te..c.t.a.d.a .6on .ln.6U.6.tU:ulblu, ya. que de .6u a..te.n.to a.M.U..6.l.6 ne -
podJui upa.c.alt ningún de.tail.e. de .ln.tell.ú que. ex.l-6.ta e.n d..lc.ha. zona., ..únpc.6.l:_ 
bl.e. de de..tec..tall. .to.talmente o e.n gll.a.n pa.11.te., cuando .6e. .tll.d.ta de loc.at.lzaJt.­

e.n e.l .teMeno m.Umo. -
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-a) • Con.tene11. wut .imne.114a .11.lque.za de. "t?e.ta.Ue.", co4a que. no 4e. -
tog11a. con n.útglZn o:tJw me.ello, ya que. .todo to que. ex.u.te. e.n la. 4upe11.6-{.c.i.e.­

te.1V1.utlte. u dUl.e.c..tame.nte. Jtig.U..:tMdo y Jte.6.te.jado e.n la. .image.n te.le.de.te.e.:. 
.tada., no .impolLtando 4u .tmnaño, con la. 4ola. coYIJÜ.cMn de. que. 4e. e.mple.e.n -
lM u~ ade.c:.uadaJ., lM cua.tu 4eMn de. acuell.do con to4 6-inU de. tita.:. 

bajo que. 4e. Jte.allce.n. -

Lo anteJúoJt 4.i.gnl6-lca; que. no podlr.dn e.mple.aMe. lM m.u.~ u~ -
p 

paM andl..l6.U. ge.neJLa.tu o Jte.g.lona.t.u, de. 4e.m.l-deta.Ue. o de.ta.Ue., ni. .tmn .:. 
poco lM m.l6mM u~ palla. Jte.g.U.tlta!t glla.ndu Moc.ia.c.lonu aJtb6Jte.M o -
4.lmple.me.nte. pa114 .lde.ntl6.lcaJt 4~ hojM; nl .tmnpoco pa114 toc.a.UzaJt g1tandu 

u.t'll.uc.tuluu. g e.ol6g..i.ca.6 o pe.que.ño4 deta.Uu m.lnvto4. -

Cada come.ti.do 11.e.qu.le11.e. 4u pJtop.(.a ucala., que. e.n t€lunbuJ4 ge.neJLa.tu_­

pue.de. 4ell.; e.n .f.c4 CM04 mcf4 comunU: de. 1: 500 htu.ta. 1:., 1 000 000. -

1o1 • Ruo.tuwn .úune.cU.a.ta. de. .f.c4 pJtoble.mM técnlco4 que. <\obJte. la.-

Fo.to.útte.11.p11.e.tac..l6n o Te.le. .útteJtpJte.ta.c..i6n 4e. pll.Ue.n.ten, e.n .todo a.n4U.6.U. -
11.e..tac.lonado con la. 4upe11.6.lc..le. te.Mutlte., ba4ta. a.cwUJr. a la. te.le.60.tote.ca pa 

114 e.x.am.&ia/f. o 11.e.cll6c.u.:t;t11. te .úttell.p11.e.ta.do, o e.n 4u de.6e.c.to, 11.e.g.U.tlta!t o:tJw 

nue.vo c.01i po4te.ll..ú1ad, 4.ln ne.c.u.ldad de. tlr.Mla.dcvr.4e. al. e.ampo, palla. cll6c.u .:. 
t.bl. e..t p11.0ble.ma ".in 4.ltl.l". 

11 I . 7 ntell.pJte.ta/f. e.xac.:tame.nte. la. 11.e.al..ldad Topog1Uf6.lc.a., Ge.o.t6g.lc.a., -

Eda6o.t6g.lc.a., Fo11.ut.at,IU.dli.ogJuf6.lc.a., de. un modo ve.11a.z, c.6modo y Jufp.ldo 4u .:. 
peJtando a .f.c4 mapM c.onve.nc..lonal.u. -

12 I . Ob6'~va1t completa. y dUl.e.c..tame.nte. lM .útte.Me..tac.lonu ex.u.ti!.!!. 
tu e.ntlte. cllve.11.4M cle.nc..út6 y e.le.me.n.to4 que. t.le.ne.n ~4ua.4.le.n.to e.n la. 4U -.:. 
pe11.µc.le. de. la. T..le.11.114, como lM que. Ugan a la. .topog1ta61.a c.on la Ge.omoll.6E.. 
.f.cg1.a y la Geo.f.cgla, o a lM Jr.Oc.M c.on .f.c4 4u.e..f.c4 y l4.to4 c.on la. ve.ge.ta. .:. 

wn.-
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13). Pellmlte. la Jr.eda.c.c.l6n de. pl!.Og/tama.6 de. tJtabajo e.n e.l campo, c.on abt.o 

lu.t.o c.onoc..fm.le.nto de. c.aut.a, de. mane.Ir.a p1t.e.c..l6a 1J ·e.6.icaz, ya que. e.n la.6 60:.. 

.tog11a.6-(.a.6 t.e. pue.de.n t.e.ii$1L lot. 114.6got. que. han de. v.U.Uo.JrJ,e. IJ aque.llot. e.n 
que. han de. .tomall.6 e. mue.t..tJr.a.6 de. Jr.oc.M, de. t.ue.lot. o de. ve.ge.tal.u; de. ..igual 

mane.Ir.a pue.de.n loc.ali.za1tt.e. pe.que.ña.6 t.e.nda.6 y ve.11.eda..6 adem4.6 de. la.6 6u.e.nte..6 

o ~ de. agua po.:tab.t.e., t.obJr.e. .todo e.n Me.M duc.onoc.ú:la.6, a.yuda -
.tan .únpo!Ltan:te. e.n lot. 11.e.c.onoc..fm.le.ntot. teMu.t'LU. -

14). PeJUll.lte. obt.e.Jr.vaJr. e.l Jr.elie.ve. (.te.Jr.c.e.Jr.a d.úne.nt.Mnl, poi!. me.d.lo de. la -

ESTEREOSCOPIA, adem4.6 de. lot. 114.6got. a!Ltl6.lc.útte.t. como la.6 cont..tlr.u.c.c..lonu­

IJ lot. na.t:Llltale..6 c.om o Jr.Oc.M, ifltbo.t.u, e.tc. -

15). F..i.nalme.nte., eliJn.i.nall. la pall.t.l.cJ.ll. d.l6pot..lcl6n de. lot. ha.b.lt.ante.t. -

de.l iflte.a a.naU.zada, con ~n: a la hot.ta..i.dad que. puedan o6Jr.e.c.e.Jr. a de.:.. 
Ulrminado tJtabajo, lo m.l6mo t.i t.e. Jt.ettllza e.n e.l pa1A que. 6ue.Jr.a de. U., 
ven.ta.ja. que. pue.de. t.e.Jr. de. extJtaoll.d.i.ntvti.o va.lo11. e.n un momento da.de. -

3. "FACTORES CONSTrr:1mvos OE LA FOTOZNTERPR.ETACZON 11
• 

La. Fo.to..lntelLpll.eta.c..ln ha. pa.t.a.do de. t.elL una t..únpt.e. .uc.n.lco. a. cont..t&, 
tu1lt una. c..le.ncla. e.mbM.onalLÚl, u. de.eiJL, una c..le.ncla. que. nac.e. 1J c.omie.nza -

a dua1111.ollalt.6 e. e.n 6011.ma. v..lgoJr.Ot.a. Como c.ie.nc.i.a. cue.n.t.a ya., c.on l.ot. 6ac..to­

Jr.U que. jut.:U.6-lc.an t.u e.X.U..te.nc.i.a. como tal, lot. cuale.t. t.on: 

3.1. J. 
3.f.). 

3.3. J. 

FACTOR HUMANO. 
FACTOR INSTRUMENTAL. 
FACTOR METOfJOLOGZCO. 

3.1. FACTOR HUMANO.-
Et.te. 6ac..toJr. t.e. e.nc.ue.ntlut c.ont..tULúdo po.IL e.l 6o.to..lnt€Jtp!Le..te. o .te.l.e.:.. 

..lntlti.p11.e..te., que. u t..in duda alguna, e.l e.le.mento m4.6 .únpo!Ltan:te. de. .todot., -
pueA de. lf. de.pe.nde. la e.ali.dad de. la 60.to..lnte.Jr.pll.e.t.a.c.i.6n, at..l como 6U e.6e.c..:. 

:tlv.úl.a.d IJ va.loJr.. 
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Como hwnano, a.t 60.to.úz.tl/r.p!Lete., <\e te. con.s..lde11an, pll.i.nc..ipa.le.n.te., do.t. a<\pe.~ 

to<\: el ~ y 6-U-i.ol.49.i.co y el p<\.lcol.49.lco. -

El. p!LimeJtD e.4..bf con.st.ltu.ldo poli. lo4 o f o4 del .úz.tllr.p!Le.te., c.on.s..ldeJtado.t. como­

p.leza<\ ana.t4m.lc.a..6, e.amo 611.gana.t. de. .ta. v.U.tll y poli. el .t.e.n.t.ldo m-Umo de .ta. vf 
.t.J.ón. La ne.c.u.ldad que. .tiene el .úz.tiJz.p11.e.te. de d.upone11. de. do.t. ofo.t. con v.l .:. 

4.l6n, <\e de.11..lva de .ta.e.x.lge.nc..la. de .ta. .úz.te11.p11.e.ta.c..l6n, de. podell. 11.eaUza11. .ta. -
v.UJ.ón u.te.ll.e.o4c.6p.lc.a, u de.c..lli., de lo91UV1. .ta. .imp11.u.l6n de. 11.ell.eve o .tell.e.e-

• Jta. clúne.n.t.J.ón, que u .ta. que. 4e p11.aduc.e al. ob4e11.va11. do4 60.to91ta.6la.6 tÍ(e.Q.6 -: 

con 11.e.c.ub/Llm.le.nto. 

La. po.6 eel6n de. v.UJ.ón u.tell.e.o4c.6p.lc.a no e.x.lge de.teJtm.lnado¡ pa!Ufme.t1LQ6, y -
poli. el.lo, u de d.l.66.IW.te. común palU1 .todo el 9bteJtD _lwmano, con el he.clw de. 
.te.ne.11. v.UJ.ón e.n ambo<\ ofo4 no .impoll..t4ndo 4u agudeza. 

Contlr.aJLiamen.te. a lo que. aCWtlte e.n e.l. 44pe.c..to anat6m.i.co-6.U-i.ol.49.lc.o del 6ac..:. _ 
.to11. lwmano en .ta. 6 o.to.úz.te11.pll.e.ta.c..l6 n, co n4U:t.u.ldo poli. e.l.e.me.nto4 ma.teJLlatu y 

6unc.-i.onu, lofo.t. - v.UJ.ón), el a4pe.c..to p.t..lc.ol.49.lc.o 11.ev.u.te una 91ta.n .impoll.ta!!. 
c..la,poll. 4e.ll. rruy del..lc.ada .ta. 6unc..l6n · e.éll.e.bll.at y e.x.lg.lll. una 4e.ll..le de. 11.e.qu.l.4f 
.to.t. que. 4ue.l.e.n 11.e.un.lll.6e. en muy poc.44 pell.6ona.t., paJta. el e.jeJl.c..lc.-lo de. .ta..6 .ta..:. 
bo.11.u .úz.te11.p11.e.ta..U.va6 • E.6.to4 11.e.qu.l.6.l.tot. t.on de. dot. clM e.4: 

1). 

2). 

. Inna.to.t., que. 4on lo4 que. nac.e.n c.on e.l. .lnd.lvi.rJ.1:0 y t.on .impo.t..lbtu de.-

9e.ne1UVtn ~c.ull.40 de. .ta. v.lda. 
- Adqu.lJWJ.o.t.1 4fLe t.on aquel.lo<\ q~e. pue.de.n ob.te.nell.6e. a tJt.avl4 del .tiempo 

median.te. .ta. e.xpe.11..le.nc..la o el u:tu.d.io • - . 
Va.tu na.:twl.atu que. deben .úz.teglUVI. .ta. me.n.ta.U.dLtd del .úz.tiJl.p11.e;te.. -
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Capa.Wia.d de ob.6eJLva.C:{.dn, .6.lmple y compleja., La. p!WneJLa. u la. que .6e. 

ir.eauza. con lo.6· ~o.6 y la. compleja. u la. que .6e va.le de .ln.6tlwmento.6. El -
60.to.i.den:U.6.lca.doJr.. ha.ce ~ obf.eJLva.c.i6n pa.6.lva. o uponttnea., y poJr.. el con .:. 
tJr.aM.D el 6oto.ln.Ulr.p!l.e.te la. lleva. a. ca.be en 601r..ma. a.ctlva. o p!Wvoca.da. -

O.tlul.6 cuat.ldadu .6on: la. pa.c.lenc.la., la. a..tenc.l6n, la. 6ueJLza. de pene. .:. 
~n que le p~ UegaJt a.l 6ondo del p!Wblema., la. .f.aga.c.ldad, u de :. 
CÁ/I. la. 6a.c.u.Ua.d de .6elecc.lona1t de entJr.e un cúmulo de Jr..a.f.go.6, objeto.6 y --
6en6meno.6, .66lo a.quello.6 que .lnte./l.uen a. .6u .lnvu.tiga.c.i6n, y en lo cua.l -

debe./1.11 .6e./I. p1tec.l.60, .lmpaltC..{.a.i y du.lnte./l.ua.do, .lmag.lna.c.i6n 6ecunda y po.6.l:. 

Uva., a.derrnf-6 de la. au.toCJILtlc.a palUl 1r..econoceJL .61L.6 eM.clr..e.6 y enumendaltlo.6. 

5.2. FACTOR INSTRUMENTAL.-

Ba.jo ute. ep.l6Jia.6e 6..(,qUltalr no .66lo lo.6 .ln.6tJµ.unento.6 p1top.lamen.te d.l :. 
c.ho.6, que .f.e ut.lli.zhn en tá d.lve.IL.6a. e:ta.pa. de la. .lnte./l.p11.etaei.ón, .6.lno .tam -
b.lln todo.6 lo.6 dem4.6 elemento.6 mate./l..la.lu que entJr.an. en .6u la.bo1r.., como la..6 

6otog1r..a.6-(.a.6 a.llr..ea..6, mo.6a.lco.6, Lnd.lc.u 6o.togJtcf6.lco.6, .tinta., e.te. , 

La. ..lnteJLp!te:ta.c.l6~ ·puede .6eJL"cua.lltll;t.lva." o "~va.", o .f.ea., -
a.na.l.lza. la..6 cua.l.ldadu que c.aJ!a.C.teJLl.za.n a. lo.6 Jr..a.f.go.6 o 6en6meno.6 1teóleja.do1. 
en la..6 60.tog1r..a.6-(.a.6, detellin.lnando .6u va.lo1t y .6..(,qn.i.6.lca.do dude el punto de -
v.l.6.to. que .f.e 11.equ.leJLe, o b.len, que mi.da. uo.6 ml6mo.6 6en6meno.6, M.f.go.6 u ob­
J . -

't_eto.6 con .toda. la. p1tec.l.6.l6n po.6.lble, polr.. lo cua.l .6e Uru1Ji4 do.6 cla..6u de --
.ln.6tltumento.6 .f.egiút .6ea. de una. u. o.tJr..a. cla..6e de ..lnteJ1.p1te:ta.c.l6n. -

Lo.6 .ln.6.tlwmento.6 u:UUza.do1. en la. -Úl.Ultp/teta.e.i.6n ~va. 1.on,po1t­
de6.ln.lc.l6n; .ln6 : JWmentoJ. óotog1tamU11.lc.o.6 con lo.6 que 1.e pueden ha.ce./!. hldc -
Upo de me.cU.da..6 comb.lnada..6 con óohl..lnteJ1.p1te:ta.Uva.6, ta.l como la..6 pendi.elttu­

.topogJtcf6.(.ca.6 • 
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Poli. lo que. 11.e4pe.c.ta a. lo4 .úl4.tJl.ume.n.to4 u.UU.za.do4 en 6oto.i.n:Wtplr.dacifin 

CLl4Ut.a.tlva., que. e..6 a h1 que. luvc.emo4 11.e.6e11.enc.la., 4e. 11.educ.en exc.lu4.lvame.nte.-­
a lo4 u.telteo4c.op.lo4. 'O.lc.lto4 a.pa114to4 .ti.e.ne. poli. 11.nic.o c.ome:tido pltOpoll.CioMJL­
a.J.jUIÚJ. a h1 v.U..Wn humana. en e.l. a.ntfUA.U. de. 6oto911.a.6l.a4 a.htea4, h1 c.uat 4e. e.o!!. 
c.JLe.ta a. lo 4-i.gu.le.nte: 

1. LogJtaJt h1 v.U..Wn E.6.telteo4c.6p.lc.a o .teltc.elta. dúne.n4-Wn, 6ac..lU:ta.ndo h1 
pe11.c.epc.-Wn del 11.eUe.ve..-

2. Eicagelta.c.-Wn de.l. 11.e.Ue.ve. y aumento de.l. m.l6mo debido a. lo4 le.n:teli, -

4e.n.6a.c.-i.4n de. volumen de. h14 6oJuna.4 :teM.u.:tlr.u, a.p.Uac,(.6n de. 4u d.u.to.nc..ia. ~ 
lác..tlc.a o .últeltpU.pilalr.. -

Lo4 ute1teo4c.op.lo4 4e. c.hi4..C:6.lc.a.n en "CM.ó~o4 ", d.W~o4", y "m.lx .:.. 

to4" 4egrfu 4ean de. e.4pe.jo4, de. .te.nte.4 o de. e.4pe.jo4 y .f.e.nte.4.-

. 
. E.l ute1teo.6c.op.i.o c.a.t6ptlW!.o4 6ue. et p!Limell.O en 4U 11.a.mo, u de. e.4pe.jo.6 -

p1toduc.e. .la .6e.n.6ac.-i.4n de.l. !Le.lle.ve. me.d.ian.te. 4U.6 c.ua..:tlr.o upe.jo4, que. 11.e.6.le.jan -- . 
h14 .únáge.nu .6..ln e.icageJta.C..Wn alguna, Hoy e.n ella. ya. no u u.UU.za.do.-

El. E.6te11.eo4c.op.lo de. .le.ntu o di.6w.p.lc.o, u de. 1 1 /2 aumento, no4 1te.p11.0ju. 
e.e. .la v.í..1;.Wn u.:tlr.e.o4c.6p.lc.a polt ob4e11.vac.-Wn <Lilte.c.ta, no 11.e.6.le.ja.da., de. h14 60.:.. 
toglt46l.a4. La v.U..Wn e.4tell.0Uc.6p.lc.a 4e. .i..0911.a. .ta.t y e.amo 4e.túa. 4..ln .ú14.tJl.ume.n.:.. 

to alguno, <Lilte.c.tame.nte. de. h14 6oto91ta.6.úu., peJto e.l. !te.U.e.ve. 4e. aumenta. Y e.l.­

de..ta.t.le.-, ha.lita. e.l. punto que. pe/lm.lta. h1 magnl6..C:C.a.C..Wn de.l. pM de. .le.nte.4. E.6te. 
Upo de. .in4.:tlr.ume.n.to u et m<f-6 U.6ado e.n .la acllutU.da.d, de.b.(.do a. .6U.6 pe.queña..6-

dúne.n.6.i.onu y puo, en 4u 60.11ma de. "ute1te.o.6c.op.lo plegable. de. bo.l.6.ill.o". 
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Lo..s E.6.:tvr.eo..sc6p-l 011 mb.tiJ..s, como .su ncmblte hJ .útdic.a., u~ 6oJrma.dc..s, 
en upec..l.a.l de l.e.ntu y upejo..s magnl6.lcado11.u, poli. p!LiJ.mtU y oru..s ttd.ltamen:to..s 
que hJ..s hacen rmf6 ma.nejabl.u y a.tau pall.ai.a .i.nteJtpll.e:t.a.c.wn. fntlr.e oru..s cu:U:ta.:. 
men:to..s 6.lBUll.an hJ..s b.i.noc.ulalr.uo le.ntu 9emel.a..s ampli.6icadolt46. 

Lo..s u.te11.eo..scop-lo..s rmf6 u..sadc..s en 9ab.ine.te .son hJ..s ..su.lzo..s W!LV ST4, ya­
que pll.O poll.C.io nan una excelente v.U.i.b.lt.i.dad al .in.tlJtpft.e.te. . . 

Ven.tito de hJ..s u.:tvr.eo..scop-lo..s mb.tiJ..s d.ue.ñado..s pa1t4 acoplall.4e y pe/llllltllz. 
que .tan.to el mauru como el d.uc.tfui.o puedan ob..se11.va11. a un m.l6mo .túmpo la u.te:_ 
11.eo..scop(a., du.taca el GALILEO SFG 5/b, pll.Ov.i.6.to de b.inoculall.u. 



(Para la observación de un par de fotograf1a~para la observación de un par­
de fotograftas estere~c~p1cas es necesario que reunan las siguientes condi.:. 
ciones: 

l. Que ~xista un recubrimiento necesario entre embas fotograffas. 
2. Que sean del mismo objeto, 
3. Que la escala sea aproximadamente igual. 
4. Que la distancia entre las fotograf1as sea la conveniente. 
S. Logicamente que las fotograf1as sean tomadas con un distinto ángulo 

Con las fotografías aéreas verticales, se fonnan "aeromosaicos o mosaicos -
fotograficos aéreos" ,mediante el acoplamiento d em número variable de foto.:. 
graf1as aéreas correspon8ientes a varios vuelos y en forma de mosaica, de -
donde 4e de!Llva 4u nombJle.-

a). Mo4a.i.co4 c.on:tltolado4. 

b). Mo4a.i.co4 4eml-c.on:tltolado4 

e). Mo4a.i.co4 4.úl con:tltol. 

Lo4 mo4a.i.co4 con:tJr.olado4 40n aquelt.o4 que 4e c.oM.tltu.yen c.on 60.tog1ta6.úu -
altea4 Jtect.i.6-lcadaA, u dec»i., c.on .todo4 4114 pu.n.to4 Jtut.lMdo4 a 41L v~ 

deJtO lugaJt, lo que 4e log1ta con el pJr.Oc.uo 6o.toglU1.6.i.c.o de Ru.tltu.c-l6n, lo4 

cua.lu e.x..i.gen un c.on:tltol te.Mu;tli.e mu.y 4eveJto. Se emplean 4olame.nte en lo4-

ca404 en que. 4e Jte.qui.eJte un levantamlen.to p11.eci.40, geneJtalme.nte. de "de.ta..:. 

lle". En el .tema an.te/t.loJt 4e. p11.ue.n:t6 la 60.1tma en que. 4e pll.epaJr.M la4 60.to:::_ 
g1ta6.la4 palL4 me.teltla4 al pJr.Oc.Uo de Ru.tltuú6n. -

Lo mo4a.i.co4 4eml-c.ontltolado4 4e 60.ltmaYt med.úln.te el acomplam.len.to de. 60.tog~ 
61.a.6 que. cubJtan -e.l 4Jtea. en u.twU.o, 4ujdfi.ndola4 c.on una o!Lle.ntaú6n de6~ 
da poJt la u.n.l6n med.úln.te 1tegle.ta4 de lo4 .te.a.ma.do4 pun.to4. plt.inclpalu o ce.!!_­

.t!Útlu de la4 60.tog1ta6.ú:u,, o 4ea. donde la pMlongaú6n del eje 6pt.i.mo de la 
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· len.te. .útc..lde .60bJte .la. Ziupe.11.6.lc.le teNLu.tJte.. En u.to.6 mo.6a..i.c.o.6 .6em.l-c.ontJto~­

do.t., lo.ti pu.nto-4 plt.lnclpal.u u.:t.aJufn e.n .6u .t.u.ga11., pe.JtO .todo.6 lo.6 dem4.6 de la-

60.togJta.61.a. u.:t.aJufn dup.la.za.do.6, .tan.to m4.6 c.wmto mayo11. .6ea .6u d.l-6.ta.nc..i.am.le.r..:_ 

.to de cLi.c.ho punto. E-6.to.6 mo.t.a..lc.o.6 .6e. u.tlUzan e.u.ando 4e 11.equ.le.Jte. gJta.n ex~ 

:t:u.d. 

F.lnal.men.te., lo.6 mo.t.a.lc.o.t. .t..ln c.ontJtol .6on lo.6 que. .6e. pll.Odu.ce.n poli. ac.op.la.m.le.r.:_ 

.to d..lJte.c.to de. .la.-6 6o.togM61.a.ti, una tJr.tÚi ottr.a., me.clla.nú. .la. .6obJte.po.t..lc..lón de lo.6 

m.l.6mo.t. de.ta.U.u de.b.ldo a.l. tlr.a..6.la.pe. E-6.to.t. mo.t.a.lc.o.t. :te.ndJu1n e.l de.6e.c.to de. c.on.t! 
ne.Jt .toda!. .la.-6 de.60.1tmac.lonu .lnhe.11.e.ntu a. .la.-6 60.togJta.61.a.ti ruflte.a.6, con la ac.w.u:_ 

la.c..l6n de eNLOJtU con6.lgu..i.e.nte. a.l. tlr.a..6pa,6all..6e d auia 60.togJta.tíl.a. « ottr.a. « lo ~ 

go de. un vuelo. 

Sln e.mba11go, e.n Fo.to.l.n:tVr.pJte.:tac,(.ón, .t.6.to .t.e U6itn Cd-6.l exclu.6.lv«me.nte. mo.6a..i.c.o.6-

.6.ln contJtol, a.de.m4.6 de. que lit Fo.to.lnteJtpll.eta.c.l6n no ex.lge. e.n .la. .lnme.Mit ma.yo :_ 

11.1.a. de. lo.6 Cd-60.6 .la. ex.l.6te.nc.ld deu.n mol.a.le.o contJto.la.do o .6em.l-contM.la.do, po1t.­

.la. .6.lmple. Jta.z6n de que Cd-6.l .t..lempll.e. u de. na.:tJ.IMle.z« CJJ.P.Lltat,(.vit. -

PoJt lo que. 11.upe.c..ta. « .la.-6 enr.il.6.lonu d to.ti 6.llmu, lit m4.6 U6a.da. e.n Fo.to.lnteJt :_ 
p11.e.:tac,(.ón u lit 11pitne/l.Cmd.tlc.a.", b.la.nco y ne.glt.O, e.n lit que lo.ti coloJtU na..tuJta.iu 

o .tono.ti a.b.t.olu.to.t., .6e. 11.e.g.l.6ttr.a.n e.n .la. 60.togJta.61.a. itlltea-6 con <Li.veJt..601> rná.ti.c..u -

de.l gW, o .tono.ti Jtei.a:tlvo.t., «unque. ca.dd vez m4I. 1.e. emp.le.zitn « utlU.za11. otlr.a..6 -

e.mul-6.lonu, como .la.-6 .ln6Jta.Jto j<U., de. CD.tell., e.te. -

3.3. FACTOR METODOLOG!CO.-

No rix.u.te. e.le.ne.lit .6.út "ml.todo" o "me.todologl.a.". El ml.todo con6.tltuye e.l 

"cam.i.no", que. de.be .ti egu.ül .toda. c.le.nc.ld e.n 1.u.t. .útvu.ti.gdc.lonu 1J, poit lo .tan.te -

u un ml.todo c.le.ntl6.lc'.D, Vi.c.ho de u.te modo, e.l ml.todo u.table.ce la"u.tl'..t:.tc. -:: 
91.a.", m4I. conve.n.le.nte. « 1.e.gu.ül e.n lit .tall.ea de. U.e.val!. a.de.la.n.te. e.l anfiLlh.l-6 e.lo:::_ 

.t.t.6.ic.o-.lnte1tp11.e..ta.tlvo.-
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Pa/14 la. Fo.toi.ntJr.e.p11.e.ta.c.l6n ex.i.6.ten una .wúe de giúa.6 o 6a.c..to1t.u C1!!_4 

Uli.c.oii que, en c.onjun.to, c.onii.tltu.yen Jiu palLti.c.ul.alr modo de :tJr.a.ba.jo, en gene:. 

Jtai., de apU.c.a.ú6n c.omún a. .toda.Ji la.Ji cllvelt.Jia.Ji e.la.Jiu que ex.i.6.ten de an!W..U­
Fo.toi.n:teltp!te.ta.tlvoJi, aunque vaJúalr.tÍ Jiu u:tlUdad de a.c.uelt.do a. la.Ji nec.u.<.dadu. 

E4.ta6 giúa.6, c.la.vu o 6a.c..to1t.u a.na.Ut.lc.oJi, Jie e.nunc..lan en 6oJcma. de -

1t.egla.Ji la.Ji c.u.atu Jion: 

GRUPO I • Regla.Ji que Ji e de/Llva.n de la. plt.O p.ia. e.o nrUc..ló n ma.teJLia.t. de -

la.Ji 60.tog1t.a.6.la4 a.M.e.M, la.Ji c.u.atu muu.tl!a.n deteJr.mlna.doii a.Jipec..toJi de lo~ ele­s -
men.to6 que la.6 c.01U.tltu.yen o .in.teglt.a.n. La.Ji 1t.egla.Ji de €1.te glt.U.po Jion: 

la.. , TONO. 

2a.. TEXTURA. 

3a.. MICROTECTIJRA. 

GRUPO II. Regla.Ji deJLlva.da.Ji de l.oii elemen.toJi c.onii.tltu.tlvoii de loJi -

obje.toJi, JUU.goii o 6en6meno6, que iie muu.tl!a.n en la.Ji i.magenu teledete.c.tacltu., -

1t.e6l.eja.da.Ji de la. Jiupe1t.6.ic.le. te1t.1t.utJLe, c.omo: 

4a.. FORMA 
Sa.. TAMARO 

6a.. SOMBRA 

1a.. TIPO O MOOELO VE CONFIGLJRACION 

8a.. RELACIONES CON OBJETOS O RASGOS ASOCIAVOS 

9a.. M1CRORASGOS NO TOPOGRAFICOS. · 

GRUPO 1I I. Regla.Ji deJLlva.da.Ji de l.a. Topog1t.a.6.la., .tal !:f c.omo !;>e muu.tl!a.n= 

en la.Ji 60.tog1t.a6.(.a..s, a. la. que aoMuponde: 

10a.. FORMAS TOPOGRAFICAS CONSTITUTIVAS VEL RELIEVE TERRESTRE 

11a.. MHRORASGOS TOPOGRAFZCOS O MICROTOPOGRAFIA 

12a.. LUGAR, SITIO O EMPLAZAMIENTO 

13a.. POSICIONO GRAVIENTE 
14a.. RUPTURA VE PENV'fENTE TOPOGRAFICA 

15a.. ALINEACIONES O RASGOS ALINEAVOS 
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GRUPO IV. - Reg.f.a.6 deJLlva.da.6 de. io..s caJtactelte..s 6.Ui.oglt4.6.i.c.c1. 1J ge.omo6ológ_.l 

co..s de. io1. lta6go..s na.twia.te..s de la. 1.upeJr.6.lc..i.e. .teMe..s.:tlt.e .tele.de..tec.:tada(doc.wne.nt:c..s -

glr.4.6.i.c.c..s ioglta.do..s a 1Utda.nc.i.a., de..sde. le.jo..s, rne.cllante la. med.lda de .{ue.n.te..s de e.n~ 

g.úl d.lveJr.1.a, 1J no ..sola.me.n.te de. la. con1..t.(;tu..(da. pOIL la. luz, e.orno la. e.nel!g.úl ilJun,l :. 

et:t: t:ldemrf..s, l pOIL ..SLLI. .lm4.ge.ne..s Jteg.l..s~ e.n io..s c0Jr11.e..spond.le.n.te..s doc.ume.nt:c..s glr.4..:_ 
6.i.c.c..s , • e.orno : 

16a. 

17a. 

18a. 

GRUPO V. 

UR.ENAJE O AVENA.MIENTO 

EROSION CONTINENTAL. 

ANOMALIAS FISIOGRAFICAS Y GEOMORFOLOGICAS 

Reg.f.a.6 deJLlva.da.6 de. la. c.oltJte1.acl6n JtOet:t - ..sue.io - vege..tac.lón, -
e..s de.<Wr., del pJtOce..so oJúg.lnt:ldo poJt el de.ciüm.le.n:tc de. la. JtOet:t rncufJr.e., ge.neJtt:ldoM -­

de. ..suelo..s que. o..s.te.n.ta.n unt:t vege..tac.lón na.twia.t o ..sil..ve..s.:tlt.e., o b.le.n, .f.a.6 dedlet:tn a - • 
unt:t vege..tac.lón cu.ltlvt:ldt:l o aglLi.c.ui.:t:wr., como : 

19a. RASGOS O FENOMENOS EIJAFOLOGICOS 

20a. VEGETACION NATURAL O SILVESTRE. 
21a. AGRICULTURA 

22a. ANOMALIAS VEGETALES O BOTANICAS. 

TodM .f.a.6 Jteg.f.a.6 an.teM.o~e..s de.be.Jr.4.n 1. eJt domúuula...s poJt el .bvWLp1t.e..te. y apU.:_ 

caJt&e conjun.tt:lme.n.te., de. 6011ma que, ..s.egitn la. na..twialeza de. la. Fo.to.ln.te.JtpJte..tac.lón, -

1.e. u.tlUzalr.4.n .f.a.6 rnd.s c.onve.n.le.n.te..s. Con la. ~' e..s.ta ..selecc.lón de. Jteg.f.a.6 ..se -
halt4. e..spon:tifne.ame.n.te. y e.n 601tma au.tom4t.ú!a. 

1 a. TONO. - Son .f.a.6 val!.Ütc.lone..s d.ll.:t.l.ngu.lble..s de rnlLti.z e.ntfte b.lmtcc-

IJ negJtO, o ..se.a, po..se.e. .tona.Uda.de..s de. gw e.n 60.tog1ta6.úl e.n blanco y negJtO y wi g."tan 
númeJtO de. val!.Ütc.lone.6 e.n 60.tog1ta6.úll. a coioJt. -
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Lo4 .tono4 de g!t.l6 coltlle4ponden a. to6 coto.11.u na.tul!al.u~e,to6 obje:ttu. o ~ 
go4 de la. T.ie11.1ttt ll.ep.11.0du.c.ú:lo4 po.11. 6!1.6 .lm4ge.nu .telede.tectada&, ll.e4u.Uando m<f4 ~ 
ll.06 aqu.el.t.o6 qu.e ll.e6l.eja.n. ma.yo.11. l!JlYl.t.,l.dad de l.u.z, vt11LÚ1JUÍD ~.to 6egt1n una 6e/Lle -­
de 6ac.toll.e4 qu.e 4e .11.e6.ielle.n; dude la. .&tci.de.nei.a de to6 .11.ayo6 l.um.inc6o6 ha&:ta. la.­
cla.6e de la. 4u.peJt6.i.cie qu.e l.o6 .11.e6l.eja..-

Con Jt.da.ei.dn a. .fo4 col.o.11.u na.tul!al.u qu.e U.e.ne l.o4 obje.to6 que con4.tltu -.:. 
yen la. 4upe1t6.l.c.le .t:eNtu.tlr.e, 4e l.u denom.úta '.ONOS ABSOt.UTOS ¡ y to6 que i.n.t:eg.11.M 

l.o4 di.vell.606 md.tlc.u de.l g!t.l6, 4e llaman TONOS RELATIVOS. Ve €Ji.to modo, a. ca.da. ~ 
to.11. na.twuJl. coMUpondeJ14. o c.oltlle4pondell4.n uno o vaJLi..o6 .tono4 de g!t.l6u, de m4Yr.elta. 
qu.e po.11. la. i.dvitldad de ~.to6 4e c.onoc.CVl4. la. de aque.ll.o4,-

E4.td .11.egla. u muy .lmpo.ILta.n.t:e, pue6 de la.6 60.tog.11.a.6-Ca4 a.titea.e. que 4e .11.ep.11.0 .:. 

du.c.en po.11. p.11.0c.e.dúnlen.t:o6 60.togll4.6i.c.06, 6on la. ma.yolLÚl, en .tono6 g!t.l6u, no Mi.o la. 

4upell.6.l.cie .te/111.U.tlr.e., 4.l.no :ta.mb.l.bt la. malLÚUI., de. mctne/l.a. que. la. a.pl..l.c.a.c..Wn a..tlna.da.­

de. u:ta. gula 6a.c.Ubl.e. a. .todo gbtelr.O de i.n.t:e1Lp11.e:ta.c..Wn, u de 4umo p.11.0ve.c.ho. -

2a.. TEXTURA, - E4 la. a.pall..i.enc..la pll.Uentada. en la.6 im4gene6 .telede. --
<1.- -

tedada4 poli. c.onju.n.to6 de. .ll.a.6go6 dema.&i.ado pequeño6 p¡iJr.a .l.ndi.v.idua.l.men.t:e. di.6.t.í..n.to6 

E4.to6 .ll.a.6go4 pueden u.talr. con&:tlt.u.tdo6 poli. l.o6 g.11.a.no6 de a11.ena. en l.o6 dui.Vt.to6, -
o po.11. la.6 b.11.i.zna.6 de. lúe.11.ba. en la.6 plta.de..11.a.&; a.l6la.do6, e&.to6 .ll.a.6go6 601¡.l.ndete.c.ta..:. 

bl.u, poli. l1lL!J g.11.a.nde que. 6ea. la. et.e.al.a. de. la. 60.tog.11.a.6.la, pelr.O .todo6 ju.n.to6 O!Úgi. .:. 
nan u.na."apa¡r.ie.neúl"concJteta., que. u .tl.p.l.c.a. paJta. mue.ha& cla.6u de. 6e.n~me.no6 de. .11.a.6 

go6 o de. obje.to6, c.uya. na.tul!al.e.za. peJrm.lte. .l.den.ti.6.l.c.alt e .l.n.t:e.11.p11.e.ta.1r.. -
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(). __ ~_,,_o~ u.te modo, .la.6 lr.Oc.a.6 .:te.n.dMn., 4egWi 4u.6 c.liuet., di.6eJr.e.n.:te4 .textwuu., -
4tc.puu.e.nao lo m.U.mo c.on lo4 4uelo4, CJLltlvo4, bo4queA, e.:tc..,La.6 hojM de lo4 41t:. 
bolet., 4eg1Út 4u.6 eA~c.leA, doJufn luga11. a. .:te.xtwr.tu. d~, ·y lo m.U.mo 4uc.e:. 

deJr.4. e.en e.l lavado 4upe1t6.<.c.lal., que denot:aM la. c.liue de Ir.Oca que la.va., e.te.., ~ 
.ta.s di.6eJr.enc.ia.4 de .:te.xtwr.tu., 4.lltven p!Linc..lpai.men.:te, pa11.4 el. .tlutz4do de lo4 Umi.:. 
.:te6 entlte W!l14 y o.tlt.a.4 wWia.det., ya. 4ettn de 4Uelo4, lr.Oc.a.6, pla.n.ta.6, de Jta.6go4 e.uf 
.:twia.let. o humano4 • -

La. TEXTURA, e.orno e.l TONO, 4on c.la.vet. ruutUti.c.tu. que nunca 6altan en .la.6 -

60.:tog11.a.6.úu., a.€/r.ea.4, ya. que 4on e.lemen.:to4 c.on4:Ututivo4 de .la.6 m.U.ma.4. -

3a.. MICROTEXTURA.-

E.6.:ta. 11.egla. 4e 11.ei.a.c.lona. c.on la .:te.x.twra de .la.6 .lmtfgenet. de lo4 doc.umen.:to4 -

.:te.lede-tec..:ta.do4 y, e.en ella., c.on4.tltu.ye 4ola.men.:te una. gll.a.da.c.l6n de la. m.U.ma.. -

En e6e.c.:to, en .la.6 .lmtfgenet. a.pa11.ec.en multltu.d de Jta.6go4 u obje.:to ~­
nu.:to4, que c.on4.tltu.yen .:todo4 fun.:to4 una. mlc.lr.O.te.x.twra, di.6e1ten.:te de la. mega. .:te.x:tu-• -
114, .i.n.teglUlda. poli. muUltud de Jta.6go4 u obfe.:to4 peltO noy.n pequeño4.-

La. m.lc.1r.O.tec..:tull.a., c.omo .ta. .te.x.twta., c.on4.tltu.ye una. gu.Ca pall.4 la. l.d.e.n.tí..6-lcJz. :. 

c.i.ón o . .lnteJtpJteta.cn de de-teltm.lna.do4 ll.a.4go4 na.twute.u o IVLtl.6.<.c.lai.et. que lo4 .i. :. 
d~6.i..que. 

4a.. FORMA. - U 6a.c..:to11. c.on4~ polt la.. "FoJuria.", u de.c.bt, pOll. la. 6.iguJr.a. u .:. 

.tell.na. de lo4 obje.:to4 o Jta.6go4 que. 4e Jr.e.plr.Oduc.en poli. 4u.6 .lm~eneA en la.6 60.:tog11.a. :. 

6.úu. a.€/r.ea.4, u e.l que máli di.11.ec..:ta.men.:te puede. empleal!.6 e, puu en la. vi.da. oll.Clúlll :. 
11..l..a. .l..nc.lu.6.lve, u poli. 4U 601Una. e.orno 11.ec.onoc.emo4 a. lo4 obf e.:to4 que. no4 11.odea.11. Tam:. 

b.i.én eA!f!. 6a.c..:to11. que. .U.ene ma.yo11. .l..ndependenc.la ~e .:todo4 lo4 de.l 4.l.4.:tema., pCIL -

lo que puede ampl.i.all.4e a..i.4.la.do, o 4ea., 4.l..n .:tene/I. en c.uen.:ta. a. .:todo4 lo4 Jr.U.tan.tu. 
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Awtque. .fa. "6011ma" que. lo!i obje.to1i 1J IUl.ligoli muu.tltan en w 60.togJr.a.6.tal. aéli.ea1i -

Plf.Ü1c.ipa.lmente. veJt.ti.c.alu, lo m.l6mo que. en o:tJto1i doc.u.me.n.to1i :tetede.:te.c:ta.cúu., no­

u .fa. que. 1iuete. ab1ie1tva1t1ie. en .fa. v-ú:la. c.olVLlen:te, po1r. .6ell .60.fa.me.n:te. de. plan.ta, -

c.011 wt poco de. P'Ufc.t.lc.a 1ie. ha.b.l:t.aa. et ob1ie1tvado1r. a 1r.e.c.onoc.e1r. cllc.ho1i obje.to1i IJ -

IUl.ligo1i e.en .fa. m.l6ma 6ac.il..ú1ad. que. lo ha.e.e. oh.CL&uvú.ame.n:te.. En e.6e.c..to, wt edi..M . .:. 
c..úJ, poh. ejemplo;. lo vemo1i en plan.ta en .ta.tu doc.u.me.n.to1i m.le.n:tltali que. de. hec.ho-

1iolo lo vemo1i poh. .&u 6ac.hada. plLÜtc.ipabne.n:te. enfa v-ú:la. d.laJL<.a.. Y lo m.l6mo oClL/f./f.e. 
e.en w aglome1r.a.c..i.onu humana1i, dude. cú.Ldo.du a Jr.a.nc.ho.&, lo.& cuai.e.1i apa/f.e.c.en en 
w .únágene.1i :tetede.:te.c.:tadali en 6011ma de. plano.&. -

Al anaUzalr.lie. .fa."6011.ma" de. lo.6 IUl.ligo.& IJ obje.to.&, ha.y que. clU..tlngu.Ui. en ú.to.& 

1ie.gún 1iean"na.twialu" o "cu.Uwutlu", puu u.ta e.fa.ve. f.o.& de.6-lne. pe1r.6e.c.:tame.n:te.­

a uno1i 1J a o:th.o.6. Lo .6 plLÜnello.& .&on f.o1i que. ex.l6:ten Ub1r.eme.n:te. en .fa. na.twiale.za 

1J lo1i· 1ie.gwido1i .&on f.o.6 que. .6e. de.ben a .fa. mano humana o ac.:tlv-ú:la.d del hombh.e..Su­

plLÜtc.i.pal. c.aJr.a.c.:teJt.ú..tlc.a. c.on1i.l6:te. en .6 e1r. f.o.& n.a.twta.tu duoh.de.nado.& en mayo1r. o­

meno/f. glr.a.do, m.le.n:tlr.a.li que. f.o.6 cu.Uwutlu .&on ILegÚlalr.u IJ oh.de.nado.&. Bue.na p!t.U.eba 

de. lo.& na.twialu .fa. c.on1i.tl:tuye. en 1r.e.Ue.ve. IJ et dJte.naj e. - M. b.lenJ-".te. puede. lie.IL­

oh.de.nado dude un pun.to de. v.l6.ta. d.i.6e.1Le.n:te., del que. máli adelante. .&e. .t:lta.ta.lut -y­

de. lo.& humano<>, w c.i.udadu m.l6ma1i, w ca.M.e.:te/f.ali 6 eNtoc.atrJúi.u, c.a.na.t.u, 
etc.. -

5a. TAMAflO. - Equ..lva.le., et :tamaño d.e. wt obje.to o IUl.ligo a 1iu"d.üne.n1i.Wn", ya --

1ie.a. ú.ta. Une.al o f.ong.ltu.dútae.,.&u.pe.h.6.lc-útl o de. .fa. .la..tl:tud, o volum.úto.&a. o de. -

pMóund.i.dad en et upac..i.o .tJúd.úne.n1i,(,ona.l, .tal IJ c.omo .&e. ob1ie.1r.va. en f.o.6 u:te.1r.e.o.:. 
g/f.a.mM • -

El 1r.e.c.onoc.i.m.l~ de. f.o.6 obje.to1i po1r..1iu :tamaño , .&e. ha.e.e. poh. c.ompa.Jr.a.c..lón de. wto.6 
c.on o:óto.6, Upe.c.i.afme.n:te. en 60.to.út.te.1r.p1r.itiiC26n, ya que. .todo.6 IJ e.a.da wio de. .ta --

tu IUl.ligo1i u ob j e.:to.6, po1r. f.o que. a .6u :tama.ño .& e. 1r.e.6.le.1r.e., u.tá/ c.cncllc.,(,onado.& po-;;_ 

w uc.a!a del doc.u.me.n.to .tele.dec..ta.do que. .e.o1i c.on.tlene.. A.6.C, puu .fa. .lden.tú:l.ad -

de. wt obje,to en .fa. ILe.a.l.ldad, .fa. a.pJte.c.i.aC..Wn de. .6u .ta.maño, .l.iJr.ve. como pa.u.ta. palÍ.a.­

.6u .lde.n.tl6-Í.l!.al!.i.6n en .fa. 60.tog1r.a.6.út aéli.e.a., .&J.e..ta.ndo u.ta de.:te.h.m.lnaC..Wn a. la. e.o -

.IV!.Upon.d.le.n:te. uc.a!a, hali.ta. .tal pun.to, que. pOIL et.ea., poh. .ea. uc.a..ea., u po.6.lb.f.e. :::-
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.i.den:ti.6.léaJr. lo.6 ~gol> y ob j W.6, 1>.l.n duda. alguna., de.t m.ú.mo modo que. e.t tamaño 

de. clWto.6 ll.46go1> l>eJr.v.(M pMa. de.telr.rnúlait .la uca.la., .tamblin .6.l.n .tltube.o1>. El> -­

de.c.llr., que. al. ob1>eJr.vaJt un obje,t;o c.onoc.i.do en .ea 11.ealldad, poli. 1>u .imagen .tele..:_ 

de:U.c;ta.da, ya. 1>e.a. una. ob11.a. d Qi.ng~-e.di6.i.ei.o, plan.ta buJ.IU..tJWLt, 6e11JtOc.a. -.:. 

'!_JL(l., e.te. - o c.u.a.lqu.leli. ot:Jr..o ll.46go cu.ltultal, 1>e. pu.de. de:Wun.inall. c.on gll.a.n a.p!Wxf 

mac.i.6n .ea uca.la. de. .ea .lmagen. Cua.ndo 1>e. .tJta.:t:a. de. ll.46go1> na.tUILal.u, 11.uu.Ua. ~ 

a.p!Wx.ima.c..Wn me.nol> exa.c.t.a., ya. que. u.to1> ll.46go1> no .tlenen un .tamaño de.tvun.ina.cio 

en .ea na.tUILal.e.za. o pucU~ .todo1> e.tlo1> 1>eJr.-c.o.lt/Lle.n:tu de. agua., a.6lo.ltam.ú..n.to1> -

de Jt.Cc.a..6, e.te. - de. gll.a.nde. o de. pe.que.ño .tamaño, poli. lo que. 1>u .tamaño no 1>.iltve. -­

pa.11.a. p11.e.c..u.a.11. .la uca.la., 1>al.vo en ca1>01> e.x.t11.emo1>. 'Poli. e.t contlta/L.lo, en lo1> .IUU.:_ 

gol> na.tUILal.u, u ne.cua!Llo c.onoceJr. p11.e.v.úvnente. .ea uca.la. de. .únagen. pa.11.a. de:te:l 
lllÚla.ll. l>U .tamaño, -

6a.. SOMBRA. - La. p!lO ye.ccM n 01> c.wr.a. que un c.uellpo .lanza. en d. e.6 pa.c..lo, en dJ.. --
11.e.ccM n opuuta. a. a.que.t.ea pOll. donde. 11.le.ne.n lo.6 Myo.6 lum.l.no1>01>, 1>e. de.nom.úta. Mf' 

ef E-6.:tii e.lave. u .también .lmpoJr.tan.te. pOll. do.6 11.a.zone.1>, una. po1>.ltlva. y o.tll.a. -­

ne.ga.tlva.. -

LA POSITIVA CONSISTE EN LA 'POSIBILIVAV VE IVENTIFICAR LOS OBJETOS O RASGOS me-. . -
cUa.nte. d. c.on.to11.no o peJr.6..U. de. lo.6 m.ú.mo.6, obl>eJr.va.ndo en .la 1>ombll.a. que. p!lOduce.it 
.la 1>e.gunda., 1>e. d'l!IÁ.va. de.t he.e.he de. que. lo.6 obje,t;o1> y 11.a.1>go1> que. 1>e. loc.a.Uz.a.n -

de.ntJr..o de. un cflr.ea. de 1>ombll.a., 11.e.6.f.e.ja.n .la luz .tan de.bame.nte., que. 11.e.6ul..tan .únpo1>f 

bl.u de. 11.e.cOnoceJr.. -

La..6 "Sombll.46". 1>on ~; poli. lo que. a. .la l>upeJr.6.i.eie. teNi.u.tll.e. 1>e. 11.e.6.l0C?. y ~ 

y como 1>e. 11.e.6.f.e.Ja. en lo1> documen.to1> t.ei.e.de.c:te.cta.do1>, cua.ndo d. 1>0.f. 1>e. eniíue.n.tll.a. -

en ceAU, en cuyo c.a.1>0, ~ au.6e.nc.1.a. de. 1>Ómbll.46 o, 1>u p11.ue.nc.1.a. en m.út.úna p!WpclL.:_ 

c.Wn, ~e. que. l.M .úncfgenu .4e de.nom.l.nen "pla.n.ta..6~ poli. a.cul>aJt muy P"Co d. 11.e.Ue11c­
'P011. e.t c.on.tll.alL<'.o, poco dupuú de. 1>al..ilt y ,,Oc.o antu de. pone.11..6e. d. 1>0.f., u c.ua.ndo-

1>e. p!Wduce.n l.M 1>ombll.46 m4.6 .lall.gaA, 01>CILll.e.C.llndo1>e. en e.l. m4.6 al.to gll.ado loi. Jt.M .:. 

gol> i.ob11.e. lo.6 que. e.a.e.. 
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La.6 bal!.IUU .(magenu .tel.ede.tec.tada.6 deben ob.tenelt.\e. en momen.to.6 en que. w .6om:. 
blUt.\ no .6ea.n md:c..úna.6 n.l m.Cn.ima.6, pau w p!WneJuU ocultan el pa.,{Aaje. a€11.e.o -­
Y W .6e.gunda4 eUm.útan el e.6e.cto qae. p!tOcW.c.e.n como c.ontlr.tui.ta.n.tu del 1teUe.ve.­
que. w 01Li9.lna. La4 me.jo1tu holta.6 .6on aqu.ll.taA e.n que. w .6omblta.6, polt .6u po-

~ -
e.a dime.n4.Wn .todalila, no ocultan Jta.6go.6 c.omple..to.6 e. .impo.lt.tantu, y .6.ÚL emba11go 

de.te/Un.Úlan. y acentúan el /te.lle.ve.. E6.ta4 holta.6, a me.di.a mañana. o a me.di.a .:taJr.d.e., 
.tle.ne.n que. .6 e..iialaJu. e. .te.nlendo e.n c.ue.n.ta. .ea l.a:tltud, .ea u.tac.l6 n ,.ea l.um.úw.6.ú:Jad. 

IJ o:tlL0.6 6ac..toJtu que. ..in6lu.ye.n de.c..l6.lvame.n.te. .6oblte. la CllU.da.d de. w .<n14ge.nu.-: 

En c..le.Jtta.4 oc.a.6.lonu, e.n que. tlu:l.:tt!ndo.6e. de. aL'le.a.6 ptaruu, o de. poco JteUe.ve., .6e. 
qu.le11.e. e.xa.ge11.a1t ú.te. paJta .6U ob.6ell.vaci.ón, .ea .60.fu.ci.ón c.oll.6.i.6.te. e.n .tontaJr. w -
.im4ge.nu 6o.toglttf6i.Ca.6 a.l .6a.lúr. o c.u.a.ndo .6e. pone. el .6ol. e.n c.ur¡o.6 mome.n.to.6 · lo.6. 
1ta.r¡o.6 de. ú.te. .6on Jta.6an.tu y agu.dl.za.n e.x.tlta.oltdi.naMame.n.te. ~.6 me.noJtu .llllr.egu.i.a 

. ~ -
Jt.ú:Jad.e..6 de.l .te.Me.no • -

PoJt lo que. Jte..6pe.c..ta a lo.6 Jta.6go.6 c.uUwutlu o humano.6, .ea .6omblta. e..6 Wll1 de. w 
c.lavu meí.6 u..tlUzada.6, puu de.ta.ta la na:tu/Lale.za de. lo.6 m.llimo.6 de. 6oJuna ~ 

.table.. A6.l, una 60.tog1ta.6la a€11.e.a .toma.da. con el .6ol muy al.to, no ac.u.6a/Ut la 60Jt:. 
ma. del obje..to M6 que. e.n planta.¡ pell.o .6.l .6e. .toma con /ta.yo.6 obUc.u.o.6 ac.e.n.tuado.6 

.6e. pocilt.tfu <illdhtgu.llt lo.6 .templo.6, polt la .6omb1ta. de. .61L.6 .toMu; w pla.nta.6 .6olo 

.ihd.u..6.tlt.ú:tlu, pOJt .ea de. .61L.6 c.h.üne.ne.a.6 - qae. e.n la 60.tog1ta.6la .6.ln .6omblta. .6olo -­

.6e. mo.6.tlr.a/uín c.on U!!:Pe.que.ño chr.c.l.t.l.o rll61.cil. de. .lde.n;U6.lc.aJt 1J 61fc..ll de. c.on6und.llt­
con o:tlLOt. coMupond.le.n.tu a .tanquu u obje..to& .6.im.llalte..6- lo.6 pae.n.te..6 y .6u e.la:. . 
.6e., e.te.. Et..ta e.lave. .6e. ut.a mucho e.n .lnteJtpJte.t.ac..lone.t. de. c.altlfc..teJr. mlUtalc., pue..6-

de.nunc.ia la e.U.6.te.nc.ia de. e.nma.6c.a.Jtam.le.n.t e.n de.te/l.m.lnada4 Oblta.6 1 c.alte.n.te..6 de. V~ 
lume.n y, poJt .tan.to, de. .6 omblta., -

7a. TIPO O MOPELO 'PE CONFZGURAC ION.- Et..te. 6ac..toJt ana.tt..t.ic.o pae.de., poJt .6.l .60:. 

lo, 6ac.iV..J:.alt la .lde.n;U6.lc.aci.ón no ya de. un objeto o 11.a:4go.6 OÁ.Alado.6, .6.lno de -
.todo.6 lo.6 que .&r:te.g1ta.n un doc.ume.n.to .tele.de.te.c..tado. Se. le. de6.lne. c.omo"la d.lt.iJLl:. 
buci.ón en e.l upac..lo, meí.6 o me.no.6 oJtdenadame.n.te., de. lo.6 e.leme.n.to.6 que. &e. Jte.pM:_ 

cW.c.e.n ~ .imáge.nu .tele.de.tec.tada.6". 
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Ve: hec.ho, uta clave. u la p!LÜlleM. que 4e. U4a de. un modo upont4neo al ob4VLvM 

it 6otog1U16laJ> aéli.eaA, .incl.U4ive a.ntu del vwiadeJW a.ruf.U6.u y como pc:uo ptte :. 

vio y nec.uM.lo paM emp!tende!L üte.. V~ 114.pida. e .lndu.bitablemente. el -

~ dom.úutnt.e. en el Me.et u.t:u.cU.ada, 4eg~ .se.et 11.Wta.l o Wtbctnct, y en el plr.l:. 

mVt ca6o, 41. 4e t:lta.ta. de zonct du€Jr.Uc.a. o aon vege.tac.ifin na.tuJta.l o bien c.on -­

as.lr..lalLUwta.; en el 4 egundD ca60, ¡.,{. el ultban.i.6mo u .úr.c..i.p.(.en o duaM.Dllll..do, -

4.i 4 e 11.e.á.l.elte. a zonc:u .indu.s~, 11.U.idenc..ialu, o come/LC1.ale.6 y de 4 elLVi.CÁ.IJ.6 

etc.-

El modelo de CDn6.igUltá.c.ifin, a.cu..sa en ~enu coMupond.ientu a zonc:u Wtba:. 
nc:u, ¡.,{. .son de. pequeiia..6 aslomelUl.Cionu, la pll.e6enc..la. de una .plaza c.e.ntJtal. o -

"zt5c.a.lo", de. un templo, de un e.d.i.61.c.1.o ~; en zonc:u Ju.Llr.al.u,.tamb.i.i.n e.amo 

e.jemplo, 4.i .se t:lta.ta. de. CJJ.li,lvo .i.M.igablu, la pll.e6enc..la. de c.ana.tu y de ao.e -
qu.i.a.s deJúva.dtu de. ello.6; en zonc:u .indu.s~~ la ex.u.te.ne-la. de g/f.ll.ndu dep6.6± 

to.s y de 11.ama.lo..6 de v.t.a.6 6e1L11.0v.(.aJt.la.6 · y, a ve.e.u, de c.olon.ia-6 pa114 lo.6 o bl!.ell.0.6, -

c.on 4U c:upec.to il:pi.c.o todo. En zonc:u poJt:i:lLalLla.6, la pll.e6enc..la de nav.W.6 de to -:. 

dtu. c.lll..4u y de áa.c.illdadU pMa. el manejo de. m~, ac.u.6Mdn la na.:twr.a.e.e.za. 

de. iA. m.i4ma.. -

E.sta clave. no .se. apU.c.a. en de.talle. y 4l 1.Ólo como v.f.6.Wn pa,noll4mi.c.a aéli.ect, de -. . 
conjunto, c.on el pl!.Opt51..ito de. c.lll..4.iá.ic.M men.t.abne.nte. iA. c.on6.igwi.a.el6n c:uoc..lada -

de. todtu. w .lrrHfgenu, en el me.no11. .ti.tmpo po1..ible.. -

8a. RELACIONES CON OBJE°'.OS O RASGOS ASOCIAVOS.- OCUMe c.on 61!.ecu.e.nc..ia qu.e. e.u°.! 
ten 11.a1.go1. u objeto.s dupMv.il.tol. de. c.all.a.c.teJLltlc.al. que lo.s hasan 11.e.c.onoc..ible..6-
pol!. el oál.VLvadOI!., b.ien poi!. c.ivr.a.c.teJt de. ~" en la 11.e.aUdad o b.ien poi!. 1w mcl. :. 

.tluV!.6e en w .ún~enu que de lo.s m.i4mo1. pue..den obl.e1Lval!.6e. en w 6otogl!.a6.úu -

aéltea.6.-
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En tal.u oca.4.lonu, ante. .f.a .impo4-i.b.lU.dad de. utable.c.elt dilLe.ctame.nte. .f.a .l.d.eni.:f 
dad de. wt obje.to o lta4go, 1.e. ha.ce. ne.c.uaJLio 11.e..f.ac..i.ona/Lto4 c.on oiNJ4 cu.ya natu.:. 
.llale.za 1.e. conozca bie.n, pa114 .indi!Le.c.tame.nte. duc.lóllJ.lJLi.o4. E4.to4 1144go4 a1.oc.i.a :. 

do4, pu.ede.n e.nc.on.t1La/1.4e. ~ ml4ma .ima.ge.n óo.tog!Ufó.la.a ahr.e.a. o e.n otlr.a c.ont.43ua. 

po11. lo qa~ ve.e.u 1.e.a. pir.e.c.l6o ana.liz'a.11. va/LÜt4. 

Ve. u.te. modo, ll.a.4go4 que. apa11.e.c.e.n c.011.11.uponde.n .imp11.e.c.l4ame.n.te. a una ac.e.qu.ú%. -

de. !Llego, 4e. c.omp11.oba/Ufn ple.name.nte. al U.egall.4e. al !WJ_ del c.ua.l .toma 1.u c.au :. 
dal; LA IVENTIVAV VE UN EDIFICIO CONSTRUIDO SOBRE O AL LAVO VE UN c.ull.40 vo~­

m.úto4D de. agua, de..t~ 1.u c.ondi.c.l6n de. mo.llno mov.l.d.o pOll. óue1tza ~ 

e.a, e..tc.. -

El.ta c..f.ave. u de. muy val.lo1.o U40 e.n .f.44 ht.te.11.p11.áa.c..i.onu de. caJiác..telt mlUtall.,­
puu denwtc.la .f.a p11.u e.ne.la de. emp.f.azam.le.n.to de. aJuname.n.to oc.uUo o de. mov..únle.n:. 
.to4 11.e.c.le.ntu de. hombll.l!.6 o dé mcfqu.ina.6, 1..impleme.nte. poli. .f.44 hue.l.f.44 que. uno4 -
y o:t:.11.a.4 de.jan e.n e.l .te.11.11.e.no, aunque. no 4e. ve.a a na.elle., o b.le.n poli. .f.a pll.Ue.nc.i.a · 
de. 4e.nda4 b-le.n mall.c.ada4 que. pall..te.n d~ pwt.to e.n e.l qué. na.da 4e. ob4e1tva y .telt:. 
minan e.n oiM pun.to 4 eme.jan.tu, poli. e.nc.ontiuvr.4 e. ambo4 peltÓ e.c.tame.n.te. c.amuó.f.4 -­
do-6, oc.u.Uam.le.nto ·que. no alcanza a .f.a ve/teda que. ne.c.ua/LÚUlle.n.te. l.o4 une.. -

9a. MICRORRASGOS-NO TOPOGRAFICOS,- Con4.l4.te.n u.to4.Jt.aAgo4 de. natu.11.ale.za no --­
.topog!Ufó-ic.4; e.n obje.to4 que. •apa11.e.c.e.n e.n .f.44 .im~e.nu .te.tede..te.c..tada4 y que. 11.uu&, 

ta d.lólc.lt. .l.d.e.n.tló-lc.all.. -

1" a 
Son muy va/LÜló.o-6, y pue.de.n c.o11.11.uponde11. a multlC! de. óe.n6me.no4 y de. ac..tlv.l.d.adu, 
una4 ve.e.u natu..llale.za y o.tlta4 all:Uó.lc.lalU. Entll.e. é.4.ta4 puede.n 4 eiialalt6 e. l.o-6 que 
c.o11.11.uponde.n a ac..tlv.l.d.adu d fto-6 an.imale.-6, dude. .ln4e.c..to4, ~ gll.andu mamlóe.11.0-6• 

e.orno b.l4on.tu, e.n Arnw.c.a·, o e.te.óan.tu, e.n Aóll.lc.a. 



Zg~ente.. .6e.. .ütcl.uyen en u.te. glW.pO, lo.6 IE46go.6 que 1te.p1te.4e.n.tan divelúa.6 a.e:ti.v~ 
da.du .as.ILCc!ota.6 en cli.6.ti.nttu. pM.tu del. mwulo, 4ob1te. .todo en e.e. mamen.to de ~ 
ge/úe.. ta.6 co4e_cluvl, cu.ya ide.n.t.l6.WU:..Wn lle.va a la. del. pll.pdu.do agUcola. que --• -----5, o 
lo.6 mo.t.lva. -

Otlw.6 rrucko.6 m.icJtollllaAgo.6,. coMUponden a 6e.n6meno.6 na.twuztu, como hu.di.a. de.. -
gl.a.eiac.l6n o coMUpond.le,nte.6 a 4Ue..lo.6 pellma.ne.ntemen.te. congel..ado.6. -

10a. FORMAS TOPOGRA.FZCAS CONSTITUTIVAS OEL RELIEVE TERRESTRE.- Se.. denorrii.nan -­
"6oJUna.4 .topog!Uf6-lca.6"ta.6 ~u que. ptLUe.nta un .telllteno en .6u con6.l.±. 
gwr.a.c,i.6n .6upeJt~, '.oda.es ta.6 60.IUlla..6 .topog~6..lc.a.6 .t.lenen 11.tU.e.ve.., poli. pe.qu.eiic 
que 4e..a., puu no hay n.lnguna., en .toda la. .6upell.6.lc-le.. de.. la. T .lelwt, .6.ln a, de.. --
601rma. que.. e!."11.eUe..ve.. .teJl.lr.e.6.tlr.e." 1J "6o·'Ulla.6 .topog!Uf6..lc.a.6;' pueden con.6.ldella/Ue.. ce.:. 
mo e.xp11.u.lonu .6.úl6n.ima.6. 

El pMncipa.t m€Ji.U:c de.. ~"6011.ma..6 .topog!Uf6..lc.a.6"como 6a.ct.o11. a.na.lUl.c.o e.la.ve. de.. -
la. Fo.to.ln.teJtp11.e..ta.c.l6_n, Jte.4ide.. en la. pe4l.biUdad de u.ta&.tÚe11. a .tltavlA de. la. Ff!. 

t/J.ln.tell.p!Le..ta.c,l6n, La F.l6.l.og1ta.6.ta, la. Ge.omo11.6olog.ta, la. Ge..olog.ta, la. Ge..oki.dlwlo .:. 
g.ta, la. ~olog.ta, la. Zooge..o91ta.6.(a, la. F.l.toge..og11.a6.(a, la. CUma:tolog.ta, la. Ge.o.::. 
91ta.6.ta e.c.onc5m.lca, etc.. -

El valo11. de. uta e.la.ve.. .6e.. encuen.tlta acur:tLtado poli. e.e. heclio de.. que.. ta.6 ten.tu -
dd f'.6.tell.e..o.6cop.lo aume..nt:a. e.e. iteli.e.ve.. na.twuzt, lo que.. 6aelllt.a e.x:tluuJIÚÜlllVWime.n..:. 
. .te .6U an.4Us.i.6 • -

11a.M1CRORASGOS TOT'OGRAFZCOS O MZC~OPOGRAFIA. Se.. de..6.lne.n. como"11.a4go1> .11.e..la.t.i..:. 

IXt o e.xcu.lvame.n:te.. pe..que.ño, con de..6.ln.lda..s e.xp11.u.lo.nu .topog!Uf6..lc.a.6 ,11.e!.ac.lonadD.!.­

ge.n.~en.te. con ta.6 ó011ma.4 .teJl.ll.e.6.tlr.e..6, 1.oblte. ta.6 cual.u .t.lene..n .lu.g~ 11.epe...t.l.:. 
el.amen.te.". 
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f4.to4 a49º4 4e 4uelen cla.6.l6.lcalt e.amo de 4° oh.den, en 11.et.o.u.fin c.on lo4 de 1°, 

2° y3 , que c.oJtJtuponden a. la4 6ollnla4 .toP.Qg~6.lca4 obje.to de u:tLUUo de ta-
11.egta an.Wt.iolt.. -

CoJtJtuponden u.to4 miclt.olf46go4, una4 ve.e.u al dlt.enaje y ot:Jr.o4 a. ta 01t.Og1t.a6(4 

a. ta vege.tac.i6n, a. lo4 a.6lolt.am.lento4 de /f.OC44 o a. c.ond.lc-l.onu de 4ub4uelo, -

e.te. Ta.tu lta.4go4 c.alUlC.telt.lza.n la4 lt.OC44 e.x.tltu4.lva.4, la4 ca.Uza.4, .i.a4 a.4oc.úl.:. 

c.lonu vege.talu y ha.4.to.. la4 upec..le4 bo.t.4n.Wu a..l4.f.a!;Ja.6, c.lt.a.d.o4 e.amo ef em.:. 
plo4.-

12a..LUGAR, SITIO o EMPLAZAMzEm:o.El. .fuBa.1t. en que 4e e.nc.ue.ntJia un obje.to o~ 

go 4ude c.alt.a.C.telt..lzall.lo ha.4.to.. .to..l punto que u 4 e,gWUt el.a.ve pa.1t.a. 4u .lde.nti.6.l.:. 

CAU6n o .i.n:teJr.p11.e.tac.i6n. Sucede /A.to, poli.que la ma.yo1t. palLte de lo4 obf e.to4 -
y lt.a4go4 de la 4upe1t.6.lc.le .teM.u.tlt.e. u.:t.ín 4upe.dU:a.do4 y c.ond.lc-l.ona.do4 polt. el.­

medio en q_ue 4PJoca.Uza.n, lo que 4e ob4e11.va 6ac.ilme.n.te en Fo.togeologla," Fo.to.:. 
eda.6ologla, Fo.to4J.1.v~, Fo.togeog1t.a6~ y Fo.to.lnge..nlelúa., e.n.t/f.e o.tlt.a.4. -

P011. e.t l.u.ga.1t. en que 4e e.nc.ue.ntJian, lo4 4.ltlo4 4e cla.6.l6.lc.a.n en al.to4 y ba.fo4, 

4e.c.o4 y lu1medo4, e.te., el.a.ve de g1t.a.n .lmpolt..to..nc.úl pa.1t.a. el ~.l4 de /f.46904 -

natwta.le4 y c.ultwutlu.Ademcf.6, nucha.4 upec.lu ve,ge.talu 4e cla.6.l6.lc.a.n 6a.c.J.1..:. 

me.n.te po11. el .fuBa.1t., 4.ltlo o empt.aza.mle.nto en que c.1tec.en • .tal u el c.a.40 de -

la4 que 4e duallltOUan en lo4 pa.n.to..no4, en .i.a4 UanUIUt4 o ~enu de. lo4 --­
ll.l.o4 , e.te. -

13a.. 'POSZCZON O GRADIENTE. El. gJta.clWt:te de un .teM.e.no u la po4.lc.l6_n .lnc.U.na.da. 
en que IA.te 4e encuen.tlta., c.on 1t.e.6e11.e.nc.úl a. un pi.ano holt..lzon.tal;c.alt.a.C.teltl6.tl -

e.a. que 11.e.v~ 4u c.ondlc.l6n, ya. que. ~u.Wui que. 4ea 4u ~e.za debeJtcf -
a.c.omodalt.6 e. « .to..l gltaCUen.te.. -
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A6~, pu.e.de. ob4ell.valt6e. que.. c..l.eJtto4 Jl46go4 cultul!a.i.e.6, como un e.anal o un -

6eJrJtoc.alllLll, e.Ugen. palla podeJt 4ell. c.on.6:tJuúdc4 un mdx.úno de:Wunbr.ado de. -
Gltad.len.te. y, del mli6mo modo, lo ne.cu..ltiln en gl!ado mbWno, que. valLÚt 4e.:.. 

gctn 4u da6 e.. Et Gltad.le.n.te. de.no~ l.a. veJr.da.d.eJta i.de.n.tl.dad demuchtu. Jta4 :.. 

904 na.:tu/r.a.U6 o c.u.ltwial.e.6.-

Et glta.do de. con.6oli..da.ci.6n de. l.tL6 ltOCJU 4e. l.ogJta me.d.i.anU l.a. a.p!te.C.i.a.c,Wn­
de. 4U gJtacU.ente. que., deAde. u.te. punto de. v.l6.ta pue.den. da61.61.CAJU¡e. en Jr.OCJU 

c.o11J.o.uda.du. ,4e.ml-c.on.6o.uda.du. y 41..n con.60.li.da.dall.;.i.gu.aimen.te. pu.ede. da61. :.. 
6,(_CA/IJ¡ e. el dJr.e.na.j e. po!r. 4U ~, dude. una. .tollll.e.n.tell.a. a. una. glUln IÚD; -

y l.o4 4Ue.lo4 y l.04 CJd:tl..vo4, u..taJufn hunb.lbt 4uje..to4 a.f. Gltad.le.n.te. que. l.u-. . 
u pe.c.uli.alt a. e.a.da. uno de. e.l.lo4 • -

E.6.ta el.a.ve. u. de. U4o. gen.ella.f., ~ nó e.x.l6te. una. 4_6l.a. polr.d6n de l.a. 4uPell.:.. 

61.&e. teJtlr.e.6.tlte. 41..n a.f.gctn Gltad.len.te., u. declJr., ab4oluta.men.te. holLi.zontal.. Et 
Gltat:Uen.te., iu..(, C.Ol'IJ..tltu.ye. el e.qu.lll./Jlúo de. l.o4 c.ompone.n.tu. dajµ.ha 4uPe11.6.f 

e.le., el cual. 4e. ltOmpe. en oc.a.6-lonu. ,pa.114 vol.ve11. a. 1r.u..ta.bte.cell.4e. tan p11.cm.to -

4e. Jte.cuPell.e. l.a."pe.nd.le.nte. de. e.qui.UbJr.l.o" o"tfngulo de. Jte.po4o", que. pe/Un.lte. -
que. el GJtad.len.te. 4e. ma.ntenga., el cual. V~ 4e.g1Úl l.tL6 ltOCJU, g/ta.do de. .VW:_ 

41.6n,c.Uma.4, e.te. -

14a.. RUP°'.URA VE PEMJIEMTE.Se. de.nomlnan"Ruptwla de. Pe.ndle.nte.", a. l.o4 a.ce.id~ 

te.4 que. ltOmpen. l.tL6 pencli.e.n.tu. 11.e.gul.alr.e.6, como u.ca1tpiu. de. teM.aza., boltdu -­
de. mu.e.ta., e.te., E.6.ta el.a.ve. u. rtWJ 1.mpolltante. en Fo.tol.ngULiVtla., ya. que. ~ 
ve. pa.Jta ~ muc.htu. obJla.6 pitblWu como ca1t1tetell46, 6eJrJtoc.alllLllu. y cana. 

~ . -
.e.u..-

Liu. ~ de. pe.ndle.nte.4 pu.e.den. de.bell.4e. a. cau4a.4 Lltol.6_g1.ca.4 ,t:e.ct4n.úA..6, -
ell.041..va.4, e.te. , La.4 oCJU.1.onada.4 po!r. la. Lltol.og.(a 4on l.tL6 11146 a.bunda.n:tu., y --. . 
4e. de.ben a. l.a. con4Uilu!.l6n d.l6ell.en.te. de. l.tL6 di.4.t..i.n.ta.4 Jr.Oca.6; dlb.ll.u Wl44 y-. . 
dLtJuu. o.WU.. En.tite. l.tL6 olt.(.g~ t:e.ct4ti.i.came.n.te., du.t:acan l.tL6 6a.Ua.1. y lo4 --
pl.ie.guu; y 6ina.f.me.n.te., l.tL6 oc.iu..wnací.a.6 pO!r. la. e.Jto41.6n 4ue.len. i.dent.l~e. -­
poi!. l.a. p1r.e.4e.nc.la. de. do4 nlve.lu., cada. uno de. l.o4 cual.u u el plr.Odu.dD de. wi­

lallgo pe.Jtlodo de. du.ga.4te. ell.041..ona.f., poi!. lo que. u de.nomlnan"c.1.cU.c.tu." a. u :.. 
.ta.4 IWptuJta.6 de. pe.ndle.nte.. -
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JSa.. ALINEACIONES O RASGOS ALINEAOOS. La.4 aU.nea.c.l.oneA a. que. no.6 11.e.6e1Wr.emo.6 .6on 

a. la..6 011..igl.na.da.6 poll. .ta. ma.no del homb.11.e., como la..6 que. .6 e. de.be.n a. lo.6 ag e.n.teA -
na.tuJta.le.6. Amba..6 .6on de. una. g.ttan .impoJr.tanc.la. e.n .ta. .ta.11.e.a de. Me.nti.6.ic.a..IL o ~ 

p.ILe.t.alt lo.6 Jta.4go.6,obje.to.6 y 6e.nóme.no.6 que. .6e. pMdu.c.e.n .6ob11.e. .ta. .6upe..11.6.<.c.i.e. 

tvvte..6.tlte.. -

Lo.6 Jta.4go.6 mifl. Jtegula.11.eA coM.eAponde.n a. lo.6 Jta.4go.6 c.u.UwutleA, y lo.6 rntf6 .lM.eg~ 

ia.11.e.6 a. lo.6 na.twta.le.6. l.46~e.ac.loneA na.twta.leA .6e. le.6 .6ue.le. de.6-úWI. como"lla.6 .:. 
go.6 na.twtaleA aU.ne.ado.6", con4.l.6.te.n.te.6 e.n aU.ne.ac.loneA .topogll4.6-lca&, e.n la..6 que. 
.6e. .incluyen .6egme.n.to.6 Jte.c.to.6 de. dlr.e.na.je., de. vege.ta.c..Wn o de. .tono.6 de. .6ue.lo.6, -
claltame.n.te. v.l.6.lb.tu en la..6 60.tog11a61.a..6, que. pue.dan .tene..11. e.xpll.eA~n contlnua. o -
d.l.6~ a. .to .laltgo de. gllande..6 d.l.6.tanc..i.a.6.Mu.c.ho.6 de. e..6.to.6 lla.6go.6, y de. altl -
.ta. .impoll:tanc.la. de. u.ta. 11.eg.ta., .6on 46.to v.l.6.lble..6 en d..lc.ha. cla..6e. de. dOc.r.unen.to.6, 
.6.wulo .impo.6.lb.te. de. de..te.etalr.lo.6 e.n e..t .te.NI.e.no • -

J. 'Poll. lla.6go.6 .topogll4.6.lco.6 Une.a.tu ~"CDmo Cll.e..6.ta..6 o .tlr.í.n.c.he.lla.6. 

2. Po11. con6.lgW!.a.C..lone..6 Une.a.tu de. vege.ta.C..W:n • 
3. 'Polt e on6.lgW!.a.C..lonu~ de. co.to.11. o .te.x.tLllu1 de..t .6ue.lo. 
4 • 'Polt 6a.l.ta..6 y po.6.lb.tu 6.11.aC.tW!a..6, muc.ha.4 ve.cu a.ce.n.tua.da..6 po1t e..t uc.u/llL.lmle.n:. 

.to a. la..6 que. .6e. a.jU.6.ta.. -

5. Pq11. .6.l.6.tema.4 de. jun.ta..6 o d.la.cl.aAa.. 
otlU1.6 l1IUC.ha.6 ca.U.6a..6 pueden oll..ig.inali. l!.a:690.6 aU.ne.a.do.6, .tale..6 como d.lquu 1tJne.o.6 -

o d.l6e..rr.e.nc.i.a. de. húme.da.d e.n e..t .6ub.6ue.lo, e.te. -

Toda..6 la..6 a.Unea.c.l.oneA de.no.ta.114.n, poli. lo .ta.n.to, la..6 c.auAa..6. que. la..6 moti..v6 y, en 
COn6e.cu.e.nc.üt, .6ell.V.ilufn pa!t4 .i.de.nti.6.lc.aJr. o, en .6U Ca..60, 4n.teJl.pll.e.talt e..t Jta.6go. -
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PoJt. 1..o que. Jt.upe.cta a: l..o4 Jta4go4 a.Une.ado4 cui.:twtalu o lu.unano4, 40n 111.1.c.ho -
m-4.A ó 4ei.lJu. de. .1teg.U..tl!alt deb.i..do a 4u 11:esu.l.aM.dad, du.tac.a.ndo e.ntlte. ello4 -
l..o4 coJVW.pondi.e.nU4 a obli.a4 pábll.c.a4 de. c.onwr.lc.ilc..l6n, u ofit.a.4 de. .(/rJL(.ga.ci.ón-
adem4.4 de. la4 c.on4..tltuccionu • - · · -r · 

16a.ORENAJE o AVENAM1en:o.E.6 la. Jt.egta. ~ .(mpolttante. poJt. l..o que. Jt.Upe.c. ta al 

aiufU.6.U. de. l..o1o Jta4go4 natwtalu .1t.e.6le.jado4 en la.lo 6o-t:ogM6..f.a.l.. El."dli.e.na.je." o 
uCUJVLim.le.nto 4Upe.Jt.6-lc..ia.l" ·u un 6e.n6'me.no que. 4e. ajtL6.ta a vM-lolo 6ac:to.1t.u, -
e.amo 4on: la. utol..og.la., la. Te.e. M~, la. f.6.tlr.a:Ug1146.la. y el CUma., pll..(.nc..lpa. 

. . . -
mente., :tip.l6f.c.ado. po.lt. una c.on6.lgl.IJla.C.lón muy upe.ci.ai., e.amo l..o4 aMCyo4, IÚ.04, 

e.tc..l..o4~e.6 "u cuJVLiJr.cfn". po.lt. la. paJLte. ~ baja y 11144 blanda. -

El."dli.e.na.je." 4e. puede. de.6-úWL c.omo"la. mane.11.1.t en que una 41tea d.U.pone. del agua.­

que. uc.u1111.e. 4obli.e. ella" y 41L6 c.onó.lgWtac..lonu de.penden, e.amo ya 4e. me.nc..lon6 ,de. 

la.lo ca/14C..teJl1J..tlc.M del 4ue.lo o Mc.M, o en 1.u de.6e.c.t.o, de. vM-lo4 ma.t:eM.al.u -
conjun.tado1o • -

La!. c.on6.lgtLll4c..lonu del"dli.e.na.je."uMn c.onbto.tada.6 po.lt. .tir.u ele.mento4 6l6.lc.o4 .. 
la. utol..og.la., la. U.tlr.uc.tulla y la.lo zona.& o Une.a!. de. de.IUU.dad, l.l.to4 ele.mento4 

4.lJtven de. ba1.e. ~ c.on4.tlu.Lc.c..l6n de. un 4-l.6.tema de. c.on6.lgUJEa.~nu del di!.~ 
je.. E.6.talo c.on6.lgtLll4c..lonu 4on: 

al. COnó.lg~n oJt.dena.da. o ll:esui.aJr..-
b) • t!on6.lgl.IJla.C.lón duoJt.dena.da. o .l/rJtegui.aJr. 
e). Tipo4 upe.ci.ai.u de dli.e.na.je.,-

17a.EROS10N CONTINE~AL V EROS10N VE SUELOS.E.6 el 6e.n6me.no po.lt. el cual la.lo ~ 
Calo con4.t.ltu.tlva1. de. la. 4u.peJr.6.lc..le .te.llltA.6.tlr.e., 1oe. e.ncue.n.tlr.an c.on1o.tan.teme.n.te. -­
a.tacada& po.lt. una 4e/Lle. de. agente.lo 6l6.lc.o4 y q~4 que la4 modelan y que -

va/Llan patta. c.ada. Upo de. Me.a y clima, .ta.tu e.amo: la. homogene..lda.d, la. c.ohe. .:. 
4-i.dn y el .tamaño de. l..o!. g/l4n04, ade.nufli la. peJr.me.ablUdad y 4olublUdad de. la. -
múlllCl. 
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.·po~ . .e.o ant:eJLio1r., cada ci.a.6e de Ir.Oca. .ti.ene una 6ollm4 paJr..tWdalz. de eJtOl..i.onaJr.1¡e, 

oJLl.g.l.nando ,.i.nc.l.u.6.lve algwuu de eUa4 6ollma.6 polr. l46 que 4on 6aeilmente .ú!en:. 
.ti.~.-

La. eJt04.i.6n debe 4e.lt. con1..ldvrada., no Ml.o la pJr.Ocúielda. polr. la COM.lente. 4upeJt:_ 

~. 4.lno .tamb.lln. la oh.i.g.lna.da. polr. l46 ol46, c.twúen.tu. 4ubrnall.ÚUU y ma. -:. 
11.ea.6, el v.lento 1J l.o4 glaei.aJr.e.l,. Pe .igual man.eJt4, 4 e con6.«J.e.Mlr.4. la eJt04.i.6n, -

palUl. clave 6o:to~va, 41!4 pJr.Ocetio4 de ag.IULdac..Wn y degJr.adaci.6n, no -

.únpolt:tando q~e peJr.tenezca.n a 6en6meno4 ep.igW.C.04 o hi.pogW.C.04.-

18a. ANOMALIAS FISIOGRAFICAS.- Se Jr.e6.leJte a aquel.o4 acc.«J.entu. an6malo4 que 

Jr.Ompen el c.uadJr.os._eneJrat 1J pJr.ev.l6.lbi.e del pa,éAaje no.tunal en 41!4 d.lve.lt4o4 ti.po4 

Y 1%4pecto4. Se le4 denom.útan nanomalla.6n, a et.:to4 acc.«J.entu. y 4e le4 ca.U~ 

ca. la e.lene.la que du.CJl.lbe la 4upeJt6.lcie de la T.leJtlr.a en que tale6 anomaU.a.6-

4e lo'lalizan 1J po1r. coMe.6pondeJt a la4 6olUl!a4 .telr/le.6.tlr.e6 y a 4U lw.:toll..i.a.-c. 

E4.ta4nanomalla.6 F.l4.logll4.6.lca.4" pueden 4eJr. como; c.amb.lo" bJr.u4coJ¡· e .lne.6pe.Jtado4 

de eJt04.i.6n. o dli.e.na.je; 1r.epe.ti.c..i.6n ano.tunal de de:teJrmi.nado4 lta6go.6 que .6ue.len -­

p1r.e4e.ntalr.6e a.l4lado4; agudeza en aU:.o gJr.a.do de lo4 e6ecto~ de cuai.qu.Wt 6en4-

meno que 4e pJr.Odu.zca. 4oblr.e la J¡upeJt6.lc.le. .tvrluutll.e, IJS!'mo .ta.tu. meJr.ec.en ~ 

cu.lalt atenc.i.6n, ya que .6ue.ln .6elr. la clave de Jr.1%4go4 o 6en4meno.6 poco coltlt.len -
e,. . -

W, nan6malo.6n. 

19.a RASGOS O FENOMENOS EOAFOLOGTCOS. Lo.6 ""uel.o"n como pJr.Odu.cto.6 di.Jr.ecto -
del de.ca.lmlen:to de la4 Jr.01!1%4 que l.o.6 OJr..ig.lnan "Jr.Oca6 madJr.u.n. pueden ana.Uz~ 
"e peJt6ec.tamente en l46 6o:tog1r.a6-(a.6, con el ·6.ln,· no .66l.o de etitable.ceJr., "u U4o 

actual o Jr.eai., 4.lno p1r.eve.e.1t .6u U4o 6u:twr.o con v.l4.ta4 a ina.yoJr. pJr.Odu.cc.i.6n. -

Como u. na:twt:a.t., la baile 6o:to.ln:teltplteta:va 11.u..lde en la coJr.lte.lac.i.6n natwuil­

e.x.ll.:ten:te en.tite 4ue.f.o /J Ir.Oca. madJr.e, O b.len; en.(:1r.e. Ir.Oca. madJr.e Y 4Ue.f.o lte.6.ldua.f. 

gene.Jtado poJr. ella, de 6ollm4 .tal, que conoc.ldo uno de eli.o4 pueda .lden.ti.6.lca.!t:. 
4e et ot:Jw.-



· Palla e.l. • .anift.U¡b, de. lo.6 ¡,uelo.6 toda!. lo..6 11.e.glo..6 .6on de. apUc.ac..Wn ge.nellal, 

dude. e.l. tono, la. .te.x.twta., la. lllÚ!JW.te.x.tulta., la. c.on6.lgUIUU!.l6n, e.l. g~, 
e..f. dMJtaje., e..tc.., IJ 4eg1Úl 4emt Uto.6 6ac.tol!.e.J., aJ..l ¡,eJr.dn lo.6 .6Uelo.6, -tt6~ 

do.6 a zonal. 11.e.g.lonalu .6ol.ame.n.te. y a de,teJunúiado .tipo de. clima, u dWJr., -

que. .lal. c.oMe..lac..lo nu de.beJr.dn 4 upedi.taJt.6 e. pl!.i.nc..l.rxte.n.te. al 6ac.to11. cUnrátl:. 

e.o y ~e. a dl!.e.a1. no mwJ gl!.andu.-

20a. VEGETACION NATURAL O SILVESTRE. - La vege..ta.c.i.6n ¡,.iJtve. de. .i.n.u.ti.mab.le. 

gula. pcVUt .la de.te/Un.ÚU%.c..l6n, no Mio de. lo.6 .6uelo.6 que. la. .6opolt.ta.n, .!..i.n.o tam:. 
b..U.n a lo..6 Me.al. que. clle.l!.On lugaJr. a e.l.lo-4, c.on1.:t.ltuye.ndo a1..l, la. "vege..ta -:. 

C..Wn ¡,.lf..vu.tl!.e. e.l. .te.11.c.e.11. .tlJun,lno de. .la c.0Me..lac..ú5n"Mc.a-.!.uelo-vege..ta.c.i.6n". 

E.6.ta. 11.egla. pone. de. ma.n.l6.iuto e.l. c.aJt4c.;te.I!. i.n:Wr..d.lckp.lúuVú.o de. la. 6unc..l6n-

6oto.in.te.l!.pl!.e.ta:tlva, ya que. e.l. al.o de. l,t,.ta. .60.la 11.egla. e.x.lge. de.l. 6oto.in.t€1t:p11.~ 

.te. d~¡, c.onoc..ún.ie.nto.6 de. ~e.olog.la, Bo.tán.ic.a. y Eda6o.e.6g.ic.a, ¡,.in lo.6-

c.ua.lu 11.Uult.a i.mpo-4.ibi.e. O muy de.6e.du.o.!.a .6U ap.Uc.a.cwn. -

Como la. vege..tac..l6n e.1..tá .tan 11.e..lac..lonada c.on. la. e.x.l6.te.n.c..ia de.l. agua, no ¡,ola. 

me.n.te. c.oM.ie.n.te., ~.in tamb..i.ln 4ub.te!VUfn.e.a, poi!. e.l..la .!.e. hac.e. po.!..ibl.e. la. loe.a~ 
Uzac..l6n de. l,t,.ta.. -

21 a. AGRICULTURA. Lo.!. c.ulti.vo.6 de.no.tan, c.omo la. vege..ta.c.i.6n. n.a.:tult.al, no­

.!.6lo lo.!. .!.Uelo-4 .!..i.n.o tamb..i.ln la. Me.a madl!.e.. Poi!. me.d.io de. lo..6 6otog11.a.6.la.6 a 

muy gil.ande. uc.a.la [ 1: 3 350 000, ob.te.n..idiu. poi!. .lal. c.4nuvta.4 de!¿J.!. 4a:talte.t. -

alttl~I, 4e. pue.de.n. loc.aUzaJr. zoncu agl!..lc.olo..6, de.b.ido a 4U c.on6.lguJuI -

C..Wn 11.e.gu.lal!., d.i6e.11.lnwl'dow de. lo..6 no c.ui.:tlvadiu., M.l c.omo la. de.li.mltJJ. :-

ci.6n de. ~ o p11.e.d.io.6. -
a.. o.... 

E.6to.!. a.n4.Ut.b. 6ac..lf...i.ta.n e.l. pl.aneamle.n..to 6u.tww de.l. U.60 de.l. 1.uelo o 1.u" a1.o­

po.te.n.c..ial.", de. la. 6011.ma 11146 Jt4:pJ..da. IJ e.c.on6mi.aJ1. poUbl.e.. -
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22a.. ANO/.IALIAS VEGETALES o wr:ANrCAS. E6.t.a.6, .se. 11.e.6-lelle.lt al. 6e.n6me.no de. de.­
.6aJtJtOUalu.e. de.teJ!mút.ada.6 plan.ta.6 en .66lo de.tvunin.ado..s t;,lpo..s de. ..suelo.6, de. un mo 

do exc.lu.6.lvo Y': , a. ve.e.u, con eLúní.Mc.l6n de. todJu. lo..6 de.m4.6 • -

Po11. lo an.te1Llo11., lo..6 plan.ta.6 andma.lo..6 .se. han c.aU6.lcado"plan.ta.6 1.rtdi.ee." po11.que. 

eUa.6 de.notan l.a. p11.e.4enc..i.a. de. de.:Wun.i.na.da. .61L6tanc.i.a..6 e.n el. .suelo o ..sub.suelo a. 

l.a. que. .son a.6.lnu, m.len.t.'ld.6 11.uutta. t6Uca. pa.11.4 lo..6 de.m.!6 plan.ta.6. E6to..s 6e.n6m!:_ 

no..s, que. pueden 11.e..6g.l6.tJuvt6e. e.n lo..6 60~911.a.61.a.t. ..sobll.e. todo e.u.ando .son a. c.clo11.­

Y de. e...scal.a. canve.nle.n.te. pMa. tal. anlll6.l6 ~ u de. .suma. .únpo~ en l.a. lo~ 
za.c.Wn de. ya.cúnle.nto.6 m.lne.11.0.6, p!Le..6to que. l.a. mayolLÚl de lo.6 m.lneltalu gene.11.a.n­

pla.n:ta.6 que. lot. d~. -

Un ejemplo c.U6.lc.o d.e. ute. .tlpo de. ve.ge:ta.eWn, u el. que. .se. duaNr..OUaJr. e.xc.lu..:_ 

..s.lvame.n.te. 1iob11.e. lo.6 domot. ..sa.Uno.6 a.t.ma.cena.ntu de. pe.tlWle.o y ga.6. En el.lot., el.­

ga.6 na:tulta.l uc.apa. e.n pe.queiUA.úna.6 cantldad.u que. ttir.m.lna. can l.a. ve.ge;ta.c.l6n y­

t.6lo .se. t.ai.van a.quel.lo..6 que. t.e. adaptan a. U. Poli. u.ta. 11.a.z6n no ..suel.e.n pll.Ot.pe. .:. 

IUJJI. lot. cu.U.lvot. en lot. t.uelo.6 donde. e.x.l6te.n do1iot. t.a.Unot.. 

Ante. l.a. hnpot..lb.ili.dad de. que. una. .sol.a. pe.1!.40 na. dom.lne. todJu. lo..6 c..le.ncia.S ne.cua. 
11..ÚU pa.11.a. l.a. c.o1t11.e.c.ta. u..tlUza.c.Wn de. lo..6 11.e.glo..6 de. l.a. Foto.lnte1tp11.e..ta.c.l6n, t. e. -
ha he.cho ne.cuaJr..ia l.a. pll.Ue.nc.i.a. de. p11.06u.lon.l6.t.a.6 que. dom.lne.n cada una. de. --­
el.lo..6, te.nle.ndo como 11.el.aeWn e.ntlr.e. ..sl., el. c.onoc..lm.le.nto de. l.a. .téc.n.lc.a. foto.ln .:. 
téltplr.eta.t.lva.. Ve. éli.ta. maneJUt, y pMa. lo..6 dl&.tútta.6 Cl1ll..t.a.6, l.a. .ln.téll.p11.e:ta.ei6n -

de. lo..6 6otog11.a.61.a.t. t.e/!4 he.cha pOll. el. p11.06u.lon.l6.ta. 1.nd.lca.do, que. Ue.ne. lo..6 ne.e!:_ 
11.lda.du que. 11.e.qu.leJUt l.a. Caltta., a.6e.g!Lll.a.bdo a.6l., un buen .tJta.bjo y poll. ende., bue. -

not. 11.uu.lta.dot. • -

Lo an.te1Llo11., da como 11.uu.Uado el. va.lo11. .lntJWu,.lco de. l.a. Ca.11.tog11.a.6l.a., ya. que. .e.a. 
1.n.6011.ma.c.Wn da.da. te.ndlr.d t.olame.n.te. ba.t.e.t. c..le.ntló.lea.6, c.cntando a.de.m4.6 con toda -
l.a. 1.n.6011.ma.c.Wn ne.cuaJr..út pall.a. un pl:ll.ne.a.m.le.nto pJr.Odac.:tlvo a po..st.e!WJM.d.a.d a. un -
n.lve.l Nac..úma.t., que. u al. 6.ln y al. cabo, el. objeto de. l.a. el.a.boll.a.c.l6n de. .e.a. call..:_ 

tog11.a.6[.a..-
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Vent.'w de. l.a. Zngvúe/Lla Ci.v.U., u de. g.IUUl u.tlUdad i.a.,éa1ttog1ta.61a. ya. que. -

no.s 6a.c.i.Ut.a. l.a. locaUz.aci.dn de. cam.ino.s, vl.a.6 6titlt.ea..s, no.s piteAe.n.t:a. una. e!_ 

ce.Le.n.te. pa.n61U%ma. de. l.a. con.6t'lw.cc.i.4n Wtba.na. 6a.cil.lta.ndo .6u plane.am.le.nto, -
adem4.6 de. .su dlwuz.je.; e.n e.t an.te.plt.oyedc de. ob!UU de. c.apta.il6n .se. pu.ede.n -
ana.li.zaJr. a. un m.iAmo .tlempo vcvr..üu cue.nca..s , e.te. -

A lo úl.túno me.nc.<.ona.do, pJte.cSe.ntalr.emo.6 e.t pltOcedim.le.nto de. an4UA.U,de.noml::_ 
nado" ANTEPROYECTO VE UNA PRESA", e.t cual. luu.t.a. que. no ha.ya. ve/l..l6..lc.a.do con­
Jte.C.Onocimle.n:to i.n .s.ltu., .se. .tomivuf e.n cue.nt.a. como .tal. 



"IJ/TEP!{)YEJ:lOS ik.. Ulfí PRESI". 

1. /JVl-OllJtYIUON OBlEJil [)i llE. l.AS úlRllO. 

J:.J. ob.j.e;ti.w p!WtoNÍ/A.l. da. e.6-ta pa;r.ú deL :bwba¡.o ~ en con/¡ron;taJr. 
La. J.nf.olunación. ~ po1t el anúpllo~ lllÍ.6m01 a i.!rave6 de 6lU ¿¿... 
velt4Cl.6 {.a6e.6, con La. qu.e. uElfiriú. pnop<vu:.iona LTQllÚ. da. iDdo.1> .dU6 ,OJIO -

d.u.c:tD.1>, como .60n.: catr:f.a4 iopo~, da. cli..nia6, tµoior¡i..ca, del. f.&40 

del ~e!D, ed.af.o.lót¡i.al.6 V- da. 1.1.óO poú.ncial., adRmá.4 de i.n.{olUllllci.Ón adi­
ci.ono.l. :i.ale6 COlflo La. con4tif11i el.a po;./t.c':~' no.64Ú:D.6 1tecii ¡;ca -
@4, aapli./1 cacion.e.6 de (10bl.Dción., . <Í2. VaJti.oo< Ü dm{ de. J.a. p!t.e-
ci.pi tac.i. Jn., i.nf.oJUJtae.i.ón. .60ÓJte puntD4 gmt:.v C04, i.opog;r.á/i.<:D.6, i.nf.oJU11e6 
de campo $' .i.DboJtatolti.o, c.oJr:t.a.6 wrbantJ.6 e i.n¡D11.111aci.t5n. Jtel..ati.va. c1 4Uel.o.1>, 
de lJaU!Jr.tÍo con. La. cl.Mificación. FliO - /JIV/:.xJJ f axi.i.J i.cado po4 uiJE.iUIL 
en 1975), Jr.el.eM.do. al ~ un.i.f.i.c.ado da. cl.wJ{icaci&n <k 4Uel.o.1> 
{ 5/JCS) 1 en. .Lo que pueck 4elt iJe. uülihi pa;w. <ÍRJri...vOJr. ~ 
<k .Lo.1> 4Uel.o.6 en. col'U!Xi.t5n. con. el Mpedo de ~ util.i ¡mti Jn. en pM~ 
io.6 de obJUJ.6 <Í2. ~ u.vu. 
PaJt4 :tal ef.¡z.c:i:a, .6e ha. el.ahoJU1iÍD uno. :tabl.a. clonde. .6e .i.ndi..con. l.o.6 ~ 
.6i.:fo.6 da. J.n/olUllllci.Ón ~4 pa;w. el ~ en l.a.6 f.ll4e6 de púJ.­
IUUlGi.ón., pno~ ~ ~. btwJlÍD.6 en. el i'tJanu.a.I. de pegWio.6 at.­
~.61 editadtu polt SliRJI, que e6iDbb.a. con. el ~ d.. 
:talle La. tMi:o.Lo<¡Úl. a .6e9ÚA en. el pno~ de pu6G4 paNJ. ~ i.Mi­
goc.i.Jn. 

º·'~ diJwd.a. 

º·'~ tfaxi.l.i..alt. lJi.Mda. 

'~~ 

I ~ cWr.eda 4i.r¡ni.p.ca qu.e. iodP. La. J.n(.o1U110ción. ~ pall4 
el pMpdD .1>e pueck obt.eruur. ~ de La. apoJá.ada. poic. DfJl/iL. 

&t el .6etJW'ltÍD Ca40 exi.dte. una <Íl.mondo. de J.nf.olUlltlGi.r5n. . que no .1>e ¡xur:J.. 
obiR.Jwt ~ de l.a.6 caJáo..6 o mateJii.aL. ad.i.ci.onid., .6Úlo que -
<k/Je/UÍ ~ po4 IUICL 4eJrÍ..e. <Í6. COJCJUdocione.6 en:tJr.e. .lJ1. J.n/oJfJllOl::iDn. 
d.i.6pon.i.b.lc. i:J'I. el cadO, .lP. i.n/oJrmOCi..ón peáida e6 de. can.ad.eJr. et>pecial 
~ .60.lo podJu1 ~ a una cúvá.o ni.vel1 <pe., po.lf. .Lo coain, tÚ!JltantÍ.o,. 
Jf.á in.ve6fipián. adü:.Wnal. 
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• 

En. el. ée. un.:Lo c.a.¿,o e:ci.d.e. un.:;_ kWfl..4. d.e .i.n,' olCC!a.ciÓn .¡u.e no ., · , x: .. :..!e 

obi.eruvr. dLc.ciomcn:te ..!.e .{a¿, =r...ta,...; o .1!Ll.c."1.al. f.. !.J.. . .J..o:-u:ú.1 6L !O ¡u: ..:.:: 

.1.de;r.á. J.e:t¿ ':l!Ú.n.J lt po1t una ,.).z .i.e de. c.o:r. <.eLaci..on.c.r.. e.-~: '1e L in/ o ".:.u:..:1..ó . 

l..Lopowl.e.. ÚI. el .i.c.'tceJt c.a.¿,o1 ~ bc/01rJ11ación , i::!..i.:!a <?. .L ca.~~ 

v..pc.::.La.1.. ~ ;;o.lo pod;r.á. .i..n./v.i.;·w.~ a-~ cic.Jdo ni.Ye:.., .,uc, Pº"- J..o co ,Jn, 

d.c:T1L111:!.a·1á .i..n.ve;;~ción a:!l.ci.ot1.a1.. 
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l. l. liXAl.JittGON. 

F llf- ( - 55 ¡: '" - (. - 56 
F //¡ - C. - 65 F JI¡ - ' - 66 

1 • 2. 1 Or'CX3Pl1FI ti • 

J. 2. 1. i-OdúlUON. 

Lo. ci.utÍDtÍ. de ~1 VUJ.a de./. n~¡, VUJ.a cm¡etano J<u.b.i.o, La 6ll.i.el¡a, 
Jan.ta ü.cvúa I i..comón, Lo. ,rolti.a, U R~, Sahúwr.i.m¡a, Je.61.Í.6 111altía, ltZIUti..:f.o6 
(.oLolCDtÍD1 /lo<¡al.e,6, Lo. lPNui, E.I. Lobo, reñ.a (.oJ..oJWda, V .i..6to. fleNroda, J'IUYl:f.a J;,... 
eJIJUIÜ..o, 11tfajrzvt.1con, .San ;t~, li~, úon¡ále.¡, ól.a!u:.o1 .>an f{af.o.et-1 .)ani.a­
Vra¡, l.JoLo~, .>an Vi.cen.ú. l"MJU?Jt, .)anta tlwtÚ:I. u~¡dí.a, ilo.ci.enda C.~, 
li..eJura 8hlnca, EL Pi..lmt., Lo6 Vega, .>anta 111D/1.ÚJ. de Lo6 üoño41 1ri0ian.¡.a.6, La La. -
boJtC.i.Ua., Lo4 l .IÚ.'JD61 Lo. Jov-a, U Sauci.U.o, <..OlfÍJorww.61 11ma¡ad.a. 
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1.2.2. ~: 

Aclseá.d -~ .lo.d ~ ~: 

Plte64 dJ!.l. <..4111Re1Z, /'IU!AQ. de i"11,p141 íJo_lflÍD La l lWii.dJJá, J::.l. T epof'V' , U nai.¡l;­
t:Íll., E..l. CtwU.¡aJ., E..l. Co.l.oJtado, ..>en J~ La GwdJú.U.a, .)anta J ~ 
Santa illfllÚa., i.P4 .)aw:e.4, San Jod, /JolflÍD Clu.uu:o, f BolflÍD U1U«D de t1.~J, 
v-e.t~. 

SobM. e6te p~ 4e cuen:ta con La. t1u:tDpi.ld4 1Tiéxico - ~' 
ademtú., :f.odo4 .lo.d po6J.odo.d llláó i.mpoJd.an:tsu. cu.en:tan can camino4 pa.v.i. -
men:taJo4 " de i.eJw1azJú.a. :b1oruú:i.al:d.u. en i.odo .tiempo 1 a.dl. Zortói.Jn, 
ex.i.6te una g¡rDl1 CIVfÜtÚJd de 6~ v veJU!tÍ.a.6. 

F~. 

En e.óte· ~ ~ ~ .lo.6 bu1mo4 nilxi..o, -~ v­
J1ihci.cD - .)en l.P.i.4 f o:ta.d. 

tlelfDpu.exl.a.ó. 

la Cia4.ad de ~ autni.a. con un OIMDpwvr:fa .üu:.i.pi.enú v. de poco al.­
canee. 

l. 2. *· ONJ~ 
En ~ MJ1Jjl.¡5n,. al l'lolrÚ de La ¡on.a. en cue.6ÜJn .de ~ La .dLeM4 
~ doná& (JltWÍDmi.Jwn. pentli..en:i.e6 de .w dJ!.l. a'.J;6 v. La ptVd.e. baja 
de La PUi. e.6 /1af; plana, iAswl. p<Vr4 .lo.d o.i.l:f.i.vo.d. 

J. J. <fiJ/JJG/A SIJPEHIOlil. 

/)e La6 Caltta.6 ~~ t:oJrlU!.dpondi.eni.u. a ./.a ¡on.a. .de obiu.bo La ~ 
ú. clQAi{i cocí ón de La. capa 4llf'~ de La cuenca. 
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<.J.AS/f/CAGOI GBJia;JGI Si/PiAJGAL a. /./l 21?NI 

/lXló FA/i/ LJ.A S/úf{)Jí) tlkfíi ( J<.2 J 

~ticido. lrpo. 92.(,{,Jj -
Ri.oJ.i.ta /( J.44.6(¡62 

fl)Gi5 /GNEILS &rbuu.i»a &W..OI. lg.e/> 81).jbS'J 

6J .61¡ !lí &u.auo 8 6).25/Jf 

Toba 1 ]l.9f)a 

&uu:ila Vo.l.c.6U.ai ¡,,, 1.2503 

RJGIS AJU!nLlca,.(~ 
5EJ)/ ll!fllftiXlnS 

--csi /¡).]a!JO 

6.60 ~ (~ ~ 1.0646 

SIJEJJ)J Re6i..<JaJzl Ar& *-9889 

]l .76 i tU.u.v.ial. al. aJ8.22//¡ 

~ JA 0.2'180 



/..# Pald& .4ll4 de. JA cuens:4 pa.6U. c:tl6L LtU aii.-. ~, ,,_, 
& ~ llWli.i.a. Ol1ll.Q/. OUllllUlia "17.2 OC., c:on &UICl tMCi tació~ 
a?44 '11& .H encuen:tJu¡ eniJIC 7 ºC !' I* oC; pcuee el. l1IÍ.6llO ~ de. 
U».vw peM con. llll po~ de. U».vi.4 i.n.velUUll. iJl01!0X. de. 5 de. JA Go­

IUJAI., ~ U/llJ. p!f«ipi'Ú1ción awái.a. arwal de. j(X).{X) 11111/.. Su~ 
.m. ~ ZmiiJ.i.én. UllCl di.tdAi.bución de. JJ.u.vi.a ~ ~ 
~ en.tM. Jg4 ..é.H.6 dr. .ayo " 4epti em/iq. 

1. 5. ti/ íNXi/Wlt!. 

&t LiU CQll:fD4 ioporpuI. /.J.alo ob4eJtVQIID4 '11& tÍlnbD d.& LiU co~ 
~ de ar¡ua. ~ ~ dmbr.o de. JA ¡on.o. en 
~ .H enaten:hwn el. J<lo Que¡r.éttvw, oon UllCl J.mu¡i.iud ap!UJxi.wxl4 
de.12. 8 X., el. aJAl. .H ~unido al RLJ Clii.cimetpill1141 con 
una .lo"f}i.iud apRD;Wirada de.12.9 Km, !' co11r1 aNroVo4 ~: 
ANrD"° fi.n.at. del. LQllDJUJll01 c:on 16 iVa de. ~ rlMD"° GIÚ1nl:ÍA?, con 
13.5 ÍÍ-, riNrD"° 11g¡JA úoNÍa, con 11 i<.m, llJUWVo lD.6 11~1 con 7 Ka, 
ap!UJ~ 

e- .6e. "~ JA 1.Dnt¡ÜlMÍ. de. "'14 co~ e4 ba.<don;te <JIU1l1d.e, ~ 
40n., en gowwl.1 co~ de. oNÍRA uno !' diu, Lo '11& diuto:f.a. claJul,. 
.m:te JA ioporpw/.úl. <ÍI. 1.4 aunca, á.anJo CORO /UZ.61.llta<Ío un4 Jr.ed. <ÍI. 

dJr.erwµ. J4.i.ci-enú. 

RIApedo " J.o4 ap!UJ"~ ex.i..6:teni.e6 en JA acenaz., de.td=on. poi& 
& tmaaño: /' JUWJ. del. C4lfllWlt doNID .6Qll Jo.41á, U CoJ.olfDllo, i...Cl I x.i.ni.­
dai., .)an;ta 11mú..a, j~ úbn.la., U <..ONU.¡oJ., San (O/f.(.o41 iJ;J. fJtDvi. -
~ .)a& J?a.ón., &N«ialu.pe. 
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1. 6. 11CIJ VI uu.Ji.5 fíIJ/()1Yi/G4.S. 

1. 7. Pu1Ji.fic.10NE..S Y ASPECTOS Ultli..E..S. 

PO/UI. ~ una i.tÍ«J. objei.i.va de. úu oonái.ci.otuu ~ ' de. -i..cio6 en­
~ .de encuenVw. ÜJ. ¡ona. en e.ldmli..o, iollll1Mn06 en ~ l.a ~ 
i.obl.a. 
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POBLACION 



l;n C!OllllUu'..c.a, ~ .(p. cimJad de ~ cuenta COI& CONU!Or ~ 
g¡r.af.o, t.e.Le¡ono, NJdi.o-~n, JU1di.od/.l.aó011.a S' t.e.Lev.i.ci..ón, S' ,60./o al­
no6 ponl.odo6 s;u.eni.on. con COlllU!.O y: w.l¡.ono, peM en 4U ~ IJl'li.a:uRen:. cu­
en:lan COI& CD~ :úJuuudM.. 

J:.;r.i.6i.& c:at.i. una total CIJIWllci.a '!:le b.ena.j.e, va- que ,60./o La ci.udlJIJ. de ~ 
Jf01 Vi.ll.a del 1f;a:u;iM..¡ S' Vi.ll.a '-~ Rabi.o cuen:lan c.on eJIÚ..6oA., S' ~ 
otlw.6 coflW1i.dad.e.6 con /oH14 6épi.i.t:,a.6, pe.1IO en r¡ewwl, .4e c:aite4e de e4ú. .de­

IOli.ci.o. 

PoJr. ú.J.J.is,1 llW del /¡() % <ÍI. .lP.6 colll1lli.dacl. no .ti.enet& h.t¡ ~ IUl 85 % 
CaJteU de 6e1tvi.ci..o de M.6iAo S' ~ S' un 95 % no fune. fli.n9Ún 6eltlli.ci.o 
~. 

uta ¡ona .6e uh.i.ai en una de l.fJ4 pan.i.e.6 m4.t. c:bWrJ..Ca¡, S' de •f1VO/l i.Jnpcm:tanci.a 
atpl.c.o.la del paí..t., ad.i.vi.dod lJU#!. lw.da. alwll.Q. ha .6i.dD el. 606'.én. de hiéxico, S' 
eó de p;w>cu.pcvr. el hec:lw de tp.i.e. con:iando con una e.xcúnU. IU!d de vl.o.6 de co­
lllUllÜ:DciÓn, atÍD.ledCO. <ÍI. :tanio6 6e1tvi.ci.o61 11.etÍuci.lndd.a a una IÍlteD. duo.dda­
rla. en cuan.to a ~n V oJtgOJ&i.¡oción en todo6 .6IL6 ni.vel.e.ó. t.dJJ. ¡on.a. eó 

de /ad laca"" ¡¡, tolllulUÍD en ~n La to~ del pr..ú., pcxl.emo6 
~6 una vpi.iii.Jn, OUN¡JJ.e. con~ ~va.o,de .tP. M.01.idad poJr. La~ 
~ ahrmli.e.¡o. nuMtlra nación. 
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1. a •. IJ50 11aUAL íF.L :i.IEJ..O. 

i.IJ6 palfÚ6 boj.tu y. pluruu. dú &.ua en uiudio .6e u:ti.l.i.¡mi. en La. adi.vi.dad. 
~ di!. /p. OIJlli..cu.l.iuNl. di!. IÚA.ljO y. i.eapon.o.l. 

l<U co~ne6 º°"'°" una ./Jl.Lpe1r.fi.ci.e. apn.oxi.nda di!. 708.75 ft<U y. /.Q.1; vw 
di!. co~n 1//6. }tt04. · 

J:.l. JCe6to dú Ólwl, ó .6ea "' 335. 65 ll<U .6e enatenilta cubi..eJri.o. poll 040..wA -
c.úme6 e6pet:.i..al..e.6 di!. vegetación, eniA.e. 1.04 qu.e. du:tocon.: h'1tdrwud :iubi. -
neJUne - 1fopai.e;ca - <..atUÍDl'lal. - { .tl6 - No - (.a ) , noioNl.Ol. .IJUb.i.ne.Ntu! - 1Yopa.le­
Jta - i'adi..¡al 1rai.ulu:d. f/116 - "º - PnJ, /IlafoNl.Ol. e6pUw60 - fadi..¡al 11a.i..uJrlll 
lYopaL.eJ<4 f frie. - J'n - "º J. 



.J:. V.....->ni.-,·¡L:. !-,jl..z. ~e in.!i.c...ut t..~·-' 11ca.~ JUP. o::.u.pan.1..M ün.i.daJ..,,_.? de ~ueloó 
,· -~:..:-~ ... ·º ..z ~ .. ..... • .. ·i r¡_c. i..ón F. íJ-llJ':SC0, to:na~.r.:u, ·!::. !...c. (OA..-ta. E.da/vLüt¡Lca. 

G'!..'POS 1f .1.205. 

u ¡ s::;~ : , "'J .~A f Km.? J 

: '. ,-¡ '}"!_ (~') ?'.i..J·~') (1/pJ 130.}87._ 

U''''' ............. (/) -------- t;S.27 1
1 

¡· 'JJ:-:· · f P J 
!J. VICO (lf/) /'16.655 

!/ P! .. J":O (,'/h.J 178.612 

F!..1 ''/'J L (ji C!F :ICO ( j.P.J 6.f.1JS 

y.-,,-0-1 
~- .l- fY,'i.J .'l.'.PUCO fYh.J 21 .7!19 



U.sJ Aat.lllL Ni. SlJEJJ). 

11aJVl/)UJ. tíRE/i {Ka J 

ttGRJGJLJUM Df. RJEOJ. 

AGl?J(]JiJfJWI Df. TEllPOPlú.. 

IZl/L MTú'ML. .fJIXXJ 

PASTIZAL ,,,waiD. 

<.OttSf/liCCG01~'E.S • 

4. 6 

1. 9. u.sJ FOlfKltU.. 

tn. l.a. tahl.a. <pJe. a ~ ..te. 1111.edJra, ..te. Mñal.a. l.a. cl.a4i. -
fi..caci.ón Ol)JIOl.'9ic.a., ... la6 c.La4ificocionu HiO - IJtrESCD 
d.e. La. fOTUJ. en eld.uJi.o, ptVU1. Lo cual. .cie hi..¡o IL60 d.e. l.a. c:mWl. d.e. 
u~ Po~ el.obOIUld4 po11, JJEIEML. 

PMIJCl.iilú~ vf o Jli.YJCl.JiJU~ - 1iOIJt!'lr.ll. 75.9711 

PPllTJQ/LJ(J/~ o SIJ..V/(]JiJIJIVl 

V J f.Jl SI i.YEST RE.. 
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LA6 CfJ!CeC.Úlfi6'ÚVt6 ~ di. h:u ~ UJliAorJu d.. 4IU.lo 

riiO- ú1VI 5EíJ), co~ d.eniJro CIA. La. ¡ona. en ~ 4IH&: 

J.JTOSJL, 
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ÚJ4 plw.eopin, 40n Llll.el.o4 con una el.l!Yoda /.elliilM«I nai.wr.al. v un bUIUl ~ 
CÍA!. hume.dad., p!COpoltcionoli.O. po1t w .t/JJ.viad dwwni..e eL pe;rLodo ver¡eiAi)..VÓ4 CÍA!. 
Í.04 CJ.d.;li.vo41 que., aunque l1WJ v0lci.Ado4, 40n ~enú.: el. llllJÍ.¡, J.o4 

c.svr.ealu CÍA!. f1JW110 pequeño, La 401JD- v Í.04 po.4i.o4. La aplicación de cal ~ f.M­
ii..li.¡.ani.u en pet;ueÍÚJ.6 do4'..4 ÚlCJWIWliÚJn. en /.olUJllJ. i.c;poll:lun:te. 4U. plWduc:i.i.viADd.. 
U 111e/olf. U40 CÍA!. e.6f.o4 4U.e.l.o41 CJJ.arv:ÍD ed.ún en. pend.i.ei:te.6, u La f;w;ti.at.Uwui. 



2. .i.rnL1S/5 iSif.J:;¡j,;SaJPICD. 

l:d& ~ 401.o 4e LL01allá a caho en La poJU:iJ5n de La ClU!J1C4 dond.e 6e .l.t>­
cali.¡a;ui IA bor¡uLU.a, La aw.l. 4e ubi.c.aM. .ó0b1te. el. ,"<,lo ~eMtmro, apo'JDIÍ04 
en La ClJlli.a iD,no~ que no4 pllOpoll&.Ú)na una exttou.a vi.t.lon. del áicea. 

pa;w. e/.edu.aJr. el. ~ e.6Úll.e1'4CJÍpi.cJJ1 M4 val..dJwro4 def.. mtJi.elU.oJ. /oior¡.­
Mf,i.co con que cuenta t.ElfML, rpe en eói:e ca60 f!A: 

¿;),~ 12 8 Ll N.:71 ]2 fOTOGiW/iiS 

L.ona 12 !J Llli'ftl JI PJ/1.,Gi~F/llS 

2i'.J1D'I 12 d Li 1Ví:n í!J tOTOW~iflltS 

/?.- 18. 

6- IJ. 

58 - 53. 

La.6 6oqui..U.a6 pllDÓo/i./.eA 6e .l.ocal.i.¡JN¡n en La ¡xvrú. -14 ~ del. va.60 g. 
~ IA cueAca, dorw.e. t.cur6.i.Jn. 4e .l.ocali.¡mcá el eje tÍ2. IA obJr.a. 

11 pa;tiúr_ de IA bo<pUta ..ie cl.A?JwlllÍ.n4 ~ OJCJti.ha a IA ¡xvrú. donde La coJCti.JuJ. 
Jr.R.cihiAJÍ. et at¡u.a 'I °'}Ua.6 ahajo a IA di.Juu:.ci..ón opu.eóia. _ 

La. boqui.U.a o boquLl.J.a4 pNJÓab.l.f!A 6e mt:W:O.JCÓn. en La f.oio'J'Wl.l.a en que 4e h¡>­
c.ali..a. 'I po4f.elri.olUIU!Jli.e 4e veJti./1c.ar.á con .l.a6 mtJJteDtÍa6 en IA ClJlli.a iopojM,-

f.i.ca """ áda.u..e. 
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). ....,Al{lfP!lJYFJ:TO. 

CDllXliiUV!OS G&Yf.MLE.5. 

2.- /Je:i:.etxi..ón de JD6 6liio6 <pe aobJU!. l.a6 co~ ~ CG­

IUldeJricen un ~ n.aiwral. tn. ca.60 k que e6i.o.6 
t>i.;fi.o4 IU!l.UWfl. lD4 caJllU::l.eA.Ú.Ü C'A6 i.opo~ ~ 
pa;ra. J..a ubi..caci..ón ck J..a coldi.na e.o conv~ lllDJtCDJI. ..iu JD­
ca/.i ¡oci.ó11. en ~ cmd4 o pi.ano colW!Apon¡:Ü.en:te., con obj.So 

<ÍA!. Wwt una. .i..ds!.a. .á6 ampUa. ck La ¡ona. ck ududi.o. 
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il~ d.c caa4 ""~ pa;ro. tÍe:teAlniJu1Jr .4IL U<!O: 
EJ. U40 a '1'& Íl4 de ~e. cada ~ eó.lá en ~ de l..ao CDJIJld.e­
Jr.i. V; Cª4 ~ de Clk:iJL óoqui.ll.a. ~ d.c l..ao neceóiv/iiM"' de J..a ¡on4 
ceJr.CQIU1 a Lo. ~ ~ d.e. l..a ¡ona UDi..aiaa. ~ wajo d.c Wa. 

En. ba4e a Jo4 ~4 (i.j.aio.s po1t .JÜ &'fil pa;ro. cada üpo d.c 
.~ 4e Jwcen l..ao ~ pltDpo4Í.cion.e6: 

/.a di..d.oncia a 1.a ¡on4 .6ll.c.epti.bl.e. d.c JtÜ!l¡o1 d.ehelrá .6eJt econt5mi..c.ameiú. Jtedi­
tuob.le., en 11.d.ad.Án CDn l..a ma.¡nli:u.d del alJ~71i.en:to1 pa;r.a l.o cu.al.. úEI& 
1rttl ha p..j.aao ,OOJU1. ~4 de 5(YJ CaJ 11. , una. di.d.or..cia. mJxi.ma de. 
5 N1l en:bre l..a oó,T.ea ~ l..a ¡ona po1t IU!iJ'1lt.. 

r ~ pwr.a ~11 de. el.e.t::br.i.ci..d. Lo.6 bo<pi.l.L.a.4 qµ.e. 4e pltDponpt 
pa;ra. /J.n.e6 de. ~n. d.e. el.~, .6elrÓn. aque1.la6 en l..ao qu.e. exi.6-­
:ta Ull. <ÍR.fJlli.vel mi.ni.rro d.e aJ a. de. c:aida ILÚVcáuLi.ca. i:Jl all)Ul10.6 c.rJ.ó0.6 di.,.. 
cho de.YU..vel. pawr.á. 4elt menoJt dependi..enflo d.e.l ~ d.e l.o. CDJllÚ.en;f;e. ~ d.e 
l..a caeacidad d.e a.!..macerA:ni.udo. 

/'OJU:I. l..a pMpa4lci.ón. d.e. ute üpo de. oÓIW.61 e4 ~ :f.eMlf. en. cuenta qu.e. 
l..a ~n de. ~ .6e h.ace en. /ot mo. CDM.ePbi.e. cu.ando Laó v<Pri.ad.one.6 
<Úl. ~ ~ .6011 rnln.úna.t,1 Lo <Jl:le 4e lo'J'"' cu.ando La var..i..at::.lón de. 
1.o.6 ni..velu qu.e. <ÚdeJu,ti.nan. l.o. cmu¡a ~ .6011 meno/U!.4 de. 5 mdr.o.61 de._ 
p6llÍi.endD u.to ú.ltiJ,., de. que 4e ~ un. al..macenomi.ul de. ~ capcu::.i..dod o 
U/f4 CDIVfi..enJ.e. pe.;rute.. 

J'JfJt60.4 pa;ra. con:bcol.. de. OJI~. lup.ellao que ,¡,¿ 1.oc.aliJ::.ert ~U0.6 OM.i.ba de 
po0.laci.one.4 · o ¡olt.04 mpr.l.c:ol.0.4 4Ufei;o.6 a i.Jwnd.aci..one.4, 4eJU1.¡ aicepii h.le.4 da 
aprov~ pana ute. ti..po de. pl!Ut041 .oi.eJnp1te 5it cu.ando CDn:ilr.i.hUVofl. en f.o~ 
1111 ~va a diAmi.rwiJr. o evi..tmr. l..ao .i..ndundacionu. 



/UJnoaino¡.~,¡; po;ro.. QI:)~ J.e agua. ir& .la4 '/o~ 
¡i46 ~ .6e. l.ocaJ.i...¡Dn aqu.eLi.04 boqui.1.1.04 'í"4 e6ién. ce1tea <k. .ltu. pobL­
ei.ofllU> . qu.t!. caltedC.an <Ú! ~i.cio J.e "'JU4 f"llW- UAO <ÍÓIReldi..t:o 'J en po.4ÜJi.. -
~ J.e ab~ poll. obul. /¡i.en:te. 

). J. tJB/(ljGON lJE. l.il UJEJ.'G. • 

.fOJt. l1lll!IÍ.i.o cid ~ vi...dual <Ú! .lfu. CDJUti.en:tiu, <Ú! ~ ~' 
.6e elL¡J..ó el 4'.:ti.o· p;wba&.e. <k. ené~ pwced.Lendo.óe en::l.ona.6 a 11111Ju:mt 

el~ CDIWt.6ponW..enh!. a J..a. alenca <Íe apoJdaci.ón.1• po.6ÚIÚ.oJURen:ie. 4e. 

iJw&ólodó a .lfu. ~ g.eo/.o<¡i..ca61 eda¡DJ.óg.iau, J.e UAO cid auúo, <Ú! UAO 

poUn.ci.al ~ J.e c:J.iJRa,¡;, 

ÚM. ve:¡ Mi:o lo an:teAÍ.oJt .6e pnocedi.ó a e,¡;tucf.j a1t en L04 di.f.e;uud.e6 c:aUao 
.lfu. ~ rp!.IU!l"..aJ.e6 J.e J..a. CUMC.a, en.coni:.Jwndo,¡;e. ~ <kn:i.Jto (Ú¿ 

J..a. m.Í..611/a .6e. ~ l.oc.alb,,mi.a.6 "P""~ 70 pobLaei.ofllU>, ~ 
JÚ.Q,/; !J CCU.el!.i.o'6, /¡() ~,/; j odl!11UÍ6 U aiJr.avet>adJJ. poJt VOIÜo4 buJ.. 
1110,/; J.e ~1 pavi..merrt.ot:/at !J <Ú! ~ bJl.eduu. a.J. CD•~ <Ú! ~ 
n.04 v.la.6 j21vrov.i.OJU.a4 ¡ CDn.ti.ene ~ 100/de. <Í2 La. 4Úlf,'r/l. qu.~ !J ""'­
cli.rtn eó '6eaJ o ~· Se ob.6eA.lla imnhi.Jn. ~La aunéa La. l..4ove­
:ta. CDM.Uporv:/.Uznú. a una pnecipi.iaci.ón. llll!Ó.i.a. anual. J.e 500-. 

]. ]. 

Selea:.i.ona/o el lLu¡aJc. '6oblU!. La calda. :topogMfi.a¡., .6e. MIJli..¡ó La. v.L.U..ón 
e.oleJr.eó6C01'3it:A. cid IRi.6Do en 'foto~ ~ ~ b./.anco g. ~ e6CG­

J..a. J :251XJO, can el fi.n. de. f..U¡aJt. La. po~ al..:iuAa <k an:úl.pllo~ <k 
La. c:ald.iJw., La. cual ,/Je tomó en.. 
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d.oru!..e el ~,..,¿7.L.c/uz.·U_t·rú..o !.C" }_:;· ~~d. ..,:c.,1-:11-:: w"': 'on i...l.J.L!. cc..1n;.1.,:c:..:.. 
En. ,Jf';:ui.:!a ,1· L'r.an ... pon;l:vr.on lo~ ,'JUJd .. tH r¡u:: !.c.rilt-::ne e! ~i .. J._,_ co• 'J..­
na a !_a ca1::ta bpo~.Jtá.f.i..ca, aju•,;lÍL!ül.o.61 .'·~-:.:.. /.:.1 i..J..i...!._{ .~ J_ --~Á.f:.·. -
ciam.'..ó . íel.. ''a. \o, a '...l ::wi.v.i i: ni..v 'J'. I ,:;7;;. C.on e •.'o ..l•' 7-.uc !.i..J a 
:'...:;z-G.lt en 1..GA ca..:.l:i./.J '1.e~ta:d,.'?..~ 12 con/.i.. :r~ciór. de.~ v_ u

1 
• - .... ' 'i .. · ·: · 

.óU ca?a. L!.ud. 1 á~..aj 'e inun..~:::..:..Ón ¡¡. ma:.r~L/-_1 ro· "'ry¡~¿ ''~ 'r.. ~~~• [-:¿~ 
ci...r >r.d~ COlVtcipon.!i..:ni..V> a v..:.0,1:, !:::J:.o,j .6 ~ p•t:!.,:r1<!..1n. ·~n la·, .?i.-r:J. ·n~~ -
:ápl(J.L¡: 

~ 
. 

C 1:< (TE~/ 5T/C .,. , .. -__, : 'i ') Y L·t f[; l l!L:. 

¡\{): ':' E. ,1:.L. '":;:?.:?/E.., T~. 1{1.0 fue. ·r_. ! f...2:r.o • 

La.lU.1.r!.. h ·>'T:6:> ~o ;f 1 

COO? 0\'.: u5 , 'C !_,, fJ:) /JI LL-1. L.:m¡J..1.1.d. Oc • .f.c / o:J° I?, 
AJ.i.u. :a .:io ~· 1r "-'- ai..vn..J.. ,t ....... :: ¡ "'-" ~ .. 

KJ!l'. On.:.~' 'AS c:-..r: 1r- Vi..' fo ~r ! fl:a 7 ,;....!,"; 1 
~¿u.. ....... ' .:_ 1 ~. ..,,. 

111- ·fJ·:1 -IP 'OXl.':i ,!:: .'_i ..-r ?TI/.': .i ¡ ' 7- ¡r., - :1 'f:j_ f D'>n /zc - ]/ . • /J . .... 
!J]¡\':;/ fl'_l .'íf' f.'lj ~ 1 '• ! )(_ !_ 1 ·-r ?T/.':1i reo .rn.:J !..e - I' 

·r~ ..... 

!}JI '¡_ S/.líJ Eli' Cj_ l'.~. 

C.'?!Cú!JZ.' ?A .F {.rq¡. 11.715} ;:e/ 
!G.R/CULTU!Jl u~ TEJi''.ñYN ... I ., :> 

:¡ • (}()f)() ¡ ,m -

tL50Cl:C/OJ\!'.5 e;rr¡ if e:; r V'EU ·r/OA'. 
., 

o.s_~2; Km-

CL!'i!Fr. í':lON F. D-ilNESCC EJ\· F.L 11 ¡r"'I "' ... 
vE.:?TI 'JJL nuco :> 

IJ.7025 Km-

UTO.SOL 
'.) 

2.9850 /(¡¡( 

P!f;if.DZ&n wvro 
., 

o /)6(X} Km-·- ,.._ 

J. 11. GEíJ/.íYS/,f. 

IJ• la i.n.:te.Jr.p·-:i.:,.c.Lón con.J~ d., l: ca1:ta •U!Oí.Ó'il,j_ca 11 r -~ C'ic'r:o>c·ñ­
,~ic,-,4, .oc o!JóZJtvÓ .é:. .z:d.1trJtCi.a, en pc.¡urk -o·l.GÁ .:!'r ':a ~7/ n .:- ............ ~. 
dc.l v .. ~, ::!e r...0=1 .i..;'ne.<Ló ex,.::_,,_u,:,,i..vaA b'7 \Í..,'a.D1 



EA La. ¡onu. dd cwae 6e ob4eJWa. qwz. ~ J..o4 4IJl./.o4 a.t.u.vi.aJ.e.6 v. 
LIJ.6 ::OÓo.4¡ e6Ú1.4 ~ en ~ c:an:i.i.át:itú. 

Lo.4 á.ir.ea.o co;uuu,po~ a. CDtia :tipa <ÍI!. JfOca fl. 4Ul./.o en el va.40
1 

.d& 
a....;.ton en 1..a ~ :toó.La.: 

u f[,Lf.).;/ tJ OcL V11.i). 

1it11 i:;d 11L 
tiditl (/\' ) 

~(ij /fJlt/:Jl u.Tiíió/ Wi &IJ/(¡¡. o. 6425. 

l/0&-1. o. /8{X). 
n.?iJl'I JU!- - WM:1Wi1 'EJVi¡J). o. 9850 • 

. :m:JJJ 111.i.l'I /, iL. JI} • {)XI(). 

J. 5. l...lt..lJ.JLiJS tt/JJML/Cw. 
# •• 5. 1 • ttJL.iJ,;'[;~ ... : ... k; 11 .. 1.1r.J. t.SCiJJW ill. 

d. va.lumen llleJÜ.o Cllwal ~ { V. E. ) .d& ~ po1t l1ledi.o 
ae 1..a ~ /ólUlll.Lla.: 

V. E.. - 11. C • Pm. ..• 
J1. aonde.: ra- /llUUZ <ÍI!. .La. cuenca. 

e - eo~ ck e6cwW.mi..en;h,. • 

NWll?P.di.cvu.l.o ./..a.) plrPftpi faci Ol'leó medi.a6 lll'U.IDÚM <Íe -Úl4 <Ío.d fUdociolU!A 

~ cWWro ck .La. cuenca ( 482. I¡ nm fl. seo.o 11111l} ~ obi.cr¡i,.. 
do ™ ?heci,oi t"cUn l11l!di.a anual <ÍI!. 'll / .2mm. 

.• 



EJ. vabJJ(. de. 1.4 p;r.ru:ipitación -1.i.a. orwal. tpe .oe kJIROlf.á en aun:fa 
f"l'C4 el cóJ.adD <Íel. VOÍJlltlen. IJISÍi.D anua/. e6l:lJ.JfJU.do 1 

.oe.irá el . ~ .!A. i..oot¡da que. a.i.Jrtwi..e6a. .!A. ~ o .oJ.¡ p.. 5fXJ -. 

WtiCJ IJ'lf) 'fOTAL iJE.ffFJ(.10. 

No. EJV fi'¡j Lf.S /)[_ al Ell Ha. 

1 BonJo Je..61Í.4 n~ ....••••.••••..•.••.•••.•. éiXJ OfJ'fOX.···········'""· 
2 San. :Jo.oé. ckl. 111ll1Upq f San. V.i.atn:úJ •••••••••• J(i) oP'fOX.. 116Jru<11Ís!Ju# 
3 Lai..u.J •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 25 O(J'fOX..•·············· 
" j~ ¡jJaJ.a. • •••••••••••••••••••••••••••••• • 95<) ••• ••••••••••••••• • J(X) 
5 EJ. u4IUJl'lhall.o.............................. 50.QfílJl.fJx. ••••••••••••••• 'EJ. J<e:/.zu¡i.o ••••••••••••••••••••••••••••••••• J0/ •••••••••••••••••••• 75 
7 Son.Javi..eJc. ••••••••••••••••••••••••••••••••• a:xJ "P""x. •••••••••••••• 
8 L04 pa1.m.a4 •••••••••••••••••••••••••••••••• 50 ap!fOX.. •••••••••••••• 

9 U C"aNti_¡a,l •••••••••••••••••••••••• • •••••.• 9 P • • · • · ••••• • •••• • • •• ~ 
JO J;J,, H~ ••••• ~ ••••••••••••••••••••••••• JCXJ OfJ'fOX.·············· 
JI El Te.po¡an.. •••••••••••••••••••••••••••••••• ICXJ Of"lOX.·············· 
I 2 La ·hii.rri.dacl. ••••••••••••••••••••••••••• .-••• ZXJ OfJ'fOX. •••••••••••••• 
13 LaPJUU>.iia. ckl. ~ ••••••••••••••••••••••••• )5 ••••••••••••••••••••• 
¡ t¡. San. Rafa,e1. ~°""·................ 66.8 •• ••••••••• .riblU!Vat:Í.ií!Jto 
15 BoJtJio Lhueco <:Úl.rliJ;>ru¡a ••••••••••••••••••••• l¡{)() •••••••••••••••••••• 
16 PJUU;O. ~ l<OIJ04•••••••••••••••••••••••••••·.ll~LvotÍJJ4 •••••••••••••••• 
17 El CtllUIW!n. •••••••••••••••••••••••••••••••• 5,1 ·················2~··· 
18 San.JoOLJUfn. ••••••••••••••••••••••••••••• 5<J9 ••••••••••••••••¡t/)···· 
19 San:ta. feJU?AQ.. •••••••••••••••••••••••••••• 258 ••••••••••••••••••••••• 
20 La (UDJ:ÍJt.Lll/J.. •••••••••••••••••••••••••••• 32*············••••••••••108. 
21 EL Jtueat ••••••••••••••••••••••••••••••••• 190 ••••••••••••••••••••• 

22 l:L fJoJfJIJZIJI'······························· 'º OfJ'fOX.··············· 23 J:J..AJU:J2/'lD,/,................................ . ..•........••••••••. 
2* San (.Jci.&tobaL •••••••••••••••••••••••••••• !j(XJ •••••••••••••••••••••• 35 
25 ..)011 (OJtlo,¡, la PRDvi.d.enci.,a,. ••••• • • • • • • •••• 910. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .2JJ 
as ~an Ron.5n ••••••••••••••••••••••••••••••• J8CXJ •••••••••••••••••••••• 216 
Z15an.An:t.on.i..o ••••••••••••••••••••••••••••• ~? .........•..•.••..•... ~ 
a8 San. Jo4é.. ••••••••••••••••••••••••••••••• /¡(X) •••••••••••••••••••••• J:IJ 
21 G<1{1fla/Jioe. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .8CXJ • • • • • • ~ • • • • • • • • • • • • • • • .3)() 
~ l:.l Gaio:: ......•.....................••. 325 •••••••••••••••••••••••• 1.¡(, 

)1 La<:ioi.i..:1:.a............................... . .......••.••.••....•.• 
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úiPn<...I iYiiJ lfJTAL BEM:FIGO 
fJV ñ':/ w N. V EJI Ha. 

)2 La ¡Í':ac}wlr.lfD,. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1'15 
33 JJolUÍo Coi.o1U11Í.o ••••••••••••••••••••• l,J~ 
J~ JoltiÍo d.l.ant::D ••••••••••••••••••••••• 

••• ;J)() 

···' 86 
35 l:.l Venado............................ 75 ~p;rox. 
J6 :3or.do CJw.eco••••••••••••••••••••••••• 

/Oitil 17,440.800 mLle6 de bY 

J. j. '· 1. ri1tea de J.a (.uenca. 

El á1r.ea de La c.u.eru:a .de. ob:tu.bo d.úw::t.anrerrú de .la. C.fPd.a ioPo~ y. 
4IL6 ~ t¡en.eJWÍ.eó ~ 6~ han meni:J..onodo con an;Wri.oJli.da:/.; 
di.cho.~ eó de 672. /Sl /í.r y. e.<1 J.a qu.e. .oe iollllJJrÁ en cuenta 
pa.w. el cÁ.l.ado del vol..mabr. met:Í.ÜJ(},()J'UJ,Q,i. e6C.t/./CJl.i... 

uSJ DEL JI.¡ EiíJ. 

fi60ci.Ac.ion.eA e..ópeciale.6 de VeJ}ei.=f Ótt, 
<Ílteo.6 úu:u.lt.Ju, y. deuzu.ud.a.cau1>----------
Cul.i.Lv<Ui- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
J'<U>ii..5ale..ó - - - - - - - - - - - - - - ,. - - -
lo~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
(CZ6<:06 y. 'lnna.6 con eJ; µ cación- - - - - - - ~ -
(Q/i'.Ülo.61 i.n.clw¡endo <Íl.ltel:ho.6 dL vi.o,.. - - - - - -

41 J. 3Sl"- - - - -61.6 
195.rxxJ - - - - -t!/.O 
'10. 850 - - - - - 6.0 
JO. 900 - - - - - 1.0 
1.m1----- 1.0 
4. 963- - - - - o .8 

lOlllL. 672. 191 - - - -100.0hiG 
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/. 

2. 

J. 

auJ I VO. 

Po" ÓJr.e4 ú J.o. cuenca. 

PM p,.ecipl taci.ón. 

'º""~ón 

PllSfO. 

5'lo !Ji, • 

o 'l> ~-
I % pi. 

fil51.j1E. _ f./ 5 O.O I W. 

5"' 5 '11. 5 ;;o 5 ~-
0 !lí J]'to. OllíJ'.)'to. 

5 ~ a7 !i. 25 "' so !i. 

5/ilkl Ce 6:i. 65 ~. /<», 55 :ó • P Al 85 :ti. 

J'~lr'iJJIO 11. 833. 

J-ORCJ EJr7D • JJ. CXXJ • 

(.c. ~ 1/. I "°· 
c. 16.541 % 

16. 833 

1.«XJ 

o. 173 

19. 166. 

6). 8(X) • 

12. 22JJ. 

POJt J..o ton:to, d volumen llll!tii.o 0/11.0L ~' ~ ~n e6 V. E. -
11. c. p~ 4eJrÁ : 

V. E.. - tl. C. P• 672. 151 K1i. O. 165"1. 5'XJ-. 
V • E.. - 55, 590. 7""69 .U.U. ú ,.3. . 

J. 5. 2. c.AMCJ/Jfw IJllL. 

La. c.npacUwi ú:ti.t IC. li. } LA J'~ ~ con ~ al wdJ.uslen me.­
di.o anual e60lJUWlo -1iAnú J.o. ~ ~n.: 

C. {J • .t. O. 875fV. t. J 

c. {J. - o. 875 { 55, 590. 7"469). 
c. (J. - 48, 641. 9016 .;./.e6 ~ 41' 

La. capaciJod ú qolvu h:JrRbi..bi ~ er«:O~ con ~ a.t wdu.­
men ilali..o anual ~ ~LA ~n ~ J.o. ~ e.6: 

C. 11¡ - O. 0315 fV. i:.. } 

c. ÍI~ 2, ~. 65í!J~ .u.u ú Kl 



'·'. - '· "· )t c."· z. 
c. T. ,¡. "8,6111 .9016"- 2,08*. 6529a-,. 

'· T. - :¡J,7a-,.5~1¡5(!f, &t.C4 ti& NI. 

~ i.a6 (.apacjdq.f,4 :tDiA.l.e6 ti& "'4 ~4 '1lA 4C hH:.olJ.,. 
¡an d.en.bo ti& La auvu:.a, Y~4 ci coh:.uLalteL Mea n.e:ta. fA.N.J¡ fJ.a,. 
.inpllJRm:.i..ón ti& 1A6 capm:iclml.u .toZal.u t:ÍA. hu ~ .4C Zoeó 
di. La~ en La 5. tl. x.H.J. · 

11. N. - (50,7a',.55~a'J- 1~"40.8J (672.1571.2 ) 
,726.) "~· 

A. N. - 441.056 hF 
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LO CALIZACION 
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.. 

UNVERSIDAD AUTONOMA DE OUERETARO 
ESCUELA DE INGENERIA CIVll. 

TESIS PROFESIONAL 
' . 

ANTEPROYECTO DE UNA PRESA 
VASO LA CAAADA 

RIO OUERETARO 

eERARDO TAPIA •ARTIREZ 
RO E U R 1 R E O E L E_ O R 
PAIAllTES Glllll'llACIOll 73-77 



e o ,~ e L tJ s 1 o ,v E s • 

La f[e?.li..p.ciÓn de e4a obl!a 
1
?.:vw. 1i.nPJ.; de 7.i..er¡.o no ..;e .ju'iii.{l.ca. !c!Ji...l.o 

a que, pan $ locali..¡aci.Ón, deAcmboca a b. cabece;r.a nz r.i..c:J.pa:_ d.e V.i.V.a 
del tl1au¡uel(• ·?ueM.taw, i¡. no luu¡ .l.q. au./ J..ci.en;le áicea J.~1..a. ,?a.Jra aL 

aplt.0Ve:~'7pmLeni.o • 

Üna uLLü.dad que p~JAl.a -?nc.onbraMe, aL 1.c 1tedi..~ caí.a o!Jr"f¡ 1>-vtÍa 
1..a. r..e<¡iJ.1.rvr.L¡aciÓn. d.e 1..u. l.ue.n.:te.a a··eILLlo4 ,u.e, co.aL año c.on año, /.>e 

1tep teóen.lan. en .la ci.J..d.ad de ¡uetté.ta º• y ade.11.tÍ./J pobúc.i.oneó 1..ocalizff:. 
dOA a lo .lM{;o d.· 1..a. c.olfJLÍJ?J de 1 e> .U.Ui:lo ad .la/.,· i.Jwndado1U?..6 r¡. pe;t -
¡ui..c.i.o4 .¡ue d.z LM ,,"l.Úina,:, 4e der.J..van. en di.e. '1aa ¡or1a..ti • 

S.üi. duda, el "latjOJt bcne(J..ci.o guz 4e obten.í.'CÍ.a !U 7c:fpn.er.. e.1'.ft...1 c.¡11.a.ó . 
.oe'IÍ.a. 1..a. Jt-?.aJ..i.men.'..aciÓn de .lo.o m.anf.o¿, aaú./ e;w.t; .tJubi.e.f[ ~=4 .l::. : a -
ciudad de ~uef[ét.a.w, V .U...la del ,U:vu:¡u.e.¡¡ ¡¡ V il.1.a. CcvJeiano .'?ubi..o, ¿:z..,¿ 
ad un ma.~ ~r ¿,er¡wr,i_!nd en 1.a cxpl.oai..ón del (}fu.a. pa.w .:Ífl.c',¿, ;f.e 

U40 d.ométd.i .. c~ a 1..o 1a;r,¡.o de <!.1ia ;oP.a. 

Sope.óa:Ío..; y anali..,;ado.o ml.Li ,"Jw;"un.lan.'217±e Lo.t> J''r.O.!> ~ con.:braL> ex:iuc..a:.tM 
an:f.e.lti..omn.eni.e 1 .t>e pad'1á i.or.ia!t. .l.2 dc!.r_1c:1ii.rw.ci..on fhia/.. ?ú 'ª 1.J.c.v,n. a 
cabo, o n.o, el p1toi¡.ed.o dc.fi.nLt.1..vo ih en . .t>u opo~.:I.., 1..a. c:;ru,tlr.u. -
ccLón .ie d.i..c.h.a. obr..a. , 

Como j.u1.cJ..o ac.ett.wlti..o a lo exouv.,i.o a Lo .l.w¡.o d.e fU/.R.óÍ.ltO :braboj.o ..:.e 
:f.e..t>i...ó, .611f;C'ri.mo.6 qu::. !cnbo de. J..a., C.alt.ltCJr.a. d..? / n.rni..e.Jr.o Civil .i..m.?..<.l'lÜ..­
da en 1..a. Lcuela. de / ru¡.eni.e,úa. de 1..a. IJ. A. .¿. 6e (!,{)Úbl.eaa.u< cZ:.1;.r;Oh -

.tJ.iAt,!!J:láti..co.a e.apccl/ i..co.a ;¡u.e M..t¡an h.i.capi.Á. en !_o,:, .t>L¡u.i..en:t-:4 ü-!pu:.i:.o4 

f unJ.a;1wri.:tal.e..a: 

Geode6.i..a r¡. foi.oglC.CllllfWr.la. eler.1e- ,f.o.L, a [ iA. Je t"r.opof[c.i...on..;.f[ a/.. U>:t.z:tÍi..Cll}_ 
te .lo.o conocúni.P11.::..0.a 111111.i.J.1.0.6 ru~C2..::an.i.o.6 ;xna C'..l eni.en.l.i..m.i.eni.o -!e ! a -

• º' _.!.J..:---/ I" f i.o f' , , c?lllpo1>1..CUJ11. r¡eo11i.c,v1A..U.L :.e .<....éo o -,, 'ca: <.a.t> a.eJr.ea..61 a.L>L e,; .i p: -...-1 !Jll. 

fuponi..bUL:í.ad de !ta.ce.Je. nze.:.lU.oA cu.an:li.ta.li.vaa d.e J..a.,~ mih=t>. 

foi.oi.rdeJr.pndac.i.&n 66.:,i..ca y apli..ca.1.a., ::.on el obj.ef..o d::. .¡u.e. el c..a:tudJ..ar.. 
te <7.ntLhda r¡. ·co«p'1.en.la la concepci..ón Je 'v.1 i..:1iát¡.<>net> aew{of.o., "t.á.,'i..c.{; 
'I 1-a.t> me:tod.oLtx¡.1. de .iJl.te![p'1.ei.o..::i..ón <pU' d.'! e!../.a.a .óc d-Jt.i.vari.. 

En !xuc. a d.i..ch.o.6 c.wt."'1.0 .oe o&te.n.-!.ir.1 La. p· qnwcLó"n n.c.Cf'-Y:'!ÍJ:J. eJL J...,· -
aplico.c.i..Ón 6 !_a.a ié.crti..c.a..o :no '. Jrn..i6 de. eva.!.u.:::.::i..ón .'c. ~,· =wwo.t> • · en 1-a 
1L7..i...li..::aciÓn del.a caf[f.o0N1.f{.a. como elz.7¡enf.o¿, ~1 ~'ta ~a a~.i..1.i..::(.. -
c.i.&n ;{e cdudi..o.6 'I p!W'J~dcM, e.}¡x.cialmCJi:f..e Lo/> f[f?J..c-J..vru:e:f,u, ~on la 
I n.¡.eri..i..e.J Ci..vil. 
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EJ.lto T.i.al. U..t1u.v.a. 

C.:. ;50 FL"."l'.T.:L :Y. GTYSl.i. 
In.;¡.. Tor..á,} Ramón <ÍR..I.. 1i"owl.. 
/ mp1uyi:f:a ~e 6a.' ·.~Ca To vr.tv.>. 

fEI:N!C i )[. L1 Gm r .. :u. 
In.;¡.. p,._ !Ao C:. Sán.ch.e¡. 
()'.·>za !.e iP..x.w ·n .d. (al..et¡,•i.o l'ILLU.cvt. M!xi..co 1912. 

o:.n.:;r su ELS\.CJIT, ;¡__ 
In.¡. !Uca>do To6Cllll0 8.:vtiragán.. 
U.br.e.cción. :!.::. Geo;JUJ.f f.a, fr]é/:.e.!r_e.ohx¡l.o. e 11.i.r:bwJ..ot¡la. 

t..Sl'E.C/,,../.C.(10;VE.5 G:vE..!ili..S p,,i?,I PYJYE.CO 'Sffillli?ICO. 
5. C. O. P. 

TES! 5 P ~FFSICW/11.LS • 

. \:!~''.!) ·v.-: X3CJI :?:.I;U L.05 LCJ!Aff/(rl/S\'TOS TS~L7i?ES 
ff'I WS .... Y . .5 . ~ r;,~·11i ESC4Li. 
5a.Jtíeli..o Ben. ,, lAR.á maxt.l.n.e;. 
Ú ni."? .lrA.i.dad d.e1. Sal. vadOJr .. 

L1 F~TQ/,\'TE..'?P?.EI /C/O'.' E..\' LA /NGSVIE.:?f:i CIVIL. 

!~Sn T omÓA /L11.Ú!va fJ,,'U!Á. 
Cr!flbw Nac.Lonal. _{e Emeñan.ia Té~ ln.l.u..~:bri..al.. 
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/n-{¡. J~ B. PuL¡. ;f<? la t'alc/ra. 

I UZ,?·"eJo C'JI. LUo Juven.:t.ud. 

"'''·o·JI,,;\ i)r:¡. IV r"(ll'":·""JF\'.f) V ·-10" !L ,,.. '-Q7n 1"TC')p,JCT r¡o;· 11r:...1: V~ -'·- · ...... 1tJ "'--'"'- , • . , • - rl ·l.'/,'t ...... \:• \¡;.J •~ , J 

1-om;·?AlU'?/ A y G!lJ 'ES/. i. é.1a.~·o :!r>.. 1976. 

I i..''/Y) ';i?_,¡-¡ //. 

TOfO~RiV-1 A. 

); .1. SandoveJr., 

l:.di..toJti...aL C. .E... C. 5. A. 

liW!i!JJS. CE.Ji ERAL ;,t,. roro:;:;¡: I A 

J o!Cd..::ui. 

t..::!Lf:.:.'.o ,?Olt 1.a SeC'Uda.ú.a.de Xecwr.~q.6 H.ü:f.:ráulLco.6. 

méxi.co, 1975 .. 

/l?IJ;,TES !JE.. U/ /'ii.17[/?f,1 'W!JiV!.í6l11" LYJi?.?E...YOAJC;l[ :¡¡_ VII 
SE.l'fSrRf.. !JE L4 úl~?t::?tl J[ l/vGENIE1?/A CIVIL. IJ. :l. i. 
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