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I. INTRODUCCION

La construccion desde el inicio de las civilizaciones ha sido una parte muy
esencial en el desarrollo de la humanidad, debido a que desde los primeros
asentamientos humanos se ha tenida la necesidad de construir, y esas primeras
construcciones fueron desde una simple choza hasta grandes palacios, o desde
un simple dique hasta los grandes acueductos romanos, y esas edificaciones han
tenido un coste monetario. Hoy en dia es de suma importancia realizar un analisis
de precios unitarios correcto para de esa manera minimizar costos y asi hacer el
trabajo que se ofrece como ingenieros mas competitivo en el mercado. El trabajo
gue se presenta se ocupa de mostrar un analisis detallado de precios unitarios
haciendo uso del software OPUS para presentar un presupuesto que represente
un valor muy aproximado al costo real que tuvo el cambio de drenaje que se hizo
en la Av. Constituyentes por contratacion de la Comision Estatal de Aguas (CEA).
Ademas del analisis de costos unitarios en la industria de la construccion es muy
importante la supervision de la obra, ya que el supervisor de obra es el encargado
de revisar la calidad de los trabajos asi como el coste de los mismos, por lo que
dentro de la ejecucion de la obra de cambio de drenaje en la Av. Constituyentes
se abordaréa el tema de la supervision de obra tomando los detalles y accidentes
que se tuvieron durante su ejecucion y analizando los acuerdos a los que se tuvo
que llegar entre el supervisor de obra y el residente de obra, denotando la
importancia de la bitacora, que es el documento donde se hacen las anotaciones
referentes a estos casos. En conjunto el trabajo que se presenta es con el afan de
dar una vision mas amplia de la supervision y el analisis de costos unitarios de
una obra, dando criterios, elementos y conocimientos basicos para que se realicen

de la mejor manera posible.



ll. JUSTIFICACION

El alto nivel de competencia que existe en la actualidad despierta la
necesidad de ser mas precisos en los costos y calidad de los trabajos de
ingenieria civil que son de beneficio publico.

Por esta razon es que en este documento busca hacer una guia que sirva
para poder comprender y facilitar la forma de cuantificar una obra de orden
publico para obtener el costo mas eficiente posible de manera que sea
competitivo al momento de presentar una licitacién, y también poder supervisar
que la obra sea ejecutada de acuerdo a lo establecido de acuerdo a los
estandares de calidad acordados
De igual forma se pretende que esta guia sirva para ampliar el horizonte de vision
gue se tiene como profesional de la ingenieria en el mundo laboral teniendo como
ejemplo este documento para que se apoye el profesional y tenga la idea de como
actuar ante trabajos similares de cuantificacién de costos en la obra publica.

En resumen este trabajo pretende ser una guia que facilite la compresién del
analisis de precios unitarios y los trabajos necesarios para una buena supervision

de obra constructiva.



[ll. REVISION DE LITERATURA

Los romanos, al ser de las primeras civilizaciones en tener un gobierno
democratico, tenian a su disposicion un dinero proveniente de los contribuyentes
qgue eran el pueblo y con estos recursos hacian construcciones en beneficio de los
habitantes de Roma, este es un muy claro ejemplo de una obra publica en sus
inicios como tal, sin embargo no se tenian demasiado miramientos cobre como
hacer mas eficiente la inversidn de esos gastos para acrecentar los beneficios del
pueblo, aunque ya se hacian calculos de costos de las estructuras que se
construian. (Peter Connolly, 1986)

Con el transcurso del tiempo fue mas evidente la necesidad de hacer
cuantificaciones mas reales de los gastos hechos en una obra publica, y con las
innovaciones hechas en la revolucién industrial a principios del siglo XIX, donde
se optimizan recursos, la obra publica se transformo en un negocio competitivo ya
gue surgieron ingenieros que ofrecian sus servicios al estado como empresarios
independientes, con este cambio la competencia por conseguir contratos de
trabajo se hizo fuerte y fue necesario empezar a darle un calor agregado al trabajo
del ingeniero u ofrecer servicios mas eficientes y a menor costo, de esta forma se
empezd a notar la importancia de hacer un estudio de los costos de todos los
factores que implican el desarrollo de una obra para de esta manera ofrecer
precios mas bajos y de esa manera ganar una contratacion.

Con estas nuevas caracteristicas de las necesidades, la responsabilidad de la
ejecucion de la obra fue delegada a un contratista general, y a su vez surge la

necesidad de asegurase que el contratista cumpla con los conceptos



especificados en el contrato porque se le asigna un supervisor de obra que es la
persona encargada de verificar que realmente se esté ejecutando la obra de
manera correcta.

Es asi que el duefio del inmueble y el arquitecto le delegaban esas
responsabilidades al contratista, y el arquitecto sélo le limitaba a hacer los planos
y el disefio de la edificacion para asi tener un catalogo base para fijar precios de
servicios y materiales.

El contratista general contactaba a vez a otros contratistas o prestadores de
servicios y le daba el trabajo al que tuviera la propuesta econémica mas factible,
tomando en cuenta la cantidad de trabajo y los materiales requeridos para la
realizacion de la obra.

Una vez que se hubo terminado la Segunda Guerra Mundial, debido a la gran
crisis que se vivié en varios paises fue necesario estimar los precios de manera
mas eficiente, es asi, que nacio el concepto de planeacion elemental de costos.
Junto con esto se intensificd la supervision hecha estar de comun acuerdo y con
certeza de todos los trabajos que se van realizando dentro de una obra.

Es asi que la ingenieria de costos se encuentra activa en las primeras fases del
disefio del proyecto y su construccion, ya que implica obtener el mayor provecho
monetario en cada una de las actividades a realizar. (Ahuja & Walsh, 1995).

La industria de la construccion siendo el conjunto de empresas que se dedican a
realizar las actividades de obra civil, habitacional e industrial de un pais deben
tener un control de costos significativo para el buen aprovechamiento del capital

que se tiene. (Ureta,1996).



Hoy en dia seria impensable hacer una construccion sin hacer primero un
presupuesto usando precios unitarios, y menos una obra de orden publico ya que
se podria volver incosteable o simplemente no se podria competir ante otros
contratistas que ofrezcan sus servicios.

Sin embargo no existe empresa o actividad que pueda tener éxito sin una
adecuada supervision a todos los niveles. Los mejores programas y proyectos se
convierten en simples documentos de archivo o fracaso, si no existe una
supervision que permita ejecutarlos. De modo que siempre es necesario tener una

correcta supervision de los trabajos hechos en una obra.



[ll. METODOLOGIA
Para realizar el analisis de precios unitarios de esta o cualquier otra obra
civil es necesario primero que nada tener el catalogo de conceptos que conforman

todo lo que se va a realizar dentro de la obra.

REEMPLAZO DE REDES DE DRENAJE
SANITARIO, AV. CONSTITUYENTES,
QUERETARO, QRO. (de la calle Fray Juan de San
Capitulo Miguel a calle Reforma Agraria).

Subcapitulo Obra Civil

TRAZO Y NIVELACION PARA INSTALACION DE TUBERIA.
INCLUYE: EL EQUIPO, ESTACADO, CALHIDRA, HILAZA'Y MANO DE

Concepto TETOTNO010 | OBRA. M

CORTES CON SIERRA EN PAVIMENTO ASFALTICO CON UNA
PROFUNDIDAD MINIMA DE 5 CM. INCLUYE: AGUA PARA LUBRICAR,
Concepto TERUPT0020 | EQUIPO, DISCO, ASI COMO LA MANO DE OBRA. M.

CORTES CON SIERRA EN PAVIMENTO HIDRAULICO CON UNA
PROFUNDIDAD MINIMA DE 5 CM., INCLUYE: AGUA PARA LUBRICAR,
Concepto TERUPT0010 | EQUIPO, DISCO, AST COMO LA MANO DE OBRA. M.

RUPTURA A MAQUINA DE PAVIMENTO ASFALTICO CON UN
ESPESOR VARIABLE DE 5 A 10 CM. INCLUYE: LA MANO DE OBRA DE
Concepto TERUPT0100 | OPERACION Y MANIOBRAS LOCALES. M2.

RUPTURA A MANO DE CONCRETO PARA BANQUETA DE 10 CM.
DE ESPESOR PROMEDIO, INCLUYE: APILADO DEL MATERIAL, MANO

Concepto TERUPT0180 | DE OBRA'Y LA HERRAMIENTA. M2

RUPTURA A MAQUINA DE CONCRETO PARA BANQUETA DE 10
CM. DE ESPESOR PROMEDIO, INCLUYE: EL APILADO DEL MATERIAL

Concepto TERUPTO0130 | A UN COSTADO DE LA OBRA. M2
DEMOLICION A MANO DE GUARNICION DE BANQUETA. INCLUYE:

Concepto TERUPT0240 | TRASPALEOS HORIZONTALES Y MANO DE OBRA. M
DEMOLICION A MAQUINA DE GUARNICION DE BANQUETA.

Concepto TERUPTO0241 | INCLUYE: TRASPALEOS HORIZONTALES Y MANO DE OBRA. M

TALA DE ARBOL DE 4.00 MTS. DE ALTURA APROXIMADAMENTE Y
25 CMS. DE DIAMETRO EN TRONCO. INCLUYE: EXTRACCION DE
RAIZ, MANO DE OBRA Y ACARREO AL SITIO DE TIRO (4.00 KMS.

Concepto TEDESMO0020 | APROX) PZA.
CARGA DE MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICION, A MAQUINA.
Concepto TEACAR1080 | INCLUYE: RENTA, OPERACION Y MANIOBRAS LOCALES. M3

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICION, 1er.km.
INCLUYE: CAMION INACTIVO DURANTE LA CARGA Y DESCARGA A

Concepto TEACAR1100 | VOLTEO. M3
ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICION,
Concepto TEACAR1110 | KILOMETROS SUBSECUENTES. M3/KM.

EXCAVACION A MAQUINA PARA ZANJAS EN MATERIAL COMUN
DE 0.00 A 2.00m. EN SECO. INCLUYE: AFLOJE, EXTRACCION DEL
MATERIAL, LIMPIEZA DE LA PLANTILLA, AFINE DE TALUDES,
Concepto TEEXCA0900 | TRASPALEOS VERTICALES Y CONSERVACION DE LA ZANJA. M3

EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN MATERIAL COMUN DE
0.00 A 2.00m. EN SECO. INCLUYE: AFLOJE Y EXTRACCION DEL
MATERIAL, LIMPIEZA DE PLANTILLA, AFINE DE TALUDES,

Concepto TEEXCA0950 | TRASPALEOS VERTICALES Y CONSERVACION DE LA ZANJA. M3

EXCAVACION A MAQUINA PARA ZANJAS EN MATERIAL "ROCA"
DE 0.00 A 2.00 M. EN SECO. INCLUYE: AFLOJE Y EXTRACCION DEL
MATERIAL, LIMPIEZA DE PLANTILLA, AFINE DE TALUDES,

Concepto TEEXCA1000 | TRASPALEOS VERTICALES Y CONSERVACION DE LA ZANJA. M3

EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN MATERIAL "ROCA" DE
0.00 A 2.00 M. EN SECO. INCLUYE: AFLOJE Y EXTRACCION DEL
MATERIAL, LIMPIEZA DE PLANTILLA, AFINE DE TALUDES,
Concepto TEEXCA1050 | TRASPALEOS VERTICALES Y CONSERVACION DE LA ZANJA. M3

CARGA DE MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION, A
Concepto TEACAR1040 | MAQUINA. INCLUYE: RENTA, OPERACION Y MANIOBRAS LOCALES. M3.

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION , ler.km.
INCLUYE: CAMION INACTIVO DURANTE LA CARGA Y DESCARGA A

Concepto TEACAR1060 | VOLTEO. M3.




Concepto

TEACAR1070

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION ,
KILOMETROS SUBSECUENTES.

M3/KM.

Concepto

TEPLANOO30

Plantilla compactada al 90% proctor con medios mecanicos con
material de banco (tepetate). Incluye: la seleccién del material, adicién del
agua necesaria y formacion del apoyo semicircular. Incluye el suministro de
tepetate.

M3.

Concepto

TERELLOO060

Relleno compactado a méaquina al 95% proctor modificada para
desplante de estructuras en capas de 20cm de espesor, con material de
banco. Incluye: seleccién y volteo del material. Nivelacion y afine. (incluye
el suministro de tepetate).

M3.

Concepto

TEREPOO0130

Carpeta asfaltica elaborada con mezcla asféltica en caliente, de 10 cm
de espesor compactos, con agregados pétreos de 1" a finos; con
caracteristicas granulométricas y de calidad con base en especificaciones
cea. incluye: acarreo, colocacion en el lugar de la obra, compactado por
medios mecanicos y riego de liga con emulsion asféltica tipo ecr-60, en
proporcion de 0.7 It/m2. (para seccién de pavimento tipo 1).

M2

Concepto

TEREPOO0131

Base hidraulica de 1 1/2" a finos, con granulométricas y de calidad con
base en especificaciones cea. compactada al 100%, minimo del ensaye
aashto modificado y con la humedad 6ptima correspondiente; con métodos
mecanicos. espesor compacto de 20cms . incluye: acarreo, colocacion,
compactado por medios mecanicos y riego de impregnacién con emulsion
asféltica tipo ecm-65 6 ecs-60, en proporcion 1.6 a 1.8 Ilt/m2. (para seccion
de pavimento tipo 1).

M2

Concepto

TEREPOO0040

REPOSICION DE GUARNICION DE BANQUETA, DE 20 CM. EN
BASE A TERMINAR EN 10 CM. Y UN PERALTE DE 35 CM. INCLUYE: LA
CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, CONCRETO HECHO EN OBRA
F'C=150 KG/CM2 Y MANO DE OBRA.

M3

Concepto

TEREPOO0070

REPOSICION DE CONCRETO PARA BANQUETA. INCLUYE:
FABRICACION Y SUMINISTRO DE CONCRETO SIMPLE F'C=150
KG/CM2. ESPESOR DE 10 CM. PROMEDIO, COLOCACION Y
NIVELADO, ACABADO ESCOBILLADO Y VOLTEADOR.

M2

Concepto

ALPVCO0125

POZO DE VISITA COMUN DE 1.25 m. DE PROFUNDIDAD.
INCLUYE: COMPACTACION DE TERRENO NATURAL, LOSA DE
CONCRETO ARMADO F'C=200KG/CM2, MUROS DE TABIQUE ROJO
RECOCIDO 7-14-28 JUNTEADO CON MORTERO CEM-ARE PROP.1:3,
APLANADO MORTERO CEM-CAL-ARE PROP. 1:2:8, Y TRABAJOS
ADICIONALES DE CORTES, RUPTURAS, EXCAVACION, CARGAS,
ACARREOS Y RELLENOS CON TEPETATE. (VER DETALLE EN
PLANO).

POZO

Concepto

ALPVCO0175

Pozo de visita comdn de 1.75 m de profundidad. Incluye:
compactacion de terreno natural, losa de concreto armado f'c=200kg/cm2,
muros de tabique rojo recocido 7-14-28 junteado con mortero cem-are
prop.1:3, aplanado mortero cem-cal-are prop. 1:2:8, y trabajos adicionales
de cortes, rupturas, excavacion, cargas, acarreos y rellenos con tepetate.
(ver detalle en plano).

POZO

Concepto

ALPVCO0225

Pozo de visita comdn de 2.25 m de profundidad. Incluye:
compactacion de terreno natural, losa de concreto armado f'c=200kg/cm2,
muros de tabique rojo recocido 7-14-28 junteado con mortero cem-are
prop.1:3, aplanado mortero cem-cal-are prop. 1:2:8, y trabajos adicionales
de cortes, rupturas, excavacion, cargas, acarreos y rellenos con tepetate.
(ver detalle en plano).

POZO

Concepto

SUPFFF0350

Suministro e instalacion de brocal y tapa de hierro ductil de 24” de
didametro para pozo de visita, con tapa de 36 kg y brocal de 35 kg, incluye
cerrojo de acero y doble bisagra con pasadores de acero inoxidable,
concreto f'c=300 kg/cm2 para su fijacion, mano de obra y maniobras
locales, (cumplir especificacion suhdbt1000).

PZA

Concepto

ALREGI0040

REGISTRO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 40 X 60 X 120 CM
CON TAPA DE CONCRETO f’c= 200 KG/CM2. DE 10 CM. DE ESPESOR,
ARMADA CON VARILLA DEL No. 3 @ 10 CM. EN AMBOS SENTIDOS ,
APLANADO PULIDO EN PARED INTERIOR, LOSA DE PISO DE
CONCRETO f'c= 200 KG/CM2. DE 10 CM. DE ESPESOR, ARMADA
CON VARILLA DEL No. 3 @ 20 CM. EN AMBOS SENTIDOS, MARCO Y
CONTRAMARCO. INCLUYE: SUMINISTRO DE LOS MATERIALES Y
MANO DE OBRA.

PZA

Concepto

APTOMAOQ32
0

REPOSICION DE TOMA DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE DE 1/2"
CON TUBERIA DE POLIETILENO CON ALMA DE ALUMINIO A TUBO DE
3" PVC SEGUN PROYECTO. INCLUYE: ABRAZADERA CON
INSERCION INTEGRADA, SUMINISTRO DE MATERIAL DE PLOMERIA
(10 m. DE LONGITUD PROMEDIO) HASTA EL PREDIO, MANIOBRAS
LOCALES, FLETES, MANO DE OBRA, DESINSTALACION DE TOMA E
INSTALACION DE NUEVA TOMA Y PRUEBA HIDROSTATICA.

TOMA.
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Concepto ALDESC0020

REPOSICION DE DESCARGAS DOMICILIARIAS. INCLUYE: EL
SUMINISTRO DE LOS MATERIALES NECESARIOS PARA REPARAR
UN TRAMO DE 6.00 M. PROMEDIO, ASI COMO LA CONEXION A LA
RED DE DRENAJE Y MANO DE OBRA.

PZA.

Concepto APITCA0030

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CINTA PLASTICA PARA
ADVERTENCIA DE TUBERIA EN ZANJA COLOCADA DENTRO DE LA
ZANJA Y QUE TENDRA LA LEYENDA CEA LINEA DE DRENAJE
SANITARIO TEL (442) 2110600 EN COLOR GRIS. INCLUYE; MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU COMPLETA EJECUCION.

Concepto TEDESMO0040

SIEMBRA DE ARBOLES DE MEDIANA EDAD TIPO "FICUS",
INCLUYE: SUMINISTRO DE LOS ARBOLES, EXCAVACION, MANO DE
OBRA Y ACARREOS LOCALES.

PZA.

Concepto TELIMOO0020

LIMPIEZA GENERAL DE OBRA. INCLUYE: EL APILAMIENTO DEL
MATERIAL, CEPILLADO Y EL RETIRO Y APILAMIENTO DEL
ESCOMBRO MENOR FUERA DE LA OBRA

M2.

Subcapitulo

Suministro e Instalacion

Concepto SUTUPMO0040

Suministro de tuberia de PVC sanitario serie 16.5 de 315 mm de
diametro. Incluye: flete al lugar de la obra, carga, descarga y las maniobras
locales.

Concepto ALITPV1540

Instalacion de tuberia de PVC sanitario serie 16.5 de 315 mm de
diametro. Incluye: junteo, mano de obra, maniobras y acarreos locales, asi
como la prueba hidrostatica.

Concepto ALDESCO0001

DESCARGA DOMICILIARIA TIPO DE 160 mm. L=10 m., TEE EN
YEE PVC 315 X 160 mm, CODO 45°X160mm, TUBO PVC SANITARIO
SERIE 16.5 DE 160 mm , INCLUYE: MATERIAL, TENDIDO Y NIVELADO
DE TUBERIA, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

PZA

Teniendo como base este catalogo de conceptos podemos proceder a desglosar
de en que consiste cada uno haciendo la explosion de insumos, con lo cual nos
damos la idea de que materiales, mano de obra, maquinaria o herramienta es la
gue se necesita para poder realizar todo lo contenido en el concepto.

Esto lo podemos hacer en el programa OPUS, que es la herramienta que
utilizaremos para realizar nuestro analisis de precios unitarios. Lo primero que se
tiene que hacer una vez iniciado el programa es insertar todos los conceptos, esto
se logra haciendo clic en el boton Insert del teclado, o simplemente se pueden

arrastrar los renglones desde el programa Excel hacia la ventana de trabajo de

OPUS.
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f opus

Obra Editar Vista Elemento Heramientas Formato Ventana 7
B B NI R SREE NN e SEF B NS (R N T Y > BB X e
QN s BL B3 B =« 2 =+ 5|5 WG ERH TR w0 SR

am %

R Presupuesto normal |
Presupuesto D CA\OPUSAECI0\DOCUMENTOS\TESINA Hoja de Presupueste
® Precio Total -
Tipo. Clave | 5| Descripcin Unidad | Cantidad Unitario 578,215.26
A1 - REEMPLAZO DE REDES DE DRENAJE SANITARIO, AV. CONSTITUYENTES, QUERETARQ, GRO. (de Ia calle Fray . §  413971.48
Hoja de Subcapitulo A14 -  Obra Civil $ 41397148
Concepto TETOT TRAZO ¥ NVELACION PARA NSTALACION DE TUBERIA. INCLUYE: EL EQUIPO, ESTACADO, CALHDRA, HILAZI 1 3776 S 424 S 151690
Concepto TERUF CORTES CON SERRA EN PAVIMENTO ASFALTICO CON UNA PROFUNDIDAD IWNIMA DE 5 CI. NCLUYE: AGUAF W 61552 § 1472 5 950208
Concepto  TERUF CORTES CON SERRA EN PAVIMENTO HDRAULICO CON UNA PROFUNDIDAD MINIA DE 5 CH, INCLUYE: AGUA W 7000 s 13 s 797.30
Concepto  TERUF RUPTURA A MAQUINA DE PAVIMENTO ASFALTICO CON UN ESPESOR VARIABLE DE 5 A 10 CM. NCLUYE:LAM W2 25295 5 1256 S 317718 L
Concepto  TERUF RUPTURA A MANO DE CONCRETO PARA BANQUETA DE 10 CH. DE ESPESOR PROMEDIO, INCLUYE: APLADO D W2 138 5 5425 617.48 1
Concepto  TERUF RUPTURA A MAQUINA DE CONCRETO PARA BANGUETA DE 10 CM. DE ESPESOR PROMEDIO, INCLUYE: ELAPL, W2 138 s %72 304.07
Concepto  TERUF DEMOLICION A MANO DE GUARNICION DE BANQUETA. INCLUYE: TRASPALEOS HORIZONTALES Y MAND DEOI W 228 § 2168 49.43
Concepto  TEDES TALA DE ARBOL DE 4.00 TS, DE ALTURA APROXIMADANMENTE ¥ 25 CHS. DE DIAMETRO EN TRONCO. INCLUY  PIEZA 228 § 1020 s 2326
Concepto  TEAC) CARGA DE MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICION, A MAQUINA. NCLUYE: RENTA, OPERACION Y MANOBRAS M3 100 8 27994 S 22994
Concepto  TEAC) /ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICION, Ter.km. INCLUYE: CAMION INACTIVO DURANTE LA CARC 13 781 S 1572 8 43117
‘:k\ Conceplo  TEEX( EXCAVACION A MAQUINA PARA ZANJAS EN WATERIAL COMUN DE 0.00 A 2.00m. EN SECO. INCLUYE: AFLOJE  M3MH 27828 5 7238 5 2014191
tisad Conceplo  TEEX( EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN MATERIAL COMUN DE 0.00 A 2.00m. EN SECO. INCLUYE: AFLOJE Y £ W3 a5 s 2702 S 878.83
Conceplo  TEEXC EXCAVACIGN A MAQUINA PARA ZANJAS EN WATERIAL "ROCA” DE 0.00 A 2.00 M. EN SECO. NCLUYE: AFLOJL W3 1736 5 27869 § 3271263
Conceplo  TEEXC EXCAVACIGN A MANO PARA ZANJAS EN MATERIAL "ROCA” DE 0.00 A 2.00 M. EN SECO. NCLUYE: AFLOJEY W3 405 5 447z 5 fgma2
Conceplo TEAC/ CARGA DE MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION, A WAQUINA. INCLUYE: RENTA, OPERACION Y MANIDE 3 40476 S 1572 § 636283
Conceplo TEAC/ ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION , Ter.km. NCLUYE: CAMIGN INACTVO DURANTE LACAF 3. 40476 S 2479 S 10,034.00
el Conceplo TEAC/ ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION , KLOMETROS SUBSECUENTES. MIKM 404760 S 391§ 1582612
Conceplo  TEPLA Plantill compactada al 80% procior con medios meeanicos con material de banco (tepetate). Incluye: a seleccior U3 3308 5 1351 § 435035
Coneepto TEREL Relleno compactado a maguina al $5% proctor modificada para desplante de estructuras en capas de20cmde e W3 27648 5 13431 S 3713403
Concepto TEREF Base hidrdulica de 1 1/2° a finos, con granulométricas y de calidad con base en especificaciones cea. compacta W2 25296 5 12607 S 3189067
Concepto TEREF REPOSICION DE GUARNICION DE BANQUETA, DE 20 CM. EN BASE A TERWNAREN 10 C. ¥ UN PERALTEDE 35 W2 024 5 19781 S 4747
Concepto TEREF REPOSICION DE CONCRETO PARA BANQUETA. INCLUYE: FABRICACION Y SUMINISTRO DE CONCRETO SMPLE | 2 2275 5 18351 S 417485
Concepto ALPVI POZO DE VISTA COMUN DE 1.25 m. DE PROFUNDIDAD. INCLUYE: COMPACTACION DE TERRENO NATURAL,LO  POZO 400 5 saea91 S 1777964
Concepto ALPVI Pozo de vista comin de 1.75 m de profundidad. Incluye: compactacion e terreno natural, losa de concreto arm:  POZO 100 S 734883 S 734883
Concepto ALPVI Pozo de vista comin de 2.25 m d profundidad. Incluye: compactacion de terreno natural, losa de concreto arm:  POZO 100 S 972879 S 972879
Concepto SUPFF Suministro & instalacion e brocal y tapa de hierro diicti de 24 de didmetro para pozo de vista, contapade 36k PZA 600 S 396076 S 2376456
Catélogos Concepto ALRE( REGISTRO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 40 X 60 X 120 CH CON TAPA DE CONCRETO f'c= 200 KG/CHZ.DE  PZA 700 S 101643 S
T—— Concepto  APTOI REPOSICION DE TOMA DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE DE 1/2° CON TUBERIA DE POLETILENO CON ALWADE  TOMA 100 s ST S i
Eiecucion <= i J v
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Figura 1

En esta imagen 1 se pueden observar ya todos los conceptos insertados en
la hoja de trabajo OPUS y ya marcado el botdn digital de explosién de insumos
gue es con la que obtendremos los insumos que se necesitan para realizar cada
concepto. El siguiente paso es contemplar bien cuales son los rendimientos que
deben dar cada uno de los insumos para que de esta manera los precios que nos

arroje el presupuesto sean lo mas bajo posibles y reales.
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o— Presupuesto normel =
Presupuesto D CAOPUSAECI0NDOCUMENTOSATESINA Hoja de Presupuesto.
* Precio A
Tipo Clave S Descripcion Unidad Cantidad Unitarie
A1 - REEMPLAZO DEREDES DE DRENAJE SAHITARIO, AV. CONSTITUYENTES, QUERETARD, GRO. (de la calle Fray -
Subcapitulo  A14 - Obra Civil
Concepto TETOT TRAZO ¥ NIVELACION PARA NSTALACION DE TUBERIA. NCLUYE: ELEQUPO, ESTACADO, CALHIDRA, HLAZI 1t s776 s 424
Concepto  TERUF CORTES CON SIERRA EN PAVIENTO ASFALTICO CON U PROFUNDIDAD MINIMA DE 5 CH. TICLUYE: AGUAF 1t sss2 s w2
Concepto  TERUF CORTES CON SIERRA EN PAVMENTO HDRAULICO CON UNA PROFUNDIDAD WINMA DE § CIL, INCLUVE: AGUA 1 700 5 413
Concepts  TERUF RUPTURA A WAQUINA DE PAVIMENTO ASFALTICO CON UN ESPESOR VARIABLE DE S A 10 CH. NCLUYE: LAM U2 :08 s 1288 L
Concepto TERUF RUPTURA & MANO DE CONCRETO PARA BANQUETA DE 10 CM. DE ESPESOR PROWEDID, NCLUYE: APLADOD U2 13 s sz
Concepto  TERUF RUPTURA A MAQUIA DE CONCRETO PARA BANQUETA DE 10 CIi DE ESPESOR PROMEDIQ, INCLUYE: ELAPL, U2 1w s 2672
Concepto  TERUF DEMOLICIGN A MAN DE GUARNICION DE BANQUETA. INCLUVE: TRASPALEOS HORZONTALES ¥ MANO DEO1 1t 228 5 2
Concepts  TEDES TALA DE ARBOL DE 4.00 TS, DE ALTURA APROXIMADAMENTE ¥ 26 CIS. DE DIAMETRO EN TRONCO. NCLUY  PEZA 22 s 1
Concepto TEACH CARGA DE MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICION, A MAQUINA. NCLUYE: RENTA, OPERACION ¥ MANOBRAS. U3 100 s 96
Concepto  TEACH ACARREO DE WATERIAL PRODUCTO DE DENOLICION, Ter.km. NCLUYE: CAMION NACTIVO DURANITE LA CARC M3 2781 s .72
S Concepto  TEEXC EXCAVACIGN A MAQUINA PARA ZANJAS EN MATERIAL COMUN DE 0.00 A.2.00m EN SECO. NCLUYE: AFLOJE  M2/KM 27828 8 238
Concepio TEEXC EXCAVACION A MAND PARA ZANIAS EN MATERIAL COMUN DE 0.00 A 2.00m EN SECO. NCLUYE: AFLOJEYE U3 a8 s 2102
Utiided Concepto TEEXC EXCAVACION A MAQUINA PARA ZANJAS EN MATERIAL "ROCA™ DE 0.00 A 2.00 M. EN SECO. INCLUYE: AFLOJI M3 1738 § 27889
Concepto TEEXC EXCAVACION A MAND PARA ZANIAS EN MATERIAL "ROCA” DE 0.00 A 2.00 . EN SECO. NCLUYE: AFLOJEY U3 a0s s ez
% Concepto TEAC CARGA DE MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION, A MAQUINA. INCLUYE: RENTA, OPERACION ¥ MANIOB M3 40476 T 1872
Concepio TEACH ACARREO DE UATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION, TerJm. NCLUYE: CAMION INACTIVO DURANTE LA CAF M3, wiTs s 2479
Explositn Concepto TEACH ACARREQ DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION , KLOMETROS SUBSECUENTES, WIKN 404760 S 391
Concepto TEPLA Plantila compactada al 90% proctor con medios mecinicos con material de banco (tepetate). nciye: la seleccdr U3 208 s 13tst
Concepto TEREL Releno compactado a maauina al 95% proctor modificada para desplante de esiruciuras en capas de 20cmde e U3 oreas s 13431
Concepio TEREF Base hidrauica de 1 112" a fnos, can oranuloméricas y de caidad con base en especificacones cea. compacta U2 208 s 12607
Concepto TEREF REPOSICION DE GUARNICION DE BANQUETA, DE 20 CH. EN BASE A TERMINAR EN 10 CIL Y UN PERALTEDE 35 U2 026 s wTst
Concepto TeREF REPOSICION DE CONCRETO PARA BANQUETA. INCLUYE: FABRICACION ¥ SUMMISTRO DE CONCRETO SMPLE | 2 275 s 1s3st
Concepto ALPVA POZO DE VISITA COMUN DE 1.25 m. DE PROFUNDIDAD. NCLUYE: COMPACTACION DE TERREND NATURAL LO  POZO 400 S 440t
Concepto ALPYA Poz0 de vista comin de 175 m de profundidad. Ncluye: compactacién de terreno natural, osa de concreto arme  POZO 100 s 73sEn
Concepto ALPVA Pozo de vista comiin de 2.25 m de profundidad. ncluye: compactacion d terreno natural, losa de conereto arme  POZO 100 s 872879
Concepto surF Suministro ¢ nstaiacion de brocaly tapa de hierro dict de.24" d diémetro para pozo de visa, con tapa de 36k PZA 600 s 306076
— Concepto ALREC REGISTRO DE TABIQUE RO.J0 RECOCIDO DE 40 X 0 X 120 CIf CON TAPA DE CONCRETO Fe= 200 KG/CU2. DE  PZA 700 s 101843
—_— Concepto  APTOI REPOSICION DE TOIA DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE DE 1/2° CON TUBERIA DE POLETILENO CON ALUADE  TONA 100 s stier o
Ejecucion. “ 1 3
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Después hay que dar doble clic en el precio unitario de cada uno de los
conceptos para q se despliegue la ventana donde podemos ajustar cuanto

ganaran los operadores, gastos de la maquinaria y demas insumos.

£ opus
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R Analisis de precios unitarios

Presupuesto [T] Composicién de concepto TEACARL040
x

PPPPPP Total
Tipo Clave | § | Descripcion Unidad | Cantidad Unitario 578,275.26
Concepto TERUF RUPTURA A MAQUINA DE PAVIMENTO ASFALTICO CON UN ESPESOR VARIABLE DE 5 A 10 CH. INCLUYE: LAM W2 25296 5 1256 § 317718
Hoja de Concepto TERUF RUPTURA A MANO DE CONCRETO PARA BANQUETA DE 10 CM. DE ESPESOR PROMEDIO, INCLUYE: APLADOD W2 1138 § 5426 S B17.48
Concepto TERUF RUPTURA A MAQUINA DE CONCRETO PARA BANQUETA DE 10 CH. DE ESPESOR PROMEDIO, INCLUYE: ELAPL, W2 138 5 %72 8 30407
fe: Concepto TERUF DEMOLICION A MAND DE GUARNICION DE BANQUETA. INCLUYE: TRASPALEOS HORIZONTALES Y MANODEOI M 228 8 2188 § 4943
% Concepto TEDES TALA DE ARBOL DE 4.00 MTS. DE ALTURA APROXIMADAMENTE Y 25 CMS. DE DIAMETRO EN TRONCO. INCLUY  PEZA 228 8 1020 § 2328
Chlculo de: Concepto TEAC/ CARGA DE MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICION, A MAQUINA. INCLUYE: RENTA, OPERACION Y MANIOBRAS N3 100 5 20994 § 229.94
C=s Concepto TEAC/ ACARREQ DE MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICION, 1er.km. INCLUYE: CAMIGN NACTIVO DURANTE LACARC M3 2781 8 1572 § 43747
Concepto TEEXC EXCAVACIGN A MAQUINA PARA ZANJAS EN MATERIAL COMUN DE 0.00 A 2.00m. EN SECO. INCLUYE: AFLOJE  M3/KM 27828 5 7228 5 2014191
& Concepto TEEXC EXCAVACIGN A MANQ PARA ZANJAS EN MATERIAL COMUN DE 0.00 A 2.00m. EN SECO. INCLUYE: AFLOJEYE W3 405 5 21702 S 678.93
Personalen Concepto TEEXC EXCAVACION A MAQUINA PARA ZANJAS EN MATERIAL "ROCA” DE 0.00 A 2.00 . EN SECO. INCLUYE: AFLON W3 1738 S 27869 S 3271263
Indrectos Concepto TEEXC EXCAVACION A MAND PARA ZANJAS EN MATERIAL "ROCA” DE 0.00 A 2.00 . EN SECO. NCLUYE: AFLOJEY W3 405 5 47472 S 1,922.62
. Concepla TEAC/ CARGA DE MATERIAL PRODUICTO GE LA EXCAVACION, A MAGUINA. NCLUYE: RENTA, OPERACION Y MANIOB W3 40478 s 636083
‘1}- Concepto TEAC/ ACARREQ DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION , ferkm. INCLUYE: CAMION INACTIVO DURANTE LA CAF M3 40476 5 2479 8 10,034.00
Concepto TEAC/ ACARREQ DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION , KILOMETROS SUBSECUENTES. [E] 404780 5 391§ 15826.2
Concepto TEPLA Plantila compactada al 90% proctor con medios mecanicos con material de banco (tepetate). Incluye: la seleccior M3 3208 5 13151 § 4,350.35
Concepto TEREL Relleno compactado a maquina al 95% proctor modificada para desplante de estructuras en capas de 20cmde e M3 27648 5 12431 S 3713403
% Concepto TEREF Base hidréulica de 1 172" a finos, con granulométricas v de calidad con base en especificaciones cea. compacta M2 25296 5 12607 S 2189067
Conceoto TEREF REPOSICION DE GUARNICION DE BANQUETA. DE 20 CH. EN BASE A TERMINAR EN 10 CM. ¥ UN PERALTEDE 35 W2 024 5 19781 S a7.47
Explosion i
de Insumos
Materisks Manode Obra Hemamienta  Equipo  Awdisres  Conosplos | Todos || ResumenPU |  Vincular
0.00 7.88 7.88 0.00 o ) 1572 15.72 Documento
b 4 . @ = =]
Eoa KN oW o« 8% B
Costo
C | Clave Da Rendimienta Unidad | Cantidad Unitario | Total 15.72
HoCu-0m X jor 0.02859 5274.9¢ §7.88
FACHEME (e)mo  1.00000 57.86 §7.88
Catalogos
Programacio
Fizeucién

Figura 3
En esta pequefia ventana donde se muestran los insumos que componen

un concepto podemos modificar las cantidades y ajustar con los rendimientos para
completar una unidad del concepto.

Haciendo este ajuste en los precios se ajustan mucho a lo que son los
valores reales de costo de obra ademas se ajustan perfectamente para obtener
una ganancia esperada.

3.2Supervision de obra.

La supervision de obra puede ser un factor determinante tanto para el éxito,
como para el fracaso de un proyecto. Un numero grande de problemas
estructurales y de servicio en las construcciones no son atribuibles a deficiencias
del disefio o de los materiales, sino principalmente, al mal desempefio de la
supervision. El profesional que desempeiia el trabajo de supervisor de obra se
enfrenta no so6lo a problemas de caracter técnico, sino también a conflictos
generados por la interaccion humana. Ademas de las competencias necesarias
para afrontar los problemas de caracter técnico y humano, el supervisor debe

contar con un conjunto de valores y actitudes positivas para un adecuado
13



desempefio de su labor. Para el cumplimiento de sus objetivos, la supervision
debe hacer un uso correcto de los medio de comunicacidbn a su alcance,
principalmente de la bitacora de obra.

En los proyectos de construccion, la supervision es ejercida tanto por el
constructor, como por el propietario. La supervision que realiza el equipo del
constructor o contratista esta altamente orientada a la funcion administrativa de la
Direccion, y hace uso principalmente del ejercicio de la autoridad, la delegacion de
funciones y la utilizacion de los medios de comunicacion, entre un equipo
humano. Sin embargo no es la Unica funcidbn administrativa que realiza, ya que
participa también en el ejercicio del Control: la supervisién es responsable de que
el tiempo de ejecucion y la calidad correspondan con los planeados; y es
corresponsable —junto con el personal administrativo de la empresa— de ejercer el
control de los costos. Ademas, la supervision, como parte del equipo del
contratista, tiene una responsabilidad legal y moral sobre la seguridad y la higiene
del personal técnico y obrero asignado a la obra, y sobre el impacto que los
procesos constructivos tengan sobre el medio ambiente.

En este caso del cambio de drenaje la supervision consistié en revisar que
las tuberias debido a que en el catalogo de conceptos se especifica el tipo exacto
de tubo que se debe poner para el drenaje. Ademas de entrar en comun acuerdo

con el residente de obra sobre los avances de obra y como se van cobrando

14



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion podemos observar las tarjetas de precios unitarios en las
cuales se tienen los precios de los insumos de cada concepto del catalogo, en
estas tarjetas se desglosan todos los factores que intervmjienen en el precio
unitario que tendra un concepto por si solo esto hace que sea mas facil analizar
los como se realizara la actividad descrita en el concepto.

La estimacién del costo de la mano de obra en las empresas constructoras es un
problema dinamico y sumamente complejo; este caracter dinamico lo determina el
costo de la vida, asi como el desarrollo de procedimientos constructivos diferentes
debido a nuevos materiales, herramientas, tecnologia, etcétera; su complejidad,
varia conforme a la dificultad o facilidad de ejecucién, la magnitud del proyecto, el
riesgo o la seguridad en el proceso, el sistema de pago, las relaciones laborales,
etcétera; ademas de las condiciones climaticas, las costumbres locales y, en
general todas las caracteristicas que definen una forma de vida, afecta directa o
indirectamente el valor de la mano de obra.

Por lo anterior, es necesario destacar la importancia que reviste la realizacion de
un estudio de salarios cuidadoso y correcto, ya que los resultados del mismo
trascienden directamente en cada uno de los analisis de los conceptos que
integran el presupuesto, un error cometido en esta etapa se manifestara a través
de todo el presupuesto.

Por lo que en las tarjetas que a continuacion se presentan se ven claramente los
salarios que se entregan a los trabajadores y los rendimientos que deben de
cumplir para mantener los costos de la obra en los estdndares que se necesitan.

A continuacién se enlistan las tarjetas de precios unitarios de los conceptos antes
presentados en el presupuesto.
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Revisando los resultados arrojados en estas tarjetas de precios unitarios se
pude observar que los precios de cada insumo y cada cuadrilla que se necesito
para realizar el cambio de drenaje en Av. Constituyentes se realizo de manera
correcta y con la reduccion de gastos evitando tener malos rendimientos en el
trabajo asi como en los materiales a utilizar.

Esto se puede corroborar con el catalogo de conceptos que se presento
ante la CEA para poder expedir las facturas necesarias para cobrar el costo de la

obra:
clave concepro unidad | cantidad | p.u. importe
REEMPLAZO DE REDES DE DRENAJE SANITARIO, AV.
CONSTITUYENTES, QUERETARO, QRO. (de la calle Fray Juan
de San Miguel a calle Reforma Agraria). 562,832.52
Obra Civil 378,523.46
TRAZO Y NIVELACION PARA INSTALACION DE TUBERIA. INCLUYE: EL EQUIPO,
ESTACADO, CALHIDRA, HILAZA 'Y MANO DE OBRA.
TETOTNO010 M 357.76 4.24 1,516.90
CORTES CON SIERRA EN PAVIMENTO ASFALTICO CON UNA PROFUNDIDAD
MINIMA DE 5 CM. INCLUYE: AGUA PARA LUBRICAR, EQUIPO, DISCO, ASi COMO LA
MANO DE OBRA.
TERUPT0020 M. 645.52 14.72 9,502.05
CORTES CON SIERRA EN PAVIMENTO HIDRAULICO CON UNA PROFUNDIDAD
MINIMA DE 5 CM., INCLUYE: AGUA PARA LUBRICAR, EQUIPO, DISCO, ASI COMO LA
MANO DE OBRA.
TERUPT0010 M. 70 11.39 797.3
RUPTURA A MAQUINA DE PAVIMENTO ASFALTICO CON UN ESPESOR VARIABLE
DE 5 A 10 CM. INCLUYE: LA MANO DE OBRA DE OPERACION Y MANIOBRAS LOCALES.
TERUPT0100 M2. 252.96 12.57 3,179.71
RUPTURA A MANO DE CONCRETO PARA BANQUETA DE 10 CM. DE ESPESOR
PROMEDIO, INCLUYE: APILADO DEL MATERIAL, MANO DE OBRA Y LA HERRAMIENTA.
TERUPT0180 M2 11.38 54.26 617.48
RUPTURA A MAQUINA DE CONCRETO PARA BANQUETA DE 10 CM. DE ESPESOR
PROMEDIO, INCLUYE: EL APILADO DEL MATERIAL A UN COSTADO DE LA OBRA.
TERUPT0130 M2 11.38 26.72 304.07
DEMOLICION A MANO DE GUARNICION DE BANQUETA. INCLUYE: TRASPALEOS
HORIZONTALES Y MANO DE OBRA.
TERUPT0240 M 2.28 21.7 49.48
DEMOLICION A MAQUINA DE GUARNICION DE BANQUETA. INCLUYE:
TRASPALEOS HORIZONTALES Y MANO DE OBRA.
TERUPT0241 M 2.28 10.21 23.28
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TEDESMO0020

TALA DE ARBOL DE 4.00 MTS. DE ALTURA APROXIMADAMENTE Y 25 CMS. DE
DIAMETRO EN TRONCO. INCLUYE: EXTRACCION DE RAIZ, MANO DE OBRA Y
ACARREO AL SITIO DE TIRO (4.00 KMS. APROX.)

PZA.

229.93

229.93

TEACAR1080

CARGA DE MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICION, A MAQUINA. INCLUYE:
RENTA, OPERACION Y MANIOBRAS LOCALES.

M3

27.81

15.72

437.17

TEACAR1100

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICION, ler.km. INCLUYE: CAMION
INACTIVO DURANTE LA CARGA Y DESCARGA A VOLTEO.

M3

27.81

24.78

689.13

TEACAR1110

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICION, KILOMETROS
SUBSECUENTES.

M3/KM.

278.1

4.23

1,176.36

TEEXCAQ900

EXCAVACION A MAQUINA PARA ZANJAS EN MATERIAL COMUN DE 0.00 A 2.00m.
EN SECO. INCLUYE: AFLOJE, EXTRACCION DEL MATERIAL, LIMPIEZA DE LA
PLANTILLA, AFINE DE TALUDES, TRASPALEOS VERTICALES Y CONSERVACION DE
LA ZANJA.

M3

279.28

72.34

20,203.12

TEEXCAQ950

EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN MATERIAL COMUN DE 0.00 A 2.00m. EN
SECO. INCLUYE: AFLOJE Y EXTRACCION DEL MATERIAL, LIMPIEZA DE PLANTILLA,
AFINE DE TALUDES, TRASPALEOS VERTICALES Y CONSERVACION DE LA ZANJA.

M3

4.05

217.01

878.89

TEEXCA1000

EXCAVACION A MAQUINA PARA ZANJAS EN MATERIAL "ROCA" DE 0.00 A 2.00 M.
EN SECO. INCLUYE: AFLOJE Y EXTRACCION DEL MATERIAL, LIMPIEZA DE
PLANTILLA, AFINE DE TALUDES, TRASPALEOS VERTICALES Y CONSERVACION DE
LA ZANJA.

M3

117.38

278.69

32,712.63

TEEXCA1050

EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN MATERIAL "ROCA" DE 0.00 A 2.00 M. EN
SECO. INCLUYE: AFLOJE Y EXTRACCION DEL MATERIAL, LIMPIEZA DE PLANTILLA,
AFINE DE TALUDES, TRASPALEOS VERTICALES Y CONSERVACION DE LA ZANJA.

M3

4.05

474.7

1,922.54

TEACAR1040

CARGA DE MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION, A MAQUINA. INCLUYE:
RENTA, OPERACION Y MANIOBRAS LOCALES.

M3.

404.76

15.72

6,362.83

TEACAR1060

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION , 1er.km. INCLUYE: CAMION
INACTIVO DURANTE LA CARGA Y DESCARGA A VOLTEO.

M3.

404.76

24.78

10,029.95

TEACAR1070

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION , KILOMETROS
SUBSECUENTES.

M3/KM.

4,047.60

3.91

15,826.12
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TEPLANOO30

Plantilla compactada al 90% proctor con medios mecanicos con material de banco
(tepetate). Incluye: la seleccién del material, adicion del agua necesaria y formacion del apoyo
semicircular. Incluye el suministro de tepetate.

M3.

33.08

131.51

4,350.35

TERELLO060

Relleno compactado a méaquina al 95% proctor modificada para desplante de estructuras
en capas de 20cm de espesor, con material de banco. Incluye: seleccion y volteo del material.
Nivelacion y afine. (incluye el suministro de tepetate).

M3.

276.48

134.31

37,134.03

TEREPO0130

Carpeta asféltica elaborada con mezcla asféltica en caliente, de 10 cm de espesor
compactos, con agregados pétreos de 1" a finos; con caracteristicas granulométricas y de
calidad con base en especificaciones cea. incluye: acarreo, colocacion en el lugar de la obra,
compactado por medios mecanicos y riego de liga con emulsién asfaltica tipo ecr-60, en
proporcion de 0.7 It/m2. (para seccién de pavimento tipo 1).

M2

252.96

478.76

121,107.13

TEREPO0131

Base hidraulica de 1 1/2" a finos, con granulométricas y de calidad con base en
especificaciones cea. compactada al 100%, minimo del ensaye aashto modificado y con la
humedad 6ptima correspondiente; con métodos mecanicos. espesor compacto de 20cms .
incluye: acarreo, colocacién, compactado por medios mecanicos y riego de impregnacién con
emulsion asféltica tipo ecm-65 6 ecs-60, en proporcion 1.6 a 1.8 It/m2. (para seccién de
pavimento tipo 1).

M2

252.96

126.06

31,888.14

TEREPO0040

REPOSICION DE GUARNICION DE BANQUETA, DE 20 CM. EN BASE A TERMINAR
EN 10 CM. Y UN PERALTE DE 35 CM. INCLUYE: LA CIMBRA Y DESCIMBRA,
MATERIALES, CONCRETO HECHO EN OBRA F'C=150 KG/CM2 Y MANO DE OBRA.

M3

0.24

197.81

47.47

TEREPOO0070

REPOSICION DE CONCRETO PARA BANQUETA. INCLUYE: FABRICACION Y
SUMINISTRO DE CONCRETO SIMPLE F'C=150 KG/CM2. ESPESOR DE 10 CM.
PROMEDIO, COLOCACION Y NIVELADO, ACABADO ESCOBILLADO Y VOLTEADOR.

M2

22.75

183.53

4,175.31

52




ALPVCO0125

POZO DE VISITA COMUN DE 1.25 m. DE PROFUNDIDAD. INCLUYE:
COMPACTACION DE TERRENO NATURAL, LOSA DE CONCRETO ARMADO
F'C=200KG/CM2, MUROS DE TABIQUE ROJO RECOCIDO 7-14-28 JUNTEADO CON
MORTERO CEM-ARE PROP.1:3, APLANADO MORTERO CEM-CAL-ARE PROP. 1:2:8, Y
TRABAJOS ADICIONALES DE CORTES, RUPTURAS, EXCAVACION, CARGAS,
ACARREOS Y RELLENOS CON TEPETATE. (VER DETALLE EN PLANO).

POZO

4,444.90

17,779.60

ALPVCO0175

Pozo de visita comin de 1.75 m de profundidad. Incluye: compactacion de terreno
natural, losa de concreto armado f'c=200kg/cm2, muros de tabique rojo recocido 7-14-28
junteado con mortero cem-are prop.1:3, aplanado mortero cem-cal-are prop. 1:2:8, y trabajos
adicionales de cortes, rupturas, excavacion, cargas, acarreos y rellenos con tepetate. (ver
detalle en plano).

POZO

7,348.82

7,348.82

ALPVCO0225

Pozo de visita comln de 2.25 m de profundidad. Incluye: compactacién de terreno
natural, losa de concreto armado f'c=200kg/cm2, muros de tabique rojo recocido 7-14-28
junteado con mortero cem-are prop.1:3, aplanado mortero cem-cal-are prop. 1:2:8, y trabajos
adicionales de cortes, rupturas, excavacion, cargas, acarreos y rellenos con tepetate. (ver
detalle en plano).

POZO

9,728.77

9,728.77

SUPFFF0350

Suministro e instalacién de brocal y tapa de hierro ductil de 24” de diametro para pozo de
visita, con tapa de 36 kg y brocal de 35 kg, incluye cerrojo de acero y doble bisagra con
pasadores de acero inoxidable, concreto f'c=300 kg/cm2 para su fijacién, mano de obra 'y
maniobras locales, (cumplir especificacién suhdbt1000).

PZA

3,960.76

23,764.56

ALREGI0040

REGISTRO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 40 X 60 X 120 CM CON TAPA DE
CONCRETO f'c= 200 KG/CM2. DE 10 CM. DE ESPESOR, ARMADA CON VARILLA DEL
No. 3 @ 10 CM. EN AMBOS SENTIDOS , APLANADO PULIDO EN PARED INTERIOR,
LOSA DE PISO DE CONCRETO f'c= 200 KG/CM2. DE 10 CM. DE ESPESOR, ARMADA
CON VARILLA DEL No. 3 @ 20 CM. EN AMBOS SENTIDOS, MARCO Y CONTRAMARCO.
INCLUYE: SUMINISTRO DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA.

PZA

1,016.42

7,114.94
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REPOSICION DE TOMA DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE DE 1/2" CON TUBERIA
DE POLIETILENO CON ALMA DE ALUMINIO A TUBO DE 3" PVC SEGUN PROYECTO.
INCLUYE: ABRAZADERA CON INSERCION INTEGRADA, SUMINISTRO DE MATERIAL
DE PLOMERIA (10 m. DE LONGITUD PROMEDIO) HASTA EL PREDIO, MANIOBRAS
LOCALES, FLETES, MANO DE OBRA, DESINSTALACION DE TOMA E INSTALACION DE
NUEVA TOMA Y PRUEBA HIDROSTATICA.

APTOMAO032
0 TOMA. 1 571.98 571.98
REPOSICION DE DESCARGAS DOMICILIARIAS. INCLUYE: EL SUMINISTRO DE LOS
MATERIALES NECESARIOS PARA REPARAR UN TRAMO DE 6.00 M. PROMEDIO, ASIi
COMO LA CONEXION A LA RED DE DRENAJE Y MANO DE OBRA.
ALDESC0020 PZA. 1 305.13 305.13
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CINTA PLASTICA PARA ADVERTENCIA DE
TUBERIA EN ZANJA COLOCADA DENTRO DE LA ZANJA Y QUE TENDRA LA LEYENDA
CEA LINEA DE DRENAJE SANITARIO TEL (442) 2110600 EN COLOR GRIS.'INCLUYE;
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU COMPLETA EJECUCION.
APITCA0030 M. 287.76 4.62 1,329.45
SIEMBRA DE ARBOLES DE MEDIANA EDAD TIPO "FICUS", INCLUYE: SUMINISTRO
DE LOS ARBOLES, EXCAVACION, MANO DE OBRA Y ACARREOS LOCALES.
TEDESMO0040 PZA. 1]1,047.01 1,047.01
LIMPIEZA GENERAL DE OBRA. INCLUYE: EL APILAMIENTO DEL MATERIAL,
CEPILLADO Y EL RETIRO Y APILAMIENTO DEL ESCOMBRO MENOR FUERA DE LA
OBRA
TELIMO0020 M2. 357.76 12.22 4,371.83
Suministro e Instalacién
184,309.06
Suministro de tuberia de PVC sanitario serie 16.5 de 315 mm de diametro. Incluye: flete al
lugar de la obra, carga, descarga y las maniobras locales.
SUTUPMO0040 M. 287.76 490.24 141,071.46
Instalacion de tuberia de PVC sanitario serie 16.5 de 315 mm de didmetro. Incluye:
junteo, mano de obra, maniobras y acarreos locales, asi como la prueba hidrostatica.
ALITPV1540 M. 287.76 69.54 20,010.83
DESCARGA DOMICILIARIA TIPO DE 160 mm. L=10 m., TEE EN YEE PVC 315 X 160
mm, CODO 45°X160mm, TUBO PVC SANITARIO SERIE 16.5 DE 160 mm , INCLUYE:
MATERIAL, TENDIDO Y NIVELADO DE TUBERIA, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.
ALDESCO0001 PZA 713,318.11 23,226.77
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La supervision en esta obra también fue un punto muy importante ya que
debido a que el supervisor estuvo muy atento a lo que ocurria en la obra se pudo
evitar que se pusieran materiales de baja calidad, ademas de que se llegé a
acuerdos en cuanto a modificaciones que se tuvieron que hacer en campo por no
coincidir con lo que marcaba en planos, de tal forma que los trabajos nos e
retrasaron ni fueron interrumpidos y las modificaciones, al ser de comun acuerdo,
se pudieron adherir al catalogo para que se pudieran cobrar.
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