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INTRODUCCION

Tradicionalmente, dentro de la matematica, se ha considerado a la asignatura del

Caélculo como la cuspide del saber matematico.

Las reformas educativas nos han llevado a explorar nuevas formas de presentar los

conocimientos matematicos, vinculadas también con las raices que le dieron origen.

Parte del proposito de este trabajo, es que tanto el alumno como el profesor cuenten
con un material comun, necesario para trabajar dentro del laboratorio de computo sobre la

materia de Célculo Diferencial.

Es asi, que se pretende que el alumno utilice la computadora como una herramienta,
siendo capaz de relacionar y reforzar los conocimientos adquiridos dentro del aula, de esta

manera el alumno se dara cuenta de la conexidn existente entre el ejercicio y su resultado.

En concordancia con lo anterior, en este material se presentan ideas fundamentales
del Calculo, con ejercicios que permiten madurar los conceptos. Los cuales en un momento
dado se aplican a casos reales y concretos y que se generalizan cuando es posible, sin entrar
demasiado en el rigor matematico.

Para ello, se empleard software de matematicas (Graph, Autograph, Scientific

WorkPlace y NERIR) como un asistente en la solucion de problemas de Calculo Diferencial.

El material propuesto cuenta con seis unidades, donde se trabaja con los conceptos
fundamentales de Calculo Diferencial, como son: NuUmeros reales, Funciones, Limites y

continuidad, Derivadas, Reglas de derivacion y Aplicaciones de las derivadas.

En la UNIDAD 1, se encuentra la practica #1: Racionales e Irracionales. En esta
practica el estudiante trabajard con el sistema de los nimeros reales, su clasificacion, su
representacion geométrica, sus postulados y propiedades. Se utiliza el software NERIR
(Zuiiga, 2000). Una de las ventajas de utilizar el software es que permite al alumno
interactuar, de tal manera que se puede ubicar un numero racional en la recta real e ir
haciendo acercamientos sobre la misma. Ademas se podra cambiar un namero decimal a la
razon de dos enteros. Otra de las ventajas del software es que cuenta con autoevaluaciones.
Asi los estudiantes podran revisar, qué tanto han aprendido sobre el tema de nimeros Reales.
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La UNIDAD 2 cuenta con cinco practicas, la practica #2: Construccion de una
funcion, practica #3: Funciones Algebraicas, practica #4: Transformacion de funciones,
practica #5: Funciones pares e impares y funcion inversa, practica #6: Funciones
exponenciales y logaritmicas. En dicha unidad se trabajara con los software Graph y
Scientific WorkPlace, ademas de hacer uso de los Applets: “Construccion de una funcion”
(Sosa, Spindola, Infante, Blancas y Pifia, 2009) y podra interactuar con “ldentificacion de
funciones” (Proyecto Descartes, 1998). Aqui el alumno reconocera a las funciones
algebraicas, trascendentes, exponenciales y logaritmicas; también podrd analizar sus
respectivas graficas. Y serd capaz de realizar operaciones con funciones algebraicas. El
propoésito de las practicas de esta unidad es que los estudiantes visualicen, conozcan, y
manipulen las graficas. También podran realizar transformaciones, desplazamientos,

reflexiones y alargamientos verticales y horizontales.

Para la UNIDAD 3 hay cuatro précticas, la practica #7: Limites laterales, practica #8:
Limites infinitos y limites al infinito, practica #9: Asintotas horizontales, verticales y
oblicuas, practica #10: Problemas de Continuidad. En esta unidad el uso del software Graph,
se empleara para el calculo y la interpretacion de limites de funciones, determinando si una

funcion es continua; ademas dibujara asintotas de funciones a partir del concepto de limite.

La UNIDAD 4 cuenta con dos practicas, la practica #11: Tangentes, y la practica #12:
Primera y segunda derivada. EI alumno con ayuda de software Graph y Autograph encontrara
la recta tangente y las derivadas de funciones algebraicas, con las cuales podra visualizar,

analizar y manipular la recta tangente sobre la funcién dada.

En la UNIDAD 5 se encuentran dos practicas, la practica #13: Derivadas de
funciones trigonométricas, exponenciales y logaritmicas, practica #14: Regla de la Cadena.
En dicha unidad el alumno calculara las derivadas de funciones trigonométricas, logaritmicas
y exponenciales y podra aplicar la regla de la cadena a las mismas. El estudiante graficard
funciones compuestas y sus derivadas con ayuda de software, Graph y Autograph que de otra

manera seria complicado realizar.



Dentro de la UNIDAD 6 hay tres practicas, las cuales se trabajaran con ayuda de los
software Graph y Autograph. La practica #15: Aplicaciones de las derivadas, practica #16:
Maximos minimos de una funcién, practica #17: Problemas de Optimizacion. Aqui el alumno
identificara los puntos criticos, puntos maximo y minimo de una funcion. Ademas obtendra
los valores extremos de una funcion en un intervalo cerrado, usando los criterios de la 1y la
2% derivada. También podréd plantear y resolver problemas de optimizacion, en distintos

contextos.

Descripcion del problema: El estudio del Célculo resulta complicado, primero por
que la ensefianza se hace de manera sintetizada, es decir se resume lo que llevo siglos de
desarrollo y formalizacién, asi que el estudiar Calculo en uno o dos cursos no es nada
sencillo; segundo el Calculo tiene cimientos algebraicos y algunos estudiantes no tienen
buenas bases de este recurso lo cual origina elevados indices de reprobacion, en la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Auténoma de Querétaro dichos indices han estado variando
del 50.7% al 17.3% en estos tres ultimos afios. Por tal motivo se han buscado otras
alternativas de apoyo a la ensefianza donde el principal objetivo es que el alumno aprenda

matematicas.

Hoy en dia, el uso de la tecnologia se ha vuelto casi imprescindible en la vida
cotidiana, y se le considera una herramienta muy poderosa, que nos ayuda en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Cada vez méas escuelas de nivel superior, estan implementando el uso
de la computadora en la ensefianza de las matemaéticas, tal es el caso de la facultad de
Ingenieria de la Universidad Auténoma de Querétaro. En este afio se implemento6 una hora de
practica a la semana, dentro del laboratorio de computo para la materia de Calculo
Diferencial, cuya finalidad es reforzar el conocimiento teérico aprendido en el aula y en
algunos casos construirlo. Ademéas de que el uso de la computadora como herramienta,

promueve la experimentacion.

Es asi que cada maestro debe disefiar su propio material para implementarlo dentro
del laboratorio. Dado que existen actualmente cuatro grupos que toman la materia de Célculo
Diferencial, con tres maestros diferentes, y aln no se ha trabajado de manera conjunta para la
elaboracion de un material en comdn, entonces con este trabajo, se propone un conjunto de

practicas de laboratorio. EI material es tomado de diversas fuentes, donde los ejercicios



propuestos estan al mismo nivel de la literatura que se lleva. Ademas, estan ordenados

conforme al programa, acorde con los temas que los estudiantes de primer semestre estudian.

Antecedentes y justificacion: Desafortunadamente los indices de aprobacién en las
materias de matematicas siempre han sido bajos. En la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Autonoma de Querétaro se ha hecho un esfuerzo constante para mejorar estos
indices. La primera reforma (2003) consisti6 en quitar algunos de los temas menos
relevantes, para poder hacer énfasis en los conceptos importantes. Posteriormente se trabajo
de manera colegiada para obtener un conjunto de ejercicios y problemas que le permitieran al

alumno aplicar los conceptos vistos en clase.

Desde hace tres afios se imparte un curso propedéutico que le proporciona al aspirante
a una carrera de ingenieria una vision del trabajo que se requiere en estos programas
educativos y una herramienta para mejorar su desempefio durante los primeros semestres.
Tambieén se elevd el puntaje del examen de admision y se pondero la calificacion con el curso
propedéutico. Debido a la gran demanda por ingresar a estas carreras, se disefid un curso
Ilamado semestre cero, en el cual se prepara a los alumnos que no alcanzaron el puntaje de

admision, pero que estan cerca de él, en matematicas y fisica.

En el afio 2007 se realizo una nueva reforma al plan de estudios de las carreras de
ingenieria en la que se divide el curso de Calculo Diferencial e Integral en dos cursos,
Caélculo Diferencial y Calculo Integral y se introdujeron laboratorios en donde se espera

promover la comprension de los conceptos mas importantes.

En la Facultad de Ingenieria el indice de reprobacion anterior al 2007 oscilaba entre el
26.5% y el 50.7%. Después de la reforma realizada en ese mismo afio 2007 el indice de
reprobacion oscilaba entre el 33.6% y el 48.5%. Actualmente los porcentajes han cambiado
de 17.3% y 24.2%. Estas mejoras en los indices de reprobacion muy posiblemente se deben a
las medidas que se han tomado en la Facultad de Ingenieria por mejorar estos indices, la
ualtima medida fue la separacion del curso de Calculo Diferencial e Integral en dos, logrando
asi un mejor desarrollo académico. Una dltima medida ha sido la creacion de un laboratorio

para este curso.

Con la creacion del laboratorio, surge la necesidad de realizar un cuaderno de
practicas que entrelace la teoria y a su vez permita un mejor aprendizaje del Calculo

Diferencial. Por esta razon cada practica contiene dos tipos de ejercicios, la mayoria en las
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que el alumno hara uso de software como herramienta para resolver dichos ejercicios y otras

en las que no necesitara ayuda de ésta ultima.

Fundamentacion teorica: La realizacion de dicho cuaderno es un apoyo para el
desarrollo de las préacticas de laboratorio de Calculo Diferencial, con el cual se podra
aprovechar el tiempo dentro del laboratorio. Por otro lado, el uso de este material que utiliza
a la tecnologia como instrumento, tiene potencialmente muchas ventajas, entre ellas se

encuentran:

e Una funcidn investigadora: puesto que es posible ofrecer entornos donde buscar
informacion, relacionar conocimientos, obtener conclusiones, compartir y difundir
informacion. [Ogalde y Gonzélez, 2008].

e Una funcién ludica: porque el trabajo en computadoras tiene para los alumnos
connotaciones ludicas, ademas de que puede disefiarse material con esta

caracteristica. [Rubin, 1999].

Cada préctica contiene una serie de actividades que le permitiran al alumno, trabajar,
manipular e interpretar conceptos, ademas de interpretar los resultados obtenidos. Cada
actividad se podréa llevar a cabo con ayuda de la computadora, y en algunos casos se podra
prescindir de ella. Esto, con el objetivo de que el alumno integre su conocimiento adquirido

tanto en el aula como en el laboratorio.

El hacer uso de la tecnologia (computadora) para llevar a cabo las actividades, no
quiere decir que la computadora haga todo el trabajo, pues ésta ultima ayuda al estudiante a
resolver los ejercicios de las actividades, es decir, obtener un resultado, pero la interpretacion
de éstos corresponde al alumno, es ahi donde entra en gran medida su capacidad de
interpretacion y comprension, para darse cuenta de lo que cada ejercicio pide y mas aun, lo
que significa el resultado obtenido. Es por esta razén que el uso de la computadora no es mas
que un instrumento que no s6lo nos ayuda a realizar dichas préacticas sino que hace la clase
mas dindmica e innovadora, tanto para el alumno como para el maestro, optimizando asi el
tiempo empleado en clase. De esta forma se espera que este material ayude al desarrollo del

Ccurso.

Obijetivos del trabajo: El objetivo central del trabajo es desarrollar précticas para el
laboratorio de Célculo Diferencial basados en la organizacion del programa de dicha materia.



La idea de tener un Laboratorio de Matematicas proviene de la academia de profesores de
Célculo. No es solo seguir el camino de otras instituciones sino una alternativa para apoyar a
los alumnos de estos cursos.

Posteriormente sera necesario analizar si dicha actividad fue exitosa para continuar

trabajando con las préacticas, o en un segundo momento redisefiar el material.
Los objetivos particulares del material, es decir, de las préacticas de laboratorio son:

1. Que los estudiantes cuenten con un material que los motive a trabajar los
contenidos vistos en clase.

2. Proponer practicas en donde el alumno manipule, investigue, analice objetos e
informacion que le permitan reforzar y en algunos casos construir, los conceptos
matematicos.

3. Que los estudiantes aprendan Calculo Diferencial, utilizando el recurso que quiza,

mas emplean los estudiantes: la computadora.

Recursos materiales y humanos: Como recursos materiales se espera contar con la
bibliografia sefialada, asi como de infraestructura y equipo para llevar a cabo la digitalizacion
de la informacién. Como recursos humanos se cuenta con la colaboracion de la tutora la Lic.
Georgina Infante lzaguirre, y de los alumnos Jared Pifia Barcenas y Diana De JesUs Barrera,
asi como también se espera contar con las sugerencias que hagan los maestros titulares de la

materia.

Resultados esperados, posibles aplicaciones y uso del proyecto y/o trabajo: Se
espera que la realizacion de este cuaderno de préacticas sea de utilidad tanto para el alumno
como para el profesor, en el desarrollo del curso de Célculo Diferencial, dicho material es
una herramienta que pretende ayudar a reforzar, manipular y aplicar los conocimientos
adquiridos en clase, de manera dindmica, ya que con dicha tecnologia es mucho mas facil
que el alumno explore, formule sus propias hipotesis, verifique la validez de éstas, asimismo
aprenda a partir del analisis de sus errores.

Cada préctica tendra una serie de actividades las cuales deberan realizarse dentro del
laboratorio por los estudiantes en el tiempo estipulado, sin embargo, en caso de no terminar

dicha préactica ésta se puede dejar como tarea.



P UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
A4 FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Calculo Diferencial

Nombre del Alumno

Fecha Grupo
Tema NUMEROS REALES
PRACTICA #1 Racionales e Irracionales

Objetivo: El estudiante trabajara el sistema de los niumeros reales, su clasificacion, representacion
geométrica, sus postulados y propiedades

Equipo y Materiales:

Software NER I R.

Unavez abiertoNERIRira

4 NERIR

Maturales Enterns Rarianales Trracionalzs Reales Ayvuda Salir

Si se desea cambiar cada decimal periodico por la razon de dos enteros:
> Racionales
NuUmeros periodicos
Ejemplo: 0.12345...
Colocar en Numero 0
Periodo 12345
Proceso (dar clic)

Si se desea obtener la representacion geométrica de un nimero
dentro de la recta
> Racionales
Representacion geométrica
ingresar el numero

& Representacion Geométrica

1.7

Zoom para Acercar | l&gerrar




1. En los siguientes problemas cambiar cada ndamero racional a uno decimal mediante una
division larga. ¢ Qué observas en la forma decimal?

1 11
a) — ) =
) 12 ) 13
11 29
b) == i
) 3 9) 99
2 3
c) — h) —
) 7 ) 21
5 . 8
d — i) —
) 17 ) 17
17 . 14
e - -
) 999 ) 19
2. Ubicar los siguientes nimeros en la recta real.
{7 34 9 17}
a) o,— o —
915 7 5
| I | I 1 I I I I
4 3 2 1 Q 1 2 3 4
b) {4,_2,8,_7}
3 33 3
| I I T T T T I T
4 3 2 1 Q 1 2 3 4
957 14
C) I R R R
423 15
| I | I 1 I I I I
4 3 2 1 Q 1 2 3 4
g [_13.57
22 22
| I I T T T T I T
-4 -3 2 -1 b 1 2 3 4 ..

3. En los siguientes problemas cambiar cada decimal periddico por una razon de dos enteros.

a) -3.25 g) -2.212121...
b) 5.0067 h) 0.199999...
c) 0.123123123... ) 0.217171717...
d) 0.0022222... i) 3.929292..
e) 2.56565656... k) 0.399999...
f) -21.3444444... ) 0.878787879




4. ¢ El nlmero 0.1234567891011121314... es racional o irracional?

5. Dado el numero: 890 120 780 ¢ Cual de los tres ceros ha de suprimirse? para:
a) Obtener un nUmero menor
b) Obtener un nUmero mayor
c) Obtener el mismo valor

6. Completa la siguiente tabla poniendo X en la casilla correspondiente, a qué conjuntos
numéricos pertenecen los siguientes nUmeros.

Namero | 22 | 10 [ 03782 [ 5_/3 | 75 [2123..[ 145 0 /36

7 -5 2 3

Natural N

Entero Z

Racional Q

Irracional |

Real R

7. Establece la relacion entre el numero y el conjunto o el conjunto donde e significa “pertenece
a”, ¢ significa “no pertenece a”, c significa “contenido en” y & significa “no contenido en”.

37 Q Z N 25 | R Q
16

Q I 3/8 N 9 | -17 N

i I \/E_Q N__ R 7[2_R

J2

8. Ingresar a cada una de las siguientes secciones de NERIR, responde e imprime tus resultados.
a)  Auto examen de Racionales
b)  Auto examen de Irracionales

c)  Auto examen de Reales



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

Nombre del Alumno

Fecha Grupo
Tema FUNCIONES
PRACTICA #2 Construccion de una funcién

Obijetivo: Desarrollar la habilidad para traducir problemas geométricos a términos de funciones.

Equipo y Materiales
Applet: Construccion de una funcién.

1. Con ayuda del applet, responder lo siguiente.

Para la figura donde se muestra un rectangulo inscrito en un triangulo rectangulo isosceles, cuya
hipotenusa mide 2 unidades de largo. ¢En qué punto P el &rea del rectangulo es maxima?

» Expresa la ordenada (y) del punto P en términos de la abscisa (x)
» Expresa el area del rectangulo en terminos de ‘X’

-

Encuentra las coordenadas de Ay B, donde A(x1,y1) y B(x2,y2)
Escribe la ecuacion de la recta que pasa por Ay B

YV V V

Como P(x,y) es un punto de la recta que acabas de calcular, encuentra Y en términos de X.
> Calcula el &rea del rectangulo

En este caso el area del rectangulo depende del punto x sobre el intervalo [0,1] y no tiene significado
alguno sobre los puntos fuera de este.

La gréfica de esta correspondencia puede encontrarse dibujando los puntos (X, A(x)) donde x pertenece al
intervalo [0,1].

Utilizando el applet, realiza predicciones del valor del area del rectangulo cuando:
> xvale 1/8
» xvale 1/3
» xvale%
10



> xvale 0.25
> xvale 0.99

Alz)=0

=0

inicio | x 4fo,000 limpiar

Con el applet realiza las actividades que se te piden

Ai=0 z2=1
xI=0

inicio Aix) %"D,DD limpiar
» Si necesitas un area para el rectangulo de Y4, 7/8 6 0.27 ;Qué valor seria necesario para X?
» ¢Qué valor de x es necesario para que el area sea maxima? ¢Y para que sea minima?

» ¢Cdmo encuentras geometricamente los valores de x para los cuales el area del rectangulo es igual a
una determinada cantidad?

Bibliografia:
¥ Sosa, Spindola, Infante, Blancas y Pifia.. “Applet: Construccién de una funcion.”(2009). UAQ.
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Nombre del Alumno
Fecha

Tema
PRACTICA #3

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

Grupo
FUNCIONES
Funciones Algebraicas

Objetivo: Reforzar el conocimiento que se tiene acerca las funciones algebraicas, no solo de forma
tedrica sino también de manera grafica.

Equipo y Materiales:

Software Graph.

Una vez abierto Graph ir a s L $Z2Z ==

Editar ej es l Ee Y ] Configuracion ] Colores y Fuentes]
Eje X Eje Y Minima: IF [v Rétulo: ’:(7
Minimo -17 Minimo -10 e [T Beexcumeny=
Méximo 17 Méaximo 10

| Médulo ertre dos marcas: |2 [~ Automarcade [~ Vermarcas

Modulo entre dos marcas 2

Modulo entre dos marcas 2

Modulo de la cuadricula 1

- i icula: |1 Autoajust Vi dricul
MOdUIO de Ia CUHdrlCUIa 1 Médulo de la cuadricula: l_ [~ Autosjuste [ Ver cuadricula

Activar Ver cuadricula Activar Ver cuadricula [ Escala logaritmica
[ Vernimeros [~ Vernimeros como mdttiplos de pi
Si se desea graficar deberas seguir los siguientes pasos:  poipedeminade | hompiw | Cosw | | An
] L. 2
> Si la funcion tiene EXPONENTES f(x) = x
Funcion Editar funcién il X
Insertar funcién
X/\2 Tipo de funcién: _ch:on estdndar  y=f{x) =
- Ecuacidn de la funcidn
Color (el de tu preferencia) - |2
Aceptar
> Si la funcion tiene VALOR ABSOLUTO S
f (X) — ‘X‘ Desde: | Hasta: Pasos: |
-z Puntos extremos
Funcidn 3 = [ 2 I
Insertar funcion
Leyenda

abs(x)

Color (el de tu preferencia)

Aceptar Estilo de linea: l—Ll Tipo de dibujo: 'W‘
> Si la funcion tiene RAIZ f(X) = Jx oo ] goor
1
Recuerda que -/x = x2 N
Funcion

| Descripeién: |

Propiedades de |a gréfica

Insertar funcién

X7(1/2)

Color (el de tu preferencia)

Aceptar
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FUNCIONES POLI NOMICAS
Las raices reales de una funcién son aquellos valores en los que la gréafica corta al eje de las x.

1. Grafica cada una de las siguientes funciones, y llena la siguiente tabla.

GRADO DEL NUMERO DE
FUNCION POLINOMIO RAICES

= f(x)=-4x+8

= f(X)=3%x-6
= f(x)=-2x°
= f(X)=x"-4

= f(x)=3x*-5x+6

= f(X)=3x"—6Xx+2

= f(X)=—x*-1

= f(X)=x*+3x"+3x+1

» f(X)=x*—4x"+Xx+6

= f(x)=-x*+6x*-1

= f(x)=-3x"+7x"+3x

= f(X)=-2x"+5x*—x+3

= f(X) = x> =5x% +4x

= f(X)=x°—4x"+4x*-05

¢ Qué relacidn hay entre el grado de un polinomio y el nimero de sus raices?
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FUNCIONES ESPECIALES

. Considera las siguientes funciones y graficalas.

. _X
p(x) = o
SO
= p(x)=|X+5
= p(x)=|x+5

= p(x)=2x+1+3
= p(x)=|4x -3

= p(x)=|x+2

Funciones Racionales

En un nuevo documento, grafica las siguientes funciones, calcula las asintotas verticales, y
graficalas.

1

. f(X)=; f(X)=X2_1

1 3

= =222

X 1

" T0=T =1

1 X—2

b f = ] f L

(X) (1) (¥) <

X+ 2

. f(X):X2_1 . f(X):ﬁ
. () =% . f(x)zm
(x)= (1) 10x2 +1

14



Funciones

4. En un nuevo documento, grafica las siguientes funciones:

£ =-/x
g(x)=-/x+2

h(x) = /25— x*

5(x) :%
(Vx-2)

a(x) ZW

5. Observa detenidamente las siguientes graficas y coloca debajo de ella la funcién que le

corresponda.

a)  f(X)=-x"+x e) f(x)=x*-3x*+7
x—1 — w5 _9y3 2

b)  F(0=-, o F(0=x-2X+7x
X" —2

c) f(x)=x*-2x-3 g) f(x)=2x-8

d) f(x) = 3-x h) f(x) = -3x* +7x* + 3x
— X

-
—

Bibliografia:
¥ Purcell, E. J., Varverg, D. & Rigdon, Steven E. (2007). Célculo. México: Pearson Prentice Hall.
¥ Stewart, James. (1999). Calculo Diferencial E Integral. México: International Thomson Editores.

¥ Granville, W., (1992), Calculo Diferencial e Integral. México: Limusa.
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|UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARD

Nombre del Alumno
Fecha
Tema

PRACTICA # 4

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

FUNCIONES

Grupo

Transformacién de Funciones

Objetivo: El alumno podra modificar una funcion por translaciones, reflexiones y alargamientos;
observar su comportamiento.

Equipo y Materiales:

Software Graph y colores.

Nota: Utilizar software Graph para desarrollar la primera parte de la préactica.

Una vez abierto Graph ir a

Editar ejes
Eje X EjeY
Minimo -17 Minimo -10
Méximo 17 Méximo 10

Modulo entre dos marcas 2

Modulo entre dos marcas 2

Modulo de la cuadricula 1

Modulo de la cuadricula 1

Activar Ver cuadricula

Activar Ver cuadricula

Editar gjes

Minimo:

Mamimo:

i BeY ] Configuracian ] Colores y Fuentes ]

Médulo entre dos marcas: |2

Madulo de la cuadricula: |1

[ Escala logaritmica

¥ Vernimeros

S

-17 [w Botulo: |x
,T Bl eje Xcruza eny= ’57

[~ Automarcado [ Ver marcas

[~ Autoajuste [v Ver cuadricula

[~ Ver nimeros como mttiplos de pi

. . . ., 2
1. Considérese la siguiente funcion f(X) = X
Para graficarla ir a

Funcién

Insertar funcién

f(x) =x°

Color verde

Aceptar

[~ Perfil predeterminado Aceptar | Cancelar ‘ Fyuda
Editar funcién ‘ [
ROLECR LU Foncidn estdndar y=Fix) -
Ecuacidn de la funcién
Fioj= [<"2
Intervalo
Desde: | Hasta: Pasos: |
Puntos extremos
Inicio: - Fin: -
Leyenda
Desgcripcidn: |

Propiedades de la gréfica

Estilo de linea: | Tipo de dibujo: | Automdtico

Colar: ,il‘ Grosor: ’4—j
Aceptar | Cancelar | HAyuda |

16



Primera Parte

1. DESPLAZAMIENTOS
Considérese la siguiente funcion f(x) = x?

En el mismo plano, grafica las siguientes funciones, cada una con un color diferente.
= g(x)=x"+3
¢ Qué observas?

= h(x)=x"-2
¢Cual es la diferencia con respecto a la grafica original?

= p()=(x+1f
¢ Qué sucedid?

= a0 =(x-2f
¢ Qué pasd?

Finalmente, (Qué podrias concluir?

2. ALARGAMIENTOS
En un nuevo documento, considera la grafica de la funcion f(X) =sin x

En el mismo plano, grafica con un color distinto cada una de las siguientes funciones:

= g(x)=2sinx
¢ Qué observas?

1.
= h(x)==sinXx
(x) >

¢ Qué paso?

= p(x)=sin3x
¢ Qué sucedi6?

17



.1
n e ni
q(x) =si 3x

¢Cual es la diferencia con respecto a la grafica original?

De acuerdo a lo anterior, ;Cual es tu conclusion?

3. REFLEXIONES

. ., 6 3 .
En un nuevo documento, considérese la funcién f (X) = X~ +3X” +1 y graficala.

En el mismo plano, grafica las siguientes funciones cada una con un color diferente:

= r(x)=-f(x)=-x*-3x*-1
¢ Qué sucedi6?

= s(x)=f(=x)=(-x)" +3(=x)’ +1
¢ Qué paso?

De acuerdo con lo sucedido, ¢Cual es tu conclusién?

Segunda parte

1. Considera la gréfica de la funcion f(x)

i,

18



a) Utilizando la gréafica anterior, dibuja en el cuadro de abajo, Ias siguientes funciones
cada una con un color diferente.

= g(x)=f(x)+3

(
" h(x)

f(x)-2

= p(x)= f(x+1)

= q(x)=f(x-2)

b) Dibuja en el cuadro de abajo, las siguientes funciones cada una con un color diferente.

= g(x)=2f(x)

- h(x)=;f(x)

2 = p(x)=f(3x)

: -1k

c) Dibujaen el cuadro de abajo, las siguientes funciones cada una con un color diferente.

- () =—f(x) )
= s(X) = f(-x)
4 3 1
Bibliografia:

¥ Purcell, E. J., Varverg, D. & Rigdon, Steven E. (2007). Calculo. México: Pearson Prentice Hall.
¥ Stewart, James. (1999). Calculo Diferencial E Integral. México: International Thomson Editores.
¥ Granville, W., (1992), Calculo Diferencial e Integral. México: Limusa.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

Nombre del Alumno

Fecha Grupo
Tema FUNCIONES
PRACTICA #5 Funciones pares e impares y funcién inversa

Obijetivo: El alumno podra identificar graficamente, el tipo de funciones como es el caso de las
funciones pares, e impares asi como también la funcion inversa.
Equipo y Materiales:

Software Graph.
oo =
Una Vvez ab|ert0 Graph ”‘ a lEjeY ] Configuracion ] Colores y Fuentes ]
Edltar ejeS Minima: ’? v Rdtulo: |x
Eje X E-Ie Y Maximo: ’T Eleje Xcuzaeny= |0
Minimo -17 Minimo -10
Maximo 17 Maximo 10 I Médulo entre dos marcas: ’2_ [~ Automarcado [~ Vermarcas
Modulo entre dos marcas 2 | Modulo entre dos marcas 2 Méduo delacuadricula: [T [~ Adoauste 7 Ver cuadricula
Modulo de la cuadriculal | Modulo de la cuadricula 1 [~ Escala logaritmica
Activar Ver cuadricula Activar Ver cuadricula [V Verniimeros [~ Vernimeros como mitiplos de pi

Si se desea graficar deberas seguir los siguientes pasos: ||| Eefipredeteminade Foopa | Concder | Apuca

»  Si la funcion esta restringida Insertar relacien B X
Relacién: |
f(x)=x2, para x>0 s |
Funcién Condiciones |
Insertar relacion Leyenda

Descripcién: |

Relacion y=x"2
CO”dlCloneS X>O Propiedades

Color (EI de tu pl’eferencia) Estilo: |Wj Color |-j Grosor: [3 j
Aceptar

> Si la funcion tiene RAIZ T (X) = & recuerda que e | _tore |
1
Jx = x2
Funcién
Insertar funcion
xN1/2)
Color (el de tu preferencia)
Aceptar

Ayud ‘
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1. Dada las siguientes funciones, realizar las operaciones correspondientes e indicar su

dominio:
Funcién Gréfica Dominio
f(xX)=x+ 1
X
g(x) = 2x
Obtener la nueva funcién Gréafica Dominio

(f+a)x)

(f-g)x)

(f+g)x)

(f/g)x)

(fog)x)




2. Grafica cada una de las siguientes funciones, analizalas y escribe si es una funcién par,

impar o ninguna de las dos cosas.

>

>

>

>

>

f(x)=1-x*
Es una funcion

f(x)=2x° +x
Es una funcién

f(x)=3x-x’
Es una funcion

f(x) = sen(x)

Es una funcién

f(x)=2+(x-4)°
Es una funcién

>

>

>

>

>

f(x)=x*—4x?
Es una funcién

f(x)=—-2x7?
Es una funcion

f(x)=x%-x
Es una funcion

f(x) = cos(x)
Es una funcion

f(x)=2x°-3x
Es una funcion

3. Encuentra la inversa de las siguientes funciones, posteriormente en el mismo plano trazar

las graficas de f(x), f*(x) ydelarecta f(x)=x.

Funcion Inversa Grafica
f(x)=x-5
f(x) =0.5x°
F(x) = 4x -5

22




f(x)=1-—, x>0
X

1+
f(x)=172

1+3x

=5 o

2x% -4

f(x) =

23



4. Observa las siguientes graficas y escribe si las funciones f(x) tienensu f *(x)
correspondiente.

Bibliografia:
¥ Purcell, E. J., Varverg, D. & Rigdon, Steven E. (2007). Calculo. México: Pearson Prentice Hall.
¥ Stewart, James. (1999). Calculo Diferencial E Integral. México: International Thomson Editores.
¥ Granville, W., (1992), Calculo Diferencial e Integral. México: Limusa.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

Nombre del Alumno

Fecha Grupo
Tema FUNCIONES
PRACTICA #6 Funciones exponenciales y logaritmicas

Obijetivo: El estudiante podra visualizar, conocer y manipular las gréaficas de las funciones
exponenciales y logaritmicas de distinta base.

Equipo y Materiales:

Software Scientific WorkPlace, acceso a
http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/Identificacion_funciones d3/FUN6.HTM
http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/Identificacion_funciones d3/FUN7.HTM

Funcién Exponencial
Una funcién exponencial es una funcion de la forma f(x) =a* donde aes una constante positiva.

1. Con ayuda de Scientific WorkPlace, grafica las siguientes funciones, y menciona ¢Cuales
corresponden a un crecimiento exponencial y cuales a un decremento exponencial?

1 " f(X) — plx
f(x)= (3
F(x) = (2 X (x) = 0.08(6.3)"
f (x) =436 é]x f (x) =5(0.5)"
f (X) =7" f (X) _ 2(3)x

Escribe las funciones que tuvieron un crecimiento exponencial.

Escribe las funciones que tuvieron un decremento exponencial.

De acuerdo a lo anterior, ¢Qué podrias concluir?

25



Crecimiento de un cultivo de bacterias

Para probar los efectos de un antibidtico en un estreptococo patdégeno que
infecta las heridas, un quimico bacteriélogo cultiva una cepa de tales
microorganismos. Con el fin de determinar la rapidez de reproduccion de
las bacterias, el investigador las coloca en un medio altamente favorable
para su desarrollo. La poblacion inicial es de 600 bacterias y observa que
cada hora se duplica la cantidad existente.

a)  Escribe un modelo exponencial que describa el crecimiento de la

colonia

Hora Poblacion Modelo
0

1

b) ¢Cuantas bacterias habra al cabo de 12 horas?

c)  Hallar un modelo donde la poblacion se triplique cada hora.

Modelo Exponencial para la diseminacion de un virus

Una enfermedad infecciosa comienza a diseminarse en una ciudad pequefia con 10 000 habitantes.
Después de t dias, el numero de personas que ha sucumbido al virus se modela mediante la funcion:
v(t) _ 10000
5+1245¢ "

Calcular:
a) ¢Cuantas personas infectadas hay por el virus al inicio?

26



b)
de 5 dias.

c)

Calcule el nimero de personas infectadas después de un dia, después de dos dias, y después

Grafica la funcion y describe el comportamiento

Logaritmos

1. Graficar las siguientes funciones en un mismo plano.

* log, (X)
log,(x)
log, (x)
log,,(x)

Para realizarlo, hay que seguir los siguientes pasos: o

Escribir la funcion

log, (x)
Compute
Plot2D
Rectangular

Una vez que tengas la gréafica, dar clic en ella de tal

forma que quede seleccionada

— l

Posteriormente, dar clic en el recuadro inferior derecho,

Plot Properties

S .

Layout | Labeling tems Plotted ]Pﬁes | View |

Plot Type:

Expressions and Relations

»

log,x

. »
Plot Calor: . Black - Edit Color
Plot Style

& lne ¢ Point

Line Style: |Solid -
Dot

v Adjust Plot for Discontinuities

Line Thickness: | Thin i

Wariables and Intervals...

(=t

ltem Number:

=
Add ttem
Delete tem

items Plotted
obteniendo la siguiente ventana de didlogo

Add Item
log,(x)

Elige el color de tu preferencia
Line Thickness

Médium
Ok

Asi sucesivamente, hasta ingresar todas las funciones.
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¢Qué sucede cuando se cambia de base?

2. Grafica las siguientes funciones
= log(x)
= log(-x)
¢En qué se diferencia log(x) de log(- x)?

3. Grafica
= log(x+1)
= log(x +2)
= log(x-1)
= log(x-3)

¢En qué cambia la funcion logaritmica cuando “x” pasa a ser de la forma “x + ¢”?

4. Grafica

Y ¢Qué pasa si “x” pasa a ser 2x, 3X,...?

5. Grafica lo siguiente:
= log(1-x)
= log(3-x)
= log(-1-x)
= log(-3-x)

¢En qué cambia la funcidn logaritmica cuando “-x” pasa a ser de la forma “c-x"?

28



6. Usa las propiedades de los logaritmos, y demuestra lo siguiente:
xy®
3 224

" IogB=Iogx+3|ogy—§|ogZ—glogz donde B =

. IogC=;Iogz donde C =-/2/2+/2

7. Calcular x para que cada una de las siguientes expresiones sea cierta, posteriormente
grafica con ayuda de Scientific WorkPlace.

1
* log,8==>
9x 2
1
= Jog, —=-2
gxg
= log x—1
27 3
* log,,0.01=x

¢ Qué observaste?

Para reafirmar tus conocimientos y ejercitar tu mente, visita la siguientes paginas
http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Identificacion funciones d3/FUN6.HTM
http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/ldentificacion funciones d3/FUN7.HTM

Bibliografia:
¥ Purcell, E. J., Varverg, D. & Rigdon, Steven E. (2007). Calculo. México: Pearson Prentice Hall.
¥ Stewart, James. (1999). Célculo Diferencial E Integral. México: International Thomson Editores.
¥ Granville, W., (1992), Calculo Diferencial e Integral. México: Limusa.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

Nombre del Alumno

Fecha Grupo
Tema LIMITES Y CONTINUIDAD
PRACTICA #7 Limites laterales

Obijetivo: Trabajar con el concepto de limite. Usar graficas y limites laterales para analizar el
comportamiento de una funcién alrededor de un punto.

Equipo y Materiales:

Software Graph.
Una vez abierto el Graph ir a Editar cjes B s X
Edltal" Ej es ‘Be X l EeY ] Configuracién ] Colores y Fuertes ]
Eje X EJe Y Minima: ’? [v Rétulo: |«
Minimo -17 Minimo -10
Méximo 17 MéXimO 10 Maimo: ’T Beje Xcuzaeny= |0
Modulo entre dos marcas 2 | Modulo entre dos marcas 2 | | Méduoentredosmarcas: [2 [ Automarcado [ Vermargas
Modulo de la cuadricula 1 | Modulo de la cuadricula 1 Moduo de la cusdricua: [T | Autoduste [ Ver cuadricuia
Activar Ver cuadricula Activar Ver cuadricula R
Si se desea graficar deberas seguir los siguientes ¥ Verndmeros [ Ve mimeroe: coma maikiplos da
pasos:
La funClén MAXIMO ENTERO HXH [~ Perfil predeterminada Aceptar | Cancelar | Hyuda
Funcion ., Insertar relacion - (et )
Insertar funcion —
f|00r(X) Relacion ”
Color (el de tu preferencia) Condiciones: |
Aceptar Loyt
> Si la funcion esta restringida Desapoir |
f X) = XZ, ara X> O Propiedades
( ) , P Estio: |Wj Color: |_j Grosor: ’E\_j
Funcion
Insertar relacion [howa |
., Aceptar Cancelar HFyuda
Relacion y=x"2 | |

Condiciones x>0
Color (el de tu preferencia)
Aceptar

1
> Si la funcion tiene RAIZ f(X) =-/X. recuerda que /x = x2
Funcién
Insertar funcion
xN1/2)
Color (el de tu preferencia)
Aceptar
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1. Grafica las funciones y da el valor de cada limite, si existe. Si no lo hay explica por
qué.

> f(x)=—1
1+ex

firg ) fiy ) i ()
Xx+1 si x<1

> f(x)=
Xx-=1 si 1<X

i 10— Jim () im ()
x-1 si x<1

> f(x)=
X+1 si 1<x

o f ) ——— Jip ) im ()
1-x si x<£2

> f(x)=
X2 =2x si x>2

i 10— fip T im ()
2
LG x>

> f(x)= x+1
6 si x<-1

o f0) ——— Jip ) im ()
2
L N

> f(x)=4 x-4

3 si x<4
firg 1) ——— fin 1) im ()
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2. Grafica la siguiente funcion y encuentra cada uno de los siguientes limites si es que
existen.

X si x<0
f(x)=1x*> si 0<x<2
8—Xx si x>2

lim f(x)

x—0*

lim f(x)

x—0

lim f (x)

x—1

lim f(x)

X—2"

lim f(x)

x—>2*

Iirrzlf(x)
2x+1 si x<-1
3. Encuentra los nGmeros en que la funcion f(x)=<3x si -1<x<1 es

2x-1 si x>1

discontinua.

a. ¢En cuales de esos puntos f es discontinua desde la derecha?

b. ¢En cuales de esos puntos f es discontinua desde la izquierda?

c. ¢En cuales de esos puntos f es discontinua?
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4. De acuerdo con las siguientes graficas, determina el valor de los limites indicados.

4 = lim g(x)
[ gl " limo(x)
. = Jlimg(x)
‘\O -N\'*-m_ . lmg(x)
LN + lmg(y
tlme)
-io0 -5 2-1[123456789 X = limg(x)
| - ima
' " limo(x)
' + limo(x)
. x“ﬂl)h(x)
. Xﬁr_r;h X)
- i)
*lim h(x)
*Jimh(x) oy |
2
- imhy ,_
" limh(x) |
- imney |
C 4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6

Bibliografia:
¥ Purcell, E. J., Varverg, D. & Rigdon, Steven E. (2007). Calculo. México: Pearson Prentice Hall.
¥ Stewart, James. (1999). Calculo Diferencial E Integral. México: International Thomson Editores.
¥ Granville, W., (1992), Calculo Diferencial e Integral. México: Limusa.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

Nombre del Alumno

Fecha Grupo
Tema LIMITES Y CONTINUIDAD
PRACTICA #8 Limites infinitos y limites al infinito

Objetivo: Utilizar gréaficas, para analizar el comportamiento de una funcion alrededor de un punto.

Equipo y Materiales
Software Graph.

Con ayuda del software Graph...

1. Grafica las siguientes funciones y analizalas.

22X+ X°
lim =
x>=2 2+X

: 1
= lim 5=

. X*+3x—4
X1 X=1

. i Xx+4
im————=
x> X°—2X+5

6X° +5x

x>-0 —2X +5X —3

= |imcosx=
X—00
X' =1
= |im =
x>0 X +1
.1
= |imsin==
X—00 X
3x?

Iimz—_z
x—0 2X° 4+ 258In X
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= |im—=
x—)O*‘X|
_ ‘x+4|
= |im
x>-4" X+4
= lim|x| =
x—6"
= lim|x =

Analizar la funcion f( ):w
X
X g 1 1 1 1 1 1 1 |z
T |- | - |~ || T | 7
2 4 8 16
f(x)

a) A medida que x se acerca a 0, los valores de f(x) ¢A qué nimero se aproximan?

sin(x)
Y

b) Esto nos lleva a concluir que el Iing
X—>

. . sin x . ] .
c) Grafica la funcion f (x) =—— y analizala. ;Qué pasa a medida que X se acerca a
X

0?

d) De acuerdo al inciso b) y ¢) ¢Qué puedes concluir?
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3. Graficar en el mismo plano, las siguientes funciones:

= g(x)=cosx
¢Qué ocurre con los valores de la funcion cuando x se acerca a 0 con valores positivos?

¢Qué ocurre con los valores de la funcion cuando x se acerca a 0 con valores negativos?

1
= h(x)=——
COS X
¢Qué ocurre con los valores de la funcion cuando x se acerca a 0 con valores positivos?

¢Qué ocurre con los valores de la funcion cuando x se acerca a 0 con valores negativos?

Bibliografia:
¥ Purcell, E. J., Varverg, D. & Rigdon, Steven E. (2007). Célculo. México: Pearson Prentice Hall.
¥ Stewart, James. (1999). Calculo Diferencial E Integral. México: International Thomson Editores.
¥ Granville, W., (1992), Calculo Diferencial e Integral. México: Limusa.
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Nombre del Alumno
Fecha
Tema

PRACTICA #9

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

Grupo
LIMITES Y CONTINUIDAD
Asintotas horizontales, verticales y oblicuas

Obijetivo: Que el alumno grafique asintotas de funciones y las evalGe con el concepto de limite.

Equipo y Materiales:

Computadora, el software Graph.

Una vez abierto el Graph ir a

v —
Minimo: -17 [v Ratulo: |x

Ee Y ] Configuracidn ] Colores y Fuentes ]

Editar ejes
Eje X EJe Y Méximo: ’T Beje Xcuzaeny= |0
Mlln |.m0 -14 Mlln I_mo -10 I Médulo entre dos marcas: ’2_ [T Automarcado [ Ver marcas
Maximo 14 Maximo 10
Modulo entre dos marcas 2 | Modulo entre dos marcas 2 Méduo de la cuadricula: [1 [ Adosjuste [V Ver cuadricula
Modulo de la cuadricula 1 Modulo de la cuadricula 1 [~ Escala logaritmica
Activar Ver cuadricula Activar Ver cuadricula [ Vernimeros [ Ver nimeros como mitiplos de pi

Si se desea graficar deberas seguir los siguientes pasos: | Befi predeteminado posplar | Cancelar | Avuds

> Funcién
Insertar funcion Insertar elacién B X
Ejemplo: X2 Recibn: |
Color (el de tu preferencia) .
Estilo de linea (continua o punteada) Condres |
Aceptar Leyends

> Si se desea graficar ASINTOTAS VERTICALES Fropiedades

Presionar F6

Relacion X=a
Color (el de tu preferencia) hogis | ol | e |

Aceptar

Descripcian: |

Estto: |77 =|  Cobr: || ~| Grosor: |5 j
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1. Graficar las siguientes funciones, para hallar todas las asintotas verticales y horizontales de la

curva, si existen. Graficalas y escribe sus ecuaciones.

FUNCION ASINTOTAS FUNCION ASINTOTAS
(x—1)2 Horizontal: NG Horizontal:
= f(X) = -f(x):x I
(x+1) Vertical: - Vertical:
2 _ Horizontal: 2 Horizontal:
-f(x):x 8 _f(x):x2+4
x—3 Vertical: x*-1 Vertical:
2 Horizontal: 2 _ Horizontal:
“f(X)=— - f(x)=2"2
X—3 . X% +1 .
Vertical: Vertical:
. f (x) __X Horizontal: . i (x) x4l Horizontal:
_ U2
X-2 Vertical: X*+1 Vertical:
. f (X) _1_1 Horizontal: - (x)= 3x2 —2X+5 Horizontal:
= ==
X Vertical: X Vertical:
- f(x)= 2X Horizontal: “f(x)= x2+5x+5 | Horizontal:
X-2 Vertical: X+2 Vertical:
- f(x)= 3X Horizontal: - (%)= x®—2x+3 | Horizontal:
e I —
2x+2 Vertical: 3x" —5x+1 Vertical:
- f(x)= 1-x Horizontal: - (x)= X4 + x2 Horizontal:
3X+6 . TS ..
Vertical: Vertical:
_ f(x)— 22 11 Horizontal: f(x)— /sz 1 Horizontal:
3x-5 Vertical: 3x—5 Vertical:
—3x Horizontal: 3x+5 Horizontal:
s f(X)= = f(X)=3-
( ) X2 —4 . ( ) 3 X+1 .
Vertical: Vertical:

2. Grafica las siguientes funciones, encuentra los limites correspondientes, la ecuacion de la asintota
oblicua y grafica dicha ecuacion.

Funcion Calcular Ecuacion de la asintota oblicua
y=mx+b
2
f(x):x 2 m:Limm:
1-x Xoo X
b=Lim[ f(x)-mx]=
2
f(x):X -1 m:Limw:
X x> X
b= Lim[f (x)—mx]=
NG _f(x)
f = = L =
() X2 +X—2 =X
b= Lim[f (x)—mx]:
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f(x): X’ m= lef(x)
X+1 e X
b= le[f(x mx]=
2
f(x):2+x m=Lim—~2 (X)
3+X xow X
b= le[f(x mx]:
2
f(x):x +1 m=Lim—~ f(x)
x-1 x>m X
b= le[f(x mx]
£ ):x —2X+2 m:Limf(X)
x—1 x>o X
b= le[f(x ]:

3. De acuerdo a los ejercicios 1y 2 responde las siguientes preguntas.

a) ¢Cual es el numero maximo de asintotas oblicuas que puede tener una funcion?

b) ¢Influye que tenga asintotas horizontales para la existencia de asuntotas oblicuas? ¢;De qué
manera?

c) ¢Y laexistencia de asintotas verticales?

d) ¢Pueden ser cortadas las asintotas oblicuas por la grafica de la funcion? En caso afirmativo
¢A qué puede ser debido?

e) En el caso de las funciones racionales ¢hay alguna relacion entre los grados del polinomio
numerador y polinomio denominador con la existencia o no de asintotas oblicuas?

4. Con ayuda de la siguiente grafica, determina:

¥ i 1
fip £ ()
lim f(x)
x—>-1"
— lim f(x)

39



lim f(x)
xﬁr—g* f (X)
A 109
lim f (x)

=

/ 2

/. lim ()
e | NImf(x)
e
lim f(x)

5. Encontrar las asintotas horizontales, verticales y oblicuas de las siguientes graficas.

Asintota vertical:

Asintota oblicua:

Asintota horizontal:

Asintota vertical:
Asintota horizontal:
Asintota oblicua:

Asintota vertical:
Asintota horizontal:
Asintota oblicua:

el

Asintota vertical:

Asintota oblicua:

Asintota horizontal:

Asintota vertical:
Asintota horizontal:
Asintota oblicua:

Asintota vertical:
Asintota horizontal:
Asintota oblicua:

)

—

|

Asintota vertical:

Asintota oblicua:

Asintota horizontal:

Asintota vertical:
Asintota horizontal:
Asintota oblicua:

Asintota verticai:
Asintota horizontal:
Asintota oblicua:

Bibliografia:
Purcell, E. J., Varverg, D. & Rigdon, Steven E. (2007). Calculo. México: Pearson Prentice Hall.
Stewart, James. (1999). Calculo Diferencial E Integral. México: International Thomson Editores.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

Nombre del Alumno

Fecha Grupo
Tema LIMITES Y CONTINUIDAD
PRACTICA #10 Problemas de continuidad

Objetivo: El alumno modelara situaciones por medio de funciones, ademas analizara la continuidad
de dicha funcidn asi como interpretarla.

Equipo y Materiales:

Computadora, el software Graph.

Con ayuda de Graph, realiza los siguientes ejercicios:

1.

Un medico dispone de una hora diaria para consulta. El tiempo que podria, por término
medio, dedicar a cada enfermo, depende del nimero de ellos que acudan:

# de Enfermos Tiempo
1 60 minutos
2 30 minutos
3 20 minutos
4
5
8

Asi hasta un maximo de 8 enfermos.
v' Si llamamos x al nimero de enfermos e y al de minutos dedicados a cada enfermo

escribe la expresion funcional que existe entre ellas.
v’ Graéfica la funcioén, ¢ Qué observas?

Una compariia de taxis cobra $2.50 ddlares durante el primer cuarto de milla y $0.20

dolares por cada gde milla adicional. Haga un bosquejo del costo de un viaje en taxi como

funcién del nimero de millas recorridas. Analizar la continuidad de esta funcion.

Una compafiia que renta automoviles cobra $20 ddlares por dia, con 200 millas incluidas.
Por cada 100 millas adicionales, o cualquier fraccién de estas, la compafiia cobrara $18
ddlares. Haga el bosquejo de una gréafica del costo por la renta de un automdvil durante un
dia como funcion de las millas recorridas. Analice la continuidad de esta funcién.

El pago por el consumo de agua potable si el cobro es de $10 pesos el m® cuando el
consumo no rebasa 30m*. Después de esta cantidad cada m*®adicional se cobra a $15 pesos.
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v/ Escribe una funcién que describa dicho problema.

v’ Grafica la funcioén.

5. Como resultado de los avances tecnoldgicos en la produccion de calculadoras cada vez mas

poderosas y compactas, cae el precio de las que existen en el mercado hoy en dia. Si
suponemos que dentro de x dias el precio de cierto modelo sera P(x) =40+ 301 pesos
X —

a) Grafica la funcion.

b) ¢ Cuél es el precio dentro de 4 dias?

c) ¢Cuando sera que el precio sea de $40 pesos?

d) ¢Qué le sucedera al precio a largo plazo (x — «)?
Gloria vende tarjetas de crédito por teléfono, le pagan $2500 al mes, las comisiones son las
siguientes: De 1 a 5 tarjetas le pagan $25 por cada una, de 6 a 8 le pagan $35 por cada una,

de 9 en adelante se la pagan a $45.
v/ Escribe una funcion que describa el salario de Gloria a la quincena.

v’ Grafica dicha situacion.

En una empresa se hacen montajes en cadena. El nimero de montajes realizados por un
aprendiz  depende de los dias de aprendizaje, segun la  funcién

M(x):M donde x:son los dias de aprendizaje
X

a) Grafica la funcion sabiendo que el periodo de aprendizaje es de 30 dias.
b) ¢ Cuantos montajes realiza el primer dia?
c) ¢Cuantos montajes realiza el dia 15?

d) ¢Qué ocurriria con el numero de montajes si nunca terminara el aprendizaje?

8. El costo unitario de fotocopias tamafio carta dependera del nimero de copias de la siguiente

manera.
Numero de Copias Costo por copia

Dela99 $0.20

De 100 a 499 $0.15

De 500 a 999 $0.12

De 1000 en adelante $0.10

v Modela dicho problema matematicamente.

v Grafica la funcion.

9. Una compafiia de teléfonos celulares cobra $0.12 dolares por hacer una Illamada, mas $0.08
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dolares por minuto o fraccion (por ejemplo una llamada telefonica que dure 2 minutos y 5
segundos cuesta $0.12+3*$0.08). Hacer un bosquejo de una gréfica del costo de una
Ilamada como funciéon de la duracion t de la llamada. Analiza la continuidad de esta
funcion.

10. El sexo de los cocodrilos recién nacidos en el Mississippi se determina por la temperatura
de los huevos en el nido. Los huevos solo se desarrollan si la temperatura esta entre 26°C y
36°C. Los que estan entre 26°C y 30°C dan lugar a hembras y los que estan entre 34°C y
36°C a machos. El porcentaje de hembras cae del 100% a 30°C al 0% a 34°C. El porcentaje
f(T) de hembras nacidas de huevos a temperatura T viene dado por

100 si 26<T <30

f(T)=

0 si 34<T<36

v' Grafica la funcién, ¢ Qué observas?
v" Hallar una funcion g(T) de tal manera que haga continua a f(T).

11. En un estacionamiento se cobran $30 por la primera hora (o fraccion) y $20 por cada hora o
fraccion subsiguiente, hasta un maximo de $100

a) Graficar el costo de estacionar un automovil en este lote, como funcion del tiempo
que permanezca alli

b) Discutir las discontinuidades de la funcion y su significado para alguien que estacione
su automavil en el lote.

12. Estudia la continuidad de las siguientes funciones:

X—3 si x<4 2x-3 si x<1
v f(x)= v of(x)=
1 si x=>4 Inx si x=>1
X—-3
x> si x<2 3x-6 si x<3
v o f(x)= 3 si x=2 v f(x)={ 2x-3 si 3<x<5
3Xx—3 si x>2 4 si x=5

Bibliografia:
¥ Purcell, E. J., Varverg, D. & Rigdon, Steven E. (2007). Célculo. México: Pearson Prentice Hall.
¥ Stewart, James. (1999). Calculo Diferencial E Integral. México: International Thomson Editores.
¥ Granville, W., (1992), Calculo Diferencial e Integral. México: Limusa.
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=il UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
el FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

Nombre del Alumno

Fecha Grupo
Tema DERIVADAS
PRACTICA #11 Tangentes

Objetivo: Con ayuda de software, el estudiante podra encontrar la recta tangente de una funcion,

manipulandola. Asi mismo la analizard y visualizara.
Equipo y Materiales:
Software Autograph.

Una vez abierto Autograph ir a — |
Axes>Edit Axes b = _ Seacns _
Minimum Maximum Aute Numbers Aurto Pips
Ranges Spacing - x 14 14 =x [ 2 B
Minimum  Maximum Numbers  Pips oy 0 PP vy E2 A
-14 14 2 1
y -10 10 2 1 intesigent Ranges | | Autoscale | | Eoualsspect | | Equsl Ranges
Si se desea graficar deberas seguir los siguientes pasos:
CIECENES TN
Equation
Name: Equation 1 oK ] [ Cancel ] [ Lo
Equation: ﬂ
HEEEBE BEE : L
: Equation>Enter equation
EEMWEE el (@)@)b(e) ) ,
Ejemplo: x
[ Edit Constants ] [ Startup Options ] [ Draw Opfions ] NOK
Adjust Position s N =
| Cance | | e | (] [0 posten 2 ‘

> Si se desea obtener su TANGENTE

Dar click en el icono 3%
Seleccionar con el puntero un punto de la
grafica
Object>Tangent
Dar click en el icono #
Step (el de su preferencia)

Dar click en los iconos [” ] [ M seglin se desee que la Tangente se mueva hacia a la

derecha o a la izquierda.
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1. De acuerdo a las siguientes funciones, encuentra la ecuacion de la recta tangente a la
curva, en los puntos dados.

Ecuacion de la Recta Tangente

= f(x)=+/x que pasa por el punto (1,1)

= f(x)= (li(x) que pasa por el punto (0,0)

= f(x)= iz que pasa por el punto (— Zij
X

= f(x)=x*+2x que pasa por el punto (-3,3)

= f(x)=3x*-5x que pasa por el punto (2,2)

= f(x)=In(x? +1)en el punto (0,In2)

f(x)=(L+e™ ) en el punto (O;j

2. Encontrar la ecuacion de la recta tangente a la curva.
= f(x)=x® que pasa por

v' Elpunto (-1-1)
v' El punto (11)
v" El punto (0,-2)

= f(x)=x%-4x+1 que pasa por

v' Elpunto (1,-2)
v' Elpunto (21)

que pasa por

1
AR

v' El punto (— 2;)
(22)

v' El punto

3. ¢En que puntos la tangente a la curva f(x) = 6x° +9x* — 2es paralela al eje X?
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4. Utilizando Autograph, grafica la funcion f(x)=x3—2x2+1. Después encuentra la
pendiente de la recta tangente en

a) -1
b) 0
c) 1
d) 3.2

5. Con ayuda de de Autograph, grafica la funcion f(x)= sin xsin(sin 2x). Después encuentra
la pendiente de la recta tangente en
T
e .
) 3
f) 2.8

9) 7
h) 4.2

. ., 1 . .
6. Graficar la funcion f(x) = a1 Despues encuentre la pendiente de la recta tangente en
X+

i -2
o
k) -1

7. Hallar la ecuacion de la recta tangente a la curva f(x)=x? —3x+4que es paralela a la
recta f(x)=3x-2

8. Hallar los puntos de la curva f(x)=x® —3x+5en los que la recta tangente es:

v' paralelaalarecta y=24x
i X , . .
v/ perpendicular a la recta y = 3 Para cada caso, ¢Cuéles son las ecuaciones de dichas

rectas? ¢En qué puntos de la grafica de f(x) posee rectas tangentes horizontales?

9. ¢Para qué valores de x la gréafica de f(x) = X + 2sin X, tiene una recta tangente horizontal?

10. Encontrar la ecuacion de la recta normal a la curva f(x)= xInxque sea paralela a la recta
2X+3
y =

¢ Cual es la ecuacion de dicha recta?

Bibliografia:
¥ Purcell, E. J., Varverg, D. & Rigdon, Steven E. (2007). Calculo. México: Pearson Prentice Hall.
¥ Stewart, James. (1999). Calculo Diferencial E Integral. México: International Thomson Editores.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

Nombre del Alumno

Fecha Grupo
Tema DERIVADAS
PRACTICA #12 Primera y segunda derivada

Obijetivo: EI alumno con ayuda de software podra visualizar y analizar las derivadas de funciones
algebraicas y trascendentes.

Equipo y Materiales:

Software Graph.

Si se desea graficar deberas seguir los siguientes pasos:

> Si deseas graficar una FUNCION

Funcién
Insertar funcion
Ejemplo: X2
Color (el de tu preferencia)
Estilo de linea (continua o punteada)
Aceptar et T A i
Intervalo
> Si se desea obtener su DERIVADA Desde: | tesa |
(seleccionar la funcion a derivar) Leyenda
Presionar F7 e
Color (el de tu preferencia) Propiedades de |a aréfica
Aceptar Estilo de linea: | j Grosor: |3 ﬂ
Color: | -
Aceptar | Cancelar | FAyuda
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1. Dadas las siguientes funciones graficalas y encuentra sus derivadas.
FUNCIONES GRADO DERIVADAS GRADO DE
DE f(x) f’(x)
= f(x)=2x+1
= f(x)=x*-2x* -1
= f(x)=x"+x-12
= f(x)=x° —3x° —5x* +15¢ +4x* —1X
= f(x)=-3x"+4x®—x+1
= f(X)=x>—4x* +x+6
= f(x)=x*-5x*+4
= f(x)=x*-5x° +4x
= f(x)=x?+x+1
¢Qué relacion encuentras entre la funcion f(x) y f(x)?
2. Estudiasi la funcion f(x)= ;x X| es derivable en x=0
3. Representa la funcion f(x) = ‘xz —9‘ ¢En que puntos no es derivable?
4. Con ayuda de Graph, obtener las derivadas de las siguientes funciones
FUNCIONES PRIMERA SEGUNDA

DERIVADA f'(x)

DERIVADA f°(x)

= f(x)= (2 +17) —3x +1)
= f(x)= (x“ —4X2x3 +2%2 +1)
= f(x)=tan(x)—x
Tk
= f(x)=(-3x+2)
1
BT
2x -1
) f(x): x-1
x-1
" f(X):m
= f(x)=-/3x
= f(x)=cos(x?)
= f(x)=sin(3x)
(x)=¢e ¢
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5. Graficar la funcion f(x): x® —4x* + 3y su derivada f’(x) en el intervalo [-2,5]
a) Eneste intervalo, ;en donde es f'(x)<07?
b) En este intervalo, ;en donde f(x) disminuye cuando x aumenta?

6. Graficar la funcién f(x) = COS X —sin(;)y su derivada f’(x) en el intervalo [0,9]

c) En este intervalo, sen donde es f'(x)>0?
d) En este intervalo, sen donde f(x) aumenta cuando x aumenta?

7. En cada cuadro aparece la grafica de una funcién f y la de su derivada f’. Identifica cual
corresponde a fy cudl corresponde a f’.

f): f):
f’(x): " f’(x):

fx): fx):
f’(x): f’(x):

e
+

f0): f0):
f’(x): f’(x):

Bibliografia:
¥ Purcell, E. J., Varverg, D. & Rigdon, Steven E. (2007). Célculo. México: Pearson Prentice Hall.
¥ Stewart, James. (1999). Calculo Diferencial E Integral. México: International Thomson Editores.
¥ Granville, W., (1992), Calculo Diferencial e Integral. México: Limusa.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

Nombre del Alumno

Fecha Grupo
Tema REGLAS DE DERIVACION
PRACTICA #13 Derivadas de funciones trigonométricas, exponenciales y

logaritmicas

Objetivo: El estudiante calculara las derivadas de funciones trigonométricas, exponenciales y
logaritmicas. Las analizara graficamente a través de la pendiente.
Equipo y Materiales:

Software Graph.
e —
Una vez abierto el Graph ir a =] I EeY | Configuracién | Colores y Fuentes |
Edltar ejeS Minima: ’F [v Rdtulo: |«
Eje X E-Ie Y Méxima: ’T BejeXcuzaeny= |0
Minimo -14 Minimo -10 21| [ e 1%
] ] Madul d :
MaleO 14 MaleO 10 | 6dulo entre dos marcas Automarcado 'er marcas
Modulo entre dos marcas 2 | Modulo entre dos marcas 2 Méduo de la cuadricula:  [1 [ Adoaiuste [V Ver cuadricuia
Modulo de la cuadriculal | Modulo de la cuadricula 1 [~ Escala logaritmica
Activar Ver cuadricula Activar Ver cuadricula ¥ Ver nimeros [~ Ver nimeros como mitiplos de pi

Si se desea graficar deberas seguir los siguientes pasos: ||| e preddemnede postar | Corcelr e

> Funcion
Insertar funcion
Ejemplo: X2
Color (el de tu preferencia)
Estilo de linea (continua o punteada
Aceptar ( p ) Insertar f(x} | A ﬁ
Intervalo
> Si se desea obtener su DERIVADA Desde: | tiesa |
(seleccionar la funcion a derivar) Leyends
Presionar F7 e
Color (el de tu preferencia) Propiedades de la gréfica
Aceptar Estilo de linea: | j Grosor: |3 j‘

Colar: | -
Arceptar | Cancelar ‘ Myuda
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1. Graficar f(x) y f’(x), de las siguientes funciones y completa la siguiente tabla.

FUNCION

DERIVADA

¢EN QUE
INTERVALO f(x)
TIENE PENDIENTE
POSITIVA?

¢COMO ES ()
EN ESE
INTERVALO,
POSITIVA O
NEGATIVA?

<EN QUE PUNTOS
LA PENDIENTE

DE f(x) ES 0?

¢QUE VALOR
TOMA f’(X) EN
ESOS PUNTOS?

INTERVALO
DONDE f(x) TIENE
PENDIENTE
NEGATIVA

¢COMO ES ()
EN DICHO
INTERVALO
POSITIVA O
NEGATIVA?

Sin X 4+ X C0s X
f(x)=22 222
(x) x? +1

Sec X

f(x)= In(3x +2)
3X+2

f(x)= (x2 +e* )In(1+ 2’*)
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Realizar lo siguiente:

2. Determinar la ecuacion de la recta tangente a la curva con ecuacion f(x)=3e™* tal
gue sea paralela a la recta con ecuacion x+y =2

1
- - 7 - 7 7X
3. Determinar la ecuacion de la recta tangente trazada a la curva con ecuacion y =e?

en el punto de su interseccion con el eje Y.

4.Sea f(x)=xsinx,

a)  Graficar f(x) y (x) en [z,67] ¢Cuéntas soluciones tiene f (x)=0 en [z,67]?
b) ¢Cuantas soluciones tiene f'(x)=0 en [z,67]?

c) Determinar el valor maximo de |f (x)— f'(x)| en [,67]

5. Sea f(x)=cos(cos(cos x))—1.25cos(cos x)+ 0.225. Determinar f'(x,) en el punto x,en

Bﬂ} donde f(x,)=0

Bibliografia:
¢ Purcell, E. J., Varverg, D. & Rigdon, Steven E. (2007). Célculo. México: Pearson Prentice Hall.
¢ Stewart, James. (1999). Calculo Diferencial E Integral. México: International Thomson Editores.
¢ Granville, W., (1992), Calculo Diferencial e Integral. México: Limusa.
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{IVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARQ

Nombre del Alumno
Fecha
Tema

PRACTICA #14

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO

FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

REGLAS DE DERIVACION

Regla de la Cadena

Grupo

Objetivo: El alumno aplicara la regla de la cadena a funciones trigonométricas, exponenciales y

logaritmicas. También graficara funciones compuestas.

Equipo y Materiales
Software Graph.

Con ayuda de Graph

1. Grafica las siguientes funciones, y encuentra su derivada

FUNCIONES

DERIVADA

f(x)=sin(x? +x)

f(x) = cos® x

el
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2. En los siguientes problemas, evaluar la derivada que se indica.

a) f'(1),si f(x)=sin(x?+3x+1)

b) g'@j,si 9(x) = cos(zx)sin?(zx)

c) h'(L1), h(0.9),si h(x)= 1

3. Encontrar una ecuacion de la recta tangente a la curva en el punto dado.
a)  f(x)=(?+1)", (L4) ¢en donde cruzaal eje x?

b) f(x) =sin’ x donde la recta tangente tiene pendiente 1

4. Si f(x)=2cosx+sin’x,
a) Encontrar f’(x).
b) Encontrar f’(x).

c) Graficar f(x), " (x) y f’(x)

5. Si f(x)= g2t
2—-3X

a. Encontrar f(x).

b. Encontrar f’(x).
c. Graficar f(x), f'(x) y f’(x)

6. En lasiguiente tabla se muestra la poblacién estadounidense, desde 1790 hasta 1860.

ANO POBLACION
1790 3929 000
1800 5 308 000
1810 7 240 000
1820 9 639 000
1830 12 861 000
1840 17 063 000
1850 23192 000
1860 31 443 000
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d)

Bibliografia:

Situar los datos en una grafica y graficar el modelo exponencial correspondiente. ;Qué
tan bueno es el ajuste?

Estimar las tasas de crecimiento en 1800 y 1850, promediando las pendientes de las
rectas secantes.

Utilizar el modelo exponencial del inciso a) para estimar las tasas de crecimiento en
1800 y 1850. Comparar estas estimaciones con el inciso b).

Use el modelo exponencial para predecir la poblacion en 1870. Compare con la
poblacion real de 38 588 000. ¢Puede explicar la discrepancia?

¢ Purcell, E. J., Varverg, D. & Rigdon, Steven E. (2007). Célculo. México: Pearson Prentice Hall.
¢ Stewart, James. (1999). Calculo Diferencial E Integral. México: International Thomson Editores.
¢ Granville, W., (1992), Calculo Diferencial e Integral. México: Limusa.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

Nombre del Alumno

Fecha Grupo
Tema DERIVADAS
PRACTICA #15 Aplicaciones de las derivadas

Obijetivo: El alumno podra resolver situaciones empleando las derivadas.

Equipo y Materiales:
Computadora, el software Graph.

B

» Si se desea obtener el valor de la DERIVADA evaluada en un = P

punto fod= [s ]

(seleccionar la funcion) o= [z

Presionar Ctrl+E

= 112
Wer en: |Funcién -

Ejemplo: x =2 (el punto donde se desea evaluar)

1. Lee cuidadosamente cada uno de los siguientes ejercicios, y resuélvelos con ayuda de Graph.

a) Supongamos que una corriente de agua esta siendo contaminada con desechos quimicos
y la funcion g(x)=0.1x* +1.8x da la cantidad de desechos en toneladas que se han vertido

en esa corriente de agua después de t dias. ¢Qué tan rapido aumenta la cantidad de desechos
al final de los 3 dias?

b) Una infeccion viral se propaga en cierta poblacion de manera tal que h(x) =10x? +130x

personas contraen el virus en t semanas. ;A qué velocidad se propaga el contagio al final de 4
semanas?

c) El costo de producir x artefactos es W(x)=5x+1000 dolares y el ingreso por x
artefactos es de I(x):0.1x2+30x dolares. El beneficio marginal (Bm) esta dado por

Bm(x)=1(x)-W(x)=0.1x* + 25x —1000. Hallar el beneficio marginal cuando la
produccion esta a un nivel de 500 artefactos.

d) Una inyeccion de x gramos de cierta droga resulta en una disminucion de la presion
sanguinea de P(x)=0.5x* —4x milimetros de mercurio. Hallar la sensitividad (definida

como la tasa de cambio de la presion sanguinea, medida en mm de mercurio, con respecto a
la dosis) a 4 gramos de esta droga.
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€)

Una particula se mueve segun la ley del movimiento

s= f(x)=x*-12x*+36x x>0 donde x se mide en segundos y s en metros

f)

Encontrar su velocidad en el instante x

¢ Cual es su velocidad después de 3 segundos?

¢Cuando esta la particula en reposo?

¢ Cuando se mueve hacia adelante?

Encuentre la distancia total recorrida durante los primeros 8 segundos

Encontrar la aceleracidn en el instante x y después de 3 segundos

Trazar las graficas de las funciones de posicién, velocidad y aceleracién, para
0<x<8

v' ¢Cuando acelera y desacelera la particula?

AN N N N N NN

La funcion de costo para un articulo es de C(x) =84+ 0.16x —0.0006x” + 0.000003x°
v’ Encontrar e interpretar C'(100)
v' Compare C'(lOO)con el costo para producir el 101-ésimo articulo.

v’ Graficar la funcion de costo y estimar el punto de inflexion
v’ Calcule el valor de x para el cual C tiene un punto de inflexién. ;Cual es el
significado del valor de x?

2. Relacione la gréafica de cada funcién dada en las figuras 1-4 con la gréafica de su derivada
en las figuras a)-d).

1. 2 a) b)
¥4 ¥ ¥t v 4
p % 0 P | TS * 0] :
3. 4 C) Yu d) ¥ &
¥ ¥

A\/j -S| . . * o\

Bibliografia:

¢ Purcell, E. J., Varverg, D. & Rigdon, Steven E. (2007). Célculo. México: Pearson Prentice Hall.
¢ Stewart, James. (1999). Calculo Diferencial E Integral. México: International Thomson Editores.
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Nombre del Alumno

Fecha
Tema

PRACTICA #16

Objetivo: El estudiante identificard los puntos criticos, puntos maximo y minimo de

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

Grupo

APLICACIONES DE LAS DERIVADAS
Méaximos y minimos de una funcion

ademas de obtener los valores extremos de una funcién en un intervalo cerrado.
Equipo y Materiales:
Software Graph.

una funcioén,

Grafica las siguientes funciones, identifica los puntos criticos y encuentra los valores
maximo y minimo en el intervalo (1) dado.

f(x)=x*+4x+4

f(x)= %(sz +3x% —12x)

I =[-4,0] | J = (—o0,0) I =[-3,3] J = (—00,0)
Puntos Criticos: Puntos Criticos:
Maximo: Maximo:
Minimo: Minimo:
f(x)=x*-2x*+2 f(x)=x*-3x+1
|- (_E,gj
I =[-2,2] | J = (-o0,) 2 J = (—o0,0)
Puntos Criticos: Puntos Criticos:
Maximo: Maximo:
Minimo: Minimo:
f(x)=sinx—cosx f(x)=x—2sinx
I =[0,7] | J=(-00,) | =[-27,27] | J = (~o0,0)
Puntos Criticos Puntos Criticos:
Maximo: Maximo:
Minimo: Minimo:
f(x)= 21 f(x)=x*+x>-7x* —7x+6
X +1
| =[-3,5] | J = (—o0, ) I =[-2,2] J = (—o0,0)

Puntos Criticos:
Méaximo:
Minimo:

Puntos Criticos:
Méximo:
Minimo:
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f(x):x5—§x3+20x—1 f(x):1
3 X
| =[-32] | J =(-o0,) | =[-13] |3 =(~o0,)
Puntos Criticos Puntos Criticos
Maximo: Maximo:
Minimo: Minimo:
(=1 f(x)= ¥
I =[0,3] J = (—o0,0) | =[-1,27] J = (~o0,0)
Puntos Criticos Puntos Criticos
Maximo: Maximo:
Minimo: Minimo:

2. Para cada funcion identifique los puntos criticos y encuentre los valores extremos en

[-15]
a) f(x)=x%-6x*+x+2

b) g(x)=|f(x)
c) f(x)=cosx+ xsinx +2

d) g(x)=|f(x)

3. Grafica las siguientes funciones y encuentra donde la funcién dada es creciente y donde

es decreciente.

. f(x): x—1

XZ

Intervalos en donde f es creciente:

Intervalos en donde f es decreciente:

4 3
X 4x
m f(X)=—-——
( ) 4 6
Intervalos en donde f es creciente:

Intervalos en donde f es decreciente:

= f(x)=2x%-9x? +12x
Intervalos en donde f es creciente:

Intervalos en donde f es decreciente:

= f(x)=00s(cosx), 0<x<27

Intervalos en dénde f es creciente:
Intervalos en donde f es decreciente:

4. Grafica las siguientes funciones y determina en dénde la funcion dada es concava hacia
arriba y concava hacia abajo (convexa), asi como también encontrar todos los puntos de

inflexion.

¢ 1= (1)

Punto de Inflexién:

Cébncava en:

Convexa en:

" f(x)=x*—6x>-24x +3x+1
Punto de Inflexion:

Cobncava en:

Convexa en:
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= f(x)=24x? +12sin(sin x)
Punto de Inflexion:

Concava en:

Convexa en:

= f(X)=2x*+00s(c0sX)
Punto de Inflexion:

Codncava en:

Convexa en:

5. Grafica las siguientes funciones y determina en donde la funcion dada es creciente,
decreciente, concava hacia arriba y concava hacia abajo.

i 4 3
= f(x)=-/sinx en [0,7] = f(x)=3x"—4x>+2
Creciente: Creciente:
Decreciente: (D:gcreme_nte:
Céncava: oncava..

Convexa: Convexa:

NG 2
= 0= . f(x)=x(1-x)
Creciente: Creciente:
Decreciente: gg(r:]::t;(i/lzhte.
Céncava: c -.

Convexa: onvexa.

6. Sea f(x)=sin x+cos(;j en el intervalo | =(-2,7)

a) Graficarfen I.

b) Utilizar dicha grafica para estimar en donde f'(x)<0 en .

c) Utilizar dicha gréfica para estimar en dénde f''(x)<0 en I.

d) Graficar f'para confirmar su respuesta a la parte (b)

e) Graficar f''para confirmar su respuesta a la parte (c)

7. Sea f(x)= xcosz(;j en el intervalo 1 =(0,10)

a) Graficar fen I.

b) Utilizar dicha gréfica para estimar en donde f'(x) <0enl.

c) Utilizar dicha grafica para estimar en donde f (x) <0enl.

d) Graficar f'para confirmar su respuesta a la parte (b)

e) Graficar f''para confirmar su respuesta a la parte (c)
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8. Determinar todos los puntos criticos y encuentre el minimo y el maximo de la funcion.

Cada funcion tiene como dominio [-2,4].

4t

Punto de Inflexién:

Punto de Inflexion:

Cébncava en: Céncava en:
Convexa en: Convexa en:
A

'
(3]

e

_a]

Concava en:

Convexa en:

Punto de Inflexién:

Punto de Inflexién:

Codncava en:

Convexa en:

Bibliografia:
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"““""‘"""'“‘"’" UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
A FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Célculo Diferencial

Nombre del Alumno

Fecha Grupo
Tema APLICACIONES DE LAS DERIVADAS
PRACTICA #17 Problemas de optimizacion

Obijetivo: El estudiante planteard y resolvera problemas de optimizacion en distintos contextos.

Equipo y Materiales:
Software Autograph.

Si se desea graficar deberas seguir los siguientes pasos:

> Si se desea optimizar funciones con maximos o minimos
Equation — 57 Enter equation... (ingresar desigualdades y por ultimo la funcion objetivo)
Ejemplo: max. z = 2x + 3y entonces se ingresard como 2x + 3y =z

View — Constant Controller
Constant Controller - [Page - 1] “‘k =]

el

| (o]

Options | W] = m 2 - =2 Step: 0.5

De esta manera con = podemos controlar el desplazamiento de la funcion objetivo.

» Si se desea obtener la Recta de Minimos Cuadrados

o Edit Data Set P Ou G X
Data—> Enter XY Data Set... —>45 Show Statistics P
(ingresar los datos y activar Show Statistics) Neme: Data Set 1
OK
Data Scale Options
; 1‘;2 - 2x-3 Scale-x
4 3 2y-3 Scale-y
5 24
& el Column Headers
: ® Use x-header as x-axs label
Use y-header as y-axs label
‘ Memory | ‘ Racal |
‘ Sort by x H Sortby y |
i ‘ Swap Axes | ‘ Clear Data |
| e | | —_ | | Show Statistics Join Points
| Perform Autoscale
Lo ] [
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1. Dada la siguiente funcion de costo C(x)= 3700 +5x —0.04x” + 0.0003x°
a) Encontrar las funciones de costo promedio y de costo marginal.

b) Use las graficas de las funciones del inciso a) para estimar el nivel de costo que
minimizara el costo promedio.

c) Aplique el Calculo para hallar el costo promedio minimo.

d) Encontrar el valor minimo del costo marginal.

2. Hallar las dimensiones del mayor rectangulo, inscrito en un triangulo isésceles que tiene por
base 10cm y por altura 15cm. Al tener dos triangulos semejantes se

2(15- .
cumple que x :% pero el area de la figura esta dada por la

ecuacion S=§(15y—y2). ¢Cuéles son las dimensiones del

. rectangulo?

3. Una pagina rectangular ha de contener 24cm? de texto impreso, con
margenes superior e inferior de 1.5cm y laterales de 1cm. Asi que la
ecuacion a optimizar es una expresion de area A=6+ Xy + 2x+3y

donde yzﬁ. ¢Qué dimensiones de la pagina minimizan la
X

superficie del papel? _:

4. Los barriles que se utilizan para almacenar petréleo tienen forma cilindrica y una capacidad de

160 litros (v = zr*h =160). El 4rea total S = 27er (r+h)donde h= @ Hallar las dimensiones
zr

del cilindro para que la chapa empleada en su construccion sea minima.

5. Para las funciones de costo y demandas dadas, encontrar el nivel de produccion que maximizara
la utilidad

a) C(x)=680+4x+0.01x?, p(x)=12—- "~
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6.

b) C(x)=10000+28x—0.01x* +0.0002x*, p(x)=90-0.02x

El costo, en doblares, para producir x metros de cierta tela es
C(x)=1200 +12x—0.1x* +0.0005x> y la compafiia encuentra que si vende x metros puede
cargar p(x)=29-0.00021x ddlares por metro para la tela.

a) Grafique las funciones de costo y de ingreso y Uselas para estimar el nivel de produccién
correspondiente a la utilidad maxima.

b) Aplique el Célculo para hallar el nivel de produccion correspondiente a la utilidad
maxima.

Un fabricante ha vendido 1000 aparatos de television por semana a $450 pesos c/u. Una
investigacion de mercado indica que por cada $10 pesos de descuento que ofrezca, el nimero de
aparatos se incrementara en 100 por semana.

a) Encuentre la funcién de demanda.

b) ¢Cuén grande debe ser el descuento que ofrezca la compafiia para maximizar su
ingreso?

c) Sila funcion de costo semanal es C(x) = 68000 +150x , ¢Cual tiene que ser la magnitud
del descuento para maximizar su utilidad?

Un equipo de béisbol juega en un estadio con una capacidad de 50 000 espectadores. Con
precio de los boletos de $10 pesos, la asistencia promedio fue de 27 000, cuando el precio bajo6
hasta $8 pesos, la asistencia promedio subio hasta 33 000

a) Encuentre la funcién de demanda, suponiendo que es lineal.

b) ¢A que precio deben fijarse los boletos para maximizar el ingreso?

Una empresa imparte un curso de adiestramiento a 10 de sus agentes de ventas, un mes después
analiza las ventas de todos sus empleados, notando que la venta de sus empleados que tomaron
el curso fueron superiores a los empleados que no lo tomaron. Dadas las calificaciones (x) de (0
a 100) y sus ventas (y) (en miles de pesos)

X Y a) Graficar dichos datos.
(puntos) (miles de pesos)
30 54 b) Encontrar la recta de minimos cuadrados.
43 64
46 >4 c) Utilice dicha recta para predecir: Un vendedor que
57 62 saca 35 puntos en el examen y toma el curso,
60 68 ¢Cuales seran sus ventas probables?
70 70
2(7) 22 d) Un vendedor que saca 95 puntos en el examen y
90 = toma el curso, ¢Cudles seran sus ventas probables?
100 74
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10. Los gastos publicitarios de una empresa expresados por X en miles de pesos a la semana y las
ventas Y también en miles de pesos a la semana durante un periodo de 10 semanas consecutivas

son:

< v a) Graficar dichos datos.

(puntos) (miles de pesos)
40 125 b) Encontrar la recta de minimos cuadrados.
50 140
55 130 c¢) Utilice dicha recta para predecir: Cuando se invierta en gastos
55 140 publicitarios $650 000, las ventas probables seran:
60 155
60 150 d) Cuando se invierta en gastos publicitarios $10 000, las ventas
70 160 probables seran:

cBo 200

290 210

100 200

11. En Granjas Modelo se usa un minimo de 800 libras (Ib) de un alimento especial, que es una
mezcla de maiz y soya, cuyas composiciones se muestran en la siguiente tabla.

Alimento Proteinas Fibra Costo por Ib
Maiz 0.9 0.02 0.3
Soya 0.6 0.06 0.9

Las necesidades dietéticas del alimento especial son de un minimo de 30% de proteinas y un
maximo de 5% de fibras. Granja Modelo desea determinar las proporciones de alimento que
produzcan un costo diario minimo. Asi que la funcion objetivo esta dada por:

0.21x-0.3y <0
0.03x—0.01y >0

X,y=>0

min z=0.3x+0.9y
X+ Yy =800

X : maiz
y : soya

= ;Cudl debera ser la proporcion de maiz que produzca un costo minimo?

= ;Cudl deberé ser la proporcién de soya que produzca un costo minimo?

= ;Cual sera el costo minimo?

12. La compafiia RM produce pinturas para exteriores M1 y M2. Una encuesta de mercado indica
que la demanda diaria de pintura para interiores no puede ser mayor que 1 tonelada mas que de

la pintura para exteriores. Ademas, la demanda maxima diaria de pintura para interiores es 2.

Disponibilidad
diaria maxima

Pintura para

Pintura para

exteriores interiores (ton)
Materia prima M1 6 4 24
Materia prima M2 1 2 6
Utilidad por tonelada (miles de pesos) 5 4
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RM desea determinar la mezcla éptima (la mejor) de productos para exteriores y para interiores
gue maximice la utilidad diaria total.

max z =5x+4y

6x+4y <24

X+2y<6 . .
X pintura para exteriores

-x+y<1 donde : N
y : pintura para interiores

y<2

X,y >0

= ;Cudl deberé ser la porcidon de pintura para exteriores que maximice la utilidad diaria?

= ;Cudl debera ser la porcion de pintura para interiores que maximice la utilidad diaria?

= ;Cual sera la utilidad maxima total?

Bibliografia:
¥ Purcell, E. J., Varverg, D. & Rigdon, Steven E. (2007). Célculo. México: Pearson Prentice Hall.
¥ Stewart, James. (1999). Calculo Diferencial E Integral. México: International Thomson Editores.
¥ Granville, W., (1992), Calculo Diferencial e Integral. México: Limusa.

66



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Granville, W. (1992). Calculo Diferencial e Integral,. Mexico: Limusa.

Ministerio de Educacion, Politica Social y Deportes, (1998). Proyecto Descartes.
http://descartes.cnice.mec.es/

Ogalde, I. & Gonzales, M., (2008). Nueva tecnologia y educacion, disefio, desarrollo, uso y evaluacion
de materiales didacticos. México: Trillas.

Purcell, E., Varberg, D. & Rigdon, S. (2007). Calculo. México: Pearson Prentice Hall.

Rubin A. (1999). Technology meets math education: envisioning a practical future forum on the future
of technology in education.
http://www.eric.ed.gov/ERICWebPortal/custom/portlets/recordDetails/detailmini.jsp? nfpb=true&
&ERICExtSearch_SearchValue 0=ED453055& ERICExtSearch SearchType 0=no&accno=ED453
055

Stewart, J. (1999). Calculo Diferencial e Integral. México: International Thomson Editores.

Sosa G., Spindola Y., Infante 1., Blancas B. & Pifia, J. (2009). “Applet: Construccion de una funcion”.
UAQ.

Zufiga, B. (2000), “Desarrollo de software para la ensefianza de los nimeros reales en el bachillerato,
NERIR”. Tesis de maestria. UAQ.

67



	PresentacionSep.pdf
	Agradecimiento
	INTRODUCCIÓN
	Contenido

