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Abstract: The present work proposes a methodology for the detection and classification of some transient power quality
disturbances. It uses a genetic algorithm for estimating the amplitude, frequency, and phase of the fundamental component in
an optimum way to suppress it from an electric signal. By using this pre-processing strategy, it is possible to remove a single
frequency component instead of removing a whole frequency band as other methodologies do. Once the fundamental
component is suppressed, it is possible to perform a better identification of an anomalous condition in a signal because its high
energy does not hide the presence of a disturbance. After the suppression, the proposed methodology computes three higher-
order statistics (variance, kurtosis, and sixth-order cumulant) from the resulting signal and uses them as inputs for a fuzzy-based
classifier. Higher-order statistics are selected because they are insensible to the presence of Gaussian noise adding robustness
to the proposed methodology. Experimentation is performed using both synthetic and real signals. Real signals come from a
photovoltaic generation plant and a hospital facility, both located in Spain. Results prove that the proposed methodology allows
enhancing the results delivered by other methodologies up to 30%.

1 Introduction

Nowadays, electric power has become essential in all the activities
of modern society. Therefore, power consumption has increased
due to the use of different electronic devices, such as computers,
programmable logic controllers, electric protection equipment,
among others. These elements are non-linear loads that induce
power quality disturbances (PQDs) to the power grid [1]. This
situation represents an important issue to be addressed because
modern equipment is sensitive to power disruptions such as current
surges, voltage fluctuations, and frequency variations.
Consequently, equipment failure, malfunctioning, or interruptions
may appear, resulting in a negative economic impact for many
industrial consumers [2]. In this regard, high-quality standards and
uninterrupted service are features expected by final consumers of
the power grid at residential, commercial, and industrial, facilities.
In addition, the interest in integrating renewable energies to the
generation and distribution grid, keeping the same characteristics
of the conventional power supply, has increased [3-5]. In this
sense, it is necessary to develop methodologies that include
techniques for detecting and classifying PQD to provide a detailed
information to the final users [6]. In fact, there is an area of
opportunity in the signal pre-processing stage for increasing the
accuracy in the detection and classification of PQD primarily from
the transient response point of view. Especially, when the power
disturbance is hidden because the energy analysis reveals a high
difference between the fundamental component and other contents
compared with the low energy of the disturbance.

Over the last few decades, different techniques for dealing with
power quality (PQ) issues have been widely studied. Some works
have proposed techniques for improving the PQ of a specific grid.
For instance, in [7], the use of a transformer-integrated filtering
system is proposed for improving the PQ in industrial facilities.
The methodology proves to be a compact and efficient tool for
suppressing harmonics and improves the quality of the power
supply. Although this work delivers good results, it is not a tool for
monitoring the PQ of the grid. If the PQ analysis must be
performed, the use of a different technique is proposed. For

IET Gener. Transm. Distrib.
© The Institution of Engineering and Technology 2020

example, the techniques for detecting PQD could be classified into
two main branches: transform-based methodologies (non-
parametric) and model-based methodologies (parametric) [8],
being the first ones the most common. The transform-based
techniques in the time-frequency domain are the most treated
methodologies, for instance: short time Fourier transform (STFT),
wavelet transform (WT), Hilbert Huang transform, and S-
transform, which is a combination of WT and STFT. These
techniques have been used to derive the behaviour and evolution
along the time of PQD [8-12]. On the other hand, some model-
based techniques such as Kalman filter [13], higher-order statistics
(HOS) [14-16], among others, are used for extracting features of
the PQD. Once the detection has been carried out, several methods
are able to perform a classification of the disturbances such as
neural networks (NNs) [17], support vector machine [18], decision
trees [19], and fuzzy C-means clustering [20]. Although the
features provide valuable information about the existence,
appearance, and duration of the disturbances, the associated
mathematical operations for these techniques are complex, time-
consuming, and require high-computational effort [21]. In this
sense, the methodologies based on HOS for the detection of PQD
provide an adequate solution with some advantages over other
techniques; for instance, they are insensitive to the presence of
Gaussian noise, their execution time is low, and their
computational burden is less [22]. Therefore, the authors in
different works use HOS for the monitoring and diagnosis of PQD.
For example, the HOS is used in some works for extracting
features that help in the detection and classification of PQD, by
applying regression algorithms (into an artificial NN) [23], by
means of a smart sensor [14], and even by implementing a
measurement instrument with 2D trajectory maps [15]. Although
the aforementioned works have been proven to be effective, they
may lead to wrong results when the energy of the disturbance is
low. It has been reported that the energy from the fundamental
frequency component (FFC) is much higher than the disturbance
energy, thus the correct PQD detection could be compromised and
the common techniques may not be good enough to perform a
proper identification. In this sense, detecting and suppressing the

1
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Abstract: The increasing use of nonlinear loads in the power grid introduces some unwanted effects,
such as harmonic and interharmonic contamination. Since the existence of spectral contamination
causes waveform distortion that may be harmful to the loads that are connected to the grid, it is
important to identify the frequency components that are related to specific loads in order to determine
how relevant their contribution is to the waveform distortion levels. Due to the diversity of frequency
components that are merged in an electrical signal, it is a challenging task to discriminate the relevant
frequencies from those that are not. Therefore, it is necessary to develop techniques that allow
performing this selection in an efficient way. This paper proposes the use of spectral kurtosis for the
identification of stationary frequency components in electrical signals along the day in a sustainable
building. Then, the behavior of the identified frequencies is analyzed to determine which of the
loads connected to the grid are introducing them. Experimentation is performed in a sustainable
building where, besides the loads associated with the normal operation of the building, there are
several power electronics equipment that is used for the electric generation process from renewable
sources. Results prove that using the proposed methodology it is possible to detect the behavior of
specific loads, such as office equipment and air conditioning.

Keywords: digital signal processing; green buildings; total harmonic distortion; spectral analysis;
spectral kurtosis

1. Introduction

In a world that needs to evolve towards energy sustainability, smart buildings that
are energy efficient are a necessity. These buildings are characterized by energy flexibility,
renewable energy production and user interaction [1], and must be designed for near-
zero energy, which is accomplished by managing renewable energy sources, advanced
monitoring and control systems, energy storage and demand flexibility. Climate and
user responses along with monitoring and supervision are some of the basic functions of
smart buildings [1], which adapt to climatic conditions to minimize energy demand and
generate energy to supply their energy consumption [2], and monitoring and supervision
are necessary to control loads and set comfort settings [3]. However, to achieve the aim
of adequate energy efficiency it is necessary to use modern lighting systems (LED and
compact fluorescent lamps) [4,5], as well as numerous types of non-linear loads or DC
appliances that need individual rectifiers to facilitate the connection of the equipment
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S ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid REAIGIALES

Valladolid, Espafia, 1 de febrero de 2022

CARTA USUARIO

A QUIEN CORRESPONDA

Presente

Por medio de la presente le informo que la Universidad de Valladolid, Espafia, se encuentra utilizando
en sus laboratorios e instalaciones el desarrollo titulado “Software de Algoritmo Basado en Kurtosis
Espectral para Deteccidon de Frecuencias Estacionarias Desarrollado en Python” elaborado por los
investigadores:

Luis Alejandro Romero Ramirez
David Alejandro Elvira Ortiz
Roque Alfredo Osornio Rios

René de Jests Romero Troncoso

Dicho desarrollo esta siendo implementada en los laboratorios e instalaciones de la Universidad con
el objetivo de monitorizar las sefiales eléctricas de los edificios e identificar posibles afectaciones en
la calidad del suministro eléctrico, permitiendo asi evitar el dafio de equipos sensibles conectados a la
red. Estamos conscientes de que el desarrollo cuenta con la propiedad de los autores y que esta
protegido en México por el Registro de Derechos de Autor con numero 03-2022-040111373700-01. El
uso del desarrollo se realizé con el consentimiento de los autores y basado en un convenio de
colaboracion existente entre la Universidad Autonoma de Querétaro y la Universidad de Valladolid.

Se extiende la presente para fines que a los interesados convenga.

Atentamente

Dr. Oscar Duque Pérez
Director del Departamento de Ingenieria Eléctrica
Universidad de Valladolid, Espaia
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Software de algoritmo basado en kurtosis espectral para deteccion de
frecuencias estacionarias desarrollado en python

Autores:

Luis Alejandro Romero Ramirez, David Alejandro Elvira Ortiz, René de Jesus Romero
Troncoso, Roque Alfredo Osornio Rios

Introduccion

La kurtosis espectral (Spectral Kurtosis, SK) es una herramienta que forma parte de los
estadisticos de orden superior (High-Order Statiscal, HOS), es usada principalmente para la
deteccion de presencia de transitorios en sefiales y su localizacion en el dominio de la
frecuencia; para una frecuencia con un armonico constante, la distribucion es idealmente
uniforme y su valor de SK es més bajo que el valor de referencia, una frecuencia no
estacionaria contiene una distribucién mas puntiaguda, por lo tanto el valor de SK es mas
alto que el valor de referencia (Antoni, 2006). Otra aplicacion de la SK la cual se basa el
algoritmo que se presenta, es como una herramienta complementaria a la Densidad Espectral
de Potencia o por sus siglas en inglés PSD (Power Spectrum Density). En el trabajo de Vrabie
et al (2003), se presenta las ventajas de la SK para complementar el analisis con PSD en una
sefal sintética conformada con sefales no estacionarias, estacionarias y ruido Gaussiano, en
donde se concluye que el analisis con SK, puede distinguir entre componentes no
estacionarias y estacionarias en la sefial, lo cual con el PSD no se puede identificar, ademas

el analisis con SK elimina el ruido Gaussiano.

Descripcion del problema

La calidad de la energia ha sido un tema de gran auge en los ultimos afios, esto es
principalmente por la exigencia de los usuarios de tener un suministro de energia eléctrica de
alta calidad. Esta exigencia es debido a que puede comprometer la confiabilidad de la red
eléctrica y reducir la vida util o incluso dafar de forma irreparable los equipos conectados a
la red. Ademas, existe un aumento en las expectativas respecto al suministro verde en todo
el mundo, donde la integracion de las energias renovables a la red de la distribucion implica
niveles altos de calidad. Estas fuentes precisan de un inversor para inyectar energia a la red,

por lo tanto, es necesario evaluar la calidad de esta energia, no solo desde el punto de vista
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de voltaje, que es obligatorio por norma, sino también la corriente. Al final esa corriente va
a circular por una instalacion y un transformador, y es necesario conocer el contenido
armonico para prever si afectard negativamente a esos elementos. Asimismo, en generacion
distribuida a baja tension (micro grids), es necesario monitorear ¢l flujo de energia para saber
en que sentido circula, balances de energia, etc. Esta preocupacion ha derivado en que el
monitoreo de calidad de la energia se vuelva una investigacion muy prolifica en los tltimos

anos.

Adicionalmente, la generaciéon de energia verde tiene varios problemas como la
intermitencia en la generacion, esto hace susceptible a diferentes tipos de fallas en la red
eléctrica por problemas en la PQ. Esto es la principal desventaja con las generaciones de este
tipo de energia a las energias generadas de manera convencional como en hidroeléctricas; la
importancia de monitorear para identificar problemas en PQ para la generacion de energia
verde, es una preocupacion importante para continuar con el desarrollo de generacion de
energia eléctrica verde. Por otra parte, a pesar de las ventajas que introducen los edificios
inteligentes, no estan exentos de presentar problemas de PQ que afectan la red eléctrica, los
cuales pueden generar distorsiones, sobrecargas, desbalances y fluctuaciones en el voltaje.
Dentro de estos problemas de PQ, la generacion de armoénicos e inter-armoénicos es un
problema particularmente importante en la red eléctrica, ademds de que aumentan
precisamente debido a la operacion de sistemas de produccion de energia eléctrica
(cogeneracion, fotovoltaica, aerogeneradores, etc.), y el uso de convertidores basados en
electronica de potencia como la interfaz entre la generacion distribuida y la red eléctrica, asi
como también las numerosas cargas no lineales usadas en este tipos de edificios, por lo tanto
causa perdidas de energia, reduccién del ciclo de vida, y malfuncionamiento de equipos e

instalaciones.

Las técnicas reportadas para la deteccion de PQ son capaces de detectar la mayoria de los
disturbios, aunque la carga computacional que necesitan es una de sus principales
complicaciones para poder utilizarlas en sistemas de monitoreo de la linea eléctrica. Ademas,

el tiempo de procesamiento esta directamente ligado a la complejidad de los algoritmos, por
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lo cual es un campo de oportunidad explorar técnicas que puedan detectar fendmenos de PQ

y sean a la vez ligeros con respecto a carga computacional para su implementacion.

Descripcion de algoritmo

El algoritmo detecta las frecuencias estacionarias en una sefal eléctrica. En la Figura 1, se
muestra el diagrama de flujo para una mejor explicacién del algoritmo desarrollado en

Python. Las etapas se explican a continuacion:
Sefal y pardmetros de entrada

La sefal eléctrica de entrada debe ser al menos 60 segundos de duracion, puede realizarse
para diferentes frecuencias fundamentales (50 o 60 Hz), ya que el algoritmo es independiente
a la frecuencia fundamental. Los pardmetros necesarios para configurar el algoritmo serian
los siguientes: frecuencia de muestreo (es necesaria para el calculo de la transformada rapida
de Fourier), duracion de la sefial en segundos, umbral de SK para determinar la
estacionalidad, el pardmetro debe oscilar entre 0 y -1, cuando el valor es mas cercano a -1,
indica una mayor estacionalidad del componente frecuencial en la sefial analizada, nombre
del archivo con el que se guardara los datos de salida, y nombre y/o ruta del archivo donde
se encuentra la sefial, y seleccion de la variable a usar del archivo de carga donde se almacena
la senal. El cédigo utiliza archivos con extension .mat y de igual manera el archivo de salida

es del mismo tipo, esto para poder ser analizado en programas como Octave o MATLAB.
Célculo de transformada rapida de Fourier

Se realiza calculo de la transformada rapida de Fourier en ventanas de 1 segundo de la sefial
eléctrica, con esto se asegura al menos 60 valores del célculo del espectro de la sefal para el
calculo de la SK, por la naturaleza del estadistico mientras se tenga mas muestras o mas

ventanas podria tener un mejor rendimiento.
Calculo de SK

Se realiza el calculo de SK mediante las ventanas espectrales calculadas en la sefal eléctrica,

esto se realiza mediante la formulacion desarrollada en el trabajo de Antoni (2006).
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Seleccion de frecuencias por debajo del umbral

Se revisa el resultado de SK por cada componente frecuencial, se guardan los valores de
amplitud y frecuencia que cumplen con el valor de umbral seleccionado para su posterior uso

en un analisis de los resultados o en conjunto con una técnica de clasificacion.

Inicio

Senal y Parametros de entrada

ciclo de calculo de transformada de Fourier

Calculo de SK

Seleccién de frecuencias por debajo del umbral seleccionado

guardar datos de salida

Figura 1 Diagrama de flujo del algoritmo
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Ejemplo de uso del software

SK_WR (matp, f5, tm, thr,narch)

Figura 2 Inicio codigo para algoritmo SK

En este ejemplo se utiliza una frecuencia de muestreo de 8000 Hz, 600 segundos de ventana
de la sefial y un limite de -0.89 para identificar sefiales estacionarias. El codigo pide un
nombre para los datos de salida y la raiz de donde toma la sefial de entrada. Por ultimo, si la

sefal la contiene una variable se tiene que seleccionar para poder usar la funcion principal

del codigo SK_WR.

o} | . 1

Figura 3 Grafica de SK

El software realiza una grafica el resultado de la SK para del que después se realiza la
seleccion de los datos que cumplen con el limite estipulado al inicio. Se recomienda

visualizar los datos de salida en una herramienta como Matlab.



Referencias

Antoni J. The spectral kurtosis: application to the vibratory surveillance and diagnostics of

rotating machines. Mech Syst Signal Process 2006;20(2):308-31

Vrabie V, Granjon P, Serviere C. Spectral kurtosis: from definition to application. In: IEEE,

editor. IEEE-EURASIP international workshop on nonlinear signal and image processing
(NSIP’2003), vol. 1; 2003. p. 1-5



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO

/ FACULTAD DE INGENIERIA

SAN JUAN DEL RIO
POSGRADO

San Juan del Rio, Qro., Junio 15, 2022.

DR. JUAN CARLOS ANTONIO JAUREGUI CORREA
PRESENTE.

De acuerdo a la solicitud e indicaciones de la Jefatura de Posgrado y Direccién de Ingenieria,
se me encomendoé evaluar la pertinencia del desarrollo tecnolégico presentado por el alumno
del Doctorado en Mecatrénica M. en C. Luis Alejandro Romero Ramirez (258248), quien
presenta el desarrollo "Software de Algoritmo basado en Kurtosis Espectral para
Deteccion de Frecuencias Estacionarias Desarrollado en Python”. Al respecto resumo los
siguientes argumentos al realizar un analisis del desarrollo tecnolégico mencionado:
e Presenta generacion y aplicacion de conocimiento teérico-practico original en el campo
de experiencia del investigador (alumno)
o Claridad en la presentacion del problema que resuelve
e Evidencia de uso de un tercero distinto del equipo de trabajo e institucion de adscripcion
del investigador
e Cuenta con documentacion suficientemente detallada que permita evaluar la
aportacion y novedad del desarrollo de software en forma de reportes técnicos
e Evidencia documental otorgada por el usuario externo del resultado obtenido (carta de
satisfaccion), beneficio o impacto. A través de Carta de usuario
¢ Existen un convenio de colaboracion con la institucion a la que se transfirié el desarrollo

En base a esto, mi recomendacion es validar el desarrollo tecnolégico presentado como un

producto en el contexto que se me solicité evaluar. Sin mas por el momento me despido y

quedo a sus o6rdenes para cualquier situacion.

o PUTONOR,,
Atentamente. NG
“EL INGENIO PARA CREAR, NO PARA DESTRUIR” & Ve ] %
F R B Y
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Dr. Roque Alfredo Osornio Rios B, i WY &
Profesor de la Facultad de Ingenieria *’m,\&_s“*"""“'"‘ﬁspm
R C AraPt

Miembro de la Comisién Transversal Tecnologica del SNI
G.C: Expediente

RIO MOCTEZUMA 249, SAN JUAN DEL RIO, QUERETARO,
TEL. 01 (427) 274 12 44 Y 01 (442) 192 12 00 EXTS. 6090

mecatronica@uag.mx



Santiago de Querétaro, Qro. a 13 de Junio de 2022

H. Consejo Universitario
PRESENTE.

El que suscribe, ROMERO RAMIREZ LUIS ALEJANDRO con numero de expediente
258248, solicito de la manera mas atenta que mi expediente sea revisado y turnado a
las instancias correspondientes para obtener el diploma o grado de DOCTORADO EN
MECATRONICA que se imparte en la FACULTAD DE INGENIERIA, mediante la opcién
de PRESENTACION DE TESIS Y EXAMEN DE GRADO.

Sin mas por el momento, y en espera de una respuesta favorable a mi peticion, quedo
de usted.

Atentamente

ROMERO RAMIREZ LUIS ALEJANDRO

Domicilio: circuito caoba 137-36

praderas del sol, san juan del rio

Teléfono: 4645662826

Correo Electronico: lromero@hspdigital.org
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POSGRADO

Centro Universitario, 18 de junio, 2022.
OFICIO 50/2022

M. en C. Dario Hurtado Maldonado
Director de Servicios Académicos
Presente.

Por este medio informo a usted que el H. Consejo Académico de la Facultad de Ingenieria
establecio que la opcion de obtencion de grado para el alumno Romero Ramirez Luis
Alejandro con expediente 258248, egresado del programa DOCTORADO EN MECATRONICA
es por elaboracién y defensa de tesis, conforme al Acuerdo General 908/21 con fecha del
13 de septiembre 2021.

Sin otro particular, reciba un cordial saludo.

Atentamente
“El Ingenio para crear, na para destruir”

PRAOAD AUTONOMS OF OuT ol TARD
FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE INVESTIGACION
¥ POSGRADO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO

CERRO DE LAS CAMPANAS S/N, COL. LAS CAMPANAS
FACULTAD DE INGENIERIA, EDIFICIO G.

C.P. 76010 QUERETARO, QRO. TEL. 192 12 00 EXT. 6023
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DIVISION DE INVESTIGACION Y
POSGRADO

Centro Universitario, 18 de junio 2022.

M. en C. Dario Hurtado Maldonado
Director de Servicios Académicos
Presente.

Por este medio informo a usted que el candidato Romero Ramirez Luis Alejandro con
expediente 258248 egresado del programa DOCTORADO EN MECATRONICA con la opcién
de obtencion de grado por elaboracion y defensa de tesis, cumplié con los siguientes
requisitos:

e Guias y formatos establecidos por la Direccion de Investigacion y Posgrado, de
acuerdo con la opcion autorizada.

e Liberacion de Adeudos de la facultad.

e Requisitos adicionales de la facultad.

Por lo anterior, se autoriza la integracion de su expediente ante la Direccion de Servicios
Académicos para que sea turnado al H. Consejo Universitario.

Sin otro particular, reciba un cordial saludo.

Atentamente
“El Ingenio para crear, no para destruir”

» O Gt ™
RTINS BE WSERIER
DIVISION DE INVESTIGACION
¥ POSGRADO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO

CERRO DE LAS CAMPANAS S5/N, COL. LAS CAMPANAS
FACULTAD DE INGENIERIA, EDIFICIO G.

C.P. 76010 QUERETARO, QRO. TEL. 192 12 00 EXT. 6023
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Clave:

RORL920114HGTMMSO06

Nombre

LUIS ALEJANDRO ROMERO RAMIREZ

Fecha de inscripcién Folio Entidad de registro
22/04/1998 14500502 GUANAJUATO

| CURP Certificada: verificada con el Registro Civil

111027199200682

LUIS ALEJANDRO ROMERO RAMIREZ

PRESENTE Ciudad de México, a 17 de junio de 2022

El derecho a la identidad esta consagrado en nuestra Constitucion. En la Secretaria de Gobernacidon trabajamos todos los dias para garantizar que las y los
mexicanos gocen de este derecho plenamente; y de esta forma puedan acceder de manera mas sencilla a tramites y servicios.

Nuestro objetivo es que el uso y adopcion de la Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP) permita a la poblacion tener una sola llave de acceso a servicios
gubernamentales, ser atendida rapidamente y poder realizar tramites desde cualquier computadora con acceso a internet dentro o fuera del pais.

Nuestro compromiso es que la identidad de cada persona esté protegida y segura, por ello contamos con los maximos estandares para la proteccion de los
datos personales. En este marco, es importante que verifiques que la informacién contenida en la constancia anexa sea correcta para contribuir a la
construccion de un registro fiel y confiable de la identidad de la poblacién.

Agradezco tu participacion.

LIC. ADAN AUGUSTO LOPEZ HERNANDEZ

SECRETARIO DE GOBERNACION

Estamos a sus 6rdenes para cualquier aclaracion o duda sobre la conformacion de su clave en TELCURP, marcando el 800 911 11 11

La impresién de la constancia CURP en papel bond, a color o blanco y negro, es validay debe ser aceptada para realizar todo tramite.

TRAMITE GRATUITO

Los Datos Personales recabados, incorporados y tratados en la Base de Datos Nacional de la Clave Unica de Registro de Poblacién, son utilizados como
elementos de apoyo en la funcién de la Secretaria de Gobernacion, a través de la Direccion General del Registro Nacional de Poblacién e Identidad en el
registro y acreditacion de la identidad de la poblacion del pais, y de los nacionales residentes en el extranjero; asignando y expidiendo la Clave Unica de
Registro de Poblacién. Dicha Base de Datos, se encuentra registrada en el Sistema Persona del Instituto Nacional de Transparencia, Acceso a la Informacién
Publica y Proteccion de Datos Personales (http://persona.ifai.org.mx/persona/welcome.do). La transferencia de los Datos Personales y el ejercicio de los
derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion, deben realizarse conforme a la Ley General de Proteccion de Datos Personales en Posesion de
los Sujetos Obligados, y demas normatividad aplicable. Para ver la version integral del aviso de privacidad ingresar a https://renapo.gob.mx/
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Apoyo CONACYT: Si Fondo/Programa:  Programa CONACYT - Beca Nacional

Sector industrial SCIAN
Sector: Industrias manufactureras Subsector: Fabricacién de maquinaria y equipo

Rama:  Fabricacion de otra maquinaria y equipo Subrama: Fabricacién de otra maquinaria y Clase: Fabricacion de otra maquinaria y equipo

Sector industrial OCDE
Sector: Actividades profesionales, cientificas y técnicas Division: Actividades de arquitectura e ingenieria; ensayos y andlisis técnicos

Grupo: Actividades de arquitectura e ingenieria y actividades conexas de Clase: No aplica

Areas de conocimiento
Area: Ingenieria y tecnologia Campo: Ingenieria

Disciplina: Ingenieria electrénica Subdisciplina:  Procesamiento de datos

Generacion de valor y/o impacto para el beneficiario:
Sistema de adquisicion compacto y de bajo precio para el monitoreo de maquinaria, siendo un método no invasivo.

Formacién de recursos humanos u otros resultados:

null

Desarrollos tecnolégicos
Nombre del desarrollo: Software de algoritmo basado en kurtosis espectral para deteccion de frecuencias estacionarias desarrollado en python
Tipo de desarrollo: Nuevo proceso Documento de respaldo: Derecho de autor

Objetivo del desarrollo:
Deteccion y seguimiento de frecuencias estacionarias en una sefial eléctrica para diagnostico de calidad de la energia

Resumen del desarrollo:
Algoritmo basado en kurtosis espectral para la deteccién de frecuencias estacionarias en sefiales eléctricas para el diagnéstico de la calidad de la energia

Apoyo CONACYT: Si Fondo/Programa:  Programa CONACYT - Beca Nacional
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Sector industrial SCIAN
Sector:  Servicios profesionales, cientificos y técnicos Subsector:  Servicios profesionales, cientificos y técnicos

Rama:  Servicios de investigacion cientifica y Subrama: Servicios de investigacion cientifica y Clase: Servicios de investigacion cientifica y

Sector industrial OCDE
Sector: Actividades profesionales, cientificas y técnicas Division: Investigacion cientifica y desarrollo

Grupo: Investigaciones y desarrollo experimental en el campo de las Clase: No aplica

Areas de conocimiento
Area: Ingenieria y tecnologia Campo: Ingenieria

Disciplina: Ingenieria eléctrica Subdisciplina:  Ahorro y uso eficiente de la energia

Generacion de valor y/o impacto para el beneficiario:
Herramienta para el diagnéstico de la calidad de la energia

Formacion de recursos humanos u otros resultados:
null

Formacion de capital humano

Docencia - Programas no PNPC

Instituciéon:  UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO

Nombre del programa: Ingenieria

Nombre del curso o asignatura: Taller de Proteus

Fechainicio: 20/ene/2014 Fecha fin: 15/jun/2015 Horas totales: 80
Areas de conocimiento

Area: Ingenieria y tecnologia Campo: Ingenieria

Disciplina: Ingenieria electrénica Subdisciplina:  Dispositivos electrénicos

Comunicacion publica de la ciencia, tecnoldgica y de innovacion

Publicacién de articulos

ISSN impreso: null ISSN electroénico: 17518687
Nombre: IET Generation, Transmission & Distribution

Pais: null

Titulo del articulo: Methodology based on higher-order statistics and genetic algorithms for the classification of power quality disturbances
Numero de la revista: 20 Volumen de la revista: 14

Afio de edicion: null Afio de publicacién: 2020

Paginas de: 4592 a: 4580

Palabra clave 1: Power Quality Palabra clave 2: HOS Palabra clave 2: GA

Areas de conocimiento
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Area: Ingenieria y tecnologia Campo: Ingenieria
Disciplina: Ingenieria mecatrénica Subdisciplina: Otras
¢Recibié apoyo CONACYT?:  Si Fondo/Programa: Programa CONACYT - Beca Nacional
Coautores

Coautor Origen Rol participacion
René de Jesls Romero Troncoso MANUAL Autor
David Alejandro Elvira Ortiz MANUAL Autor
Arturo Yosimar Jaen Cuellar MANUAL Autor
Roque Alfredo Osornio Rios MANUAL Autor
Daniel Morifiigo Sotelo MANUAL Autor
Luis Alejandro Romero Ramirez MANUAL Autor

Publicacion de articulos

ISSN impreso: 19961073 ISSN electrénico: 19961073

Nombre: Energies

Pais: null

Titulo del articulo: Spectral Kurtosis Based Methodology for the Identification of Stationary Load Signatures in Electrical Signals from a Sustainable Building
Numero de la revista: 15 Volumen de la revista: 15

Afio de edicion: null Afio de publicacién: 2022

Péaginas de: 19 a: 1

Palabra clave 1: Power quality disturbances Palabra clave 2:  Spectral kurtosis Palabra clave 2: Green buildings

Areas de conocimiento

Area: Ingenieria y tecnologia Campo: Ingenieria
Disciplina: Ingenieria electrénica Subdisciplina: Instrumentacion
¢Recibié apoyo CONACYT?: Si Fondo/Programa: Programa CONACYT - Beca Nacional
Coautores

Coautor Origen Rol participacion
Luis Romero Ramirez MANUAL Autor
David Elvira Ortiz MANUAL Autor
Rene Romero Troncoso MANUAL Autor
Roque Osornio Rios MANUAL Autor
Angel Zorita Lamadrid MANUAL Autor
Sergio Gonzalez Gonzalez MANUAL Autor
Daniel Morifiigo Sotelo MANUAL Autor

Participacion en congresos
Nombre del congreso: XIlIl Semana Nacional de Ingenieria Electronica (SENIE)

Titulo del trabajo: Deteccion de falla de rodamiento en una cadena cinematica via emision acustica
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Titulo de participacion congreso: Ponencia
Fecha:  04/oct/2017 Pais: México
Palabra clave 1: Deteccion de fallas Palabra clave 2: Emisién Acustica Palabra clave 2: FFT

Colaboradores

Nombre: Luis Morales Velazquez
Sexo: Masculino

Medio de contacto:  Correo electronico Categoria de medio de contacto: Personal Correo: Imorales@hspdigital.org

Nombre: Roque Alfredo Osornio Rios
Sexo: Masculino

Medio de contacto:  Correo electronico Categoria de medio de contacto: Oficial Correo: raosornio@hspdigital.org

Nombre: René de Jesis Romero Troncoso
Sexo: Masculino

Medio de contacto:  Correo electrénico Categoria de medio de contacto: Oficial Correo: troncoso@hspdigital.org

Nombre: Daniel Morifiigo Sotelo
Sexo: Masculino

Medio de contacto:  Correo electrénico Categoria de medio de contacto: Oficial Correo: dmorinigo@hspdigital.org

Grupos de investigacion
Nombre del grupo: HSPDigital
Fecha de creacion: 18/feb/2009 Fecha de ingreso: 05/ene/2016

Responsable / lider de la red
Nombre: René de Jesis Romero Troncoso
Institucién adscripcion del responsable del grupo: UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO

Total de investigadores: 15

Areas de conocimiento

Area: Ingenieria y tecnologia Campo: Ingenieria

Disciplina:  Ingenieria electronica Subdisciplina: Procesamiento de datos
Idioma

Idioma: English

Grado de dominio

Grado de dominio: Avanzado Nivel de conversacion: Intermedio

Nivel de lectura: Avanzado Nivel de escritura: Avanzado

Fecha de evaluacion: 27/oct/2017 ¢ Cuenta con certificacién? Si

Documento probatorio: TOEFL Vigencia de: 27/oct/2017 a  27/oct/2019
Puntos / porcentaje: 590 Nivel conferido: Avanzado
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Institucién que otorgé certificado: easy english
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Datos generales

CURP: ROTR640929HGTMRNO6 Fecha de nacimiento: 29/sep/1964 RFC: ROTR6409294L4

Nombre: RENE DE JESUS Primer apellido:  ROMERO Segundo apellido: TRONCOSO
Sexo: Masculino Estado conyugal:  Soltero(a) Pais de nacimiento:  México
Entidad federativa: GUANAJUATO CVU: 120260

Contacto principal: troncoso@hspdigital.org Nacionalidad: Mexicana

Identificadores de autor
ORC ID:  0000-0003-3192-5332
Researcher ID Thomson: D-1142-2011

arXiv Author ID: null

PubMed Author ID: null
Open ID: null
Medios de contacto
Medio de contacto Categoria de contacto Correo / Teléfono Principal
Correo electrénico Oficial troncoso@hspdigital.org Sl
Domicilio de residencia
Estado o distrito federal: GUANAJUATO Municipio o delegacion:  LEON
Localidad: LEON Cdodigo postal: 37134

Asentamiento:  Colonia - Lomas de Gran Jardin

Vialidad de domicilio

Nombre de vialidad:
Jardin de los Almendros

Identificacion del inmueble

NUmero exterior: Parte numérica: 206 Parte alfanumérica: NUmero exterior anterior: null

NUmero interior: Parte numérica: Parte alfanumérica:

Entre que calles

Nombre de vialidad:
AVENIDA Jardin de los Olivos y BOULEVARD Jardin de las Palmas

Calle posterior

Nombre:
AVENIDA Jardin de los Cerezos

Descripcion de la ubicacion:

Formacién académica

Grados académicos
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Area: Ingenieria y tecnologia

Disciplina: Ingenieria electronica

¢Recibié apoyo CONACYT?: Si

Coautor
David A. Elvira-Ortiz null
Daniel Morinigo-Sotelo null
Oscar Duque-Perez null
Roque A. Osornio-Rios null

Rene J. Romero-Troncoso null

ISSN impreso: 02632241
Nombre: MEASUREMENT

CURRICULUM VITAE UNICO

Areas de conocimiento

Campo:

Ingenieria

Subdisciplina:  Instrumentacion

Fondo/Programa:

Coautores
Origen
WOK
WOK
WOK
WOK

WOK

Publicacién de articulos

Programa CONACYT - Beca Nacional

ISSN electrénico: 02632241

Pais:
Titulo del articulo: Hilbert filter based FPGA architecture for power quality monitoring
Ndmero de la revista: 147

Afio de edicion:

Paginas de: 1
Palabra clave 1: Calidad de la energia
Area: Ingenieria y tecnologia

Disciplina: Ingenieria electronica

¢Recibié apoyo CONACYT?: No

Coautor
David Camarena-Martinez null
Jesus A. Santos-Hernandez null
Martin Valtierra-Rodriguez null
Juan P. Amezquita-Sanchez null

Rene De J. Romero-Troncoso null

ISSN impreso: 17518687

Nombre: IET Generation, Transmission & Distribution
Pais:
Titulo del articulo: Methodology based on higher-order statistics and genetic algorithms for the classification of power quality disturbances

Volumen de larevista: 147

Afio de publicacién: 2019

a: 16

Palabra clave 2: FPGA

Areas de conocimiento

Campo:

Palabra clave 3:

Ingenieria

Subdisciplina:  Instrumentacion

Coautores
Origen
WOK
WOK
WOK
WOK

WOK

Publicacién de articulos

ISSN electrénico: 17518687

CONACYT

Rol participacion

Autor
Autor
Autor
Autor

Autor

Filtros de Hilbert

Rol participacion

Autor
Autor
Autor
Autor

Autor
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Numero de la revista: 20 Volumen de larevista: 14

Afio de edicién: Afio de publicacién: 2020

Paginas de: 4580 a: 4592

Palabra clave 1: Power quality disturbances Palabra clave 2:  Genetic algorithms Palabra clave 3: Higher order statistics

Areas de conocimiento

Area: Ingenieria y tecnologia Campo: Ingenieria
Disciplina: Ingenieria electrénica Subdisciplina:  Instrumentacion
¢Recibié apoyo CONACYT?: Si Fondo/Programa: Programa CONACYT - Beca Nacional
Coautores

Coautor Origen Rol participacion
Luis Alejandro Romero Ramirez MANUAL Autor
David Elvira Ortiz MANUAL Autor
Arturo Jaen Cuellar MANUAL Autor
Daniel Morinigo Sotelo MANUAL Autor
Rogue Osornio Rios MANUAL Autor
Rene Romero Troncoso MANUAL Autor

Publicacién de articulos

ISSN impreso: 19961073 ISSN electrénico: 19961073

Nombre: Energies

Pais:

Titulo del articulo: Spectral Kurtosis Based Methodology for the Identification of Stationary Load Signatures in Electrical Signals from a Sustainable Building
Numero de la revista: 15 Volumen de larevista: 15

Afio de edicion: Afio de publicacién: 2022

Paginas de: 1 a: 19

Palabra clave 1: Power quality disturbances Palabra clave 2:  Spectral kurtosis Palabra clave 3: Green buildings

Areas de conocimiento

Area: Ingenieria y tecnologia Campo: Ingenieria
Disciplina: Ingenieria electronica Subdisciplina:  Instrumentacion
¢Recibié apoyo CONACYT?: Si Fondo/Programa: Programa CONACYT - Beca Nacional
Coautores

Coautor Origen Rol participacion
Luis Romero Ramirez MANUAL Autor
David Elvira Ortiz MANUAL Autor
Rene Romero Troncoso MANUAL Autor
Rogue Osornio Rios MANUAL Autor
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Coautor
Angel Zorita Lamadrid
Sergio Gonzalez Gonzalez

Daniel Morinigo Sotelo

ISBN:
Pais: null

Numero de paginas: 584
Palabra clave 1: SISTEMAS DIGITALES
Editorial: LEGARIA

Ndmero de edicion: null

Area:

Disciplina:

ISBN traducido:

Idioma traducido:

ISBN:  968-864-449-8

Pais: México
NUmero de paginas: 500

Palabra clave 1: SISTEMAS DIGITALES

Editorial: UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO
Numero de edicién: 1

Area: Ingenieria y tecnologia

Disciplina: Ingenieria electrénica

ISBN traducido:

Idioma traducido:

Idioma:

Idioma:

CONACYT
&

CURRICULUM VITAE UNICO

Coautores
Origen Rol participacion
MANUAL Autor
MANUAL Autor
MANUAL Autor
Publicacion de libros
Titulo del libro:  SISTEMAS DIGITALES CON VHDL
Afio de publicaciéon: 2004 volumen:

Tomo: null Tiraje: 350.0000000

Palabra clave 2: VHDL Palabra clave 3: LOGICA PROGRAMABLE

Afio Edicion: null

Areas de conocimiento
Campo:

Subdisciplina:

Titulo traducido:

¢Recibi6 apoyo CONACYT? No

Publicacion de libros

Titulo del libro:  ELECTRONICA DIGITAL Y LOGICA PROGRAMABLE

Spanish (Mexico) Afio de publicacién: 2007 Volumen: 1

Tomo: 1 Tiraje: 1000.000000

Palabra clave 2: FPGA Palabra clave 3:  VHDL

Afio Edicion: 2017

Areas de conocimiento

Campo: Ingenieria
Subdisciplina:  Sistemas digitales
Titulo traducido:

¢Recibié apoyo CONACYT? No
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Logros

INVESTIGACION EN EL ESTADO DEL ARTE

Etapas de desarrollo
Etapa de desarrollo Horas hombre invertidas Costo Fecha inicio Fecha fin

null 0 01/ene/2009 18/mar/2010

Mecanismos de transferencia
Tipo de mecanismo de transferencia A quién fue transferido Pais

REGISTRO PUBLICO DE DERECHOS DE AUTOR México

Desarrollos tecnolégicos
Nombre del desarrollo: Software de algoritmo basado en kurtosis espectral para la deteccién de frecuencias estacionarias desarrollado en python
Tipo de desarrollo: Nuevo proceso Documento de respaldo: Derecho de autor

Objetivo del desarrollo:
Deteccion y seguimiento de frecuencias estacionarias en una sefial eléctrica para diagndstico de calidad de la energia

Restmen del desarrollo:
Algoritmo basado en kurtosis espectral para la deteccion de frecuencias estacionarias en sefiales eléctricas para el diagnéstico de la calidad de la energia

Apoyo CONACYT: Si Fondo/Programa:  Programa CONACYT - Beca Nacional

Sector industrial SCIAN
Sector:  Servicios profesionales, cientificos y técnicos Subsector:  Servicios profesionales, cientificos y técnicos

Rama:  Servicios de investigacion cientifica y Subrama: Servicios de investigacion cientifica y Clase: Servicios de investigacion cientifica y

Sector industrial OCDE
Sector: Actividades profesionales, cientificas y técnicas Division: Investigacion cientifica y desarrollo

Grupo: Investigaciones y desarrollo experimental en el campo de las Clase: No aplica

Areas de conocimiento
Area: Ingenieria y tecnologia Campo: Ingenieria

Disciplina: Ingenieria eléctrica Subdisciplina:  Ahorro y uso eficiente de la energia

Generacion de valor y/o impacto para el beneficiario:
Herramienta para el diagnéstico de la calidad de la energia

Formacién de recursos humanos u otros resultados:
null

Patentes
Nombre o titulo: MODULO DE PICO-PROCESADOR PARA TRANSFERENCIA DE REGISTROS

Tipo de patente:

Péagina 183 de 300



	CVU Completo RJRT.pdf
	Experiencia laboral
	Experiencia laboral
	Experiencia laboral
	Experiencia laboral
	Experiencia laboral




