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RESUMEN

En este trabajo se presenta el proyecto de tesis cuyo objetivo se centro en
elaborar un prototipo de curso propedéutico para impartirlo de forma virtual en la
Maestria en Ciencias de la Tierra de la Universidad Nacional Autonoma de
México. Dicho prototipo se disefid a partir del curso presencial que actualmente se
imparte en la maestria. Esto debido a que la modalidad presencial representa.una
problematica, en especial para los aspirantes que provienen de zonas geograficas
distintas al campus donde se localiza el programa educativo, lo que limita la
posibilidad de asistencia. Por tal motivo, se plantea el proceso que se siguio para
adaptar el curso presencial a virtual a través de la metodologia de investigacion
basada en disefio, la cual se implementa cuando se requiere cubrir una necesidad
ante un problema educativo especifico. Asimismo, se empledé como apoyo el
modelo de disefio instruccional que la Coordinacion de Educacién a Distancia de
la Universidad Nacional Autébnoma de México utiliza para el 'desarrollo de cursos a
distancia. En dicho modelo, el desarrollo del guion pedagogico es fundamental
para la elaboracion de contenidos y la realizaciébn de proyectos. Como resultado
se presenta un prototipo de curso propedéutico virtual con los guiones y esquemas
propuestos. Este prototipo incluye el desarrollo' de una unidad del curso que
servira como referente para desarrollar las _unidades restantes del propedéutico.
También se presenta la propuesta de disefio visual del ambiente para el sitio web.
Cabe destacar que el prototipo se sometié a una evaluacion formativa durante el
desarrollo y sumativa al final del proceso, con el objetivo de que el producto final
se apegara a las necesidades pedagodgicas y tecnoldgicas que el proyecto
requiere para implementarse en la institucion.

Palabras clave: Curso Virtual, Disefio Instruccional, Guion Pedagogico,
Investigacion Basada en Disefio.



SUMMARY

This paper presents a thesis project that aimed to develop a prototype
induction course to teach it virtual in the Master of Earth Sciences of the National
Autonomous University of Mexico. This prototype was designed based on the
classroom course currently taught in the master's degree. This is because the face-
to-face modality represents a problem, especially for applicants who come from
geographical areas other than the campus where the educational program is
located, which limits the possibility of assistance. For this reason, the process that
was followed to adapt the face-to-face course to virtual through the design-based
research methodology is proposed, which is implemented when it is necessary to
cover a need in the face of a specific educational problem. Likewise, the
instructional design model that the Distance Education Coordination of the National
Autonomous University of Mexico uses for the development of distance courses
was used as support. In this model, the development of the pedagogical script is
fundamental for the elaboration of contents and the realization of projects. As a
result, a prototype of virtual course with the proposed scripts and schemes is
presented. This prototype includes the development of a unit of the course that will
serve as a reference to develop the remaining units of the induction course. The
proposal for the visual design of the environment for the website is also presented.
It should be noted that the prototype underwent a formative evaluation during
development and summative at the end of the process, with the objective that the
final product be attached to the pedagogical and technological needs that the
project requires to be implemented in the institution.

Key words: Virtual Course, Instructional Design, Pedagogical Script, Design

Based Research.
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INTRODUCCION

En México, la literatura sobre la Educacién a Distancia, también conocida
como Educacion “en linea”, “virtual” o “e-learning” ha reportado un amplio
crecimiento en la Educacion Superior a través de diversas formas y expresiones.
Esta modalidad educativa es vasta y compleja, en tanto refiere e impacta multiples
areas como la pedagogia, la comunicacion, la tecnologia, la organizacional, la
juridica, la econémica, de recursos de aprendizaje, de sistemas de evaluaciény de

procesos de certificaciéon, entre otras (Zubieta & Rama, 2015).

El proyecto de investigacion que se presenta estd inmerso en la Linea de
Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC) de Innovacién Tecnoldgica
Aplicada a la Educacion. Dicha linea se enfoca en indagar los contextos
institucionales que dan cabida a los Entornos Virtuales de Ensefianza Aprendizaje
(EVEA). La investigacion que se inscribe en esta linea tiene como objetivo incidir
en la institucionalizacion de modelos, planes y programas educativos virtuales que

promueve la generacion de EVEAS.

En esta propuesta de integracion, se presenta el desarrollo de un prototipo de
curso propedéutico virtual de la Maestria en Ciencias de la Tierra de la
Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM). En dicho proceso el factor
humano fue el Unico recurso con el que se contd, por lo que su coordinacion
resulté indispensable para cubrir las etapas del desarrollo del proyecto. En este
sentido, el aporte de cada experto permitio la integracion pedagdgica y tecnolégica

necesaria para cubrir la necesidad educativa de la institucion.

El documento se organiza en cuatro capitulos. En el capitulo 1
APRENDIZAJE EN ENTORNOS VIRTUALES se presenta el marco tedrico que
sustenta la investigacion, en el cual se definen los conceptos necesarios que
sirvieron de referencia para el desarrollo del proyecto propuesto. Asimismo, se

conceptualizan las teorias del aprendizaje, los modelos educativos y el disefio
10



instruccional pertinentes para el desarrollo de un entorno virtual de aprendizaje. En
el capitulo 2 PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO se describe la problemética
actual de la institucion educativa donde se implementd el proyecto, la necesidad
de realizarlo, asi como la justificacion y los objetivos. En el capitulo 3
METODOLOGIA se describen las etapas de la metodologia utilizada, misma que
fue la investigacion basada en disefio. También se desarrollan las fases del
modelo de disefo instruccional, siendo el guion pedagogico fundamental para la
elaboracion del prototipo. Finalmente, el capitulo 4 RESULTADOS muestra el
desarrollo web del prototipo, asi como su evaluacion, ademas de las conclusiones

derivadas del desarrollo del proyecto.
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CAPITULO 1. APRENDIZAJE EN ENTORNOS VIRTUALES

El aprendizaje en entornos virtuales conlleva la construccion del aprendizaje

por parte del alumno a través de un medio digital (Bustos & Coll, 2010).
Como menciona Onrubia (2005):

“Caracterizar el aprendizaje en entornos virtuales como un proceso_de
construccion supone, esencialmente, afirmar que lo que el alumno aprende
en un entorno virtual no es simplemente una copia o una reproduccion de lo
gue en ese entorno se le presenta como contenido a aprender, sino una
reelaboracion de ese contenido mediada por la estructura cognitiva del

aprendiz” (p. 7).

Debido a su particularidad, se considera relevante conceptualizar el término
de aprendizaje en entornos virtuales, asi como describir las teorias del aprendizaje
gue se relacionan con estos entornos.-Dichas teorias se mencionan en los

siguientes apartados de este trabajo.
1.1 Aprendizaje

Es fundamental estudiar e identificar el aprendizaje dentro de los programas
educativos a distancia, a partir de un diagnéstico de la institucion educativa donde
se implementara un . programa, las caracteristicas de los estudiantes, la
infraestructura y recursos tecnol6gicos con que cuente la institucién para que, con
base en una teoria educativa, se proponga un modelo instruccional para el disefio
y desarrollo de programas educativos a distancia. Por tal motivo, es importante

abordar-el concepto de aprendizaje.

El aprendizaje es un cambio o incremento en los conocimientos, duradero y
con repercusion en la practica que se produce como consecuencia de la
experiencia, madurez o interaccion con el entorno del aprendiz (Zapata, 2015). En

este sentido, el aprendizaje consiste en adquirir, procesar, entender y aplicar
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informacion que se ha ensefiado o que se ha adquirido mediante la experiencia.
En el contexto educativo existen distintas perspectivas que abordan el concepto
de aprendizaje. Desde un enfoque cognoscitivo se considera que el aprendizaje es
“‘un cambio perdurable en la conducta o en la capacidad de comportarse de cierta
manera, el cual es el resultado de la practica o de otras formas de experiencia”
(Schunk, 2012, p. 3).

Schunk (2012) identifico tres criterios para el aprendizaje:

e El primer criterio donde el aprendizaje implica un cambio. Se refiere a la
conducta o la capacidad de conducirse. Considera que un individuo
aprende cuando adquiere la capacidad de hacer algo diferente a través de
productos o resultados.

e En el segundo criterio sefala que el aprendizaje perdura a lo largo del
tiempo y es significativo, ya que algo-que produce un cambio de poca
duracion no puede calificarse como aprendizaje.

e EI tercer criterio especifica que el aprendizaje ocurre por medio de la
experiencia, la cual se adquiere en algunas situaciones practicando u
observando a los demas.

Otra definicibn considera al aprendizaje como subproducto del
pensamiento. Se aprende pensando y la calidad del resultado de aprendizaje se

determina por la calidad del pensamiento (Schmeck, 1988).

Estas miradas de conceptualizacion del aprendizaje ayudan a concebir
distintas teorias del aprendizaje siendo la perspectiva del aprendizaje significativo
la que ser& considerada para este proyecto. Se mencionan a continuacién algunas

teorias que conllevan a un aprendizaje significativo.

1.2 Teorias del Aprendizaje

Una teoria es un conjunto cientificamente aceptable de principios que

explican un fendmeno (Schunk, 2012), y ofrecen marcos de referencia para
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interpretar las observaciones ambientales y sirven como puentes entre la

investigacion y la educacion (Suppes, 1974).

Desde la perspectiva de Schunk (2012), la teoria sin experiencia “podria ser
engafiosa porque tenderia a subestimar los efectos de factores situacionales.
Cuando se utiliza de manera apropiada, la teoria proporciona un marco de

referencia para la toma de decisiones educativas” (p. 20).

Las teorias del aprendizaje son referente significativo para el desarrollo de
un entorno de ensefianza aprendizaje (Siemens, 2004). En el cognitivismo la
informacion es trasmitida al aprendiz y este la asimila modificando sus esquemas
cognitivos. En el constructivismo, el alumno interpreta y da significado de lo que
aprende con base en sus relaciones con el otro. Como lo menciona Siemens
(2004), estas teorias de aprendizaje son las mas utilizadas en la creacién de
entornos educativos; a pesar de que se crearon _en una época en la que el

aprendizaje no habia sido impactado por la tecnologia, siguen vigentes.

Las necesidades de aprendizaje y las teorias que describen sus principios
en la actualidad se utilizan para el desarrollo de entornos virtuales de ensefianza
aprendizaje. A continuacion, se describira cada una de estas teorias haciendo
énfasis en la descripcion del aprendizaje desde la teoria del constructivismo,
considerando que esta teoria conlleva a un aprendizaje significativo, el cual es
importante en un proceso de enseflanza aprendizaje a distancia. Como lo
menciona Gonzélez & Ibafiez (2000), los materiales aprendidos significativamente
pueden ser-retenidos durante un periodo relativamente largo de meses incluso

anos.

1.2.1 Constructivismo

Existen diferentes perspectivas de la definicion de constructivismo.
Carretero (2009) considera que en el constructivismo el individuo no es un simple
producto del ambiente ni resultado de sus disposiciones internas, sino una

construccion propia, que se produce dia a dia como resultado de la interaccion
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entre esos factores. Por lo tanto, este autor determina que, segun la posicion
constructivista, el conocimiento no es una copia de la realidad, sino una
construccion del ser humano, la cual es realizada con esquemas propios, es decir,

con lo construido en su relacién con el medio.

En otro enfoque de la definicion, segun Coll et al., (2007), la concepcion
constructivista no es en sentido estricto una teoria, sino mas bien un ‘marco
explicativo. Partiendo de la consideracion social y socializadora de la educacion
escolar, integra aportaciones diversas cuyo denominador comun lo construye un
acuerdo en torno a los principios constructivistas. En sentido mas llano, los
autores mencionan que la concepcion constructivista no es un libro de recetas,
sino un conjunto articulado de principios desde donde es posible diagnosticar,

establecer juicios y tomar decisiones fundamentadas sobrela ensefanza.

En otra definicion el constructivismo €s una perspectiva psicologica y
filoséfica que sostiene que las personas forman o construyen gran parte de lo que
aprenden y comprenden (Bruning, Schraw, & Ronning, 1999). Considerando que
una influencia importante para el surgimiento del constructivismo es la teoria y la
investigacion sobre el desarrollo- humano, especialmente las perspectivas de

Piaget y Vygotsky (Brown & Desforges, 2006).

Las teorias de Piaget y Vygotsky coinciden en que la construcciéon del
conocimiento conlleva.a un aprendizaje significativo. Para Brown & Desforges
(2006) solo un aprendizaje significativo es capaz de modificar los esquemas de la
persona y, para conseguir un aprendizaje significativo, es preciso favorecer la
conexién entre las experiencias y conocimientos previos, asi como nuevos
conocimientos. Daniels (2016) considera que Vygotsky afiade elementos que
juegan un papel importante en el proceso de aprendizaje; las herramientas que
median entre las interacciones y las personas que acompafian al sujeto durante el
aprendizaje. La computadora, entendida como una herramienta en el sentido dado
por Vygotsky, introduce una forma de interacciéon con las informaciones, el

conocimiento y con otras personas (Gros, 2002).
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Algunas caracteristicas destacadas del constructivismo son:

El constructivismo resalta la interaccion de las personas y las situaciones en
la adquisicion y perfeccionamiento de las habilidades y los conocimientos
(Cobb & Bowers, 1999).

Las personas son aprendices activos y desarrollan el conocimiento por si
mismas (Geary, 1995).

Para entender bien el material, los aprendices deben descubrir los
principios basicos (Carretero, 2009).

Subraya el énfasis en el curriculo integrado, segun el cual los alumnos
estudian un tema desde multiples perspectivas (Carretero, 2009).

Adjudica la construccion del conocimiento a las interacciones sociales con
los profesores, comparieros, padres y otros (Bredo, 1997).

Ha influido en el pensamiento educativo acerca del curriculo y la
instruccidn, ya que subraya el énfasis en el curriculo integrado, segun el
cual los alumnos estudian un tema desde multiples perspectivas.

Los profesores no deben enseflar en el sentido tradicional de dar
instruccién a un grupo de estudiantes, sino que mas bien deben estructurar
situaciones en las que los estudiantes participen con el contenido a través
de la manipulacion de los materiales y la interaccion social (Bruning et al.,
1999).

El uso de la tecnologia desde la perspectiva constructivista promueve
metéforas del estudiante muy variadas: como disefiador, como aprendiz
reflexivo, y como miembro de una comunidad de aprendizaje (Gros, 2002).

Por su parte, Jonassen, Peck & Wilson (1999) consideran que todo enfoque

constructivista deberia ser capaz de articular cinco atributos, los cuales son

necesarios para conseguir un aprendizaje significativo: la actividad, la reflexion, la

complejidad, la autenticidad de la tarea y la construccion.

La conceptualizacion de las teorias del aprendizaje conlleva a abordar los

modelos educativos, para este caso de estudio seran enfocados a la educacion no

presencial, analizandose en el siguiente apartado.
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1.2.2 Cognitivismo

A finales de los afios 50, la teoria de aprendizaje comenzo a apartarse del
uso de los modelos conductistas hacia un enfoque cognitivo. Descansando en las
teorias y modelos de aprendizaje provenientes de las ciencias cognitivas.
Psicologos y educadores en su lugar acentuaron procesos cognitivos mas
complejos como el pensamiento, la solucién de problemas, el lenguaje, la

formacion de conceptos y el procesamiento de la informacién (Snelbecker, 1987).

Una orientacidn cognitiva en donde el énfasis se localiza en promover el
procesamiento mental ha creado un cambio similar para manipular los materiales
presentados por el sistema de instruccion, hacia los métodos para dirigir el
encausamiento y la interaccion de los estudiantes con el sistema de disefio de

instruccion (Merrill, Kowallis, & Wilson, 1981).

En la teoria Cognitiva segun Leflore (2000) hay varios enfoques, métodos y
estrategias, como los mapas conceptuales, las actividades de desarrollo
conceptual, el uso de medios para la motivacion, y la activacion de esquemas
previos. Estos pueden orientar y apoyar significativamente el disefio de materiales
de instruccion en la Red. Los mapas, los esbozos y los organizadores gréaficos son

también medios para representar la actividad cognitiva.

Para Brown & Desforges (2006), el desarrollo intelectual es un proceso que
sigue un camino ordenado, sistematico y secuencial, por medio de cuatro etapas.
Enfatiza el area intelectual, sin dejar de lado lo social, lo afectivo y lo moral, ya que

son todas dimensiones del ser humano.

Para Palacios (2018), las principales caracteristicas del cognitivismo son:

e El aprendizaje se vincula con el cémo el estudiante adquiere el

conocimiento.
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e La adquisicién del conocimiento es una actividad mental que implica
una codificacion interna y una estructuracion por parte del

estudiante.

e Enfatiza el proceso de adquisicion de conocimiento y considera al

individuo como activo capaz de resolver problemas.

e Usa el andlisis jerarquico para identificar e ilustrar relaciones de

prerrequisitos.

e Enfatiza la estructuracion, organizacion y secuencia de la informacién

para facilitar su éptimo procesamiento.

e Propone la creacion de ambientes de aprendizaje que permitan y
estimulen a los estudiantes a hacer conexiones con el material

aprendido.
1.3 Modelos Educativos en Entornos Virtuales de Aprendizaje

Salinas (2011) considera la organizacion de procesos de ensefanza
aprendizaje en entornos virtuales como un proceso de innovacién pedagdgica
basado en la creacion de condiciones para que las organizaciones y los individuos
desarrollen la capacidad de aprender y adaptarse y, desde esta perspectiva se
puede entender la innovacion como un proceso intencional y planeado, que se
sustenta en la teoria y en la reflexién, y que responde a las necesidades de
transformacion de las practicas para un mejor logro de los objetivos a través del

uso de la tecnologia.

1.3.1 Definicién de entorno virtual de aprendizaje

Para Salinas (2011) los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) son
espacios educativos alojados en la web, conformados por un conjunto de
herramientas informaticas que posibilitan la interaccion didactica y poseen cuatro

caracteristicas basicas:
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« Es un ambiente electronico, no material, creado y construido por

tecnologias digitales.

» Esta hospedado en la red y se puede tener acceso remoto a sus

contenidos a través de algun dispositivo con conexion a Internet.

* Las aplicaciones o programas informaticos que lo conforman proporcionan

soporte para las actividades formativas de docentes y alumnos.
* La relacién didactica se produce mediada por tecnologias digitales.

Por ello, los EVA permiten el desarrollo de acciones educativas sin
necesidad de que docentes y alumnos coincidan en el espacio o el tiempo.
Considerando esta forma de concebir el proceso de ensefianza aprendizaje, De
Zubiria (2007) agrupa las teorias del aprendizaje enfocadas en el desarrollo de un
EVA en tres conjuntos de modelos:. los Heteroestructurantes, los
Autoestructurantes y los Interestructurantes. Como describe Garcia & Fabila
(2011), esta variedad de teorias evidencia la transversalidad de estos modelos en
el esquema educativo actual mediado por la tecnologia e identifica las
contribuciones que, desde el conexionismo hasta el conectivismo configuraron un
modelo de aprendizaje que utiliza técnicas no convencionales para su aplicacion,

conceptualizando cada uno de estos modelos.

1.3.2 Modelos heteroestructurantes

Los Modelos heteroestructurantes en el proceso de ensefar se conciben
Como una construccion externa al salon de clase basado en la repeticién, donde el
propésito de los contenidos es el aprendizaje de informaciones y normas (De
Zubiria, 2007). Dentro de estos modelos se destaca el conductismo, el cual alude
al aprendizaje por repeticion, incitado por motivadores de caracter extrinseco, y
gue busca la equiparacién del aprendizaje con conducta. Desde la perspectiva del
aprendizaje a distancia, los estimulos extrinsecos son una fuerza que motiva a
continuar en un proceso solipsista que requiere acompafiamiento; por ejemplo las

alabanzas y cortesias a los estudiantes en las actividades concluidas con éxito,
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asi como los pronunciamientos de animo en los aciertos durante los ejercicios de

autoevaluacion (Garcia & Fabila, 2011).

Como parte de los modelos heteroestructurantes también se encuentra la
teoria del conexionismo, la cual Fernandez (2006) describe como el fruto de la
investigacion en inteligencia artificial, neurologia e informatica para la creacion de
un modelo de los procesos neuronales. En esta teoria el uso correcto de una
conexion incrementa su fuerza y el desuso conduce a su debilitamiento. u olvido.
De igual forma, en estos modelos se considera el condicionamiento operante y la
ensefianza programada donde los estimulos extrinsecos son importantes para el
estudiante en un curso a distancia y donde se requiere que alguien se encargue
de administrar estos incentivos. Este proceso de administracion de estimulos se
realiza a través de una retroalimentacion positiva que pueda resultar eficaz para

producir cambios de conducta (Ormrod, 2005).

Como lo comenta Garcia & Fabila (2011), una de las aportaciones de la
ensefianza programada a la modalidad a distancia es la estrategia de presentar el
material didactico en partes, con el propésito de no saturar inicialmente al sujeto,
dosificar la informacion y mostrarla gradualmente y, avanzar de niveles mas
simples a niveles mas complejos de aprendizaje. Se considera ensefianza
programada con respuesta activa cuando, en cada actividad el estudiante recibe
retroalimentacion y al término del nivel, se realiza una evaluacion que le permita

conocer su desempefio.

Bower y Hilgard citados por Garcia & Fabila (2011) sefalan que el enfoque
conexionista sirve de apoyo epistémico para otros postulados. El Procesamiento
cognitivo de la informacion intenta amalgamar el conductismo y el cognitivismo
para entender el aprendizaje como resultado de una intencién del ambiente, la
experiencia previa del estudiante y el conocimiento del discente. En esta teoria, el
aprendizaje consiste en la formacion de conexiones entre estructuras mentales
llamadas esquemas, de modo que el individuo aprende al incorporar esos

esquemas a sus conocimientos.
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Asimismo, el procesamiento cognitivo centra la atencion del alumno en
organizadores graficos y destaca la importancia de la retroalimentacion. Esta
retroalimentacion se realiza a partir de comentarios correctivos de los ejercicios
gue desarrollan los estudiantes, los cuales refuerzan el aprendizaje deseado.
Ademas, se debe considerar el disefio de la instruccion, la cual debe contener
recursos para facilitar el aprendizaje y evitar la incertidumbre, con el apoyo de

mecanismos gue permitan verificar el desempefio.

1.3.3 Modelos autoestructurantes

En los modelos autoestructurantes, la escuela debe permitir al estudiante
actuar y pensar a su manera; ademas, debe favorecer el desarrollo espontaneo,
donde el maestro cumpla un papel de segundo orden y se libere el ambiente de
restricciones y obligaciones propias de la escuela tradicional; asimismo, el docente
abandona su connotacion de maestro y se convierte en guia, en acompafante o
en facilitador (De Zubiria, 2007). Dentro de estos modelos se inscriben los
siguientes enfoques: constructivismo, constructivismo social y modificabilidad

cognitiva estructural.

Daniels (2016) considera en la teoria constructivista a Vygotsky como
precursor del constructivismo social donde lo fundamental del enfoque consiste en
considerar que el conocimiento es un proceso de interaccion entre el sujeto y el
medio. El medio se entiende como algo social y cultural, y las personas como
individuos que construyen una perspectiva del mundo que les rodea, a través de

Sus propias experiencias y esquemas mentales.

Por su parte, Gonzalez, Castafieda & Saucedo (2017) refirieron a Jean
Piaget como precursor del constructivismo psicolégico, quien mantuvo la idea de
gue tanto los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como los
afectivos no son un mero producto del ambiente, sino una construccién propia que
se va produciendo dia a dia como resultado de la interaccion entre los aspectos

cognitivos y sociales.

21



El estudio de casos, el método de proyectos de trabajo, los circulos de
aprendizaje y la realizacién de ejemplos son algunas de las estrategias para
incentivar la construccion de aprendizajes en los cursos a distancia (Cabero &
Roman, 2006).

1.3.4 Modelos Interestructurantes

El tercer conjunto de modelos enfocados en el desarrollo de un EVA son los
Interestructurantes en donde el aprendizaje es un proceso activo y mediado. Se
debe utilizar una diversidad de estrategias que garanticen la reflexién, el
aprendizaje y el dialogo. Al respecto, De Zubiria (2007) sefialé6 que en estos
modelos se privilegia el uso de la tecnologia y, considerd al conectivismo como
una teoria del aprendizaje para la era digital, pues se concibe como la habilidad o
competencia que tiene el individuo para moverse en las redes virtuales y conectar
con el conocimiento que necesita. De igual manera, Siemens (2004) describié que
“el conocimiento que reside en una base de datos debe estar conectado con las
personas precisas en el contexto adecuado para que pueda ser clasificado como

aprendizaje” (p. 7).

Dentro de los modelos Interestructurantes esta la ecologia del aprendizaje.
Thomas & Brown (2011) apuntaron que la ecologia del aprendizaje es un sistema
abierto, complejo y adaptativo que comprende elementos dinamicos e
interdependientes que considera formar aprendices competentes y capaces de
seguir aprendiendo a lo largo de la vida; se vincula con un modelo educativo
emergente en el que la accion educativa estaria distribuida entre diferentes

escenarios y agentes educativos.

Considerando que el sistema de universidad abierta y educacion a distancia
de la UNAM en su concepcion utiliza el modelo educativo de ecologia del

aprendizaje (Andrade & Barfiuelos, 2014), se describira a continuacion.

La ecologia del aprendizaje se considera como un modelo educativo

emergente, debido a que es una serie de practicas educativas con tendencias
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pedagogicas que busca la novedad metodolégica y alcanzar resultados
cualitativos (Adell & Castafieda, 2012).

Coll (2013), quien es uno de los precursores de la ecologia del aprendizaje,
sefalo que “los cambios sociales, economicos, politicos y culturales asociados a la
sociedad de la informacion estan trastocando profundamente los entornos,
situaciones y contextos de actividades que ofrecen a las personas oportunidades y
recursos para aprender’ (p.31). Lo anterior, permite reflexionar sobre las
preguntas donde, cuando, con quién, como y para qué se aprende, y configura un
modelo educativo emergente de la nueva ecologia del aprendizaje.-También se
considera en este modelo que la accién educativa estaria distribuida entre

diferentes escenarios y agentes educativos.

Algunas caracteristicas importantes de la ecologia del aprendizaje son
(Coll, 2013):

* Se aplica en una multiplicidad de escenarios y agentes educativos.

* Es vigente debido a la tendencia creciente a la informalizacion del

aprendizaje.

* Toma en cuenta las necesidades de aprendizaje en las diferentes etapas

de la vida.

» Forma aprendices competentes capaces de seguir aprendiendo a lo largo

de la vida.

« Utiliza diferentes lenguajes y formatos de representacion de la

informacion.

 Posiciona a las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)

como vias de acceso a la informacion y al conocimiento.

Debido a la informalizacion del aprendizaje, este modelo plantea la

necesidad de continuar aprendiendo durante toda la vida, mas alla de los periodos
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de escolarizacion y formacion inicial, en contextos ajenos a las instituciones de
educacién formal. Coll (2013) relacioné la ecologia del aprendizaje con los
cambios en el mercado de trabajo y con la globalizacién de la economia, dando
relevancia a la adquisicibn de competencias genéricas y transversales
relacionadas con la capacidad de aprender y, resaltando que es mas trascendente
buscar y crear las condiciones para aprender en situaciones y contextos diversos

gue disponer de un amplio bagaje de conocimientos.

Ademas, debido a las posibilidades que ofrecen las tecnologias digitales de
la informacion y del conocimiento, se pone de manifiesto la importancia de las
trayectorias personales de aprendizaje como via de acceso al-conocimiento en la

sociedad de la informacion.

Cabe destacar que existen otras teorias emergentes como el conectivismo,
el cual se considera una teoria del aprendizaje mas que un modelo. En este
sentido, la teoria del conectivismo se centra en conectar paquetes de informacion
especializada y determinar las relaciones que nos permiten ampliar nuestro grado
actual de conocimiento. También, refiere que existe un constante flujo de
informacion nueva que altera los principios que ayer considerabamos validos, por
lo que ademés, ensefia a distinguir entre la informacion relevante y la

intrascendente, y a evaluar como afectara nuestro conocimiento (Rosa, 2013).

Desde el conectivismo se concibe al aprendizaje como un proceso de
creacion de una red de conocimiento personal, una idea coherente con la forma en
la que las personas ensefiamos y aprendemos. Sin embargo, aunque constituye
una opcidn interesante para lograr un aprendizaje centrado en el alumno, hay un
conjunto de aspectos que dificultan su adopcion, ya que el alumno se enfrenta a
un volumen inconmensurable de informacion. Esta situacion surgido desde la
concepcion de Web 2.0 (sitios web que facilitan acceder y compartir informacion),
donde el estudiantes pasé de ser un individuo receptor a ser un alumno-autor, a

través del uso de herramientas como blogs, wikis 0 marcadores sociales que
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facilitan el didlogo entre estudiantes, el etiquetado de materiales, el aprendizaje
colaborativo (Sobrino, 2011).

Por lo tanto, en un contexto diferente: el alumno-lector se convirtié con la

web 1.0 en alumno-navegante, y ahora, con la web 2.0, en alumno-autor.

El conectivismo también se ve reflejado en los Sistemas de Gestion de
Aprendizaje (LMS por las siglas en inglés de Learning Management Systems), y
en los Entornos Personales de Aprendizaje (PLE por las siglas en inglés de
Personal Learning Environments), por mencionar algunos. Estos posibilitan la
educacién en linea y reproducen sistemas de ensefianza a través de tutorias,

debates, sistemas de evaluacion y recopilacion de materiales de estudio.
Al respecto, Mcloughlin & Lee (2008) sefialan que:

[...] es necesario examinar cuidadosamente las teorias que apuntalan estos
disefios de aprendizaje basados en-tecnologias. Es un imperativo que los
usos educativos de las tecnologias se conceptualicen dentro de modelos
tedricos que relacionen cémo la pedagogia puede ser transformada para
aprovechar las potencialidades de las herramientas de software social para

el aprendizaje (p. 642).

Por su parte, - Siemens (2004) enumera los siguientes aspectos

relacionados con el conectivismo:

* El aprendizaje y el conocimiento reposan sobre una diversidad de

opiniones.

« Aprender es un proceso que consiste en conectar nodos especializados o

recursos de informacion.
* El aprendizaje puede residir en dispositivos no humanos.

» La capacidad para aprender es mas critica que el conocimiento que se

tiene.
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* Nutrir y mantener conexiones es necesario para facilitar el aprendizaje

continuo.

* La habilidad para establecer conexiones entre distintos campos, ideas y

conceptos es una competencia esencial del alumno.
 La toma de decisiones es en si un proceso de aprendizaje.

Por lo tanto, Siemens (2004) concibe redes de aprendizaje y ecosistemas
de conocimiento, partiendo de la premisa de que el conocimiento es una red, y
gue conocer las ideas y conectarlas entre si determina nuestro nivel de

aprendizaje.

Considerando este amplio espectro de formas y situaciones de aprendizaje
en un ambiente no presencial asistido por tecnologia, resulta necesario desarrollar
y seguir procedimientos en donde se asegure el proceso de ensefianza
aprendizaje. Para ello, sera indispensable .que la propuesta pedagdgica converja
con la tecnoldgica, a través del desarrollo de estrategias didacticas conocidas para
crear materiales claros y efectivos que ayudaran al estudiante a desarrollar la

capacidad para lograr ciertas tareas.

Para conseguir tal' objetivo, se precisa la implementacion de una
metodologia de investigacion como es la Investigacion Basada en Disefio (IBD), la
cual involucra el desarrollo de un modelo de disefio instruccional. En las siguientes
dos secciones, se abordara el concepto de IBD y de disefio instruccional, asi como

la pertinencia de su uso en el desarrollo de ambientes de educacion a distancia.

1.4 Lalnvestigacion Basada en Disefio

La Investigacion Basada en Disefio (IBD) se centra en el disefio y
exploracion de cualquier innovacion educativa a nivel didactico y organizativo,
también considera posibles artefactos (ej. software) como nucleos de esas
innovaciones, y contribuye, consecuentemente, a una mejor comprension de la

naturaleza y condiciones del aprendizaje (Bell citado por Gibelli, 2014).
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1.4.1 Origen

La tecnologia y la investigacion educativa experimentan un ritmo de
crecimiento acelerado, ofreciendo un amplio rango de elementos novedosos y de
moda que requieren la atencién y valoracién de las investigaciones relacionadas
con las TIC en los procesos educativos; de ahi surge la investigacion en
tecnologia educativa. Como refirio Salinas (2012), la investigacion en Tecnologia
Educativa, lo mismo que ocurre con la investigacion en el campo educativo €en
general, deberia orientarse al impacto real en las politicas educativas, a avanzar
en el conocimiento de como ocurre el aprendizaje en los nuevos escenarios de
aprendizaje, a estudiar los cambios que ocurren en las practicas y, a solucionar
problemas educativos y proporcionar pautas y recursos- a los profesionales

implicados en la practica, entre otras.

En este contexto Burkhardt y Schoenfeld citados por De Benito & Salinas
(2016), ya afirmaban la existencia de una. gran distancia entre los métodos
tradicionales de investigacion utilizados y la practica educativa, puntualizando que
resultaria mas util si la estructura y organizacion de las investigaciones estuvieran
mas relacionadas con las necesidades practicas del sistema educativo. Estas
investigaciones pretenden responder a lo que Ormrod (2005) llamé investigacion
basica inspirada en el uso, la cual fue etiquetada de distintas formas por los

investigadores de la educacion.

También, Wang & Hannafin (2005) sefialaron la relevancia de los diferentes
acercamientos a la investigacion vinculados con la mejora de la practica educativa
mediante el analisis, el disefio, el desarrollo y la implementacion iterativos basados
en la colaboracion de investigadores y practicantes en un entorno real. De esta
forma es como surge la investigacion basada en disefio que se ocupa de

problemas reales que son identificados por los profesionales en la practica.

1.4.2 Conceptualizaciéon
Akker et al., (2007) consideran que la IBD es el estudio sistematico del
disefio, desarrollo y evaluacion de intervenciones educativas, a partir de
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programas, estrategias, materiales de ensefianza aprendizaje, sistemas vy
productos como soluciones a problemas complejos de la practica educativa, y que

tienen como objetivo la mejora del conocimiento.

Wang & Hannafin (2005) definieron la IBD como una metodologia sistémica
pero flexible, dirigida a mejorar la practica educativa mediante el analisis, disefio,
desarrollo e implementacién iterativos. Por su parte, Richey & Klein (2014)
analizaron lo que ellos denominan investigacion de desarrollo en tecnologias de la
informacion, donde la meta es mejorar los procesos del disefio educativo, el
desarrollo y la evaluacion basados tanto en la resolucién de problemas especificos

y contextualizados, como en procedimientos generalizados de la investigacion.

Los autores mencionados coinciden en que la mejor forma para solucionar
problemas de la practica educativa es a través de analizar, disefar, desarrollar y
evaluar sistemas y/o procesos educativos -para. lograr objetivos educativos

especificos.

1.4.3 Caracteristicas principales
Gibelli (2014) considera que las caracteristicas principales del

modelo de la IBD son:
» La decisién de ubicar la investigacion en el contexto natural.
* El propésito de producir cambios especificos en ese contexto.
* La opcién por los enfoques sistémicos.
« El carécter ciclico e iterativo de los disefios.
» Centrada en amplios problemas complejos en contextos reales.

 Integra principios de disefio reconocidos e hipotéticos con las
potencialidades tecnoldgicas para proporcionar soluciones realizables a

problemas complejos.
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« Mantiene un compromiso tanto con la construccion y ampliacion

tedrica, como con la resolucién de problemas del mundo real.

1.4.4 Etapas de la IBD
Los estudios de disefio se organizan en torno a etapas definidas de caracter

ciclico. Rinaudo & Donolo (2010) proponen las siguientes etapas:
Etapa 1: Preparacion del disefio:

Esta etapa involucra la definicion del disefio y la formulacién explicita y
detallada de los criterios que lo sustentan. El resultado de este trabajo constituye
lo que algunos autores llaman teoria de la instruccion local, que integra las
hipétesis acerca del modo en que podria evolucionar ‘el aprendizaje de los
estudiantes, durante su implementacién. Por sus procedimientos metodologicos,

esta etapa implica:

* Definir las metas de aprendizaje. Se realiza una explicacion detallada de

cudles son los resultados de aprendizaje esperados.

* Describir las condiciones iniciales del contexto en el que se implementara
la intervencion. Examinar y describir la situacion inicial para conocer cOmo ocurren

los avances hacia el dominio de ‘un contenido, habilidad o norma social delimitada.

» Definir las intenciones tedricas del estudio. Se trata de establecer las
intenciones tedricas del estudio, ya sea convalidar una teoria existente o generar

nueva teoria.

* Elaborar el disefio instructivo. Implica dos actividades principales: describir
los supuestos acerca del modo en que se llevara a cabo el proceso de aprendizaje

y describir los medios que lo haran posible.
Etapa 2: Implementacion del disefio:

Se lleva a cabo la implementacion de la secuencia instructiva disefiada. Se

realizan ajustes continuos del disefio, el cual va adecuandose en funcion de la
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dinamica y el contexto, mediante una secuencia iterativa de microciclos de disefio

y analisis (Gravemeijer, Akker, McKenney, & Nieveen, 2006).
Etapa 3: Andlisis retrospectivo:

Concluida la intervencién se inicia esta etapa que incluye como tareas

principales:

» Andlisis de los datos recolectados en etapas previas, mediante ciclos
iterativos. En el primer ciclo de analisis retrospectivo se consideran los datos
cronolégicamente, revisando episodio por episodio. Las interpretaciones de un
episodio se comparan con los datos del episodio siguiente con el propésito de
decidir si deben confirmarse o refutarse. Estas interpretaciones sobre los
episodios se constituyen en datos para un segundo ciclo-de andlisis para tomar

decisiones frente a dos 0 mas hipétesis en competencia.

» Una reconstruccion de la teoria instructiva: los analisis antes mencionados
deberian llevar a una reconstrucciéon de la teoria instructiva que dé cuenta de los
cambios progresivos en los aprendizajes y las influencias efectivas del disefio.
Esta teoria reajustada, a su vez, sera la base para iniciar un nuevo macrociclo de
preparacion, implementacion y andlisis retrospectivo. Esta fase implica un examen
de las intenciones tedricas mas amplias del estudio: revisar cada uno de los
propésitos que se hubiesen establecido y dar forma a las contribuciones de la

investigacion.

1.4.5 Modelos de investigacion que utiliza la IBD

De Benito & Salinas (2016) sefialaron que la IBD no dispone de una
metodologia propia, aunque existe cierta tendencia a utilizar métodos cualitativos,
puntualizando que lo que la caracteriza es ser participativa, colaborativa y la
adopcion de un proyecto de grupo, por tal motivo considera un sistema de trabajo
colaborativo, tanto entre el equipo de investigadores, como entre estos y los

expertos externos, cuando es el caso; también se caracteriza por ser multivariable,
30



por enfocarse en los cambios y por generar un sistema de registro de los
fendmenos que se documentan a través de grabaciones de video, audio
entrevistas, cuestionarios, andlisis de materiales entre otros; finalmente, pretende
estudiar la propia actividad educativa con la intencion de mejorarla y de resolver

los problemas concretos en el propio contexto.

La IBD trata de responder a problemas detectados en la realidad educativa,
recurriendo a teorias cientificas 0 modelos disponibles para encontrar-posibles
soluciones, para ello, utiliza pruebas y validacién que una vez atendidas se

difunden a la realidad educativa (Escudero & Gonzalez, 1984).

1.5 Disefio Instruccional para el Desarrollo de un Entorno Virtual de Aprendizaje

En las modalidades educativas alternas mediadas por tecnologia como los
Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) se considera pertinente basarse en
modelos de disefio instruccional para el desarrollo de contenidos pedagogicos. Al
respecto, Ortega (2011) que el disefio instruccional es un proceso sistémico,
planificado y estructurado, que se apoya en una orientacién psicopedagdgica del
aprendizaje para producir con calidad y pertinencia, una amplia variedad de
materiales educativos acordes a las necesidades de los estudiantes teniendo
como objetivo la calidad del aprendizaje. Debido a su importancia, se aborda el

tema en las siguientes secciones.

1.5.1 Definicion de disefio instruccional

El desarrollo de cursos en entornos virtuales es un proceso exhaustivo,
igual de importante que en la enseflanza presencial, pero enfocado en la
ensefianza y el aprendizaje mediados por tecnologia. Debido a que el profesor no
esta presente en un proceso virtual, la figura del asesor pedagdgico en el disefio
tiene un papel fundamental como especialista en educacién y con conocimiento de

las diferentes estrategias didacticas y metodoldgicas.

El desarrollo de un curso sigue un proceso con el fin de disefar y

desarrollar acciones formativas de calidad. Asimismo, disponer de modelos que
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guien este proceso, es de indudable valor para el docente o el pedagogo, que en
muchos casos serd requerido para disefiar los materiales y las estrategias
didacticas del curso; es en este sentido que el disefio instruccional establece las

fases y los criterios a considerar en este proceso.

A continuacion, se presentan algunas de las definiciones de Disefio
Instruccional (DIl) en contextos de formacién en linea desde una perspectiva

pedagodgica.

Para Yukavetsky (2003), el DI es una metodologia de planificacion
pedagogica, que sirve de referencia para producir una variedad de materiales
educativos, atemperados a las necesidades estudiantiles que buscan asegurar la
calidad del aprendizaje. Reigeluth (1983) define al DI como la disciplina interesada
en prescribir métodos 6ptimos de instruccion, al crear cambios deseados en los

conocimientos y habilidades del estudiante.

Por otro lado, para Berger & Kam (1996), el DI es la ciencia de la creacion
de especificaciones detalladas para el desarrollo, implementacion, evaluacién, y
mantenimiento de situaciones que facilitan el aprendizaje de pequefas y grandes

unidades de contenidos, en diferentes niveles de complejidad.

Para Belloch (2013), el DI es un proceso donde de forma consiente,
rutinaria y profesional se plantea disefiar y desarrollar acciones formativas de
calidad disponiendo -de modelos que guien este proceso para disefiar los
materiales y estrategias didacticas de un curso. Richey & Klein (2014) consideran
el DI como una planificacion instruccional sisteméatica que incluye la valoracion de
necesidades, el desarrollo, la evaluacion, la implementacion y el mantenimiento de

materiales y programas.

Desde un enfoque de la psicologia evolutiva, Coll (2013) propone el
concepto de disefio tecno instruccional o tecno pedagoégico para enfatizar que en
el proceso de disefio instruccional para ambientes virtuales, los aspectos

tecnoldgico y pedagdgico tienen una estrecha relacion.
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A partir de las definiciones previas, se destaca que existen dos
concepciones en la definicion de disefio instruccional (Londofio, 2011). En la
primera se considera como una fase de los proyectos de creacion de materiales
educativos. En la segunda, se concibe como un proceso total que comprende la
creacion de los recursos educativos desde el disefio hasta la evaluacion y puesta
en marcha. Este proyecto de investigacién se enmarcé en la segunda concepcion

del DI que comprende desde el disefio hasta la evaluacion y puesta en marcha.

1.5.2 Modelos de disefio instruccional

La finalidad de los modelos de DI es disefiar y desarrollar estrategias
educativas para que estimulen la creatividad de los estudiantes y vayan mas alla
de la simple presentacion de los contenidos, asimismo, tiene como objetivo
orientar hacia el disefio y presentacion de contenidos educativos y sus

correspondientes actividades de aprendizaje y evaluacién (Londofio, 2011).

Para preparar médulos instruccionales para las instituciones académicas
existen varios modelos de DI; por ejemplo, el Modelo Dick Carey, el Modelo
ADDIE, el modelo Jerrold Kemp,. entre otros. Yukavetsky (2003) refirio que el
Modelo Dick Carey utiliza el enfoque de sistemas para el disefio de la instruccion,
ademas, describe todas las fases de un proceso interactivo comenzando por la
identificacion de las metas" instruccionales y terminando con la evaluacién
sumativa, este modelo puede aplicarse a multiples escenarios, desde el ambiente
educativo hasta el laboral.

El Modelo ADDIE (acrénimo de Analisis, Disefio, Implementacion,
Desarrollo y Evaluacién) se utiliza mas en ambientes virtuales; mientas que el
Modelo Jerrold Kemp tiende mas hacia un enfoque holistico del DI. Cabe destacar
gue en el modelo ADDIE, la evaluacion juega un papel importante, por tal motivo,
se realizan evaluaciones formativas y sumativas en el transcurso de la instruccién.
La evaluacién formativa es un proceso continuo de medicién de logros, cuyo
objetivo es mejorar la instruccion antes de que llegue a la etapa final; y la

evaluacion sumativa es un proceso de medicién que se lleva a cabo cuando se ha
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implantado la version final de la instruccion para determinar si el producto tiene
utilidad o validez (Yukavetsky, 2003).

Para Belloch (2013), el modelo ADDIE “es un proceso de disefio
instruccional interactivo, donde los resultados de la evaluacion formativa de cada
fase pueden conducir al disefiador instruccional de regreso a cualquiera de las
fases previas” (p. 10). El producto final de una fase puede ser el producto de inicio
de la siguiente fase. ADDIE es el modelo basico de DI, pues contiene las fases

esenciales del mismo (ver Figura 1).

1.Anélisis

i

4.Implementacion & Evaluacién : : 2. Disefio

3. Desarrollo A/

Figura 1. Fases del'modelo ADDIE.

Fuente: Belloch (2013).

Las fases del Modelo ADDIE Belloch (2013) son:

e Analisis. El paso inicial es analizar el alumnado, el contenido y el
entorno cuyo resultado sera la descripcidon de una situacion y sus
necesidades formativas.

e Disefio. Se desarrolla un programa del curso, tomando en cuenta
especialmente, el enfoque pedagogico y el modo de secuenciar y

organizar el contenido.
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e Desarrollo. La creacion real (produccion) de los contenidos y materiales
de aprendizaje basados en la fase de disefio.

e Implementacion. Ejecucion y puesta en practica de la accion formativa
con la participacion de los alumnos.

e Evaluacion. Esta fase consiste en llevar a cabo la evaluacion formativa
de cada una de las etapas del proceso ADDIE y la evaluacion sumativa
a través de pruebas especificas para analizar los resultados de la accion
formativa.

A partir de lo anterior, la UNAM con base en su experiencia y necesidades

ha desarrollado su modelo de disefio instruccional, el cual se describira a

continuacion.

La Coordinacién de Universidad Abierta y Educacion a Distancia (CUAED)
de la UNAM trabaja con su propio esquema de fases para el desarrollo de
proyectos de educacién a distancia. Estas fases tienen correlacion al considerar
los conceptos y principios del modelo de Disefio Instruccional ADDIE que la
CUAED ha adaptado y elaborado en un modelo que cubre el perfil que la
institucion trabaja a partir de las siguientes fases (Departamento de Administracion
de Proyectos CUAED, 2017) (ver Figura 2).
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Perfil del Analisis de Asesoramiento Correccién de
Proyecto Contenidos Pedagdgico Estilo

Comunicacién Visual

: e Evaluacion Autorizacion
e Integracion

Figura 2. Fases de desarrollo de proyectos.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).

Se especifica en forma general cada Fase:
Fase 1: Perfil del proyecto:
En esta primera fase el administrador del proyecto y el coordinador

académico definen en qué consiste el proyecto.

Fase 2: Analisis de Contenidos:
Se realiza el diagnostico de las necesidades y los contenidos de forma
conjunta entre el coordinador del proyecto y el asesor pedagdégico del programa

académico para empezar a trabajar con el proyecto.

Fase 3: Asesoramiento Pedagogico y correccién de estilo.
El asesor pedagogico especialista en el tema por parte de la CUAED apoya
y acompafia al experto en contenidos (Profesor) para el desarrollo de los

contenidos.
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Fase 4: Comunicacion Visual e Integraciones.
En esta fase se realiza y manipula la plataforma LMS con el apoyo de un

disefiador web para el desarrollo de esta fase.

Fase 5: Implementacion, Evaluacion, Autorizacion.
El disefio que se ha desarrollado se somete a un proceso de evaluacion y
retroalimentacion para que finalmente la plataforma se ponga en marcha para su

uso en un contexto real.

1.6 Sistema de Universidad Abierta y Educacion a Distancia de la UNAM

El Sistema de Universidad Abierta y Educacion a Distancia (SUAYED) de la
UNAM ayuda a extender la educacion media superior.y superior hacia grandes
sectores de la poblacion, por medio de métodos tedrico-practicos de transmision y
evaluacion de conocimientos y de la creacion de grupos de aprendizaje que
trabajan dentro o fuera de los planteles universitarios, ademas, busca impulsar la
integracion de las tecnologias de la informacién y comunicacion de los procesos
educativos. Por tal motivo, se.considera pertinente utilizar el esquema que esta
dependencia de la UNAM tiene para el desarrollo de cursos a distancia. A

continuacion, se describen sus caracteristicas principales.

1.6.1 Origen

En 1972 se crea en la UNAM el Sistema de Universidad Abierta (SUA)
aprobado. por el consejo universitario, mismo que se establece como un sistema
complementario al sistema presencial de libre opcion para las escuelas y
facultades, asi como para los alumnos. En el 2012, el SUA dio paso al SUAYED
con el propésito de que la educacion universitaria llegara a sitios en donde por

muchos afos fue imposible que hubiera (Andrade & Bafuelos, 2014).
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1.6.2 Principios que norman el SUAYED

El SUAYED constituye un elemento clave para la generacion de una cultura
del aprendizaje a lo largo de la vida, al proporcionar y fomentar hébitos de estudio
y formas eficaces de aprender a aprender a partir del uso de la ecologia del
aprendizaje como modelo educativo “concibiéndose por tanto, como un sistema
abierto en interaccion constante con diferentes sectores sociales, productivos y de
servicios a la sociedad, dinamico e interdependiente, diverso, autoorganizado y-en

constante transformacion” (Andrade & Bafiuelos, 2014, pp. 8-9).

Los principios que norman el modelo son flexibilidad, adaptabilidad,
innovacion, interaccion e interactividad, docencia distribuida, corresponsabilidad,

evaluacion continua, humanismo y sostenibilidad.

Cabe destacar que fue necesario implementar innovaciones que permitieron
nuevas practicas, funciones y habilidades, tanto de los docentes como de los
alumnos, asi como en el uso intensivo y en constante transformacion de recursos
didacticos y de evaluacion de los aprendizajes. Estas innovaciones han permitido
impartir educaciéon a una mayor cantidad de alumnos, dispersos en el territorio
nacional, sin menoscabo en la calidad; para convertirse en una opcién para la
formacion de ciudadanos del siglo XXI, capaces de gestionar su proceso de

aprendizaje independientes'y con habilidades digitales.

Algunas de las caracteristicas destacadas de este modelo son:

e Adaptarse a los cambios que demanda la sociedad.

e - Capacidad para adecuar y ajustar los planes y programas de estudio
a los requerimientos particulares del contexto educativo, laboral y
social en que se implemente.

¢ Disefo curricular basado en competencias, modular y por bloques.

e Incorporacion de nuevos paradigmas tedrico-conceptuales.

o Estrategias de enseflanza que incorporen formas novedosas de
combinar la ensefianza basada en casos, problemas y proyectos, asi

como la creacidon de comunidades virtuales de aprendizaje.
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e Reconoce el potencial que tienen las diversas tecnologias para
generar nuevos espacios y ambientes de aprendizaje.

e Promueve la creacion de espacios de conocimiento compartidos.

e EIl proceso de ensefianza y de aprendizaje se fundamenta en los
fines educativos, los objetivos de aprendizaje, los contenidos
curriculares, las metodologias y los materiales didacticos que lo
soportan.

e Reconoce las funciones que desarrollan figuras docentes como: los
asesores, tutores, mentores, asi como de los expertos profesionales
gue se encuentran ya insertos en los ambitos de desarrollo
profesional, productivo, tecnolégico y de investigacion.

e El docente debe acompafiar al alumno para que aprenda con
autonomia.

El modelo educativo de SUAYED se fundamenta en gran medida en la
ecologia del aprendizaje. Siemens (2004) lo define como un sistema abierto en
interaccién constante con diferentes sectores sociales, productivos y de servicios a
la sociedad, dinamico e interdependiente, diverso, autoorganizado y en constante

transformacion.

1.6.3 Cursos propedéuticos en la UNAM

El desarrollo de cursos propedéuticos para educacion a distancia en la
UNAM tiene heterogeneidad académica por lo que resulta importante que se tenga
un esquema flexible y adaptable para el desarrollo de estos cursos. Desde el aio
2004, la ' Coordinaciéon de Universidad Abierta y Educacion a Distancia “ha
disefiado e impartido los cursos propedéuticos que sirvan de preparacion a los
alumnos aceptados al Sistema Universidad Abierta y Educacion a Distancia”

(Coordinacién de Universidad Abierta y Educacion a Distancia, 2009, p. 2).

Estos cursos tienen como objetivo preparar a los alumnos en el manejo de
las herramientas tecnoldgicas que utilizaran en los estudios de bachillerato,

licenciatura, especialidad y posgrado que se ofrecen en la modalidad a distancia a
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través de la CUAED. Los objetivos generales de los cursos propedéuticos para el

SUAYED son primordialmente tres:

e Proporcionar al estudiante los conocimientos, habilidades,
herramientas y apoyos basicos necesarios para iniciarse en el
SUAYED;

e Sensibilizarlo acerca de sus propias habilidades para el aprendizaje
en esta modalidad de aprendizaje.

e Apoyarlo con elementos tedricos y practicos que les permitan mejorar
sus habilidades para el aprendizaje independiente y-la comunicacion

a distancia (Andrade & Bafuelos, 2014).
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CAPITULO 2. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

2.1 Planteamiento del Problema

En el Centro de Geociencias (CGeo) de la Universidad Nacional Autbnoma
de México (UNAM) se detectd una problematica relacionada con el curso
propedéutico para el ingreso a la maestria en Ciencias de la Tierra. Dicha
problematica se debe a que el curso se imparte de forma presencial, lo que implica
gue no todos los aspirantes que tienen la intencién de prepararse, para ingresar al
programa de posgrado puedan asistir al curso. Aunado a ‘esto, el centro de
investigacion no tiene los medios necesarios para impartir el curso propedéutico a

los aspirantes foraneos en sedes alternas.

Los aspirantes, al no tener acceso a los cursos de preparacion, presentan
baja calificacion en los resultados de sus examenes. A partir de esta situacion,
surge la necesidad de ofrecer un curso propedéutico que los solicitantes puedan
tomar sin importar la zona geografica en donde se encuentren y que tengan

acceso a material pedagogicamente adecuado para su preparacion.

La demanda de ingreso de aspirantes al programa de posgrado que residen
fuera de la ciudad de Querétaro, lugar donde se ubica la sede del posgrado, cada
vez ha sido mayor. En el proceso de ingreso del ciclo escolar 2017 de un total de
22 aspirantes; 20 eran foraneos lo que representa el 91%, y solo el 45% del total
de los aspirantes pudieron asistir al curso propedéutico presencial. Por tal motivo,
el CGeo se planted la busqueda de otras alternativas para impartir el curso

propedéutico y lograr mayor cobertura.

Considerando esta problematica, se plantedé que el curso propedéutico se
impartiera en la modalidad a distancia, esto debido a que la formacion a distancia
ha ganado relevancia en México en los ultimos afios, y se ha convertido en una de
las estrategias del Gobierno Federal (2012-2018). Dicha estrategia busca
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promover la incorporacion de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje,
teniendo como una de las metas de accion intensificar el uso de herramientas de
innovacion tecnoldgica en todos los niveles del sistema educativo (PND citado por

Navarrete & Manzanilla, 2017).

Entre los factores que han permitido esta evolucion, se encuentra ‘el
desarrollo de las tecnologias de la informacion y la creciente necesidad de una
formacion flexible en tiempo que permita compaginar el estudio con la vida
profesional. Diversas empresas e instituciones educativas han optado por esta
formacion de capital humano y de estudiantes, respectivamente debido al ahorro
en costos y a la flexibilidad que proporciona al alumno para formarse desde

cualquier lugar y a cualquier hora (Garcia-Aretio, 2004).

Garcia-Aretio (2004) expres6 que, en el caso de los estudios de posgrado,
esta aumentando la demanda de la modalidad a distancia por parte de los
alumnos, debido a la necesidad de compatibilizar el desarrollo académico con el
profesional; coincidiendo con la perspectiva y la problematica que considera el
proyecto a desarrollar. Con base en lo anterior, en este proyecto de investigacion
se tomaron en cuenta las bases de la formacién de educacién a distancia para

incidir en la problemética antes expuesta.

2.2 Justificacion

Una de las ventajas de la educacion a distancia es que permite la flexibilizacion
del proceso de ensefianza-aprendizaje a través de la personalizacion del
aprendizaje, la adaptabilidad de los horarios, el papel activo que tiene el alumno y
la disponibilidad de los recursos (Gémez & Macedo, 2010). Gomez & Macedo
(2010) también sefialaron que las instituciones educativas que han optado por
ofertar programas a distancia se encontraron con las siguientes ventajas:

e Permite ofertar formacién a las empresas sin que existan desplazamientos,

alojamientos y viaticos de los trabajadores.
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e Amplia la oferta educativa a aquellas personas o trabajadores que no
pueden acceder a los cursos presenciales.

e Supera la calidad de los cursos presenciales.

e Aumenta la efectividad de los presupuestos destinados a la educacion, es
decir, mejorar la relacion costo/beneficio.

Con base en las ventajas expuestas previamente, se plantea la necesidad
de ofrecer un curso en modalidad de educacién a distancia en el CGeo de la
UNAM Campus Juriquilla-Querétaro, para los aspirantes a la maestria en ciencias
de la tierra que no tienen acceso al curso propedéutico presencial. Lo anterior es
relevante debido a que la mayoria de los aspirantes pertenecen a diversos
estados del pais, inclusive del extranjero, aunado a que el curso propedéutico
tiene una duracion de tres meses en promedio.

Para identificar este aspecto, en mayo de 2017 se disefié un cuestionario
sociodemografico con preguntas para conocer-la edad, el origen, la ocupacion, la
profesion y el lugar de residencia de los aspirantes, asi como preguntas enfocadas
a determinar la factibilidad y la viabilidad de la creacién del curso propedéutico en
modalidad a distancia. El instrumento se aplicé a los aspirantes a ingresar en el
ciclo escolar 2018, el dia que presentaron el examen de admision.

Los resultados del cuestionario revelan que, de una poblacion de 41
aspirantes, el 97% eran foraneos, mientras que solo el 3% pertenecian al estado
de Querétaro (Figura 3). Ademas, el 55% de los aspirantes que realizaron el
examen de admision, no se inscribieron al curso propedéutico.

Las causas principales por las que los solicitantes no asistieron al curso
propedéutico fueron las siguientes:

47% sefald que el factor principal fue la lejania del lugar de
residencia
33% por cuestiones laborales

20% por falta de solvencia econdmica para el traslado
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Aspirantes
3%

M Locales
M Foraneos

Figura 3. Aspirantes del propedéutico presencial para el ingreso escolar 2018-|

Fuente: autoria propia con base en encuesta realizada a los estudiantes del propedéutico.

También se encontr6 que todos los aspirantes contaban con una
computadora y acceso a Internet en su lugar de residencia.

Con base en estos resultados, y considerando las ventajas para las
instituciones de educacion superior, se identificO un area de oportunidad para
flexibilizar los cursos propedéuticos, de tal forma que los alumnos que se
encuentran en distintas zonas geograficas tengan la oportunidad de prepararse a
través de un medio no presencial para presentar el examen de ingreso al
programa de posgrado.

El presente proyecto se enfoc6 en incidir en las necesidades detectadas a
través de la creacion-de un curso en modalidad virtual para la materia de ciencias
de la tierra, la cual constituye una de las cuatro areas de conocimiento (fisica,
guimica, matematicas y ciencias de la tierra) en las que se enfoca el curso
propedéutico.

Se considerd pertinente elaborar un prototipo a partir de la unidad 1 con
base en el temario del curso de ciencias de la tierra para lograr la implementacion
de una prueba piloto que valide su funcionalidad. Dicho proyecto se realizo
tomando como referencia los procedimientos que la UNAM establece para sus
cursos a distancia a través de la CUAED, misma que participd con expertos en

cada area para el desarrollo de cursos de educacion a distancia.
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En este proyecto, la implementacion de la prueba piloto del prototipo del
curso a distancia podra utilizarse como referencia para la realizacion del curso
completo de la materia de ciencias de la tierra, asi como de los tres cursos

restantes que haran posible la consolidacion del Propedéutico.
2.3 Objetivos

2.3.1 General

Disefiar un prototipo en un ambiente virtual de ensefianza-aprendizaje para
el propedéutico de la maestria en ciencias de la tierra de la UNAM, mediante el
enfoque de ecologia del aprendizaje, para satisfacer la demanda externa que tiene

el programa.

2.3.2 Especificos

e Identificar la situacién y problematica que enfrenta la maestria en
ciencias de la tierra para la imparticion del curso propedéutico.

e Desarrollar una propuesta de mejora a través de la virtualizacion del
curso propedéutico para dar solucion a la probleméatica que presenta
la maestria en ciencias de la tierra.

e Implementar y evaluar una propuesta de mejora para la valoracion de
un prototipo de curso virtual.

e Proponer una version final de un prototipo para el curso propedéutico

de la. materia de ciencias de la tierra.
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CAPITULO 3. METODOLOGIA

Este proyecto de investigacion se desarrollé con base en las etapas que
define la Investigacion Basada en Disefio (IBD) considerando la perspectiva de

Rinaudo & Donolo (2010), descrita previamente en la seccion de etapas de la IBD.

El modelo instruccional se desarroll6 con base en el utilizado por la CUAED
de la UNAM, y que tiene establecido conceptos y principios del- Disefio
Instruccional. Se consideré trabajar con este modelo y seguir las fases de
desarrollo que sugiere, debido a que se adecuaba al perfil de la institucién donde

se implementaria.

Asimismo, la ecologia del aprendizaje se tomd en cuenta como un modelo
educativo emergente, pues es una serie de practicas educativas con tendencias
pedagogicas que buscan la novedad metodolégica y alcanzar resultados
cualitativos, concibiéndose por tanto como un sistema abierto, dinamico e

interdependiente, diverso, auto organizado 'y en constante transformacion.
3.1 Tipo de Investigacion

El trabajo realizado se concibe como un proyecto de investigacion y
desarrollo tecnoldgico, debido a que se orientd hacia la obtencion de un producto
tangible a través de la existencia de una intencién cognitiva que prevalece sobre
cualquier otro propdsito en el proyecto, a partir de un objeto de estudio para

confirmar o refutar una hipétesis en relacién con dicho objeto.

3.2 Pregunta de Investigacion

¢Realizar un curso propedéutico podra satisfacer la demanda externa, asi
como tener materiales de estudio adecuados para el programa de ingreso al

posgrado en ciencias de la tierra?

46



3.3 Hipdtesis

El disefio de prototipo de curso virtual podréa satisfacer la demanda externa y
proporcionar materiales de estudio adecuados para el programa de ingreso al

posgrado en ciencias de la tierra.

3.4 Metodologia de la Investigacion

La Investigacion Basada en Disefio (IBD) es una metodologia pertinente que
permite dar solucion a una problematica en un contexto especifico y definido,
donde se desea realizar una mejora. La IBD se entiende como “un tipo de
investigaciéon orientado hacia la innovacion educativa ‘cuya caracteristica
fundamental consiste en la introduccion de un elemento nuevo para transformar

una situacion” (De Benito & Salinas, 2016, p. 44).

Bell (2004) refiere que la IBD se centra en el disefio y exploracion de
innovaciones educativas, a nivel didactico y organizativo. Su propésito es
comprender y mejorar los aprendizajes, los cuales se entienden como procesos

situados en contextos particulares (Akker et al., 2007).

Gravemeijer et al., (2006) delimitan tres modos posibles en los que se

pueden concretar los aportes tedéricos de los estudios realizados con IBD:

« Ubicar resultados esperados de disefio que se utlicen en otras
investigaciones u otras situaciones de ensefianza.

* Tener_sucesos o lineas de estudio que no se hayan considerado como
aspectos centrales en el disefio implementado.

« Observar y delimitar nuevas categorias cientificas que sean Utiles para

generar o refinar nuevas alternativas de disefio.

Con base en lo descrito previamente, en este proyecto se utilizo la IBD
como metodologia debido a que esta implica la introduccién de un elemento
nuevo para transformar una situacién, considerando que se modificé la forma
de impartir el curso de forma presencial a una modalidad en linea, para atender
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a una problematica actual identificada en el Centro de Geociencias de la

UNAM.

Tomando en cuenta las etapas que define la IBD desde la perspectiva de

Rinaudo & Donolo (2010), se describe a continuacion lo realizado en cada una

de ellas.

3.4.1 Etapa 1: Preparacion del disefio

Metas de aprendizaje: con este proyecto de investigacion se
pretende que el alumno tenga una forma diferente de adquirir el
conocimiento necesario para aprender los temas del curso
propedéutico expuesto en el Anexo A para el ingreso al posgrado en
ciencias de la tierra, a través del desarrollo de habilidades de
autoestudio y, el uso de las tecnologias de la informacién y

comunicacion (TIC).

Se considerd importante indagar en las caracteristicas que debera tener un

proceso de ensefianza-aprendizaje a traves de un sistema de educacion a

distancia que permita desarrollar la capacidad de autoestudio de los alumnos y

que, alavez, se tenga la posibilidad de obtener los logros educativos esperados.

Concretamente se pretendid facilitar el aprendizaje mediado por TIC a

través de un curso de ensefianza-aprendizaje de educacion a distancia, con el

propésito explicito.de comprender las caracteristicas del proceso, especificamente

las estrategias de aprendizaje que tendran disponibles los alumnos. A su vez, se

pretendia intervenir mediante la implementacion de un prototipo que tiene como fin

producir modificaciones que lleven a mejores aprendizajes.

Metas Pedagdgicas: se propuso el desarrollo de un disefio
instruccional donde la meta pedagodgica principal era integrar la
ensefianza del autoestudio junto con los contenidos del temario de la
materia de ciencias de la tierra. Por lo tanto, en esta propuesta se

pretendia que los alumnos lograran la comprension de los contenidos
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especificos de la materia y a la vez adquirieran un uso progresivo del
autoestudio examinando y describiendo la situacion inicial en el que
se implementaria la intervencion.

e Destinatarios: la propuesta se dirigié a los estudiantes del curso de
ciencias de la tierra. El grupo inicial en 2017 fue de 22 alumnos
inscritos en la modalidad presencial. El curso es parte del programa
de cursos propedéuticos de preparacion para realizar el examen. de
ingreso al programa de posgrado de ciencias de la tierra del Centro
de Geociencias de la UNAM.

e Equipo Docente: se integroé por un profesor experto en la imparticion
del curso en forma presencial, a quien se le informé del disefio
pedagdgico que se deseaba implementar, asi como los objetivos
pedagdgicos del mismo.

e Recursos didacticos disponibles: sepretendia pasar del uso de
diapositivas y pizarra al uso de recursos tecnoldgicos en linea como

los objetos de aprendizaje.

3.4.2 Etapa 2: Implementacion del disefio

El proceso de aprendizaje se abord6 desde una perspectiva constructivista
con orientacion a la ecologia del aprendizaje (Thomas & Brown, 2011). El
desarrollo del curso presencial se divide en cuatro unidades tematicas de estudio,
gue responden a conceptos que forman parte y son el requisito minimo necesario
para el ingreso al programa de posgrado. Las unidades tematicas para el caso de
la materia de ciencias de la tierra se seccionan en cuatro temas principales. En la

Figura 4 se - muestra el esquema del curso.
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Unidad 1

Unidad 2

Unidad 3

Posicion de
Tierra en

Universo

la

el

Dimensiones,
Forma, Estructura
y Dinamica de la

Tierra.

Sistema Terrestre

Unidad 4
Evolucién de los
Seres Vivos 'y

Tiempo Geoldgico.

Figura 4. Unidades didacticas y temas del curso.

Fuente: Gibelli (2014).

Cada unidad tiene una secuencia de trabajo similar, donde se parte de un

tema principal y se van desarrollando subtemas. En este caso, para el prototipo de

proyecto se utilizé la unidad 1. A continuacién, se mencionan las instancias y tipo

de trabajo propuesto para el desarrollo de la unidad:

e Presentacion de objetivos del curso: La entidad académica establece

los objetivos generales del curso con base en los lineamientos y
conocimientos necesarios para el programa propedéutico.
Presentacion de los objetivos de las unidades: El docente propone y
participa en la redaccion de los objetivos de la unidad y propone una
agenda de trabajo recomendada; esto permitira orientar el
aprendizaje y elaborar el plan de trabajo para llevarlo a cabo.
Desarrollo de Unidades: Se desarrollan en forma secuencial cada
uno de los temas. Cada unidad tiene una estructura con su linea de
trabajo que se realiza mediante un conjunto de recursos virtuales que

se sintetizan en la Figura 5.
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Recursos Descripcion

Virtuales

Objetos de aprendizaje Tecnologia instruccional para que los alumnos
aprendan.

Actividades de Acciones que realiza el alumno como parte del

aprendizaje proceso instructivo que sigue; desarrollandose
actividades especificas para cada unidad.

Recursos de El propio alumno determina en qué medida su

Autoevaluaciéon aprendizaje estd bien o mal  siguiendo el

recurso tecnoldgico desarrollado. A través de
cuestionarios de correcciobn  automatica
permitiendo al alumno autoevaluar la

compresion de los temas.

Figura 5. Recursos para cada unidad tematica.

Fuente: Gibelli (2014).

Para el desarrollo de esta segunda etapa, se considerd el modelo de disefio
instruccional de la CUAED vy el desarrollo de las fases que sugiere para su
realizacion, a partir de los aspectos que se deben cubrir, mismos que se describen

en el apartado 3.5 de este documento.

3.4.3 Etapa 3: Andlisis retrospectivo

El prototipo-de curso virtual se elaboré a través del disefio instruccional y el
material disefiado se subi6 en linea, de tal forma que estuviera disponible para su
implementacion. Dicha implementacion se llevd a cabo durante el primer trimestre
de 2019 con los alumnos inscritos al curso propedéutico de forma presencial.
Asimismo, se recolectaron datos que sirvieran para realizar los ajustes necesarios

y vinculados con el objetivo de la investigacion.

Se considerd analizar los datos recabados a partir de una evaluacién

sumativa. Dicha evaluacion se realiza a través de un proceso de medicion que se
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lleva a cabo cuando se ha implementado la version final de la instruccion para
determinar si el producto tiene utilidad y validez (Yukavetsky, 2003). En este caso,

se evalué la primera unidad didactica, misma que se disefié en su totalidad.

Este proceso se realizo a través de un formato de evaluacion para analizar
diferentes aspectos desarrollados del prototipo como los objetivos, contenidos,
materiales didacticos, actividades de aprendizaje, autoevaluacién y ambiente
visual. En el formato de evaluacion se utilizé una escala de 5 a 10, donde 5 = no

cumple y 10 = Excelente.

El promedio de evaluacién de cada una de las secciones, se muestra en la

Figura 6.
Objetivos 9.2
Contenidos 9.0
Material didactico 9.2
Actividades de aprendizaje 9.1
Autoevaluacién 9.0
Ambiente Visual 8.5

Figura 6. Promedio de evaluacién de prototipo de curso virtual.
Fuente: elaboracion propia.

Todas las secciones evaluadas obtuvieron una puntuacion igual o superior
a 9, lo cual es equivalente a Bueno, excepto la seccién de ambiente visual que
tuvo una evaluacion de 8.5 que equivale a suficiente. Con base en estos
resultados, se observa que el prototipo de curso no alcanzé una evaluacion de

Excelente; sobre todo el ambiente visual misma que se evalué como suficiente.
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3.5 Modelo de Disefio Instruccional

El disefio instruccional que se implementd se basé en el modelo utilizado por
la CUAED de la UNAM y se divide en cinco fases, las cuales se muestran en la
Figura 2, presentada previamente. Cada una de estas fases involucré un proceso
de retroalimentacion continuo en su desarrollo, asi como el apoyo de especialistas
en el area pedagdgica y en el desarrollo de contenidos por parte de la CUAED. A

continuacion, se explica como se llevé a cabo cada una de las fases.

3.5.1 Fase 1: Perfil del proyecto

En esta primera fase, se detectd la necesidad que la institucién educativa
tiene, considerando el andlisis estadistico realizado, en el cual se identifico la
cantidad significativa de alumnos que residen fuera de la ciudad en donde se
imparte el curso propedéutico presencial. En este sentido, el proyecto se llevo a
cabo tomando en cuenta la necesidad vigente de realizar el propedéutico en un
esquema de educacion a distancia. El propedéutico se compone de cuatro cursos,
no obstante, se delimit6 el alcance que tendria el desarrollo del proyecto de tesis y
se considero viable realizar la unidad 1 del curso de ciencias de la tierra, a fin de

gue sirva como prototipo para la realizacion de los demas cursos del propedéutico.

Para el desarrollo del curso en forma no presencial se requirio de la
asesoria de expertos en diferentes areas especializadas. Para ello, se solicit6 el
apoyo institucional de la CUAED de la UNAM, y se trabajé en forma conjunta con
especialistas en el desarrollo de cursos de educacién a distancia, constituyendo

un equipo de trabajo multidisciplinario (ver Figura 7).

Revisor de Estilo Disefiador Visual
Experto en Desarrollo —_— G
Contenidos Pedagégico
Coordinador de
Proyecto

Figura 7. Equipo multidisciplinario de trabajo.
Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).
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Las funciones principales de cada area fueron las siguientes:

e Coordinador de proyecto: Integrar el equipo de trabajo, delimitar el alcance,
definir los objetivos; coordinar el cronograma de actividades de todas las
etapas del proyecto e intervenir en el desarrollo de las etapas.

e Experto en contenidos: Profesor que redacta el contenido de los temas del
curso.

e Desarrollo pedagogico: Trabajo conjunto entre el profesor experto-en
contenidos y el asesor pedagdgico para desarrollar el guion pedagogico.

e Revisor de estilo: Integrador del guion pedagdgico para pasar al area de
disefio visual.

e Disefio visual: Desarrollo para plasmar contenidos en plataforma web.

Para llevar el control de la secuencia de actividades que se realizaron, se
utilizé como instrumento de seguimiento, un reporte de avance de curso, del cual
se muestra el formato en la Figura 8. En dicho reporte se plasma de forma
explicita el avance de las etapas de desarrollo de la unidad. A través de codigos
de colores se identificod el avance de cada fase de desarrollo y de cada una de las
unidades. El coordinador de proyecto se encargd de actualizar el estatus del
proceso. También fue de sumaimportancia el area de observaciones para plasmar

las fechas y los compromisos 'de avance.
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Figura 8. Formato de reporte de avance de cursos.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).

En la Figura 9 se muestra un ejemplo de reporte de avance del curso

propedéutico de la Maestria en Ciencias de la Tierra. En este reporte, se coloco el
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nombre del curso, el nombre del profesor-experto en contenidos (EC), el nombre
del asesor pedagdgico (AP) y el niUmero total de unidades que tiene el curso. En
este caso la columna U1l correspondia a la unidad 1. El color de las celdas se
modificaba con base en el cédigo de avance por fases de desarrollo. Asimismo, en
la columna de observaciones se comentaba el desarrollo del curso, las fechas

comprometidas y los acuerdos entre AP y EC.
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Figura 9. Ejemplo de reporte de avance.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).

3.5.2 Fase 2: Analisis de contenidos

Se tomo6 como base para el desarrollo de contenidos, el temario del curso
de ciencias de la tierra, mismo que se encuentra en el Anexo A. Para iniciar el
proceso, se solicitd ‘al profesor experto en contenidos redactar en un documento
de texto, el desarrollo secuencial de cada uno de los temas, como se muestra en

el ejemplo presentado en la Figura 10.
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Descripcion del sistema solar

El sistema solar es el sistema planetario en el que se encuentran la Tierra y muchos otros objetos astrondmicos (planetas, asteroides, cometas,
etc.) que giran alrededor de una estrella conocida como Sol. En este sistema planetario se tienen 8 planetas cuyas 6rbitas son practicamente
circulares. Se pueden dividir por su tamafio y proximidad al sol en planetas terrestres y planetas jovianos.

Los planetas terrestres Mercurio, Venus, Tierra y Marte son los mds pequefios y mas proximos al Sol, y estan compuestos por roca y metal.
Los planetas jovianos o gigantes gaseosos Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno estdn compuestos de hielo y gases y como su nombre lo dice son de
mayor dimension que los terrestres.

El sistema solar se compone de:

El Sol

Es una estrella amarilla de tamafio mediano (clasificacion espectral GV2), representa el 99% de la materia del sistema.
Planetas

Segun la Unidn Astrondmica Internacional (2006), un planeta es un cuerpo celeste que:

. Orbita alrededor de una estrella o remanente de ella.

. Tiene suficiente masa para que su gravedad supere las fuerzas de cuerpo rigido, de manera que asuma una forma en equilibrio
hidrostatico (practicamente esférica).

. Ha limpiado la vecindad de su drbita de planetesimales, o lo que es lo mismo no tiene dominancia orbital.

. No emite luz propia.

Los planetas se pueden clasificar en dos grupos...

Planetas interiores: Mercurio, Venus, Tierra, Marte.

Planetas exteriores: Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno.

Planetas enanos

Son cuerpos cuya masa les permite tener forma esférica, pero no es la suficiente para haber atraido o expulsado a todos los cuerpos a su alrededor.
Un ejemplo es Plutén.

Satélites

Son cuerpos celestes que orbitan alrededor de un planeta, son mas pequefios y acompafian a al planeta en su érbita alrededor de su estrella.
Asteroides

Son una serie de objetos rocoso o metalicos que orbitan alrededor del Sol, la mayoria situados en el cinturén de asteroides que se encuentra entre
Marte y Jupiter.

Cometas

Son cuerpos fragiles y pequefios, de forma irregular, compuestos por una mezcla de sustancias duras y gases congelados. Constan de un nucleo de
hielo y roca, rodeado de una nebulosa llamada cabellera o coma.

Figura 10. Desarrollo de contenido, documento de texto.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).

En la Figura 10 se muestra como el profesor redacté e ilustré los conceptos

del temario. En este ejemplo de la unidad 1.2, el profesor experto en contenidos
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(EC) expresa por escrito los conceptos de cada uno de los temas, los cuales se

entregaron via correo electronico al asesor pedagdgico (AP).

3.5.3 Fase 3: Asesoramiento pedagogico y correccion de estilo

Se consider6 pertinente tener como base el modelo de guion pedagdgico de
la CUAED, debido a que el asesor pedagogico dominaba el manejo de esta
herramienta. El modelo de guion pedagodgico cumplia con los componentes
necesarios, los cuales son: titulo de la unidad, carga horaria, temas, secuencia de
estudio, actividades de aprendizaje y autoevaluacion; como se muestra en la
Figura 11, donde se observa la plantilla general a utilizar para el prototipo de curso

propedéutico.

UNIDAD No
COMPONENTE DESARROLLO
Titulo de la
unidad

Introduccién

Carga horaria

Temas
Secuencia de estudio
Desarrollo Tipo de Retroalimentacion
recursoy
descripcion

Material basico

Actividades de
aprendizaje

Autoevaluacion

Figura 11. Modelo de guion pedagdgico.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).

En esta fase, el asesor pedagdgico (AP) y el profesor experto en contenidos
(EC) del curso fueron indispensables para cubrir todos los aspectos del guion y

para el desarrollo de los contenidos teméticos, a partir de la descripcién puntual de

lo que deberia contener cada una de las secciones (ver Figura 12).
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UNIDAD 1

COMPONENTE DESARROLLO
Titulo de la Se indica el nombre de la unidad de acuerdo con el programa
unidad del curso.

Uniformidad

e Eltitulo estara precedido por la palabra “Unidad”, el
namero de esta y punto.

e Eltitulo de la unidad estar& en negritas.
Unidad 1. Titulo unidad
Por ejemplo:

Unidad 1. Fundamentos. de la sostenibilidad bajo un
enfoque sistémico

Introduccidén

En este apartado se le brinda al alumno un panorama general
de lo que se abordara en los temas de la unidad.

e Laredaccion se hara en 2da persona.

e Tendra una extension aproximada de tres parrafos
méaximo una cuartilla.

e Se sugiere incluir algun recurso (galeria de imagenes,
video, animacién, audio, etc.) que sea el punto de partida
para el estudio de la unidad.

Objetivo particular

El objetivo particular refleja el propdsito de la unidad, siempre
en relacion con el objetivo general del curso.

Es importante que el objetivo exprese de forma clara lo que los
alumnos deberan realizar para demostrar el conocimiento
adquirido; asimismo, se deben indicar los contenidos que seran
la base de dicho resultado, tanto como la finalidad de este
conocimiento dentro de la practica profesional.
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Uniformidad

e Incluir la frase de contextualizacion: Al terminar la
unidad:

¢ Iniciar el objetivo con el verbo en futuro.
e Utilizar vifietas

Revise que lo que se pretende que los alumnos logren, sea
congruente con el tipo de actividades que se solicitan y los
recursos que se le proporcionan.

Carga horaria

Tiempo estimado en que se estudiard la unidad.

Temas

Se indica el nombre de los temas que conforman la unidad de
acuerdo con el programa del curso.

Uniformidad
e Se utilizard numeracion simple.

1. Titulo tema
2. Titulo tema

Por ejemplo:
1. Historia.de la relacidon entre sociedad y naturaleza
2. Introduccién al concepto de sostenibilidad
3. Principios de la sostenibilidad
4. (Introduccion al pensamiento y teoria de sistemas
5. La multiescalaridad, transdisciplinariedad y sistemas
de escalas inclusivas
Secuencia de estudio
Desarrollo Tipo de Retroalimentacion
recursoy
descripcidn

Material basico

Corresponde a los materiales
necesarios para el estudio de
la unidad y la realizacién de
actividades.

e Descargable de la
unidad (material
elaborado exprofeso,
simuladores, videos,
podcast, etc.)

e Oftros recursos
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(referencia a
materiales de terceros:
textos, sitios, videos,
etc.)

e Es necesario incluir la
referencia completa de
acuerdo con el formato
APA.

Actividades de
aprendizaje

Es importante verificar que
cada actividad sea coherente
con el objetivo planteado, de
forma tal que la relacion entre
ellas ayude a lograr el
objetivo particular de la
unidad.

Las actividades de
aprendizaje deben cumplir
con los siguientes elementos:

e Nombre de la
actividad: no debe
remitirse solo.al
nombre del tema o
subtema, 0 al tipo de
producto a elaborar,
sino establecer un
puente cognitivo entre
el-contenido de la
unidad y la actividad
gue se realizara.

Al titulo se antepone la
palabra “Actividad” vy el
namero correspondiente a la
secuencia de actividades; por
ejemplo:

Actividad 1.
Practicando las
propiedades de valor
absoluto

e Contextualizacion:
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texto no mayor a dos
parrafos que exprese
el sentido a la
actividad y refuerce la
relacion con el
contenido establecida
desde el nombre de la
actividad.

e Fuente de
informacion:
indicacion del material
gue se tomara como
base para la
realizacion de la
actividad; puede ser el
descargable de la
unidad, algun
documento de
terceros, un recurso
adicional, un video, un
audio, un interactivo,
etc.

e Descripciéndel
producto
(instruecion):
especificacion de lo
que'se realizaray las
caracteristicas que
debe cumplir; por
ejemplo, un mapa
conceptual, una serie
de ejercicios, una
demostracion, una
participacion en el
foro, etc.

Las actividades de
aprendizaje requieren de ser
entregadas y calificadas, por
ello se integraran en alguna
herramienta de plataforma.
(Revisar el apartado de
Herramientas de Moodle para
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actividades que se encuentra
en la Guia de apoyo)

Se deberan indicar las
actividades que se utilizaran
para calificar al alumno y las
que no para que se tome en
cuenta dentro de la
ponderacion general de las
actividades.

Autoevaluacion

Las actividades de
autoevaluacion estan
disefiadas para que los
alumnos verifiqguen su
aprendizaje; es decir, que
tanto aprendieron de las
tematicas abordadas, por lo
gque cuentan con una
retroalimentacion automaética
0 instrumentos que apoyen la
valoracién del alumno

Algunas de las opciones-para
este tipo de actividades son:

Falso y verdadero
Opcion multiple
Completar
escribiendo
Completar
arrastrando
Memadrame, etc...

Uniformidad

e Altitulo se antepone la
palabra
“Autoevaluacion” y en
caso de que haya mas
de una autoevaluacion
en la unidad agregar el
namero
correspondiente a la
secuencia. Ejemplos:

Autoevaluacion.
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Implicaciones
econdmicas de las
enfermedades

Autoevaluacion 1.
Diagnéstico de
riesgos en el trabajo
Autoevaluacion 2.
,Como se atienden
los riesgos?

e Deben considerar de 5
a 15 preguntas con
Sus respuestas.

Figura 12. Descripcion del contenido teméatico del programa del curso.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).

El llenado del guion inicialmente se realiz6 con la informacion que el
profesor (EC) describia en un documento de texto, como el que se muestra en la
Figura 10. Después, se le inform6 al EC todos los puntos a desarrollar en el guion
y en forma conjunta con el asesor pedagogico (AP) se cubrieron cada uno de los
rubros que el formato debia tener. Este proceso se llevo a cabo a través de una
retroalimentacion constante via correo electrénico entre los expertos
mencionados. A continuacion, se muestra el guion de la unidad 1 del curso de
ciencias de la tierra (ver Figura 13), el cual se propone que sirva de prototipo para
la realizacion de las demas unidades de los cursos del propedéutico, para el

ingreso.a la-Maestria en Ciencias de la Tierra.
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UNIDAD 1

COMPONENTE DESARROLLO
Titulo de la Unidad 1. Posicion de la tierra en el universo
unidad
Introduccién | En esta unidad estudiards la teoria mas aceptada por la comunidad cientifica que explica el

origen del universo. Posteriormente revisaras los componentes que hay en el espacio y su
clasificacion.

En la segunda parte de esta unidad estudiaras el
sistema solar ya que es el sistema planetario al que
pertenece la Tierra. Conoceras la principal hipétesis
sobre su formacién y evolucion. También exploraras
la composicion de este sistema planetario y las
caracteristicas de sus componentes, asi como las
interacciones que tiene la Tierra con el Sol.

Finalmente estudiaras los principales movimientos de
los planetas y los efectos que tienen en su evolucion
y estado actual.

Dragonuppl.. (2016). Earth, Recuperado de

Objetivo particular

« Al terminar la unidad, conoceras los procesos de origen y evolucion en el universo, a
través del estudio de diferentes teorias e hipdtesis, con el fin de explicar la formacién
del sistema solar, sus constituyentes y las relaciones e interacciones que hay entre ellos.

Carga horaria

8 horas

Temas

1. Origen del Universo
2. Descripcion del sistema solar

Secuencia de estudio

Desarrollo Tipo de recurso y | Retroalimentacién
descripcién
Teoria del Big- | Para comenzar con el estudio de esta unidad, a Insertar recursos

Bang

continuacién haras una breve revision sobre la
Teoria del Big Bang.

RC-10 y RC-01 con
base en el archivo:

Origen_ul
Insertar recurso

Tipos de Insertar recurso RC-12 con base en
galaxias Siguiente pantalla Bl archivo:

galaxias_ul
Tipos de Insertar recurso RC-04 con base en
nebulosas el

ul
Tipos de Insertar recurso RC-10 con base en
estrellas el archivo:

Siguiente pantalla estrellas_u1
El sistema Insertar recurso RC-15 con Html
solar con base en el
Siguiente pantalla archivo:

componentes_ul
Hipotesis Insertar recurso RC-15  Animacién
sobre la con hot-spot y
formaci6n del | SIOUCHESIBEREAIS Iéllj;ml con t;arzﬁw?}lf
sistema solar hipotesie ui
Comparacién Insertar tabla Dar |
entre planetas
terrestresy  SiGUISHEGIDANEANS
gigantes
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Interacciones
entre el Sol y

la Tierra

Movimientos i

de los ‘archivo -

planetas . | movimientslil |

Actividades de @ Actividad 1. Construyendo el contexto de la  Completar (cuadro | Respuestas

aprendizaje Tierra de texto) correctas:
Como has visto, el planeta Tierra es resultado de  Valor: 40% 1. a
diferentes acontecimientos que se dieron desde la 2. a
formacién del universo hasta la conformacion del  Dos intentos. o 1
sistema solar. Unos sucesos anteceden a otros, 4. b
permitiendo la formacién de diversos cuerpos Bi.'€
celestes con caracteristicas especificas. 6. b

7. b

Ahora, deberds completar los enunciados que se 8. b
te presentan seleccionado la opcién que se 9. b
encuentra en el cuadro de texto. Dispones de dos 10. c

intentos por cada reactivo para realizar la

actividad. Al finalizar podras conocer tu
desempeno.
1. Lee con atencion los siguientes

acontecimientos:

i. En un instante en el tiempo entre los
12,000 y los 15,000 millones de anos, todo
el universo era materia pequenisima
concentrada en un punto de materia denso

y caliente, de no mas de unos milimetros
de diametro.

ii. Conforme continuaba el enfriamiento y la
formacién de &tomos se formaron los
primeros elementos (hidrégeno y helio) que
dieron lugar a elementos mas complejos y
que al continuar enfridndose y
condensandose dieron origen a las
primeras estrellas y galaxias.

iii. Posterior a dicha explosién y debido a la
fuerza de gravedad y el enfriamiento de la
materia se formaron las primeras particulas
atomicas (protones y neutrones) que al
enfriarse dieron origen a los atomos.

iv. Fue en ese tiempo que, en una fraccion de
segundo, el primer segundo del tiempo
ocurrié un hecho conocido como Big Bang,
el cual mas que una gran explosion violenta
de magnitudes inimaginables, fue una
aparicion simultdnea de espacio en todas
partes y que origino la expansion de toda la
materia que existe en el universo.

Segun la teoria del Big Bang estos

acontecimientos sucedieron en el orden:
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Retroalimentacién
por pregunta:

Retroalimentacién al
acierto:

1. iBien! Las
principales
evidencias que
soportan la teoria
del Big Bang son

que las galaxias
estan alejandose
entre si y que entre
mas lejos estd una
galaxia, se aleja
mas rapido,

2. Nuestro planeta
pertenece a un
sistema solar que
esta dentro de la
Galaxia conocida
como Via Lactea.

3. Las galaxias
espirales se
componen por una
formacion central de
estrellas
denominada bulbo,
la cual esta rodeada
por un disco plano
de materia estelar,
gas y polvo,
estrellas jovenes y
nubes moleculares.
4. Las galaxias
irregulares Son
galaxias que han
sido desorganizadas
por interacciones
gravitacionales con
otras galaxias
cercanas lo que hace




b)
c)
d)

2.

a)
b)

a)

c)

a)
b)
c)

a)

c)

a)

<)

a)
b)

a)
b)

9,

i, i, iv, |
i, 1, 1i, iv
iv, i, i, iii

Una galaxia es una agrupacion de estrellas,
cuerpos celestes y materia césmica que
esta concentrada en una determinada
region del espacio por efecto de |Ia
atraccion gravitatoria y constituye una
unidad en el universo.

Verdadero

Falso

. Galaxias que se componen por una

formacién central de estrellas denominada
bulbo, la cual esta rodeada por un disco
plano de materia estelar, gas y polvo,
estrellas jovenes y nubes moleculares que
son el lugar de nacimiento de las estrellas.
En la mayoria de los casos poseen un
agujero negro en su centro:

irregulares

elipticas

espirales

. Son el resultado de de galaxias que han

sido desorganizadas por interacciones
gravitacionales con otras galaxias cercanas,
lo que hace que sean deformadas:

elipticas

irregulares

espirales

. Galaxias que tienen forma de elipse y se

caracterizan por tener un nucleo pequefio y
muy brillante. Dependiendo del grado en
que la elipse esta ovalada se denominan
entre EO y E7.

Espirales

Irregulares

Elipticas

. De acuerdo con el origen de su

luminosidad, las nebulosas se clasifican en:
Claras, opacas, emision

Emision, oscuras, reflexion

Oscuras, claras, refraccion

Los planetas terrestres Mercurio, Venus,
Tierra y Marte estan compuestos de hielo y
gases y como su nombre lo dice son de
mayor dimension que los terrestres.
Verdadero

Falso

Los planetas jovianos o gigantes gaseosos
Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno son los
mas pequefios y mas proximos al Sol, y
estan compuestos por roca y metal.
Verdadero

Falso

Lee con atencién los siguientes
acontecimientos
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que sean
deformadas.

5. Se caracterizan
por tener un nucleo
pequefio y muy
brillante.
Dependiendo del
grado en que la
elipse estd ovalada
se denominan entre
EO y E7.

6. Las nebulosas de
emision generan su
propia luz. Las
oscuras no tienen
una fuente propia de
luz. Las de reflexion,
reflejan la luz de
otras galaxias.

7. Jupiter, Urano,
Saturno y Neptuno
estan formados por
hielo y gases.

8. Los planetas
terrestres tienen
una composicion
similar a la Tierra,
es decir, estdn
compuestos por roca
y metal.

9. Es la teoria mas
aceptada por la

comunidad
cientifica, esta
basada en la fuerza
de atraccion
gravitacional.

10. En el sistema
solar los planetas
gigantes son Jupiter,
Urano, Saturno y
Neptuno

Retroalimentacion al
error:

1. Recuerda que
primero hubo una

concentracion
pequefiisima de
materia densa y
caliente que dio pie
al Big Bang, después
se formaron las
primeras particulas
atomicas y después
los primeros
elementos.

2. Las galaxias son
una acumulacién de
estrellas, cuerpos
celestes y materia
césmica. Debido a la
atraccion




La nebulosa se contrajo en un disco en
rotacion que se calentaba gracias a la
conversion de la energia gravitacional en
energia térmica.

Colisiones repetidas hicieron que las
particulas del tamafio del polvo se unieran
de una manera gradual hasta formar
cuerpos del tamafio de un asteroide. En un
periodo de unos pocos millones de afios
estos cuerpos formaron los planetas.

El nacimiento de nuestro Sistema Solar
empezo cuando una nube de polvo y gases
(nebulosa) empezo a colapsarse
gravitacionalmente.

El enfriamiento de la nebulosa provocé la
condensacion de material rocoso y metalico
en pequefas particulas sdlidas.

Segun la hipotesis de la nebulosa primitiva,
para formar el sistema solar, estos
acontecimientos sucedieron en el orden:

a) i, iii, iv, ii
b) i, iv, i, ii
) iv, i, ii, iii

10. Los planetas gigantes tienen como

caracteristicas:

a) Baja densidad, nucleo metalico, gran
tamanfo

b) Alta densidad, poseen anillos, cercanos al
sol

c) Compuestos por H y He, poseen satélites,
baja densidad

d) Parte externa del sistema, alta densidad,
manto de silicatos
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gravitatoria entre
esos constituyentes
dicha acumulacién
se encuentra en una
determinada region
del universo
formando una
unidad.

3. Las galaxias
espirales se
componen por una
formacién central de
estrellas
denominada bulbo,
la cual esta rodeada
por un disco plano
de materia estelar,
gas y polvo,
estrellas jovenes y
nubes moleculares
que son el lugar de
nacimiento de las
estrellas.

4. Las galaxias
irregulares Son
galaxias que han
sido desorganizadas
por interacciones
gravitacionales con
otras galaxias
cercanas.

5. Su nombre lo

dice, las galaxias
elipticas tienen
forma de elipse.

6. La clasificaciéon de
las nebulosas por el
origen de su
luminosidad es:
nebulosas de
emision, nebulosas
oscuras y nebulosas
de reflexion.

7. Su nombre indica
que estan
compuestos por roca
y metal.

8. Japiter, Urano,
Saturno y Neptuno
estan formados por
hielo v aases.

9. La hipoétesis de la
nebulosa primitiva
dice que el proceso
de formacion del
sistema solar
empezo por el
colapso gravitacional
de una nube de
polvo y gases, la
cual al enfriarse dio
ple a pequefas
particulas soélidas,
después la nube se




' Actividades de

Actividad 2. Conociendo las Interacciones entre el Sol y la

Subir archivo

contrajo y
finalmente,
colisiones repetidas
hicieron que
particulas del
tamano del polvo se
unieran de una
manera gradual.

10. Los planetas
gigantes son de baja
densidad, poseen
satélites y se
componen
principalmente de
hidrégeno y Helio.

| Rubrica dinamica de

aprendizaje Tierra. acuerdo con el
Valor: 35% archivo ul_rubrical
Para esta actividad, deberas consultar el tema “Deriva
continental y paleomagnetismo” en las paginas 41-45 del libro
Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la geologia fisica de
Tarbuck y Lutgens (2005), y realizar un ensayo del tema. Tu
ensayo debe tener:
Introduccion:
Desarrollo
Ejemplos
Conclusiones
Actividades de Actividad 3. La danza de los planetas Vincular Lista de cotejo de
aprendizaje Movimientos acuerdo con el
Los planetas tienen movimientos, zlos conoces? En el terrestres con archivo ul listal
siguiente video Movimientos terrestres se describen los https://www.voutu
diferentes tipos de movimiento que tiene el planeta Tierra, be.com/results?sea
obsérvalo con atencion y realiza una presentacion de los 3 rch_query=movimi
movimientos principales: rotacidn, traslacion y precesion.
entos+terrestres
Subir archivo
Valor:25%
Autoevaluacidé Autoevaluacién 1. Conceptos generales i Respuestas
n correctas:
Considerando lo que has revisado en esta unidad, 1 b
responde las siguientes preguntas, eligiendo la 2' b
respuesta correspondiente. 3 c
4. a

1. Las principales evidencias que soportan la
teoria del Big Bang son:
i. Que las galaxias estan alejdndose entre si.
ii. El contenido energético del material
interestelar
iii. Que entre mas lejos esta una galaxia, se
aleja mds rapido.

iv. La edad del universo con respecto a la edad
del Sistema Solar

a) i, iv
b) i, iii
c) i, iii
d) i, iv

2. éQué fuerza es la que se considera que mas
incide en la formacion de una estrella?
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Retroalimentacién:

Ahora conoces los
fundamentos de
las teorias mas

aceptadas por la
comunidad
cientifica respecto
al origen vy
evolucion del
Universo vy del
sistema solar.




a) Gravitacional
b) Interestelar
c) Magnética
d) Nuclear

3. Una acumulacion interestelar de polvo y gases
es:

a) Una galaxia

b) Una gigante roja

c) Una nebulosa

d) Una meteorita

4. Galaxias que se componen por una formacién
central de estrellas denominada bulbo, la cual
estd rodeada por un disco plano de materia
estelar, gas y polvo, estrellas jévenes y nubes
moleculares que son el lugar de nacimiento de las
estrellas. En la mayoria de los casos poseen un
agujero negro en su centro.

a) Espirales
b) Irregulares
c) Elipticas
d) Lenticulares

especialista en disefio

Autoevaluacion 2. Planetas y sus
caracteristicas

Utiliza el banco de palabras y conceptos para
completar la siguiente tabla:

Densidad Otras

caracteristicas

Tamafio Composi | Ubicacion

cién

1.
Flanetas
terrestr
es

2,
Planetas
gigantes

instruccional
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Completar
arrastrando

Banco de palabras:

a. Alta densidad

b. pequefios c.

Poseen anillos.

d. Parte externa

del sistema solar.

e. Gran tamafo

f. Principalmente

por silicatos

g. Baja densidad

h. Poseen sistemas

de satélites.

i. Hidrogeno y helio
j. Son los mas
cercanos al sol
k. Tienen nucleo
metalico y un
manto rico en

silicatos.

Figura 13. Guion de la unidad 1 del curso propedéutico de ciencias de la tierra.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).

Respuestas
carrectas:

1: a-b-f-j-k
2: g-e-i-d-c-h

Retroalimentacion

Ya conoces los
diversos
componentes del
universo asi como la
posicion e
interaccion del
planeta Tierra
dentro del sistema
solar.

El llenado del guion resulta fundamental en el desarrollo del proyecto ya
gue es la base que dara el sustento pedagodgico del curso. En este sentido, el
apoyo de un profesor experto en contenido y de un asesor pedagdgico

para validar la parte pedagdgica, es




indispensable en el proyecto. Para llegar a la version final del guion se pasa por un
proceso de revision detallado de la informacién entre el EC y el AP. En dicho
proceso, la retroalimentacion entre el AP y el EC es importante para que el
contenido sea claro, conciso y pedagdgicamente sustancial, buscando que cumpla
con los principios de ecologia del aprendizaje, donde el aprendizaje debe ser
significativo para el estudiante y debe perdurar en él de forma permanente.

En esta etapa también se llevd a cabo la evaluacion formativa, la cual
consiste en un proceso continuo de medicion de logros, cuyo objetivo es mejorar
la instruccion antes de que se llegue a la etapa final (Yukavetsky, 2003). La
evaluacion formativa se realizdé a través de la retroalimentacidon constante del
contenido de los temas entre el experto en contenido y el asesor pedagdgico, de
tal manera que se definiera la forma de presentacion que se considerara
pedagogicamente mas util.

Cabe sefalar que para que el proceso pueda avanzar a la siguiente etapa
del desarrollo serd necesario que la unidad precedente esté terminada. Se
consideré que una unidad estaba terminada cuando el contenido de los temas
estuviera validado por el AP .y, que las actividades de aprendizaje y

autoevaluacion se hubieran desarrollado.

3.5.4 Fase 4: Comunicacion visual e Integracion

En esta fase se definio el Sistema de Gestion de Aprendizaje a utilizar para
crear a través del gestor, el acceso via web de los contenidos disefiados para una
ensefianza aprendizaje a distancia. Se utiliz6 el gestor de aprendizaje Moodle
debido a que es el estandar que maneja la UNAM para educacion a distancia.

Para poder disefar el entorno visual, inicialmente se consider6é seguir los
diagramas de navegacion que se muestran a continuacion, en los cuales se
detalla la informacion esencial que deberian tener las plantillas web (ver figuras 14

y 15) en los diferentes niveles de navegacion en la plataforma web:

~Informacion General-Sitio Publico
- Escritorio (Alumno Inscrito)
->Panorama General (Curso)

—>Unidad (Curso)
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Diagrama de navegacion

Posgrado en Ciencias de la Tierra
Cursos propedéuticos a distancia
Presentacion / objetivo general
Caracteristicas (Duracion, modalidad, formas de ingreso)
Requisitos (ingreso, permanencia)
Requerimientos técnicos
Informes/Contacto

Powered by Moadle
Hecho en México, CUAED-UNAM. Todos los derechos reservados 2017,
Este sitio puede ser reproducido con fines no lucrativos, siempre y cuando...
Posgrado Geociencias | CUAED | UNAM

Directorio | Créditos

Escritorio (Alumno inscrito)

Bienvenida Ayuda

Mis cursos Ciencias de la tierra Guia del alumno
Matematicas

Administracion Qiiimica AVISOS

Ajustes de mi perfil m Recursos

Cambiar contrasena —_— Preguntas frecuentes

Grupo

Herramientas
Cienclas de la Tierra
Matematicas
Tabla periddica de los

elementos

DRAE

Figura 14. Diagrama general de navegacion del sitio Web del curso propedéutico.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).
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Diagrama de navegacion

Panorama general (Curso) Perfil | Mensajes | Salir

Curso
Panorama general T&a 0K
(O UTFARVER RV Nombre Curso
Administracidn
Ajustes de mi perfil Introduccién
Comunicacién e, —
Mensajes —_— e
Foro IE— '-*-‘.\
Chat e |
Objetivo general

Y Unidades A W la
Calificaciones 2 ‘5.

3!

4,

Unidad (Curso) Perfil | Mensajes | Salir

a distancia
Curso TSa OA
Panorama general Nombre Unidad
Uliuziuziusa
Administracidn Introduccion

Ajustes de mi perfil

Comunicacion — =
Mensajes P o

Foro
Chat Objetivo general
¥ A finalizar 13
Herramientas lemas wnidad:
2. i
Calificaciones 3'
4.

Secuencia de estudio

Fundamentaos sostenibilidad (.pdf)

Actividad 1. Lo soportable, viable y equitative (subir tarea)
Principio de la sostenibilidad (videa)

Teoria de sistemas (esquema interactiva)

Actividad 2. Ejemplos de muli-escalaridad y sistemas de escalas
(cuestionario)

Autoevaluacidn Sostienibilidad y enfogue sistémico

Figura 15. Diagrama de navegacion especifico del sitio Web del curso propedéutico.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).
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Una vez que se definieron los diagramas de navegacion, se realizo la
visualizacién gréfica donde se considerd cubrir los elementos que cada diagrama
contempla. En esta etapa intervino un disefiador visual, quien apoy6 en el
desarrollo de los contenidos web.

En la Figura 16, se muestra el disefio visual de la pagina principal que
corresponde a la informacién general de sitio publico. En ella se pretendia que el
estudiante interesado en tomar el curso propedéutico tuviera informacion general

del curso sin necesidad de hacer un registro previo.

CENTRO DE

EOCIENCIAS

UNIVERSIDAD MACIONAL AUTONOMA GE MEXICO

Curso Propedéutico para el Ingreso a
la Maestria en Ciencias de la Tierra
UNAM-Juriquilla

Consulta tas

fechas de Inicio

flabarada por: \idad de Compto el Contra de Geocimcias UNAM-hrpsita v |y
. 0 de b AN

¥
Chcheribue 2018

Figura 16. Sitio publico propedéutico.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).
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De la Figura 17 a la 20, se muestran cada una de las secciones del sitio
publico en las cuales se presenta la informacion que el aspirante debera
considerar previo al registro del propedéutico.

ol A (GEROCIENCIAS

UMNIVERSIDAD NACIOMAL AUTONOMA DE MEXICO

La sede del Posgrado en Ciencias de la Tierra de |la Universidad Nacional Auténoma de México Campus Juriquilla
ofrece cursos propedéuticos a distancia de Matematicas, Quimica, Fisica, y Ciencias de la Tiera.

Dichos cursos no tienen valor en créditos y estan enfocados a preparar a los aspirantes para presentar
exitosamente |los examenes de admision al Posgrado. La participacion de los aspirantes en los cursos es gratuita
y no constituye inscripcion alguna en la Universidad Nacional Autdonoma de México; Unicamente se tendra que
solicitar el registro al curso propedéutico.

Duracién: 15 semanas como maximo para cubrir la totalidad del temario.
Modalidad: No escolarizada a distancia

Idioma:

Imparticion: Anual a partir de febrero

Fuente: Posgrado en Ciencias de la Tierra, UNAM

Figura 17. Sitio publico, seccion presentacion.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).
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(GEREOCIENCIAS

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Apoyar a los aspirantes al Posgrado en Cienclas de la Tlerra ofreciendo cursos propedéuticos a distancia en Matematicas,
Quimica, Fisica, y Ciencias de |a Tierra; enfocados a preparar a los aspirantes para presentar exitosamente los examenes
de admision al Posgrado.

Al finalizar el curso el alumno tendra la preparacién suficiente para de admisién para
el ingreso a la Maestria en Ciencias de la Tierra de la UNAM la cual liene los dgulen!es Objetivos

Formar geocientificos con un conocimiento profundo de las bases cientificas y tecnoldgicas que sustentan su disciplina,
de los campos de estudio y de los avances més significativos en las Ciencias de |a Tlerra. Estos estudios introducirén al
alumno a la investigacién, le proporcionardn la base de los conocimientos necesarios para el ejercicio de la docencia de
alta calidad en el nivel medio y superior, y le permitirdn desarrollar una capacidad para el ejercicio profesional en las
Ciencias de la Tierra.

Fuente: Posgrado en Ciencias de la Tierra, UNAM

Figura 18. Sitio publico, seccion objetivo general.

Fuente: Departamento de Administracién de Proyectos CUAED (2017).
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GEOCIENCIAS

= UNIVERSIDAD MACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

TEMARIOS
(Al estar registrado con el usvario ¥ contraseiia podras acceder al contenido de los cursos propedéuticos) Remstrate

1. Posicién de |a tierra en el universo 1. n
2. Di forma, est y ica de |a tierra £
3. Sistema terrestre 3.
4. Evolucion de los seres vivos y tiempo geologico g

6.

7.

8. A

(o]

Figura 19. Sitio publico, seccién estructura tematica.

Fuente: Departamento de Administracién de Proyectos CUAED (2017).

CE“NTR(‘) DE L
(GEOCIENCIAS

UMIVERSIAD MA GO

De.
B TN s
=

Tk 0142 231104 eat. 150
3000 Quesésans, 76239,

Blanca Lilia Renddn Juirez

Avutente del Peagrde

Comrew:

Tk 11442 106 164 nt. 147

Bind Jresquifia No. 301, Querctn, 76231
Méxen

Figura 2012. Sitio publico, seccién informes.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).

76



El disefio visual del guion pedagogico expuesto previamente en la fase 3

del modelo de disefio instruccional, se describira en el capitulo 4 de resultados.

3.5.5 Fase 5: Implementacion

La implementacion del curso se realiz6 con los alumnos del curso
propedéutico presencial del ciclo escolar 2019, poniendo a su disposicion ‘el
prototipo de la unidad 1 del curso de ciencias de la tierra. Los resultados de esta

implementacion se presentan en la siguiente seccion.

1



CAPITULO 4. RESULTADOS

Tomando en cuenta la encuesta de estudio socio econdémico realizada al
inicio del desarrollo del proyecto, donde el 93% de los aspirantes del curso
presencial eran fordneos, las estadisticas de acceso mostraron un incremento
considerable en el uso del material de forma virtual, al pasar de 22 aspirantes que
asistieron al curso de forma presencial a 40 aspirantes que accedieron de forma

virtual al material de estudio a través de una cuenta de acceso -Demo, como se

muestra en la Figura 21.

Acceso a curso propedéuitico

Modalidad Virtual (prototipo)

Modalidad Presencial

Figura 21. Acceso a curso propedéutico.

Fuente: elaboracion propia.

El desarrollo del disefio de guion pedagdgico trajo como resultado la
implementacion de la plataforma web del prototipo de la unidad 1 de la materia de
ciencias de la tierra, la cual ha sido hospedada en equipos servidores de computo

de la CUAED. A continuacion, se muestran las pantallas del sistema, las cuales
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han quedado como base para el desarrollo del material de estudio del resto de los

cursos del propedéutico, gracias a su disefio.

En la Figura 22 y 23 se muestra la pagina web principal de la unidad 1 del

curso de ciencias de la tierra. Del lado izquierdo, se ubica el mapa de navegacion,

en este caso el titulo de los temas de la unidad 1.

« o G a prearamas cuaed unam m

Ciencias de la Tierra

Tablero Mis cursos CT » Unidad 1

ema 2 Tapico/Tema 3 Tépico/Tema 4 bpleaTema § Taplco/Tema B
ablero
Pagina iicial dal sl
Paginas del sifia

* Mis cursos

Unidad 1.
Posicion de la Tierra

en el Universo

Figura 22. Pagina principal unidad 1.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).
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Programas.cuaed unammx

7T
2

@ Posicion de la Tierra en el Universo

Figura 2313. Continuacion, pagina principal unidad 1.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).

La Figura 24, muestra una introduccién y el objetivo particular de la unidad,

el cual es importante para que el alumno sepa lo que se pretende lograr en cada

unidad del temario.

O & programas miaecduram

ciencias fie

i) programezs coasd umam meposqrado-dencias-tir i mood)a puginle, phadt 20mod resoucalcontent 3inda

Figura 24. Introduccion y objetivos de la unidad.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).
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La Figura 25, muestra la seccion de secuencia de estudio y su integracion,
la cual resulta importante para que el alumno monitoreara el avance de los temas

estudiados.

@ precrarrac eused snanm rue " * = p e

Secuencia de estudio

Figura 25. Secuencia de estudio.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).

En la Figura 26, se muestra la seccion de Actividades de aprendizaje y

Autoevaluacion, esta ultima se realiza al final de cada unidad.

& ErOgramas cuaedAXI m.mA. -4 P

Movimientos de los pianstas

Actividades de aprendizaje

Autoevaluacion

Figura 26. Actividades de aprendizaje y autoevaluacion.

Fuente: Departamento de Administracion de Proyectos CUAED (2017).
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Adicionalmente, la plataforma web desarrollada se someti6 a una
evaluacion con alumnos que cursaron y aprobaron el propedéutico presencial. La
poblacién fue de cinco estudiantes que concluyeron el curso presencial y quienes

evaluaron la version web del prototipo.

El proceso de evaluacion se realizo a través de una encuesta con escala
Likert de respuesta. Este tipo de escalas permiten medir directamente el grado de
satisfaccion de un producto, que luego se cuantifica para realizar -calculos
estadisticos y un analisis cuantitativo de los resultados obtenidos a partir del

cuestionario de evaluacion (Llarena & Paparo, 2000).

El cuestionario que se presenta en el Anexo B, muestra el instrumento de
evaluacion con los puntos que el SUAYED considera pertinentes que se evallen
para estos desarrollos (Andrade & Bafiuelos, 2014). También se presentan las

gréficas resultantes del proceso de evaluacion.

En las siguientes figuras, se grafican los resultados obtenidos del formato
de evaluacién y muestran el promedio obtenido en cada uno de los rubros a

evaluar.

En la Figura 27. Evaluacion de objetivos, observamos que el promedio de
evaluacion ha sido de 9.2, lo cual significa que se considera buena la forma en
como estan expresados y su alcance. No obstante, los objetivos podrian tener

mejoras para llegar a ser excelentes.
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Objetivos

Calificacion PROMEDIO
Alumnos EVALUACION
™ PREGUNTA 1 9 g 9 @ 10 9.2
|  ®WPREGUNTA2 a 9 10 9 9
O O

Figura 27. Evaluacioén de objetivos.

Fuente: autoria propia con base en formato de evaluacion.

La evaluacion de contenidos se muestra en la Figura 28. El promedio de la
evaluacion fue de nueve, lo cual significa que los contenidos son buenos en
cuanto a claridad, suficiencia y actuales. Sin embargo, estan sujetos a mejora para

llegar a ser excelentes.

-
Contenidos
Caliﬁl:!n III I|I II I pnlomamo
Alumnos EVALUACION
® PREGUNTA 1 9 9 ] u 10 9.07
® PREGUNTA 2 a 9 10 9 9
® PREGUNTA 3 u 9 9 8 9

BPREGUNTA1 WPREGUNTAZ W®PREGUNTAZ

Figura 2814. Evaluacion de contenidos.

Fuente: autoria propia con base en formato de evaluacion.
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En la Figura 29, Evaluacion de los objetos de aprendizaje, el promedio de
evaluacion a las preguntas realizadas fue de 9.2, lo cual significa que los objetos

de aprendizaje son buenos en suficiencia, estructura y actualizacion.

Material Didactico
(Objetos de Aprendizaje)

Calificacion PROMEDIO
Alumnos EVALUACION
B PREGUNTA 1 9 9 9 9 10 9.20
B PREGUNTA 2 9 9 10 9 9
= PREGUNTA 3 9 10 10 8 9

WPRIGUNTAL  SPRIGUNTAZ  ® PREGUNTA 3

Figura 2915. Evaluacion de material didactico.

Fuente: autoria propia con base en formato de evaluacion.

En la Figura 30. Actividades de aprendizaje, se observa que el promedio de
evaluacion en esta seccion ha sido de 9.1, lo cual significa que se evalu6 como
bueno el aprendizaje que produjeron y la claridad de la redaccion de las

actividades de aprendizaje desarrolladas.

Actividades de Aprendizaje

Calificacion PROMEDIO
Alumnos EVALUACION
B PREGUNTA 1 ] ] 9 g 10 9.10
® PREGUNTA 2 9 9 10 8 3

W PREGUNTA1 ®PREGUNTA 2

Figura 30. Evaluacion de actividades de aprendizaje.
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Fuente: autoria propia con base en formato de evaluacion.

La Figura 31 muestra los resultados obtenidos en la seccion de
autoevaluacion, donde el promedio obtenido es de nueve, lo que significa que esta
seccion se consider6é como buena en la claridad y la articulacion de las preguntas,

asi como acordes con los contenidos.

Situaciones para evaluar los aprendizajes
(Autoevaluacién)

Calificacion PROMEDIO
Alumnos EVALUACION
= PREGUNTA 1 8 a 9 9 10 9.0
B PREGUNTA 2 10 9 8 9 9
® PREGUNTA 3 9 9 10 8 9

B PREGUNTA1 ®PREGUNTA2 mPREGUNTA3

Figura 31. Evaluacion, seccién autoevaluacion.

Fuente: autoria propia con base en formato de evaluacion.

En la Figura 32, se muestra que el ambiente visual se evalué con 8.5, lo
cual significa que se consideraron entre suficientes y buenas las imagenes, el
mapa de_ navegacion, el tamafio y tipo de letra, la distribucion de menuds y la

impresion visual general del prototipo.
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Ambiente Visual

PREGUNTA 1 PREGUNTA 2 PREGUNTA 3 PREGUNTA 4 PREGUNTA S
10 9

mCalificacion

Alumnros 4 L !
n 9 ] 8 8 9
] L] B ] ] 10
" 9 7 9 8 9
] 10 8 9 8 10
~ PROMEDIO

EVALUACION a4

wCilifexidn = = = = ~PROMEDED
Wism o EVALUACION

Figura 3216. Evaluacién de ambiente visual.

Fuente: autoria propia con base en formato de evaluacion.
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CONCLUSIONES

El objetivo fundamental de esta tesis se enfocé en disefiar y ofrecer un
prototipo de curso propedéutico en la Maestria en Ciencias de la Tierra de la
UNAM en la modalidad a distancia. Lo anterior se consideré relevante debido a
gue en dicho programa educativo, el curso propedéutico se oferta de forma
presencial. Esto implica que no todos los aspirantes que tienen la intencion de
prepararse para ingresar al programa de posgrado tengan acceso al propedéutico,
debido a que la mayoria de los solicitantes pertenecen a zonas geograficas

distintas a la sede del curso.

En este sentido, la aportacion principal de este trabajo consistié en el
disefio e implementacion de un prototipo para curso propedéutico que pueda
impartirse en la modalidad de educacion a distancia y que contenga material
pedagogicamente adecuado. Para ello, se utilizé una metodologia de investigacion
basada en disefio y un modelo de disefio instruccional que permitieron el

desarrollo del guion pedagdgico a utilizar.

En esta tesis quedd de manifiesto que la metodologia y el modelo de disefio
instruccional que se utilizaron ayudaron a cumplir con el objetivo de disefiar un
prototipo para un ambiente virtual de ensefianza aprendizaje. Asimismo, con base
en los resultados de las evaluaciones, se puede aceptar la hipotesis planteada, la
cual establecia que el curso virtual podria satisfacer la demanda externa y

proporcionar materiales de estudio adecuados.

Las conclusiones que se derivan del trabajo de investigacion se exponen a

continuacion.

El impacto que el proyecto tendra en el posgrado en ciencias de la tierra de
la UNAM sera considerable, ya que se logrard una mayor cobertura en la

poblacidon con acceso a los materiales de estudio de forma remota. Esto implica
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gue los aspirantes inscritos al propedéutico en linea podran tener mejores

elementos para la preparaciéon en su examen de ingreso.

El ahorro econ6mico para la institucion también seré considerable, debido a
gue se cuenta con el prototipo que servira como base y con el apoyo
interinstitucional para el desarrollo total del curso. En este sentido, el desarrollo no
tendra costo alguno para la institucion. Cabe destacar que se tiene.como
antecedente la cotizacién gque solicitd la institucion para la realizacién del proyecto
con personal externo. Dicha cotizacion resultd econdmicamente inviable para la

institucion.

Las conclusiones referentes al desarrollo del proyecto apuntan a sefalar
gue para la realizacion de un proyecto de educacion a distancia se requiere de un
equipo multidisciplinario de especialistas en cada area de las etapas del
desarrollo. Asimismo, el coordinador de proyecto resulta fundamental para
organizar a los especialistas involucrados, entender los conceptos que cada uno
maneja, aportar ideas, asi como llevar un cronograma de actividades para que el

desarrollo del proyecto pueda concretarse.

Cabe advertir que resulta complicado coordinar los tiempos de cada uno de
los actores involucrados para que aporten al desarrollo de la parte que les
corresponde realizar en el proyecto. Ademas, se requiere que el experto en
contenido -profesor-tenga una preparacion previa necesaria para la realizacion de
materiales para cursos a distancia, ya que se dificulta adaptarse al desarrollo de

guiones pedagogicos y el avance en esta etapa se vuelve lento.

El proceso de desarrollo y validacion de los materiales de estudio ha sido
exhaustivo, debido a que se requiri6 de una retroalimentacion constante entre el
profesor y el asesor pedagdgico hasta que se lograra un punto de coincidencia,
sobre todo un acuerdo que sefialara que la redaccion y el material desarrollado
eran adecuados pedagodgicamente. Esta parte del desarrollo fue la que mas

tiempo tomo.
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Considerando los resultados de la evaluacion, lo que no se ha logrado es
gue el prototipo se considere como excelente, ya que en general ha sido evaluado
como bueno en todas sus secciones, a excepcion del ambiente visual donde se
calificd entre suficiente y bueno. En este sentido, existe areas de mejora, sobre
todo en el tipo y tamafo de letra, asi como el ambiente visual general. Dicha
retroalimentacion que el usuario final realizo sera relevante para impulsar mejoras

gue permitan llegar a un nivel de evaluacién excelente.

Por todo lo anterior, finalmente se puede afirmar que la realizacion del
prototipo permitid sentar las bases de los esquemas a utilizar en el modelo de
guion pedagdgico, diagrama de navegacion y el disefio del entorno visual. A través
del desarrollo de la unidad de una materia se mostr6 cOmo seguir el proceso
utiizando la metodologia apropiada para la realizacion de los cursos que
conformaran el propedéutico. Se puede agregar la importancia que tuvo la
evaluacion durante y al final del desarrollo, a través de una retroalimentacion
constante en cada una de las etapas y al concluirse el proceso con la evaluacion
del usuario final, para asi lograr que se cumplieran con los objetivos planteados en

el proyecto.
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ANEXO A. TEMARIO CURSO CIENCIAS DE LA TIERRA

CIENCIAS DE LA TIERRA

TEMARIO DE ESTUDIO PARA EL EXAMEN DE ADMISION POSGRADO
EN CIENCIAS DE LA TIERRA, UNAM

CONTENIDO

1. POSICION DE LA TIERRA EN EL UNIVERSO

1.1. Origen del Universo

1.1.1. Edad y evolucion del Universo (Teoria del Big-Bang)
1.1.2. Tipos de Galaxias y Nebulosas

1.1.3. Tipos de Estrellas

1.2. Descripcion del sistema solar

1.2.1. Constituyentes

1.2.2. Hip6tesis sobre su formacion

1.2.3. Comparaciones entre planetas terrestres y gigantes

1.2.4. Interacciones entre el Sol y la Tierra: el viento solar y la magnetosfera

terrestre.

1.2.5. Movimientos de los planetas: rotacion, translacion y precesion.
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2. DIMENSIONES, FORMA, ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LA TIERRA

2.1. Formay estructura de la Tierra
2.1.1. Geoide y Elipsoide

2.1.2. Capas de la Tierra

2.2. Dindmica de la Tierra

2.2.1. Dinamica interna de la Tierra
TectoOnica de Placas

El manto y celdas de conveccién
Tipos de limites de placas

. Bordes divergentes

. Bordes convergentes

. Bordes de falla transformante

Limites de placas y sismicidad

Limites de placas y procesos magmaticos,

sedimentacion

metamorficos y de

2.2.2. Dinamica externa de la Tierra Intemperismo y Erosion Intemperismo

guimico y mecanico Agentes de erosion
Controles: clima, relieve, tiempo

Suelos (conceptos). Factores formadores
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2.3. Rasgos en la superficie terrestre
2.3.1. Isostasia

2.3.2. Continentes y océanos

2.3.3. Relieve terrestre

3. SISTEMA TERRESTRE

3.1. Las cuatro esferas del sistema Tierra
3.1.1. Geosfera

3.1.1.1. Constituyente de las rocas
Minerales y Cristales

Atomos, elementos, is6topos y composicion
lones y complejos idnicos

Grupos minerales

3.1.1.2. Rocas y ciclos'mayores El ciclo de las rocas Clasificacion de las

rocas
3.1.1.3. Pedosfera
Concepto de pedosfera
Origen del suelo y formacién
Estructura del suelo (concepto de horizonte)
Concepto de degradacion del suelo
3.1.2. Atmésfera
Origen, evolucién y composicion actual
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Estructura, capas de la atmosfera.

Procesos atmosféricos (temperatura, presion, precipitacion, vientos) Climay

tiempo meteoroldgico
3.1.3. Hidrosfera

3.1.3.1. Océanos, mares: caracteristicas generales, geografia 'y

dimensiones

* Procesos fisicos marinos: mareas, corrientes y oleaje, circulacion

termohalina.

* Procesos quimicos

* Interaccion atmoésfera-océano
3.1.3.2. Glaciares

3.1.3.3. Hidrogeologia

Hidrogeologia superficial Ciclo hidrogeoldgico Balance de aguas Cuenca

hidrogeologica

Hidrogeologia de aguas subterraneas Conceptos de acuifero, acuitardo.

Tipos de acuiferos, libre y confinado.
Nivel fredtico y piezométrico

3.1.4. Biosfera

Interaccion biosfera-atmosfera

Ciclo de carbono y del nitrégeno

Concepto de cambio climatico global
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4. EVOLUCION DE LOS SERES VIVOS Y TIEMPO GEOLOGICO
4.1. Tiempo relativo

4.1.1. Principios estratigraficos

4.1.2. Sucesion faunistica

Grandes extinciones masivas

Grandes hitos evolutivos de los seres vivos

Precambrico (origen de la vida y fauna de Ediacara)

Paleozoico (explosion del cambrico, colonizacion del medio terrestre de
fauna y flora en el Silrico Superior-Devonico Inferior, origen de la semilla 'y

del huevo amniota en el Carbonifero)

Mesozoico (origen de las aves, mamiferos y plantas con flor) Cenozoico

(aparicidn cetaceos y género Homo)
4.2. Tiempo absoluto

4.2.1. Decaimiento radioactivo
4.2.2. Métodos de fechamiento

4.2.3. Magnetostratigrafia

Fuente: Posgrado Ciencias de la Tierra (2017).
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ANEXO B. CUESTIONARIO DE EVALUACION

CUESTIONARIO DE EVALUACION

EVALUACION
Con base en la siguiente escala. Por favor evaluar prototipo de la unidad 1
del curso propedéutico en linea de la materia de Ciencias de la Tierra para el

ingreso a programa de posgrado del Centro de Geociencias de la UNAM.
5 No cumple 6 Debe mejorar 7 Regular 8 suficiente 9 Bueno 10 Excelente
(Subrayar el Numero Seleccionado)
Objetivos
Estan expresados correctamente.
5 6 7 8 9 10
Se han alcanzado.
5 6 7 8 9 10
Contenidos
Son suficientes
5 6 7 8 9 10
Son Claros
5 6 7 8 9 10
Actuales
5 6 7 8 9 10
Materiales didacticos
Suficientes
5 6 7 8 9 10
Estructurados
5 6 7 8 9 10

Actualizados
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Actividades de Aprendizaje
Produjeron aprendizaje
5 6 7 8 9 10
Redactadas con claridad
5 6 7 8 9 10
Situaciones para evaluar los aprendizajes (Autoevaluacion)
Son claras las preguntas
5 6 7 8 9 10
Acorde con contenidos
5 6 7 8 9 10
Articulado
5 6 7 8 9 10
Ambiente Visual
Imégenes
5 6 7 8 9 10
Mapa de navegacion
5 6 7 8 9 10
Tamario y tipo de letra
5 6 7 8 9 10
Distribucion de menus
5 6 7 8 9 10
Impresidn visual general del prototipo

5 6 7 8 9 10
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