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RESUMEN

La presente investigacion expone un planteamiento que gira en torno a mejorar los niveles
de comprension lectora de textos matematicos en estudiantes universitarios, debido a que
son fundamentales y de rigor durante su carrera escolar y desarrollo profesional. Se
pretende mejorar la comprension lectora para transformarse en una competencia inherente
al estudiante que le sera de utilidad durante su proceso educativo y a lo largo de su
desarrollo profesional y laboral. Por su naturaleza, es mas compleja una comprension
lectora a nivel universitario por el tipo de lecturas especializadas 'y cientificas. En
respuesta a esta problematica, se apunta hacia soluciones educativas. Tomando en cuenta
que, en la actualidad, se puede hacer uso de diversas herramientas tecnologicas que dan
soporte a los procesos de ensefianza — aprendizaje y potencian la construccion de
conocimientos. El presente planteamiento se sustenta en el disefio de una secuencia
didactica mediada por Tecnologias de la Informaciony la Comunicacién (T1C) basada en
Learning Management System (LMS) dentro del entorno virtual Moodle, la cual se aplicd
a los estudiantes del area basica de la Division de Ingenierias, Campus Irapuato
Salamanca, Universidad de Guanajuato, buscando incrementar los niveles literal,
inferencial y critico. Mediante una metodologia cuantitativa con disefio cuasi
experimental se identifico, por medio de pretest, el nivel de habilidades de comprensién
lectora de textos matematicos en un grupo de 30 estudiantes del area basica de ingenierias.
Se aplic6 un postest sucesivo similar al pretest para identificar los niveles de comprensién
lectora.

Palabras clave: comprension lectoral, textos matematicos?, moodle3, educacion
universitaria®, secuencia didactica virtual®.



INTRODUCCION

La esencia del presente trabajo de investigacion se basa en el proposito de aumentar los
niveles de comprension lectora de textos matematicos, de los estudiantes.de area basica
de la Division de Ingenierias Campus Irapuato Salamanca, de la_Universidad de
Guanajuato. Dicha necesidad atiende al fundamento de la comprensién lectora como una
competencia fundamental y de rigor, durante su carrera escolar y desarrollo profesional,
lo cual se establece en las competencias y habilidades establecidas en los planes
educativos de la institucion, los estudiantes deben poseer dicha competencia como una

parte fundamental para lograr un desarrollo educativo adecuado.

Por la naturaleza de las carreras universitarias de la institucion es indispensable el
desarrollo de la comprension lectora de textos de indole matematico, a través, de los

niveles literal, inferencial y critico.

Lo anterior es de suma importancia debido a que se requiere una comprensién lectora
profunda, la cual se logra en el nivel critico, sin embargo, el proceso debe ser desde lo
superficial a lo profundo, es decir, pasar por el nivel literal e inferencial para llegar a un
sentido critico de lectura. En el primero, se reconocen las frases y palabras clave, mientras
que, en el segundo, el lector puede deducir mas all& de lo explicito, relacionar y agregar
informacién con lo que conoce, formular preguntas y pasar al tercer nivel, donde puede
justificar el texto, argumentar a favor o en contra y evaluarlo de acuerdo con su percepcion

y conocimiento (Gordillo y Flérez, 2009).

De este modo se abre la posibilidad para transformarse en una competencia inherente al
estudiante, que le sera de utilidad durante su proceso educativo en la Universidad y a lo

largo de su desarrollo profesional y laboral.

A lo largo del desarrollo de la investigacidn se proporcionan los detalles en cada capitulo,
mientras que el Capitulo | expone los antecedentes relacionados con la presente

investigacion, ademas de mostrar los motivos que justifican la elaboracion de la misma,



un marco contextual para conocer el lugar donde se desarrollo, asi como ahondar sobre
la problemaética presentada, la pregunta de investigacion, objetivos, hipdtesis y supuestos

que son el nucleo de esta.

En el Capitulo Il se alude a la fundamentacidn que brinda el sustento tedérico a este trabajo,
asi como en el Capitulo Il se explica la metodologia utilizada, la cual es de gran
relevancia puesto que el proceso metodoldgico llevado a cabo fue exhaustivo.y amplio
para conocer, en primera instancia, los resultados previos a la utilizacion de una
herramienta tecnoldgica, asi como los resultados posteriores después de la aplicacion de

la misma.

El desarrollo del Capitulo 111 brinda una adhesion al Capitulo IV en el cual se explica el
disefio y desarrollo de la secuencia didactica en modalidad virtual, en este caso fue la
herramienta tecnoldgica utilizada, la cual fue validada por expertos y se pudo proceder a

su aplicacion, para la obtencion de los resultados finales.

Por ultimo el Capitulo V y Capitulo VI muestran una interpretacion y analisis de dichos
resultados, asi como una comparacién que dio pie a las conclusiones de la presente

investigacion.



CAPITULO |

1.1 ANTECEDENTES

En el catdlogo de cursos a distancia disponibles para estudiantes de la Universidad de
Guanajuato existen cinco cursos en linea relacionados al tema de comprension. lectora,
denominados como: Espafol I, Espafiol Il, Lenguaje y Comunicacién, Literatura y
Comunicacion, los cuales incluyen el tema de comprension lectora como un-capitulo de
manera general, es decir, no existe un curso totalmente sobre comprension lectora ni

especifico sobre comprension lectora de textos matematicos.

Como parte del andlisis bibliografico, se han revisado los aportes hechos en ocho
investigaciones, donde se plantea la relacion -entre .comprension lectora de textos
matematicos y el uso de la tecnologia, asi como las estrategias necesarias para impulsar
mejoras en la comprension lectora. Las investigaciones analizadas corresponden a
articulos publicados entre 2006 y 2017. Los articulos mas antiguos que corresponden a
los afios 2006 y 2012, también son usados como antecedente, ya que las investigaciones
realizadas tienen una gran relacion con la investigacion realizada en este trabajo de

investigacion.

En el trabajo de la Universidad Nacional de San Luis (UNSL), Argentina, sobre
comprension de textos con tecnologia mévil (Ponce, Jofre y Pianucci, 2017) se observo
la deteccion de dificultades de comprensidn lectora en estudiantes de nuevo ingreso a la
universidad, evaluando una propuesta de mejora mediada por tecnologia y observando el
comportamiento post evaluacion. Se evidencid la necesidad de repensar la préctica
docente, los recursos y la plataforma educativos para adecuarla, se aporto teoria sobre las
etapas de lectura y se brindaron datos sobre el tipo de lectura que hacen los estudiantes y

las caracteristicas que presentan de comprension lectora.

Esto se logro trabajando con un grupo control conformado por estudiantes de ultimo afio
de secundaria que asistieron al curso de ingreso en la UNSL, en modalidad b-learning o

mejor dicho, blended learning, término que, segin la definicién del concepto por



Bartolomé (2004) es “aquel modo de aprender que combina la ensefianza presencial con
la tecnologia no presencial” (p. 11). Mientras que, otro grupo experimental de 28
estudiantes de la Escuela N°36, 27 estudiantes de la Escuela N° 7 y 32 estudiantes de la

Escuela N° 10, se realiz6 en modalidad flipped classroom bajo m-learning.

La modalidad flipped classroom, de acuerdo con The Flipped Classroom (2020),
propiamente es un modelo pedagogico en el cual algunos procesos pueden realizarse fuera
del aula y otros, que son de tipo practico y de adquisicion de conocimientos, pueden
realizarse dentro del aula con el apoyo del profesor para potenciar el aprendizaje. Tal
modalidad se realizdé en combinacion con m-learning, del inglés mabile learning, en el
cual, segun Rodriguez y Juarez (2017), el proceso de aprendizaje se lleva a cabo por

medio de aplicaciones mdviles o con el apoyo de dispositivos electronicos maviles.

Dado lo anterior, en dicho proyecto de la UNSL, se utilizaron dispositivos mdviles a
través de una actividad interactiva en Socrative, la cual es una aplicacion gratuita en linea
para dar soporte a los salones de clases.. Se elabor6é una actividad de 10 preguntas,

repartida entre preguntas literales e inferenciales.

Como se menciond en la introduccion del presente escrito, el nivel literal de lectura se
refiere a reconocer las frases y palabras clave, es decir, el contenido explicito. En este
caso, 3 preguntas fueron de tipo literal, lo que quiere decir que se referian a enunciados

claros y concisos con respuestas que no requerian un analisis o relacion de informacion.

Mientras que, en el nivel inferencial, las frases son mas profundas que explicitas,
requieren hacer relaciones con la informacion que ya se conoce acerca del tema
especifico, asi como generar informacion, preguntas nuevas, hacer comparaciones de

contenidos, entre otros elementos.

En la actividad que se menciona, 7 preguntas fueron del tipo inferencial, resultando la
mayoria de las respuestas incorrectas, en particular las éstas, que suponen una lectura mas
profunda que la literal, por lo cual, como accion futura, se propuso la realizacion de

talleres para docentes en el disefio de actividades innovadoras para el aprendizaje



mediado por Tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) y planificar
estrategias para la mejora de la comprension lectora en los estudiantes.

En la investigacion sobre comprension lectora a traves del uso de las tecnologias de la
informacién y la comunicacién de Mufioz (2015) en la Institucién Educativa Técnica
Agropecuaria Mariano Melendro de la Ciudad de Ibagué aplicando guias didacticas en
linea que mejoraron la comprension lectora con su uso a tres grupos: estudiantes de 7a
(26 estudiantes) a quienes se les aplicaron guias didacticas virtuales, estudiantes de 7b
(26 estudiantes) a quienes se les aplicaron las guias didacticas fisicas y estudiantes de 7¢
(25 estudiantes) con quienes se desarrollaron los temas sin uso. de tecnologias de la

informacidn y la comunicacion.

Mediante la metodologia de enfoque mixto utilizando observacion, rejillas y encuestas,
se realizaron pruebas diagndsticas indicando que, las preguntas que en su mayoria
lograron resolver eran de tipo literal, 62% de los estudiantes se encontraban en nivel bajo,
38% en el nivel basico, 0% en nivel alto y nivel superior. Posteriormente, se aplicaron
guias didacticas en linea con resultados de 27% que se ubicaron en el nivel bajo, 23% en
el bésico, 35% en nivel alto y 15% en el superior. Se concluye que el uso de las
tecnologias de la informacion 'y la comunicacion suponen un apoyo de mejora notable en

la comprension lectora.

La aplicacion de guias didacticas virtuales permitio mayor reconocimiento de los temas,
mayor motivacion y participacion, asi como facilidad en temas que habian sido dificiles,
mayor nivel de fluidez verbal y en general la prueba sefial6 que al comparar los tres
grupos, en los que les fue aplicada la guia virtual hubo mejora en los niveles de
insuficiencia inicial pasando a nivel basico, superior y alto, los estudiantes a lo que se les
aplicaron las guias fisicas mejoraron la insuficiencia pasando a nivel basico, alto y pocos
en superior, en el grupo que no tuvo intervencion se mantuvo el nivel de insuficiencia,

algunos en basico y alto, ninguno en superior.

En cuanto a la comprension lectora dentro del campo matematico en universitarios, la

investigacion sobre habilidades de comprension lectora para la solucion de problemas



matematicos de Lépez (2016), visualizd las destrezas de comprension lectora y
documentd como facilitan la resolucion de problemas en estudiantes de Ingenieria de la
Universidad de Piura en Perl, evidenciando la poca destreza para lograr la habilidad
matematica de comprobacion de resultados, solo 31% consiguié alcanzarla, esto se
relaciona con las habilidades lectoras, 55% alcanzaron la habilidad de verificacion, 41.5%
la de evaluacion y metacognicion del texto y el 56% la de resumen.

Se tomo6 una muestra de 77 estudiantes pertenecientes al segundo semestre de dicha
carrera, durante el afio 2014 cursando la materia de Matemética Razonada. Bajo un
paradigma cualitativo por medio de investigacion aplicada, se obtuvieron los resultados
ayudaron a visualizar las diversas habilidades de comprension lectora, se realizd una
matriz de indicadores y cuestionario de habilidades para interpretar los datos obtenidos y
con dicha informacion elaborar un analisis FODA, asi se documento un diagndstico de
las habilidades lectoras que facilitan la resolucion de problemas.

Se encontro en este estudio que las habilidades lectoras méas apropiadas para resolver los
problemas matematicos de la materia en cuestion fueron las de decodificaciéon de la
simbologia numérica y matematica, analisis de esta, inferencias, seleccion y
jerarquizacion de la informacion, identificacion e interpretacion del proceso para el
planteamiento mediante las habilidades de verificacion, evaluacién y resumen, ademas,
se observd que. las habilidades matematicas son necesarias para la resolucion de un
problema matematico, basadas en el desarrollo de operaciones béasicas, operacion del
problema.y comprobacidon de las operaciones.

Bajo este orden, se profundizé en la investigacion de Silva (2015) sobre el nivel de
comprension lectora y resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del primer
ciclo de la carrera de topografia en la Escuela Superior Tecnoldgica Sencico, en la cual
se encontrd una relacion de comprension lectora con la correcta solucion de problemas
matematicos, obteniendo resultados de comprensidn lectora de textos matematicos a nivel
literal el 80% es deficiente, a nivel inferencial solo se situd un 20% significativo y 100%

no llega al nivel critico.



Como anteriormente se hizo referencia a los niveles literal e inferencial, en este caso,
también se analiz6 el nivel critico, el cual es el nivel mas profundo de comprension
lectora, en el cual se pueden hacer juicios sobre el texto, es decir, generar una opinion
sobre lo que se lee, argumentar a favor o en contra y evaluarlo de acuerdo con su

percepcion y conocimiento.

La muestra fue de 240 estudiantes, mediante una investigacion tipo sustantiva se empled
un disefio descriptivo correlacional, aplicando un instrumento para evaluar los niveles de
comprension lectora y a la par, un cuestionario para la resolucién de problemas,
encontrando que predominé el deficiente en textos basicos y complementarios, con 70 y
90 por ciento respectivamente y de los niveles de resolucion de problemas se situaron 72

y 94 por ciento en el nivel bajo.

Por lo anterior, se encontrd relacion significativa entre la comprension lectora y la
resolucion de problemas matematicos y se recomendd por parte de los investigadores, la
implementaciédn de talleres de automotivacion hacia la lectura, para generar interés en la
lectura por parte de los estudiantes y de esta manera mejorar la resolucién de problemas

matematicos, indicando que puede ser de manera extra clase como curso complementario.

En la Universidad de Guanajuato se encontraron dos documentos relacionados al tema.
El primero, propio de Granados (2016) trata sobre la lectura simultdnea como estrategia
para la mejora de la comprension lectora y abarca aspectos sobre la lectura simultanea

presentada como una estrategia de mejora de la comprensién lectora.

El segundo, menos reciente, incluye el tema de los mapas mentales como herramienta
para facilitar la comprension lectora (Rayas, 2012), analizando el efecto de estos como
herramienta didactica para evaluar cambios de mejora de comprension de textos, para
evaluar si se produce un efecto de mejora después de la implementacion de estos
elementos didacticos. La fecha poco reciente de esta investigacion brinda un panorama

sobre la falta de estas investigaciones en la institucion desde hace afos.



Por ultimo, se tienen dos investigaciones de la Universidad Autonoma de Querétaro
(UAQ), la primera corresponde a Gonzalez (2015) sobre la estructura del relato como
guia a partir de los niveles de reflexion y evaluacion durante el proceso de lectura,

realizada en la Facultad de Lenguas y Letras.

Dicha investigacion deriva en los procesos de lectura del texto de ficcion y los niveles de
evaluacion de competencia lectora basada en los propuestos por las pruebas PISA, de este
modo generando una propuesta didactica para facilitar la comprension del género de
ficcion en las escuelas secundarias, lo cual deriva en los puntos mas representativos

enlistados a continuacion:

e Expone los procesos de la lectura del texto de ficcién con relacion a los niveles de

evaluacion de competencia lectora propuestos por PISA.

e Genera una propuesta didactica con herramientas para facilitar la lectura en textos

de ficcion.

e Se centra en escuelas secundarias para reflexionar sobre la ensefianza de la

literatura y la reformulacion curricular.

La segunda investigacion de dicha Universidad trata sobre las exigencias temporales de
la tarea comprensivo-lectora y el tiempo destinado por profesores y estudiantes
universitarios (Murillo, 2006), la cual, a pesar de ser poco reciente, da un punto de vista
sobre la ausencia del tema en la institucion en estos afios. Relaciona la comprension
lectora de textos expositivos utilizados en psicologia con la falta de tiempo en las
actividades de lectura que influencia la incomprension, poco méas del 50% del alumnado

lee solo la mitad de los textos. Dado lo anterior, se identificaron los siguientes puntos:

e Relaciona el proceso de comprension lectora con el factor tiempo.

e Se enfoca en la comprension de textos expositivos utilizados en la facultad de

psicologia de la UAQ.



Plantea la organizacion del tiempo con una influencia directa hacia la

comprension de los textos.

Concluye que la lectura con mas tiempo es mas organizada y se asume como una

lectura con mayor nivel de comprension respecto a las exigencias de la facultad

para la elaboracion de tareas donde se incluye la lectura de textos.

En aras de sintetizar los trabajos analizados previamente, los cuales se-han concretado

como antecedentes de la presente investigacion, se pueden visualizar de la siguiente

manera.

ARo

Autor (es)

Titulo de la investigacion

Hallazgos con relacion a

comprension lectora, solucion

de problemas matematicos y uso
deTIC

2006

Murillo,
M.

Exigencias temporales de la
tarea comprensivo- lectora y
el ~tiempo destinado por
profesores y estudiantes
universitarios ~ para  su

realizacion.

Relacion  del proceso de
comprension lectora de textos
expositivos con el factor tiempo
en estudiantes universitarios.
Planteamiento de la organizacion
del tiempo con una influencia
directa hacia la comprension de
textos.

Conclusién  sobre la lectura
realizada con mas tiempo es méas
organizada y se asume como una
lectura con mayor nivel de

comprension.

2012

Rayas, M.

Mapas mentales como
herramienta para facilitar la

comprension lectora.

Analisis del efecto de los mapas
mentales como  herramienta
didactica para evaluar cambios de

mejora de comprension de textos.




Evaluacion del efecto de mejora
de comprension lectora después
de la implementacion de mapas

mentales.

2015

Gonzalez,
J.

Anélisis de la estructura del
relato como guia a partir de
los niveles de reflexion y
evaluacion  durante el

proceso de lectura.

Exposicion de los procesos de la
lectura del texto de ficcion con
relacion a los -niveles  de
evaluacion  de . competencia
lectora propuestos por PISA.

Generacion - de una propuesta
didactica con herramientas para
facilitar la lectura en textos de

ficcion.

2015

Mufoz, D.

La comprension lectora a
través del wuso de las
tecnologias de la
informacion y la

comunicacion.

Aplicacién de guias didacticas
virtuales que permitié un mayor
reconocimiento de los temas,
mayor motivacion y
participacion, mayor nivel de
fluidez verbal y mejora en los
niveles de insuficiencia lectora
inicial pasando a nivel bésico,
superior y alto.

Se concluye que el uso de las
tecnologias de la informaciony la
comunicacién suponen un apoyo
de mejora notable en la

comprension lectora.

2015

Silva, B.

Relacion entre nivel de
comprension  lectora y
resolucion de problemas
matematicos en los
estudiantes del primer ciclo

de la carrera de Topografia

Relaciéon de comprension lectora
con la correcta soluci6n de
problemas matematicos, a nivel
literal el 80% es deficiente, a

nivel inferencial solo se situ6 un




en la Escuela Superior
Tecnoldgica Sencico.

20% significativo y 100% no
Ilega al nivel critico.

Aplicacion de un instrumento
para evaluar los niveles de
comprension lectora y a la par, un
cuestionario para la resolucién de

problemas.

2016

Granados,
Z.

La lectura simultanea como
estrategia para la mejora de

la comprension lectora.

Conclusién  sobre la lectura
simultdnea como estrategia para
la mejora de la comprensién
lectora.

La lectura simultanea presentada
como una estrategia de mejora de

la comprension lectora.

2016

Lopez, C.

Habilidades de comprension
lectora requeridas para la
solucion.- de  problemas
matematicos en estudiantes

universitarios.

Visualizacion de las destrezas de
comprension lectora en una
matriz  de indicadores de
habilidades lectoras.
Documentacion en un analisis
FODA de las habilidades lectoras
que facilitan la resolucion de
problemas  matematicos  en
estudiantes de Ingenieria de la
Universidad de Piura en Peru.

Se encontrd que las habilidades
lectoras mas apropiadas para
resolver los problemas
matematicos son: decodificacion
de la simbologia numérica y
matematica, analisis de esta,
inferencias, seleccion y
jerarquizacion de la informacion,

identificacion e interpretacion del




proceso para el planteamiento
mediante las habilidades de

verificacion,  evaluacion y

resumen.

2017 | Ponce, C., | Acercando el ingreso | e Deteccion de dificultades  de
Jofre, A., y | universitario a la escuela comprension lectora © en
Pianucci, I. | secundaria: comprension de estudiantes de nuevo ingreso a la

Universidad.

textos con tecnologia movil.
e Evaluacion de una propuesta de

mejora mediada por tecnologia
(utilizando flipped classroom, m-
learning y b-learning),
observando el comportamiento
post evaluacién.

e Muestra de datos sobre el tipo de
lectura que realizan  los
estudiantes y las caracteristicas
que presentan de comprension

lectora.

Tabla 1. Sintesis de antecedentes de investigacion. Fuente: Elaboracion propia.

Con base en los escritos analizados previamente, es preciso mencionar que la
incomprension de problemas y tareas, siendo matematicos o no, asi como las soluciones
a dichas actividades se han visto condicionados por diversos factores, entre los principales
la problematica surge por la dificultad para comprender correctamente los textos que se
leen. En dichos escritos se ha optado por utilizar herramientas tecnolégicas de apoyo que
demuestran impulsar y potenciar la comprensién lectora desde distintos puntos de vista y

contextos educativos.
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1.2. JUSTIFICACION

La relevancia del presente estudio se basa en la necesidad de aumentar los niveles de
comprension lectora de textos matematicos de los estudiantes del area bésica de
ingenierias debido a que estos son fundamentales y de rigor durante su carrera escolar-y
desarrollo profesional, por la naturaleza de sus carreras universitarias, es indispensable el
desarrollo de la comprensién lectora de textos de indole matematica a través de los niveles

literal, inferencial y critico.

Dado que, dichos niveles se refieren a lo mencionado por Gordillo'y Flérez (2009) en el
nivel literal de comprension lectora se genera una lectura superficial del texto donde se
reconocen las frases y palabras clave, mientras que, en el nivel inferencial, la lectura es
mas profunda que el nivel anterior pues se puede deducir mas alla de lo explicito, de este
modo se pueden relacionar datos y agregar informacion con lo que ya conoce, ademas de

formular preguntas, realizar comparaciones y deducciones en cuanto al contenido.

Posteriormente, el nivel critico de lectura es el mas profundo de los tres, pues en este se
puede justificar el texto, argumentar a favor o en contra y evaluarlo de acuerdo con la
percepcion y los conocimientos del lector. Los tres niveles en conjunto son de suma
importancia debido a que, si lo que se pretende lograr es una comprension lectora
profunda, el proceso debe ser desde lo superficial a lo profundo, es decir, pasar por el
nivel literal e inferencial para llegar a un sentido critico y transformarse en una
competencia inherente al estudiante que le sera de utilidad durante su proceso educativo

enla Universidad y a lo largo de su desarrollo profesional y laboral.

Segun Diaz y Quiroz (2016), la preocupacion de esta problematica se ha manifestado
desde varios afios por parte de las universidades al detectar las carencias de comprensién
lectora desde que ingresan y posteriormente en los siguientes semestres, pues se van
Ilevando de la mano el problema sin resolver ni lograr producir textos, manejo inadecuado
de competencias comunicativas, independiente a la carrera que cursan, los estudios del

Ministerio de Educacion Nacional de Colombia afirmaron en 2010 que esto es una de las
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principales causas de desercidn escolar a nivel superior por la poca comprension lectora

y expresion oral con que ingresan.

Tomando en cuenta que los estudiantes ingresantes a la Universidad en México, en su
mayoria cuentan con alrededor de 18 afios, es preocupante como existen cifras que
indican el bajo nivel de mexicanos lectores en este nivel. De acuerdo con el articulo de la
revista digital Sin Embargo (2018), de entre los mexicanos de 18 afios en adelante que
leen diferentes tipos de textos ya sea en formato impreso o digital, el 55% declaré no

haber leido ningun libro el Gltimo afio, de acuerdo con estudios del INEGI.

Ademas, el porcentaje de mexicanos que leen pasé de 84.2% en febrero de 2015 a 76.4%
en febrero de 2018, de dicho porcentaje, se declard que <58 por ciento de la poblacion
lectora de 18 afios y mas asegurd comprender la mayor parte de lo que lee, 20.4 por
ciento todo, 16.2 por ciento la mitad y 5.4 por ciento poco” (Sin Embargo, 2018, parr.5),

lo que situa a la comprension total de textos Gnicamente en ese 20.4%.

Lo anterior supone una cifra preocupante tomando en consideracion que el 58%
comprende la mayor parte pero no en su totalidad, pero alarmantemente, segin dicho
estudio el uso de libros de texto universitarios es de 33.6 por ciento.

En cuanto a comprensidn lectora matematica en México, los resultados de la prueba PISA
de 2016 muestran que casi la mitad de los estudiantes mexicanos de 15 afios no pueden
usar formulas o aplicar reglas, no son capaces de hacer inferencias sobre fenémenos
propios de la ciencia ni reconocer la importancia y aplicacion de las matematicas en el
mundo (Castafieda, 2016).

Debido a esto, existe la necesidad de un aprendizaje significativo que impulse la lectura
matematica para obtener mejores resultados en asignaturas de dicha indole, aspecto que
les sera de utilidad a lo largo de su proceso educativo y profesional. Como se menciond
anteriormente, no existe un curso en linea que impulse en su totalidad este tipo de
conocimiento especifico dentro del catdlogo de cursos en linea de la Universidad de

Guanajuato.
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Por tal motivo es necesario el disefio e implementacion de una secuencia didactica que se
aplique de manera virtual a los estudiantes de la Division de Ingenierias del Campus
Irapuato Salamanca, para potenciar la habilidad de comprension lectora en los textos
matematicos desde una etapa temprana a su desarrollo universitario, es decir, desde que
se encuentren cursando area basica, la cual se lleva a cabo el primer semestre cuando
todos los estudiantes entran con la misma carga de materias independientemente de la

ingenieria que se trate.

Por ende, no es un tema que se haya abordado en gran medida en la Universidad de
Guanajuato tomando en cuenta que es importante para el desarrollo de competencias del
estudiante de ingenieria. Es asi como esta investigacion-tiene como fin evaluar en qué
medida pueden llegar a mejorar las habilidades de comprension lectora de textos
matematicos de los estudiantes de ingenieria.

El motivo por el cual se plantea el curso en modalidad virtual es debido a que dentro del
programa de materias de Ingenierias de esta Division, no existe como materia la
Comprension lectora o Espafiol para estos programas educativos y al ser un programa
educativo con su malla curricular ya establecida, se puede plantear le curso de manera
extra clase para no irrumpir con la carga de materias de los estudiantes y que pueda ser

realizado desde cualquier lugar contando con una computadora y conexion a internet.

Estos resultados precisan aportar valiosos datos a la Universidad de Guanajuato y
Universidades de México y asi generar o abrir camino para nuevas investigaciones en el
mismo campo de estudio, que pueden derivar en ideas nuevas, recomendaciones y nuevas
hipoGtesis. De manera importante, es justificable que el presente estudio brindara datos a
los investigadores del area sobre aplicacion de las TIC para mejorar habilidades y
competencias de estudio, especificamente sobre la comprensién lectora a un nivel
universitario en las areas matematicas, pues el tema se ha abordado en distintos niveles

educativos tales como secundaria y primaria en su mayoria.
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El presente estudio pretende brindar datos a los investigadores del area sobre aplicacion
de las TIC de tipo terminal y de servicios para mejorar habilidades y competencias
educativas de comprension lectora universitaria en las areas matematicas. Los resultados
que se obtendran suponen un paso al planteamiento de nuevos caminos metodoldgicos,
de los cuales otras investigaciones podran tomar como referente o punto de partida para
tratar problemas de comprension lectora u otro tipo de deficiencias de aprendizaje, por
ejemplo, falta de concentracion, problemas de redaccion y ortografia, entre otros, a traves
del uso de TIC.

1.3 MARCO CONTEXTUAL

La Universidad de Guanajuato es una institucion de-educacion superior y media superior
ubicada en el estado de Guanajuato, el cual tiene una extension de 30,589 km y cuenta
con 46 municipios. La poblacion se estima en casi 5,045,000 habitantes.

De acuerdo con la Guia Institucional (Universidad de Guanajuato, 2018), se argumenta
que, al pertenecer a un estado caracterizado por la diversidad de la industria
manufacturera, que cuenta 12 parques industriales agrupados en dos corredores fabriles:
El bajio, desde Leodn hasta Apaseo el Grande; y el norte, en San José Iturbide y San Luis

de la Paz, es precisa la capacitacion profesional en diversos rubros.

Para poder cubrir las necesidades educativas y de desarrollo profesional, en relacion con
lo anterior, la Universidad de Guanajuato tiene diversos Campus distribuidos en puntos
estratégicos del estado, ofreciendo programas educativos en todas las areas del
conocimiento, por lo cual, esta estructurada organicamente en cuatro campus
universitarios: Leon, Guanajuato, Irapuato — Salamanca y Celaya — Salvatierra, asi como
un colegio de nivel medio superior con 10 escuelas de nivel medio superior, teniendo

presencia en catorce municipios a lo largo del estado de Guanajuato.

La Ley Organica de la Universidad de Guanajuato, en su articulo tercero, expresa la

naturaleza y mision de esta, la cual permea a todos los Campus con autonomia, sobre sus
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fines, se menciona que posee “la facultad y responsabilidad de gobernarse a si misma.
Sus fines son educar, investigar y difundir la cultura; determinar sus planes y programas;
asi como fijar los términos de ingreso, promocion y permanencia de su personal y

administrar su patrimonio” (Universidad de Guanajuato, 2018, p. 1).

En el documento digital del Modelo Educativo (Universidad de Guanajuato, 2017), se
menciona que ofrece 147 programas académicos entre doctorado, maestria,
especialidades, licenciatura, técnico superior universitario, bachillerato. terminal y
bachillerato general regidos por la Ley Orgéanica y estructurados bajo los lineamientos del
Modelo Educativo, derivado del PLADI (Plan de Desarrollo Institucional) 2010- 2020.

Uno de los agentes principales de dicho modelo es el estudiante, generador y constructor
de su conocimiento, quien desarrolla sus capacidades a través de competencias genéricas
disciplinares que permiten el disefio de su proyecto educativo y de vida con valores y le
brindan la capacidad comunicativa oral, escrita, digital en espafiol y lenguas extranjeras,
el manejo responsable de las TIC, la.capacidad critica ante diversos puntos de vista, la
eleccion de estilos de vida saludables, el respeto a la interculturalidad y diversidad, la
sensibilidad al arte, asi como la capacidad de reconocer habilidades de otros, la
colaboracidn y liderazgo (Universidad de Guanajuato, 2017).

De acuerdo con dicha estructura, las competencias genéricas aplican a todas las carreras,
las competencias disciplinares seran determinadas para cada plan de estudios en cada
divisién y Campus segun las necesidades educativas de cada uno de ellos.

En lo relativo al Campus Irapuato Salamanca, posee un modelo tradicional en su mayoria,
con clases presenciales, generalmente se imparten a grupos de 20 a 40 estudiantes en
promedio. En total, se cuenta con 5,433 estudiantes hasta el conteo del afio 2019, sefialado
en el Informe 2019 del Campus Irapuato Salamanca, distribuidos en sus respectivas
divisiones: 3139 estudiantes de licenciatura en la Division de Ingenierias y 2028 en la
Division de Ciencias de la Vida. En cuanto a cuerpo académico, 182 docentes de tiempo
completo, 112 en la Division de Ingenierias y 70 en la Division de Ciencias de la Vida,

de los cuales el 67.03 % pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI).

15



Ademas, dentro de dicho Campus, se ofrecen 20 programas educativos con certificacion
de calidad, de los cuales 9 pertenecen a la Division de Ciencias de la vida y 11 a la

Division de Ingenierias (Universidad de Guanajuato, 2019).

El presente proyecto de investigacion se desarrolla en la Division de Ingenierias del
Campus lIrapuato Salamanca, es importante mencionar que deben tomarse en cuenta

diversos contextos sociales y culturales de la comunidad universitaria.

En la Division de Ingenierias se incluyen ambos géneros: femenino y masculino, con una
edad promedio de 17 a 23 afios para los estudiantes del nivel licenciatura; y para los
niveles de maestria y doctorado la edad es variable, comenzando aproximadamente a los
23 0 24 afios, una vez que se cuenta con una licenciatura terminada. Para profesores y

personal administrativo, la edad puede variar de 23 a 70 afios aproximadamente.

Culturalmente, en cuanto a los estudiantes se puede decir que cuentan con mentalidad
abierta, muy aptos al uso de tecnologia, enfocados a las disciplinas de la ingenieria, artes
y administracion empresarial. En su mayoria, la comunidad universitaria son personas de
un nivel socioeconémico medio, en cuanto a religion, se puede deducir que en su mayoria

son catdlicos, tal vez no por conviccion, sino por tradicion.

En el contexto historico, esta division se encuentra ubicada en el municipio de Salamanca,
lugar famoso por la industria petroquimica, asi como por tener lugares tradicionales y
famosos turisticamente, como el ex Convento de San Agustin. En Salamanca se cuenta
con una sociedad muy religiosa, cultural y artistica, debido a la ubicacion del Centro de

las Artes de Guanajuato en la ciudad.

De igual manera, Salamanca es un municipio del estado de Guanajuato que se sustenta
econdémicamente en la produccion agropecuaria, el comercio, la refineria y la industria.
Con la presencia de la refineria PEMEX, asi como la termoeléctrica de la Comisién
Federal de Electricidad (CFE), y la industria automotriz Mazda, entre algunos de los
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principales, se genera una ubicacion favorable dentro del corredor industrial del bajio
(Murrieta, Delgado-Galvan y Carrefio, 2017).

La Division de Ingenierias oferta las siguientes licenciaturas: Artes Digitales, Gestion
Empresarial, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria en Comunicaciones Yy Electronica,
Ingenieria Mecatronica, Ingenieria en Sistemas Computacionales, Ingenieria Mecénica.y

Ensefianza del Inglés (Universidad de Guanajuato, 2019).

De acuerdo con los perfiles de ingreso requeridos para los estudiantes de-ingenierias, se
mencionan los conocimientos de matematicas, fisica, quimica, y cultura general donde se
incluye lengua espafiola, ciencias sociales y naturales. Ademas, se establece que el

estudiante de las carreras de ingenierias de esta division posea las habilidades de:

o Comunicarse correctamente en forma oral y escrita.

o Utilizar diferentes métodos en el conocimiento de la naturaleza y su realidad
social.

o Desarrollar su creatividad.

« Utilizar conceptos y notaciones.

o Analisis y solucién de problemas.

o Realizar demostraciones.

o La construccion gréfica descriptiva.

« Conocimientos basicos de computacién

Los planes de estudios de las carreras de ingenierias de esta Division y Campus se rigen por
un sistema de créditos, de acuerdo con la oferta educativa, la modalidad es semestral, con
una duracion de 9 semestres con diversas materias divididas en area basica, area disciplinar,

area complementaria y area de profundizacion (Universidad de Guanajuato, 2018).

Una de las competencias genéricas de gran relevancia para los planes educativos de
ingenierias, es la capacidad de abstraccion y de pensamiento critico a traves de la aplicacion
los conocimientos de las ciencias basicas en la solucion de problemas relacionados a los

campos de la Ingenieria, para lo cual es precisa la comprensiéon lectora, una de las

17



competencias bésicas en la educacién de manera general sin discriminar el nivel educativo

que se trate.

De acuerdo con lo anterior, se puede observar dicha precision de comprension lectora para
el desarrollo de la capacidad de abstraccion y pensamiento critico, considerando que, dentro
de las habilidades cognitivas simples y complejas sefialadas por Sanchez (2013), las cuales
estan vinculadas a la formacion de un pensamiento critico, se encuentra la capacidad de

comprension lectora.

Sobre dicho pensamiento critico, es importante deducir entonces que, de no existir una
adecuada y clara comprension lectora, no existe la posibilidad de que-llegue a existir de
manera acertada un juicio critico del texto que se lee y por tanto no existira una abstraccion

del contenido del texto.

Sobre algunos indicadores que menciona Sanchez (2013), sobre pensamiento critico y
comprension lectora, se encuentran el formular conclusiones validas, verificar causa y
efecto de eventos en los textos, establecer similitudes para razonar ideas, reconocer
I6gicamente el orden, determinar. informacion util en los textos y realizar cuestiones

relativas al problema o texto en cuestion.

Es por tal motivo, que si en las instituciones se precisan capacidades como la abstraccion y
pensamiento critico para aplicarse en las ciencias basicas y solucion de problemas, sera

necesario el desarrollo de una competencia lectora adecuada y profunda.

1.4APLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En los ultimos afios, se ha observado una escasez en la comprensién lectora manejada por
los estudiantes de distintos niveles educativos, convirtiendose en un grave problema para la
educacion en México, es comun gue se detecten en primaria, secundaria y preparatoria, por
lo cual existe mayor cantidad de estudios, que dan un panorama de las bases débiles con
gue se ingresa desde los niveles primaria, secundaria y preparatoria hacia la universidad,

problematica que los estudiantes van arrastrando desde dichos niveles.
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Un ejemplo de los bajos resultados es la prueba ENLACE aplicada a primaria, secundaria
y preparatoria, donde en 2012 se observo el porcentaje de estudiantes con nivel de
comprension lectora: en primarias privadas fue de 61.3% contra 43.4% de escuelas publicas.
En secundaria 44.5% en privadas contra 18.2% en las publicas. En educacion media, un

54% en las privadas y 50% en escuelas publicas (Gutiérrez, Aguiar y Diaz, 2015).

Este problema permea en la educacion universitaria, si se inicia con bases débiles de
comprension lectora, serd un problema persistente en los siguientes niveles, tomando en
cuenta el porcentaje de preparatorias tanto publicas y privadas ronda el 50% del alumnado
con nivel de comprension lectora, por tanto, es posible que la mitad de los que ingresan a la

Universidad se veran afectados por la carencia de comprension lectora.

La evaluacién PISA de la OCDE de 2015 mostré resultados de México con un promedio de
416 puntos, muy debajo de sus estandares en cuanto.a ciencias, lectura y matematicas
comparado a los 492 puntos de los 34 paises analizados. Esto va de la mano con los tipos
de textos que los mexicanos leen, de acuerdo con CONACULTA en 2015, un 45% afirmé
que en muchas ocasiones no comprende lo que lee y ademas sefial6 como textos favoritos

para leer La Biblia y 50 sombras de Grey (Economia Hoy, 2015).

Recientemente, los mexicanos han obtenido promedio muy bajo en materias de ciencias
como matematicas y lectura debido que, de lo poco que leen, los textos no son de area
cientifica o escolar, ademas de no comprenderlos en su totalidad. Segin la OCDE, en
matematicas, el promedio nacional fue el mas bajo de todos con 408 puntos frente a los 490

del promedio (Economia Hoy, 2016).

A nivel universitario es una problematica a la cual no se le ha dado la atencidn necesaria.
En la Universidad de Guanajuato, se tiene como base un indicador de comprension lectora,
pero no es aplicado a todos los Campus y Divisiones. Se trata del Examen de Competencia
Comunicativa y Pensamiento Critico Nivel Licenciatura (ECCyPEC), elaborado por el

Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion Superior (CENEVAL).

De acuerdo con lo establecido en el sitio web del CENEVAL (2018), dicho examen evalua

el nivel de conocimientos y habilidades de comprension lectora, expresion escrita y
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pensamiento critico, consideradas necesarias para la formacion educativa y profesional del

universitario independiente a la carrera que cursa.

La evaluacion fue aplicada en la Universidad de Guanajuato, segun el informe anual 2017
— 2018 del Rector General, en la cual presentaron 272 estudiantes distribuidos en los
Campus Celaya- Salvatierra, Guanajuato y Ledn, y el porcentaje que obtuvo nota
satisfactoria fue de 46.69%, es decir, menos del 50% logré un desempefio sobresaliente
(Universidad de Guanajuato, 2018).

Se observa que la prueba no se aplicé ni se aplica al Campus Irapuato Salamanca, donde se
encuentra la Division de Ingenierias, por lo cual no existen suficientes-datos que brinden
informacidn sobre la situacién de comprension lectora de estudiantes de esta division. Sin
embargo, con los resultados del ECCyPEC, se da una muestra acerca de la situacion lectora
en la Universidad de Guanajuato.

Dicha informacion se puede apreciar en la siguiente tabla obtenida del informe anual 2017
— 2018 del Rector General de la Universidad de Guanajuato, publicado en el afio 2018,
donde visualiza cada Campus de la Universidad de Guanajuato, con la respectiva cantidad
de estudiantes que sustentaron el examen, asi como la cantidad de estudiantes que
obtuvieron nota satisfactoria o aprobatoria sobre la evaluacion, de igual manera, se muestra

el porcentaje de estudiantes con nota satisfactoria con relacion a la muestra:

Campus de la Estudiantes | Estudiantes con Porcentaje de
Universidad de sustentantes | nota satisfactoria / | estudiantes con
Guanajuato aprobatoria nota satisfactoria
Irapuato Salamanca 0 0 0%

Celaya Salvatierra 20 5 25%

Guanajuato 109 59 54.13%

Leodn 143 63 45.06%

Total 272 127 46.69%

Tabla 2. Resultados ECCyPEC Universidad de Guanajuato. Fuente: Elaboracion propia
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Nota: Tabla adaptada con informacion de Universidad de Guanajuato (2019). Informe
anual de actividades Campus Irapuato Salamanca 2019. Recuperado el 13 de abril de
2020, de
http://www.campusirapuatosalamanca.ugto.mx/informeanual2019/informe2020.html

Como puede apreciarse, de la muestra de estudiantes de la Universidad de Guanajuato a los
cuales les fue aplicado el ECCyPEC del CENEVAL que incluye la competencia lectora,
menos del 50% obtuvo nota satisfactoria, mientras que especificamente para el Campus

Irapuato Salamanca, no hubo participacion en dicho estudio.

La incomprension de problemas, incorrecta solucion de ejercicios, tareas mal realizadas,
surgen por la dificultad para leer correctamente una indicacion o enunciado. De acuerdo
con lo anterior, Garcia-Baamonde (2014) menciona que las dificultades de lectura llevan a
no comprender la informacion que se presenta textualmente y propicia el bajo rendimiento

academico puesto que la lectura es esencial en cualquier area de estudio.

El problema se ve reflejado en altos indices de reprobacion, analfabetismo en el pais,
desmotivacién y desercion escolar, es decir, en palabras de Aguayo, Ramirez y Sarmiento
(2013), los estudiantes presentan problemas en matematicas y se desmotivan por no poder
solucionarlos, saben la formula, pero no pueden diferenciar términos o desarrollar

planteamientos adecuados sobre ésta.

Cabe mencionar que, de los cinco cursos virtuales de la Universidad de Guanajuato que
incluyen comprension lectora como tema, ninguno posee contenidos especificos para la
comprension lectora de textos matematicos que utilizarian idoneamente los estudiantes de
ingenierias en su area basica, por lo anterior, es evidente la carencia de una secuencia
didactica especializada en comprension lectora de textos matematicos que puedan utilizar
los estudiantes de ingenierias desde su area basica como apoyo para mejorar las cifras

decrecientes en areas de ciencias y lectura, no solo en la institucion, también en el pais.
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1.5 PREGUNTA DE INVESTIGACION

Con relacion a la problemética analizada previamente, tomando en cuenta los
antecedentes del presente trabajo de investigacion, donde se puntualiza el apoyo que
brindan las TIC como herramientas que impulsan la solucion de problematicas de
comprension lectora en distintos &mbitos. Ademas, considerando la falta de evidencia de
la situacion de comprension lectora acerca de los estudiantes de la Division de Ingenierias
del Campus Irapuato Salamanca de la Universidad de Guanajuato, asi como las exigencias
sobre el perfil del estudiante en la institucion, es decir, las capacidades que debe
desarrollar sobre pensamiento critico y abstracto, lo cual requiere la competencia lectora

en la solucion de problemas de indole cientifica, surge la siguiente cuestion:

¢El uso de una secuencia didactica como herramienta educativa de apoyo, aplicada en
modalidad virtual a estudiantes de area béasica de la Division de Ingenierias del Campus
Irapuato Salamanca de la Universidad de Guanajuato, permitird aumentar los niveles de

comprension lectora de textos matematicos?

Por esta cuestion es que se han planteado objetivos y una metodologia para llevar a cabo

un proceso en la busqueda de una respuesta a la misma.

1.6 OBJETIVOS

Una vez identificada la problematica sobre la cual se basa el presente escrito, es acertado
concretar los objetivos que seran las lineas guia por las cuales avanzara la investigacion.
Ademas, considerando que los objetivos giran en torno a la comprension lectora y sus

niveles, es preciso retomar la naturaleza de cada uno de estos.
Como se ha mencionado en los apartados previos del presente escrito, la comprensién

lectora, se ha desglosado en sus tres niveles: literal, inferencial y critico, los cuales

funcionan de manera escalonada, desde lo superficial a lo profundo.
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Mientras que el nivel literal se refiere a las frases del texto halladas de manera explicita,
el nivel inferencial apunta hacia la creacion de relaciones, deducciones y comparaciones
de lo que se lee. De manera que, el nivel critico se establece como el nivel méas profundo
mediante el cual el lector puede justificar lo que lee, postularse a favor o en contra y

analizar si el contenido es certero, es decir, evaluar el contenido de la lectura.

Una vez mencionado lo anterior, se tienen como objetivos los siguientes:

Objetivo general:

Mejorar el nivel de comprension lectora de textos matematicos de estudiantes de area
béasica de la division de ingenierias del Campus Irapuato Salamanca de la Universidad de
Guanajuato con dificultades del proceso lector, a través del disefio y aplicacion de una
secuencia didactica en linea, mediada por TIC, basada en Learning Management System
(LMS) dentro del entorno virtual Moodle.

Particularmente, con relacion al objetivo anterior, que de manera general declara el punto
final al cual se pretende llegar con el presente estudio, se tienen los siguientes puntos
especificos a desarrollar a-lo largo de la investigacion para poder llevarlo a cabo de

manera adecuada.

Objetivos especificos:

1. Identificar el nivel de las habilidades de comprension lectora de los estudiantes.

2. Disefar e implementar una secuencia didactica mediada por TIC a través de un curso
en linea basado en LMS en el entorno virtual Moodle para mejorar las habilidades de
comprension lectora literal, inferencial y critica de textos matematicos de los estudiantes
de area béasica de ingenierias.

3. Medir el impacto de la secuencia didactica mediada por TIC en los estudiantes como

herramienta de mejora en las estrategias de comprension lectora de textos matematicos.
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Dados estos objetivos, es como ahora se brinda, de una manera adecuada, una meta final
a la cual esta investigacion pretende llegar a través de los objetivos particulares

planteados.

1.7 HIPOTESIS, SUPUESTOS Y/O PROPOSICIONES DE INVESTIGACION

De acuerdo con los objetivos planteados en el apartado previo, se puede distinguir que
giran en torno a la comprension lectora a traves de sus niveles: literal, inferencial y critico,
los cuales, como se menciond, son niveles que se conjuntan para llegar a una comprension

lectora adecuada y profunda de un texto.

Como se refirid, el nivel literal es la parte explicita y superficial del texto, es decir, datos
concisos, asi como el nivel inferencial es una parte que puede estar explicita o implicita,
segun Gordillo y Flérez (2009) exige un mayor grado de comprensién que el anterior,
puesto que apunta hacia la generacion de deducciones del texto, ademéas de
comparaciones de contenido con lo que se conoce del tema, permite generar ideas nuevas

y analizar el contenido del texto.

Una vez comprendida la lectura literal e inferencial, se da lugar a un nivel critico en la
lectura, el cual consiste en evaluar el contenido del texto para crear un juicio, ademas de
crear opiniones propias sobre este.

Con base en lo anterior, se desglosan las siguientes variables e hipotesis:

Variable independiente: Uso de las TIC (secuencia didactica) como herramienta

educativa de apoyo.
Variable dependiente: Comprension lectora de textos matematicos.
Hipdtesis: El empleo de una secuencia didactica en modalidad virtual permitira la mejora

de la comprension lectora de textos matematicos a través del incremento de los niveles

literal, inferencial y critico, de los estudiantes de area béasica de la Division de Ingenierias

24



del Campus Irapuato Salamanca de la Universidad de Guanajuato después de utilizar
dicha herramienta.

Como se puede apreciar, la comprension lectora en la presente investigacion, dependera
del uso de las TIC a través de una secuencia didactica en modalidad virtual, que fungira
como herramienta educativa de apoyo, ademas de precisar que, se pretende que el uso de
ésta mejore de manera incremental los niveles de comprension lectora mencionados, en
este caso especifico para textos de indole matematica que utilizan los estudiantes

universitarios descritos.

CAPITULO Il

2.1 FUNDAMENTACION TEORICA

2.1.1 La lectura y su aprendizaje a través de la comprension

El término lectura se origina en la accion de leer, actividad que se rige por un proceso
dindmico que se lleva-a cabo mediante interpretaciones individuales sobre un texto que
se sitla frente al lector, se puede decir que el lector y el texto se encuentran y sufren una
modificacion, el lector abre su perspectiva frente a un conocimiento nuevo y el texto pasa

de ser letras, palabras y signos a un contenido con sentido.

Como concepto, la lectura se define, en el sitio web de la Real Academia Espafiola, como
la accion de leer (RAE, 2017). Se sabe que leer es un acto propiamente humano, por
tanto, la lectura es un proceso consciente de interpretacion de los significados de letras y
simbolos, es decir, se condiciona por el pensar humano de acuerdo con sus vivencias,

experiencias y lo que ya conoce.

En relacion con lo anterior, Velasquez (2014) menciona una vinculacion con las vivencias

de los lectores para aportar significados a las lecturas. Lo cual lleva a pensar en las
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modificaciones mencionadas anteriormente. El lector se introduce en el texto y toma parte
de una nueva experiencia que modifica lo que hasta el momento conocia, mientras que el
texto toma un nuevo sentido, sufre una modificacion debido a la nueva interpretacion que

se le ha dado.

Dicho acto pasa por diversas fases tales como: anticipacion, expectacion, elaboracion de
inferencias, hacer explicitos los contenidos, rectificar, reformular, comprender e
interpretar. Con mas importancia las dos primeras, puesto que suponen el inicio de un

proceso interactivo para comenzar a inferir (Mendoza, 2011).

El aprendizaje de la lectura se da desde temprana edad, desde que se comienzan a
interpretar significados de simbolos y letras se puede decir que surge el encuentro del
lector con el texto, por tanto, es importante mencionar que la lectura no se trata solo de
ver un texto que se sitle frente a los ojos de un individuo sin poder interpretar lo que las
letras y palabras quieren decir, sera a partir de que el individuo tenga las bases del

alfabeto, la gramatica y lenguaje escrito.

Esta idea se ve reflejada en Del Valle Rosales (2016), quien determina el inicio con el
encuentro del lector y el texto y sefiala que el contexto y conocimientos previos lo
condicionan para involucrarlo y hacerlo sentir identificado dentro de éste. Por tal motivo,
influye el hecho de los conocimientos previos del lenguaje escrito, la gramatica, el

conocer el alfabeto para otorgar sentido y coherencia a lo que se lee.

El proceso comienza con la decodificacion y pasa a la comprension. En palabras de
Serrano de Moreno (2016) construir significados es comprender y aprender
significativamente, llegando a aprender lo que se lee, se entra al mundo del texto més alla

de la decodificacion, en esta transaccion sucede la modificacion del texto y el lector.
Es preciso entonces, que dicho proceso permite al individuo desarrollar capacidades de

interpretacion y reflexion, pero con un sentido profundo, es decir, se genera una

competencia para construir conocimientos nuevos, lo que incluye habilidad linguistica
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para interpretar letras, palabras y simbolos, pero ademas se trata de un proceso cerebral y
reflexivo de comprension para dar sentido a dichos elementos.

Montes-Salas, Rangel-Borquez y Reyes-Angulo (2014), mencionan que, segin un texto
de Diaz Barriga de 2012, para llegar al acto de leer, se esquematizan y ponen en practica
estrategias para construir significados nuevos, se traspasa de lo textual a lo profundo con

un toque personal.

2.1.2 Competencia lectora

Para comprender el concepto de competencia lectora, en primera instancia es necesario
entender a qué se refiere una competencia, asi como una competencia dentro del ambito

educativo.

En sentido general, una competencia es definida por la OCDE (2002), como tener el
conocimiento, la capacidad, habilidad y destreza para actuar de manera activa y eficaz
ante diversas exigencias que pueden ser personales o sociales acerca de una actividad o
tarea concreta. Lo cual se logra a través de las habilidades practicas requeridas y

aprendizaje.

De tal modo que el concepto puede ser utilizado y encaja perfectamente en diversos
ambitos, tanto laborales, cotidianos, educativos, entro otros. Concretamente, dentro del
ambito educativo, contexto central de estudio en la presente investigacion, una

competencia se define como:

(...) desempefio que implica la integracion de atributos generales (conocimientos,
actitudes, valores y habilidades) requeridos para desempefiarse de modo
inteligente ante situaciones especificas, parte del supuesto de que los
conocimientos son “cosas” que se pueden poseer, adquirir, transmitir y construir
y, por tal motivo, la escuela y de manera especifica, el profesor, es el que se

encarga de proveerlos y transmitirlos (Irigoyen, Jiménez y Acufia, 2011, p. 252).
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Si en la definicion anterior, se tiene que, para las instituciones educativas una competencia
seria una serie de atributos integrados para desempefiarse de una manera idénea ante una
situacion escolar, donde ademas, las competencias se aprenden con el apoyo de un
mediador de conocimiento, en este caso, un profesor. Se puede aludir a una competencia
lectora como el conjunto de los atributos que se requieren para comprender textos, es
decir, conjuntar las habilidades necesarias para ser capaz de comprender, utilizar .y
analizar textos a profundidad con la finalidad de desarrollar el aprendizaje y

conocimiento.

Dado lo anterior, una vez mas, haciendo referencia al concepto de competencia dentro de
un contexto de comprension lectora, en el texto de Botero et al. (2003) se menciona a
Noam Chomsky, sefialando que la competencia lectora se da cuando se comprende la
lectura en sus niveles, pero dicha competencia se dara posteriormente a la adquisicién de

dos elementos cruciales que derivan en la adquisicién.de la lengua y la accion gramaética.

De manera especifica, Garzon en un texto de 2018, explica que Chomsky define la
competencia como saber hacer. en los diversos campos del humano, donde se ve
evidenciada su capacidad (Tobdn, 2006). Por tal, la competencia lectora esta

completamente vinculada a la capacidad de comprension.

2.1.2.1 Niveles de comprensién lectora (literal, inferencial y critico)

La lectura para convertirse en competencia del ser humano es comprendida a través de
tres niveles que, como se menciono, inician en el encuentro del lector con el texto, mismos
gue llevan un orden ascendente en etapas, desde lo superficial a lo profundo. Han sido

catalogados como literal, inferencial y critico.
En el primero, se reconocen las frases y palabras clave, mientras que, en el segundo, el

lector puede deducir mas alla de lo explicito, relaciona y agrega informacion con lo que

conoce, formula preguntas y pasa al tercer nivel, donde justifica el texto, argumenta a
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favor o en contra y evalta de acuerdo con su percepcion y conocimiento (Gordillo y
Flérez, 2009).

Evidentemente, si los tres niveles, por su naturaleza ascendente se logran llevar a cabo,
propician la comprension en su totalidad, por su naturaleza escalonada, cada etapa se
condiciona por la anterior, ascendiendo de lo superficial a lo complejo. Por dicha razén,

Diaz y Quiroz (2016) mencionan que cada nivel requiere mayor competencia lectora.

2.1.2.2 Estrategias de comprension lectora

De acuerdo con los niveles mencionados, existen estrategias para llegar a la comprension,
las cuales pueden ser automaticas desde la practica adquirida con la experiencia o desde
métodos basados en actividades de instruccién. En el texto de EDUCARM (2018), se

mencionan algunas ideas del autor Sanz Moreno.

En tal planteamientos se indican dos casos, en el primero, se pueden crear marcadores
guia, organizar, elaborar relaciones, focalizar para sintetiza y verificar un seguimiento
secuencial de avance. En el segundo caso, se puede utilizar la relectura, elaboracion de
esquemas, utilizacion de imagenes, parafrasis, toma de notas, subrayado, resumir y

estrategias de memorizacion.

2.1.2.3 Estrategias de comprension lectora en textos matematicos

Las estrategias de lectura seran utilizadas a conveniencia de acuerdo con el género textual,
si se piensa en textos matematicos, las estrategias de Rafael Pérez Gomez (2011) en su
guia para la lectura de textos de contenido matematico, son un buen punto de partida. Se

dividen en tres:

e La conversion de texto a problema para comprender los caracteres empleados con un

lenguaje de comunicacion establecido.
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e La concientizacion del problema, es tener intencion de resolverlo.

e Buscar la estrategia que pueda resolverlo.

Las estrategias anteriores pueden confrontarse con las que Moran (2012), utiliza en su
investigacion sobre comprension de textos matematicos bajo la premisa de que promover
la comprensién lectora de textos matematicos ayuda al estudiante a razonar 'y decidir
eficazmente la solucion de los estos. Estas estrategias son: esquematizacion, guion para

presentarse colectivamente y transformacion de la estructura.

La primera, permite dibujar lo que se entiende condicionado por lo que ya se sabe de
matematicas. La segunda, lleva a exponer y platicar el problema como refuerzo. En la
tercera se da la transformacion para llegar a la resolucion, se reestructura como tipo

problema.

Estos elementos sin duda suponen un excelente apoyo educativo para la comprensién de
areas propias de las ciencias exactas como-lo son las matematicas, donde la comprension

lectora es distinta a la comprension de un texto literario.

En los textos matematicos se requiere precisamente aportar un significado a través de la
interpretacion a los simbolos matematicos y lo que se expresa en los enunciados, asi como
tener la consciencia de que son problemas que requieren resolverse y la solucion esta ahi
implicita, a la cual se podra llegar gracias al uso de las estrategias que llevaran a la

comprension total del enunciado matematico.

2.1.2.4 Proceso lector en la Universidad

Dadas las estrategias de lectura, son aplicables de acuerdo con cada nivel educativo, por
ejemplo, un lector universitario manejara textos de géneros especializados para su
formacion y estrategias de acuerdo con ello. Basado en esto, se puede pensar en Parodi y

Burdiles (2015), quienes mencionan que existe mayor complejidad en la lectura y
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escritura en el &mbito académico y profesional, para lo cual, caracterizan textos utilizados
por universitarios y profesionales, brindando estrategias para comprenderlos con

fundamento en la linguistica.

Las lecturas universitarias se enfocan hacia disciplinas cientificas, segin Parodi (2008),
existen términos dificiles de comprender en textos de ciencia 0 un campo que no se
conoce. Por tal, introduce la linglistica de corpus, que brinda pistas para la comprension
de cada género, facilitando la construccion de significados complejos. A este conjunto de

textos del curriculo formativo de areas profesionales le llama corpus.

Al ser mas compleja una comprension lectora de nivel universitario, supone un nivel
competitivo mas alto, que, a su vez, también genera mayores problemas precisamente por
su dificultad, exige mayor esfuerzo del estudiante. Por dicharazén, en el caso de los textos

matematicos de nivel universitario, es evidente que surgiran problemas de comprension.

De acuerdo con lo anterior, Garcia y Ortiz (2010) en su investigacion sobre procesos de
lectura en estudiantes universitarios, concluyen que el proceso lector universitario es
insuficiente y los ingresantes tienen un proceso lector problematico en su mayoria,
deficiente, con vicios lectores que se quedan en lo literal y mecénico, incapaces de

comprender un texto completo y trascender de lo literal a lo implicito.

Por esta razon es que diversas investigaciones apuntan hacia soluciones, a través de
procesos formativos que impulsan a elaborar conocimientos, desarrollar habilidades,
actitudes y valores enfocados en lecturas con creatividad, reflexion y autonomia. Tal es
el caso de Rovira y Lopez (2017), quienes ademas sefialan que las actividades de dicho
proceso de formacion deben ser planificadas para promover el aprender haciendo. La
institucion universitaria es responsable de planificar las actividades para potenciar la

comprension lectora.

31



2.1.3 TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de comprension lectora

En la actualidad, se puede hacer uso de diversas herramientas que den soporte a los
procesos de ensefianza — aprendizaje, pueden ser tecnoldgicas, tales como uso de Internet
y telefonia, dispositivos moviles, servicios en linea, de acuerdo con el objetivo. Dichas
herramientas o tecnologias de la informacién y la comunicacion son las denominadas
TIC, que se usan ampliamente en diversos contextos con la finalidad de transmitir y

administrar informacion.

Sin embargo, las TIC centradas en el ambito educativo son herramientas de soporte en
aulas tanto presenciales como virtuales que mediante redes como: Internet, telefonia
movil, o a través de terminales como: dispositivos, computadoras, teléfonos celulares y
televisores, o mediante los servicios, que pueden ser en linea, tales como correo
electrénico, multimedia, comunidades virtuales,.entornos virtuales. Todos los anteriores
impulsan los procesos de ensefianza — aprendizaje (Juarez, Mengual, Vercher y Peydrd,
2013).

El uso de éstas supone el desarrollo de competencias digitales. Segin Morrissey (2008)
“La utilizacion de contenidos digitales de buena calidad enriquece el aprendizaje y
puede, a través de simulaciones y animaciones, ilustrar conceptos y principios que de

otro modo serian muy dificiles de comprender para los estudiantes” (p. 83).

Derivado. de lo anterior, se puede reconocer el gran de apoyo que suponen dichas
herramientas en la actualidad, pueden vislumbrarse como una oportunidad de desarrollo,
propiciando la inclusién en la era digital en la cual estamos inmersos, pero desde el

enfoque educativo.

Trabajar con TIC en el aspecto de comprension lectora, precisa una planeacion que
conlleva una serie de actividades que combinan las herramientas para la mejora de ésta,
por ejemplo, usando recursos en linea, secuencias didacticas, uso de plataformas virtuales
para cursos, etc. para apoyarse con uso de dichas herramientas tecnolégicas tanto en

redes, recursos y servicios disponibles.
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2.1.3.1 Secuencias didéacticas virtuales para mejora de la comprension lectora

Se menciond que, para potenciar la comprension lectora, se requiere de planeacion a
manera de actividades secuenciales, las cuales pueden ser apoyadas por herramientas
tecnoldgicas, tal es el caso de las secuencias didacticas virtuales que, al ser mediadas por

TIC, incorporan dispositivos y aplicaciones para los fines educativos deseados.

Montilla y Arrieta (2015) retoman en su texto, lo mencionado por Moreira.en 2012 sobre
las secuencias didacticas, definidas como “secuencias de ensefianza- potencialmente
facilitadoras de aprendizaje significativo, de temas especificos de conocimiento
conceptual o procedimental, que pueden estimular la investigacion aplicada en la

ensenianza diaria de las clases” (p. 74).

Independientemente, si se implementan con TIC o de manera tradicional, las secuencias
didacticas se han situado como un potenciador del aprendizaje, con base en Londofio
(2014) se prueba la potenciacion de los saberes con el uso de éstas, después de analizar
los resultados excelentes sobre el Modelo Educativo Enfocado en el Aprendizaje y las
Competencias de Estudiante (ENFACE) y la secuencia didactica, resultando 93% de
estudiantes satisfechos con este apoyo y un aumento en el promedio escolar de los que la

utilizaron.

Cuando dichas secuencias son mediadas por TIC, es preciso que sean disefiadas y
utilizadas dentro de un entorno virtual. Si el objetivo es educativo, serd dentro de un
Entorno virtual de aprendizaje (EVA), definido por Silva, Fernandez y Astudillo (2015)
como una aplicacion virtual que facilita la formacion pedagdgica colectiva en un proceso

educativo a distancia, presencial o mixto.

Se ha evidenciado el apoyo en comprension lectora que representan dichas secuencias en
entornos virtuales, por ejemplo, en la investigacion de Montoya, Gomez y Garcia (2016),
sobre estrategias para mejorar la comprension lectora a través de las TIC, se implemento
un curso presencial y virtual en el Entorno Modular de Aprendizaje Dinamico Orientado
a Objetos (Moodle, por sus siglas en inglés) usando aplicaciones y recursos en una

secuencia de actividades de lectura.
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Se reafirmo el apoyo que suponen las secuencias didacticas virtuales para mejorar la
comprensidn lectora con diferencias entre los procesos donde se implementaron y en los

que no.

Las actividades de las secuencias didacticas deben disefiarse cuidadosamente y por
etapas, la primera sera planear el como estardn organizados los contenidos y temas,
posteriormente el disefio pedagdgico de las actividades que cumpliran con los objetivos
educativos, una vez definidas, se pasaran al entorno virtual a través del disefio
instruccional online y posteriormente se implementara o estaré disponible en linea para

el uso de los estudiantes.

En relacion con lo anterior, Silva et al. (2015), sefialan-las etapas para el disefio de
actividades virtuales, planteadas por Garrison y Anderson, las cuales se distinguen como:
“definiciones previas y organizacion, diserio_pedagogico, diserio instruccional online;

implementacion en plataforma” (p. 652).

Las actividades de las secuencias didacticas, una vez que se encuentren dentro del EVA
pueden considerarse E actividades, en términos de Silva et al. (2015), son el centro de un
maodulo virtual, motor del desarrollo de acciones a través de un guion didactico realizado
por quienes las disefian. La estructura incluye el nombre de la actividad, proposito,
motivacidn, participantes, tiempos, acciones, materiales a utilizar, evaluacion y rubricas

que se estructuran en un disefio de calidad y dindmico.

El uso de secuencias didacticas en el entorno virtual para la mejora de la comprension
lectora ha resultado efectivo a través de diversas implementaciones, por ejemplo se tiene
el-caso de la investigacion de Hostos y Romero (2017), donde una secuencia didactica
virtual logré favorecer el desarrollo de la comprension lectora, tomando en cuenta el
contexto, el entorno de comunicacion, planeando el analisis, utilizando tiempos verbales,

anaforas, entre otros, asi como revisando la lectura para autorregular el aprendizaje.

Ademaés de lo anterior, es importante el uso del correcto orden ritmico y el seguimiento

de etapas tales como planeacion, evaluacion y analisis. Cada actividad avanza tomando
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en cuenta la intencion pedagdgica, la teoria comunicativa, los conceptos de lectura y

comprensi(’)n €COon Sus procesos.

CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 INVESTIGACION CUANTITATIVA CUASIEXPERIMENTAL

El estudio fue realizado en la Division de Ingenierias del Campus Irapuato Salamanca,

perteneciente a la Universidad de Guanajuato.

La mayoria de los estudiantes de la Division de Ingenierias, provienen de comunidades y
ciudades cercanas al municipio de Salamanca, se incluyen ambos géneros femenino y
masculino, con una edad promedio-de 17 a 23 afios para los estudiantes del nivel
licenciatura; y para los niveles de maestria y doctorado la edad es variable, comenzando
aproximadamente a los 23 o0 24 afios, una vez que se cuenta con una licenciatura

terminada.

El Campus Irapuato Salamanca de la Universidad de Guanajuato cuenta con 5,433
estudiantes de licenciatura, de los cuales 3139 pertenecen a la Division de Ingenierias.
Ademas, se ofrecen 11 programas educativos con certificacion de calidad dentro de esta

division (Universidad de Guanajuato, 2019).

Fue introducido un estudio cuantitativo con disefio cuasi experimental con base en el
objetivo de la presente investigacidn, se requirid medir niveles de comprension lectora 'y
obtener datos numéricos a través del disefio e implementacion de una secuencia didactica
en modalidad virtual que se aplicé a un grupo de 30 estudiantes cursando area basica de
ingenierias de dicha institucion, con sexo indistinto y un rango de edades entre 19 y 23
afios. El tipo de muestreo fue por aleatorizacion simple, los participantes se eligieron con

base en los siguientes criterios de inclusion:
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e Estudiantes inscritos de la Division de Ingenierias Campus Irapuato Salamanca —
Universidad de Guanajuato.

e Pertenecientes a las carreras de: Ingenieria Mecanica, Eléctrica, Electrdnica,
Sistemas Computacionales y/o Mecatronica, que se encuentren cursando area
bésica.

e Mujeres y hombres

e Edad entre 19 y 23 afios.

3.2 DISENO DE PRETEST Y POSTEST

El instrumento utilizado como pretest y postest correspondié a una adaptacion del
Instrumento para evaluar Comprension Lectora en Estudiantes Universitarios (ICLAU),
validado por Guerra y Guevara (2013). La version original consta de un texto expositivo-
argumentativo de 965 palabras sobre el tema de la evolucion bioldgica, incluyendo 7
reactivos que evalGan los niveles de comprension literal, inferencial y critico las
respuestas a los reactivos se evaltan a través de rubricas en los casos del nivel inferencial

y critico, la comprension literal se evalta por opcion multiple.

Los elementos validos en cada reactivo del instrumento, segin Guerra y Guevara (2017)
son:
e Redaccion
e Pertinencia
e _Adecuacion en todos los elementos incorporados, incluyendo preguntas, opciones
de respuesta, rabricas y criterios de logro de cada nivel de comprensién lectora a

evaluar.

La medicién de los niveles de comprension lectora fue de igual manera: literal, inferencial
y critico, pero el nimero de reactivos se modifico segin las necesidades de la
investigacion. Las rabricas del instrumento también estuvieron basadas en las del

instrumento original.
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3.2.1 Pretest

La técnica utilizada para la recogida de informacion fue de tipo cuantitativa para
identificar el nivel de comprension lectora de textos matematicos en el cual se
encontraban los estudiantes, por su naturaleza, es lo que se denomina una escala, que
segun Morales (2011) son cuestionarios donde todas sus preguntas o items actian como
indicadores de un rasgo o también, las respuestas sumativas indican en total-el nivel en

gue se encuentra o cuanto se posee de la variable que se mide.

Para la recopilacion de datos del pretest, se hizo uso del apoyo de la herramienta Google
Forms, que arroja estadisticas y resultados sobre -cuantos estudiantes respondieron
correctamente cada pregunta de la prueba. Cabe-mencionar que el pretest conto con 32
reactivos, distribuidos en las dimensiones de comprension lectora literal, inferencial y
critica. Algunos ejemplos de la apariencia del pretest en Google Forms son los siguientes,

con una muestra del tipo de preguntas que se presentaron:

Test de evaluacion comprension lectora
matematica

Problems 1
Ll farmaceut el prep 15 miliiit:

Direccitn de correo electrénico

1. ¢Cuél es la incdgnita del problema anterior?
a) La cantidad de gotas en mililikos
b} La cantidad de salucidn de 108 y 1%
| El ingrediente activa

djLareceta

2. ;Qué datos tienes para resolver el problema?

Figura 1. Ejemplo de apariencia de pretest. Fuente: Elaboracion propia.
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5. (Cuél es el orden de las operaciones para resolver el problema?”
a) Porcentsje, multiplicacion, division, suma, ecuacionas lineales, resta, sustitucion.
b) Multiplicacién, divisidn, suma, ecuaciones lineales, resta
c) Porcentsje, multiplicacion, divisidn, suma, ecuacionas simuitaneas, rasta

o) Porcentaie, multiplicacion division suma. ecuacionas lineales. ecuaciones simutaneas, resta, sustiucian

6. ;Qué piensas de la cantidad de datos?”

a) Son exactos

b} Sobran datos

Figura 2. Ejemplo de apariencia de pretest. Fuente: Elaboracion propia.

Los 32 reactivos del pretest se distribuyeron en los diferentes niveles de comprension
lectora. El pretest se divide en cuatro problemas matematicos, de los cuales se desglosan
preguntas de opcién mdltiple especificas para resolver el problema. A través de los
niveles literal, inferencial y critico, se comienza en primera instancia con preguntas
explicitas, correspondientes al nivel literal, cuestiones como que tipo de datos se tienen
del problema o cual es la incognita.

Posteriormente, las preguntas de-tipo inferencial apuntan hacia el método y el tipo de
operaciones que se requieren para llegar a la solucion del problema, las cuales son
aritméticas y algebraicas, asi como el orden de estas. De manera que, para el nivel critico,
las preguntas se relacionan con el juicio del estudiante, por ejemplo si los datos son

exactos, qué respuesta se encontré y como puede ser comprobada.

De manera detallada, estos reactivos se pueden apreciar en el Anexo 1 al final del presente
documento. Para el nivel literal correspondieron las preguntas 1, 2, 9, 10, 17, 18, 25 y 26;
para el nivel inferencial las preguntas 3, 4, 5, 11, 12, 13, 19, 20, 21, 27, 28 y 29; para el
nivel critico las preguntas 6, 7, 8, 14, 15, 16, 22, 23, 24, 30, 31y 32.

Posteriormente para la obtencidn de datos y graficos fue utilizado Microsoft Excel al ser
una herramienta que se adapta a las necesidades del proyecto por su sencillez para

almacenar las tablas con los datos y tomar los mismos para elaborar gréficos.
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Las herramientas mencionadas anteriormente, fueron Utiles para el almacenamiento de
los datos, el tratado de la informacion obtenida, graficar los resultados, obtencién de

promedios y porcentajes de los niveles de comprension lectora de textos matematicos.

Se adaptaron a los intereses del proyecto por su facilidad de uso, disponibilidad, en este
caso Google Forms, ademas de permitir el disefio del pretest, arrojo resultados de cada
pregunta del test, resultados individuales por estudiante, promedios, gréficas, porcentajes
con relacion a la muestra total de estudiantes, o que a su vez, en combinacion con
Microsoft Excel, que es una hoja de célculo, permitio tener a salvo la informacion a

manera de base de datos y disefiar los graficos para mostrar los resultados obtenidos.

Una de las ventajas es que permitid estructurar bien la informacién, de forma que hubo
una mejora tanto en el manejo de la informacion y su presentacion. Al tener almacenados

y ordenados los datos, la investigacion se entendié y manejé de una mejor manera.

La Hoja de Calculo de Excel por su estructura-en filas y columnas resultdé muy util para
las tablas que se crearon en la base de datos con los resultados obtenidos. Ademas de que,
dada la cantidad de datos, no fue excesiva y no se requirié un programa con mayor

potencia o especializacion.

De acuerdo con Julio E. Rodriguez Torres y Joel O. Lucena Quiles (2015), se recomienda
el uso de Excel en las investigaciones: “Cuando no se tiene acceso a un programado
estadistico. La cantidad de variables a examinar no es demasiado grande. Se llevaran a
cabo principalmente estadisticas descriptivas. No se tiene conocimientos sobre el uso de

programados estadisticos” (p. 3).

En cuanto a Google Forms, por su funcionalidad, sencillez, aspecto y sobre todo por la
gran variedad de posibilidades que ofrece, se adaptd al proyecto puesto que se puede
migrar hacia las hojas de calculo de Excel y arrojar los resultados en las mismas, esto
permite ahorrar tiempo en el procesamiento de los datos y que se encuentren de una

manera ordenada y estructurada.

Es excelente al permitir desde la creacion del examen, hasta el analisis de los resultados
de este, de modo que se paso por cuatro etapas de desarrollo e implementacion las cuales,

segun Inés Roitman y Agustin Pardo (2016) son creacion o disefio del examen,
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evaluacion, que es cuando se implementa, correccion y devolucion del andlisis de

resultados.

3.2.2 Postest

El instrumento postest se disefid de una manera similar al pretest, la técnica para la
recogida de informacién fue de tipo cuantitativa con la misma finalidad de cuantificar los
niveles de comprensiéon lectora de textos matematicos, en este caso, a través de las cifras

obtenidas en los resultados después del uso de la secuencia didactica aplicada.

Se hizo uso del apoyo de la herramienta Google Forms para obtener las estadisticas y
resultados sobre cuantos estudiantes respondieron correctamente cada pregunta de la

prueba.

Al igual que el pretest, el instrumento postest contd con 32 reactivos, distribuidos en los
diferentes niveles de comprension lectora. Este instrumento también consta de cuatro
problemas matematicos diferentes a los presentados en el pretest pero similares en
estructura, de los cuales se desglosan preguntas de opcion multiple especificas para

resolver el problema.

A través de los niveles literal, inferencial y critico, las primeras preguntas de cada
problema son explicitas, correspondientes al nivel literal, sobre qué tipo de datos se tienen

del problema o cual es la incognita de este.

Posteriormente, pasando a un nivel mas profundo que el anterior, las preguntas que se
abordan son de tipo inferencial, es decir, apuntan hacia el método y el tipo de operaciones
aritméticas y algebraicas que se requieren para llegar a la solucion del problema de una

manera ordenada.

Para el nivel critico, las preguntas se relacionan con el resultado del problema, encontrado
por el estudiante, permiten crear opiniones sobre la respuesta, si es correcta 0 no, cémo

se puede comprobar y ademas si los datos presentados en el problema fueron exactos.

Los reactivos mencionados anteriormente se pueden apreciar detalladamente en el Anexo

2 de la presente investigacion. De manera que, para el nivel literal correspondieron las
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preguntas 1, 2, 9, 10, 17, 18, 25 y 26; para el nivel inferencial las preguntas 3, 4, 5, 11,
12, 13,19, 20, 21, 27, 28 y 29; para el nivel critico las preguntas 6, 7, 8, 14, 15, 16, 22,
23,24, 30,31y 32.

Para la obtencion de datos y gréficos también fue seleccionado Microsoft Excel, asi como
para el almacenamiento de los datos en tablas sobre los resultados de esta prueba.

De modo que, al realizarse la prueba a través de Google Forms, este arroj6 una hoja de
calculo de Microsoft Excel, mediante la cual se le dio el tratamiento a los datos, asi como
fueron utilizados para la elaboracion de los gréaficos de resultados de la presente

investigacion.

3.3 ETAPAS DEL PROCESO METODOLOGICO

1. Como primera etapa, se realiz6 una prueba diagnoéstica (pretest) a los estudiantes

muestra para identificar el nivel de comprension lectora en el cual se encontraban.

2. Posteriormente se procedio al disefio de la secuencia didactica que contiene una
serie de actividades de comprensidn lectora para textos matematicos que utilizan
en area basica los estudiantes de ingenierias, basadas en la metodologia de
aprendizaje centrada en el estudiante, asi como el uso de E actividades que, segln
Silva et al. (2015), muestran indicaciones, objetivos, contienen recursos digitales
y-herramientas en alguna plataforma virtual, indican la descripcion, tiempos,
modo de evaluar, bibliografia, entre otras. Estas fueron adaptadas a los contenidos
de comprension lectora de textos matematicos y elaboradas bajo disefio propio,

basadas en complementar los niveles de lectura literal, inferencial y critico.

3. La implementacion de dicha secuencia se baso en el disefio LMS, acrénimo en
inglés de Learning Management System, los cuales son “espacios virtuales de

aprendizaje orientados a facilitar la experiencia de capacitacion a distancia...’

(Universidad Internacional de Valencia, 2018, p.3). Mismos que fueron Utiles para
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gestionar el aprendizaje y disefiar entornos virtuales de aprendizaje (EVA)

centrandose especificamente en el estudiante con métodos innovadores.

Después de la implementacion, se realizd un postest a los estudiantes muestra,
similar al pretest, para detectar el nivel de comprension lectora después de utilizar
dicha herramienta, evaluando si hubo un aumento en los niveles de comprensién

lectora.

Los textos matemaéticos utilizados se seleccionaron a consideracion de las
caracteristicas, contexto, criterios curriculares y pedagogicos establecidos bajo las
especificaciones de los programas de estudio de ingenierias del Campus Irapuato
Salamanca de la Universidad de Guanajuato, paralo cual se valido la secuencia

didactica por expertos.

Mediante los resultados del pretest y postest, se arrojaron datos para determinar
hallazgos y relaciones que serviran para identificar comparaciones, diferencias,
coincidencias en el proceso de aprendizaje de comprension lectora de textos

matematicos antes y después, los cuales se documentaron en un esquema.

3.4 RIGOR METODOLOGICO, VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

Antes de pasar propiamente a la validez y confiabilidad de los instrumentos de este

estudio, es importante aclarar los conceptos en si mismos, para determinar por qué es

necesario este rigor dentro de la investigacion.

Una investigacion sera valida si sus resultados son mas completos, claros y representan

la realidad estudiada. La validez se refiere estar seguros sobre un fendmeno con las

condiciones que Se requieren para su permanencia, vigencia y autenticidad, mientras que

la confiabilidad asegura que un investigador, siguiendo los mismos procedimientos de

alguna investigacion con el mismo estudio, obtenga las mismas conclusiones y resultados.
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Es preciso en las investigaciones, tener un adecuado nivel de validez y confiabilidad,
¢como se puede dar esto en la investigacion cuantitativa? Se determinara de acuerdo a
los instrumentos de medicion que se utilicen. Para la validez cuantitativa, Campbell y
Stanley (1972) distinguen dos tipos: la validez interna que si no se lleva a cabo no sera
posible interpretar alguna evaluacion y la externa que apunta hacia la generalizacién del

fenémeno.

Sus resultados deben ser verificados mediante criterios de evaluacion tales como validez
interna y externa, utilizacion de analisis estadisticos, aislamiento de variables, relaciones
causa y efecto, medicion, cuantificacion de los fendmenos para brindar la exactitud con

que las conclusiones den una imagen fiable de la realidad estudiada.

El instrumento de adaptacion de ICLAU se valido cientificamente, expuesto a un proceso
de adaptacion realizado por el grupo colaborador de la presente investigacion conformado
por profesores, a través de la seleccion de textos de indole matematica, encontrados en la
bibliografia utilizada por los estudiantes de la institucion con mayor frecuencia durante
su formacion al cursar area basica, incluyendo ajuste de expresiones y términos
matematicos, de modo que se adaptdé a modo de test de comprension lectora de textos

matematicos para universitarios.

De acuerdo con lo anterior, los instrumentos pretest y postest son validos puesto que las
condiciones para su permanencia, vigencia y autenticidad son seguros. Se puede afirmar
que, porsu contenido y variables, son acordes al contexto local y regional de la poblacion
a examinar, ademas de que es valida una adaptacion del instrumento original en el cual
estan basadas las preguntas de los instrumentos, siguiendo lo mencionado por Morales
(2011), un instrumento es valido en las investigaciones que miden los mismos rasgos,
pero con una técnica distinta 0 en su caso, una escala o test de otro autor que compruebe

lo mismo o muy semejante.

Mientras que la confiabilidad asegura que si se siguen los mismos procedimientos de

alguna investigacion con el mismo estudio, se obtengan las mismas conclusiones y
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resultados, tanto el pretest y postest utilizados son aplicables en cualquier investigacion
similar donde se pretenda medir la variable del nivel de comprension lectora sobre textos

matematicos a estudiantes de ingenieria que cursan area basica.

La confiabilidad bajo el enfoque cuantitativo, hace referencia a la estabilidad en las
técnicas e instrumentos que permitan replicar la evaluacion para que, utilizando mas
métodos se llegue a los mismos resultados. Las pruebas incluyeron informacion de la
carrera a la que pertenecen, pues en la muestra existieron, en cantidades iguales,
estudiantes de cada una de las carreras de ingenieria ofrecidas en la Division, puesto que
los intereses fueron Unicamente medir niveles de comprension lectora de textos
matematicos en estudiantes universitarios con las caracteristicas académicas

especificadas.

El uso de los instrumentos de validacion de la secuencia didactica virtual se justificd de
manera que se utilizaron una serie de rubricas las cuales contenian elementos claves que

marcaron una pauta para la evaluacién de la secuencia didéactica.

El disefio instruccional es un proceso sistematico, en este caso, se utilizd la estrategia
instruccional 5 E, que sera detallada mas adelante en el disefio de la secuencia didactica
en modalidad virtual. Dado lo anterior, este tratamiento instruccional incluye el elemento
de evaluacién de la secuencia didactica por parte de estudiantes y expertos como una

validaciodn de la secuencia misma.

A través de dichas evaluaciones se analizaron demandas y necesidades tanto de los
estudiantes, docentes y contexto en el cual se desarrolld, de ahi la importancia de la
evaluacion del curso por diferentes actores para complementar la validez vy

confidencialidad de la investigacion.

Las rubricas y las experiencias de aprendizaje de los diferentes actores educativos dieron
una pauta para emitir juicios de valor que permitieron el desarrollo de la secuencia de

forma congruente con los objetivos y metas de aprendizaje.

Se apunt6 a la posible realizacion de cambios necesarios en la misma y, por ende, se
contribuyé al logro de su finalidad ultima, que es la produccion de los materiales y

aprendizajes significativos en los estudiantes.
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Al ser la estrategia 5 E un modelo para el aprendizaje activo, se deduce que permite la
creacion de ideas por parte del estudiante, el desarrollo hacia un aprendizaje significativo,
asi como el desarrollo de competencias, lo cual para el estudio realizado fue el mas

adecuado adaptable.

3.5 APLICACION DE PRETEST

El pretest fue una prueba implementada en modalidad virtual a los estudiantes muestra
en el Laboratorio de Computo de Licenciatura a los estudiantes seleccionados para la
muestra, pertenecientes a la Division de Ingenierias, Campus Irapuato Salamanca de la

Universidad de Guanajuato, cursando area basica de ingenierias.

Las instalaciones de dicho laboratorio se encuentran dentro del edificio de la Division de
Ingenierias de esta institucion en la ciudad de Salamanca, Guanajuato.

El laboratorio de CoOmputo cuenta con aproximadamente 62 computadoras con conexion
a Internet, facilitando la aplicacion del pretest debido a que se trata de un formulario de
evaluacion disefiado a través de la plataforma Google Forms, por lo cual previamente se
requirié a los estudiantes estar registrados con alguna cuenta de correo para ingresar al

enlace y responder la evaluacion.

De igual manera, la cantidad de computadoras fue suficiente para que cada estudiante
realizara el pretest individualmente, puesto que el nimero de la muestra fue de 30

estudiantes.

Como se menciond anteriormente, el test estuvo basado en el Instrumento para evaluar
Comprensién Lectora en Estudiantes Universitarios (ICLAU), donde se midieron los
niveles de comprension lectora: literal, inferencial y critico, pero el nimero de reactivos
se modificd segun las necesidades de la investigacion. Las rabricas del instrumento

también estuvieron basadas en las del instrumento original.
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De modo que, el pretest, realizado mediante Google Forms, cont6 con 32 reactivos, los
cuales se presentan seccionados en cuatro problemas matematicos, presentandose para
cada problema cuestiones especificas que van de lo literal a lo critico, es decir, primero
se cuestiona sobre el contenido literal del problema, por ejemplo qué datos contiene y qué
incognita se busca. Posteriormente, se presentan las preguntas inferenciales, las cuales
son alusivas a las operaciones aritméticas y algebraicas utilizadas, asi como el proceso
para obtener el resultado, el cual propiamente corresponde a las preguntas. criticas del
problema, relacionadas a la comprobacion de este y el juicio del estudiante sobre si la

respuesta es correcta o si los datos son exactos.

El modelo de este instrumento se muestra con mayor detalle en el'Anexo 1 al final de la
presente investigacion. Mientras que, como se ha mencionado anteriormente, la recogida
de informacién fue cuantitativa a través de un cuestionario, del cual las respuestas se
utilizaron como la puntuacion para indicar_el-nivel en el cual se encontraba cada

estudiante sobre la variable de comprension lectora de textos matematicos.

Respecto a los 32 reactivos, se distribuyeron en los diferentes niveles de comprension
lectora, para el nivel literal correspondieron las preguntas 1, 2, 9, 10, 17, 18, 25y 26; para
el nivel inferencial las preguntas 3, 4, 5, 11, 12, 13, 19, 20, 21, 27, 28 y 29; para el nivel
critico las preguntas 6, 7, 8, 14, 15, 16, 22, 23, 24, 30, 31 y 32.

La aplicacién del pretest se establece como una parte crucial en la investigacion, puesto
que.fue el reflejo del nivel inicial del estudiante, con los resultados obtenidos se pudo
realizar un diagndstico cuantitativo, de acuerdo con la puntuacion obtenida, sobre el nivel
de comprension lectora matematica en la cual se encontraban. Los resultados
posteriormente se utilizaron para analizarse y compararse con los resultados del postest
cuando estos se obtuvieron después del uso de la secuencia didactica en modalidad

virtual.
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CAPITULO IV

DISENO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

4.1 DISENO DE ACTIVIDADES DE COMPRENSION LECTORA DE TEXTOS
MATEMATICOS

El desarrollo de la propuesta comenzd desde la deteccion de la problematica y la
realizacion de una prueba o pretest de comprension lectora matematica para estudiantes

universitarios que se aplico en modalidad virtual a una muestra de estudiantes.

Una vez obtenidos los resultados de los niveles de comprensién lectora, se procedio a
detectar las debilidades, temas a reforzar y demas elementos en los que se debia enfocar
con mayor incidencia para el disefio de la secuencia didactica en modalidad virtual para

la mejora de la comprension lectora de textos matematicos.

Dimension pedagdgica de la propuesta

De acuerdo con la dimension. pedagogica sefialada por la UNESCO (2016), para la
presente propuesta se utilizo el Modelo de Fases de Apropiacién de la Tecnologia:

integracion, reorientacion y evolucion.

De igual ‘manera se consideraron tanto las competencias para disefiar, implementar y
evaluar escenarios educativos apoyados en TIC como los niveles de conocimiento,
utilizacion y transformacion de practicas educativas con apoyo de éstas:

Modelo de fases de apropiacion de la tecnologia para el docente

Competencias Elemento

del nivel

Disefia: Conoce:
El  docente | Que las TIC aportan al almacenamiento, la comunicacion,
disefia  una | latransmision e intercambio de informacion en el disefio de
secuencia cursos mediados por tecnologia.
didactica  /
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Integracion:

El docente
percibe las
NTIC como
herramientas
que facilitan la
comprension
lectora de
textos
matematicos a
nivel
universitario.

curso virtual
apoyado en
TIC para el
aprendizaje
de los niveles
de
comprension
lectora
matematica a
nivel
universitario.

Utiliza:

Las TIC para el almacenamiento, la comunicacion, la
transmision e intercambio de informacion durante el disefio
del curso virtual.

Transforma:

Reorganiza, afade, elimina herramientas TIC para la
presentacion de los contenidos respecto a su criterio y pide
sugerencias de colegas, para un mejor uso del curso
virtual.

Implementa:

Experiencias
de
aprendizaje
significativo
apoyadas en
TIC para la
mejora de la
comprension
lectora de
textos
matematicos
a nivel
universitario.

Conoce:
El docente conoce cémo implementar las TIC para el
almacenamiento, la comunicacién, la transmisién e
intercambio de informacién en el curso virtual.

Utiliza:

El docente hace uso de las TIC para el almacenamiento, la
comunicacion, la transmision e intercambio de informacion
en una secuencia didactica virtual para mejorar los niveles
de comprension lectora matematica de los estudiantes
universitarios.

Transforma:

El docente dentro de la secuencia didactica en linea / curso
virtual para mejorar la comprension lectora de textos
matematicos, modifica adaptativamente el uso de las TIC
para el almacenamiento, la comunicacion, la transmisién e
intercambio de informacion.

Evalla:

El docente
evallua la
efectividad de
la. secuencia
didactica
virtual para la
mejora de la
comprension
lectora de
textos
matematicos,
apoyada en
TIC para
favorecer el
aprendizaje
significativo de
los

estudiantes.

Conoce:

El docente sabe que las TIC facilitan la evaluaciéon de la
efectividad con relacion al almacenamiento, la
comunicacion, la transmisién e intercambio de informacién
en el curso virtual para la mejora de la comprension lectora
de textos matematicos.

Utiliza:

El docente monitorea los beneficios y costos de usar las
TIC en el curso virtual, en términos de tiempo, recursos,
acceso a la informacién, transmisién y almacenamiento de
contenidos. Ademas, verifica constantemente la
participacion de los estudiantes en términos de tiempo,
recursos, acceso y busqueda de informacion, transmision vy,
almacenamiento de contenidos.

Transforma:

A partir de sugerencias (grupos de apoyo, colegas y
estudiantes, etc.) evalla la efectividad de las practicas
apoyadas en TIC para la transmision de informacion y
contenidos y el acceso y busqueda de informacion de
calidad en el curso virtual.
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Disefia:

Disefia el
curso virtual
/ secuencia
didactica en
linea,
apoyado en
TIC para el
aprendizaje
significativo
de la
comprensio
n lectora
matematica
yla
formacion
integral del
estudiante
universitario

Conoce:

Identifica dentro del curso virtual la relacién entre las
actividades, los contenidos y las TIC. Conoce las
posibilidades que ofrecen las TIC para la evaluaciény
el seguimiento de los estudiantes universitarios del
curso virtual.

Utiliza:
Actividades colaborativas, herramientas para provee
a los estudiantes mudltiples representaciones d

contenidos de comprension lectora matema
multimedia, esquemas y cuadros, presentaciones,
para la organizacion de los contenidos vistos y

analisis de lo que va aprendiendo.
6 contenidos,

Transforma:
Adiciona, suprime y/o reor

as en TIC para
nado universitario

actividades y/o evaluaciones

optimizar las demandas d
sion lectora de textos
aciones del curso virtual

con relaciéon a la co
matematicos. Propone

con criterios de caf\b\

L 4

N

Re -
orientacion:

Implementa:
El docente
FPEREERSI mplementa
N[O s le xperiencias
sentido de
educativo  clgchlelrellE
para significativo
selnlelSid R apoyadas en
PIEIERENEMNTIC para la
lelnleli=hs{eliicomprension
lectora lectora de
matematico a (U013
los matematicos
estudiantes
universitarios
y percibe

Conoce:
El funcionamiento de las TIC para crear ambientes
colaborativos en el curso virtual, ademas de que

reconoce la evaluacibon como un método de
acompafiamiento y seguimiento del estudiante
universitario.

Utiliza:

La reorganizacion para presentar multiples

representaciones de los conceptos de comprension
lectora 0 enunciados matematicos. Establece la
construccion colaborativa de conocimiento a través
de equipos de trabajo de los estudiantes.

Transforma:

Modifica adaptativamente el uso de las TIC a favor de
la construccion del conocimiento del estudiante
universitario en el curso virtual para promover la
mejora de la comprensién lectora matematica.

CHES
EHENIERES
como

facilitadoras
de la
construccion
(0[]
conocimiento

Conoce:

Reconoce que la mejora de la comprension lectora de
textos matematicos para universitarios es susceptible
de experimentar cambios significativos a partir de la
incorporacion de las TIC como herramientas de
apoyo.

Utiliza:

Las TIC para evaluar su efectividad en la
construccion de conocimiento del estudiante
universitario dentro del curso en linea de
comprension lectora de textos matematicos.
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Evolucion:

El docente
muestra
habilidad en el
uso de las
TIC elaborando
el conjunto de
contenidos del
curso virtual de
comprension
lectora
matematica,
los objetivos y
actividades de
ensefianza-
aprendizaje,
las actividades
de evaluacion y
las
herramientas
tecnolégicas
facilitan,
potencian,

la mejora de
la
comprension
lectora de
textos

matematicos.

Transforma:

El docente propone estrategias que permitan
evidenciar el aporte de las TIC en la ensefianza y el
aprendizaje de la comprension lectora de textos
matematicos de los estudiantes universitarios.

Disefia:

Disefia una
secuencia
didactica
apoyada en
TIC para el
aprendizaje
significativo y
la formacion
integral del
estudiante
universitario
en el tema de
comprension

Conoce:

El docente es consciente de la importancia de ‘estar
actualizado con relacion a las TIC y los procesos. de
ensefianza y aprendizaje para generar nuevas
posibilidades de utilizacion de las TIC en el ambito de
educacion universitaria.

Utiliza:

Las herramientas TIC para disefiar situaciones educativas
que favorecen el aprendizaje / colaborativo entre
estudiantes universitarios, la solucion de problemas
matematicos reales y auténticos. y la comprension vy
aplicacion de contenidos de lectura.

Transforma:

Adapta los contenidos, disefiando actividades de
comprension lectora de textos matematicos con el uso
mediatico de TIC.

lectora de
textos
matematicos.
Implementa: | Conoce:

Identifica diversos contextos de aplicacién de las TIC a
El docente partir de sus caracteristicas considerando los objetivos de
implementa aprendizaj:(? del curso virtual para _Ia mejora de la
experiencia comprension lectora de textos matematicos.
de . g Utiliza:
a_pre_n_d|z¢_';1je La divulgacién entre los deméas docentes para dar a
significativo | conocer el impacto de las TIC en la mejora de la
dela _ comprensién lectora de textos mateméticos a través de
comprension | conferencias, materiales de clase, platicas informales.
lectora de
textos Transforma:
matematicos, | Enriquece el curso virtual a través de la incorporacion de
apoyado en hgrramientas diferentes a las propuestas en el disefio
TICparala | inicial.
formacion
integral del
estudiante
universitario.
Evalua: Conoce:

Sabe medir el impacto que las TIC generaron en el proceso
Da de aprendizaje de los estudiantes universitarios al cursar
seguimiento la secuer_mgia didactica en linea para la mejora de la
a los | comprension lectora de textos matematicos.
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fomentan y
favorecen el
logro de los
objetivos
educativos.

estudiantes
apoyado en
eluso de TIC,
identifica los
cambios que
deben darse
en la practica
educativa a
partir de la
informacion
recogida
sistematicam
ente sobre
las practicas
apoyadas en
TIC durante
el curso
virtual,
detecta
fortalezas vy

debilidades.

Utiliza:

El docente muestra desempefio en el uso de las TIC, se
evidencia una relacién coherente entre el conjunto de
contenidos del curso de comprension lectora de textos
matematicos en modalidad virtual y los objetivos y
actividades de ensefianza-aprendizaje.

Transforma:
Comunica las estrategias de monitoreo y evaluacion de la
efectividad de los usos educativos de las TIC a través de
los resultados de la evaluacion del curso virtual para
favorecer procesos de aprendizaje significativo-en los
estudiantes.

Retroalimenta a los estudiantes universitarios.después de
la evaluaciéon del curso de comprensién-lectora de textos
matematicos en linea.

Tabla 3. Modelo de fases de apropiacién de la tecnologia para el docente.
Fuente: Elaboracion propia.

Nota. Recuperado de Chavez, J. et al. (2018). Competencias y estandares TIC
desde la dimension pedagdgica: Una perspectiva desde los niveles de
apropiacion de las TIC en la préactica educativa docente. Sello Editorial
Javeriano-Pontificia Universidad Javeriana, Cali.

Modelo de fases de apropiacion de la tecnologia para el estudiante

N

L

Disefia:

El estudiante
realiza
actividades
dentro de
una
secuencia
didactica /

Conoce:
Que las TIC aportan al almacenamiento, Ia
comunicacion, la transmisiébn e intercambio de
informacion sobre comprension lectorade textos
matematicos.

Utiliza:

Las TIC para el almacenamiento, la comunicacion, la
transmision e intercambio de informacion durante el
uso de la secuencia didactica virtual.

51



Integracion:

El estudiante
percibe las
NTIC como
herramientas
que facilitan la
comprension

lectora de
textos
matematicos a
nivel

universitario.

curso virtual
apoyadaen
TIC para el
aprendizaje
delos niveles
de
comprension
lectora
matematica a
nivel
universitario.

Transforma:

Reorganiza, la presentacion de las tareas respecto a
su criterio y pide sugerencias para un mejor uso de
las herramientas tecnol6gicas del curso virtual.
Cuestiona opciones diferentes para la presentacion de
tareas.

Implementa:

Experiencias
de

Conoce:

El estudiante conoce cdmo utilizar las TIC para el
almacenamiento, la comunicacion, la transmision e
intercambio de informacién en el curso virtual en un
modo educativo.

Utiliza:

El estudiante hace -uso.- de las TIC para el

El estudiante
evalla la
efectividad
del
conocimiento
del profesor
en el uso de
TIC dentro
de la
secuencia
didactica
virtual para la
mejora de
comprension
lectora de
textos

matematicos.

aprendizaje | almacenamiento, la-comunicacion, la transmision e
significativo | intercambio de _informacion en wuna secuencia
apoyadas en | didactica virtual para mejorar los niveles de
TIC para la comprension lectora matematica de los estudiantes
mejora de la | universitarios con sus demas compaiieros.
comprension | Transforma:

lectora de El estudiante dentro de la secuencia didactica en
textos linea / curso virtual para mejorar la comprension
matematicos | lectora de textos mateméticos, adapta lo que conocia
a nivel sobre TIC a nuevos usos educativos de las mismas.
universitario.

Evalua: Conoce:

El estudiante conoce el modo en que el docente
implementa las TIC en el curso virtual.

Utiliza:

El estudiante participa  utilizando las
herramientas proporcionadas por el docente dentro
del curso virtual.

Transforma:

El estudiante explora nuevas posibilidades de
implementar las herramientas proporcionadas para la
elaboracion de tareas y proyectos para el curso
virtual.
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Re - universitario.
orientacion:

Conoce:

Identifica dentro del curso virtual la relacién entre las
actividades, los contenidos y las TIC.

Conoce las posibilidades que ofrecen las TIC para la
elaboracién de tareas y proyectos del curso virtual.

Utiliza: Q
Foros colaborativos, herramientas para conocer
perspectivas distintas sobre el tema de comprensi

lectora matemaética.

Utiliza multimedia, elabora esquemas, as mentales,
organiza lo aprendido a través de div ementos
gréficos.

Transforma: \df

Adiciona, suprime y/o reo lo que ya conocia del
tema con lo visto r(-.;ci te sobre la comprension
lectora de textos ma% .

Propone al doc aptaciones del curso virtual con
criterios de : novedosos, estéticos, de accesibilidad,
apoyados %C para la elaboracion de tareas y

actividades.

El estudiante
utiliza las NTIC

_ Mimplementa
PErcibe  estas N SR
herramientas {3

lectora de
textos

matematicos.

Conoce:

El funcionamiento de las TIC para crear ambientes
colaborativos en el curso virtual, tales como foros, chats,
videoconferencias.

Utiliza:

La reorganizacién de las herramientas utilizadas para
elaborar las actividades para presentar mdltiples
representaciones de los conceptos de comprensién lectora
0 enunciados matematicos.

Trabaja colaborativamente para  presentar sus
representaciones de los conceptos.

Transforma:

Modifica adaptativamente el uso de las TIC a favor de la
construccion del conocimiento de acuerdo con sus
posibilidades.

Conoce:

Reconoce que la mejora de la comprension lectora de
textos matematicos para universitarios es diferente
planteada desde una modalidad en linea y susceptible a
cambios.

Utiliza:

A través de las TIC es evaluado para conocer la
efectividad de estas en el proceso de comprension lectora
de textos matematicos.
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Evolucioén:

El estudiante
muestra
habilidad en el
uso de las TIC
realizando
cada una

de las
actividades
propuestas del
curso virtual de
comprension
lectora
matematica.

comprension
lectora de
textos

matematicos.

Transforma:

El estudiante evidencia a través de las entregas de las
actividades el impacto de las TIC en el proceso de
ensefianza aprendizaje a lo largo del curso virtual.

Disefia:

Realiza
actividades
dentro de
una
secuencia
didactica
apoyada en
TIC para el
aprendizaje
significativo y
su formacién

Conoce:

El estudiante es consciente de la importancia de la
utilizacion de las TIC en el ambito de educacion
universitaria de manera ética y responsable.

Utiliza:

A través de TIC el estudiante crea situaciones
educativas que favorecen el aprendizaje colaborativo
entre sus compaferos, la solucion de problemas
matematicos reales y auténticos y la comprension y
aplicacion de contenidos de lectura.

Transforma:

Adapta los contenidos de las actividades de

integral en el | comprensién lectora de textos matematicos con el
tema de uso de TIC hacia su vida cetidiana con el uso diario
comprension | de tecnologias.

lectora de

textos

matematicos.

Implementa: | Conoce:

El estudiante
implementa
experiencias
de

Identifica diversos contextos de aplicacion de las TIC
en su vida escolar.

Utiliza:
La divulgacion entre sus compafieros para dar a

aprendizaje |-conocer el impacto del curso virtual en la mejora de
significativo. | la comprension lectora de textos matematicos.

de la

comprension | Transforma:

lectora de Enriguece el curso virtual a través de la incorporacion
textos de herramientas diferentes a las propuestas por el
matematicos, | docente, el estudiante indaga e investiga otras
apoyado en | herramientas que puede utilizar.

TIC para la

formacion

integral del

estudiante

universitario.

Evalua: Conoce:

Apoyado Sabe medir el impacto que las TIC generaron en

en eluso su formacion universitaria al cursar la secuencia

de TIC, didactica en linea para la mejora de la
identifica comprension lectora de textos matematicos.

los Utiliza:

cambios El estudiante demuestra su avance a través de

que los resultados de las evaluaciones del curso

deben virtual.
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darse en Transforma:

la

practica Comunica a los demas estudiantes sus logros y
a partir avances con la integracion de TIC en la mejora
de la de la comprension lectora de textos
recogida matematicos.

de datos

sobre las Se retroalimenta a si mismo respecto a
practicas debilidades y fortalezas detectadas durante el
con uso desarrollo del curso virtual.

de TIC

durante

el curso

virtual.

Tabla 4. Modelo de fases de apropiacién de la tecnologia para el estudiante.
Fuente: Elaboracion propia.

Nota. Recuperado de Chavez, J. et al.(2018). Competencias y estandares TIC
desde la dimensién pedagdgica: Una perspectiva desde los niveles de
apropiacion de las TIC en la practica educativa docente. Sello Editorial

Javeriano-Pontificia Universidad Javeriana, Cali.

La propuesta también reunioé las caracteristicas que propician el desarrollo en el

estudiante de las cuatro habilidades mencionadas por Calvo (2011): la literacidad

visual, el juicio critico, el juicio ético y el aprendizaje por indagacion:

Juicio critico: EIl estudiante universitario serd capaz de cuestionarse quién
elaboré la secuencia didactica virtual para la comprension lectora de textos
matematicos, con qué finalidad, ademas de por qué se implementd en la
plataforma virtual Moodle.

Literacidad visual: El estudiante universitario tendra la habilidad de
interpretar el significado de las imagenes dentro del curso virtual para la
mejora de la comprension lectora de textos matematicos montado en
Moodle, por qué se colocaron de tal manera y comprende la estructura de
los mensajes electrénicos.

Juicio ético: El estudiante universitario tendra la capacidad de discernir la

informacidn que investiga a peticion de las actividades de exploracion del
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curso virtual y, de acuerdo con su criterio, decidir si es til, buena, mala o
neutral para sus propositos.

e Aprendizaje por indagacion: El estudiante universitario tendré la habilidad
de solucionar problemas planteados por el docente, promovidos a través del
uso de la secuencia didactica virtual para la mejora de la comprension lectora

de textos matematicos, utilizando de esta manera eficientemente las TIC.

Metodologia centrada en el estudiante

La metodologia de aprendizaje utilizada para la presente propuesta se centro en el
estudiante, es decir, la secuencia didactica contiene una serie-de actividades de
comprension lectora para textos matematicos que utilizan en &rea basica los
estudiantes de ingenierias. Se muestran indicaciones, objetivos, contienen recursos
digitales y herramientas, indican la descripcion, tiempos, modo de evaluar,

bibliografia, entre otras.

La implementacion de dicha secuencia se baso en el disefio LMS, acrénimo en
inglés de Learning Management System, los cuales son “espacios virtuales de
aprendizaje orientados a facilitar la experiencia de capacitacion a distancia...”
(Universidad Internacional de Valencia, 2018, p.3). Mismos que son Utiles para
gestionar el aprendizaje y disefiar entornos virtuales de aprendizaje (EVA)

centrandose especificamente en el estudiante con métodos innovadores.

Los textos matematicos utilizados se seleccionaron a consideracion de las
caracteristicas, contexto, criterios curriculares y pedagdgicos establecidos bajo las
especificaciones de los programas de estudio de ingenierias del Campus Irapuato

Salamanca de la Universidad de Guanajuato.

Esta secuencia didactica virtual para mejorar la comprension lectora de textos
matematicos en estudiantes universitarios hizo énfasis en los siete principios basicos

de la practica pedagdgica mencionados por Delgado, Arrieta y Riveros (2009):

e Propiciar el contacto entre estudiantes y profesor a través del correo electronico

y mensajes en la plataforma, asi como comentarios en foros.
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Fomentar la cooperacion entre los estudiantes a traves de actividades en equipo
en la plataforma e interaccion en los foros del curso virtual.

Propiciar el aprendizaje activo a través de actividades didacticas, investigacion
y exploracion por sus propios medios y alcances.

Proporcionar retroalimentacion a tiempo: el docente se compromete a
retroalimentar las actividades en un plazo no mayor a dos dias después de la
entrega.

Enfatizar el uso apropiado del tiempo: seleccionando criterios adecuados para el
plazo de entrega de las actividades de acuerdo con las caracteristicas y requisitos
en cada una.

Propiciar altas expectativas en el estudiante: Enfatizar en los contenidos
multimedia, presentaciones, informacion presentada, que sea de calidad,
elaborada con planeacion, sin faltas de ortografia, ademas de que la informacién
sea actual y de fuentes confiables.

Respetar los diversos estilos de aprendizaje: El docente estara abierto al dialogo
en caso de que algin estudiante no pueda realizar alguna de las actividades
debido a su estilo de aprendizaje o porque la actividad le resulte muy compleja.

El docente analizara el caso y propondra alternativas.

Ademas, la propuesta se baso, de igual manera en lo planteado por Delgado, Arrieta

y Riveros (2009) sobre promover el aprendizaje en el estudiante mediante cuatro

aspectos:

1.

Indagar cosas: El estudiante universitario analiza lo que el docente solicita en el
curso virtual de comprension lectora de textos matematicos, considera lo que va
a necesitar para cumplir dichos requisitos y cémo los va a utilizar, siendo critico
en sus selecciones de fuentes de informacion.

Desarrollar ideas y hacer que ocurran cosas: A través del curso virtual, el
estudiante universitario explora, elabora e interpreta la informacion para
resolver los problemas de comprension lectora de textos matematicos. Aplica

los conceptos vistos y las técnicas de estudio.
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3. Intercambiar y compartir informacion: El estudiante universitario utiliza
eficazmente los medios proporcionados y sugeridos para comunicarse tanto con
el docente como con los demas comparieros y de este modo intercambia
informacidn, presenta los temas, comparte opiniones.

4. Revisar, modificar y evaluar el trabajo durante su desarrollo: A través de la
retroalimentacion, el estudiante es capaz de autoevaluarse, si estd siendo
efectivo, productivo, qué debilidades y fortalezas tiene. Reflexiona criticamente

el impacto del curso virtual en su formacion.

4.2 SECUENCIA DIDACTICA EN MODALIDAD VIRTUAL

4.2.1 Estrategia instruccional 5 E

La secuencia didactica en modalidad virtual, se elabord de acuerdo con el tratamiento
instruccional basado en el modelo de aprendizaje activo 5 E, la cual fue conveniente dada
su pertinencia y factibilidad, puesto.que cuenta con eventos instruccionales para
enganchar, explorar, explicar, elaborar y evaluar los ejercicios y actividades que se
proponen, a lo largo del desarrollo del tema. Por ser un elemento virtual, se realizan las
actividades para que el estudiante pueda identificar los niveles de comprension lectora de

los temas propuestos paso a paso.

De igual forma se seleccion0 la estrategia pues el estudiante gradualmente tendra que
conocer, practicar, aplicar y analizar los diferentes niveles de comprensién lectora de

textos matematicos.

El modelo 5 E (Baybee et. al., 2006), es una estrategia instruccional para el aprendizaje

activo, que cuenta con elementos como:

e Implementacion didéactica, la cual se logra a traves de motivacion con imagenes,

analisis de informacion, observacion, resolucion de problemas, actividades de
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comparacion, clasificacion, andlisis de error, aplicacion de aprendizajes, uso de

indicadores de desempefio y exdmenes.

e Se inicia con conocimientos previos del estudiante, se conectan dichas ideas a los
nuevos conocimientos y se demuestran los aprendizajes comprensivos en

modalidades practicas.

e Sus procedimientos son: enganchar, explorar, explicar, elaborar y evaluar, las
cinco fases que permiten despertar el interés, explorar mediante analisis de
resultados, explicacion a través de modelos lo comprendido para aplicarlo en
diversos contextos, ademas permitiendo la evaluacion de estos nuevos

aprendizajes.

En funcion de lo anterior, denota que las actividades estan relacionadas con el objetivo
general del curso, siendo temas atractivos para lograr un enganche, dado que por la
naturaleza del curso es dificil lograrlo. Con la realizacion de participaciones en el foro, el
uso de la plataforma, los test y la elaboracién de material como las infografias se
desarrollan habilidades metacognitivas-respecto al conocimiento, uso y aplicacion de los

niveles de comprension lectora en textos matematicos.

El disefio de la secuencia didactica en modalidad virtual considera distintos elementos
para determinar la estructura de esta herramienta virtual. De modo que se muestra una
descripcion del curso y el entorno de aprendizaje, el tipo de destinatarios, los requisitos
tecnoldgicos, duracién, objetivos, equipo docente, conocimientos previos requeridos,
equipas, tipo de conexion y programas necesarios, ademas de otros elementos clave con
la_finalidad de mostrar a grandes rasgos la esencia y estructuracion del disefio de la

secuencia didactica virtual.

Ademas, se muestra la distribucion de las cinco sesiones con las que cuenta, a la par con
sus respectivos temas y subtemas para brindar un panorama amplio sobre el contenido

tedrico y practico de la secuencia.

Para precisar los temas, retos y actividades que conlleva cada sesion, asi como el tipo de

tecnologia utilizado, se desglosa cada evento instruccional de la estrategia 5 E, con su
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descripcidn especifica de instrucciones a realizar en cada apartado, el tipo de interaccion
entre estudiantes y docente, asi como la seleccidn de la tecnologia para cada uno de los

cinco eventos: enganchar, explorar, explicar, elaborar y evaluar.

Tanto el disefio de la secuencia didactica en modalidad virtual como la descripcion de la
estrategia instruccional 5 E especifica para dicha secuencia, se encuentran descritas de
manera detallada en los anexos de la presente investigacion, donde se puede apreciar una
amplia descripcion del curso y el entorno de aprendizaje en el Anexo 3, asi como el detalle

de la estrategia 5 E dentro del Anexo 4.

4.3 VALIDACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

La aplicacion propiamente de los instrumentos de validacion de la secuencia didactica

virtual, antes de que ésta fuera implementada, se realiz6 de la siguiente manera:

1. Para la evaluacion por parte-de los expertos en disefio grafico y multimedia,
lectura y redaccion de textos, asi como matemadticas universitarias basicas; se
proporcion6 un formato de evaluacion y el enlace al curso con los accesos para
que realizaran la evaluacion desde cualquier lugar con acceso a Internet. La
evaluacion se.realizd a lo largo de una semana, al final se enviaron las
evaluaciones por correo electrénico.

2. La evaluacion de la secuencia didactica por parte del estudiante, se realizé de
forma asincrona, en un plazo de una semana, el estudiante envié el formato de
evaluacion por correo electronico.

3. Referente a los instrumentos de validacion de la secuencia didactica virtual que
realizaron los expertos y el estudiante que probaron la secuencia antes de que se
implementara, los resultados obtenidos fueron vaciados utilizando la herramienta
Excel, generando una base de datos de las calificaciones obtenidas para cada
evaluacion y de este modo se generaron graficos y estadisticas de resultados.

4. Ademés, se generd un andlisis FODA con relacion a los resultados obtenidos de

la evaluacion y éste fue procesado en Microsoft Word.
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La evaluacion de la secuencia didactica se realiz6 de acuerdo con los siguientes

aspectos o dimensiones:

» Pedagogico: Disefio instruccional, motivacion, claridad, actividades, interaccion,
retroalimentacion, medios.

+ Contenido: Actualidad, relevancia, amplitud y profundidad.

» Produccion: Calidad de imagen, calidad de texto, integracion de los medios,
seguridad de la informacion.

» Tecnologico: Usabilidad, interactividad, efectividad, navegacion y control.

Se conto con un Plan de Evaluacion, el cual esta conformado por una descripcién del
propdsito de la evaluacion de la secuencia didactica en modalidad virtual tanto para
estudiantes como para expertos, es decir, la importancia de realizar este tipo de
evaluacion. Ademas, muestra la descripciéon-del método de evaluacion utilizado, las
etapas que se llevaron a cabo, las cuales en total fueron cinco, asi como una muestra

de los modelos de cuestionarios utilizados respecto a los estudiantes y expertos.

De manera detallada, se puede apreciar el Plan de Evaluacion en el Anexo 5 de la
presente investigacion,-incluyendo los instrumentos de evaluacion y los resultados

obtenidos del analisis de estos.

Analisis e interpretacion de los resultados de la evaluacion de la secuencia

didactica por estudiantes y expertos

Después de la recoleccion de resultados de la evaluacion realizada por estudiantes y
expertos para la secuencia didactica virtual de comprension lectora de textos
matematicos, a continuacién, se muestra una interpretacion y analisis de los resultados de
los cuestionarios aplicados, los cuales fueron realizados a tres estudiantes y tres expertos,

donde se respondieron diversas cuestiones.

61



En cuanto a los estudiantes, las preguntas fueron relativas a:

e Laseleccion del tema y contenidos adecuados.

e Claridad del programa.

e Grado de cumplimiento de los objetivos especificados en el programa.
e Calidad del material didactico utilizado.

e Actualidad o vigencia del material utilizado.

o Claridad en el establecimiento de las vias oficiales de comunicacion.

e Pertinencia del modelo de evaluacion seleccionada para el curso.

e Metodologia didactica.

e Pertinencia de las actividades evaluadas.

e Pertinencia del tiempo propuesto para el desarrollo de las diferentes actividades.
e Importante de los aprendizajes para la formacion escolar y profesional.
e Pertinencia de la duracion del curso.

e Interaccion y comunicacion del profesor(a) con el grupo.

e Existencia de respeto y cortesia.

e Tiempo de respuesta por parte del docente.

e Conocimiento de los contenidos por parte del docente.

e El tiempo de entrega de las calificaciones de las actividades.

e La calidad de la realimentacion.

e Laestimulacion y motivacion entre las distintas actividades.

Mientras que para los expertos, las preguntas se relacionaron con:

e Los objetivos de aprendizaje.

e El desarrollo y el proceso de ensefianza-aprendizaje a través de la Red.

e La potenciacion del pensamiento divergente, la discusion y el debate.

e EIl aspecto del disefio, en cuanto a ergonomia, uso adecuado de imagenes,
impresion de credibilidad y fiabilidad.

e Facilidad de uso entre un usuario y la maquina y/o entre usuarios.

e Disposicion en cuanto al desarrollo de contenidos exhaustivo.
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e Laseleccion de actividades variadas y ricas.

e El uso de las herramientas de evaluacién y retroalimentacion.

e Lanavegacion y disefio adecuados.

e Uso de herramientas (contenidos, de comunicacion, de evaluacion y de estudio)
con calidad técnica en su funcionamiento y programacion.

e El uso de recursos multimedia pertinentes.

e Laadecuacion didactica de los recursos multimedia con el tema en cuestién.

e La periodicidad adecuada a los contenidos y el tipo de usuarios.

A gran detalle, se muestran en el Anexo 6 del presente escrito, las respuestas en los
cuestionarios y los resultados de las evaluaciones mediante las cuales se pudieron obtener

los siguientes datos:

Evaluacién de estudiantes

Estudiante 1: otorgd en sumativa un puntaje de 65 (Muy Bueno), lo cual segun la rubrica
otorga una calificacion global de Muy Bueno al curso, respecto a la evaluacién por parte
del estudiante.

Estudiante 2: otorgd en sumativa un puntaje de 60 (Bueno)

Estudiante 3: otorgd en sumativa un puntaje de 68 (Muy Bueno)

El promedio de las tres evaluaciones corresponde a: 64.3 puntos, lo cual segun la rabrica

otorga una calificacion global de Muy Bueno al curso, respecto a los estudiantes.

La siguiente grafica muestra la calificacion total del curso por cada uno de los estudiantes

evaluadores:
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Puntaje total de la evaluacion del curso por
cada estudiante

= Alumnol = Alumno2 = Alumno 3

Graéfico 1. Puntaje de evaluacion segun estudiantes. Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con el nimero de items de la evaluacion de estudiantes, los cuales en total
fueron 20 items, se presenta en la siguiente tabla el nimero y porcentaje de items de
acuerdo con cada una de las categorias muy bueno, bueno, regular y deficiente, respecto

a los resultados de cada estudiante:

Numero-de items calificados por cada alumno

50%
20% 45% 45% 40%
30% 30%
I 15%
5%
|

Muy bueno Bueno Regular Deficiente

20
18
16
14
12
10

(=R S Al ]

EAlumnol ®Alumno2 ™ Alumno3

Gréfico 2. Resultados de validacion por estudiantes. Fuente: Elaboracion propia.
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Como se puede apreciar:

e El Estudiante 1 califico la mayoria de los items con Bueno, lo mismo el Estudiante

2 y el Estudiante 3.

e ElEstudiante 1, califico 8 items como Muy bueno, el Estudiante 2 calificé 6 como

Muy Bueno y para el Estudiante 3 fueron 9 items como Muy Bueno.

e De la categoria Regular, el Estudiante 1 califico 3 items, el Estudiante 2, otorgo

Regular a 6 items y el Estudiante 3, solo a 1 item.

¢ Ningun item se calificé como Deficiente, por ninguno de los tres estudiantes.

De manera detallada se presentan los items y como fueron calificados, relacionando los

resultados con el analisis FODA si bien, la investigacion gira en torno a un caracter

cuantitativo, este aspecto cualitativo de la evaluacion del curso virtual se toma en cuenta

como parte de la metodologia propiamente del disefio de la secuencia didactica que

incluye dentro de sus estrategias el plan de evaluacion instruccional, por tanto, fue

necesario e importante realizar éste analisis dentro del tratamiento instruccional de esta.

Entonces, respecto a los resultados de la evaluacion de estudiantes se tiene lo siguiente:

objetivos especificados en el programa.

Criterios Muy Bueno | Regular | Deficiente | FODA
bueno
2.1 La'seleccién del temay contenidos. XXX F
2.2 Claridad del programa del curso. XX X 0]
2.3 Grado de cumplimiento de los X XX F

65



2.4 Calidad del material didactico
utilizado (lecturas, enlaces de internet,
presentaciones, entre otros).

2.5 Actualidad o vigencia del material
utilizado en el curso (lecturas, enlaces
de internet, presentaciones, entre
otros).

XXX

2.6 Claridad en el establecimiento de
las vias oficiales de comunicacion
(herramientas como el foro de
consultas y correo interno)

XX

2.7 Pertinencia del modelo de
evaluacion seleccionada para el curso.

XX

2.8 Metodologia did4ctica utilizada en
el curso.

XX

2.9 Pertinencia de las actividades
evaluadas en el curso

XX

2.10 Pertinencia del tiempo propuesto
para el desarrollo-de las diferentes
actividades evaluadas del curso.

2.11. Lo que aprendo es importante
para: mi  formacién escolar 'y
profesional.

XX

2.12 Pertinencia de la duracién del
curso.

2.13 Interaccién y comunicacién del
profesor(a) con el grupo.
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2.14 El profesor se dirige con respeto y X XX F
cortesia al grupo ante cualquier
consulta e inquietud

2.15 Tiempo de respuesta para correo XXX F
interno por parte del profesor.

2.16 Tiempo de respuesta para foro de XXX F
dudas por parte del profesor.

2.17 Conocimiento de los contenidos XXX F
por parte del profesor.

2.18 El tiempo de entrega de las XX X A
calificaciones de las actividades (en un
plazo maximo de una semana).

2.19 La calidad de la realimentacién por X X X 0]
parte del profesor en foros, tareas entre
otras actividades evaluadas del curso.

2.20 EIl profesor estimula y-motiva la XX X D
participacion de los estudiantes de las
distintas actividades del curso.

Tabla 5. FODA de validacion de estudiantes. Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo con las respuestas de los estudiantes evaluadores se tienen fortalezas como:

e Laseleccion del tema y contenidos.

e Grado de cumplimiento de los objetivos especificados en el programa.

e Actualidad o vigencia del material utilizado en el curso (lecturas, enlaces de
internet, presentaciones, entre otros).

e Claridad en el establecimiento de las vias oficiales de comunicacion (herramientas

como el foro de consultas y correo interno).
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e Pertinencia de las actividades evaluadas en el curso.

e Lo que aprendo es importante para mi formacion escolar y profesional.

e El profesor se dirige con respeto y cortesia al grupo ante cualquier consulta e
inquietud

e Tiempo de respuesta para correo interno por parte del profesor.

e Tiempo de respuesta para foro de dudas por parte del profesor.

e Conocimiento de los contenidos por parte del profesor.

Oportunidades:

e Claridad del programa del curso.

e Pertinencia del modelo de evaluacién seleccionada para el curso.

e Pertinencia del tiempo propuesto para el desarrollo de las diferentes actividades
evaluadas del curso.

e Pertinencia de la duracion del curso.

e Interaccion y comunicacion del profesor(a) con el grupo.

e La calidad de la realimentacion por parte del profesor en foros, tareas entre otras
actividades evaluadas del curso.

Debilidades:

e Metodologia didactica utilizada en el curso.
o El profesor estimula y motiva la participacion de los estudiantes de las distintas
actividades del curso.

Amenazas:

e Calidad del material didactico utilizado (lecturas, enlaces de internet,
presentaciones, entre otros).
e Eltiempo de entrega de las calificaciones de las actividades (en un plazo maximo

de una semana).
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Evaluacion de expertos

Experto 1: otorg6 en sumativa un puntaje de 69 (Muy Bueno)
Experto 2: otorg6 en sumativa un puntaje de 58 (Bueno)

Experto 3: otorgd en sumativa un puntaje de 56 (Bueno)

El promedio de las tres evaluaciones corresponde a 61 puntos, lo cual segun la rdbrica

otorga una calificacion global de Muy Bueno al curso, respecto a los expertos.

En la siguiente grafica se muestran los puntajes totales otorgados por cada uno de los

expertos para el curso virtual:

Puntaje total de la evaluacion del'curso por cada
experto

m Expertol = Experto2 = Experto3

Graéfico 3. Puntaje de evaluacion por expertos. Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con el numero de items de la evaluacidn de expertos, los cuales en total fueron
20, se presenta en la siguiente grafica el nimero y porcentaje de items de acuerdo con
cada una de las categorias muy bueno, bueno, regular y deficiente, respecto a los

resultados de cada experto:
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Numero de items calificados por cada experto

20
18
16
14
12

50%
10 ’ 45% 2o 0%
8
. 30% 30%
. 20% 20%
0 |
Muy bueno Bueno Regular Deficiente

B Experto1 M Experto 2 Experto 3

Gréfico 4. Resultados validacion de expertos. Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede apreciar:

e El Experto 1 califico la mayoria de los items con Muy bueno, el Experto 2 calificd
unicamente 4 con esta categoria y el Experto 3, lo concedio a 6 items.

e El Experto 1, calificéd 9 items como Bueno, para el Experto 2 fueron 10 y para el
Experto 3 fueron 4.

e De lacategoria Regular, el Experto 1 califico 1 item con ésta, el Experto 2, otorg6
Regular a 6 items y el Experto 3, a 10 items.

o Ningun item se calificé como Deficiente, por ninguno de los tres expertos.

El'Experto 1 otorgd maés items con la categoria Muy bueno, tomando en cuenta que es
experto en disefio, se puede deducir que el curso en cuanto a su interfaz grafica es muy

bueno y cumple con los requisitos de comunicacion usuario — pantalla.
El Experto 2, dio méas puntajes en la categoria Bueno, por lo tanto, se puede deducir que,

siendo experto en la materia de espafiol, el curso en cuanto a contenido es Bueno, sin

embargo, puede mejorar, debido a que la intencion es que se impulse a la mejora de la
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comprension lectora de textos mateméticos y esta parte deberia tener la mejor

calificacion.

El Experto 3, otorgd mas puntajes en la categoria Regular, lo que nos da un panorama
sobre el disefio instruccional, siendo el experto en esta materia, la secuencia de

actividades del Curso debe mejorar para pasar a ser Bueno o Muy bueno.

De manera detallada se presentan los items y como fueron calificados, relacionando los
resultados con el anélisis FODA, necesario para cumplir con el tratamiento instruccional
de la secuencia didactica en modalidad virtual, que dentro de su estrategia incluye la

evaluacion y el analisis FODA, se tiene que:

4 3 2 1 FODA
1. El curso virtual se considera un complemento a los X X F
materiales impresos eficaz y eficiente: ayuda a X
conseguir los objetivos de aprendizaje de la
asignatura y se ofrece un conocimiento tedrico-
practico con posibilidades de aplicacion directa a la
realidad.
2. Se cuida el desarrollo del curso: se presta atencion X X F
a como se lleva a cabo el proceso de ensefianza- X
aprendizaje a través de la Red.
3. Através de los distintos medios que ofrece el curso X X A
se potencia el pensamiento divergente, la discusion X
y el debate: Los docentes estimulan al estudiante a
hacer preguntas, reflexionar y a buscar respuestas.
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Es un curso atractivo, llamativo y seductor,
caracterizado por: una combinacion de colores
agradable, presentar imagenes que no sobrecargan
la pagina, una combinacién equitativa de
texto/imagenes y transmitir una impresion de
credibilidad y fiabilidad.

Es un curso interactivo: facilita la relaciéon entre un
usuario y la maquina y/o entre usuarios.

El curso dispone de un desarrollo de contenidos
exhaustivo (introduccion, objetivos, esquemas,
desarrollo de los apartados de los temas,
actividades, resumen, glosario, sugerencias de
trabajo y de patrticipacion en los foros, ampliacién
de contenidos).

7. Las actividades del curso virtual son variadas y ricas,

trascienden el uso de la memoria, facilitan la
comprension y el razonamiento, convirtiendo-los
contenidos en algo activo y eficiente.

8. El uso de las herramientas de Evaluacion, en el aula

virtual, presenta calidad didactica: la
retroalimentacién enviada al estudiante es precisa y
clara, se incluyen preguntas de autoevaluacion, se
presenta autoevaluacion por cada temay se
ofrecen examenes interactivos de prueba y acceso
a las calificaciones finales en la asignatura a través
del curso.

x

La navegacion del curso virtual es sencilla: facilita el
desplazamiento y la localizacién de los recursos.

10.

Los encabezados v titulos, presentados en el
curso virtual, de las paginas son detallados y
explicitos.

11.

La estructuracion y disefio de los vinculos del curso
virtual son adecuados (se identifican con facilidad,
se ofrece una definicion de cada uno de ellos, se
informa sobre la descarga, no hay vinculos rotos o
archivos huérfanos, el acceso a la pagina principal
rapido).

XX
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12.

El curso presenta herramientas (contenidos, de
comunicacién, de evaluacion y de estudio) con
calidad técnica en su funcionamiento y
programacion.

XX

13.

La longitud de las paginas virtuales es corta: la
informacion estéa dividida sin sacrificar la
coherencia; parrafos y textos breves; uso de
vinculos para la informacion de caracter adicional).

14.

Disefio del curso virtual se caracteriza por presentar
una apariencia visual agradable, ser dinamico e
innovador y facilitar el estudio.

X

15.

El curso presenta distintos recursos multimedia de
forma integrada y combinando diferentes tipos de
informacion (animaciones y actividades, video
digital, videoconferencias, libro electronico).

16.

Adecuacion didactica de los recursos multimedia
contextualizados en el tema, adaptados a los
objetivos, contenidos de aprendizaje y a la
poblacién destino.

17.

La legibilidad de las animaciones y/o los
simuladores del curso virtual se caracterizan por:
un tamafo de la letra, colores y disefio adecuados
que permiten la lectura.

XX

18.

Las animaciones y/o los simuladores del curso
ofrecen retroalimentacion y se respeta la jerarquia
en los textos, ademas de permitir la impresion de
contenidos.

19.

Las sesiones publicadas se han realizado con una
periodicidad adecuada a las caracteristicas del
CUrso y Sus usuarios.

20.

El libro electrénico presentado en el curso virtual se
caracteriza por: ofrecer al estudiante la ayuda
necesaria para su descarga, manejo y lectura;
presentarse en varios formatos para su utilizacion
desde distintos sistemas operativos.

Tabla 6. FODA de validacion de expertos. Fuente: Elaboracion propia.
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De acuerdo con las respuestas de los expertos evaluadores se tienen fortalezas como:

1.

10.

El curso virtual se considera un complemento a los materiales impresos eficaz y
eficiente: ayuda a conseguir los objetivos de aprendizaje de la asignatura y se
ofrece un conocimiento tedrico-practico con posibilidades de aplicacion directa a
la realidad.

Se cuida el desarrollo del curso: se presta atencion a como se lleva a cabo el
proceso de ensefianza-aprendizaje a través de la Red.

Es un curso interactivo: facilita la relacion entre un usuario y lamaquina y/o entre
usuarios.

El uso de las herramientas de Evaluacion, en el aula virtual, presenta calidad
didactica: la retroalimentacion enviada al estudiante es precisa y clara, se incluyen
preguntas de autoevaluacion, se presenta autoevaluacién por cada tema y se
ofrecen examenes interactivos de pruebay acceso a las calificaciones finales en
la asignatura a través del curso.

La navegacion del curso virtual es sencilla: facilita el desplazamiento y la
localizacion de los recursos.

Los encabezados y titulos, presentados en el curso virtual, de las péginas son
detallados y explicitos.

La estructuracién y disefio de los vinculos del curso virtual son adecuados (se
identifican con facilidad, se ofrece una definicion de cada uno de ellos, se informa
sobre la descarga, no hay vinculos rotos o archivos huérfanos, el acceso a la pagina
principal rapido).

El curso presenta herramientas (contenidos, de comunicacion, de evaluacién y de
estudio) con calidad técnica en su funcionamiento y programacion.

La longitud de las paginas virtuales es corta: la informacion esta dividida sin
sacrificar la coherencia; parrafos y textos breves; uso de vinculos para la
informacidn de caracter adicional).

Disefio del curso virtual se caracteriza por presentar una apariencia visual

agradable, ser dinamico e innovador y facilitar el estudio.
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Oportunidades:

1.

El curso dispone de un desarrollo de contenidos exhaustivo (introduccion,
objetivos, esquemas, desarrollo de los apartados de los temas, actividades,
resumen, glosario, sugerencias de trabajo y de participacion en los foros,
ampliacion de contenidos).

Las animaciones y/o los simuladores del curso ofrecen retroalimentacion y se
respeta la jerarquia en los textos, ademas de permitir la impresion de contenidos.
Las sesiones publicadas se han realizado con una periodicidad adecuada a las

caracteristicas del curso y sus usuarios.

Debilidades:

1.

Las actividades del curso virtual son variadas y ricas, trascienden el uso de la
memoria, facilitan la comprension y el razonamiento, convirtiendo los contenidos
en algo activo y eficiente.

El curso presenta distintos recursos multimedia de forma integrada y combinando
diferentes tipos de. informacion (animaciones y actividades, video digital,

videoconferencias, libro electrénico).

Amenazas:

1.

3.

A través de los distintos medios que ofrece el curso se potencia el pensamiento
divergente, la discusion y el debate: Los docentes estimulan al estudiante a hacer
preguntas, reflexionar y a buscar respuestas.

Es un curso atractivo, llamativo y seductor, caracterizado por: una combinacion
de colores agradable, presentar imagenes que no sobrecargan la pagina, una
combinacion equitativa de texto/imagenes y transmitir una impresion de
credibilidad y fiabilidad.

Adecuacion didactica de los recursos multimedia contextualizados en el tema,

adaptados a los objetivos, contenidos de aprendizaje y a la poblacion destino.
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4. La legibilidad de las animaciones y/o los simuladores del curso virtual se
caracterizan por: un tamafo de la letra, colores y disefio adecuados que permiten
la lectura.

5. Las lecturas en el curso virtual se caracterizan por: ofrecer al estudiante la ayuda
necesaria para su descarga, manejo y lectura; presentarse en varios formatos para

su utilizacion desde distintos sistemas operativos.

Plan de mejora del disefio instruccional

Respecto a la evaluacion realizada, se rescatan los siguientes puntos en los que se puede

mejorar el disefio instruccional del curso:

Desde la perspectiva del estudiante:

1. Mejorar la claridad del programa del curso, esto se plantea mejorar por medio de
una mayor claridad en los pasos instruccionales, logrando dar un seguimiento a

las actividades con una mayor congruencia entre las actividades del curso.

2. Tener una mayor claridad en el modelo de evaluacion instruccional puesto que
existen una gran variedad de modelos, se dio la recomendacién de utilizar el
modelo ADDIE.

Este modelo, segun lo que se indagd, para un panorama mas amplio a ésta
recomendacion dada por los expertos para mejorar la experiencia del estudiante,
es segun Belloch (2013), un proceso interactivo en el cual la evaluacion es
formativa a través de los resultados de cada fase, donde el producto final de cada
fase es el inicio de la siguiente, sin embargo se puede regresar en todo momento

a alguna fase previa.

Ademas, consta de la fase de analisis, disefio, desarrollo, implementacion y

evaluacion. Fases que se podrian establecer en el disefio instruccional de la
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secuencia didactica en modalidad virtual. Debido a la claridad de sus pasos es que

se tiene esto en consideracion.

3. La metodologia didactica puede ser nutrida por lo cual se esperan integrar una

mayor cantidad de actividades para generar el conocimiento.

4. Dado a la cantidad de informacion y ejercicios que maneja el curso-se pretende
ampliar los tiempos de entrega de las actividades, en este sentido se plantean

actividades con un mayor rango de complejidad.

5. Por la cantidad de informacion se espera que el curso dure una semana mas; sin
embargo, esto aln se encuentra en consideracion debido a que el estudiante
pudiera perder el interés.

6. Para mejorar la interaccion grupal se intentara establecer sesiones conjuntas e
intentar establecer una mayor comunicacion por medio de foros y trabajos

grupales.

7. Integrar las rubricas de evaluacion como parte fundamental de la misma, con la
intencion de facilitar la comprension del establecimiento del valor de la

calificacion y las areas de mejorar.

8. Integrar actividades que estimulen y motiven la participacion de los estudiantes
en las distintas actividades del curso, esto por medio de sesiones sincronicas
continuas para generar un sentido de pertenencia por parte del estudiante hacia el

Curso.

Desde la perspectiva de los expertos:
1. Integrar actividades que potencialicen el pensamiento reflexivo del estudiante y

no solo la retencidn de la informacion por medio de actividades integradoras las

cuales sean aplicables en problematicas del contexto.
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2. Tener una mayor cantidad de actividades de ensefianza-aprendizaje, facilitando la
comprension 'y no la memorizacion de cada uno de los campos tematicos

planteados.

3. Integrar una mayor cantidad de recursos multimedia puesto que se tiene un acceso

limitado.

4. Es posible mejorar la presentacion visual del curso pues se puede hacer con un

mayor atractivo para los estudiantes sobre todo si su nivel es licenciatura.

5. Tener una mayor facilidad para la descarga de materiales didacticos generando
una base de datos béasica para llevar a cabo la duracion del curso, teniendo fuentes
de consultas claras y confiables.

Deducciones de la evaluacion de la secuencia didactica virtual

Con base en los resultados, se puede concluir que se muestra una estructuracion del curso
adecuada, donde la seleccion de temas y contenidos son los adecuados, se llegan a

entender y existe buen manejo del curso.

La claridad que se muestra en los temas de curso es adecuada, pues el estudiante pudo
entender las indicaciones y el manejo del curso en su totalidad. La respuesta que manejo
el docente virtual fue adecuada, pues se contestaron las dudas en tiempo y forma, asi

como en los foros.

Una de las oportunidades de mejora del curso es hacerlo mas dinamico, desarrollar
actividades mas innovadoras para una mayor atencion del estudiante. En relacion con los
expertos se puede concluir que hubo un buen manejo del curso, pues se presta atencion

en el proceso de ensefianza-aprendizaje, se busca una interaccion entre docentes y
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estudiantes, se busca una buena evaluacion del curso y desarrollo de conocimiento para

el estudiante.

El curso promueve una apariencia innovadora y dinamica, ademas de que presenta
diversos recursos multimedia para los estudiantes, no obstante y aludiendo a una filosofia
de mejora continua, es precisa la busqueda de una mayor participacion de los estudiantes
en elementos que promueven la comunicacion efectiva tales como son las

videoconferencias.
Segun los resultados obtenidos por parte de los estudiantes y expertos sobre el uso de la
secuencia didactica en modalidad virtual, en el tenor del puntaje proporcionado fueron

favorable, brinda un panorama propicio para que esta herramienta tecnoldgica de apoyo

sea Util en el aprendizaje activo del estudiante.

4.4 APLICACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

La secuencia didactica una vez implementada en modalidad virtual fue aplicada en la
plataforma Moodle. Dando seguimiento al disefio de esta, su aspecto final y funciones

principales se explicana continuacion:

Pantalla de inicio del curso

La pantalla de inicio del curso, solicita que accedan los estudiantes con su usuario y

contrasefia.
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Comprension Lectora Matematica para Universitarios

Recordar nombre de usizaric

Figura 3. Pantalla de inicio del curso. Fuente: Elaboracion propia.

Participantes del Curso

Los datos de los participantes o estudiantes del-curso se encuentran en la siguiente
seccion de la plataforma, donde se les asigna su rol de estudiante, se puede observar el
ultimo acceso a la plataforma, asi como su estatus de activo o inactivo. En el curso se

sefiala que el nimero de participantes es de 32, tomando en cuenta los 30 estudiantes,

un usuario de prueba y el profesor.

Comprepsion Lectora Matematica Universitaria

Roles Groups 1 t Status

o = & = = =
& t _ s 1 o & 0
_ ) hours I 10 & 0

Figura 4. Pantalla de participantes del curso. Fuente: Elaboracion propia.
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Pantalla principal del Curso

En la pantalla principal del curso se encuentran las sesiones distribuidas para poder

acceder a cada una, al igual en el menu lateral izquierdo.

= r— m_. ENGLISH {TH) =

PN | Comprensién Lectora Matematica Universitaria 0.

Figura 5. Pantalla principal del curso. Fuente: Elaboracién propia

Ventana principal de la Sesion 1

J f
" o
fad
Sesim
Lenor Miucoe del . |

Figura 6. Pantalla Sesion 1 del curso. Fuente: Elaboracién propia.

En la Sesion 1 del curso, se desglosan los temas, el primero es la presentacion del curso,

después un foro introductorio, se muestran los objetivos del curso, asi como la guia de
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este y un quiz diagnostico para saber qué tanto conocen acerca del tema de comprension
lectora.

Presentacion del curso

En la Sesién 1, es donde se da la bienvenida al curso y a través de una presentacion se
muestran las caracteristicas de este, asi como a través de un video. Algunos ejemplos de

la apariencia visual de la bienvenida al curso, pueden apreciarse en las siguientes figuras:

ENGLISH (EN} =

omprension Lectora Matematica Universitaria

1.1 Presentacion del Curso

P

de comprension lectora de fextos matematioos,

Reciban un sfeciuosn saludo de MMGRCte. Fspero que (os temas sean de provecho y meioren mucho s

Hliana Ruiz.

Figura 7. Pantalla presentacion del curso. Fuente: Elaboracion propia.

q
2 PRESENTACION DEL CURSO
+ B"3 2

y2 B Comprensidn lell:tnra de
» " Textos Matematicos

Figura 8. Presentacion del curso. Fuente: Elaboracion propia.
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Propdsito: Destinatarios:

El propésito es brindar apoyo a la Estudiantes de nivel licenciatura de
comprension  lectora matematica la Universidad de Guanauato
para

Metodologia:

La metodologia de aprendizaje
utilizada se centra en el alumno,

icl L] es decir, la secuencia didéctica

e “ISI ns- contiene una serie de actividades

de comprension lectora para

Uso de Moodie, se cuenta con las m;nm: que u(llzx

para la realizacién de tareas
la organizacion del curso,

Figura 9. Ejemplo presentacion del curso. Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto al video, se pueden observar diversos contenidos atractivos visualmente,

asi como audio para ser méas llamativo:

¢QUE RELACION TIENE

CON

Figura 10. Video presentacion del curso. Fuente: Elaboracién propia.
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La lsgzurg EStla
la mual
CompRenSIamen:eENa
GUEIPROPOLEIHNGLE]
plantaamisint o Un prableme

Figura 11. Video presentacion del curso. Fuente: Elaboracion propia.

Ventana principal del Foro de la Sesion 1

El foro de la sesion 1, abarca aspectos sobre la importancia de la comprension lectora
en la Universidad.

|. LUl e siull Lecwla iviacst Hadca Ul iven siaiia
o
yyyyy
=4
T Sees ;Por qué crees que es importante la comprension lectora en la Universidad? ©
L genera H
i Diseussion

Figura 12. Ventana foro sesion 1. Fuente: Elaboracion propia.
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En dicho foro, los estudiantes realizaron 89 comentarios acerca de su opinién sobre la
importancia de la comprension lectora en la Universidad. Como se pueden apreciar

algunos ejemplos de mensajes:

BB Grades de la lectora en la

oy [ - Thorday. 29 August 2019, 11:52 AM

| donclg debPmagigsmpeender Ios textos ue
nienigemcS aoeas de que la unversioad es 2l 03s0 3
2 & 1exia

Re: dela ién bectora en la Uni

I - sy, 29 August 2019, 13:57 PN

npsfierc

ante porque con L lagjura deicente mh of tivel en ol que

ante Comprenser ks lecti@s Bl 1=nehun JEa10llo cerebral mas &l

Figura 13. Ventana mensajes foro sesion 1. Fuente: Elaboracién propia.

Para acceder a los objetivos del curso, encontrados de igual manera en la sesion 1,
existe un enlace que traslada a los estudiantes a la siguiente ventana, donde se

encuentra un archivo en formato PDF que les muestra dicha informacion:

Mojora de la comprensién lectora
de textos matemdticos

Curso Virtual

Area Bésica Ingenierias

Objetivos del Curso

Mejora de la comprension lectora de textos matematicos

Objetivo General:

Brindar apoyo a la comprension lectora para

de ingenieria, en este caso, para mejorarla en los niveles literal, inferencial y
critico a través de aclividades con foros, infografias, videos, ejercicios y
presentaciones multimedia,

Objetivos especificos:

La propuesta engloba las caracteristicas que propician el desamolio en el alumno
de las cuatro habilidades mencionadas por Calvo (2011): la literacidad visual, el
juicio critico. el juicio ético y el aprendizaje por indagacion.

=Juicio critico: El alumno universitario serd capaz de cuestionarse quién elabord
la secuencia didactica virtual para la comprension lectora de textos matematicos,

Figura 14. Objetivos del curso. Fuente: Elaboracién propia.
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De igual manera que los objetivos se muestra la Guia del curso:

*Moodle tamblén esta disponible para dispositivos méviles Android y 0S8

2. P 16 Didéctica por
OBJETIVOS COMPETENCIALES PARA ADQUIRIR:

Al finalizar el curso, los estudiantes de area basica de mgenber-as de la Division
de Ingenierias Campus Irapuato ca de la | idad de Guanajuato,
eran aapam de ldermf-car los niveles de compransidn lectora dentro de textos
¥ cor siendo capaces de comprender dichos
textos desde lo literal, inferencial y critico para poder resolver con mayor facilidad
los problemas matematicos, &l comprender una manera profunda los enunciados.
Lo cual e logrard en funcidn a la revision de materiales y practica confinua
proporcionados durante el curso

3. Materiales diddcticos

Se impl 4 en la idad en linea, a través de la plataforma virual
Moodle,

+ Comen electronico: Los estudiantes deberan contar con un correo electrénico
externo al cual el profesor o los mismos estudiantes puedan’ mantenerse

comunicados, enviarse archivos masivos o estar en comunicasion con el profesor
de manera personal.

+ Aplicaciones de Computo Independiente:

- Quiz {exdmenes de opcdn mdltiple): Estos exdmenes estaran disponibles
dentra de 13 plataforma Google Forms.

Estos desamollaran la destreza de informacion verbal con preguntas de opcion

Figura 15. Guia del curso. Fuente: Elaboracion propia.

El quiz diagnostico de la Sesion 1 también se encuentra disponible para los estudiantes

de la siguiente manera:

et

n Comprenf[on Lectora Matematica Universitaria
# santci

o/ ME cursos turamatemnatbicau / 3 das de! Curst [ uanic E
0 Insignies
i Quiz: ;Cuanto sabes de Comprension Lectora?
B Calificacir
..... fa &l sigui linesa

Figura 16. Ventana quiz diagndstico. Fuente: Elaboracion propia.
El enlace al quiz abre una nueva ventana donde los estudiantes pueden realizar la

evaluacion en linea, ingresando con su correo electronico y nombre de manera

obligatoria.
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L |/

Quiz 1. ;Cuanto sabes de comprension
lectora?

Direccién de correo electronico *

Tu direccion de cormen electrénico

QUE SIGNIFICA COMPRENDERUN TEXTO? *
O EXTRAER LAS IDEAS PRINCIPALES DE LN TEXTO

CAPACIDAD PARA ENTENDER LO QUE SE LEE, TANTO EN REFERENCIA AL
O SIGNIFICADD DE LAS PALABRAS QUE FORMAN UN TEXTD COMO CON RESPECTC A&
LA COMPREMSION GLOBAL DEL TEXTO MISMO.

~ SISTEMA DE REPRESENTACION GRAFICA DE UN IDIOMA, POR MEDIO DE SIGNOS

Figura 17. Aspecto quiz diagndstico. Fuente: Elaboracion propia.

La sesion 2, incluye los contenidos sobre la lectura y sus niveles, asi como las matematica
en la Universidad, para que los estudiantes visualicen y comprendan la relacion entre

ambas disciplinas.

MathReading DICIS ESPARIOL - MEXIO (ES MY} -

Ira.

Figura 18. Ventana Sesion 2. Fuente: Elaboracion propia.

En el apartado 2.1, que brinda teoria y contexto, se describen los temas de la sesion asi

como las actividades a realizar en este apartado:
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= MathReading DS ESPARGL - MEXICD {ES_MX) =

&t e Comprension Lectora Matematica Universitaria
© Insignix
o

Madulo 1 - 2.1 Un poco de teoria y contexto

En el presents maduba de nestro carss, v
2.1 ;Qué es la lectura?
2.2 Comprension lectora y sus niveles

1.3 Abordaje de las matemiticas basicas en la ingenieria

Figura 19. Ventana contenido apartado 2.1. Fuente: Elaboracion propia.

Como la misma sesion lo solicita, las entregas de los ensayos se realizan en un apartado
tipo entrega, se pueden visualizar que los 30 estudiantes hicieron entrega de sus ensayos,

los cuales también fueron calificados por el profesor:

= - vig . & ) ;
Comprefisi®n Pectora Matematica Universitaria
i s UL /e
0
W
& can = L2 Epsayo sobre |a lectura, sus niveles y la relacion con las matematicas o
N Eumario de callficacione

Dculto park los estudiantes

Participantes

Envisdos

DO 5M0a%. L3 ecturs ge Necesita callficarse

Figura 20. Entregas actividad 2.2. Fuente: Elaboracién propia.
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En cuanto a las calificaciones de la actividad, se pueden visualizar en la siguiente seccién
de la plataforma, que contiene los archivos enviados, la calificacion asignada, y los

comentarios de retraoalimentacion para cada estudiante.

y sobre |a lectura, sus niveles yla relaciéon con las matematicas

& oar
v
("3 A
B C
Qe 166 Comentarios e n G ios de o8, G
Editar Envios de archivo al envio califcacian)  retroslimentacien | PDF final
¥
02/ 10860
Os t g
i m ™~ it 90.00 /100,00
®

Figura 21. Retroalimentacion actividad 2.2. Fuente: Elaboracion propia.

El foro de la sesion 2, los estudiantes realizaron 93 comentarios, escribiendo ejemplos de
mensajes de texto en redes sociales, donde se evidencia el uso de alguno de los niveles de

comprension lectora, ademas de escribir comentarios a los compafieros.

R Fer L Qprension Leclord viaiematdca universilarid

W Parscipantes W0/ Mis curses
U In: . Buscar en ko
¥ G
B Casicitionin 23 Foro"Un le teoria y contexto”
Tl
10 ‘U = ¥ o w glemplo de alg T332 0 des 50¢ o o d ¢
e ,
e
matraiticas o b Adiedr uri nesevo toprn/iema de docusdon s
Universidod
o mensaje | Repheas  Suscrible
La secturs o
: E— "
5 oct 201% L 201

Figura 22. Foro sesion 2. Fuente: Elaboracion propia.
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= leciuramatematicat Re: Mensaje de redes sodiales

lunes, 7 de octubre de 2019, 12:16

Hols
™ m | fas 1 b
& Comp
oy celel umpleaiio C pacior
= NLE AMOR! % 9¢’a
) g v i o I { nptea 1 Incogoit ¢ ) 1
[ nla a 1] mor tam pero U al ¥ 1. h 2
£ sesion 1 <alt
Scsion 2 Ls lectura, " e~y
sus nlveles y kes ol
matemiticas on i
Universidad Re: Mensaje de redes soclales
ae unes, 7 de octubie do 2019, 17:24
atic
& 1ico, yo sento que crggBipodria ser Como opinar que ¥
= i N0 panen ef rimero de §fos GUERLTRie, COMO ST TItico de
vidad
e

Figura 23. Comentarios foro sesién 2. Fuente: Elaboracion propia.

La ventana principal de la Sesion 3, tiene el aspecto que se muestra en la figura a
continuacion, contiene los temas de esta sesion asi como las actividades a realizar en este
apartado:

Figura 24. Ventana Sesion 3. Fuente: Elaboracion propia.
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En el apartado 2.4, los contenidos son referentes a las destrezas lectoras en las

matematicas:

ﬂ mﬂmﬁ ESFANOL - MEXICO (F5_MX] =
Comprension Lectora Matematica Universitaria

B cursos

2.1 Lectura matematica

1.2 Destrezas lectoras y lectura matem itlca

Figura 25. Contenido apartado 2.4. Fuente: Elaboracion propia.

Como se menciona, contiene un video para que los estudiantes visualicen lo relativo

al tema, de una manera interactiva:

Las matematicas tienen simbolos y
un vocabulario propio, que los
estudiantes deben comprender para
desarrollar las competencias
matematicas: esto lo logran si
desarrollan competencias lectoras. A
la vez, las competencias
matematicas favorecen el desarrollo
de las competencias comunicativas.

Figura 26. Presentacién competencias lectoras y matematicas. Fuente: Elaboracion

propia.
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P-4 Destrezas lectoras y matematicas

Destrezas lectorasy
lectura matematica \5?‘

2°

Figura 27. Presentacion competencias lectoras y matematicas. Fuente: Elaboracion

propia.

Ademas del material proporcionado en archivo PDF para reforzar el tema:

1M DE NIVELES DE © LECTORA EN ENUNCIADOS
MATEMATICOS

1. Observa of siguiente ejemplo de identificacion de los niveles de comprensicn lectora
dentro 3 [=1-T N

[0 £Cudl es |8 nediwing de pago diarie e widdsita de 15 trabajador

Respecto al prolena anteriar, se puede encoatrar el nivel el en s siguientes oraciones;

*  Unecuadrilla de 12 trabajadores tiene ure ndmina de $8140.
*  Nimerc de trabsjadores {15)
*  Cbrener 3 ndmina de pago diarie para una uadrilla de 15 rrabajacares

Ex diecr, an a5ta nival v la Incognita del p Pussto que ros dics con
literalidad qué s= solidta, ademds s incluyen los dstos daros que = tiensn para re:
problema porque son datos que estén explicitos en b cracdan

Figura 28. Identificacion de niveles de lectura matematica. Fuente: Elaboracion

propia.

Del cual se solicita comentar en un foro los hallazgos y opiniones encontradas, los

estudiantes hicieron 87 mensajes respecto al tema:
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ESPAROL - MEXICO (ES_MX} ~

Comprension Lectora Matematica Universitaria

2.5 Foro "Lectura Matematica”
a
0 Gararal L Compartir sus hallazgos del material p i por qué considera que acada nivel.
2.Comentars [a participacion de dos compaieros.
% oct 2019
Adiachr un rusyo topicaterna de dircusen squl
Discurian amenzado por Jttimo mansaje | fagheas  Suseribir
1A I
10 now 2019 ' T
Sesitn 3. La loctura de
textos matematicos
™ Sesion 4 Prac 4 ‘

Figura 29. Foro Sesion 3. Fuente: Elaboracién propia.

ESPANOL - MEXICO (ES MX) ~

= lecturamsrematica Re: IDENTIFICACION DE NIVELES DE COMPRENSION LECTORA EN ENUNCIADOS MATEMATICOS
de I comingo 10 de noviembeede 2019 12:55

& panicipantes

2 todos
U Insign ue perfectamente

e cta mo
S A—— ries qus tendeEgue hiscer, INQLCaME queds Clarm que seris o 1
Saludos,
B8 Ccalin s _
]
3 Generzl
™ Sesian 1. Generafidades Re“TDENTIFICACION DE MIVELES DE COMPRENSION LECTORA EN ENUNCIADOS MATEMATICOS
del de manes 12 de noviembre de 2019 14:27
ol I
> que identifica cada nivel £n el enundiado y yo me di CUENTs QuE &5 COMO 51 56 1ESPONdiaran = pregums, for &emplo on & litecl &5
a =n el inferencial sesia cma? en #l aitico podria ter es ecto?
!

Re: IDENTIFICACION DE NIVELES DE COMPRENSION LECTORA EN ENUNCIADOS MATEMATICOS

oel jueves 14 de noviembre de 2019, 17:23
= 5. Actividies de

sz resohverlo pero puede ser que no sxie ahi b farmula sino que

Figura 30. Mensajes foro Sesién 3. Fuente: Elaboracion propia.

Sobre la actividad tipo entrega, los estudiantes subieron a la plataforma sus ejercicios,

mismos que fueron calificados y retroalimentados:

93



Comprension Lectora Matematica Universitaria

J Mis tursos 1

Ejercicios de identificacion de niveles de lectura en textos matemnaticos

Acafizar Is siguientes circidos v subir el archiva con sis espuestas

sumario de calificaciones

Oeulto para los estudiantes Mo
Participantes )
Enviades 30
MNecusita callficarse a

e

Figura 31. Entrega de ejercicios Sesion 3. Fuente: Elaboracion propia.

Los ejercicios de identificacion de niveles de lectura en textos matematicos consistieron
en sefialar dentro de enunciados matematicos, las oraciones literales, inferenciales y

criticas.

2. Abara, con bawe en el jempla anteriar, de los siguientes enunciados de aroblemas
matemiticas, sefalar cusles do las craclones que s muestran comespande a cada uno
e los miveles de comprensidn lectora fiteral, inferencial y critico, colocando dentro del
panknbesis b 5l g pracion el {1 s i vicsi 0

A Eperodafzienpo para wna oscilacKdn compEta) 0 un péndule es direclamente proporcional
243 m3iz cuadrada do I3 iong) péndula, y un pinculn oo § pée de langf un perioda
de 2 cogundos. (3) Encusntre un modele MateMAtio que exprose el peroto de un pénduln
£om una Tuncidn de su longitud, i Determine el pericda de un panculo de 2 pie de longud

Oracones:

QbTEner uil Mosely MALEMAton U Skress & perao de Un penduia Como una funciin o2 su
langitad, (Necesito redactar una funditn que exprese el periodo de un péndil como una fundidn
de s longitud).

Un péndulo de 8 pie de longitud tiene un pericda de 2 segundos.

i periodo {tiempo para una oscilackin completal de un pindulo es directamente propordional ata
raiz uadrada de |3 longitud del péndulo,

Loz datas que me suficient resalverlo
Obterer el periodo de un penduls de 2 pie de ongitud.

Macer una sustitucidn dentro de Iz funcidn de los valores gue se tienen [En fa funcidn necesitaré
SUSTITUF 105 wabores con 105 que evesta)

Wi respussta Ia puedn comprobar de exta manera

Despejar variables en la funcidr (5

Aealizar bdscay ch
Larespuesia del problema es;

Un péndulo de 2 ple de langitud.

Figura 32. Ejercicios Sesion 3. Fuente: Elaboracion propia.
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o5 sgulent & " vedacta b Sones ¢ ideas
A cadla nivel de erftico:

C. N Uik Examen Hpo 1651, 135 IEgUNTas COMSCias suman u '.erlas Incorreras restan medio
plenta. £0 total hay 100 praguntss y na 5 ABMItAn rspuRsta en blance [hay gud contastar
1035, L3 neta de un alumne &5 805 sobre 10, Calular el rom eonerw EUNas U Contestd
comats 0 ncorectamente,

Dradones tino litembes:
Oracianes tipo infer=nciales:

Cradeones tigo criticas:

o] l-e-\lua-'elmtnenone i Va g e patos y vacas e5 132y
I3 6 7uz Astas a5 402 S nocositan 200kg a1 13 para allmentar 3 a: gallinas 3 ot gales. S
tiene un gallo por cada B galings v se sabe gue una galling come wna media de 500g. ¢l doble
A UN g0, 58 piensa que |3 sena pae de |os Conejos Bscapan al comedern 0e 185 varas, o
que supane ef tiple de animales en dicho comeders.

Orationes tipo [Rerales:

Cradenes tiao inferenciales:

Figura 33. Ejercicios Sesion 3. Fuente: Elaboracion propia.

A los estudiantes les fueron calificados sus ejercicios y retroalimentados:

Figura 34. Retroalimentacidn ejercicios Sesion 3. Fuente: Elaboracion propia.

De la sesion 4, se desprende diversos temas enfocados a la practica de la comprension
lectora en textos matematicos, de manera que se distribuye el modulo de la siguiente
manera:
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H Uﬂwm ESFARIGL - MEXICO [E5_MX] =

Comprension Lectora Matematica Universitaria -

o/ M Cursos

@
B

]

Figura 35. Contenido Sesion 4. Fuente: Elaboracion propia.

Respecto al 3.1, se solicita a los estudiantes leer-una revista digital enfocada a las
destrezas bésicas de lectura aplicadas a la resolucién de problemas matematicos. Ademas

de realizar un mapa mental mediante las herramientas digitales que se proporcionan como

opcion.

B MathReading IS ESPARIOL - MEXICO (ES_MX) ~

Comprensign Lectora Matematica Universitaria

Wiic Ul | (i -

Figura 36. Actividades apartado 3.1. Fuente: Elaboracion propia.
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Los estudiantes facilmente pueden acceder al contenido de la revista digital en el enlace

que se les proporciona.

GUIA RAPIDA DE o
COMPRENSION
LECTO

Brr e (T

FERELSENIT

tsouEvATIZA

—

&
APLITAZ L0 T34BCHT

) SHARE = O ke @

Revista Educativa de Comprension Lectora Matematica

Published on Jun 17, 2019

Contiene informacion sobre comprension lectora de textos matematicos, en‘especidl para estudiantes universitarios,

n lliana Ruiz Vera
Figura 37. Revista digital comprension lectora matematica. Fuente: Elaboracion propia.

Para el ejercicio practico del mapa mental, los estudiantes subieron sus envios y se les

asigno su calificacion:

0o
4 A
Mapa mental saobre destrezas y estrateqgias de lectura matematica &
MW Caiticacidhe
£ alumng reaizach un mapa mencal scbre y 10 SUbirA €0 wste apartadc para su teviskon, el arivo deterd ser
s
c ) naro d ficaci
e Cuty

Oculto para los estudiantes
Participantes
Enviados

Necesita colificarse

o

Figura 38. Entregas actividad mapa mental. Fuente: Elaboracion propia.
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ESPANOL - MEXICO (£5 MX) =

a

ey - —
- R | — - gV

ey . e— : )

Figura 39. Calificacion actividad mapa mental. Fuente: Elaboracion propia.

Del apartado 3.2, se desprenden diversas actividades para analizar y realizar ejercicios
para practicar los procedimientos para resolucion de problemas matematicos aplicando

comprension lectora.

ESPARGL - MEXICD (E5_MX] =

Comprension Lectora Matematica Universitaria

aic /Wi cursos

3,2 Estrategias de comprension lectora para problemas matematicos o
. 1. El alumno visualizard la siguiente pressntacion intersctiva sobre ejemplos de ! i o lectora.

it/ preel oo
2. Leerh una infografia sobre «f llenada de la haja de dimi para resel o iees aplicand ian lectora

https:/ Mecturamatomaticauni meadiadoud com/ plugintile php/ T imod_page/centont/S/infogratiaH ojafrocodimientos. pdftme = 157370807 7800
3, En equipos de 5 personas, lenaran un formato de Hoja de dep aplicando lectora en

o0gle Drive, se les proporciona el form pata:

httpslect d.com/plagmfile.php/ T3/mod_page/content/3/Formato n20nof o2 boe s 20procecimeentos.docxitime - 1575708149447
4. Proporcionaran la liga al profesor para que revise el cuadra y les retroalimente.

Uttima modificacion. jueves, 20 de febrero de 2020, 1118

Figura 40. Contenido del apartado 3.2. Fuente: Elaboracion propia.
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Como se muestra, se comparte una presentacion interactiva, la cual de una manera visual
y auditiva, brinda ejemplos para resolver problemas matematicos aplicando comprension

lectora:

..

— Resolucion de problemas
matematicos aplicando
comprension lectora

PARTES DEL COMPONENTES
PROBLEMA DEL PROBLEMA

HISTORIA DEL
PROBLEMA

WEErEy =E

RESOLVER EL
E:S(B)EE[:AE: ERRRUEA PROBLEMA

Figura 41. Presentacion interactiva resolucion de problemas aplicando comprension

lectora. Fuente: Elaboracion propia.

Ademas, se proporciona un enlace a una infografia sobre el llenado de la hoja de

procedimientos para resolucion de problemas matematicos a través de la comprension

HOJA -:

PROCEDIMIENTOS

LA WOIX DE PROCEDIWIENTDS ESTA DIVIDEDA FM D05 SECCIDNES
LAS DESTREIAS DE LECTURA MATEMATICA, INCLLIYEN PRECURTAS (UE 20
SER RESPONEAIAS POR EL ESTUDIANTE FACILITAN LA REAUIZACKIN DE LOS
PASOS PARA RESOLVER UW PROELEMA, LOS PASDS PARA RESOLVER EL

ESPACIO EN BLANCO EN L QUE LOS ESTUDIANTES
ESCRIBEN LOS PROCIMIMIENTOS NICESARIOS PARA ENCONTRAR Y
COMPROBAR LA RESFUESTA

lectora:

Destrezas Pasos

; Clarificar:
iCuales son los datos
del problema?;Cual

es la pregunta del
problema?

Comprender

Comparar;

iQue similitudes hay?
iQue diferancias hay?

Inferir:
LQué informacidn es
necesaria?; Qué Desarrollar un plan
suposiciones puedo
hacer?

Figura 42. Infografia hoja de procedimientos. Fuente: Elaboracion propia.

99



También, se proporcioné un formato de hoja de procedimientos, el cual debia ser llenado
completando las respuestas respecto a un ejercicio, en equipos de 5 personas a manera de

cuadro colaborativo en Google Drive:

FORMATO HOJA DE PROCEDIMIENTOS

[l periodo (tiempo para una oscilacidn completa) de un péndulo es directamente proporcional a
la raiz cuadrada de la longitud del péndulo, y un péndulo de 8 pie de longitud tiene un periodo de
2 dos. [a) un madels que exprese el pariodo de un péndulo coma
una funcion de su longited. (b) Determine el perivdo de un péndulo de 2 pie de longitud,

Destrezas de lectura matematica Pasos para resohver el problema

Datos para resplver el problema:
£
=
S Pregunta del problema:

Comprender

. Similitudes:
2
2 Diferencias:

Informacidn necesaria:
E’
= Suposiciones:

Desarrollar un plan

= 40ué debo hacer para encontrar la
% respuesta?
-

Figura 43. Formato hoja de procedimientos. Fuente: Elaboracion propia.

Los estudiantes proporcionaron la liga al cuadro colaborativo en Google Drive y lo
subieron a la plataforma en-el apartado tipo entrega, de esta actividad.

FOL - WEXICO (ES_MX) =

|
3.3 |;|6"T| plos de resolucidn de & mas matematicos apiicando comprension lectora
]
¥ En equipos de 5 personas, llenarin un formato de Hoja de para ign de pr icos aplicando ign lectora en un cusdro
sl i ogle Drive, se les e formato:
B
0/ 73/ mod_pag
=
4. Proporeiatiaran 18 liga al profesor pars que revise el cuadro y les retroalimente
[0 Gafers

sumario de calificacionss
Deulto para los estudiantes No
Participantes
Enviados 3

Necesita calificarse

Ve todon oz e | Calfieacion

Figura 44. Entregas actividad 3.3. Fuente: Elaboracion propia.
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Dicho ejercicio fue calificado de igual manera por equipos, pero las entregas fueron

individuales:

E NERIRRERIGOIEISY £sPAROL - MEXICO (ES_MX) *

-
U Insigy
4
o
C ( 100.0¢
::: - ! » Muy bient 000/ 10000
eles y las
tematicas en o 07100
:
0/100.0¢
o Jes de

Figura 45. Calificacion y retroalimentacion actividad 3.3. Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a la dltima sesion del curso, la sesion 5, se proporcionaron actividades de
aplicacion de comprension lectora de textos matematicos, asi como el quiz final del curso,

el cual fungié como el postest de la presente investigacion:

Figura 46. Ventana Sesion 5. Fuente: Elaboracion propia.
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Para el quiz de ejercicios se proporciond la liga a un formulario de Google Drive, que

permitié calificar automaticamente la puntuacion de los estudiantes desde la herramienta:

ESPAROL - MEXICO (ES_MX) =

| "F'igura 47. Enlace al quiz de ejercicios. Fuente: Elaboracion propia.

Una muestra de la apariencia del quiz de ejercicios es como se puede apreciar:

Quiz de ejergicios

E 5 de comprension iectoiade textos matematicos

Dirgeeion de correo electronico

Tu dirgeeton de correo electrénice

1. 5i deseo comprender el siguiente problema: La nomina de pagoe diario de una

cuadrilla =5 directaments proporcional al nimers de trabajadares, y una cuadrilla

de 12 trabajadores tiene una nemina de $810, (a) Encuentre un madeio
matematico gue exprese a ndmina de pago disrio en funcion del numero de
trabajadores, (b) ;Cual es 1a nomina de pago diaric para una cuadrilla de 15

trabajadores? ;Que destrezas de lectura matematica requiero? *

(O & clarificar
O B. viendo los datos gue requiero v |a pregunta del problema,
(O c© clarificar y comparar

O D. Viendo con gué datos cuento, la pregunita, las similitudes y diferencias.

2. Clarifica el problema anterior: *

Figura 48. Aspecto del quiz de ejercicios. Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a las calificaciones, se almacenaron de manera que el profesor pudiera

visualizarlas y ademas descargarlas en un archivo de Excel:

102



9]
2
®

B CQuizdeejercicios [

Puntuaciones Montrar puntuscionss

z

Figura 49. Puntuacion quiz de ejercicios. Fuente: Elaboracion propia.

Respecto al quiz final, también se proporciond el enlace al formulario de Google Drive:

ﬂ ESPAROL - MEXICO (E5_MX) =

Figura 50. Enlace al quiz final. Fuente: Elaboracion propia.

4.5 APLICACION DE POSTEST

El postest, se realizé de manera virtual e individual por parte de los estudiantes, puesto

que fue la dltima entrega de actividades del curso, el quiz final.
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Para la recopilaciéon de datos del postest, de manera similar al pretest, se hace uso del
apoyo de la herramienta Google Forms, que arroja estadisticas y resultados sobre cuantos

estudiantes respondieron correctamente cada pregunta de la prueba.

El postest cuenta con 32 reactivos, distribuidos en las dimensiones de comprension lectora
literal, inferencial y critica. Algunos ejemplos de la apariencia de esta prueba en Google

Forms son los siguientes, con una muestra del tipo de preguntas que se presentan:

B Test final comprensién lectora matematica [ 77 o @ W m
Preguntsr  Respuestes @)
@
¢
|

Problema 2. : 4 %

9, 1Cual es fa Incognita del problema anterior?

4) La canlidad e folos que le caben 3 una tas|&ls C8 memaria.

Figura 51. Aspecto postest. Fuente: Elaboracion propia.

Los 32 reactivos del postest se encuentran distribuidos en los diferentes niveles de
comprension lectora, de la manera que para el nivel literal corresponden las preguntas 1,
2,9,10,17,18, 25y 26; para el nivel inferencial las preguntas 3, 4, 5, 11, 12, 13, 19, 20,
21,27, 28 y 29; para el nivel critico las preguntas 6, 7, 8, 14, 15, 16, 22, 23, 24, 30, 31y
32. El modelo del pretest se encuentra desglosado en el apartado de anexos, dentro del
Anexo.

En cuanto a las calificaciones del pretest, también se almacenaron de manera que el

profesor pudiera visualizarlas y ademas descargarlas en un archivo de Excel.
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Test final comprension lectora matematica [  vr

Preguntas  Respuestas @)
Distribucién de puntos totales
&
58
xe -
21 22 23 24 25 3 P-4 0 31 2
Puntuacan ograds
Puntuaciones Mostrar puntuaciones
Correo electronico Puntuacion/32 Se muestra la puntuacion
] No semiesta
e : N
I 4 Mo se muest
 E— o No t

Figura 52. Puntuacion postest. Fuente: Elaboracion propia.

Posteriormente para la obtencion de datos y graficos fue utilizado Microsoft Excel de la

misma manera que en el pretest.

CAPITULO V

RESULTADOS

5.1 RESULTADOS DE PRETEST Y POSTEST

Los 32 reactivos del pretest se encuentran distribuidos en los diferentes niveles de
comprension lectora, de la manera que para el nivel literal corresponden las preguntas 1,
2,9, 10,17, 18, 25y 26; para el nivel inferencial las preguntas 3, 4, 5, 11, 12, 13, 19, 20,
21, 27, 28 y 29; para el nivel critico las preguntas 6, 7, 8, 14, 15, 16, 22, 23, 24, 30, 31y
32. De esta manera con ayuda del conteo que realiza Google Forms para cada pregunta,

se obtuvo cuéntos estudiantes respondieron correctamente a cada una:
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PREGUNTAS RESPUESTAS n Total de pumtos: 32

14. ;Que piensas de la cantidad de datos?

3 respuestas corectas

+ =) Son exaztcg

2 {66.7 %)
b SonrEn dates GIIN)

) Falter: dates 040 %)

d] Mo impona iz centdad g L
datcef

15. ;Cudl es la respuesta del problema?

1/3 respuzstas carectas

8) Se vendid 1/3 ge bolktas de| { e

5250 y 5200 [ 0% , AR

1) El tolal o Botas vendices X I
fusron 575 o

&) B totsf ds boletsa|
vendidas fueron 430 |

d) @y beon comsrtss) “\) 1{33.3%)
-_—

Figura 53. Estadistica respuestas pretest. Fuente: Elaboracidn propia.

Respecto al postest, se realiz6 de lamisma manera que el pretest una vez que concluy6
la etapa de aplicacion de la secuencia didactica en modalidad virtual, los problemas
fueron diferentes, pero-bajo la misma estructura que los del pretest, se puede decir

gue ambos test son similares.

Seccic'm Tded

Test final de comprension lectora -
matematica

Problema 1.
Hallar un nimers mayor que 400y menor que 500 sabiendo que sus cifras suman 9y que leido al revés es

16/4% del nidmero primitivo.

Direccion de correo elactrénico *

corren electrdnico. Cambiar la configuracidn

1. (Cusl es la Incdgnita del problema anterior? '
a) Un ndmero primitivo
b) Un numero mayor gue 400

¢} Un nimero entre 400 y 500. que sus cifras sumen B y leido &l reves sea 16/49 del numero primitivo

o) Un ndmero que sus cifras sumen 9
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Figura 54. Ejemplo aspecto de pretest. Fuente: Elaboracion propia.

Los 32 reactivos del postest, al igual que el pretest, se encuentran distribuidos en los
diferentes niveles de comprension lectora, de la manera que para el nivel literal
corresponden las preguntas 1, 2, 9, 10, 17, 18, 25 y 26; para el nivel inferencial las
preguntas 3, 4, 5, 11, 12, 13, 19, 20, 21, 27, 28 y 29; para el nivel critico las preguntas
6, 7, 8, 14, 15, 16, 22, 23, 24, 30, 31y 32. De esta manera con ayuda del conteo que
realiza Google Forms para cada pregunta, se obtuvo cuantos estudiantes respondieron

correctamente a cada una:

Resumen Pregunta Incihvicual

(O] ult s
34 reip = /

Bl 4s

@ = i fiivee I X

Figura 55. Estadistica respuestas pretest. Fuente: Elaboracidn propia.

Posteriormente la obtencion de datos y gréaficos se realizé utilizando Microsoft Excel
al ser una herramienta que se adapta a las necesidades del proyecto por su sencillez

para almacenar la base de datos y tomar los mismo para elaborar graficos.
La base de datos generada en cuanto a la aplicacion del pretest se encuentra en un

archivo de Excel con algunas tablas que mantienen ordenados los datos obtenidos,

por ejemplo:
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Resultados del pretest

Numero de estudiantes que

respondieron correctamente
Nivel literal
Pregunta 1 25
Pregunta 2 20
Pregunta 9 24
Pregunta 10 21
Pregunta 17 22
Pregunta 18 29
Pregunta 25 12
Pregunta 26 19
Nivel inferencial
Pregunta 3 20
Pregunta 4 10
Pregunta 5 20
Pregunta 11 11
Pregunta 12 30
Pregunta 13 19
Pregunta 19 12
Pregunta 20 18
Pregunta 21 5
Pregunta 27 2
Pregunta 28 11
Pregunta 29 9
Nivel critico
Pregunta 6 1
Pregunta 7 10
Pregunta 8 4
Pregunta 14 15
Pregunta 15 0
Pregunta 16 2
Pregunta 22 7
Pregunta 23 5
Pregunta 24 3
Pregunta 30 7
Pregunta 31 10
Pregunta 32 6

Tabla 7. Resultados pretest por pregunta. Fuente: Elaboracion propia.
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Entonces, para cada nivel de comprension lectora, se obtuvo el promedio de la
cantidad de estudiantes que respondieron correctamente las preguntas

correspondientes.

Los pasos que se siguieron para procesar los resultados pertenecientes al pretest
fueron en primer lugar, seleccionar la muestra de 30 estudiantes de las carreras de
ingenieria de la Division de Ingenierias, Campus Irapuato Salamanca, de la

Universidad de Guanajuato.

Posteriormente se les citd en el Laboratorio de Computo de esta institucion,

indicandoles que debian contar con una cuenta de correo electrénico.

Una vez en el lugar y fecha indicados, se colocaron en las computadoras y se les
proporciond el enlace para acceder a la prueba en linea, realizado en Google Forms.

Es importante mencionar lo anterior, debido a que el procesamiento de la informacion
comenzo6 con Google Forms, desde la obtencién de los correos electrénicos de los
estudiantes para almacenarlos en una base de datos en hoja de célculo de Excel, para
posteriormente obtener los resultados de las respuestas correctas e incorrectas que se

obtuvieron para cada nivel de comprension lectora de textos matematicos.

Se desglosaron en una tabla los 32 reactivos del pretest que se encuentran distribuidos

en los diferentes niveles de comprension lectora, de la siguiente manera:

Nivel literal
Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 9
Pregunta 10
Pregunta 17
Pregunta 18
Pregunta 25
Pregunta 26
Nivel inferencial
Pregunta 3
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Pregunta 4

Pregunta 5

Pregunta 11
Pregunta 12
Pregunta 13
Pregunta 19
Pregunta 20
Pregunta 21
Pregunta 27
Pregunta 28
Pregunta 29
Nivel critico
Pregunta 6

Pregunta 7

Pregunta 8

Pregunta 14
Pregunta 15
Pregunta 16
Pregunta 22
Pregunta 23
Pregunta 24
Pregunta 30
Pregunta 31
Pregunta 32

Tabla 8. Desglose de preguntas por nivel de comprensién lectora pretest. Fuente:

Elaboracion propia.

Con ayuda del conteo que realiza Google Forms para cada pregunta, se obtuvo cuantos
estudiantes respondieron correctamente a cada una y se afiadi6 la columna con el nimero
de estudiantes que respondieron correctamente a cada pregunta, como se mostro

anteriormente.
Luego, se procedio a calcular con la ayuda de las formulas de Excel, el promedio de

estudiantes que contestaron correctamente cada blogue de acuerdo con el nivel literal,

inferencial y critico de comprension lectora matematica en el pretest:
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Numero Numero de
Preguntas en total de estudiantes
cada nivel de | estudiantes que
comprension que respondieron | Promedio de estudiantes que
lectora respondieron | correctamente| respondieron correctamente
Nivel literal
Pregunta 1 30 25
Pregunta 2 30 20
Pregunta 9 30 24
Pregunta 10 30 21
Pregunta 17 30 22
Pregunta 18 30 29
Pregunta 25 30 12
Pregunta 26 30 19 21.5
Nivel inferencial
Pregunta 3 30 20
Pregunta 4 30 10
Pregunta 5 30 20
Pregunta 11 30 11
Pregunta 12 30 30
Pregunta 13 30 19
Pregunta 19 30 12
Pregunta 20 30 18
Pregunta 21 30 5
Pregunta 27 30 2
Pregunta 28 30 11
Pregunta 29 30 9 139
Nivel critico
Pregunta 6 30 1
Pregunta 7 30 10
Pregunta 8 30 4
Pregunta 14 30 15
Pregunta 15 30 0
Pregunta 16 30 2
Pregunta 22 30 7
Pregunta 23 30 5
Pregunta 24 30 3
Pregunta 30 30 7
Pregunta 31 30 10
Pregunta 32 30 6 5.8

Tabla 9. Promedio de estudiantes con respuestas correctas en cada nivel del pretest.

Fuente: Elaboracion propia.
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Para el nivel literal, el promedio fue de 21.5 estudiantes aproximadamente, mientras que
para el nivel inferencial fueron 13.9 estudiantes y para el critico, 5.8 estudiantes acertaron

las respuestas correctas.

Promedio de estudiantes que contestaron
correctamente las preguntas de cada nivel

25
20
15
10
| L
0
Nivel literal Nivel inferencial Nivel critico

Gréfico 5. Promedio de estudiantes en cada nivel pretest. Fuente: Elaboracion propia.

Posteriormente, obteniendo porcentajes con relacion a la muestra de 30 estudiantes, se
calculé el porcentaje para cada cantidad promedio de estudiantes por nivel de

comprension lectora matematica del pretest:

Promedio de estudiantes que Porcentaje con relacion al total
respondieron correctamente de estudiantes de la muestra
215 71.7
13.9 46.4
5.8 194

Tabla 10. Porcentaje de estudiantes con relacion a la muestra pretest. Fuente:

Elaboracion propia.
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Resultando que 71.7% estudiantes contestaron correctamente las preguntas referentes al

nivel literal, 28.3% estudiantes no respondieron correctamente las preguntas literales:

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Porcentaje de estudiantes en el

nivel literal

Respuestas correctas Respuestas
incorrectas

W Respuestas.correctas

m Respuestas incorrectas

Grafico 6. Porcentaje de estudiantes en nivel literal pretest. Fuente: Elaboracion propia.

Mientras que 46.4% estudiantes contestaron correctamente las preguntas referentes al

nivel inferencial y 53.6% de los estudiantes no acertaron correctamente las preguntas

inferenciales:

56,00%
. 54.00%
/ 52.00%
50.00%
48.00%
46.00%
44.00%
42.00%

Porcentaje de estudiantes en el
nivel inferencial

Respuestas
correctas

Respuestas
incorrectas

u Respuestas correctas

M Respuestas incorrectas

Gréfico 7. Porcentaje de estudiantes en nivel inferencial pretest. Fuente: Elaboracion

propia.
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El 19.4% de los estudiantes contestaron correctamente las preguntas propias del nivel

critico, un 80.6% no respondié adecuadamente las preguntas criticas.

Porcentaje de estudiantes en el
nivel critico

100.00%
80.00% e —
60.00% b
40.00% 80.6% || Respuestas correctas
20.00% Respuestas incorrectas
. (N S— - —
19.4%
0.00% -
Respuestas Respuestas
correctas incorrectas

Gréfico 8. Porcentaje de estudiantes en nivel critico pretest. Fuente: Elaboracién
propia.

En cuanto al postest, se arrojaron los siguientes resultados, respecto a la muestra de 30
estudiantes.

Resultados del postest

Numero de estudiantes que respondieron
correctamente

Nivel literal

Pregunta 1 28

Pregunta 2 25

Pregunta 9 25

Pregunta 10 24

Pregunta 17 27

Pregunta 18 26

Pregunta 25 25

Pregunta 26 24

Nivel inferencial

Pregunta 3 25

Pregunta 4 21

Pregunta 5 26
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Pregunta 11 25
Pregunta 12 23
Pregunta 13 24
Pregunta 19 25
Pregunta 20 25
Pregunta 21 23
Pregunta 27 21
Pregunta 28 22
Pregunta 29 26
Nivel critico

Pregunta 6 25
Pregunta 7 26
Pregunta 8 28
Pregunta 14 24
Pregunta 15 22
Pregunta 16 26
Pregunta 22 28
Pregunta 23 26
Pregunta 24 27
Pregunta 30 25
Pregunta 31 29
Pregunta 32 25

Tabla 11. Resultados postest por pregunta. Fuente: Elaboracion propia.

Para cada nivel de comprension lectora, se obtuvo el promedio de la cantidad de

estudiantes que respondieron correctamente las preguntas correspondientes del postest.

Respecto al nivel literal, el promedio fue de 25.5 estudiantes aproximadamente, mientras
que para el nivel inferencial fueron 23.8 estudiantes y para el critico, 25.9 estudiantes

acertaron las respuestas correctas.

Obteniendo porcentajes, se puede observar que, con relacion a la muestra de 30
estudiantes, el 85% se ubica en el nivel literal, en el nivel inferencial el 79.4% y en el

nivel critico, el 86.4%.

Los pasos que se siguieron para procesar los resultados del pretest, una vez que los

estudiantes finalizaron la secuencia didactica, el pretest fue el quiz final del curso, por lo
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cual en el dltimo blogue se les proporciond la liga de Google Forms para acceder al test,

mediante su correo electrénico pudieron ingresar y contestar la evaluacion.

La obtencidn de resultados se realizo de la misma manera que el pretest, con el apoyo de
Excel, se documentaron los datos obtenidos. Se desglosaron en una tabla los 32 reactivos
del postest de igual manera que en el pretest, que se encuentran distribuidos en los

diferentes niveles de comprension lectora, de la siguiente manera:

Nivel literal
Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 9
Pregunta 10
Pregunta 17
Pregunta 18
Pregunta 25
Pregunta 26
Nivel inferencial
Pregunta 3
Pregunta 4
Pregunta 5
Pregunta 11
Pregunta 12
Pregunta 13
Pregunta 19
Pregunta 20
Pregunta 21
Pregunta 27
Pregunta 28
Pregunta 29
Nivel critico
Pregunta 6
Pregunta 7
Pregunta 8
Pregunta 14
Pregunta 15
Pregunta 16
Pregunta 22
Pregunta 23
Pregunta 24
Pregunta 30
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Pregunta 31
Pregunta 32

Tabla 12. Desglose de preguntas por nivel de comprension lectora postest. Fuente:

Elaboracion propia.

Con ayuda del conteo que realiza Google Forms para cada pregunta, se obtuvo cuantos
estudiantes respondieron correctamente a cada una, como ya se ha mostrado en los

resultados anteriores.

Luego, se procedié a calcular con la ayuda de las formulas de Excel, el promedio de
estudiantes que contestaron correctamente cada blogue de acuerdo con el nivel literal,

inferencial y critico de comprension lectora matematica, en este caso para el postest:

Preguntas en | Numero total de Numero de

cada nivel de | estudiantes que | estudiantes que

comprension | respondieron respondieron Promedio de estudiantes que
lectora correctamente respondieron correctamente

Nivel literal

Pregunta 1 30 28

Pregunta 2 30 25

Pregunta 9 30 25

Pregunta 10 |30 24

Pregunta 17 |30 27

Pregunta 18 |30 26

Pregunta 25 |30 25

Pregunta26 |30 24 25.5

Nivel

inferencial

Pregunta 3 30 25

Pregunta 4 30 21

Pregunta 5 30 26

Pregunta 11 |30 25

Pregunta12 |30 23

Pregunta 13 |30 24

Pregunta19 |30 25

Pregunta 20 |30 25

Pregunta 21 |30 23

Pregunta 27 |30 21

Pregunta 28 |30 22 23.8
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Pregunta 29 |30 26
Nivel critico

Pregunta 6 30 25
Pregunta 7 30 26
Pregunta 8 30 28
Pregunta 14 |30 24
Pregunta 15 |30 22
Pregunta 16 |30 26
Pregunta 22 |30 28
Pregunta 23 |30 26
Pregunta 24 |30 27
Pregunta 30 |30 25
Pregunta31 |30 29
Pregunta 32 |30 25 25.9

Tabla 13. Promedio de estudiantes con respuestas correctas en cada nivel del postest.

Fuente: Elaboracion propia.

Para el nivel literal, el promedio fue de 25.5 estudiantes aproximadamente, mientras que

para el nivel inferencial fueron 23.8 estudiantes y para el critico, 25.9 estudiantes

acertaron las respuestas correctas.

26.5
26.0
25.5
25.0
24.5
24.0
23.5
23.0

22.5

Nivel inferencial

Promeédio'de estudiantes que contestaron
correctamente las preguntas de cada nivel

Nivel critico

Gréfico 9. Porcentaje de estudiantes en cada nivel postest. Fuente: Elaboracion propia.
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Posteriormente, obteniendo porcentajes con relacion a la muestra de 30 estudiantes, se
calculé el porcentaje para cada cantidad promedio de estudiantes por nivel de

comprension lectora matematica:

Promedio de estudiantes | Porcentaje con relacion al
que respondieron total de estudiantes de la
correctamente muestra
25.5 85
23.8 79.4
25.9 86.4

Tabla 14. Porcentaje de estudiantes con relacion a la muestra postest. Fuente:

Elaboracion propia.

Resultando que 85% estudiantes contestaron correctamente las preguntas referentes al

nivel literal, 15% estudiantes no respondieron correctamente las preguntas literales:

Porcentaje de estudiantes en el
nivel literal

100.00%
80.00% -
60.00% -
40.00% 85% B Respuestas correctas
. 0
Respuestas incorrectas
20.00% -
Respuestas Respuestas
correctas incorrectas

Graéfico 10. Porcentaje de estudiantes en nivel literal postest. Fuente: Elaboracion
propia.
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Mientras que 79.4% estudiantes contestaron correctamente las preguntas referentes al
nivel inferencial y 20.6% de los estudiantes no acertaron correctamente las preguntas

inferenciales:

Porcentaje de estudiantes en el

nivel inferencial
100.00%

80.00%

60.00%
W Respuestas correctas

40.00%
B Respuestas incorrectas
20.00%

0.00%

Respuestas Respuestas
correctas incorrectas

Gréfico 11. Porcentaje de estudiantes en nivel inferencial postest. Fuente: Elaboracion
propia.

El 86.4% de los estudiantes contestaron correctamente las preguntas propias del nivel

critico, un 13.6% no respondié adecuadamente las preguntas criticas.

Porcentaje de estudiantes en el
| nivel critico

| 100.00%

80.00%

60.00%

HR
40.00% espuestas correctas

B Respuestas incorrectas
20.00%

0.00%

Respuestas Respuestas
correctas incorrectas

Grafico 12. Porcentaje de estudiantes en nivel critico postest. Fuente: Elaboracién
propia.

120



Tipo de anélisis aplicado en el manejo de los datos

En esta etapa se determin6 como analizar los datos y qué herramientas de analisis
estadistico eran las adecuadas para este propdsito tomando en cuenta el nivel de medicion

de las variables, la hip6tesis y el disefio de la investigacion.

Antes de interpretar los resultados, se deben analizar los datos obtenidos, relacionar las
variables del estudio para interpretar. Primero que nada, el disefio de una base de datos
con tablas estadisticas permitidé aplicar técnicas de analisis utilizando 16gica deductiva
por el disefio de investigacion cuantitativa que se plantea.

Los datos fueron muestrales, se calculé mediante estadistica descriptiva el promedio de
estudiantes que respondieron correctamente a cada categoria del grupo de preguntas
relativas a los niveles literal, inferencial y critico de comprensién lectora de textos

matematicos, tanto para el pretest como para el postest.

Con base en lo anterior, se obtuvieron-porcentajes que permitieron realizar un analisis
comparativo de los resultados previos a la utilizacién de la secuencia didactica en

modalidad virtual con resultados posteriores al uso de esta.

Con el apoyo de graficos se mostraron a manera de esquema comparativo los resultados,
para poder apreciar de una manera visual esta comparacion de resultados previos y

posteriores.

De modo que, la hipdtesis para la presente investigacion es: “El empleo de una secuencia
didactica en modalidad virtual permitira la mejora de la comprension lectora de textos
matematicos a través del incremento de los niveles literal, inferencial y critico, de los
estudiantes de area béasica de la Division de Ingenierias del Campus Irapuato Salamanca
de la Universidad de Guanajuato después de utilizar dicha herramienta” y tomando en
cuenta que la variable independiente es el uso de las TIC mediante una secuencia
didactica en modalidad virtual como herramienta educativa de apoyo, mientras que la

variable dependiente es la comprension lectora de textos matematicos.
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Para esta etapa se procedio a analizar la variable dependiente de manera previa a la
utilizacion de la secuencia didactica virtual para poder hacer al final un analisis
comparativo, a traves de estadistica descriptiva de los niveles encontrados de

comprension lectora de textos matematicos antes (pretest) y despues (postest).

El andlisis de datos fue univariado, puesto que esta basado en una sola variable, lacual se
midi6 a nivel de escala ordinal, presentandose en términos porcentuales sobre 10s niveles
de comprension lectora matematica literal, inferencial y critico, generando de esta manera
una comparacion de la variable, dado que permitié clasificar la variable en los distintos
niveles: literal, inferencial y critico y observar resultados tipo posicionales, es decir, qué
porcentaje de estudiantes se encontraba posicionado en cada nivel de comprension lectora

matematica después de los resultados de cada prueba.

Recursos didacticos y/o en linea aplicados para la obtencion en la recopilacion de

datos

Como ya se ha mencionado, para la presente investigacion se utiliz6 como recurso
didactico para recopilar los datos Google Forms ademas de permitir el disefio del pretest
y postest, arroja resultados de cada pregunta de la prueba, resultados individuales por
estudiante que respondid, promedios, graficas, porcentajes con relacion a la muestra total
de estudiantes.

Esta herramienta didactica se basa, segun el sitio web de Google Forms (2019) en crear,
enviar y evaluar test con Formularios de Google. En los siguientes tipos de pregunta, se
conceden puntos automaticamente cuando la respuesta es correcta:

e Seleccion maltiple

e Casillas de verificacion

o Desplegable

e Respuesta corta
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Ademaés de que al evaluar permite ver resimenes automaticos de todas las respuestas de
un test, que incluyen esta informacion:

e Preguntas en las que se suele fallar con frecuencia

e  Graficos marcados con las respuestas correctas

e El promedio, la medianay el intervalo de las puntuaciones

Como se muestra en la siguiente imagen, se aprecia el aspecto de opcion mdltiple, la
recopilacién de correos electronicos de los estudiantes participantes para de este modo

ofrecer un analisis individual de las respuestas de cada uno:

Test de evaluacion comprension lectora

matematica
Prablema 1.
Un farmacéutico dabe preparar 15 mililitros de gotas oftdimicag pars un paciente con glaucoma. La sclucién ha de

tener un ingrediente activo al 2%, pero al farmacéutico soladiens en.existencia soluciones al 10%y 1%. ;Cuénto dz2
cada tipo de solucion requiers la elaboracion de lareceta? b

Direccion de correo electronico ~

Este formulano 513 recoplando deeccones desgifen electronico. Cambiar I3 configuracion

1. ¢Cuél es la incognita del problema anterior?

3) La cantidad de gotasen millitres
b} La cantidad de solucidnde 10%y 1%
¢} Elingrediente activo

dy Lareceta

2. ¢Qué datos tienes para resolver el problema? *

Figura 56. Opcion multiple en los test. Fuente: Elaboracion propia.

Una vez que se ha contestado la prueba, el administrador puede observar las estadisticas
de las respuestas y se pueden obtener los datos de las cantidades de respuestas correctas.
De esta manera con ayuda del conteo que realiza Google Forms para cada pregunta, se
obtuvo cuéntos estudiantes respondieron correctamente a cada una, se puede ver en modo

general del grupo, es decir en modo resumen:
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PREGUNTAS respuesTas () Total de puntos: | 3

Distribucion de puntos totales

@

55

8k

55

15

ge

=

U =
0 5 10 15 20 25 30 35
Funtuacion lograds

Preguntas con respuestas incorrectas mas frecuentes 0 Respuestas correctas
2 ;Qué datos tienes para resolver el problema? 1/4
4 ;Que operaciones se deben resclver para selucionar el problema? 1/4
6. ;0ué piensas de la cantidad de datos? 1/4
8. ;Como compruebo gue mi respuesta es cormrecta? 0/4
9. ;Cudl es Ia incognita del problema anterior? 144
15. (Cual es |a respuesta del problema? 1/4
16. ;Como compruebo que mi respuesta es correcta? /4
18. (Que datos tienes para resolver el problema? 1/4
21. ¢(Cual es el orden de las operaciones para resolver el probilema? 0/4
22. ¢(Que piensas de la cantidad de datos? 0/4

Figura 57. Estadisticas de las respuestas en los test. Fuente: Elaboracion propia.

O también, en modo pregunta, es decir, de una por una respecto a cada estudiante:

Preguntas  Respuestas @ otal de puntos: 92

& de 8 puntos

dgnita del problema antericr? *

() &) un nimero primitive
() b) Un niimeno mayor que 400

@ ) Un numero entre 400 y 500, gue sus ciffas sumen 0 y leido al reves sea 16/40 del numero 7
primitivo.

() d) un nimero que sus ¢lfras su

Agregar comentarios individuales

v 2 ;Que datos tienes para resolver ei problema? * 1 1

(0) ) Notengo datns

® b) Mayor que 400 y menor que 500, sus cifras suman 9 y leido al revés es 16/49 del numero o
primitivo.

() ) Es un nidmers antre 460

() d) El numem es impar

Figura 58. Estadisticas por pregunta en los test. Fuente: Elaboracion propia.
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Y muestra graficos por pregunta, de las veces que dicha cuestion fue contestada

correctamente, asi como cuéntas veces respondieron a cada una de las opciones:

Preguntas Respuestas @ Total ge puntos: 32

13. ;(Cusal es el orden de las cperaciones para resolver el problema?

24/3) respuestas coirectas

a) Resia, division, suma.
promedio, muttiplicacian,
scuaciones Inealss.

o) Ecuaciones lineales jesty
muliiplicacian, division, suma.

Jt) ECuaciones Ingalss 4 (5]
G 4 24 (20 %)
division, muttiplicacion

) Resta, multiplicacion ge|
ecuationes, division, suma.|

o 5 10 15 20 25

14. ;Que piensas de la cantidad de datos?

24/30 respusstas corectas

@) Son exalios

b} Sobran datos —Z2 (6.7 %,

¢) Faitan dates |- U (U %)

d) Mo Importa |a cantidad ge T~
s ‘ 1133 B
qaics

Figura 59. Estadisticas por pregunta en los test. Fuente: Elaboracion propia.

Por su funcionalidad, sencillez, aspecto y sobre todo por la gran variedad de posibilidades
que ofrece, se adapta al proyecto. Es excelente porque permite desde la creacion del
examen, hasta el analisis de los resultados de este, de modo que se pasa por cuatro etapas
de desarrollo e implementacion las cuales Inés Roitman y Agustin Pardo (2016) son
creacion o disefio del examen, evaluacion, que es cuando se implementa, correccion y
devolucion del anélisis de resultados.

La ultima parte es de gran interés para este aparto de la elaboracién del analisis de los

resultados obtenidos. De igual manera, Roitman y Pardo (2016), sefialan que:
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Al poder obtener datos claros representados de forma gréafica sobre el rendimiento
de sus estudiantes a nivel individual y grupal, el docente tiene la posibilidad de
poder aprender mas sobre sus estudiantes y el alcance de los objetivos.

De esta forma el docente puede llegar de formas mas significativas a cada uno de
sus estudiantes.

Con la informacién obtenida, podemos identificar preguntas que podrian
reformularse o temas que no fueron comprendidos y porqué. Incluso ayuda a
identificar temas que necesitan ser trabajados nuevamente y explorar otras formas

de abordarlos.

Dado lo anterior, se puede decir que, ademas de los intereses propios de la investigacion
para encontrar cuantitativamente cifras que se encontraron pertenecientes a cada nivel de
comprension lectora, permite ver mas alla, en que respuestas fallaron, cuales contestaron

la mayoria, qué parte es la que se complica.

5.2 INTERPRETACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo con los resultados obtenidos en el pretest y postest de la presente
investigacion, se puede sustentar un esquema comparativo, que refleja los resultados antes
de utilizar la secuencia didactica en modalidad virtual para la mejora de la comprension
lectora de textos matematicos en estudiantes universitarios y los resultados después del

uso de esta, en los tres niveles de comprension lectora: literal, inferencial y critico:

Porcentaje de estudiantes Niveles de comprension lectora
en cada prueba Literal Inferencial |[Critico

Pretest 71.7% 46.4% 19.4%

Postest 85% 79.4% 86.4%

Tabla 15. Tabla comparativa resultados finales de pretest y postest. Fuente:
Elaboracion propia.
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Esquema Comparativo
Porcentaje de estudiantes en cada nivel de comprension
lectora

Pretest

T~
I

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

M Critico M Inferencial ™ Literal

Gréfico 13. Esquema comparativo de resultados finales pretest y postest. Fuente:
Elaboracion propia.

Dado lo anterior, se puede apreciar que la cantidad de estudiantes que realizaron el pretest,
aumentaron en un porcentaje de 71.7% a 85% en lo que respecta al nivel literal, por lo
cual se desglosa que, en efecto, hubo un aumento después de utilizar la secuencia
didactica. Se puede-decir que, desde la realizacién del pretest, la mayoria de los
estudiantes no tenian tanto problema con el nivel literal, aun asi se reforzo el

conocimiento y aumento el porcentaje de estudiantes.

Del nivel inferencial se visualiza una diferencia mayor que en el nivel literal, después de
utilizar la secuencia didactica, la cantidad de estudiantes que se situaron en el nivel
inferencial aumento de 46.4% a 79.4%. Este aumento es representativo, pues sefiala que
antes de utilizar la secuencia didactica en modalidad virtual, menos de la mitad de los
estudiantes muestra comprendian este nivel, posteriormente, al utilizar la secuencia
didactica, hubo un aumento, casi alcanzando el 80% de estudiantes que comprenden este

nivel de lectura.
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Respecto al nivel critico, es en el cual se not6 el mayor aumento, antes de utilizar la
secuencia didactica, solo un 19.4% de los estudiantes logro responder adecuadamente las
cuestiones referentes al nivel critico de lectura, una vez cursada la secuencia didéctica, el
porcentaje de estudiantes con respuesta correctas relativas a niveles criticos de lectura fue
de 86.4%, lo cual es muy importante para la presente investigacion, pues de acuerdo con
el tipo de preguntas, se ha sefialado que el nivel critico en las lecturas matematicas, es el
relacionado con la resolucion del problema, asi como su comprobacion, por lo tanto, el
86.4% de los estudiantes logré resolver adecuadamente los problemas planteados, llegar
a una respuesta y comprobacion correctas, ademas de ser criticos del problema mismo y

del resultado obtenido.

CAPITULO VI

CONCLUSIONES

Sobre la presente investigacion, es preciso concluir con una afirmacion, la aceptacién de
la hipotesis, comprobando que el uso de una secuencia didactica como herramienta
educativa de apoyo, aplicada en modalidad virtual a través de Moodle, a una muestra de
estudiantes de area béasica de la Divisién de Ingenierias del Campus Irapuato Salamanca
de la Universidad de Guanajuato, permitié aumentar los tres niveles de comprension
lectora de textos-matematicos. Ademas, el disefio y aplicacion de la secuencia didactica,
fortalecié una de las bases del desarrollo universitario y profesional de los estudiantes

sujetos de estudio.

En el mismo sentido, se aprecio un panorama sobre el bajo nivel inferencial y critico de
comprension lectora de textos matematicos, que presentan los estudiantes de la Divisién
de Ingenierias del Campus Irapuato Salamanca, comprobado a través de los resultados

del pretest.

Con los resultados del postest y pretest, se puede brindar un mayor alcance en este

contexto, enriqueciendo los estudios ya existentes que relacionan la variable de
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comprension lectora con las ciencias matematicas y del mismo modo, se abre camino a
nuevas investigaciones en el mismo campo de estudio, aportando datos a instituciones de
investigacion educativa en la basqueda de cifras y estadisticas sobre esta problematica en

la educacion universitaria en el pais.

Respecto a futuros estudios del tema, se facilita la consulta de la presente investigacion
para que pueda utilizarse como referencia en nuevos proyectos de estudio. Partiendo de
una ideologia de contribucion a la red de investigacion y generacion del conocimiento,

asi como fortaleciendo la educacién en el ambito nacional.

Consecuentemente, se establece una nueva perspectiva desde €l punto de vista de la
Institucion, sobre los problemas que enfrentan los estudiantes de las cinco carreras de
ingenierias, con la incorrecta comprension de textos matematicos en los niveles literal y
critico, que requieren un nivel mas elevado de profundidad lectora, puesto que la mayoria

desde el pretest se observd que comprenden los textos a un nivel superficial o literal.

Dado lo anterior, se realza la importancia y utilidad de las TIC, funcionando como
herramientas que potencian y mejoran las habilidades y competencias educativas de
comprension lectora universitaria en las areas matematicas dentro del contexto del
estudio, dando paso al planteamiento de nuevos caminos metodologicos, de los cuales
otras investigaciones podran tomar como referente o punto de partida para tratar
problemas, tanto de comprension lectora u otro tipo de deficiencias de aprendizaje, por
ejemplo falta de concentracién, problemas de redaccion y ortografia, entre otros, a través
del uso de TIC.
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Anexo 1

Instrumento Pretest

PROBLEMA 1. Un farmacéutico debe preparar 15 mililitros de gotas oftdlmicas para un
paciente con glaucoma. La solucion ha de tener un ingrediente activo al 2%, pero al
farmacéutico solo tiene en existencia soluciones al 10% y 1%. ¢Cuénto de cada tipo de
solucion requiere la elaboracién de la receta?

Literales

1.

¢Cual es la incognita del problema?

a) La cantidad de gotas en mililitros.

b) La cantidad de solucion de 10% y 1%.
c) Elingrediente activo.

d) La receta.

¢ Qué datos tienes para resolver el problema?

a) El farmacéutico y la cantidad de gotas.

b) El paciente con glaucomay la cantidad de gotas.

c) Las soluciones, el porcentaje de ingrediente activo, la receta.

d) El porcentaje de ingrediente activo de las soluciones y la cantidad de gotas.

Inferenciales

3.

¢Cual es la condicion para resolver el problema?

a) Deben ser15 mililitros de gotas.

b) Que la solucion tenga 2% de ingrediente activo.

c) ~Que las gotas sean oftalmicas para glaucoma.

d). Que las gotas sean una mezcla de solucién de 10% y 1%.

¢ Qué operaciones se deben resolver para solucionar el problema?

a) Porcentaje, ecuaciones lineales, ecuaciones simultaneas, multiplicacion,
division, suma, resta, sustitucion.

b) Ecuaciones lineales, multiplicacion, division, suma y resta.

c) Ecuaciones simultaneas, multiplicacion, division, suma, resta, porcentaje.

d) Porcentaje, suma, resta, division, multiplicacion, ecuaciones lineales,
sustitucion.

¢Cual es el orden de las operaciones para resolver el problema?
a) Porcentaje, multiplicacion, divisién, suma, ecuaciones lineales, resta,
sustitucion.



b) Multiplicacion, division, suma, ecuaciones lineales, resta.

c) Porcentaje, multiplicacion, division, suma, ecuaciones simultaneas, resta.

d) Porcentaje, multiplicacion, division, suma, ecuaciones lineales, ecuaciones
simultaneas, resta, sustitucion.

Criticas

6.

¢Qué piensas de la cantidad de datos?
a) Son exactos.

b) Sobran datos.

c) Faltan datos.

d) No importa la cantidad de datos.

¢Cual es la respuesta del problema?

a) Se requieren 5/3 ml de solucion del 10% y 40/3 ml de solucién del 1%.
b) Se requiere una mezcla de solucion al 1.6% y-13.3% de gotas.

c) Serequieren 1.6 ml de solucién del 10% y 13.3 ml de solucion del 1%.
d) ay cson correctas.

¢Como compruebo que mi respuesta es correcta?

a) Cuando los mililitros son igual-a 2% de 15.

b) Cuando la suma de todos los porcentajes es igual a 100.

c) Cuando la suma de los mililitros de solucion al 10% y al 1% es igual a 15 ml.
d) Cuando el promedio.de todos los porcentajes de solucion es igual a 15.

PROBLEMA 2. Los organizadores de un concierto pusieron a la venta cierto nimero de
boletas con precios de $350, $250 y $200. El ingreso total fue $92 000. Se vendieron en
igual nimero las de $250 y las de $200, en tanto que las de $350 representaron 2/3 del
total de boletas. Determinar el total de boletas vendidas.

Literales

9.

10.

¢ Cual es la incdgnita del problema?

a) Elingreso de cada tipo de precio.
b) Elingreso de las de $250 y $200.
c) Elingreso de las de $350.

d) La cantidad de boletas vendidas.

¢Que datos tienes para resolver el problema?

a) Los precios, la cantidad de boletas y el concierto.

b) La venta total, las boletas de $200, $250 y $350.

c) Los precios de las boletas, el ingreso total, la venta de las de $250 igual que
las de $200, 2/3 de la venta fue de las de $350.



d) El equivalente de cada boleta vendida, el ingreso total de boletas.

Inferenciales

11. ¢ Cual es la condicién para resolver el problema?
a) El ingreso total de las boletas debe sumar $92,000.
b) Que las boletas de $200 y $250 sean iguales.
c) Que las boletas de $200 y $250 sean iguales y las de $350 sean 2/3.
d) El ingreso total de las boletas debe ser 3/3.

12. ¢ Qué operaciones se deben resolver para solucionar el problema?
a) Fracciones, suma resta, multiplicacion, division.
b) Ecuaciones lineales, multiplicacion, division, suma y resta, fracciones.
c) Ecuaciones lineales, suma, resta, multiplicacion, division.
d) Suma, resta, division, multiplicacion, ecuaciones lineales, promedio.

13. ¢ Cudl es el orden de las operaciones para resolver el problema?
a) Resta, division, suma, promedio, multiplicacién, ecuaciones lineales.
b) Fracciones, ecuaciones lineales, resta, multiplicacion, division, suma.
c) Resta, multiplicacion, division, ecuaciones lineales, suma.
d) Fracciones, resta, multiplicacion, divisién, suma.

Criticas

14. ; Qué piensas de la cantidad de datos?
a) Son exactos.
b) Sobran datos.
c) Faltandatos.
d). No importa la cantidad de datos.

15. ¢ Cual es la respuesta del problema?
a) Se vendi6 1/3 de boletas de $250 y $200.
b) El total de boletas vendidas fueron 575.
c) Eltotal de boletas vendidas fueron 480.
d) ay b son correctas.

16. (Como compruebo que mi respuesta es correcta?
a) Cuando la suma de la cantidad de boletas vendidas de $200, $250 y $350 es
igual a 92,000.
b) Cuando la suma de todos los porcentajes es igual a 100.
c) Cuando el promedio de boletas vendidas de $200, $250 y $350 es igual a 575.



d) Cuando el promedio de todos los porcentajes de boletas vendidas es igual a
480.

PROBLEMA 3. Si al doble de la edad de A se suma la edad de B, se obtiene la edad de
C aumentada en 32 afios. Si al tercio de la edad de B se suma el doble de la de C, se
obtiene la de A aumentada en 9 afios, y el tercio de la suma de las edades de Ay B.es 1
afio menos que la edad de C. Hallar las edades respectivas.

Literales

17.

18.

¢Cual es la incdgnita del problema?
a) Lasedadesde A,ByC.

b) Lasedadesde Ay C.

c) Lasedadesde Ay B.

d) LasedadesdeByC.

¢ Qué datos tienes para resolver el problema?

a) ABC 32091

b) Cesigual al doble de A més B méas 32, 1/3 de B més el doble de C menos uno
esiguala Amas 9, Cesigual a1/3 de A més B.

c) 2A,C+32,1/3 B, A+9, 1/3 A+B.

d) C maés 32 es igual al doble de A més B, 1/3 de B mas el doble de C es igual a
A mas 9, Cesigual a1/3 de A mas B mas uno.

Inferenciales

19.

20.

¢Cual es la condicion para resolver el problema?

a) Que A méas B dos veces sea igual a C mas 32, mientras que A mas 9 sea igual
a 1/3 de B mas el doble de C y 1/3 de A y B méas uno sea igual a C.

b) Que el doble de A més B sea igual a C mas 32, mientras que A més 9 sea igual
a 1/3 de B maés el doble de C y 1/3 de la suma de A y B mas uno sea igual a
C.

c) Que el doble de A méas B sea igual a C méas 32, mientras que A mas 9 sea igual
a 1/3 del doble de C y B, 1/3 de la suma de A y B mas uno sea igual a C.

d) Que C sea dos veces A mas B por 32, 1/3 de B mas 2C menos uno es igual a
A mas 9, Cesigual a 1/3 de A mas B.

¢ Qué operaciones se deben resolver para solucionar el problema?

a) Ecuaciones lineales, ecuaciones simultaneas, resta de ecuaciones,
multiplicacion de ecuaciones, sustitucion de ecuaciones.

b) Ecuaciones lineales, multiplicacion, division, suma y resta, fracciones.



21.

c) Ecuaciones lineales, ecuaciones simultaneas, suma, resta, multiplicacion,
division.

d) Suma, resta, multiplicacion, ecuaciones lineales y simultaneas, fracciones,
sustitucion.

¢ Cudl es el orden de las operaciones para resolver el problema?

a) Obtener ecuaciones lineales, multiplicar ecuaciones, dividir ecuaciones, hacer
sumas Y restas, obtener fracciones, sustituir.

b) Resta, multiplicacién, division, ecuaciones lineales, suma.

c) Obtener las ecuaciones lineales, ecuaciones simultaneas, restar ecuaciones,
multiplicar ecuaciones, sustituir ecuaciones.

d) Fracciones, resta, multiplicacion, division, suma, sustitucion.

Criticas

22.

23.

24.

¢ Qué piensas de la cantidad de datos?
a) Son exactos.

b) Sobran datos.

c) Faltan datos pero se pueden obtener.
d) Faltan datos.

¢ Cudl es la respuesta del problema?

a) Laedadde Ces 10y lade A es 15 pero lade B no se pueden obtener.
b) Las edades de A, B, y C son 15, 12 y 10 afios respectivamente.

c) Lasedadesde A, B, yCson 17, 12y 10 afios respectivamente.

d) Lasedadesde A, By Cson 3,12y 10 respectivamente.

¢Como compruebo que mi respuesta es correcta?

a) Cuando sustituyo la edad de C en dos ecuaciones lineales para obtener la edad
de AyB.

b) Cuando1/3 de la suma de edades de A y B mas uno sea igual a C.

c) ~Cuando obtengo que (2 *A) + B=C + 32, mientrasque A+9=1/3B+2Cy
1/3(A+B)+1=C.

d) ay cson correctas.

PROBLEMA 4. Hallar u nimero mayor que 400 y menor que 500 sabiendo que sus cifras
suman 9y que leido al revés es 16/49 del nimero primitivo.

Literales

25.

¢ Cual es la incdgnita del problema?

a) Un namero primitivo.

b) Varios niUmeros que cumplan con la condicién.
¢) Un rango de numeros entre 400 y 500.



d)

Un ndmero.

26. ¢ Qué datos tienes para resolver el problema?

a)

b)
c)

d)

Rango de 400 a 500, sus cifras deben sumar 9, si se lee al revés es 16/49 del
namero que esta entre 400 y 500.

400, 500, 9, 16/49.

NUmero x con un valor entre 400 y 500, que sus cifras sumen 9 y al leerlo-al
revés sea equivalente a 16/49.

X, 400, 500, 9, 16/49 de X.

Inferenciales

27. ¢Cudl es la condicion para resolver el problema?

28.

29.

a)

b)

c)

d)

Que el nimero encontrado esté dentro de un rango de 400 a 500, sus cifras
sumen 9 y si se lee al revés equivale a 16/49 con relacion al mismo entre 400
y 500.

Que X sea mayor gque 400 y menor que 500, sea de tres cifras que al sumarlas
se obtenga el nimero 9 y que al leer dichas cifras al revés sean 16/49 de X.
Que X no sea mayor que 500 ni menor que 400, que sume 9 y sea equivalente
a 16/49 del valor encontrado entre 400 y 500.

a'y b son correctas.

¢ Qué operaciones se deben resolver para solucionar el problema?

a)
b)

c)

d)

Ecuaciones lineales, multiplicacién, division, suma y resta, fracciones.
Ecuaciones lineales, ecuaciones simultaneas, suma, resta, multiplicacion,
division, sustitucion.

Ecuaciones lineales, ecuaciones simultaneas, multiplicacion de ecuaciones,
suma de ecuaciones, sustitucion de ecuaciones.

Suma, resta, multiplicacion, ecuaciones lineales, fracciones, sustitucion.

¢Cuadl es el orden de las operaciones para resolver el problema?

a)

b)
c)

d)

Criticas

Obtener ecuaciones lineales, ecuaciones simultaneas, multiplicar ecuaciones,
sumar ecuaciones Yy sustitucion de ecuaciones.

Multiplicacion, division, ecuaciones lineales, suma.

Obtener las ecuaciones lineales, ecuaciones simultaneas, restar ecuaciones,
multiplicar ecuaciones, sustituir ecuaciones.

Ecuaciones lineales, ecuaciones simultaneas, fracciones, multiplicacion,
suma, sustitucion.

30. ¢ Qué piensas de la cantidad de datos?

a)

Son exactos



31.

32.

b) Sobran datos
c) Faltan datos pero se pueden obtener
d) Faltan datos

¢Cual es la respuesta del problema?
a) 144/0.326.

b) Elndmeroes 441y 144.

c) El nimero es 144.

d) El numero es 441.

¢Como compruebo que mi respuesta es correcta?

a) Si el nmero es mayor que 400 y menor que 500, la suma de sus.cifras equivale
a 9y si se multiplica por 16/49 se obtiene dicho numero, pero leido al revés.

b) Si es igual leido al reveés, se encuentra en un rango de 400 a 500 y suma 9,
ademas de que es 16/49 del nimero.

c) Se sustituye el numero obtenido en las ecuaciones.

d) ay b son correctas.

Anexo 2

Instrumento Postest

PROBLEMA 1. Hallar un-nimero mayor que 400 y menor que 500 sabiendo que sus
cifras suman 9 y que leido al revés es 16/49 del nimero primitivo.

Literales

1.

¢Cual es la incdgnita del problema?

a)" Un namero primitivo.

b) Un numero mayor que 400.

¢) Un namero entre 400 y 500, que sus cifras sumen 9y leido al reves sea 16/49
del nimero primitivo.

d) Un namero que sus cifras sumen 9.

¢Que datos tienes para resolver el problema?

a) No tengo datos.

b) Mayor que 400 y menor que 500, sus cifras suman 9y leido al revés es 16/49
del nimero primitivo.

c) Esun ndmero entre 400 y 500.

d) El ndmero es impar.



Inferenciales

3.

Critico

¢Cual es la condicion para resolver el problema?

a)

b)

c)
d)

El nimero se encuentra entre 400 y 500, tiene mas de una cifra puesto que
debe sumar 9 y si lo leo al revés debe ser 16/49 del numero primitivo.

Que no sea menor de 400 ni mayor de 500.

Que tenga dos cifras y éstas sumadas den 9.

Que sea fraccionario para obtener 16/49.

¢ Qué operaciones se deben resolver para solucionar el problema?

a)
b)

c)
d)

Ecuaciones lineales, multiplicacién, division, sumay resta.

Ecuaciones lineales, ecuaciones simultaneas, multiplicacion, suma,
sustitucion.

Ecuaciones simultaneas, multiplicacion, divisidn, suma, resta, porcentaje.
Porcentaje, suma, resta, division, multiplicacion, ecuaciones lineales,
sustitucion.

¢Cual es el orden de las operaciones para-resolver el problema?

a)

b)

c)
d)

Ecuaciones lineales, multiplicacién, division, suma, ecuaciones lineales, resta,
sustitucion.

Multiplicacién de ecuaciones, suma y sustitucion.

Ecuaciones, multiplicacion, division, suma, ecuaciones simultaneas, resta.
Porcentaje, multiplicacion, divisién, suma, ecuaciones lineales, ecuaciones
simultaneas, resta, sustitucion.

6. ¢Qué piensas de la cantidad de datos?

a)
b)
c)
d)

Son exactos.

Sobran datos.

Faltan datos.

Faltan datos, pero se pueden obtener.

¢ Cual es la respuesta del problema?

a)
b)
c)
d)

El nUmero buscado es 450.
El niUmero buscado es 402.
El nUmero buscado es 16/49.
El nGmero buscado es 441.

¢COomo compruebo que mi respuesta es correcta?

a)

b)

Cuando las cifras del nimero sumen 9, se encuentra entre 400 y 500 y equivale
a 16/49 de 144.

Cuando al sustituir la incognita en las ecuaciones por 441, obtenga como
resultado lo requerido.



€) ay bson correctas.
d) Cuando al multiplicar 16/49 por el nUmero primitivo obtenga la respuesta.

PROBLEMA 2. Dawn acaba de comprar una nueva cadmara digital, una tarjeta de
memoria de 128 megabytes (MB) y una tarjeta de memoria de 512 MB. La tarjeta de 512
MB puede almacenar cuatro veces mas fotos que la tarjeta de 128 MB. Juntas las dos
tarjetas de memoria pueden almacenar 360 fotos (de 6ptima calidad). Determine cuantas
fotos puede almacenar cada una de las tarjetas de memoria.

Literales

9. ¢Cual es la incognita del problema?
a) La cantidad de fotos que le caben a una tarjeta de memoria.
b) Lasumade MB de las tarjetas de memoria.
c) El precio de la camara digital con dos tarjetas de memoria.
d) La cantidad de fotos que puede almacenar cada tarjeta de memoria.

10. ¢ Qué datos tienes para resolver el problema?

a) La cantidad de tarjetas de memoria, la cantidad de fotos.

b) Dawn es fotdgrafa y tiene dos tarjetas de memoria de capacidades diferentes.

c) La capacidad en MB de dos tarjetas de memoria, la cantidad de fotos que
pueden almacenar en total y la proporcion de almacenamiento entre las
tarjetas.

d) Dawn puede llegar a tener hasta 360 fotos guardadas en sus dos tarjetas de
memoria.

Inferenciales

11. ¢ Cual es la condicién para resolver el problema?
a) Que la tarjeta de 512 MB almacena cuatro veces mas fotos que la tarjeta de
128 MB y juntas pueden almacenar 360 fotos.
b) Que las tarjetas de memoria almacenan 360 fotos.
¢) Que una tarjeta de memoria almacena mayor cantidad de fotos.
d) La cantidad total de fotos debe ser 360.

12. ¢ Qué operaciones se deben resolver para solucionar el problema?
a) Suma resta, multiplicacion, division, comprobacion.
b) Ecuaciones lineales, division, suma y resta, fracciones.
c) Ecuaciones lineales, division y multiplicacion.
d) Suma, resta, division, multiplicacion, ecuaciones lineales, promedio.

13. ¢ Cual es el orden de las operaciones para resolver el problema?
a) Resta, division, suma, promedio, multiplicacion, ecuaciones lineales.
b) Ecuaciones lineales, resta, multiplicacion, division, suma.



c) Ecuaciones lineales, division, multiplicacion.
d) Resta, multiplicacion de ecuaciones, division, suma.

Criticas

14.

15.

16.

¢ Qué piensas de la cantidad de datos?
a) Son exactos.

b) Sobran datos.

c) Faltan datos.

d) No importa la cantidad de datos.

¢Cual es la respuesta del problema?

a) 360 fotos.

b) El total de fotos son 288 para 512 MB y Y4 de 288 para 128MB.

c) 72 fotos la memoria de 128MB y 288 fotos la memoria de 512MB.
d) by cson correctas.

¢Como compruebo que mi respuesta es correcta?

a) Cuando la suma de las dos‘cantidades es 360 y una equivale a una cuarta parte
de la otra.

b) Cuando la suma de todos los porcentajes es 100%.

c) Cuando la tarjeta de mayor capacidad tiene mas fotos.

d) Cuando la suma.de las dos cantidades es igual a 360 fotos.

PROBLEMA 3. Un grupo de personas fue encuestado y el 20% o 700 de ellos
favorecieron a un nuevo producto sobre la marca de mayor venta. ;Cuantas personas
fueron encuestadas?

Literales

17.

18.

¢Cual es la incdgnita del problema?

a) La cantidad total de personas encuestadas.
b) EI 20% de 700.

c) Las personas encuestadas menos 700.

d) El porcentaje de personas encuestadas.

¢Que datos tienes para resolver el problema?
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a) 700 es el 20 por ciento de una cantidad.

b) Hubo una entrevista de una marca.

c) 20% de personas encuestadas es una muestra de un total.
d) De un grupo de encuestados, 700 es el 20%.

Inferenciales

19.

20.

21.

¢Cual es la condicion para resolver el problema?

a) Que 700 sea un cuarto de la cantidad total.

b) Que el 20% de una cantidad sea igual a 700.

c) Que obtenga el 80% restante.

d) Que 700 mas una cantidad me den como resultado un 100%.

¢ Qué operaciones se deben resolver para solucionar el problema?

a) Ecuaciones lineales, fracciones, multiplicacion.

b) Ecuaciones lineales, multiplicacion, division, suma y resta, fracciones.
c) Ecuaciones lineales, suma, resta, multiplicacion, division.

d) Suma, resta, ecuaciones lineales, fracciones, sustitucion.

¢ Cudl es el orden de las operaciones para resolver el problema?

a) Obtener ecuaciones lineales, multiplicar ecuaciones, dividir ecuaciones, hacer
sumas Yy restas, obtener fracciones, sustituir.

b) Resta, multiplicacion, division, ecuaciones lineales, suma.

c) Obtener las ecuaciones lineales, realizar fracciones, multiplicar ecuaciones.

d) Fracciones, resta, multiplicacion, division, suma, sustitucion.

Criticas

22.

23.

24.

¢Qué piensas de la cantidad de datos?

a) Son exactos.

b) Sobran datos.

c) Faltan datos, pero se pueden obtener.
d) Faltan datos.

¢ Cual es la respuesta del problema?

a) .20 por 700 en total.

b) 3500 personas encuestadas en total.
c) 100% de personas encuestadas.

d) 1400 personas encuestadas en total.

¢COomo compruebo que mi respuesta es correcta?

a) Cuando al resultado le sumo 700, obteniendo 4200.
b) Cuando 1/5 del resultado es igual a 700.

¢) Cuando sustituyo el resultado y obtengo 80%.
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d) Si multiplico el resultado por .20 entre 700, obtengo 1.

PROBLEMA 4. Jorge y Rosario segaron una huerta en cierto tiempo, si cada uno
hubiera segado la mitad, Jorge habria trabajado cinco dias menos, mientras
Rosario hubiera trabajado siete dias méas. ¢En cuanto tiempo segaron la huerta
Jorge y Rosario?

Literales

25.

26.

¢Cual es la incognita del problema?

a) El tiempo en que sesg6 cada persona una huerta.

b) Varios intervalos de tiempo.

¢) Un tiempo exacto de trabajo.

d) EIl tiempo en que sesgaron una huerta Jorge y Rosario.

¢ Qué datos tienes para resolver el problema?

a) Tiempos, dias, dos personas y una huerta.

b) Cantidades de tiempo y de dias de trabajo.

¢) La mitad de tiempo, cinco dias, siete dias.

d) Cinco y siete dias, una huerta y dos personas.

Inferenciales

217.

28.

29.

¢Cual es la condicion para resolver el problema?

a) Que si cada persona sego la mitad, Jorge habria trabajado cinco dias menos y
Rosario siete dias mas.

b) Cada persona sego la mitad de la huerta, Jorge en cinco dias menos y Rosario
en siete dias més.

c) Dospersonas segaron una huerta por cantidades iguales.

d) ay b son correctas.

¢Qué operaciones se deben resolver para solucionar el problema?

a)  Ecuaciones lineales, multiplicacion, divisién, sumay resta, fracciones.

b) Ecuaciones lineales, ecuaciones fraccionarias, suma, resta, multiplicacion,
division, sustitucion.

c) Ecuaciones lineales, ecuaciones fraccionarias, suma de ecuaciones,
multiplicacion y sustitucion de ecuaciones.

d) Suma, resta, multiplicacion, ecuaciones lineales, fracciones, sustitucion.

¢ Cual es el orden de las operaciones para resolver el problema?

a) Obtener ecuaciones lineales, ecuaciones fraccionarias, sumar y multiplicar
ecuaciones, sustitucion de ecuaciones.

b) Multiplicacion, division, ecuaciones lineales, suma.

c) Obtener las ecuaciones lineales, ecuaciones fraccionarias, restar ecuaciones,
multiplicar ecuaciones, sustituir ecuaciones.
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d) Ecuaciones lineales, ecuaciones simultaneas, fracciones, multiplicacion,
suma, sustitucion.

Criticas

30.

31.

32.

¢ Qué piensas de la cantidad de datos?

a) Son exactos.

b) Sobran datos.

c) Faltan datos, pero se pueden obtener.
d) Faltan datos.

¢Cual es la respuesta del problema?

a) Los dos segaron la huerta en 35 dias.

b) EI nimero exacto no se puede saber, es fraccionario.
c) El nimero de dias es equivalente a un mes.

d) El nimero es 7 dias y 5 dias cada uno.

¢Como compruebo que mi respuesta es correcta?

a) Si sustituyo el resultado en la incognita del problema y obtengo que cada uno
seg0 la mitad de la huerta, Jorge se llevo cinco dias menos, mientras Rosario
siete dias mas.

b) Si al dividir la cantidad entre 7 obtengo 5.

c) Se sustituye el nimero obtenido en las ecuaciones.

d) by cson correctas.
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Anexo 3

DESCRIPCION DEL CURSO Y EL ENTORNO DE APRENDIZAJE

Secuencia didactica virtual para mejora de la comprension lectora de textos matematicos

en estudiantes universitarios

Propdsito:

El propdsito es crear un curso de apoyo a la comprension lectora matematica para
estudiantes universitarios de ingenieria, en este caso, para mejorarla‘en los niveles
literal, inferencial y critico a través de actividades con foros, infografias, videos,

ejercicios, presentaciones multimedia.

Destinatarios:

Estudiantes de nivel licenciatura de la Universidad de Guanajuato Campus Irapuato
Salamanca, pertenecientes a las carreras de la Division de Ingenierias: Mecanica,
Eléctrica, Electrdnica, Sistemas Computacionales y Mecatronica.

Requisitos tecnoldgicos:

Se instalé6 Moodle y se cuenta con las herramientas o aplicaciones informaticas
necesarias para brindar el soporte o infraestructura al desarrollo de las propuestas
educativas, permitira la publicacion de materiales y actividades, la comunicacion o
interaccion entre los miembros del grupo, la colaboracion para la realizacion de
tareas grupales y la organizacion del curso.

Disefo:

Se pretende dar una imagen fresca e innovadora para que la comprensién lectora

matematica pueda ser un aprendizaje divertido e interactivo, otro enfoque diferente
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a la seriedad que supone el célculo. Colores adecuados para que los materiales no
sean aburridos pero que, a su vez, sean colores y distribucion de formas adecuadas
para fomentar un aprendizaje de ciencias exactas. Que no cause distraccién visual
y que potencie los saberes.

Duracion: 16 semanas

Modalidad: En linea (Plataforma Moodle)

Equipo Docente: lliana Ruiz Vera.

Objetivos del ambiente virtual:

El estudiante obtendra las estrategias y las herramientas adecuadas para la lectura
de textos matematicos en los niveles literal, inferencial y critico para mejorar la
comprension de estos.

Infraestructura tecnoldgica con la que se cuenta:

Equipo de cdmputo y acceso a internet.

Tecnologia que el cliente desea aplicar:

Foros, infografias, videos, presentaciones multimedia, test en linea.
Comprension:

Complementaria

Alcance:
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Alto, engloba a todos los estudiantes de &rea béasica de las cinco ingenierias que se

imparten en la institucion, los cuales llevan materias mateméticas a lo largo de toda

Su carrera.

Tipo:

Privado

Locacion:

Division de Ingenierias Campus Irapuato Salamanca, Universidad de Guanajuato.

Tiempo sincrono o asincrono:

Asincrono.

Control operacional:

Administrador del curso virtual.

Tipo de instruccion:

Virtual

Nivel:

Superior (Universidad)

Interaccion docente-estudiante:

Moderada
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Interacciodn estudiante-estudiante:

Moderada

Conocimientos previos:

*Conocimiento del concepto de comprension lectora y matematicas.
*Nocion de matematicas basicas para ingenieria.
*Poseer capacidad de sintesis, lecto - comprension, pensamiento deductivo e

inductivo, habilidad para clasificar.

Equipos, conexion y programas:

*Computadora con acceso a internet, cuenta de correo vinculada a Moodle.

*Puede acceder a Moodle a través de Internet con cualquier navegador como, por
ejemplo, Chrome, Firefox®, Internet Explorer® o Safari®. En general, mantiene su
compatibilidad con las versiones de los principales navegadores de forma
continuada. Moodle también esta disponible para dispositivos méviles Android y
iOS®.

Distribucion de las sesiones:

Sesién 1 — Generalidades del curso
1.1 Presentacion del curso
1.2 Objetivos

1.3 Guiadel curso
Sesion 2 — La lectura, sus niveles y las matematicas en la Universidad

MODULO 1. Un poco de teoria y contexto

2.1  (Quées lalectura?
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2.2 Comprension lectora y sus niveles
2.3 Abordaje de las matemaéticas basicas en la ingenieria

Sesién 3 — La lectura de textos matematicos
MODULDO 2. Destrezas lectoras en matematicas
2.4 Lectura matematica

2.5  Destrezas lectoras y lectura matematica

Sesion 4 - Practica

MODULO 3. Aplicacion préctica de la comprension lectora en las matematicas
universitarias

3.1  Destrezas basicas de lectura aplicadas a la resolucion de problemas
matematicos

3.2  Estrategias de comprension lectora para problemas matematicos

3.3 Ejemplos de resolucién de problemas matematicos aplicando comprensién

lectora

Sesion 5 — Actividades de aplicacion

MODULO 4. Actividades para aplicar habilidades de comprension lectora en la
resolucion de problemas matematicos

4.1  Quiz de gjercicios

4.2  Quiz de evaluacion final del curso
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Anexo 4

Estrategia instruccional 5 E

Para el disefio de las actividades de la secuencia didactica virtual, la estrategia

instruccional 5E fue seleccionada dada a la pertinencia y factibilidad que cuenta con

los ejercicios que se proponen, asi como al desarrollo del tema. Por ser un curso en

linea, se realizan actividades para que el estudiante puede identificar los niveles de

comprension lectora en enunciados de indole matematico.

De igual forma se selecciona la estrategia para que el estudiante gradualmente tenga

que conocer, practicar, aplicar y analizar los niveles de-comprension lectora. En

funcién de lo anterior se aprecia en las actividades que estan relacionadas con el

objetivo general del curso, se espera que los temas sean atractivos para lograr el

enganche, dado que, por la naturaleza del curso es un reto lograrlo.

participacién debera tener una
extension minima de 200
palabras. Al mismo tiempo
retroalimentar a dos de sus
comparnieros.

Criterios de evaluacion:

= Redacciébn clara con sus
propias palabras

= Presenta un escrito de
minimo 200 palabras.

= Hace referencia a por lo
menos dos elementos de

importancia de la
comprension lectora.
2. Revisar el material

proporcionado en el moédulo de la

Evento Descripcién Interaccion Seleccién
instruccional de
tecnologia
Enganchar Participar en el foro Estudiante- Internet
presentandose con toda la docente Uso de la
clase y responder a la pregunta plataforma
¢Por qué crees que es Estudiante - Moodle.
importante la comprension estudiante
lectora en la Universidad? Dicha Recursos:

Presentacion
del curso en
Prezi,

objetivos y

guia del
curso en
documento
PDF.

Quiz:

¢, Cuanto

sabes de
comprension
lectora?
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sesion: presentacion del curso, los
objetivos y la guia del curso.

2. Contestar el Quiz 1: ¢Cuanto
sabes de comprension lectora?

Explorar

1. Investigar en fuentes confiables
los temas:

e ¢Qué es lalectura?
e Comprension lectora y sus
niveles.

2. Leer el texto:
Uso de las matematicas basicas en

la ingenieria.

3.Subir un ensayo con la
investigacion y una opinion sobre la
lectura del uso de las matematicas
basicas en la ingenieria, ¢qué
relacion tienen con la comprension
lectora?

3. Participar en el foro “Un poco de
teoria y contexto” escribiendo un
ejemplo de algln mensaje de texto
en redes. sociales, donde se
evidencia el uso de alguno de los
niveles de comprension lectora.

4. Comentar la participacion de
dos compairieros.

Estudiante-
Estudiante

Estudiante -
Docente

Internet.
Uso de la
plataforma
Moodle.

Recursos:
Texto en
PDF “Uso de
las
matematicas
basicas en la
ingenieria”
Foro “Un
poco de
teoria y
contexto”.

Facebook

Twitter
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Explicar 1. El estudiante visualizard un | Estudiante— Internet.
video interactivo en la plataforma | contenido Uso de la
sobre lostemas: _ plataforma

Estudiante - Moodle.
Lect temati estudiante
e Lectura matematica Recursos:
e Destrezas lectoras Video
interactivo
2. El estudiante analizard el
material en PDF con diversos textos PDF ' de
matematicos e identificara niveles textos
de comprension lectora. mMYtenpiicos,
. Foro “Lectura
3. Compartira sus hallazgos en el Matematica”.
Foro “Lectura Matematica”
justificando por qué considera que
corresponde a cada nivel.
4. Comentard la participaciéon de
dos compaifieros.
Elaborar 1. El estudiante leera el material de | Estudiante- Internet.
revista digital: contenido Uso de la
9. _ plataforma
e Destrezas basicas de | Estudiante—
’ Moodle.
lectura aplicadas a la | profesor
resolucion de problemas .
matematicos Recursos:
Revista
e [Estrategias de comprensién digital:
lectora para problemas Destrezas
matematicos basicas
., aplicadas a
2. Realizarda un mapa mental sobre -
la resolucién

“‘Destrezas y estrategias de
lectura matematica” y lo subira a
la plataforma para su revision.

de problemas
matematicos
y Estrategias
de
comprension
lectora para
problemas
matematicos.

Ligas:

Se
comparten
tres enlaces
a péaginas
web donde
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pueden
realizar su
mapa
mental de
manera
gratuita vy
les permite
descargatrlo
en formato
PDF;:

https://www.|
ucidchart.co
m/pages/es/
ejemplos/ma
pa-mental-
online

https://www.
mindmup.co
m/

https://coggle
.it/?lang=es

Elaborar

1. El estudiante visualizard la
presentacion interactiva  sobre
ejemplos de resolucibn  de
problemas matematicos aplicando
comprension lectora.

2. Leera una infografia sobre el
llenado de la hoja de
procedimientos para resolucion de
problemas mateméticos aplicando
comprension lectora.

3. En equipos de 5 personas,
llenardn un formato de Hoja de
procedimientos para resolucion de
problemas mateméticos aplicando
comprension lectora en un cuadro
colaborativo en Google Drive.

4. Proporcionaran la liga al profesor
para que revise el cuadro y les

Estudiante-
contenido

Estudiante -
estudiante

Estudiante—
profesor

Internet.
Uso

de la
plataforma
Moodle.

Recursos:
Presentacion
interactiva.

Infografia
Google Drive

Formato Hoja
de
procedimiento
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retroalimente.

Evaluar 1. Realizar una serie de | Estudiante- Internet:
actividades para aplicar habilidades | contenido Plataforma
de comprension lectora en la Moodle.
resolucion de problemas
matematicos (Quiz de ejercicios). Quiz de

ejercicios

2. Realizar el Quiz de evaluacion

final del curso
Examen en

linea.

Cuadro A4.1. Estrategia instruccional 5 E de la secuencia didactica virtual. Fuente:

Elaboracion propia.
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Anexo 5

PLAN DE EVALUACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA VIRTUAL PARA
MEJORA DE LA COMPRENSION LECTORA DE TEXTOS MATEMATICOS EN
ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS

e Proposito de la evaluacion:

El proposito de la evaluacion dentro del disefio instruccional es el anélisis de cada una
de las etapas para establecer un juicio de valor para potencializar la toma de decisiones

respecto al proceso que se esté llevando a cabo.

A partir de los resultados encontrados en funcion del anélisis FODA respecto a la
opinion tanto de expertos como de estudiantes, se avanza a la posible modificacion

para mejorar la herramienta en busca de la alta calidad de esta con relacion al objetivo.

e Descripcion del método de evaluacion:

La descripcion y procedimientos del método de evaluacion se describen de la

siguiente manera.

1. Analizar si las necesidades, objetivos y prioridades son cumplidas por el usuario.

2. Analizar la pertinencia de los recursos, restricciones y forma en que las
actividades son establecidas.

3. Analizar el cumplimiento del objetivo del curso.

4. Determinar una estructura congruente y pertinente respecto a la estructura del

curso.

5. Definicion de los objetivos de desempefio.

6. Evaluacion de los elementos multimedia usados.

7. Evaluacion del desemperio de resultado del estudiante.
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e FEtapas:

1. Seincluira un breve Curriculum Vitae de los expertos participantes.

2. Se realizara la evaluacion por parte del propio desarrollador de la secuencia didactica
con base en el formato de evaluacion para expertos.

3. Se realizara la evaluacion por parte de los expertos con base en el formato de
evaluacion para expertos.

4. Se realizara la evaluacién por parte los estudiantes o usuario final.

5. Se realizara un analisis FODA de opiniones de expertos y un FODA de opinion de

estudiante.

EVALUACION

CUESTIONARIO PARA ESTUDIANTES

1. Indigque su género

Masculino

Femenino

2. Seleccione su rango de edad

Mas de 18 afios y menos de 26 afos

De 26 aflos y menos de 34 afios

De 34 afos y menos de 42 afos

De 42 afos y menos de 50 afos

Mas de 50 afios
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3. Aspectos de evaluacion

Lea detenidamente y marque el nivel de rendimiento que corresponda.

Criterios Muy Bueno Regular Deficiente

bueno

1 La seleccion del tema y contenidos.

2 Claridad del programa del curso.

3 Grado de cumplimiento de los
objetivos especificados en el

programa.

4 Calidad del material didactico
utilizado (lecturas, enlaces de internet,

presentaciones, entre otros).

5 Actualidad o vigencia del material
utilizado en el curso (lecturas, enlaces
de internet, presentaciones, entre

otros).

6 Claridad en el establecimiento-de las
vias oficiales de ‘comunicacién
(herramientas como. el foro de

consultas y correo interno)

7 Pertinencia del modelo de

evaluacion seleccionada para el curso.

8 Metodologia didactica utilizada en el

Curso.

9 Pertinencia de las actividades

evaluadas en el curso

10 Pertinencia del tiempo propuesto
para el desarrollo de las diferentes

actividades evaluadas del curso.
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11 Lo que aprendo es importante para

mi formacion escolar y profesional.

12 Pertinencia de la duracién del
curso.

13 Interaccion 'y comunicacién

del profesor(a) con el grupo.

14 EI profesor se dirige con respeto y
cortesia al grupo ante cualquier

consulta e inquietud

15 Tiempo de respuesta para correo

interno por parte del profesor.

16 Tiempo de respuesta para foro de

dudas por parte del profesor.

17 Conocimiento de los contenidos por

parte del profesor.

18 El tiempo de entrega de las
calificaciones de las actividades (en un

plazo maximo de una semana).

19 La calidad de la realimentacion por
parte del profesor en foros, tareas
entre otras actividades evaluadas del

curso.

20 El profesor estimula y motiva la
participacion de los estudiantes de las

distintas actividades del curso.

Cuadro A5.1. Modelo cuestionario de validacion de la secuencia didactica virtual para

estudiantes. Fuente: Elaboracion propia.
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Rabrica de Evaluacién de estudiantes
Muy bueno - 4, Bueno - 3, Regular - 2,

Deficiente — 1

Sumativa:

61 a 80 Muy bueno
41 a 60 Bueno

21 a 40 Regular

10 a 20 Deficiente

EVALUACION DEL CURSO
CUESTIONARIO PARA EXPERTOS

Instrucciones:

Se presenta una serie de preguntas con el objetivo de evaluar la
Secuencia Didactica Virtual para.mejora de la comprension lectora de
textos mateméticos. Conteste por favor en la escala: 4 — Muy bueno 3
— Bueno 2 — Regular 1 - Deficiente

Calidad del Entorno y de la Metodologia
didéactica

1. El curso virtual se considera un| 4 3 2 1
complemento a los materiales impresos
eficaz y eficiente: ayuda a conseguir los
objetivos de aprendizaje de la asignatura
y se ofrece un conocimiento tedrico-
practico con posibilidades de aplicacion
directa a la realidad.

2. Se cuida el desarrollo del curso: se presta
atencion a como se lleva a cabo el
proceso de ensefianza-aprendizaje a
través de la Red.
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3. A través de los distintos medios que ofrece
el curso se potencia el pensamiento
divergente, la discusion y el debate: Los
docentes estimulan al estudiante a hacer
preguntas, reflexionar y a buscar
respuestas.

4. Es un curso atractivo, llamativo y seductor,
caracterizado por: una combinacion de
colores agradable, presentar imagenes
que no sobrecargan la pagina, una
combinacion equitativa de
texto/imagenes y transmitir una impresion
de credibilidad y fiabilidad.

5. Es un curso interactivo: facilita la relacion
entre un usuario y la maquina y/o entre
usuarios.

6. El curso dispone de un desarrollo de
contenidos  exhaustivo  (introduccion,
objetivos, esquemas, desarrollo de los
apartados de los temas, actividades,
resumen, glosario, sugerencias de trabajo
y de participacion en los foros, ampliacion
de contenidos).

7. Las actividades del curso virtual son
variadas Yy ricas, trascienden el uso de la
memoria, facilitan-la. comprension y el
razonamiento, convirtiendo los contenidos
en algo activo y eficiente.

8. El uso de las herramientas de Evaluacion,
en el aula virtual, presenta -calidad
didactica: la retroalimentacion enviada al
estudiante es precisa y clara, se incluyen
preguntas de autoevaluacion, se presenta
autoevaluacién por cada tema y se
ofrecen examenes interactivos de prueba
y acceso a las calificaciones finales en la
asignatura a través del curso.

Navegacion y Di

9. La navegacion del curso virtual es sencilla:
facilita el desplazamiento y la
localizacion de los recursos.

10. Los encabezados vy titulos, presentados
en el curso virtual, de las paginas son
detallados y explicitos.

29




11. La estructuracion y disefio de los vinculos
del curso virtual son adecuados (se
identifican con facilidad, se ofrece una
definicibn de cada uno de ellos, se
informa sobre la descarga, no hay
vinculos rotos o archivos huérfanos, el
acceso a la pagina principal rapido).

12. El curso presenta herramientas
(contenidos, de comunicacion, de
evaluacion y de estudio) con
calidad técnica en su
funcionamiento y programacion.

13. La longitud de las paginas virtuales es
corta: la informacién esté dividida sin
sacrificar la coherencia; parrafos y textos
breves; uso de vinculos para la
informacién de caracter adicional).

14. Disefio del curso virtual se caracteriza
por presentar una apariencia visual
agradable, ser dinamico e innovador
y facilitar el estudio.

Recursos multimedia

15. El curso presenta distintos recursos
multimedia de forma integrada y
combinando diferentes tipos de
informacidén (animaciones y
actividades, video digital,
videoconferencias, libro electrdnico).

16. Adecuacion didactica de los
recursos multimedia
contextualizados en el tema,
adaptados a los objetivos,
contenidos de aprendizaje y a la
poblacién destino.

17. Lalegibilidad de las animaciones y/o los
simuladores del curso virtual se
caracterizan por: un tamafio de la letra,
colores y disefio adecuados que
permiten la lectura.

18. Las animaciones y/o los simuladores
del curso ofrecen retroalimentacion y
se respeta la jerarquia en los textos,
ademas de permitir la impresion de
contenidos.
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19. Las sesiones publicadas se han
realizado con una periodicidad
adecuada a las caracteristicas del curso
Y SUS usuarios.

20. El libro electrénico presentado en el
curso virtual se caracteriza por: ofrecer
al estudiante la ayuda necesaria para
su descarga, manejo y lectura;
presentarse en varios formatos para su
utilizacion desde distintos sistemas
operativos.

Cuadro A5.2. Modelo cuestionario de validacion de la secuencia didactica virtual para

expertos. Fuente: Elaboracion propia.

Rubrica de Evaluacién de expertos
Muy bueno - 4, Bueno - 3, Regular - 2,

Deficiente — 1

Sumativa:

61 a 80 Muy bueno
41 a 60 Bueno

21 a 40 Regular

10 a 20 Deficiente
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Anexo 6

RESULTADOS DE LAS EVALUACIONES

Cuestionario para estudiantes

Estudiante 1

1. Indigque su género

X Masculino

Femenino

1.1 Seleccione su rango de edad

X Més de 18 afios y menos 26
anos

De 26 afios y menos de 34 afios

De 34 afios'y menos de 42 afios

De 42 afios y menos de 50 afios

Mas de 50 afos

2. Aspectos de evaluacion

Lea detenidamente y marque el nivel de rendimiento que corresponda.

Criterios Muy bueno Bueno Regular Deficiente
2.1 La seleccion del temay X
contenidos.
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2.2 Claridad del programa
del curso.

2.3 Grado de cumplimiento
de los objetivos
especificados en el

programa.

2.4 Calidad del material
didactico utilizado
(lecturas, enlaces de
internet, presentaciones,

entre otros).

2.5 Actualidad o vigencia
del material utilizado en el
curso (lecturas, enlaces de
internet, presentaciones,

entre otros).

26 Claridad en el
establecimiento de las vias
oficiales de comunicacion
(herramientas como el foro
de consultas y correo

interno)

2.7 Pertinencia del modelo
de evaluacion
seleccionada para el

Curso.

2.8 Metodologia didactica

utilizada en el curso.

2.9 Pertinencia de las
actividades evaluadas en

el curso
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2.10 Pertinencia del tiempo
propuesto para el
desarrollo de las diferentes
actividades evaluadas del

curso.

2.11 Lo que aprendo es
importante para mi
formacién escolar y

profesional.

2.12 Pertinencia de la

duracién del curso.

2.13 Interaccion y
comunicacion del

profesor(a) con el grupo.

2.14 EIl profesor se dirige
con respeto y cortesia al
grupo ante  cualquier
consulta e inquietud

2.15 Tiempo de respuesta
para correo interno -por

parte del profesor.

2.16 Tiempo de respuesta
para foro de dudas por

parte del profesor.

2.17 Conocimiento de los
contenidos por parte del

profesor.

2.18 El tiempo de entrega
de las calificaciones de las
actividades (en un plazo

maximo de una semana).
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2.19 La calidad de la
realimentacion por parte
del profesor en foros,
tareas entre otras
actividades evaluadas del

Curso.

2.20 El profesor estimula y
motiva la participacion de
los estudiantes de las
distintas actividades del

Ccurso.

Cuadro A6.1. Evaluacion estudiante 1. Fuente: Elaboracion propia.

Muy bueno — 4, Bueno - 3, Regular — 2, Deficiente — 1

Sumativa: 65 puntos

61 a 80 Muy bueno
41 a 60 Bueno

21 a 40 Regular
10 a 20 Deficiente

1. Indique su género

Masculino

X Femenino

Estudiante 2

1.1 Seleccione su rango de edad

afnos

X Mas de 18 afios y menos 26
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De 26 aflos y menos de 34 afios

De 34 afios y menos de 42 afios

De 42 afos y menos de 50 afos

Mas de 50 afos

2. Aspectos de evaluacion
Lea detenidamente y marque el nivel de rendimiento que corresponda.

Criterios Muy bueno Bueno Regular Deficiente

2.1 La seleccion del tema X

y contenidos.

2.2 Claridad del X

programa del curso.

2.3 Grado de X
cumplimiento de los
objetivos  especificados

en el programa.

2.4 Calidad del material X
didactico utilizado
(lecturas, - enlaces de
internet, presentaciones,

entre otros).

2.5 Actualidad o vigencia X
del material utilizado en
el curso (lecturas,
enlaces de internet,
presentaciones, entre

otros).
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2.6 Claridad en el
establecimiento de las
vias oficiales de
comunicacién

(herramientas como el
foro de consultas vy

correo interno)

2.7 Pertinencia del
modelo de evaluacion

seleccionada para el

curso.
2.8 Metodologia X
didactica utilizada en el

curso.

2.9 Pertinencia de las

actividades evaluadas en

el curso

2.10 Pertinencia del X
tiempo propuesto para el

desarrollo de las

diferentes actividades

evaluadas del curso.

2.11 Lo que aprendo es

importante..  para  mi

formacién . escolar 'y

profesional.

2.12 Pertinencia de la X

duracién del curso.

2.13 Interaccion y
comunicacion del

profesor(a) con el grupo.

37




2.14 El profesor se dirige X
con respeto y cortesia al
grupo ante cualquier

consulta e inquietud

2.15 Tiempo de| X
respuesta para correo
interno por parte del

profesor.

2.16 Tiempo de| X
respuesta para foro de
dudas por parte del

profesor.

2.17 Conocimiento de los X
contenidos por parte del

profesor.

2.18 El tiempo de entrega X
de las calificaciones de
las actividades (en un
plazo maximo de una

semana).

2.19 La calidad de la X
realimentacion por parte
del profesor en foros,
tareas entre otras
actividades  evaluadas

del curso.

2.20 El profesor estimula X
y motiva la participacion
de los estudiantes de las
distintas actividades del

Curso.

Cuadro A6.2. Evaluacion estudiante 2. Fuente: Elaboracion propia.
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Muy bueno — 4, Bueno — 3, Regular — 2, Deficiente — 1

Sumativa: 60 puntos

61 a 80 Muy bueno
41 a 60 Bueno

21 a 40 Regular
10 a 20 Deficiente

1. Indique su género

X

X

2. Aspectos de evaluacion

Masculino

Femenino

Estudiante 3

1.1 Seleccione su rango de edad

Mas de 18 afios y menos 26

anos

De 26 afios y menos de 34 afios

De 34 afios y menos de 42 afios

De 42 afios y menos de 50 afios

Mas de 50 afios

Lea detenidamente y marque el nivel de rendimiento que corresponda.

Criterios

Muy bueno

Bueno

Regular

Deficiente

2.1 La seleccién del tema y

contenidos.
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2.2 Claridad del programa
del curso.

2.3 Grado de cumplimiento

de los objetivos
especificados en el
programa.

2.4 Calidad del material
didactico utilizado (lecturas,
enlaces de internet,

presentaciones, entre otros).

2.5 Actualidad o vigencia del
material utilizado en el curso
(lecturas, enlaces de
internet, presentaciones,

entre otros).

2.6 Claridad en el
establecimiento de las vias
oficiales de comunicacion
(herramientas como el foro
de consultas y correo

interno)

2.7 Pertinencia del modelo
de evaluacién seleccionada

para el curso.

2.8 Metodologia didactica

utilizada en el curso.

2.9 Pertinencia de las
actividades evaluadas en el

Curso

2.10 Pertinencia del tiempo
propuesto para el desarrollo
de las diferentes actividades

evaluadas del curso.
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2.11 Lo que aprendo es

importante para mi
formacién escolar y
profesional.

2.12 Pertinencia de la

duracioén del curso.

2.13 Interaccion y
comunicacion del

profesor(a) con el grupo.

2.14 EIl profesor se dirige
con respeto y cortesia al
grupo ante cualquier
consulta e inquietud

2.15 Tiempo de respuesta
para correo interno por parte

del profesor.

2.16 Tiempo de respuesta
para foro de dudas por parte

del profesor.

2.17 Conocimiento de los
contenidos por parte del

profesor.

2.18 El tiempo de entrega de
las (calificaciones de las
actividades (en un plazo

maximo de una semana).

2.19 La caldad de Ia
realimentacion por parte del
profesor en foros, tareas
entre otras actividades

evaluadas del curso.

41




2.20 El profesor estimula y X
motiva la participacion de los
estudiantes de las distintas

actividades del curso.

Cuadro A6.3. Evaluacion estudiante 3. Fuente: Elaboracion propia.

Rubrica de Evaluacion de estudiantes
Muy bueno — 4, Bueno - 3, Regular — 2, Deficiente — 1

Sumativa: 68 puntos
61 a 80 Muy bueno
41 a 60 Bueno

21 a 40 Regular

10 a 20 Deficiente

Cuestionario para expertos

Experto 1

Instrucciones:

Se presenta una serie de preguntas con el objetivo de evaluar la Secuencia
Didactica Virtual para mejora de la comprension lectora de textos matematicos.
Conteste por favor en la escala: 4 — Muy bueno 3 — Bueno 2 — Regular 1 -
Deficiente

Calidad del Entorno y de la Metodologia didactica
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1. El curso virtual se considera un
complemento a los materiales
impresos eficaz y eficiente: ayuda a
conseguir los objetivos de
aprendizaje de la asignatura y se
ofrece un conocimiento tedrico-
practico con posibilidades de
aplicacion directa a la realidad.

2. Se cuida el desarrollo del curso: se
presta atencion a como se lleva a
cabo el proceso de ensefianza-
aprendizaje a través de la Red.

3. A través de los distintos medios que
ofrece el curso se potencia el
pensamiento divergente, la discusion
y el debate: Los docentes estimulan al
estudiante a hacer preguntas,
reflexionar y a buscar respuestas.

4. Es un curso atractivo, llamativo y
seductor, caracterizado por. una
combinacion de colores  agradable,
presentar  imagenes | que  no
sobrecargan la . pagina, una
combinacion equitativa de
texto/imigenes -y transmitir una
impresién de credibilidad y fiabilidad.

5. Es un curso interactivo: facilita la
relacién entre un usuario y la maquina
y/o.entre usuarios.

6. El curso dispone de un desarrollo de
contenidos exhaustivo (introduccion,
objetivos, esquemas, desarrollo de
los apartados de los temas,
actividades, resumen,  glosario,
sugerencias de trabajo y de
participaciéon en los foros, ampliacion
de contenidos).

7. Las actividades del curso virtual son
variadas y ricas, trascienden el uso de
la memoria, facilitan la comprension y
el razonamiento, convirtiendo los
contenidos en algo activo y eficiente.
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8. El uso de las herramientas de X
Evaluacion, en el aula virtual,
presenta calidad didactica: la
retroalimentacion enviada al
estudiante es precisa y clara, se
incluyen preguntas de
autoevaluacion, se presenta
autoevaluacién por cada tema y se
ofrecen examenes interactivos de
prueba y acceso a las calificaciones
finales en la asignatura a través del
curso.

Navegacion y Disefio

9. La navegacion del curso virtual es X
sencilla: facilita el desplazamiento y
la localizacion de los recursos.

10. Los encabezados vy titulos, X
presentados en el curso virtual, de
las paginas son detallados y
explicitos.

11. La estructuracién y disefio de los X
vinculos del curso \virtual son
adecuados (se identifican - con
facilidad, se ofrece una definicion de
cada uno de ellos, se informa sobre la
descarga, no hay vinculos rotos o
archivos huérfanos, el acceso a la
pagina principal rapido).

12. El curso presenta herramientas X
(contenidos, de comunicacién, de
evaluacion y de estudio) con calidad
técnica en su funcionamiento y
programacion.

13. La longitud de las paginas virtuales X
es corta: la informacion esté dividida
sin sacrificar la coherencia; parrafos
y textos breves; uso de vinculos para
la informacién de caracter adicional).

14. Disefio del curso virtual se X
caracteriza por presentar una
apariencia visual agradable, ser
dinamico e innovador y facilitar el
estudio.

Recursos multimedia
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15. El curso presenta distintos recursos X
multimedia de forma integrada y
combinando diferentes tipos de
informacion (animaciones y
actividades, video digital,
videoconferencias, libro electrénico).

16. Adecuacion didactica de los X
recursos multimedia
contextualizados en el tema,
adaptados a los objetivos,
contenidos de aprendizaje y a la
poblacién destino.

17. Lalegibilidad de las animaciones y/o X
los simuladores del curso virtual se
caracterizan por: un tamafio de la
letra, colores y disefio adecuados
gue permiten la lectura.

18. Las animaciones y/o los simuladores X
del curso ofrecen retroalimentacién y
se respeta la jerarquia en los textos,
ademas de permitir la impresion de
contenidos.

19. Las sesiones publicadas se han X
realizado con una periodicidad
adecuada a las caracteristicas-del
CUrso y sus usuarios.

20. El libro electrénico presentado en el X
curso virtual se caracteriza por:
ofrecer al estudiante la ayuda
necesaria para su descarga, manejo
y lectura; presentarse en varios
formatos para su utilizacion desde
distintos sistemas operativos.

Cuadro A6.4. Evaluacion experto 1. Fuente: Elaboracion propia.

Sumativa: 69 puntos

61 a 80 puntos Muy bueno
41 a 60 puntos Bueno

21 a 40 puntos Regular

10 a 20 puntos Deficiente

45



Experto 2
Instrucciones:

Se presenta una serie de preguntas con el objetivo de evaluar la Secuencia
Didactica Virtual para mejora de la comprension lectora de textos matematicos.
Conteste por favor en la escala: 4 — Muy bueno 3 — Bueno 2 — Regular 1 -
Deficiente

Calidad del Entorno y de la Metodologia didactica

1. Elcurso virtual se considera un X
complemento a los materiales
impresos eficaz y eficiente:
ayuda a conseguir los
objetivos de aprendizaje de la
asignatura y se ofrece un
conocimiento tedrico-practico
con posibilidades de
aplicacion directa = a la
realidad.

2. Se cuida el desarrollo del X
curso: se presta atencion a
como se lleva a cabo el
proceso- de ensefianza-
aprendizaje a través de la
Red.

3. A través de los distintos X
medios que ofrece el curso se
potencia el pensamiento
divergente, la discusion y el
debate: Los docentes
estimulan al estudiante a
hacer preguntas, reflexionar y
a buscar respuestas.

4. Es un curso atractivo, llamativo | x
y seductor, caracterizado por:
una combinacion de colores
agradable, presentar
imagenes que no
sobrecargan la péagina, una
combinacion equitativa de
texto/imagenes y transmitir
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una impresion de credibilidad
y fiabilidad.

5. Es un curso interactivo: facilita X
la relacién entre un usuario y
la maquina y/lo entre
usuarios.

6. El curso dispone de un X
desarrollo de contenidos
exhaustivo (introduccion,
objetivos, esquemas,
desarrollo de los apartados
de los temas, actividades,
resumen, glosario,
sugerencias de trabajo y de
participacion en los foros,
ampliacién de contenidos).

7. Las actividades del curso X
virtual son variadas y ricas,
trascienden el uso de la
memoria, facilitan la
comprension y el
razonamiento, convirtiendo
los contenidos en algo activo
y eficiente.

8. El uso de las herramientas de X
Evaluacion, en el aula virtual,
presenta calidad didactica: la
retroalimentacion enviada al
estudiante es precisa y clara,
se incluyen preguntas de
autoevaluacioén, se presenta
autoevaluacion por cada
tema y se ofrecen exdmenes
interactivos de prueba vy
acceso a las calificaciones
finales en la asignatura a
través del curso.

Navegacién y Disefio

9. La navegacion del curso X
virtual es sencilla: facilita el
desplazamiento y la
localizacion de los recursos.

10. Los encabezados vy titulos, X
presentados en el curso
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virtual, de las paginas son
detallados y explicitos.

11. La estructuracion y disefio de X
los vinculos del curso virtual
son adecuados (se identifican
con facilidad, se ofrece una
definicion de cada uno de
ellos, se informa sobre la
descarga, no hay vinculos
rotos o archivos huérfanos, el
acceso a la pagina principal
rapido).

12. El curso presenta X
herramientas (contenidos, de
comunicacion, de evaluacion
y de estudio) con calidad
técnica en su funcionamiento
y programacion.

13. Lalongitud de las paginas X
virtuales es corta: la
informacion esta dividida sin
sacrificar la coherencia;
parrafos y textos breves; uso
de vinculos para la
informacién de caracter
adicional).

14. Disefio del curso virtual se X
caracteriza por presentar una
apariencia visual agradable,
ser dindmico einnovador y
facilitar.el estudio.

Recursos multimedi

15. El curso presenta distintos X
recursos multimedia de
forma integrada y
combinando diferentes tipos
de informacion (animaciones
y actividades, video digital,
videoconferencias, libro
electronico).

16. Adecuacion didactica de los X
recursos multimedia
contextualizados en el tema,
adaptados a los objetivos,
contenidos de aprendizaje y
a la poblacion destino.
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17. Lalegibilidad de las X
animaciones y/o los
simuladores del curso virtual
se caracterizan por: un
tamafio de la letra, colores y
disefio adecuados que
permiten la lectura.

18. Las animaciones y/o los X
simuladores del curso
ofrecen retroalimentacion y
se respeta la jerarquia en los
textos, ademas de permitir la
impresién de contenidos.

19. Las sesiones publicadas se X
han realizado con una
periodicidad adecuada a las
caracteristicas del curso y
Sus usuarios.

20. Ellibro electrénico X
presentado en el curso
virtual se caracteriza por:
ofrecer al estudiante la
ayuda necesaria para su
descarga, manejo y lectura;
presentarse en varios
formatos para su utilizacién
desde distintos sistemas
operativos.

Cuadro A6.5. Evaluacion experto 2. Fuente: Elaboracion propia.

Sumativa: 58 puntos

61 a 80 puntos Muy bueno
41 a 60 puntos Bueno

21 a 40 puntos Regular

10 a 20 puntos Deficiente
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Experto 3

Instrucciones:

Se presenta una serie de preguntas con el objetivo de evaluar la Secuencia
Didactica Virtual para mejora de la comprension lectora de textos matematicos.
Conteste por favor en la escala: 4 — Muy bueno 3 — Bueno 2 — Regular 1 -
Deficiente

Calidad del Entorno y de la Metodologia didactica

1. El curso virtual se considera un X
complemento a los materiales
impresos eficaz y eficiente:
ayuda a conseguir los objetivos
de aprendizaje de la asignatura
y se ofrece un conocimiento
tedrico-practico con
posibilidades de aplicacion
directa a la realidad.

2. Se cuida el desarrollo del curso: | x
se presta atencion.a como se
lleva a cabo el proceso de
ensefianza-aprendizaje a
través de la Red.

3. Através de los distintos medios X
gue ofrece el curso se potencia
el pensamiento divergente, la
discusion y el debate: Los
docentes estimulan al
estudiante a hacer preguntas,
reflexionar 'y a  buscar
respuestas.

4. Es un curso atractivo, llamativo y X
seductor, caracterizado por:
una combinacién de colores
agradable, presentar imagenes
gue no sobrecargan la péagina,
una combinacién equitativa de
texto/iméagenes y transmitir una
impresion de credibilidad y
fiabilidad.
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5. Es un curso interactivo: facilita la X
relaciéon entre un usuario y la
maquina y/o entre usuarios.

6. El curso dispone de un X
desarrollo de  contenidos
exhaustivo (introduccion,
objetivos, esquemas,
desarrollo de los apartados de
los temas, actividades,

resumen, glosario, sugerencias
de trabajo y de participacion en
los foros, ampliacion de
contenidos).

7. Las actividades del curso virtual X
son variadas y ricas,
trascienden el uso de la
memoria, facilitan la
comprension y el
razonamiento, convirtiendo los
contenidos en algo activo y
eficiente.

8. El uso de las herramientas de X
Evaluacion, en el aula virtual,
presenta calidad didactica: la
retroalimentacion enviada ' al
estudiante es precisa y clara,
se incluyen preguntas.de
autoevaluacién, se. presenta
autoevaluacion por. cada tema
y se ofrecen examenes
interactivos de prueba y acceso
a las calificaciones finales en la
asignatura a través del curso.

Navegacion y Disefio

9. La navegacion del curso virtual | x
es sencilla: facilita el
desplazamiento y la
localizacion de los recursos.

10. Los encabezados vy titulos, X
presentados en el curso
virtual, de las paginas son
detallados y explicitos.

11. La estructuracion y disefio de | x
los vinculos del curso virtual
son adecuados (se identifican
con facilidad, se ofrece una
definicién de cada uno de ellos,
se informa sobre la descarga,
no hay vinculos rotos o
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archivos huérfanos, el acceso a
la pagina principal rapido).

12. El curso presenta X
herramientas (contenidos, de
comunicacion, de evaluacion y
de estudio) con calidad técnica
en su funcionamiento y
programacion.

13. Lalongitud de las paginas X
virtuales es corta: la
informacion esta dividida sin
sacrificar la coherencia;
parrafos y textos breves; uso
de vinculos para la
informacién de caracter
adicional).

14. Disefio del curso virtual se X
caracteriza por presentar una
apariencia visual agradable,
ser dinamico e innovador y
facilitar el estudio.

Recursos multimedia

15. El curso presenta distintos X
recursos multimedia de forma
integrada y combinando
diferentes tipos de informacion
(animaciones y actividades,
video digital,
videoconferencias, libro
electronico).

16. Adecuacion didactica de los X
recursos multimedia
contextualizados en el tema,
adaptados a los objetivos,
contenidos de aprendizaje y a
la poblacion destino.

17. Lalegibilidad de las X
animaciones y/o los
simuladores del curso virtual
se caracterizan por: un tamafio
de la letra, colores y disefio
adecuados que permiten la
lectura.

18. Las animaciones y/o los X
simuladores del curso ofrecen
retroalimentacién y se respeta
la jerarquia en los textos,

52



ademas de permitir la
impresién de contenidos.

19. Las sesiones publicadas se X
han realizado con una
periodicidad adecuada a las
caracteristicas del curso y sus
usuarios.

20. El libro electrénico presentado X
en el curso virtual se
caracteriza por: ofrecer al
estudiante la ayuda necesaria
para su descarga, manejo y
lectura; presentarse en varios
formatos para su utilizacion
desde distintos sistemas
operativos.

Cuadro A6.6. Evaluacion experto 3. Fuente: Elaboracion propia.

Sumativa: 56 puntos

61 a 80 puntos Muy bueno
41 a 60 puntos Bueno

21 a 40 puntos Regular

10 a 20 puntos Deficiente
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RESULTADOS DE LAS EVALUACIONES

FODA OPINION EXPERTOS

FORTALEZAS
e Se establece una comunicacion con el estudiante.
e Se tienen espacios de dialogo que generan el trabajo en equipo.
e Se desarrollan habilidades para el desarrollo de la meta del curso.
e Aplican el conocimiento tedrico de forma préctica por medio de ejercicios.
¢ Identifican los elementos basicos de comprensién lectora de textos matematicos.

e Existe flexibilidad respecto al titular del curso para llevar a cabo.

OPORTUNIDADES
e Es posible diversificar las estrategias de ensefianza aprendizaje para tener un
aprendizaje significativo.
e Integrar una mayor cantidad de material multimedia.
e Integrar comunidades de aprendizaje por medio de espacios virtuales.

e Integrar el curso complementario como parte del curriculo universitario.

DEBILIDADES
e - No todos los usuarios tienen la misma capacidad de manejo en la plataforma
¢ No todos los estudiantes tienen conocimientos basicos de comprension lectora o
matematicas.
e Las actividades tienden a ser repetitivas
e Las instrucciones son demasiado formales

¢ No todos los estudiantes pueden participar en las actividades
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AMENAZAS

Al estar establecido como curso extra curricular los estudiantes pueden tener falta
de interés al realizar las actividades.

Falta de disponibilidad de tiempo por parte del estudiante al ser ‘un. curso
complementario.

Rechazo por parte de los docentes de llevar a cabo el curso extra curricular como

parte de sus asignaturas.

FODA OPINION ESTUDIANTES

FORTALEZAS

Habilidades para adquirir nueva conocimiento

Tienen la intencion de crecer como personas profesionalmente
Son inteligentes e independientes

Tienen conocimiento del manejo de las TIC

Cuentan con servicio de internet

El manejo y gusto de sistemas computacionales

OPORTUNIDADES

Integran comunidades de aprendizaje con sus compafieros
Buenas oportunidades laborales

Aprender nuevas cosas para un mejor conocimiento
Desarrollar habilidades de uso de plataformas virtuales

Mejor manejo de sistemas de la informacion en linea.
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DEBILIDADES

No saber investigar la informacién adecuada
No tener un buen manejo de las TIC

Falta de constancia y trabajo en equipo.
Falta de interés por el estudio.

Falta de interés por aprender en un curso en linea

AMENAZAS

La falta de una buena computadora
Falta de servicio de internet

Posibles fallos del sistema.
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