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Localidad Municipio 
Coordenadas 

msnm 
Latitud N Longitud O 

L1 Jalpan 21°10'32.5'' 99°29'43.73'' 811 

L2 Jalpan 21°12'46.12'' 99°28'06.25'' 748 

L3 Jalpan 21°15'46.58'' 99°29'30.69'' 706 

L4 Arroyo Seco 21°19'04.24'' 99°30'28.60'' 657 

L5 Arroyo Seco 21°20'07.16'' 99°31'56.93'' 650 

0606

65765

650
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Microambiente            
(Unidad 

hidromorfológica) 
Descripción 

Rabión 

 
Zonas someras con velocidad del agua moderada, algo de 
turbulencia en la superficie y pendiente elevada. Lecho con forma 
convexa. 

Remanso 

 
Áreas someras y de aguas quietas en las márgenes del cauce, 
causadas por remolinos formados detrás de obstrucciones. 
 

Poza 

 
Zonas profundas con poca velocidad del agua, causadas por algún 
tipo de obstrucción en el cauce. Lecho con forma cóncava. 
 

 

 

DescripcióDescripció

con velocidadn velocid
n la superficisuperfi

as someras y omeras y
ausadas por adas po

ZonaZon
ti
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Localidad 

ICAV RQI 

Puntos Categoría Puntos Categoría 

L1 130 Marginal 137 Muy bueno 

L2 101 Pobre 69 Pobre 

L3 86 Pobre 52 Pobre 

L4 71 Pobre 75 Moderado 

L5 114 Marginal 110 Bueno 

QI

CateCat

13737

696

525

ee

Marginalrgina
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  L1 L2 L3 L4 
23.24-25.32 20.16-21 22.92-24.48 21.9-22.38 21.45-23.3 

x̅ 24.43 ± 0.73 x̅ 20.51 ± 0.3 x̅ 23.84 ± 0.63 x̅ 22.15 ± 0.15 x̅ 22.5 ± 0.55 
7.13-7.66 6.53-7.57 6.6-7.3 7.2-7.44 7.36-7.7 

x̅ 7.37 ± 0.2 x̅ 7.32 ± 0.3 x̅ 7 ± 0.27 x̅ 7.3 ± 0.08 x̅ 7.62 ± 0.1 
76.3-105 69.4-79 26.8-63 28-47.7 82.2-90 

x̅ 91.5 ± 13.1 x̅ 74.6 ± 3.38 x̅ 47.46 ± 14 x̅ 41.11 ± 6 x̅ 86.1 ± 3 
0-0.64 0.36-0.38 0-0.66 0.25-0.53 0.52-0.53 

x̅ 0.42± 0.3 x̅ 0.37 ± 0 x̅ 0.5± 0.2 x̅ 0.43 ± 0.1 x̅ 0.53 ± 0 

0.30 0.2-0.3 0.1-0.4 0-0.3 0.3 
x̅ 0.3 ± 0 x̅ 0.23 ± 0.05 x̅ 0.3 ± 0.15 x̅ 0.26 ± 0.1 x̅ 0.3 ± 0 

3.44-9.41 1.26-1.62 4.1-15 1.8-2.2 1.1-1.9 
x̅ 5.7 ± 0.3 x̅ 1.4 ± 0.1 x̅ 10.1 ± 5.6 x̅ 2 ± 0.2 x̅ 1.58 ± 0.3 

0.44-0.75 0.52-0.94 1.5-4.2 0.47-0.58 0.3-0.47 

x̅ 0.55 ± 0.1 x̅ 0.79 ± 0.2 x̅ 2.98 ± 1.3 x̅ 0.5 ± 0.05 x̅ 0.4 ± 0.06 

<l.c <l.c 1.4-1.42 0.69-0.72 <l.c 
x̅ 1.41 ± 0 x̅ 0.7 ± 0 

5
.7.7

2 ± 0.12 ± 0.1
82.282 -9090

x̅ 86.1 ± 36.1 ±̅
0.520.5

3 ± 0.10.1 x̅

00--0.30.3
xx̅ 0.26 ± 0 0.26 ± 0̅

1.81.
1 ± 5.6 ± 5.6

1.51.5--4.24.2

x̅ 2.98 ± 98 ±̅
1.41
̅
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Variable Media H (Chi2) p 
T 22.68 38.34 9.5 E-08 

pH 7.33 19.1 7.4 E-04 
68.17 36.84 1.9 E-07 
0.46 16.94 0.001 
0.27 7.409 0.037 
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https://www.sciencedirect.com/science/journal/00431354/32/5
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https://diatoms.org/species/craticula_suminuscula
https://rsis.ramsar.org/ris/1352
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   L1 L2 L3 L4 L5 

No.  Especie Acrónimo RN RM PL RN RM PL RN RM PL RN RM PL RN RM PL 

1 Achbia 14.00 5.50 10.25 4.75 23.50 4.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 Achexi 4.00 6.25 2.25 1.75 0.25 1.50 0.00 10.00 0.00 0.25 6.75 1.50 5.25 3.00 2.75 

3 Achmin 33.75 35.00 48.75 11.00 24.25 12.00 0.00 0.00 0.75 2.50 3.25 2.00 0.00 2.75 0.00 

4 Achstra 15.50 10.75 6.25 17.50 9.50 23.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5 AmpAmp 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 

6 Ampmon 0.25 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7 Amppen 2.75 2.25 1.50 0.00 0.00 3.00 0.00 3.00 0.75 28.25 16.00 30.00 4.75 4.00 2.50 

8 Cocpen 2.50 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 1.25 4.50 0.75 

9 Cocpla 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 0.00 

10 Coclin 0.75 2.50 0.00 8.00 0.50 2.25 0.25 0.00 0.50 0.25 0.75 0.50 2.25 0.50 2.75 

11 Cooeug 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12 Cycmen 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.50 0.25 2.25 0.00 0.00 0.25 0.00 

13 Cycpse 0.00 0.25 0.25 1.00 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14 Cymaff 0.00 0.00 0.00 0.00 1.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

15 Cymexc 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

RMRM PLPL

0.000.00 0.000.00

1.501. 0.000.00 1

252 12.0012.00 0

0 9.509.50 23.223.2

0.00 0.000.00

0.000 0.000.00

255 1.500 0

0 11.25.25 0.00

0.0000 0.000.00

n 0.750.75

CooeugCooeug 0

Cycmencmen

CyC
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16 Cymsub 0.75 0.25 1.25 0.25 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.25 2.25 0.00 

17 Cymtum 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18 Cymtuml 3.25 9.75 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.25 0.00 

19 DenDen 0.00 0.00 0.00 0.25 0.50 2.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20 DiaDia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.75 2.75 0.00 3.50 3.00 4.50 18.75 11.75 10.75 

21 DipDip 0.00 0.25 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22 Encmic 2.25 5.25 8.75 32.75 27.50 41.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23 Eolsub 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.75 9.00 25.00 7.50 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24 Eolmin 0.00 0.00 0.00 0.00 3.25 0.00 0.00 8.75 0.00 0.00 6.25 2.00 0.00 5.75 17.25 

25 Eutfor 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26 Gledec 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.75 0.00 

27 Gomcap 0.50 0.75 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 

28 Gomacu 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 

29 Gomaff 0.00 0.75 0.50 0.00 0.25 0.00 0.25 1.50 0.25 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 

30 Gomcla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

31 Gomgra 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 

32 Gomlan 4.00 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 16.50 15.00 17.00 1.75 2.00 1.00 1.75 1.00 0.00 

33 Gompar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

34 Gomparv 0.50 1.75 1.25 4.75 0.25 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 1.00 2.75 

35 Gompum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.000.00 0.000.00

000 0.000 0

0 0.000.00 0.0

0.00.00 0.000.0

3.755 2.752.75

00 0.000.00 0

0 41.0041.00 0.00

0.000.00 0.000.0

0.00 3.253.25

0000 0.000.00 0

00 0.0000 0.0

0.7575 0.250.2

0.000 0.000.00

ff 0.000.00

Gomclaomcla 0.0

Gomgraomgra

GomGo



 

67 
 

36 Gomsp 0.00 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

37 Gomtru 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

38 Gomlin 0.25 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

39 GyrGyr 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 

40 Luthun 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.75 0.75 2.25 0.00 0.50 0.00 0.00 0.75 0.00 

41 Lutmut 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 

42 Mayato 0.00 0.00 0.00 9.00 0.00 0.00 3.75 0.00 0.00 0.00 2.50 6.00 0.00 0.00 9.25 

43 Navant 0.00 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 6.75 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.75 

44 Navcap 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.25 0.50 

45 Navcry 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.75 3.50 17.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.25 0.00 

46 Navcryt 0.00 0.00 2.50 0.75 0.75 0.50 0.00 0.00 2.50 0.00 1.00 0.00 2.25 0.50 0.00 

47 Navrad 0.00 0.75 0.00 0.25 0.50 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 2.50 0.00 

48 Nitamp 2.75 3.25 3.75 2.00 1.25 1.50 45.00 26.50 29.50 4.75 31.50 4.75 2.50 2.50 2.25 

49 Nitint 0.00 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

50 Nitlin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 1.00 0.00 

51 Nitpal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

52 Nittab 0.00 0.00 1.75 0.50 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

53 Plasp1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 

54 Plasp2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 

55 Plafre 6.75 3.00 3.50 2.75 0.00 1.50 0.50 0.75 0.00 2.75 0.00 2.00 1.00 0.00 0.00 

0.000.00 0.000.00

000 0.000 0

0 0.000.00 0.0

0.00.00 0.000.0

1.755 0.750.75

00 0.000.00 0

0 0.000.00 3.73

0.000.00 0.000.0

0.00 0.000.00

0000 0.000.00 0

00 2.5050 0.0

0.7575 0.000.0

2.755 3.253.25

0.000.00

NitlinNitlin 0.0

NitpalNitpal

NitN
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56 Plaros 0.50 3.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.25 0.00 

57 Reisin 3.25 1.75 1.00 1.75 0.75 2.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.75 0.00 0.00 1.50 

58 Ropgib 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 1.50 0.00 

59 Selpop 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

60 Selsem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 17.75 0.75 16.00 32.25 27.75 29.00 

61 Stakri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.50 2.00 0.50 0.00 0.75 4.50 2.75 11.75 

62 Staell 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 29.25 10.25 28.00 11.00 20.75 3.25 

63 Steaga 0.25 0.25 0.00 0.50 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 

64 Sursp 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

65 Synacu 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 2.75 1.25 1.00 0.25 0.50 0.25 0.00 1.00 0.00 

66 Synuln 1.00 0.50 2.00 0.50 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 1.50 0.00 

    23 28 23 18 24 19 16 21 15 16 23 15 21 31 19 

0.000.00 0.000.00

000 0.000 0

0 0.000.00 0.0

0.00.00 0.000.0

0.000 5.005.00

00 0.000.00 2

0 0.000.00 0.00

0.250.25 0.250.2

0.00 0.000.00

0000 0.00.000 0

00 2.0000 0.0

2828 232
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No. Especies  Acrónimo  L1 L2 L3 L4 L5 
1 Achbia 9.92 10.83 0.00 0.00 0.00 
2 Achexi 4.17 1.17 3.33 2.83 3.67 
3 Achmin 39.17 15.75 0.25 2.58 0.92 
4 Achstra 10.83 16.75 0.00 0.00 0.00 
5 AmpAmp 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 
6 Ampmon 0.08 0.08 0.17 0.00 0.00 
7 Amppen 2.17 1.00 1.25 24.75 3.75 
8 Cocpen 1.25 0.00 0.08 0.00 2.17 
9 Cocpla 0.67 0.00 0.08 0.00 0.25 

10 Coclin 1.08 3.58 0.25 0.50 1.83 
11 Cooeug 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 
12 Cycmen 0.16 0.00 0.33 0.83 0.08 
13 Cycpse 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 
14 Cymaff 0.00 0.58 0.00 0.00 0.00 
15 Cymexc 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 
16 Cymsub 0.75 0.42 0.00 0.00 1.17 
17 Cymtum 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 
18 Cymtuml 4.33 0.33 0.00 0.00 1.08 
19 DenDen 0.00 1.17 0.00 0.00 0.00 
20 DiaDia 0.00 0.00 2.17 3.67 13.75 
21 DipDip 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 
22 Encmic 5.42 33.75 0.00 0.00 0.00 
23 Eolsub 0.00 0.00 13.58 0.83 0.00 
24 Eolmin 0.00 1.08 2.92 7.83 7.67 
25 Eutfor 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 
26 Gledec 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 
27 Gomcap 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 
28 Gomacu 0.08 0.00 0.00 0.00 0.33 
29 Gomaff 0.50 0.00 0.00 0.00 0.08 
30 Gomcla 0.00 0.08 0.00 0.00 0.17 
31 Gomgra 0.42 0.08 0.67 0.17 0.00 
32 Gomlan 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 
33 Gompar 0.00 0.00 1.83 0.00 0.17 

34 Gomparv 1.75 0.00 16.17 1.58 0.92 
35 Gompum 0.00 0.00 1.83 0.00 0.00 
36 Gomsp 1.17 2.25 0.00 0.08 1.25 
37 Gomtru 0.00 0.00 1.17 0.00 0.00 
38 Gomlin 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 
39 GyrGyr 0.08 0.00 0.00 0.00 0.08 
40 Luthun 0.00 0.00 1.58 0.17 0.25 
41 Lutmut 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 
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42 Mayato 0.00 3.00 1.25 2.75 3.08 
43 Navant 0.58 0.00 2.25 0.33 0.58 
44 Navcap 0.00 0.00 0.00 0.08 0.25 
45 Navcry 0.00 0.00 7.42 0.08 0.08 
46 Navcryt 0.83 0.67 0.83 0.33 0.92 
47 Navrad 0.25 0.33 0.00 0.00 0.92 
48 Nitamp 3.25 1.58 33.67 13.67 2.42 
49 Nitint 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 
50 Nitlin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.58 
51 Nitpal 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 
52 Nittab 0.58 0.83 0.00 0.00 0.00 
53 Plasp1 0.00 0.00 0.00 0.08 0.33 
54 Plasp2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 
55 Plafre 4.25 1.42 0.42 1.58 0.33 
56 Plaros 1.25 0.00 0.00 0.00 0.75 
57 Reisin 2.00 1.58 0.00 0.33 0.50 
58 Ropgib 0.00 0.00 0.00 0.00 0.58 
59 Selpop 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 
60 Selsem 0.00 0.00 1.67 11.50 29.67 
61 Stakri 0.00 0.00 1.50 0.42 6.33 
62 Staell 0.00 0.00 0.67 22.50 11.67 
63 Steaga 0.17 0.33 0.00 0.00 0.08 
64 Sursp 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 
65 Synacu 0.08 0.00 0.00 0.00 0.33 
66 Synuln 1.17 0.25 1.67 0.33 0.67 

 Riqueza    36 29 29 26 41 
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