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RESUMEN

En México, de acuerdo con cifras del INEGI, la poblacion de ciegos y débiles visuales en
nuestro pais supera el millon de personas (Durand, 2011); donde 79 mil nifios de entre 5y
14 afos tienen algun tipo de discapacidad visual. La interrogante surge dentro de las
instituciones y el material de apoyo para las diversas materias que les son impartidas, ya
sea a que no se cuenta con la cantidad suficiente de material por tener un costo elevado,
el cual limita su adquisicion en las escuelas; o porque no se han desarrollado méas productos
para el aprendizaje dirigido a este sector de la sociedad.

El propésito de la presente tesis es desarrollar un producto que contribuya al nifio ciego a
construir el conocimiento de las matematicas basicas que son impartidas en los primeros
afos escolares. Asi mismo hace énfasis en la necesidad de nuestro pais en contar con
material que sea accesible para las diversas instituciones que apoyan el desarrollo de los
ninos ciegos.

Para definir el propésito del proyecto, en primer lugar, se identific6 areas de oportunidad
entre las materias impartidas en una institucién para ciegos, dando como resultado
“‘matematicas”, una vez inmersos en el contexto se definié el enfoque principal del proyecto:
desarrollar material didactico orientado a lograr una introduccién sencilla hacia el tema de
fracciones, por ser considerado un concepto complejo para los nifios en su etapa béasica de
la educacion.

Para su modelado y desarrollo se emple6 una metodologia creada con base en las
metodologias de “Design Thinking” y “Disefio centrado en las personas”, que brindan una
serie de técnicas e instrucciones para la recoleccion de datos, la observacion directa,
entrevistas, empatia y trabajo en conjunto con el usuario, proceso creativo e
implementacién de disefio, desde el inicio de la investigacion hasta la integracion del

producto con los usuarios directos e indirectos.

Para la conclusion y comprobacién de resultados, se integran a la documentacién graficas
y apoyo visual que demuestran que el proyecto funcion6 adecuadamente, obteniendo
resultados satisfactorios al ser implementados en 2 sesiones con los alumnos de 4° grado

nivel primaria; validando la hip6tesis del proyecto.
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1. INTRODUCCION

En México, de acuerdo con cifras del INEGI, la poblacién de ciegos y débiles visuales en
nuestro pais supera el millon de personas, para ser exactos un millon 292 mil 201 personas,
segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, ubicandose como la segunda causa de
discapacidad (Durand, 2011); donde 79 mil nifios de entre 5 y 14 afios tienen algun tipo de
discapacidad visual.

Este proyecto esta enfocado en desarrollar un producto que sea de facil alcance para las
instituciones publicas, siendo un apoyo para el docente en su labor de transmitir el
conocimiento a los nifios ciegos; ademas, busca emprender el camino hacia un mayor
bagaje de material funcional y sostenible por medio del Disefio Industrial, que contribuya al
nifio a construir el conocimiento de las matematicas basicas que son impartidas en los

primeros afos escolares.

El desarrollo del producto busca aportar una mejor conceptualizacion, entendimiento y
manejo de conceptos matematicos apoyado por sentido del tacto, y de esta manera
impulsar al nifilo ciego a acceder a conocimientos de mayor dificultad, generando

experiencias significativas a través del juego con el material didactico.



2. REVISION DE LA LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

Desde temprana edad escolar, el nifio debe aprender a ser autosuficiente y a formar parte
de un entorno social, dejando a lado las comodidades del hogar y la familia (su primer
nucleo) orillandole a enfrentar dificultades, retos y experiencias de impacto en su vida. De
igual manera, estos factores envuelven a los nifios con ceguera, pero el reto con ellos es

aun mayor.

El nifio a través de diversas experiencias que involucran sus movimientos, adaptaciones,
orientaciones y una mente abierta y creativa, permite encontrar y generar soluciones a los
problemas del dia a dia; utilizando sus habilidades mentales y fisicas para resolverlos de

forma eficaz.

Durante mucho tiempo, se ha buscado en el entorno escolar desarrollar y potencializar este
tipo de habilidades para brindar al nifio elementos que generen una mente mas despierta,
apta para situaciones adversas, brindandoles la capacidad de resolver problemas de

manera sencilla y eficiente, muy a pesar de su discapacidad.

Lamentablemente, en el area comercial, los materiales didacticos, juguetes y otros
productos enfocados a fortalecer en el nifio los procesos de aprendizaje, son de produccion
limitada o inaccesible para las instituciones por su alto costo, esto reduce las positividades

del nifio para fortalecer sus conocimientos con un producto adaptado a sus necesidades.



2.1.1. Casos de estudio

Reach & Match

Proyecto realizado por la Mandy Lau, fundadora y directora de la ahora conocido Reach
and Mach, fue la encargada de desarrollar dicho kit educativo, que permite a los nifios con
necesidades especiales aprender el braille, motricidad fina y gruesa, manipulacion de los
objetos en sus dedos, asi como facilita la configuracion de la educacion inclusiva. También
busca desarrollar las habilidades como: cognitiva, motriz, social y habilidades de
comunicacion.

El Kit de aprendizaje Reach & Match fue desarrollado a partir de lainvestigaciéon de postgrado
de Mandy. En el afio 2010, el Kit Reach & Match solo era un concepto, pero tiempo después
deverlanecesidad y el gran alcance que tenia su proyecto, en el 2012, Mandy decide convertir
este concepto en un producto real. Mandy ha trabajado con OSFL (Organizacion sin fines de
Lucro), escuelas y padres, para mejorar y probar los prototipos. Al término de su proyecto,
logro la interaccién con los usuarios finales para desarrollar el kit de aprendizaje como
herramienta de apoyo educativo para los profesores y especialistas, dando pauta a la
ensefianza de los nifilos en un entorno convencional. En 2013, fund6é Reach & Match Pty Ltd
con el objetivo de que las escuelas y diferentes organizaciones pudieran beneficiar a mas

nifios con necesidades especiales. (Reach & Match, 2014)

o

I
R
J/
p b
o

Match side - provides preschoolers Braille learning, Reach Side - provides toddlers pre-braille
motor development, direction and space training. learning, learning mobility symbols and
identifying tactile patterns.

llustracion 1 - Kit
Reach & Mach (Reach
& Match, 2014)



Muiieca/o Braillin

Braillin nacié 2005 como el primer mufieco/a del mundo
disefiado para ensefiar braille, tanto a nifios ciegos como
débiles visuales. La idea, sencilla y eficaz, partié de la
profesora argentina Virginia Pérez de Vallejo, y se
materializ6 en Espafia en el 2007 de la mano de la
Organizacion Nacional de Ciegos de Espafia (ONCE), la

juguetera Famosa y la Asociacion de Investigacion de
la Industria del Juguete (AlJU). El funcionamiento de

este mufieco es sencillo y facil de manipular: en su

llustracién 2 Mufieco Braillin
(Braillin Doll, s.f.)

pecho tiene 6 botones de color negro, con los cuales se puede representar el alfabeto

braille, ademas viene acompafiado de una guia didactica de ejercicios. La ONCE lo utiliza

en sus centros de ensefianza y también puede adquirirse en tiendas para nifios con

discapacidad. (Braillin, un mufieco que fomenta la integracion social a través del juego,

2005) Este juguete es el mas adquirido por las diferentes escuelas de invidentes o DV en

Espafa, a pesar de tener un costo elevado, es de uso frecuente ya que los nifios encuentran

empatia con él, por ser suave y ligero.

La directora de educacion de la ONCE, Mari Luz Laine
Mouliaa, explicé que con este mufieco/a se busca
potenciar aquellas actividades y experiencias que
permitan el adecuado desarrollo educativo,
afectivo y social de los nifilos y nifias con
discapacidad visual, y contribuir a que el resto de

sus compafieros conozcan el cédigo braille y las

1;\ )
m, “\a! “Q

llustraciéon 3 Funcionamiento

Mufieco (Educacidn Inclusiva, s.f.))

pautas basicas en larelacién con las personas que tienen este tipo de discapacidad.

Y todo ello através de una actividad muy importante para ellos: el juego. (Se presenta

"Braillin", una mufieca que pretende familiarizar a los nifios con el cédigo Braille, 2004)

10



Juego, juguete y discapacidad: La Importancia del Diseio

El articulo presentado por la AIJU (Instituto Tecnoldgico
Especializado en Juguete, Producto Infantil y Ocio) aborda
el tema de Disefio para todos, el cual habla de la poca
disposiciéon y produccion en juguetes para nifios con
discapacidades diferentes: motora, auditiva, visual,

hJuego, juguetes ]
aprendizaje, fisica y sensorial. (AlJU) Conisasil

La importancia

del diseno universal

Juego, juguete y discapacidad: La importancia del Disefio,
explica la relacién que existe entre el juego y la discapacidad
y como esta actividad proporciona al nifilo experiencias para

una vida adulta, y de la misma manera cédmo los objetos

brindan apoyo en su desarrollo y aprendizaje, siendo el llustracion 4 Folleto AlJU

respaldo de un conocimiento significativo. (AIJV)

El escrito contiene apartados con cada una de las

discapacidades y realiza un andlisis de la cantidad de juguetes disponibles a la poblacién,
asi como las clasificaciones de los mismos y sus adaptaciones, el andlisis que la asociacién
lleva a cabo permite comparar el niUmero de objetos que incluyen en su mercado a personas

con discapacidad y su produccion.
Algunas caracteristicas del juego del nifio discapacitado visual serian:
a Tendencia a un juego simple y repetitivo

b Falla de sagiracidn AlJU cita a la Asamblea General de las

£ Roen e Hiotios o pon. , Naciones Unidas de 1959, donde se proclamé
d Dificultad para la comprension de elementos espaciales
e Dificultad en el juego simbgiico que Jugar es un derecho de la Infancia y

f Dependencia del adulto
llustracion 5 Caracteristicas del juego (AIJU) los Adultos han de velar por su

cumplimiento en todo y en cada uno de los
nifos y nifas (AIJU) , incluyendo al disefio en la adaptacion y desarrollo de nuevos

productos para el mercado con discapacidades especiales.

11



Ajedrez

La falta de vision requiere una mayor motivacion y atencioén al nifio ciego, esto se debe, a

gue sus actividades las realiza con mayor pasividad y en ocasiones en un area limitada.

La adaptacion de diversos juegos son uno de los apoyos con mayor éxito para un mejor

desarrollo intelectual y social del nifio invidente, ya sea resaltando texturas en las piezas o

generar relieves que las identifiquen; generando y ampliando la gama de juegos con disefio

universal.

El ajedrez para ciegos, es un ejemplo de esta
adaptacion, adecuando cada una de las piezas y el
tablero.

Tablero: las casillas negras se distinguen por un
desnivel en la base; cada una de ellas tiene en el
centro una perforacion para que el jugador pueda

insertar la pieza y esta no se mueva al tacto.

Piezas: en la parte superior poseen un dispositivo
convexo, para que el jugador pueda distinguir sus
piezas y las del contrincante. Las piezas blancas y
negras mantienen por debajo un cilindro del mismo
material que permite que sean insertadas en el tablero
para que estas se mantengan en su posicion y el
jugador pueda tocarlas, asi podra estar al tanto de sus

jugadas sin derribarlas. (AlJU)

Excelente adaptacion que apoya al nifio en su

desarrollo intelectual y motricidad fina.
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grupo de ajedrecistas ciegos
participan en el 'Open Internacional
de Ajedrez, 2012)



Abaco

Material de apoyo para realizar operaciones béasicas, como es la suma, resta y
multiplicacion. Comunmente el &baco cuenta con una sola cuenta llamada “cielo”, el cuadro

inferior con el resto de cuentas “tierra”.

El abaco esta dividido en dos rectangulos, uno ancho con 4 cuentas en cada eje y otro
angosto con 1, estas cuentas estan divididas por una barra que cada tres ejes tienen un
punto de relieve que van numerados de 1 a 6 de derecha a izquierda. Para la adaptacion a
ninos ciegos fue necesario colocar en la base un compresor o almohadilla que mantenga
firmes las cuentas, evitando que se deslicen libremente a lo largo de los ejes, de esta forma

el nifio podra tocar las piezas sin que estas se muevan constantemente.

A pesar de las adaptaciones, la forma de uso es la misma, el eje derecho corresponde a
las unidades, el central a las decenas y el izquierdo a las centenas. Seran las cuentas que
se encuentran a lado de la barra central las que representan el numero u operacion. El
abaco se trabaja sobre una superficie plana con el cuadro de mayor ancho en direccion al

usuario.

SOROBAN (EL ABACO JAPONES)

+CUENTA CON VALOR
EL CIELO +— DECINCO

PUNTO DIVISOR DE
CLASE

* EJE O DIGITO

REGLA Z
LA TIERRA <

CUENTAS CON VALOR
DE UNO

‘ UNIDADES
DECENAS

CENTENAS

llustracién 8 Abaco (Alarc6n, 2008)
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Cubarin

Cubarin les permite a los nifios ciegos aprender las operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacion y division), asi como relacionar el braille con los nimeros; es el principal

objeto utilizado como apoyo en el &rea matematica.

La estructura base del objeto es un cubo de madera que contiene dentro una rejilla de
plastico, donde son insertados los prismas cuadrangulares de madera siendo estos la

representacion de los niumeros.

Cada uno de los prismas tiene en la cara superior el nimero en braille representado con
clavos que van del 0 al 9, de esta forma el nifio puede identificar el namero, formar

cantidades y realizar las operaciones basicas.

Forma de uso: Cada alumno debe tener
por nimero de siete a diez piezas; estas
son colocadas en la parte superior
izquierda de forma vertical del O pasando
por los nimeros basicos hasta el 1. Una
vez organizadas las piezas, el nifio podra
comenzar a construir las operaciones en

la parte inferior de la rejilla.

llustracién 9 Cubarin
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3. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Cada una de las instituciones educativas que existen en el pais, “cuenta o deberia contar”
segun la ONU en el articulo 2° (Guialnfantil, 2010 - 2013) de los derechos de los nifios, con
el suficiente material didactico para el 6ptimo aprendizaje y desarrollo del infante en
cualquier nivel, ya sea fisico o intelectual. Sin embargo, en un mundo donde todo es visual,

se ha dejado a un lado el sector de nifios ciegos.

En la actualidad, existe un bagaje de materiales didacticos para la imparticion de cursos
dentro del aula, desde el area de matematica, hasta civica y ética; pero estos recursos
pocas veces son adaptados para nifios con discapacidades diferentes, ya sea por falta de
recurso econémico o poca produccion, afectando la implementaciéon de actividades que

refuercen el conocimiento.

La carencia de este material no solo afecta en su educacién y desarrollo intelectual, también
a la estimulacion de sus principales sentidos. Los nifios, en los primeros afios de educacion,
deben trabajar con el sentido del tacto, el cual se desarrolla por medio de ejercicios fisicos
gue requieran de precision y concentracion; este proceso puede llegar a ser un reto de

mayor impacto para los nifios con ceguera al no poder imitar los movimientos.

En educacion primaria, el nifio adquiere el conocimiento basico de lectura y escritura en
braille, operaciones basicas (suma, resta, division y multiplicacién) términos concretos,

ubicacién geografica y en el tiempo.

Cada una de las materias tiene un grado de complejidad distinto, que se complementan con
el uso adecuado de material que sustente el aprendizaje a adquirir. En areas especificas
como matematicas, es necesario el apoyo de estos instrumentos para el reconocimiento y
asimilacién de términos concretos, ya que, por la ausencia del sentido de la vista, el maestro
o familiar debe buscar el medio de apoyo para una mejor construccién del concepto del

ndmero y su uso en operaciones un ejemplo de ello, las fracciones.
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4. JUSTIFICACION

Los nifios ciegos son un fragmento de la poblacion descuidado por la sociedad en muchas
areas, desde la infraestructura de la ciudad, hasta juguetes y libros de texto, solo por
mencionar algunos casos donde se ha pasado por alto generar adaptaciones que permitan

la inclusién de la poblacién invidente infantil.

La escuela, base primordial de ensefianza y desarrollo del nifio, es uno de los sectores de
mayor carencia en este rubro, al no contar con el material necesario para brindar una
educacién completa y de calidad, que permita al nifilo acceder a los conocimientos

impartidos en la misma.

En la escuela basica publica, llamese regular o especial, es indispensable contar con
materiales que sirvan como herramientas para el manejo de conceptos basicos en cualquier

area del aprendizaje, un ejemplo de ello es matematicas.

En educacion especial, aun a pesar de contar con el recurso humano en los distintos
programas de apoyo como Centros de Atencion Mdltiple (CAM), las Unidades de Servicio
de Apoyo a la Educacién Regular (USAER) y las Unidades de Orientacion al Publico, no
cuenta con el material didactico adecuado y suficiente para apoyar el aprendizaje basico

matematico en las primeras etapas de la educacion primaria.

La falta de materiales especificos para el aprendizaje en los nifios ciegos, dificulta el acceso
de estos a los conceptos mas abstractos en los aprendizajes escolares descuidando a una
poblacién con grandes capacidades y violando sus derechos como seres humanos al no

brindarle el recurso material suficiente para su educacion.

El 20 de noviembre de 1959, la Asamblea General de las Naciones Unidas aprob¢ la
Convencién sobre los Derechos de los Nifios, donde se citan los siguientes Articulos:
(Guialnfantil, 2010 - 2013).

Articulo 2° El nifio gozara de una proteccion especial y dispondra de oportunidades
y servicios, dispensado todo ello por la ley y por otros medios, para que pueda
desarrollarse fisica, mental, moral, espiritual y socialmente de forma saludabley

normal, asi como en condiciones de libertad y dignidad.
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Articulo 5° El nifio fisica o mentalmente impedido o que sufra algun impedimento
social debe recibir el tratamiento, la educacién y el cuidado especiales que requiere

Su caso particular.

Articulo 7° El nifio tiene derecho a recibir educacion que seré gratuita y obligatoria
por lo menos en las etapas elementales. Se le dard una educacion que favorezca su
cultura general y le permita, en condiciones de igualdad de oportunidades,
desarrollar sus aptitudes y su juicio individual, su sentido de responsabilidad moral
y social y llegar a ser un miembro util de la sociedad. El nifio debe disfrutar
plenamente de juegos y recreaciones, los cuales deben estar orientados hacia los
fines perseguidos por la educacién; la sociedad y las autoridades publicas se

esforzaran por promover el goce de este derecho.
(Guialnfantil, 2010 - 2013).

El desarrollo de este proyecto esta enfocado en apoyar el aprendizaje de las matematicas
en los nifios con ceguera proporcionando materiales novedosos y de facil acceso que les

brinde las mismas oportunidades de aprendizaje que el nifio regular.

Partiendo de esta iniciativa, se hace una pauta a la importancia del Disefio Universal en el
entorno, ya que, a pesar de que existen algunos objetos que puedan adaptarse a la
ensefianza de nifio con ceguera; una mejor opcién seria el desarrollo de productos que
estén enfocados 100 % al apoyo de los infantes con diferentes discapacidades, y no solo
€s0, que puedan estar al alcance de todo tipo de instituciones, ya sean publicas o privadas,

para ayudar y aportar a una mejor educacion, pero, sobre todo, ain mejor futuro.
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5. FUNDAMENTACION TEORICA

Es indispensable para el desarrollo del proyecto, conocer las necesidades y obstaculos
acerca del aprendizaje de los nifios con discapacidad visual en las etapas basicas de su
educacién, como se desarrolla de forma mental, fisica, emocional y social; cubriendo cada

uno de los rubros de crecimiento/desarrollo del infante.

El nifio con ceguera tiene necesidades educativas distintas al resto de sus comparfieros.
Debido a que poseen diferentes canales de aprendizaje, el infante con ceguera, sustituye
su medio de informacion visual por el medio tactil y auditivo, convirtiéndose en sus
principales conductos de informacién (Sanchez Canillas, Botias Pelegrin, & Higueras

Escudero, 2001) y contacto hacia el mundo de conocimiento que lo rodea.

El aprendizaje del nifio ciego estara basado en la percepcion auditiva y tactil, que sera su
principal herramienta de trabajo relacionado estrechamente con el lenguaje, que se
convertird en su elemento de construccién y representacion del mundo. El sentido auditivo
le permitird al nifio incrementar su vocabulario y hacer descripciones correctas de objetos
gue desconoce; surgiendo con esto, la necesidad manejar un lenguaje concreto, es decir,
evitar el uso de un lenguaje protésico!, cuyas palabras son de significado vacio para el nifio
con ceguera (Sanchez Canillas, Botias Pelegrin, & Higueras Escudero, 2001), es decir, esta

clase de lenguaje no le representa ni ayudan a comprender de forma precisa un significado.

Mientras tanto el sentido del tacto, le permitir4 al nifio manipular, reconocer y conocer los
objetos que le rodean. Este debe ser un sentido de constante estimulacion y trabajo, debido
a gue es uno de sus principales canales de aprendizaje para su evolucion social, escolar, y

espacial del infante.

Inducir al nifio a la practica y perfeccionamiento del sentido del tacto, posibilita un mejor
desempefio escolar; asi como su desenvolvimiento espacial, brindandole mayor confianza

y proyectandolo a una mejor adquisicién en conocimientos.

1a protesis es un recurso linglistico que consiste en la adicién de una letra, o de una o varias silabas al principio de una
palabra. Ejemplo: Emprestar (Prétesis) - Prestar (Correcto) (de, 2016)
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En cuanto al &mbito emocional, es necesario que, por medio de su nucleo familiar y escolar,
el niflo con ceguera desarrolle su aceptacion, valor y aprenda a quererse asi mismo
fomentando el sentimiento de la capacidad personal y eficiencia en su autonomia personal,
competencia escolar y social. Trabajando estas areas se fortalece la autoestima del nifio
evitando asi que el sentimiento de no pertenencia a los diferentes grupos sociales (familiar,
escolar, comunitario). (Sdnchez Canillas, Botias Pelegrin, & Higueras Escudero, 2001).

Cada uno de los aspectos comentados anteriormente nos muestra la linea general para
trabajar con su discapacidad de forma mas asertiva, debido a que se relacionan
directamente con las implicaciones que resultan de la ceguera. Ademas, da la pauta para
obtener informacién del mundo en el que viven, como interactdan y por ende como poder
aprovechar al maximo sus capacidades. Capacidades que podran ser apoyadas por medio

de actividades escolares enfocadas a diferentes rubros del conocimiento.

Material didactico, adaptaciones fisicas y curriculares, asi como los recursos técnicos
desarrollados correctamente, daran acceso al nifio a una mejor educacion, a una educaciéon
Inclusiva. (Orientacion para trabajar con alumnos ciegos o con discapacidades visuales,
2012)

La implementacion de la inclusién generara en él una mayor madurez en sus conceptos,
percepciones y movimientos, incrementando sus habilidades y destrezas, que le brinde la
capacidad de modificar el curso de su pensamiento o su comportamiento para adaptarse a
las necesidades del medio. (Agilidad Mental _Sexto INACE, s.f.)
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5.1.Desarrollo del nifio de 9 a 11 afos

Los nifios regulares con discapacidad exploran y aprenden del mundo de forma que puedan
generar experiencias que enriquezcan su aprendizaje; aprendizaje que se lleva a cabo en

distintas etapas de su vida, las cuales varian dependiendo edad y la discapacidad.

Encontrandose en 4° grado de primaria, el nifio ciego de 9 a 11 afios, ya ha generado un
contacto mas armonico con el entorno, el tacto y el oido han sido el medio de aprendizaje

de los objetos y el espacio; asi como medio de adquisicion de conocimientos.

En la etapa de vida el nifio (9 a 11 afios), se encuentra en un proceso de transicion de un
pensamiento concreto a un pensamiento formal, ha comenzado a manejar conceptos mas

profundos, desarrollando el pensamiento l6gico, pero no abstracto.

El cambio de pensamiento simbdlico al uso de la légica en el desarrollo cognitivo del nifio
se le conoce como operaciones concretas, por medio del cual se responde a un estimulo
empleando comparaciones l6gicas y experiencias que permitirdn una respuesta con

argumentos mas solidos. (Gomez G. R., 1976)

Las operaciones concretas, es un periodo de desarrollo cognitivo donde existe una unidad
estructural entre las adquisiciones mas elementales de la inteligencia y las méas elaboradas,
consiste en el paso del uso de la inteligencia sensorio motriz a la inteligencia conceptual,
donde el nifio se ve en la necesidad de usar el conocimiento para tener éxito en una accion.
(Goémez G. R., 1976)

En este periodo, es notorio el avance en la capacidad de pensamiento logico, el cual es
propiciado por diferentes factores que influyen en la comprensién y adquisicion de nuevos
conocimientos aplicados al entorno, un ejemplo es la categorizaciébn de objetos (color,
tamafo, forma, etc.), conservacién de la sustancia (igual, menor o mayor cantidad de
materia), el razonamiento inductivo y deductivo, seriacién (tamafio — menor que — mayor

gue) y la nocién del niamero. (Delval, 1999)

El nifio durante la transicion de pensamiento simbdlico al légico, desarrolla mejor el dominio
de comunicacion con la sociedad que le rodea. En el caso de los nifios ciegos, si se ha
recibido una estimulacién acorde a su edad y el contexto trabaja a favor de su aprendizaje,

el impacto en el desarrollo cognitivo es similar al del nifio regular.
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5.2. Conociendo al Usuario: Infantes con ceguera

En el 2010 habia 112 336 538 habitantes en la Republica Mexicana de los cuales 83 072
nifios tienen una discapacidad visual. Tan solo en el estado de Querétaro se encuentran
1 484 nifos con diferente trastorno visual. (INEGI, 2010)

Entre las diferentes enfermedades que desembocan en la ceguera parcial o total, se

encuentran las siguientes:

e “Enfermedades de origen hereditario: cataratas congénitas, renitis, miopia
degenerativa, etc.

e Enfermedades de origen congénito: atrofia del nervio Optico, pérdida de la
agudeza visual, rubéola durante el embarazo.

e Trastornos de origen traumatico: en la retina, excesiva administracion de
oxigeno en laincubadora, retinopatia diabética, desprendimiento de la retina.

e Trastornos producidos por tumores, virus o toxicos: tumor en la retina,

inflamacion y degeneracion del nervio 6ptico”.
(Causas de la ceguera infantil, 2016)

En México, actualmente la ceguera infantil se relaciona con las siguientes enfermedades:

e ROP: La retinopatia del prematuro

e Cataratas congénitas

ROP: es un desarrollo anormal presentado principalmente en los nacimientos precoces,
donde se ve afectado el crecimiento y desarrollo de los vasos sanguineos en la retina del
ojo. Es durante el primer trimestre de embarazo que éstos comienzan a desarrollarse, pero
si el nacimiento se ve precipitado o no logra culminarse en todas sus etapas, los vasos
pueden provocar derrames en el 0jo, dejar de crecer o hacerlo de forma anormal desde la

retina hacia la parte posterior del ojo.

El riesgo de desarrollar ROP sucede principalmente en bebés nacidos antes de las 30

semanas de gestacion o que su peso es menor a las 30 libras (Medline Plus, 27).
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Cataratas congénitas

El cristalino del ojo, es el encargado de enfocar la luz recibida sobre la retina, este
normalmente de término transparente, con el paso del tiempo puede llegar a presentar
cierta opacidad conocida como cataratas que ira degradando la vista paulatinamente. Pero
a diferencia de las cataratas que se presenta en adultos mayores, las cataratas congénitas

surgen desde el nacimiento.
Con frecuencia se presentan como parte de los siguientes defectos de nacimiento:

“Sindrome de condrodisplasia
Rubéola congénita

Sindrome de Conradi-Hinermann
Sindrome de Down (trisomia 21)
Sindrome de displasia ectodérmica
Cataratas congénitas hereditarias
Galactosemia

Sindrome de Hallerman-Streiff
Sindrome de Lowe

Sindrome de Marinesco-Sjogren
Sindrome de Pierre-Robin
Trisomia 13”

(Medline Plus, 2015)

5.3. Aprendizaje del nifio con ceguera

En un nifio regular, el sentido de la vista le brinda mas del 80% de la informacion de los
objetos y del exterior; interviniendo todos los sentidos y una serie de actividades
cognoscitivas que le ayudan a reconocer las sensaciones auditivas, tactiles, olfativas,
gustativas, que van formando a su vez conocimientos y creando imagenes. Pero cuando el

sentido de la vista es nulo, el medio principal de aprendizaje cambia.

El sistema kinestésico tactil y el sistema auditivo se convierten en las vias prioritarias de
entradas sensoriales para los ciegos (Delgado & Gutiérrez), estos seran el medio que

compense la informacion proporcionada por la vista.
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La percepcion del tacto comprende dos tipos de sistemas, el tactil y el kinestésico.

e Percepcion tactil: el tactil pasivo solo nos informa de la temperatura, el peso y la
consistencia. (Educacion Inclusiva: Personas con discapacidad visual, s.f.)

e Percepcion kinestésica: la informacién proporcionada por esta percepcion se lleva
a cabo por medio del movimiento voluntario de las manos, por el cual se perciben
las texturas, aspereza, dureza y forma. (Educacién Inclusiva: Personas con

discapacidad visual, s.f.)

Conocidos como sentido de la piel (Delgado & Gutiérrez) o percepcién haptica, el sistema
tactil y kinestésico trabajan en conjunto para la transmision de informacién al cerebro para

su asimilacién, asociacion e interpretacion.

Es de suma importancia que estas percepciones se estimulen constantemente para que el
nifo aprenda a manejar su cuerpo y conocer las diferencias entre las cosas que toca y las
gue lo tocan a él. De esta forma, el uso adecuado del sistema haptico generara una mayor
destreza exploratoria y eficacia de reconocimiento ya sea de concepto, objeto o espacio.
(Campo, 1986)

El nifio ciego a través de estos factores se convertird en un receptor de estimulos con los
cuales pueda crear imagenes sensoriales (complementadas por los demas sentidos) que
le brinden la informacion necesaria para la comprensién de términos, conceptos y
dimensiones. Es decir, él lograra identificar y relacionar contextos por medio de estos dos

sentidos.

Es también de interés que el nifio conozca y entienda los diferentes planos: bidimensional
y tridimensional, el cual se trabaja por medio del reconocimiento de figuras y
representaciones graficas en relieve. (Educacion Inclusiva: Personas con discapacidad

visual, s.f.)

El contacto directo con objetos bidimensionales y tridimensionales le permitird al nifio
conocer y familiarizarse con el contexto de los mismos, estimulando su sentido del tacto y
motivando la exploracién, el cual ayudara a su seguridad de movimiento y al dominio del

mismo.
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De la misma manera que el sentido del tacto, el sentido auditivo se convierte en un medio
fundamental en el aprendizaje y desarrollo del nifio ciego, ya que le proporciona la
informacion que se encuentra fuera de su contacto directo (Delgado & Gutiérrez).

Por medio del sentido auditivo el nifio puede hacer la asociacién objeto - sonido y poco a
poco comenzar a transformarlo en informacién sonora, que con el paso del tiempo

aprenderd a diferenciar y discriminar los sonidos de mayor significado.

Educar el sistema auditivo para aprender a dar significado y comprender los sonidos, tiene
un grado de complejidad alto, que el nifio debe aprender a desarrollar con apoyo de los

padres o tutores.

Entre las principales secuencias de aprendizaje para el nifio con respecto al sistema

auditivo son: (Delgado & Gutiérrez)

“l. Atencién y conciencia de los sonidos

2. Direccién y giro hacia el sonido

3. Localizaciéon de sonidos

4. Respuesta a sonidos especificos

5. Discriminaciéon y reconocimiento de sonidos

6. Reconocimiento de palabras:

7. Interpretacion del habla

8. Escucha selectiva a las instrucciones verbales y procesamiento

9. Escucha auditiva para aprender: el cual implica conciencia y atencién al sonido, a
su vez la identificacién y significado del mismo”

(Educacion Inclusiva: Personas con discapacidad visual, s.f.)

La escucha es el medio primordial para el aprendizaje, la comunicacion y la autosuficiencia;
ya que les brinda la oportunidad de adquirir el movimiento, la orientacion y el

desplazamiento independiente para la persona con ceguera.

El sonido sera un factor para el reconocimiento de dimensiones, la lejania o cercania de
personas u objetos. Este le proporcionara el sentido de la orientacion, tanto de su posiciéon

como el de su entorno, sus movimientos y direcciones, de donde proviene y hacia donde
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va. También le brindard una representacion y conocimiento de las actividades que estan

realizando a su alrededor.

Para que el nifio con ceguera pueda reconocer estas acciones es necesario que los padres
0 tutores brinden apoyo constante desde etapas tempranas, verbalizando y anticipando
cada actividad que realicen, de esta forma el nifio podra relacionar sonidos con acciones y
movimientos, mantenerse al tanto de su entorno y reconocer que labor se esta llevando a

cabo.

Es idéneo que las expresiones que aprenda el nifio tengan una correspondencia clara con
significado real y experiencial; ya que la informacion con la que se enriquezca crearé en él
seguridad, lo propiciara a desarrollar un lenguaje, ayudara a la comprension de su ambiente

y mejorara su comunicacion.
Por dltimo y no menos importante, el sentido del olfato y del gusto.

El sentido del olfato resulta util en la identificacion de materiales, en la orientacion (cuando

existe un punto de referencia, ejemplo: panaderia) o sentir la proximidad de una persona.

Es importante que el nifio ciego aprenda a conjugar, usar y potencializar todos sus sentidos,

porque de ello depende su autosuficiencia.

5.4, Las matematicas

Matematicas:

“La etimologia de la palabra ‘matematica’ remite al griego, en el que significaba
‘conocimiento’. Se define como la ciencia formal y exacta que, basada en los
principios de la légica, estudia las propiedades y las relaciones que se establecen
entre los entes abstractos. Este concepto de ‘entes abstractos’incluye a los

numeros, los simbolos y las figuras geométricas, entre otros.” (Concepto de, 2015)
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Matematicas en la educacion primaria:

El 4rea de mateméaticas es impartida en todos los cursos de educacién primaria, para
brindar al nifio una serie de conceptos y habilidades que construyan en él un pensamiento
l6gico-matematico que les permita llevar sus conocimientos de la vida académica a la

cotidiana.

El estudio matemético posibilita en el nifio el desarrollo de la funcién: formativa
(desarrollando las capacidades de razonamiento y abstraccién), instrumental
(permitiendo posteriores aprendizajes tanto en el area de Mateméaticas como en otras
areas), y funcional (posibilitando la comprensién y resolucion de problemas de la

vida cotidiana). (Fernandez, 2010)

Para la ensefianza de esta area, es necesario estimular al nifio a la resolucion de problemas
matematicos que puedan ser aplicados a su vida cotidiana, asi como el uso de materiales

didacticos que puedan ser manipulados e integrados por el alumno.

“Los nifios y las nifias, desarrollaran su capacidad de razonamiento y alcanzaran la
abstraccién matematica (comenzando por el concepto de unidad mas alla del objeto
gue lo representa), elaborando modelos l6gicos de larealidad y representandola con
materiales manipulativos y/o graficos, linglisticos y simboélicos-mateméticos para
después operar con ellos y resolver problemas que supongan un desafio intelectual,

comprobando la validez de los resultados”. (Fernandez, 2010)

Para lograr un pensamiento matematico en el aprendiz, es necesario que este proceso se

lleve a cabo de manera paulatina y a través de toda la etapa primaria.
Niflos ciegos en las matematicas:

La via preferente de acceso al intelecto de la realidad matematica para los nifios que han
perdido la visién, es por medio del sistema haptico, es decir, el tacto. (Campo, 1986) La via
por la cual el nifio podra construir, entender y comprender un concepto, asi a través de
palpar los objetos lograra la representacién de elementos de conocimiento matematico;
actividad que sera secundada por el oido, que es preeminente en el proceso educativo

como un medio de comunicacion.

En todo aprendizaje existe un punto de partida, un inicio con altos estimulos que facilitaran

y pondran en marcha el funcionamiento de los mecanismos cognitivos y aptitudes

26



primordiales del alumno tanto en matematicas como en cualquier area. Este estimulo
comienza con la did4ctica de la comunicacion y la participacion, (Campo, 1986) que se
manejara a por medio de la manipulacion fisica de objetos, en este caso matematicos, se

inclinara a la representacion grafico geométrico.

Seguido del manejo fisico, la lengua escrita, que va en relaciéon con la manipulacion de
objetos para su reproduccion; mientras que por encima del lenguaje simbélico-matematico

se manejara el lenguaje natural evitando un vocabulario no concreto.

El manejo incesante de estas herramientas en el desarrollo cognitivo via construccion el
pensamiento l6gico- matematico, pondrdn a disposicion del nifio las 3 formas de
representacion de la realidad matematica: concreto manipulable (manipulables fisicos),
concreto imaginativo (representacion a través de significados especificos) y representacion

simbdlica (lenguaje hablado) (Campo, 1986)

El maestro, también es una de sus principales vias de aprendizaje, toma un papel
importante en el desarrollo cognitivo del nifio con ceguera, ya que debe adaptarse y tener
conocimiento de las condiciones de sus alumnos y sus vias de aprendizaje mas estimuladas

y las areas de oportunidad.

La comunicacién con el alumno le permitira entender su necesidad y le brindara la
informacién para fijar un punto de partida que cumpla con criterios que satisfagan las areas

de oportunidad de los nifios.
Entre los principales criterios para la seleccion de puntos de partida son:

e Proximidad al alumno, a sus intereses, a sus vivencias.

¢ Uso de material elaborado de preferencia por el nifio.

¢ El material debe ser de facil manipulacion para todos los alumnos.

¢ Alto contenido de estimulos sensorio motrices; visuales, hapticos y sonoros

¢ Representaciones mediante el uso de esquemas o diagramas

e Plantear problemas al alumno que lo involucre en una realidad.

¢ Manejar en el material la simplicidad estructural, técnicas operatorias y conceptos
involucrados, para hacer las matematicas mas accesibles para el nifio.

¢ Material con potencialidad matematica, buscando ser respaldo de los conocimientos
actuales del alumno y de lugar a la introducciéon o descubrimiento del concepto o

técnicas deseadas.
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e Proyectar el concepto matematico, con accesibilidad a elaborar situaciones

analogas a conceptos generales del tema expuesto.

e El material debe proyectar el lenguaje simbdélico- mateméatico. (Campo, 1986)

alumno ciego total

Cualidades que debe reunir el material manipulable

alumno con resto visual

Cineticamente estatico. Las situaciones
dinamicas son en principio inaceptables

Cinéticamente estatico 0 escasamente
dinamico.

Tamafio total abarcable por ambas
Manos, comao maximo.

Abarcable por su campo visual
remanente, 0 gue exija un minimo de
exploracion.

Fartes bien diferenciables al tacto, en
sUs woldmenes, texturas o relieve.

Fartes bien diferenciables a lavista, por
contrastes de colory brillo, fondo, etc.

Fesistente y estable ala accion
mecanica de la exploracion haptica,
liberando asi al alumno de |a
preocupacidn/tension de explorar
delicadamente.

Fosicion adecuada, procurando la
simetria respecto del plano vertical
anteroposterior del cuerpo.

Accesible a la distancia oportuna,
evitando exploraciones limitadas
complejas.

Fosicion e iluminacidn adecuadas,
conforme a las caracteristicas de la
YiSion remanents.

llustracién 10 Cualidades de un material manipulable (Campo, 1986)

Sin embargo, en algunos casos el maestro se enfrentara a dificultades exploratorias de un
nifo, superables en mayor o menor grado al ejercicio educativo, que, a pesar de no excluirlo

de las actividades, necesitara mayor apoyo por parte de los padres, tutores y especialistas.

En matematicas todo concepto es transmisible por via haptica, este proceso es lento y
complejo, pero una vez dominado, brinda al nifio ciego mayor acceso al desarrollo cognitivo.
(Campo, 1986)
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5.4.1. Bases pedagdgicas

El propdsito general del estudio de las matematicas integrado en la escuela basica,
pretende que los nifios y adolescentes formulen soluciones a hechos numéricos y
geométricos por medio del desarrollo de un pensamiento légico, utilizando técnicas y
recursos que les permitan realizar un procedimiento de resolucion eficaz. (Direccion
General de Desarrollo Curricular (DGDC) y Direccion General de Formaciéon Continua de

Maestros en Servicio, 2011)

En los estandares curriculares matematicos se comprenden un conjunto de aprendizajes

gue se esperan de los alumnos al terminar los cuatro periodos escolares, estos son:
1. Sentido numérico y pensamiento algebraico

2. Forma, espacio y medida

3. Manejo de la informacion

4. Actitud hacia el estudio de las matematicas

1. Sentido numérico y pensamiento algebraico
o Temas:
= NUmeros y sistemas de numeracion.
= Problemas aditivos.
= Problemas multiplicativos.
o Los estandares curriculares para este eje son los siguientes. El
alumno:
= Lee, escribe y compara nimeros naturales, fraccionarios y
decimales.
= Resuelve problemas aditivos con numeros fraccionarios o
decimales, empledndolos algoritmos convencionales.
= Resuelve problemas que impliquen multiplicar o dividir nUmeros
naturales empleando los algoritmos convencionales.
= Resuelve problemas que impliquen multiplicar o dividir nGmeros
fraccionarios o decimales entre niumeros naturales, utilizando

los algoritmos convencionales.
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2. Forma, espacio y medida

o Temas:

Figuras y cuerpos geomeétricos.
Ubicacién espacial.
Medida.

o Los estandares curriculares para este eje son los siguientes. El

alumno:

Explica las caracteristicas de diferentes tipos de rectas,
angulos, poligonos y cuerpos geométricos.

Utiliza sistemas de referencia convencionales para ubicar
puntos o describir su ubicacién en planos, mapas y en el primer
cuadrante del plano cartesiano.

Establece relaciones entre las unidades del Sistema
Internacional de Medidas, entre las unidades del Sistema Inglés,
asi como entre las unidades de ambos sistemas.

Usa formulas para calcular perimetros y areas de triangulos y
cuadrilateros.

Utiliza y relaciona unidades de tiempo (milenios, siglos,
décadas, afos, meses, semanas, dias, horas y minutos) para

establecer la duracién de diversos sucesos.

3. Manejo de lainformacion

o Temas:

Proporcionalidad y funciones.

Andlisis y representacion de datos.

o Los Estandares Curriculares para este eje son los siguientes. El

alumno:

Calcula porcentajes y utiliza esta herramienta en la resolucién
de otros problemas, como la comparacion de razones.

Resuelve problemas utilizando la informacién representada en
tablas, pictogramas o graficas de barras e identifica las medidas

de tendencia central de un conjunto de datos.
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4. Actitudes hacia el estudio de las mateméticas

o Desarrolla un concepto positivo de si mismo como usuario de las
matematicas, el gusto y la inclinacion por comprender y utilizar la
notacion, el vocabulario y los procesos matematicos.

o Aplica el razonamiento matemético a la solucion de problemas
personales, sociales y naturales, aceptando el principio de que existen
diversos procedimientos para resolver los problemas particulares.

o Desarrolla el habito del pensamiento racional y utiliza las reglas del
debate matematico al formular explicaciones o mostrar soluciones.

o Comparte e intercambiar ideas sobre los procedimientos y resultados

al resolver problemas.

(Direccién General de Desarrollo Curricular (DGDC) y Direccién General de Formacion

Continua de Maestros en Servicio, 2011)

En educacion basica, al concluir el tercer periodo escolar, es decir, el sexto grado de
primaria, el alumno debera manejar 3 principales ejes tematicos del area: sentido numeérico

y pensamiento algebraico, forma, espacio y medida, y manejo de la informacion.

Esperando que los alumnos una vez concluida esta etapa del periodo escolar, hallan
desarrollado actitudes y valores esenciales para la construccion de la competencia
matematica. (Direccion General de Desarrollo Curricular (DGDC) y Direccidon General de

Formacién Continua de Maestros en Servicio, 2011)

Competencias matematicas

Las principales competencias que debera desarrollar el alumno durante su paso por la

educacion basica son:

e Resolucion de problema de forma auténoma: Identificar, plantear y resolver
diferentes problematicas o situaciones reconociendo recursos o técnicas aplicables
a la resolucién del mismo.

e Comunicacion de informacion matematica: Expresar, representar e interpretar
informacién matematica encontrada en una problematica ya sea de forma cualitativa

0 cuantitativa, estableciendo relaciones entre datos y representacion.
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e Validacion de procedimientos y resultados: generar argumentos que sustente el
resultado encontrado, por medio de comprobaciones formales o razonamiento
deductivo.

e Manejar técnicas de manera eficiente: Uso eficiente de procedimientos y formas de

representacion generado a través de la aplicacion de las técnicas en diferentes
situaciones.

(Direccién General de Desarrollo Curricular (DGDC) y Direccion General de Formacion
Continua de Maestros en Servicio, 2011)

Organizacion de aprendizajes
Para el estudio de las matematicas, la asignatura se organiza en 3 niveles:

e Losejes
e Lostemas
e El contenido

o Aprendizajes esperados
En primaria y secundaria los principales ejes son:
Sentido numérico y pensamiento algebraico (estudio de la aritmética y del algebra):

e Lamodelizacion de situaciones mediante el uso del lenguaje aritmético.
e La exploracion de propiedades aritméticas que en la secundaria podran ser
generalizadas con el algebra.

e Lapuestaen juego de diferentes formas de representar y efectuar calculos.
Forma, espacio y medida (geometria y la medicidn):

e La exploracién de las caracteristicas y propiedades de las figuras y cuerpos
geomeétricos.

e Lageneracion de condiciones para el transito a un trabajo con caracteristicas
deductiva

e El conocimiento delos principios basicos de la ubicacién espacial y el célculo
geomeétrico.
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Manejo de la informacion (andlisis de la informacion que proviene de distintas

fuentes y su uso para la toma de decisiones informadas):

e La busqueda, la organizacion y el analisis de informacién para responder
preguntas.

e El uso eficiente de la herramienta aritmética que se vincula de manera directa
con el manejo de lainformacion.

e Lavinculacion con el estudio de otras asignaturas.

. (Direccién General de Desarrollo Curricular (DGDC) y Direccion General de Formacién
Continua de Maestros en Servicio, 2011)

En educacién primaria, se consideran principalmente 8 temas que debera manejar el
alumno en la asignatura matematica, algunos de ellos se reforzaran en la etapa secundaria

posteriormente:

e NuUmeros y sistemas de numeracion

e Problemas aditivos

e Problemas multiplicativos

e Figurasy cuerpos

¢ Ubicacion espacial

e Medida, Proporcionalidad y funciones

e Analisis y representacién de datos.

“Los contenidos son aspectos muy concretos que se desprenden de los temas, cuyo
estudio requiere entre dos y cinco sesiones de clase. El tiempo de estudio hace
referencia ala fase de reflexion, analisis, aplicacién y construccidon del conocimiento

en cuestion”

(Direccién General de Desarrollo Curricular (DGDC) y Direcciéon General de Formacién

Continua de Maestros en Servicio, 2011)
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Bases pedagogicas en las Fracciones

La informacion presentada a continuacion se retomo de la Guia del Maestro del ciclo escolar
2011 para 4° grado de la escuela primaria. (Direccion General de Desarrollo Curricular
(DGDC) y Direccién General de Formacién Continua de Maestros en Servicio, 2011)

1) Introduccién a las fracciones:
Aprendizaje esperado:
Identifica fracciones equivalentes, mayores o0 menores que la unidad.
Competencias que se favorecen:

e Resolver problemas de manera autbnoma
e Comunicar informacion mateméatica
e Validar procedimientos y resultados

e Manejar técnicas eficientemente
Ejes de trabajo:
Sentido numérico y pensamiento algebraico:

¢ Resolucion de problemas que impliquen particiones en tercios, quintos y sextos.
e Andlisis de escrituras aditivas equivalentes y de fracciones mayores 0 menores que

la unidad.
Forma, espacio y medida
Figuras y cuerpos

¢ Representacion plana de cuerpos vistos desde diferentes puntos de referencia.

Manejo de informacion:
Andlisis y representacion de datos.

e Lectura de informacién explicita o implicita contenida en distintos portadores

dirigidos a un publico en particular.
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2) Reconocimiento de la fraccion en un contexto
Aprendizaje esperado:

Identifica fracciones de magnitudes continuas o determina que fraccién de una magnitud es

una parte dada.
Competencias que se favorecen:

e Resolver problemas de manera autbnoma
e Comunicar informacion mateméatica
e Validar procedimientos y resultados

e Manejar técnicas eficientemente
Ejes de trabajo:
Sentido numérico y pensamiento algebraico:

e Representacion de fracciones de magnitudes continuas (longitudes, superficies de

figuras). Identificacion de la unidad, dada una fraccién de la misma.

3) Identificacion, suma y resta de fracciones sencillas.

Aprendizaje esperado:

Identifica expresiones aditivas, multiplicativas o mixtas que son equivalentes, y las utiliza al

efectuar calculos con nimeros naturales.
Competencias que se favorecen:

e Resolver problemas de manera autbnoma
e Comunicar informacion matematica
e Validar procedimientos y resultados

¢ Manejar técnicas eficientemente
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Ejes de trabajo:
Sentido numérico y pensamiento algebraico:
NUmeros y sistemas de numeracion
e Identificacion de fracciones equivalentes al resolver problemas de reparto y
medicion.
Problemas Aditivos:

e Resolucién, con procedimientos informales, de sumas o restas de fracciones con

diferente denominador en casos sencillos (medios, cuartos, tercios, etcétera).

4) Expresion matematica usando fracciones
Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas que implican identificar la regularidad de sucesiones compuestas.
Competencias que se favorecen:

e Resolver problemas de manera autbnoma
e Comunicar informacion matematica
e Validar procedimientos y resultados

¢ Manejar técnicas eficientemente
Ejes de trabajo:
Sentido numérico y pensamiento algebraico:
NuUmeros y sistemas de numeraciéon

e Uso de las fracciones para expresar partes de una coleccion. Calculo del total

conociendo una parte.
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5) Fracciones equivalentes
Aprendizaje esperado:
Identifica y genera fracciones equivalentes.
Competencias que se favorecen:

e Resolver problemas de manera autbnoma
e Comunicar informacion mateméatica
e Validar procedimientos y resultados

e Manejar técnicas eficientemente

Ejes de trabajo:
Sentido numérico y pensamiento algebraico:
NuUmeros y sistemas de numeraciéon

¢ Obtencién de fracciones equivalentes con base en la idea de multiplicar o dividir al
numerador y al denominador por un mismo nimero natural.

e Expresiones equivalentes y calculo del doble, mitad, cuadruple, triple, etc., de las
fracciones mas usuales (1/2,

e 1/3, 2/3, 3/4, etcétera).

Ademas de llevar a cabo un plan de trabajo completo e involucrar el material didactico
necesario para la ensefianza del concepto fraccionario, es esencial que el profesor
comprenda y maneje correctamente este concepto, con el fin de que pueda explicar
detalladamente el tema a los nifios sin causar confusiones o frustracion, ya que en caso de
gue el profesor no comprenda al maximo el tema no se lograra la transmision del

conocimiento correctamente o de forma satisfactoria.
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5.4.2. Fracciones

“Con origen en el latin fractio, el concepto de fraccionda nombre a un
proceso basado en dividir algo en partes”. (Definicion de, 2016)

Las fracciones son representaciones numeéricas de partes de un entero.
e Componentes de la fraccion:
La fraccion se compuesta de dos elementos: el denominador y el numerador.
Numerador: nos marca el nimero de partes seleccionadas
Denominador: expresa el nimero de partes en que esta dividida la unidad.
e Tipos de fracciones

Fracciones propias: representan una cantidad menor a la unidad, es decir, el numerador es

menor que el denominador. Ejemplo ¥, 2/3,

Fracciones iguales a la Unidad: representan la totalidad de la unidad, es decir, el numerador

es igual que el denominador. Ejemplo 4/4, 5/5

Fracciones impropias: representan cantidades mayor a la unidad, es decir, el numerador es

mas grande que el denominador. Ejemplo 5/3, 3/2
e Entre fracciones:

Fracciones equivalentes: se les denomina fracciones equivalentes a aquellas fracciones

gue representan la misma parte de la unidad. Ejemplo Y2 = 2/4

Fracciones heterogenias: son fracciones que tienen igual numerador, pero distinto

denominador. Ejemplo 3/5y 3/6

Fracciones homogéneas: fracciones con igual denominador, pero diferente numerador.
Ejemplo 2/3y 1/3
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Las fracciones en la escuela:

“Los numeros racionales, son el conjunto de numeros fraccionarios y numeros

enteros representados por medio de fracciones”. (NUmeros Racionales, s.f.)

Los numeros racionales son un paso sucesivo al aprendizaje de las fracciones, estas se
estudian desde la educacién basica primaria, con un mayor énfasis en los grados de 3° a
5°, claro esta, dependiendo la planeacion del profesor.

Aun a pesar de los objetivos a lograr en los grados sefialados, el alumno aun encuentra
complejo el concepto de una fraccion, lo que demuestra que aun no se ha logrado un

aprendizaje significativo en el concepto. (Morales, 2011)

La complejidad en la ensefianza y aun mayor en el aprendizaje de los numeros, reside

principalmente en que la fraccién puede tomar lugar como: (Morales, 2011)

e Una condicién de medida.

e Parte de un todo.

e Parte de un conjunto de objetos

e De reparto utilizadas como cociente
¢ De indice comparativo

e Usadas como razon.

e Como un operador.
Ademas, que las fracciones pueden ser representadas de formas variadas: (Morales, 2011)

1 - Fraccion

50/100 — Fracciéon decimales

.50 expresién decimal

50% porcentaje

“El concepto de fraccion es complejo y no es posible aprenderlo enseguida. Es
preciso adquirirlo a través de un prolongado proceso de desarrollo secuencial.”
(Morales, 2011)

Cita sefalada en el documento “Construyendo el concepto de fraccion y sus diferentes

significados, con los docentes de primaria de la institucion educativa San Andrés de
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Girardota.” Por la Master Claudia Patricia Hincapié Morales, en donde describe las

principales dificultades del docente al trabajar frente a grupo con el concepto de fracciones.

La fraccion y sus diferentes significados.

La fraccion como bien se ha definido anteriormente, es un numero de la forma a/b, donde
a y b son numeros diferentes de 0. Ademas, se entiende que a/b es el resultado de dividir
una unidad o un todo en partes iguales (b) y después tomar de las partes divididas (b) una

cierta cantidad(a); siendo b-denominador y a-numerador de la fraccién. (Morales, 2011)

Comprender cada uno de los valores que toma la fraccion es una tarea compleja y
prologada, ya que es un concepto usado en varios aspectos del lenguaje cotidiano y se
presta a diferentes interpretaciones. El manejo de la fraccién dependera en gran medida de
entender por completo el significado que toma en el contexto que se desarrolla o se

requiere. (Morales, 2011)
Cuando la fraccion representa parte-todo:

El concepto inicial de la fraccion es cuando un todo es dividido en partes iguales indicando
la relacion que existe entre el todo y el nUmero designhado de partes. Por lo tanto, la fracciéon

es la parte en si misma.
“La medida de la parte con respecto a la medida del todo.” (Morales, 2011)

El manejo de este concepto inicial, es el camino que brindara acceso al nifio a las
propiedades inmediatas de una fraccién, como el reconocimiento de la denominacion

fraccion propia e impropia, equivalencias y operaciones tales como suma y resta.

El enlazar los conocimientos matematicos permite al niflo construir constantemente nuevas
estructuras base para la adquisicién y dominio de las matematicas, de esta forma lograra
automaticamente una conexién significativa entre un conocimiento nuevo y los ya
establecidos. (Morales, 2011)
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5.5. Hipotesis

El disefio y uso de un material didactico orientado al area matematica, facilitara la

introduccion del nifio en el concepto de fracciones.
Variable independiente: Material didactico

Variable dependiente: Consolidar el concepto de fraccion a través del uso e interaccion del

material didactico.

5.6. Objetivos

Diseflar y desarrollar material didactico con la funcién de apoyar la ensefianza y el

aprendizaje matematico en nifios con ceguera que cursan la educacion basica.

5.6.1. Objetivos Particulares:

- Facilitar el aprendizaje de los nifios con ceguera por medio de un producto que
apoye al conocimiento de las matematicas en el concepto de las fracciones.
o Fortalecer conocimientos matematicos apoyados en el sentido del tacto de
los objetos que representen el concepto a adquirir.
o Promover la evolucion del tacto con el fin de mejorar la coordinacion
bimanual y coordinacién oido-mano.
- Promover la curiosidad del nifio para explorar y aprender.
- Fomentar un aprendizaje significativo para previos temas en el area matematica
derivado de la experiencia y manipulacion del objeto.
- Desarrollar un producto empatico con el infante y con la persona que trabaje con
ambos (nifio-objeto).
- Utilizar materiales econémicos, de sencilla produccion y no téxicos para el nifio
invidente.

- Promover el desarrollo y produccién de productos de inclusién en México.
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6. BASES PARA LA METODOLOGIA

6.1.Metodologias:

Para el desarrollo del proyecto, se hara uso de 2 metodologias base:

v Design Thinking.
v" Disefio Centrado en las Personas.

Justificacion:

Dentro del proyecto, el papel de mayor importancia es el nifio con ceguera; él sera nuestra
fuente principal de informacién en conjunto con los padres y maestros que se desarrollan

en el contexto con los nifos.

Las metodologias seleccionadas, tienen un alto contenido de recursos para el
acercamiento, investigacion y sobre todo empatia con el nifio; que enriquecera
constantemente la documentacion del proyecto para un mejor desarrollo, proceso creativo
y elaboracion de prototipo. El conjunto de informacién es base principal para el desarrollo
del producto, para poder generar un trabajo en equipo entre el nifio-objeto-educador (padre
0 maestro), haciendo que la investigacion parta de una fuente segura y real; demostrando

con hechos cada uno de los argumentos escritos en este documento.

Las historias de vida de los usuarios directos e indirectos, proporcionaran mas alla de
informacién cuantitativa, los detalles que marcaran el camino del disefio a generar; pero
sOlo tendremos acceso a esta informacion si se cuenta con las actividades correctas,
documentacién y preguntas acertadas; este apoyo se encuentra en la unién de las dos

metodologias descritas anteriormente.

Dichas metodologias cuentan con un detallado proceso de investigacion, documentacion,
area creativa, procesos de generacion de ideas, enfocado al desarrollo de un producto
donde el principal personaje es el usuario; todo con un orden y secuencia en los procesos,

siguiendo un cronograma que permitira que el proyecto se realice con un rango de tiempo.

Las bases principales de proceso creativo seran la guia para alcanzar el conocimiento y
aprendizaje para una mejora continua del proyecto hacia el “Desarrollo de un producto

enfocado al apoyo de un nifio invidente en el area matematica”.
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6.1.1. Design thinking:

El concepto de Design Thinking en la actualidad, fue creado por Tim Brown, CEO IDEO,
siendo profesor de la escuela Stanford University; el nuevo concepto de esta metodologia,
fue dado a conocer por medio de un articulo publicado por Harvard Bussiness Review en
el 2008. (Cortés, 2011).

En términos generales, la metodologia de Design Thinking es una base que combina la
empatia con el contexto del problema y el usuario, la generacion creativa de soluciones y
el desarrollo de la capacidad analitica del disefiador para generar una solucion que se ajuste
a las necesidades del usuario. (INSITUM, 2014)

Proceso y etapas:

0. 1. 2.

PLANIFICAR ENTENDER IDEAR

llustracién 11 Proceso Design Thinking (INSITUM, 2014)

A. Formulacién del Desafio

Momento en el que se delimitan los alcances y
Planificar: limitaciones del proyecto para que sea viable dentro

la empresa.

Nos habla de la gestion de cada una

B. Redaccién del Brief
Momento en el que se define el overview y el enfoque
del proyecto, incluyendo objetivos, equipo, fases,

como cronogramas, la clasificacion de actividades y entregables.

de las actividades durante el proceso,

los recursos, participantes principales,
entre otros aspectos. C. Mapa de Actores Claves

Es una representacion visual de los diversos actores
involucrados en el proyecto, identificando intereses,
motivaciones y relaciones entre las partes.

Uno de los principales puntos de esta

etapa que sera de gran aportacion al . .
llustraciéon 12 Planificar (INSITUM, 2014)

proyecto es la identificacion de Ila

o]

“formulacion de desafio” (INSITUM, 2014), ya que de esta forma se podra delimitar o

expandir el tema. También se habla de una investigacion de los temas que rodean y se
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definen objetivos, que seran recopilados en un “Brief” (INSITUM, 2014) y, por ultimo,

reconocer a las personas clave dentro del desarrollo del proyecto.

Entender:

En esta etapa de caracter puramente cualitativo

En esta etapa se debe explorar el

contexto y compartir experiencias con

los usuarios directos, la investigacion

, . honer la informacién
sera  pieza clave para el nerla nuevamente. Se
.. . b o) r y explicar la informacién
entend|m|ent0 de IOS mlsmos, es el que se obtuvo en la etapa de investigacién.

complemento de las experiencias en _
] llustracion 13 Entender (INSITUM, 2014)
el campo y una base importante para
el desarrollo de las actividades como son las entrevistas y observaciones que se obtendran
a través del proyecto, ya que nos brindara mayor conocimiento e informacién sobre lo que

existe actualmente acerca de la necesidad encontrada.

Dentro del proyecto a desarrollar, esta etapa juega uno de los papeles mas importantes, ya
gue en ella encontramos la empatia con el usuario y podemos adentrarnos en su contexto,
en la forma de vida y comprender acerca de sus necesidades. Platicar con ellos,
entenderlos, conocer lo que sienten y piensan. Ademas de poder localizar un target o

mercado para el producto.

Al final se analizara detalladamente toda la informacién obtenida para poder localizar los

puntos de oportunidad dentro del proyecto, de esta forma se reduciran las diferentes areas

l |

T Seleccion de ideas
Prototipar

hasta encontrar la necesidad principal.

Generacion de ideas
Brainstorming

Idear: :

Se buscara desarrollar en 1ra instancia la

mayor cantidad de ideas (Brainstorming)

| Divergente

| .

| En el modo de divergencia se busca generar un gran
I

|

T

respecto a las é&reas de oportunidad

rango ideas, en las que un enfoque radical, nuevo y
diferente es importante. Cantidad sobre calidad.
encontradas en la etapa de “Entender”. El
proceso se llevara a cabo de “divergencia
| Convergente
a conver encia” (lNSlTUM 2014) de |a i E ! En el modo de convergencia se busca disminuir el
9 ! P alca e la lista de ideas ge das durante el
. . ! oroceso de divergencia. Calidad sobre cantidad.
mayor cantidad de ideas a la menor, pero . e R R e
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A. Brainstorming

y sin restricciones y permite arribar a cientos de
soluciones innovadoras en una sola sesién.

La ideacion se estructura a partir de la técnica de
brainstorming, que facilita pensar en forma expansiva

Posteriormente, las ideas con mayor

factibilidad se llevaran a la etapa de

B. Prototipar & Evaluar

de obtener feedback y asi entender mejor algin

" ¥
A

llustracion 15 Idear B (INSITUM, 2014)

La técnica de prototipado consiste en transformar una
dea en una representacién tangible, con el objetivo

aspecto de la misma para poder evaluarla Y mej-.:r‘erla.

prototipado, convirtiéndose en una

representacion tangible, la cual
permitira evaluar, conocer los aciertos
y errores de la idea principal. Este
proceso serd realizado cuantas ideas
sean necesarias

factibilidad, viabilidad y deseabilidad.

comprobar su

Una vez elaborados los prototipos podran ser evaluados por las personas clave y por los

usuarios directos, para conocer su nivel de utilidad, usabilidad y deseo.

Implementar:

feedback,

especificaciones vy

Una vez realizado el se

implementaran las
detalles finales dentro del prototipo, asi se
darda fin al proceso de evaluacién vy
comenzard el proceso de comunicacion, en
el cual se detallan todas las cualidades y

beneficios de la propuesta final.

En la dltima parte del proceso, planeara
las metas de alcance del producto a corto,

mediano y largo plazo dentro del mercado.

Esta etapa tiene como objetivo integrar e
feedback recibido, refinar las soluciones y definir en

detalle aquellas innovaciones que van a impactar

positivamente en la vida de las personas.

Esta etapa consiste en comunicar la solucién final a

una audiencia determinada de una forma emotiva y

efectiva. La idea es poder contar los beneficios de la
solucién propuesta en un formato de historia.

La ultima etapa comprende la implementacion de
a solucidon desarrollada mediante una planificaciéon
a lo largo de una linea de tiempo, y su posterior
seguimiento una vez lanzada.

llustracién 16 Implementar (INSITUM, 2014)
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6.1.2. Disefio centrado en las personas:

Proceso enfocado en los usuarios, a lo que piensan, sienten, desean y necesitan.

De la misma manera que Design Thinking, esta metodologia trabaja bajo el rubro de:

factible, deseable y viable.

Lo primordial del Disefio centrado en las personas es el contacto directo con el usuario en
una mayor cantidad de tiempo, asi como una comunicacién constante entre disefiador —

usuario. (IDEO)

Proceso y etapas:

EL PROCESO ECE enEAR
En la etapa Crear el equipo rrabajara en un ejercico

El praceso de Diseho Centrado en las Personas empieza con la ldendfcacion de un cuyo fN 5213 recopliar 1o gue se na observado en las
reto especifiico que se quiere resolver y pasa por tres fases principales: Escuchar, PErsOnas Dara ponero en Marcos [earices, Gpormunidades,
Crear y Enmregar. Durante el proceso el equipo pasara de observaciones especlficas soluclones y prototlpos. Durante es1a fase pasaran de un

a sines|s abstracias para mas adelante volver a lo especifico medlane el disefio de DENSAMIlents CONCTets 3 UN DBENSamenTo mas 3bswacta &n
soluclones concretas. 3 ldentficacion de Bmas y oporiunidades, para despues

WVOIVET 3 |0 CONCrers mediante soluckones y profotpos.

ES CUCHAR
ENTREGAR

Durane laeapa Escuchar, s Equipo de Disefio recopllara

nistorias, aNeCdotas ¥ eleMentos 08 Inspiracion. Tendra que Laetapa Entreqar es en 1a cual empezaras a reallzar us
soluclones a travas de un modelo financler de Ingresos y de

prepararse para 1 Investigacion y quia del rabajo de campo.
costes, g2 laevaluacion de capacidades y de la planificacion
de 2 Implementacion. Esto & ayudara a lanzar nuevas
soluciones en &l munde.

llustracién 17 Proceso ECE (INSITUM, 2014)
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Escuchar:

E/

PASO T
PASO 2:
PASC 3:
PASC 4

PASO 5:

PASO 6:

ESCUCHAR

La seccidén de Escucharte guiara atraves del proceso de preparar para
la irvestigacion con los electorss usando la metodelogia DCR

IDENTIFICAR UN RETO DE DISER O

AWERIGUAR LD GUE YA SE CONOCE

IDENTIFICAR A LAS PERSONAS TON GUIENES HABLAR
ELEGIR LGS METODOS DE INVESTIGACZION
Métode: Entrevista Individual

Métado: Entrevista Grupal

Método: Inmersidn en el Contexto

Método: DocLMEentacion propia

Métado: Concdmiento Generado porla Comunidad
Métado: Entrevistas con Expertos

Métado: Buscar Inspiracidn en Otras Fartes
DESARRCLLAR UM ENFOGUE PARA EMTREVISTAS
Método: Entrevista Guiada

Método: Conceptos de Sacrificio

Métode: Tacnicas de Ertrevista

DESARROLLAR TU PARADIGHMA

Paradlgma: Merte de Prindpiante

Paradlgma: Obsensar vs. Interpretar

llustracion 18 Escuchar (INSITUM, 2014)

Entre los principales objetivos de esta
metodologia se encuentra el reconocer a las
personas correctas para el inicio de una
investigacion una vez definido el desafio de
disefio, ya que de esto dependera la
comprension de las necesidades del éarea.
Generar empatia entre los usuarios, es una de
las bases para su apertura, para la recoleccion
de historias que doten a la investigacion de
necesidades y carencias de la poblacién

(IDEO).

Para esta investigaciéon de campo sera necesario contar con herramientas clave y una

ardua planeacion, ya que estos recursos permiten que el entrevistador obtenga informacion

valiosa de la cual pueda partir para la innovacion.

Entre las principales guias para esta etapa son:

NN

Reclutamiento de Participantes
Cronograma de Investigacion
Identidad, Poder & Politicas
Entrevistas Grupales
Entrevistas Individuales (IDEO)

Cada una de estas actividades, arrojara resultados cualitativos y cuantitativos, para poder

conocer de mejor manera el estado econdémico, social, y econdmico; toda esta informacion

debe ser recopilada de forma ordenada y con las conclusiones de las actividades.
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Crear:

e CREAR La prioridad de esta etapa sera darle
La seccidn de Crear te ayudard a traducir 1o que has aprendido en el campo . . ., .
e soluciones concratas sentido a la informacion obtenida en las
PASOT  DESARROLLAR EL ENFOQUE *  actividades anteriores, asi como poder
Métode: Co- Disefio Participativo 84
Métode: Disefio Empatico a7 . o
PASC 21 COMPARTIR HISTORIAS =) identificar cada uno de los
PASQ 3. IDENTIFICAR PATRONES 92 . ..
Métedo: Detectar Intuiciones Criticas 92 ComportamlentOS O patl’oneS repetlthOS
Métedeo: Encontrar Temas 94
Método: Crear Interpretativos 96 (IDEO)
PASQ 4: CREAR AREAS DE OPORTUNIDAD 98
PASC 5: HACERTORMENTA DEIDEAS DE SOLUCIOMES NUEVAS 102
PASC & CONCRETARLAS IDEAS 104 . pe .
PASG 7. RECOGER COMENTARIDS we Una vez localizada area de oportunidad
llustracion 19 Crear (INSITUM, 2014) dentro de la investigacion se procedera a

generar ideas para su solucién, que sean

empaticas con el usuario y que aporten una forma creativa de afrontar el problema.

Constituida una idea sélida, se procedera a construir un prototipo, no solo para tener de
manera tangible la solucién, también con ello para evaluar su nivel de efectividad, usabilidad

y deseabilidad.

Entregar:
En esta etapa so6lo de afinaran los detalles
ENTREGAR
(ios @ sakickonos s slines 4. busdon ser malemantacies. Tambian o de la idea final, para la elaboracion del
as./uciara' crear un plan de capacitacion para evaluar v continuar iterando tus . o
cleees sistema, producto o servicio.
PASO 1. DESARROLLAR DE UN MODELO DE INGRESOS
SOSTENIBLE 126 - ,
PASO 2. IDENTIFICAR LAS CAPAGIDADES QUE SE NECESITAN PARA Este serd llevado a cabo Yy evaluado por el
ENTREGAR LAS SOLUCIONES 129 i
PASO 3 PLANEARUN FLUJO DE SOLUCIONES 130 usuario, de forma PILOTO. Para una
PASO 4 CREAR UNA LINEA DE TIEMPO PARA LA ) ]
IMPLEMENTACION 122 constante retroalimentacion Yy de esta
PASO 5  PLANEAR MINIPROGRAMAS PILOTO Y REITERACIONES 134
PASO 6 CREARUN PLAN DE APREMDIZAJE 138 forma se pueda Seguir mejorando el
Método: Buscar Indicadores 4o
Método: Evaluar los Resultados 144 .
proyecto. Es Importante remarcar que, en
llustracion 20 Entregar (INSITUM, 2014) el final del proceso, se buscara la

implementacién del mismo.
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6.2. Mapa general de Metodologia

METODOLOGIA

ESCUCHA

Etapa: «Reto de disefion
Investigacion previa.
Inmersion en el contexto.
Personas clave.
Entrevistas
Observaciones generales.
Analisis de observaciones.
Investigacion previa.

<4

DEFINE

Etapa: «Enfoque de disefion
Enfoque.

Usuario.

Requerimientos.

Similares y existentes.

CREA

Etapa: «Conceptualizacion»
Bocetaje.

Evaluacion de requerimientos en
bocetos.

Prototipo 1.

Materiales.

Elaboracion

Evaluacion del material.

INTEGRA

Etapa: «Evaluacion»
Evaluacion de campo.
Evidencias.
Resultados.
Conclusiones.

llustracién 21 Metodologia de Proyecto
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7. METODOLOGIA

/.1.Escucha

METODOLOGIA ESCUCHA

ESCUCHA

Etapa: «Reto de disefio»
Investigacion previa.
Inmercion en el contexto.
Personas clave.
Entrevistas
Observaciones generales.
Analisis de observaciones.
Investigacion previa.

llustracién 22 M - Escucha
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Identificar reto de Disefio

Disefio de material didactico para el area matemética con enfoque a la introduccion de
fracciones, que permita la inclusion de nifios con ceguera en la escuela basica publica y

accesible econ6micamente para las instituciones.
Personas clave

La empatia del producto proviene del amplio conocimiento y convivencia en el contexto del
usuario. Para lograr este objetivo en el proceso de desarrollo del producto, es necesario
contar con la poblacién adecuada que nos brinde historias, vivencias, carencias y

necesidades de su entorno.

El nifio con ceguera se convierte en el principal actor y el usuario directo del objeto; por ello
es necesario conocer su forma de aprendizaje, los objetos que le rodean, como se mueve,
gue siente y que piensa; de igual forma es necesario conocer al usuario indirecto, que en
este caso es el profesor por convertirse en su principal apoyo y medio de aprendizaje en el

ambiente escolar.

Inmersién en el contexto

Lugar donde se llevé a cabo la investigacion de campo.

Dirigida por el director, el Lic. Salvador Fco. Padilla Rodriguez, la escuela primaria de nifios
ciegos Josefa Vergara, se convirtié en nuestra fuente principal de recopilacion de datos e
informacién. El espacio y el tiempo que se autoriz6 permanecer en las instalaciones y el
contacto con sus alumnos fue una fuente vital para el conocimiento del contexto de un nifio

con ceguera y un acercamiento a la educcion que se les brinda.

Dentro de las actividades permitidas que se realizaron en las instalaciones, fue el compartir
tiempo en las aulas de los grupos de 4° y 5° de primaria; nivel educativo donde comienza

la ensefianza de las fracciones.

Con la autorizacion del director y las educadoras, se tuvo acceso a las aulas y a permanecer
un lapso de tiempo con cada una de ellas en horarios de clase, con la intencién de convivir
con los nifios e involucrarnos en su medio. Este tiempo permiti6 conocer su contexto,
realizar observaciones, tomar notas del espacio, los materiales didacticos y como se
desenvuelven los nifios al contacto con ellos, ademas de conocer su comportamiento, de

cOmo se mueven y participan dentro de la clase.
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Una vez terminado el 1° segmento de clases y abriendo paso al descanso, se prosiguio a
realizar una entrevista individual a las educadoras encargadas de los grupos de 4° y 5°
grado, con el propésito de conocer con profundidad el método de aprendizaje en el aula,
las actividades y materiales con mayor respuesta y aceptacion de los nifios.

A continuacion, se documentan dichas entrevistadas para un registro y analisis posterior de

las mismas.
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Entrevista 1
Grupo: 4°

-Educadora: “Dalia”
- ¢ Qué materias imparte?

“En nuestro caso, impartimos las mismas materias que en una escuela publica, que es
espafiol, matematicas, ciencias naturales, geografia, historia, civica y ética y educacion

artistica.

- ¢ Qué tema estd manejando en el area matematica?

“Multiplicacién, suma, resta y division”

- ¢ Cudles son las principales dificultades que ve en el nifio en las matematicas?
“Conceptualizar todo lo abstracto”

- ¢ Qué material usan de apoyo para la ensefianza de las matematicas?

“Cubarin, es el que generalmente se maneja para nifios ciegos y débiles visuales.

Manejamos operaciones basicas, pero los nifios aun no se adaptan por problemas de

aprendizaje”

- ¢, Qué tipo de materiales didacticos prefieren los nifios?

‘objetos con audio, figuras con relieve o texturas, les gusta moldear con masa Play-doh “
¢ Por qué se inclind a la educacién especial en nifios ciegos?

“La discapacidad siempre me llamd la atencion, yo jamas en mi vida me imagine estar aqui,

pero la vida me trajo. Es un area que esta muy descuidada”
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Entrevista 2

Grupo: 5°

-Educadora: “Gabriela Muro”
- ¢ Qué materias imparte?

“Matematicas, espanol, ciencias naturales, geografia, historia, civicay ética y Edu. Artistica,

que serian como manualidades”

- ¢ Qué tema estd manejando en el area matematica?

‘Division, fracciones, unidades, decenas, centenas, lectura de nimeros”

- ¢ Cudles son las principales dificultades que ve en el nifio en las matematicas?
“Dificultades en el trato con lo complejo”

- ¢ Qué material usan de apoyo para la ensefianza de las matematicas?

“Cubarin, el dabaco que es mas sencillo para operaciones basicas, de hecho, tiene una
maestra que les ensefia a usarlo, en cuanto al material de apoyo para el coteo, pues no
hay, nosotros elaboramos fichas o lo que tengamos a la mano para apoyarlos, en el caso
de ellas no tengo mucho problema pues todas tienen cierto grado de vision, excepto por

ella que tiene cierto grado de déficit de aprendizaje.”
- ¢, Qué tipo de materiales didacticos prefieren los nifios?

pues ellas prefieren mucho la plastilina Play-doh para moldear u objetos que sean rigidos,

también les gustan los rompecabezas *
¢ Por qué se inclind a la educacién especial en nifios ciegos?

“Soy catdlica y durante mucho tiempo me he ido a misiones donde ayudamos a la gente y
en mi caso ensefio. Ellos son personas que en algunas ocasiones no tienen acceso a la
lengua, o tiene muchas limitantes, ellas por ejemplo sus padres las apoyan y estan con
ellas, el hecho de que asistan a una escuela privada pues ya es una gran ventaja, pero si

no existieran los centros de atencién maltiple no sé qué pasaria con ellos”
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Observaciones Generales:
4° Grado

El salén se encuentra en la segunda planta del edificio de aulas, junto al salén de musica y
educacion artistica. Todo el edificio cuenta con protecciones y pasamanos para la seguridad
del nifio y guia hacia sus aulas correspondientes. Una vez realizada la formacion antes de
clase, y dados los anuncios matutinos, los nifios proceden a pasar a sus salones con orden

y guiados por sus maestras.

Los nifios con ceguera se toman de los pasamanos, se dirigen a su respectivo salén sin
problemas de ubicacién y con cierta facilidad de moverse. El salén es de tamafio reducido,
y debido a esto se tiene poco espacio para que el nifio pase con libertad, aun asi, los
alumnos reconocen la ubicacion de cada butaca, el escritorio de la maestra, donde estan

sus utiles escolares y material didactico.

La mayoria de los alumnos que integran el grupo son ciegos y no presentan otro tipo de

discapacidad, informacion obtenida por la maestra responsable del grupo.
Inicio de clase:

Una vez en el aula, fui presentada ante los alumnos del grupo con motivo de informarlos de
la visita y el tiempo que se pasaria acompafiandolos, de esta manera, me permitieron
acceder a su area de trabajo y, ademas, tener la oportunidad de aprender y convivir con

ellos.

La maestra en apoyo al proyecto inicié con la asignatura de Matematicas y la resolucién de

operaciones basicas, la division en cubarin.

Mientras procedia a dar ejercicios a los nifios explicaba las dificultades a las que se
enfrentaba en conjunto con sus alumnos, no solo con respecto del material, si no en varios
aspectos del area cognitiva. Comentaba que, debido a la falta de algunos conceptos y
frecuentes dudas, tenia que regresar a contenidos de afios anteriores y repasar

nuevamente los temas.

La ausencia y al alto costo de los materiales didacticos para el apoyo a sus clases la habian

limitado en su trabajo, y mas importante en el aprendizaje de sus alumnos.
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Actividades previas a cubarin:

e Colocan el material didactico sobre su mesa de trabajo. El cual es pesado y de gran
tamaio.

e Los nifios desprenden la tapa y la colocan en el estante de la parte inferior de su
mesa.

e Por la cantidad de piezas y su poco ajuste a la malla, el alumno debe revisar que la
posicion de cada una de ellas sea la correcta, no solo por comodidad, también para
tener mejor acceso a los numeros.

e El alumno cuenta con 7 a 10 piezas por nimero, y los acomoda de 0 a 1 pasando
por todos los nimeros.

e Para comenzar con la actividad la maestra revisa personalmente que la posicion de
sus numeros sea la correcta. Algunos alumnos tuvieron varias correcciones, y la
maestra tuvo que cambiar por ellos los nimeros, Retrasando la revision en los

demas nifnos.

Cada una de las acciones descritas anteriormente le toma de 10 a 15 min al nifio, sacar el
material didactico, acomodar las piezas y estar listos para escuchar las indicaciones

agregando las revisiones y correcciones en cubarin.
Con los materiales listos y atentos al dictado, la maestra comienza la actividad:

¢ Dicta el dividendo de dos cifras; da un tiempo limitado para que nos nifios ubiquen
el nimero y lo coloquen en la parte central del cubarin.

e Procede el divisor de una cifra.

e Comienzan a resolver la operacion. Uno de los alumnos repite las tablas de
multiplicar en voz alta, tratando de recordar un producto que se acerque al
dividendo. La operacién que realizan es una division exacta, en la cual el restante
sera cero. La maestra esta atenta de los alumnos que tiene dudas o necesitan apoyo
con las multiplicaciones.

e Lamayoria de los alumnos resuelve la operacién en poco tiempo de 10 a 15 minutos
aproximadamente.

¢ Una vez que todos han finalizado la maestra pide la respuesta, y revisa a cada uno

para corroborar que todos hayan realizado de forma correcta el procedimiento.
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Algunos de los errores cometidos eran a raiz de tomar y colocar un nimero equivocado y

en otros pocos, las tablas de multiplicar.
Asi continuo la actividad por otros 30 minutos.

La maestra me hacia ver que los nifios aun no podian pasar a temas mas complejos en el
area matematica, y, por lo tanto, existia un atraso en los temas que indicaba en su
planeacion. Aun las operaciones basicas les causaban problemas y ni hablar de conceptos
mas abstractos como es la fraccion. Ella comentaba que, en algunos casos, la estimulacion
gue recibia el nifio en casa no era la suficiente para poder acceder a los conceptos basicos

de la matematica y del pensamiento légico, lo cual atrasaba el trabajo en clase.
Objeto de observacion:
Alumno: -

Edad: 10 afios

Discapacidad: Ceguera

Motivo de observacion: Proceso de
resolucion de la division en cubarin con dos

cifras en el dividendo y una en el divisor

Proceso:

¢ Elalumno toma el material didactico y lo

coloca en su mesa de trabajo individual.

e Ordena las piezas de 0 al 1 pasando por toda la numeracién basica y no tiene
problema en reconocer los nimeros a pesar de que algunas piezas tienen los clavos
sin cabeza.

e ‘“tengo acomodados los numeros del 0 al 1”

e ‘“como aun tengo espacio en la parte de abajo, ahi hago la operacién”
llustracién 23 Cubarin Division 88/2 « “primero pones el dividendo: 88" (toma
las piezas de la parte superior de cubarin)

e “entre 2” (toma el numero de la parte superior)

o “4x1=4,4x2=8"(toma el niumero 4 de las piezas y lo coloca en la rejilla inmediata
superior del primer 8)
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e “4x2=8para8, cero” (Repasa la operacion tocando las piezas mientras las enuncia,

y coloca la pieza del cero en la segunda rejilla bajo el primer 8)

e “8” (toca el segundo numero del
divisor).

o “4 x 2 =8 para 8, cero” (Toma el
namero 4 de las piezas y lo coloca
en la rejilla inmediata superior del
segundo 8, repasa la operacién

tocando las piezas mientras las

enuncia, y coloca la pieza del cero llustracidon 24 Cubarin- Vista general del
en la segunda rejilla bajo el segundo material
8)

e ‘“listo maestra, acabe”

Andlisis de la informacion:

El pensamiento l6gico- matematico no es un proceso sencillo, tanto en la ensefianza como

en su aprendizaje.

En este caso, el grupo en observacion presenta un atraso en los conceptos basicos
matematicos, a pesar de no tener dificultades en el reconocimiento de los numeros vy el
orden del mismos, el manejo de las operaciones basicas aritméticas como suma, resta,
multiplicacion y divisién ain no se encuentra consolidado, lo que dificulta la comprension

de la logica de la fraccion

En el nifio ciego se duplica esta dificulta, por la falta de la vista, que en este mundo se ha
priorizado como principal fuente de la adquisicién de conocimientos y por otro lado la falta

de materiales especificos para el manejo de los conceptos matematicos.

Entre el material de uso escolar para nifios con ceguera, se encuentra Cubarin, el cual a
pesar de ser de gran tamafio y tener una amplia cantidad de piezas, maneja factores muy

importantes como:

e El conocimiento de un espacio de trabajo delimitado.
e El trabajar en un plano horizontal, permite al nifio insertar las piezas en la malla y

gue las mismas no se muevan a causa del movimiento constante de las manos del
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nifo sobre las piezas. Esto quiere decir que material con el que trabaje el nifio debe
ser estable, solido y de buen tamafio, para que no extravié las piezas y pueda

manipularlas facilmente.
e El espacio de trabajo en el material permite que el nifio pueda realizar operaciones
de una considerable cantidad de cifras.

e FEl niflo a través del contacto directo con las piezas esta estimulando el sistema

héptico, por medio del cual reconoce los numeros, construye una imagen mental

de la operacién que realiza y asi, puede designarles una posicion en el tablero.

e Eltrabajar con este material permite la conexién entre lo que escuchay lo que toca,
la relacion entre las cantidades que dicta la maestra y las piezas que debe colocar.

e Como el material en el aula se maneja de forma individual, lo cual le da la libertad

al nifio para trabajar como mas se acomode, pero siguiendo las reglas.

e Se puede observar que el uso del material le permite entender al nifio operaciones
basicas de forma concreta, comprendiendo conceptos matematicos que
inicialmente habia memorizado, el objeto le permite dar uso a esos conocimientos

en aspectos de la vida cotidiana
Factores esenciales del analisis enfocado en el objeto:

¢ Manejar conceptos iniciales de la fraccion.

e Debe ser estable

e Solido

e De buen tamafio

e Estimular el sistema haptico (texturas, numero en braille o algo que el nifio pueda
reconocer y ligar con el concepto)

e Se debe trabajar de forma individual (material por nifio)

e Empatico

e Debe existir una conexién entre el concepto manejado y lo que toca (coherencia).

Entre algunos de los errores cometidos en la operacién fue el cambio de nimeros y las
tablas de multiplicar. EI cambio de nimeros puede deberse a una confusion de los nimeros
en representacion braille o también con la falta de estimulacion en su sistema haptico que

impide reconocer que nimero esta representado en la pieza.
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Para efectos de evaluacion es muy importante que cada estudiante lograra resolver la
operacion por su propia cuenta, ya que de esta forma la maestra pudo evaluar si el concepto
de la division de dos cifras fue en su totalidad comprendido o si alun es necesario realizar

mas actividades sobre el tema.

A pesar de las dificultades que representa la adquisicion de un nuevo conocimiento, una
introduccion sencilla del concepto en un objeto puede facilitar el acceso al entendimiento

del tema por el alumno ciego.
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Investigacién de temas con uso posterior:

e Antropometria:
o Nifias - (Avila Chaurand, Gonzalez Mufioz, & Prado Leén, 2007)
o Nifios (Avila Chaurand, Gonzéalez Mufioz, & Prado Leon, 2007)

[cnhen. pie, mano
Escolares
Sexo femenino
9a11afios
.
/43
L
— 37 -l
9afies (n=401) 10 afios (n=408) 11 3fi0s (ned01)
ks Percentiles : Percentiles Percantiles

] oe| 5| so| ss| x[oel s| so| os| x| oe| S| so] 35
34 | Anchura catwza ws | 6| 135| 15 ass| 16| 6| 136] 146| 156 | 1e7| 8| 136] 147 150
35 | Anchira cusiio 92| 9| 77| 92| 107] 93| 10| 78| 92| 109]| 97| 9| 82| 9] 112
36 | Altura cara 112 B 99 112 125 113 8 100 113 126 116 7 104 116 127
37 | Anchura cara 121 9| 106| 122| 136| 122]| 8| 109| 122| 135] 122] &| 109] 122] 135
38 | Ddmetro interpupilar st| 6| a1| 52| e1] 52| 6] ez| 52| 62| 521 6| az2] s2] &2
39 | Longitud de fa mano 16| 9| 11| me| 16| 153 9| 13&] 153 68| 10| 9| 14| 160 175
40 | Longitud paima mano s2| s| 72| ®2| 92| s6| 6| | 8| 9| 9| 6| so| so| 100
81 | Anchura de b2 mano 7| 6| ss]| 79| ss| m| | n| a| or| es| 7] w| ss]| 9
42 | Ancliura palna mano es| s| s7| e| m| e s| ss| e1] 1| m| s| e3| 7| 70
+1 | Didmetro empufadura n| 3| | u| | 2| 3| 2| | | | 3| 2| | 3¢
o | Longitud del ple 09| 12| tes| 210] 229 209 14| 196 | 27| 22| 227 18| 208 | 226| 250
o | Anchuradelple | 6| 70| | 90| s2] 6| 72| 82| 92| 85| | 75| 5] 95
LY Aur.ﬁum LI—Cn - 56 6 Ab 55 &b 67 [ ar 56 67 &1 [ 51 60 7

llustracion 25 Antropometria Nifias (Avila Chaurand, Gonzélez Mufioz, & Prado Ledn, 2007)
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Cabeza, pie, mano

Escolares
Sexo masculino
Saftafies
On
v
; 9 afios (n=401) 10 afios {r=405) 11 affos (n=401)
Dimensianes Percentiles Percentiles Percentiles
%] D.E 5 50 95 %] DE 5 50 95 %] D.E 5 50 95
34 | Anchura cabeza 148 7] 136| 18| 160| 149 6| 139 189 159 150 6| 10| 150| 160
35 | Anchura cuslio 95| 10| 78| 5| 1| 95| 10| 79| 95| m2| 97 a| 82| 96| 112
36 | Altura cara 114 7] 102 114 125] 116 7| 104 1us| 127| 1s g 105| 118 131
37 | Anchura caa T inl| ol o8] 121| 136 128| of 11| 124] 137] 124| 8] 109f 125] 139
38 | Didmetro irterpupilar 52 5 [T 52 &0 5 L] A3 53 63 53 6 43 53 63
39 | Longitud de la mano 1 S| 133] 183 159] 1ot e e = = A e e =
40 | Longitud palma mano T T D 2 T T A Sl Nl W il N ) B ¥ 3
41 | Anchura de la mano T L 5 2 3 s B Bl il Il it S W
&2 | Anchura pelma mano T I D L I T il A i .
43 | Didmetro empuiiadera 30 3] 2] 22| 33| N 3| 2| 3} 38| 33 3| 28| 33| 38
Ad | Longitud del pe 2| 12| 1on| an| 23| 220| 13| 198 220] 21| 229] 13} 207 228 | 250
: 46 | Anchura del ple 21 6] | 8 9 84 6 36 83 9% 87 6 n 87 9
o ' Anchura taon 57 6 &7 57 67 59 | 6 9 60 69 62 7 S0 61 1

llustracion 26 Antropometria Nifios (Avila Chaurand, Gonzélez Mufioz, & Prado Ledn, 2007)
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e Figuras geométricas empaticas con el hombre:

Generalmente utilizada en sefialética, sefializacion y logotipos, el uso de las formas
geométricas por lo general posee un significado. A continuacion, se citan 2 fuentes, una en

base a la psicologia de forma y otro en base representacion a logotipos.
Algunos ejemplos son:
Circulo:

Es una figura continuamente curvada cuyo perimetro equidista en todos sus puntos
del centro. Representa tanto el area que abarca, como el movimiento de rotacion que
lo produce. Este contorno tiene un gran valor simbdlico especialmente su centro. Y
puede tener diferentes significaciones: proteccion, inestabilidad, totalidad, infinitud,
calidez, cerrado. Su direccionalidad es la curva y su proyeccién tridimensional la

esfera. Las modificaciones son el évalo y el ovoide.” (Santti, 2008)

“Es considerado como la madre de todas las formas, literalmente, metaféoricamente
y matematicamente hablando. Es la forma arquetipica de la cual se extraen las demas
formas. El circulo es una sola célula, en la naturaleza es el componente basico de los

seres vivos, la forma de la tierra del planeta o del ojo.

Significa todo tipo de posibilidades. En disefio es ideal usarlo cuando se quiere
representar el logotipo de grupos sin fines de lucro, organizaciones globales,

organismos gubernamentales, entre otras.” (Paredro, 2015)
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Lalinea

Si se reflexiona un poco, el circulo resulta ser un punto, que es la unidad béasica en
cualquier trazo, por lo tanto, lo que le sigue es la linea, que es una secuencia de
puntos, por lo tanto, las lineas representan una conexién o relacion entre dos (o mas)

entidades.

En los logotipos, se puede usar para representar —con una linea recta— dos polos
opuestos. También en el caso de la fusién entre empresas e ideales que existen en
forma cooperativa entre dos, pero con diferentes propésitos primarios.” (Paredro,
2015)

El triangulo

Es la linea con dos grados. Esta figura geométrica representa un camino que ofrece
soporte estructural tanta para el disefio de una obra o edificio. En el disefo, el
triangulo extiende su utilidad a la direccidon por su aspecto visual que conduce la

mirada puesta en otra cosa. Apunta a algo como una flecha.

Es utilizar el triangulo puede representar cualidades inspiradoras o una forma de

trascender como una metafora.” (Paredro, 2015)
El cuadrado

El cuadrado es la forma mas natural de representar la estabilidad. En el disefio de
logotipos, las figuras de cuatro lados muestran algo que es real y solido. Es ideal
para representar algo que es franco y fortificado, es una forma masculina y

tecnolédgica.” (Paredro, 2015)
La Espiral

La espiral tiene una consecuencia directa de cinco estrellas. No por nada es la figura
gue representa mejor a la proporcién aurea o dorada. En disefio, los logotipos de
cinco estrellas o en espiral generalmente representan la excelencia. Por lo tanto, un
lobo en forma de espiral es ideal para las empresas que lideran sus sectores, los
proveedores de servicios y para banderas. Un disefio en espiral también tiende a

trascender en el tiempo y el espacio.” (Paredro, 2015)
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e Relieves en materiales didacticos:

Como antecedente, en ciertas asignaturas se han designado relieves especificos para el

reconocimiento particular de elementos dentro de la misma como es el caso de geografia.

La ONCE (Organizacion Nacional de Ciegos Espafioles) ha propuesto la siguiente
aplicacion de relieves para emplear en los mapas geograficos. (Ruiz Prieto & Garcia Soria,
2010)

Relieve ‘Elementu representado

Textura de lineas horizontales||Mares, océanos y lagos

Extensiones lisas Paises representados (continentales o insulares)

Lineas punteadas Fronteras

Textura granulada Continentes limitrofes

Puntos semiesféricos Capitales de estado

Puntos cuadrados Ciudades de mas de un millén de habitantes
Lineas continuas Grandes rios y afluentes

Masa de relieve creciente Cordilleras y montanias

llustracién 27 Relieve y representacion
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e Aplicacién de colores en materiales didacticos:

En complemento de los relieves aplicados a los mapas, la CBE (Comisién Braille Espafiola)

sometid a revision y asesoria por técnicos en baja vision, la seleccion de los colores en los

mapas.

El propésito fundamental de esta seleccion se basaba en que los colores seleccionados

fueran visualmente diferenciables por personas con baja vision y con un alto contraste entre

si. Para los mapas politicos continentales se escogieron los siguientes: (Ruiz Prieto &
Garcia Soria, 2010)

Lista de colores para mapas politicos continentales

Colores ||[Elemento representado

Azul daro||Mares, océanos y lagos

Gris claro||Continentes limitrofes al representado que no son objeto del mapa
Amarillo ||Paises

Rojo Paises

Azul Paises

Verde Paises

Blanco ||Paises y plataformas de hielo del continente antartico

Negro Paises

llustracién 28 Colores y representacion
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7.2. Define

METODOLOGIA DEFINE

DEFINE

Etapa: «Enfoque de disefio»
Enfoque.

Usuario.

Requerimientos.

Similares y existentes.

llustracién 29 M - Define
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Enfoque:

Desarrollo de un producto enfocado al facil acceso del concepto inicial de fraccién con

relacion a la unidad.

Area de Oportunidad

Acceso a los conceptos basicos de la fraccion:

Concepto de entero. (Parte-todo)
Fracciones propias
Fracciones igual a la unidad

Fracciones equivalentes

Usuario:
Alumno con ceguera sin ninguna otra discapacidad.

Edad: 9 a 11 afos

Cursa el 4° grado en escuela basica publica: regular o especial.

Nivel socioeconémico C

Requerimientos:

Esenciales del objeto para nifios con ceguera: (Campo, 1986)

Cualidades que debe reunir el material manipulable

alumno ciego total

alumno conresto visual

Cinéticamente estatico. Las situaciones
dinamicas son en principio inaceptables

Cineéticamente estatico 0 escasamente
dinamico.

Tamano total abarcable por ambas
Manos, como maximao.

Abarcable por su campo visual
remanente, o que exija un minimo de
exploracion.

Fartes bien diferenciables al tacto, en
sus vollmenes, texturas o relieve.

Fartes bien diferenciables a lavista, por
contrastes de colory brillo, fondo, etc.

Fesistentey estable a la accion
mecanica de la exploracidn haptica,
linerando asi al alumno de la
preocupacionitension de explorar
delicadamente.

Accesible a la distancia oportuna,
evitando exploraciones limitadas
complejas.

Fosicién adecuada, procurando la
simetria respecto del plano vertical
anteroposterior del cuerpo.

Posicion & illuminacidn adecuadas,
conforme a las caracteristicas de la
vision remanente.

llustracién 30 Requerimientos de objetos para alumnos con ceguera
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Requerimientos de uso:

e Empatico con el usuario

e Practicidad

e Seguro sin zonas punzo cortantes.
e Sencilla manipulacién

e Antropometria adecuada relacion dimensional entre el producto y el usuario

Facil de transportar.

Requerimientos de funcién:
e Mecanismo de ensamble o adherencia

e Confiable
e Resistente

e Acabado: Texturizado o con relieve
Requerimientos de forma:

e Simplicidad de la forma
e Relacién entre los componentes

e Superficie relacionada con los conceptos de color y textura.
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Similares y Existentes

'Ocupa poco espacio.

,Tamario de 10 cm de didmetro.
IMaterial: Plastico resistente.
@ :EI set contiene 60 piezas entre ellas:
/la unidad entera, la unidad dividida
en medios, en tercios, cuartos,
Isextos, octavos, doceavos y veinti-
'cuatroavos.

. .
(Set de fracciones, 2015) Piezas estaticas

______________ ‘Ocupa poco espacio.

iPuede apilarse.

ILas piezas estan contenidas en un
:tablero que no permiten su libre
\movimiento

IFacil acceso a las piezas.

'El set de 51 piezas entre ellas: la
,unidad entera, la unidad dividida en
imedios, en tercios, en cuartos, en
'quintos, en sextos, en octavos, en
:décimos y en doceavos.

(Fracciones lineales , 2015) !
~ I

'Representa a las fracciones como un
:parte de un todo de forma concreta.
\Los colores son atractivos.

10cupan poco espacio

:Pueden apilarse.

,Consta de 51 piezas: la unidad
ientera, la unidad dividida en medios,
len tercios, en cuartos, en quintos, en
'sextos, en octavos, en décimos y en
(Fracciones de un cuadra- doceavos.

do, 2015) IMaterial resistente a golpes.

'Uso de colores llamativos.

:Contiene mecanismo de unién entre
\las piezas.

IConsta de 51 piezas: la unidad
'entera, la unidad dividida en medios,
\en tercios, en cuartos, en quintos, en
isextos, en octavos, en décimos y en
'doceavos.

(Fracciones en torre con :Trabaja con el concepto de equiva-
equivalencias, 2015) [lencias

\Consta de 51 piezas: la unidad
lentera, la unidad dividida en medios,

’ ' :en tercios, en cuartos, en quintos, en

,sextos, en octavos, en décimos y en

' G “ idoceavos.
'Trabaja el concepto de fraccion y

a ‘ ’ " :equivalencias.

\Material resistente
(Fracciones circulares, iUso Colores llamativos
2015) '

:A la venta en grandes cantidades.
\Versatilidad de sumas de fracciones.
l B ma l :Varieqad de. colores .
3 ) IMaterlal resistente y sélido.
N ISi se cuenta con la tabla, pueden
. e L 1] & jinsertarse y mantenerse estables.
= 5 ICuentan con un mecanismo de
:ensamble entre piezas

(Genial, 2016) '
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'Requiere de relieves o texturas que
,permitan diferenciar las piezas para
Ique puedan ser trabajadas por nifios
Iciegos.

:No integra todos los numeros en las
|fracciones.

ILas piezas de menor tamafio como el
'doceavo y veinticuatroavo son
:propensas a extraviarse.

ipermitan diferenciar las piezas para
'que puedan ser trabajadas por nifios
:ciegos

;No integra todos los nimeros en las
Ifracciones.

'Las piezas de menor tamafio como el
,decimos y doceavos son propensas a
iextraviarse.

'Si el nifio requiere levantar el tablero
:y choca o golpea con algo, las piezas
;saldran de su lugar.

'Requiere de relieves o texturas que
:permitan diferenciar las piezas para
,que puedan ser trabajadas por nifios
Iciegos

'No integra todos los numeros en las
:fracciones.

|Las piezas no tienen un mecanismo
'de ensamble para formar el entero.
:Piezas de tamafio reducido.
Esquinas punzo cortantes.

I Trabaja en dos dimensiones

|

'Requiere de relieves o texturas que

:permitan diferenciar las piezas para

;que puedan ser trabajadas por nifios
Iciegos

'No integra todos los nimeros en las
:fracciones.

|Piezas de tamafio pequefio.
|

IRequiere de relieves o texturas que

:permitan diferenciar las piezas para

,que puedan ser trabajadas por nifios
|ciegos

'No integra todos los numeros en las
'fracciones.

| Trabaja en dos dimensiones.

ILas piezas pequefias son propensas
:a extraviarse.

:Las piezas son pequefias y faciles de
,extraviar.

1Si no se cuenta con la tabla para
'mantener las piezas fijas son faciles
'de mover

Tabla 1 Similares y existentes



7.3. Crea

METODOLOGIA CREA

CREA

Etapa: «Conceptualizacién»
® Bocetaje.
Evaluacion de requerimientos en
bocetos.
Prototipo 1.
Materiales.
Elaboracion
Evaluacién del material.

llustracién 31 M - Crea

Enfoque:

Desarrollo de un producto enfocado al facil acceso del concepto inicial de la fraccion con
relacion a la unidad.

Conceptos basicos a manejar dentro de los disefios:

e Concepto de entero. (Parte-todo)
e Fracciones propias
e Fracciones igual a la unidad

e Fracciones equivalentes
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Bocetos

1° Etapa

e 1 - Bocetos rapido
o Material: madera
o Bloques con ensamble interior. Cada ensamble esta relacionado con las
partes en las que se dividira el entero. Ejemplo: 1/3, unién: triangulo, numero
d

llustracién 32 Boceto rapido 1

e 2 —Boceto rapido
o Material: Silicén
o Unién por medio de hojas imantadas en cada corte.

1
Vaidad 2

S

768

llustracién 33 Boceto rapido 2
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2° Etapa

Boceto Final 1

Material: silicén

Unién o ensamble a base de
imanes y metal, respetando
polaridades.

Corte en la parte superior con
relieve para reconocer el
armado correcto de la esfera.
El relieve de la parte superior
es un pequefio cilindro que
permite identificar al nifio el
armado correcto de las
piezas, ademas que podra
contar el numero de piezas
gue compone cada entero.

A cada esfera se le designa
un color.

El ndmero de esferas va
desde el 1 (entero) hasta las
9 piezas (entero conformado
por 1/9).
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llustracién 34 Boceto final 1



Boceto final 2

e Material: silicon

e Union o ensamble a base de imanes y
metal, respetando polaridades.

e En la parte superior mantiene el relieve de
pequefios cilindros; este relieve permite
identificar al nifio el armado correcto del
producto y también podra contar el nUmero
de piezas que compone cada entero.

e Contiene relieve en forma de linea en la
parte central al contorno de la esfera.

e Cada linea representa el nimero de partes
que componen el entero.

e A cada esfera se le designa un color.

e Elnumero de esferas va desde el 1 (entero)
hasta las 9 piezas (entero conformado por
1/9).

e Las lineas de los Y2, ¥4, 1/6, 1/8, coinciden
y son continuas. Para que el alumno pueda
trabajar con las equivalencias.

e Las lineas de los 1/3, 1/5, 1/7 y 1/9

coinciden y son continuas. Para que el

llustracién 35 Boceto Final 2

alumno pueda trabajar con las

equivalencias.
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Boceto final 3

llustracién 36 Boceto final 3

e Material: silicon

e Unidén o ensamble a base de imanes y metal, respetando polaridades.

e Cadauno de los enteros tendra una textura diferente para que los nifios con ceguera
reconozcan las piezas a base de las texturas.

e A cada esfera se le designa un color.

e El nimero de esferas va desde el 1 (entero) hasta las 9 piezas (entero conformado
por 1/9).

e El entero sera la Unica esfera lisa.
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Disefio Final
Entero

e Material: silicéon
e Sin textura.
e Color blanco

e Contiene relieve en forma de linea en la parte central al contorno de la esfera.

llustracién 37 Disefio final - Entero
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Fracciones:
Ejemplo: Medio

e Material: silicon

e Unién o ensamble a base de imanes
y metal, respetando polaridades.

e A cada esfera se le designa un color.

e Las lineas de los Y2, %, 1/6, 1/8,
coinciden y son continuas. Para que
el alumno pueda trabajar con las

equivalencias.

llustracién 39 Medio - Detalle y textura

I

llustracién 40 Medio - Textura - Franjas
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o En la parte superior mantiene el
relieve de dos semiesferas; este
relieve permite identificar al nifio el
armado correcto del producto vy
también podr4 contar el namero de
piezas que compone cada entero.
o Contiene relieve en forma de
linea en la parte central al contorno de
la esfera.
o Cada linea representa el nimero

de partes que componen el entero.



Tercio

¢ Material: silicon

e Unibn o ensamble a base de
imanes 'y metal, respetando
polaridades.

e A cada esfera se le designa un

color.
e Laslineas de los 1/3, 1/5, 1/7 y 1/9

coinciden y son continuas. Para que

el alumno pueda trabajar con las

equivalencias.

e En la parte superior mantiene el

llustracién 42 Disefio final - Tercio

relieve de pequefias semi esferas; este
relieve permite identificar al nifio el armado
correcto del producto y también podra

contar el nimero de piezas que compone

cada entero.

e Contiene relieve en forma de linea en la

parte central al contorno de la esfera.
e Cada linea representa el numero de

partes que componen el entero.

llustracién 41 Tercio - Detalle y textura
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Evaluacién de requerimientos de uso

, Relaciona el concepto de fraccion |

Empdatico con el
usuario

con la simpleza de un objeto, para
que el nilo pueda concretar el
concepto, una vez que este lleve
un proceso de trabajo.

Proceso relacion objeto- usuario
através de una planeacion previa
de clase para la introduccion del
objeto en el tema principal.

Practicidad

Seguro- sin zonas
punzo cortantes

Sencilla manipulacién

Antropometria ade-
cuada relacién dimen-
sional entre el produc-
to y el usuario

Facil de transportar.

Las piezas estan unidas por medio
de imanes que ejercen la fuerza
de atraccion suficiente para que
nifo pueda sujetar el producto sin
preocuparse que las piezas
caigan.

El material a utilizar es noble y su
estructura no es completamente
rigida, para que el nifio pueda

. . .
manipularla sin temor a ser lasti-

mado

El sistema de union es simple y
con la suficiente fuerza de atrac-
cioén para que las piezas no resba-
len o caigan.

Las paredes de las piezas son
planas para no confundir al nifio
con diferentes texturas.

Las dimensiones del producto son
en base al percentil 5 de la pobla
cion de mexicana infantil, de la
edad de 9 a 11 afios, que es rango
de alumnos de 4° afo de primaria,
tomando las medidas de diametro
de ancho de mano y longitud de
mano.

Por su pequefio tamafio y peso
considerable, el nifilo no tendra
ninguna dificultad para transportar
una unidad completa.

Procurar que el iman tenga la
suficiente fuerza de atraccién
para que el producto completo
pueda mantenerse unido.

Tomar en cuenta un empague
que el nifio, padre o profesor
pueda transportar con facilidad y
sea practico al ser transportado.

Tabla 2 Requerimientos de uso
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Evaluacioén de requerimientos de funcioén

, La unién de las piezas sera por  Tomar en cuenta la polaridad de
medio de la atraccién de unimany ' los imanes, para que este sea

!

Mecénico ' metal, que se encontraran en la, congruente en todas la piezas, y
: parte interna del producto. : no exista alguna complicacion al
| i integrar o adherir las diferentes
: . fracciones entre si.

: El material es blando y no tiene:

Confiable ' cortes que puedan causar dafio '

: alguno al usuario. :
______________ S

Por la calidad del material, no es

Resistente propenso a romperse o fracturar-

se, esto solo pasara en caso de
ser sometido a fuerzas mayores.

El objeto debe tener una
previa introduccion para que
pueda ser comprendido por
el nifo, sin que este, tome el
objeto con temor.

El producto contiene lineas en
relieve que identifican el entero al

[}

:

: que pertenecen. En la parte
Acabado: Texturizado | superior contiene un punto

:

I

[}

[}

o con relieve semiesférico que ayudara al nifio

a identificar la posicion correcta
para armar el entero.

Tabla 3 Requerimientos de funcion
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Evaluacioén de requerimientos de forma

Caracteristicas Areas de mejoras

. EI producto tiene forma esférica |
I para que pueda ser sujetado por!
. ambas manos y el nifio invidente |
: pueda palpar toda la superficie del '
i producto, conocerlo y explorarlo.

Simplicidad de la
forma

""""""" R
, Las lineas en relieve en las partes |

: fraccionarias de la esfera identiﬁ-:
| can las piezas y sirven como guia |
| para la introduccion al concepto |
i de fracciones propias.

Relacién entre los
componentes

: Los colores de las piezas se deci- |

Superficie relacionada | gieron a través del estudio realiza- |
con los conceptos de | ¢o por la ONCE, dirigido a los'
color y textura. | colores de contraste en personas |

| débiles visuales. '

Tabla 4 Requerimientos de forma

Evaluacion de requerimientos de textura

. Semiesferas en la parte superior ,
1 como una referencia de armado y
: como unidad o fraccion de la canti-
: dad de lineas que tiene en la parte
I
I
I

Partes del Todo

Semi esferas Armado

central

: Las lineas sefialan el entero al
' que pertenecen y en cuantas
. Partes del Todo  partes este se dividio.
' Fracciones propias | En fracciones equivalentes, por
Franjas o lineas , Igual a la unidad i ejemplo: las piezas de medios,
: Introduccion a las fracciones equi- : cuartos, octavos , tienen continui-
i dad en las lineas, mientras que
. los tercios, sextos y novenos
: llevan otra continuidad.

valentes

Tabla 5 Requerimientos de textura



Modelado

En el proceso de modelado es indispensable establecer las medidas antropométricas que
se adapten a las dimensiones de alcance y agarre de los nifios de 9 a 11 afios.

Esta medida se encuentra como longitud de la mano en el libro de “Dimensiones
antropométricas” (Avila Chaurand, Gonzalez Mufioz, & Prado Leo6n, 2007), de cual se

trabajara con las siguientes dimensiones:

¢ Niflas de 9 afios - percentil 5

e Longitud de la mano: 131 mm

Esto para incluir a la toda la poblacion, desde las dimensiones méas pequefias hasta las mas

grandes.

Debido a que el objeto esta disefiado para que el nifio lo maneje con ambas manos, el

perimetro del producto ser4 mayor que el alcance de una mano:

e Diametro del producto: 78 mm

e Perimetro: 245 mm

v | I 2
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Diseno Final - Renders

llustracién 43 Entero

llustracién 44 Medio 1/2
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llustracién 45 Tercio

llustracién 46 Cuarto
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llustraciéon 47 Quinto

llustracién 48 Sexto
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llustracién 49 Séptimo

llustracién 50 Octavo
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llustracién 51 Noveno
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7.3.1. Justificacion del Disefno

Por qué una esfera...

El disefio del producto es basado en una esfera por ser la forma mas comuan con el concepto

de partir o dividir un objeto. Ejemplo: frutas = gajos.

Ademas de ser una forma sencilla de manipular entre las manos, no tiene aristas y es

empética para el nifio.
Relieves en el producto

Tomando como base los relieves planteados en los mapas geograficos propuestos por la

ONCE, se aplicaron los siguientes:

Puntos semiesféricos: (elemento representado — capitales del estado) localizados en uno

de los extremos de las piezas, es la referencia para:

e Identificar y colocar correctamente las piezas para su correcto armado.

¢ Identificar el nimero de piezas que conforman el entero.

Lineas continuas: (elemento representado -rios) localizadas en la parte central de la pieza,

su principal funcién es:

e Apoyar al alumno a identificar el entero al que pertenece (entero conformado por:
medios, tercios, cuartos, quintos, sextos, séptimos, octavos 0 novenos).
e Facilitar el proceso de identificar las piezas que son equivalentes.

e Al formar enteros, facilita la lectura de las piezas que lo componen.

En el uso para fracciones equivalentes:
Con el conjunto de los puntos semiesféricos y las lineas, el nifio podra leer las partes que

lo conforman y su representacion, todo guiado por el padre o tutor.

Ejemplo: Piezas: dos piezas de % unidas dan como resultado ¥, asi como % al partirlo en

2, da como resultado %a.

La razén primordial de retomar los relieves parte de la familiarizacion y experiencia con la

gue cuenta el nifio con los mapas geogréficos y su adaptacién para la manipulacion.
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Colores

A pesar de que nuestro usuario central son los nifios con ceguera, el objeto podra ser
utilizado por nifios con debilidad visual y al mismo tiempo apoyar al padre o tutor a identificar
las piezas de forma rapida.

Con base en los requerimientos indispensables para el manejo de objetos por la ONCE
para personas con discapacidad visual, al producto se le aplicaran colores diferenciables y

con alto contraste entre si, aplicAndose de la siguiente manera:

Colores por fraccion: Representacion en geografia

Plataforma Areade Pais Pais Pais Areade Pais Pais Areade
de hielo  oportunidad color: negro oportunidad oportunidad

Tomando como area de oportunidad los colores: Rosa, naranja y violeta.

Imanes

Los imanes permiten que la mecanica de armado entre las piezas se lleve a cabo de forma

sencilla, guiados por las texturas y la posicién (polaridad) en la que se colocaron los imanes.

Distribuidos uno en cada pieza con la misma polaridad, los imanes solamente se van a
atraer al metal que se encuentran en el lado opuesto de la pieza, esto con la finalidad de

gue el nifio pueda percibir cuando arma la pieza de manera correcta:

Al tratar de unir las piezas por los imanes, estos al tener la misma polaridad generaran
repulsién y no permiten que las piezas tengan continuidad en las texturas, asi como las

semiesferas superiores en las piezas no corresponden.
El iman en la pieza:

El iman debe tener una cara expuesta en la pared de la pieza, esto debido a que, al catalizar
el silicén, el iman tiende a perder o disminuir su magnetismo, asi como el plastico realiza la

funcion de aislante.
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Tipo de imén: Neodimio

Utilizados en la industria por su Frontal Perspectiva
potencia, se utilizé este tipo iman
debido a la perdida de magnetismo Rondana ; Imdin

{irderior) (1 cara al axterion)

gue sufrian los imanes ferrosos al

catalizar el silicon.
Metal: rondanas

Pieza colocada al lado contrario del e . o
llustracién 52 Posicion del imén

iman en la parte interna y

totalmente cubierta por el silicén, que permite la unién entre las piezas y reducir el nUmero

de imanes.

Total de imanes en el proyecto: 44 Total de rondanas: 44
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Material idea para el proyecto

El proyecto para desarrollo a escala real debera ser realizado con silicon de grado
alimenticio, el cual es utilizado para productos infantiles como mordederas o biberones, esto

con el fin de que el usuario directo no se intoxique si llega a ingerirlo.
1. Proveedores en México
Morph Industries: El paquete incluye el diluyente.

e http://morph-industries.com
e Antenor Sala 66, Atenor Salas, 03010 Ciudad de México, CDMX
e 01555709 4085

Evaluacion de requerimientos de forma

Sorta-clear ' transparente 1 $47.00dls ! 25 min l 4 hrs.
| | | | |
: : .40 60 min : 16 hrs
__________ O A
Smooth-Sil : rosa y azul : $45.00 dis :940-rosa: 30 min : 24 hrs
__________ U | | U [
: : 1950 - azul | 45 min : 24 hrs

Tabla 6 Tipos de silicon
Silc Pig (pigmentos)
e Precio: $32.00dls—4 oz
e color: blanco, rojo, azul, amarillo y negro.
2. Proveedor en Querétaro
Fibrecen: http://www.fibrecen.com.mx

e Guanajuato 5B, San Francisquito, 76058 Santiago de Querétaro, Qro.

o 01442212 8353

e Solo por pedido:

e Costo: 500.00 MNX paquete de 1L de silicon, 1/2 diluyente y catalizador azul.
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http://www.fibrecen.com.mx/

Pigmentos:

e Azul 199.00 MNX.

e Amarillo 238.00 MNX.

e Negro 189.00 MNX.
e RO0jo 216.00 MNX.
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MOLDES

Moldes 3D

llustracién 53 Modelado 3D

Impresion 3D

Material del molde: ABS

a: B
AR .

1) T ) ) : ‘ummaker'

=3 i BRD

llustracién 54 Impresion 3 D
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Elaboracion de piezas

Material general:

—

¢

DILUYENTE CATALIZADOR

llustracion 55 Kit de preparacién

Proceso general

Preparacion del silicén blanco

llustracién 56 Silicon - Preparacién




Preparacion de silicon con pigmento

1 L por entero. Batir el pigmento y el silicon hasta lograr un color homogéneo y el tono
deseado. (verter el pigmento dependiendo la pieza)

=

Blanco

/4@ & =

1/8 ®

Azul

llustracién 57 Preparacién por color
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Vaciado

PROCESO DE
VACIADO

PROCESO GENERAL

verter
catalizador

llustracién 58 Procesos general de vaciado

El proceso de vaciado se lleva a cabo en 3 0 4 etapas dependiendo la pieza.

Etapas

fiman
10 25 '3, L4
1er vaciado Rotomoldeo Colocar iman Secado

llustracion 59 Etapa 1 - Vaciado
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2do Vaciado Generar vibracion. Secado
(eliminar burbujas)

llustracion 60 Etapa 2 - Vaciado

1 ‘2, '3 4
Colocar metal Cubrir con silicon Generar vibracion. Secado
3er vaciado (eliminar burbujas)

(Proceso "General”)

llustracion 61 Etapa 3 - Vaciado

7 ~

’

\
i

]
\

'
. ,

Retirar Pieza

llustracién 62 Etapa 4 - Retirar pieza
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Porciones de vaciado y catalizador.

PORCION DE CATALIZADOR
PORCIONES DE VACIADO (SILICON)

CANT.
PIEZA 10 20 30 10
PIEZA CANT. gotas gotas gotas gotas
7.5ml| 15ml | 60ml | 85ml | 7.5ml
1 o o [
1 ® o o |
: : 112
112 ) ) ® e e
113 o [ ] o
1/3 [ ] o ®
T T 114 [ o o
1/4 ] o o
1/5 [ o o
1/5 [ ® o
1/6 ® o ®
1/6 ® o ®
T [ 117 o o o
117 [ o <7.5ml
1/8 o o o
1/8 [ [ <7.5ml 119 ° ° °
17w e e <7.5ml - e
1° 20 \/aciado 3° VVaciado Vaciado 2° Vaciado Vaciado
Vaciado

. . Tabla 8 Porciones de Catalizador
Tabla 7 Porciones de vaciado

Se realizé 1 juego completo desde el entero hasta el 1/9, pero para la evaluacion se
realizaron 5 juegos de 3 piezas, donde solamente se incluyé el entero, medio y cuarto, con
la finalidad de utilizar los conceptos de divisiébn de un entero en fracciones, las sumas de

las partes para recuperar el entero (iguales o diferentes) y fracciones equivalentes.
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PIEZAS FINALES

llustracion 63 Prototipos finales
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llustracion 64 Prototipos finales
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llustracién 65 Combinaciones
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/.4, Integra
METODOLOGIA CREA

INTEGRA

INTEGRA

Etapa: «Evaluacion»
Evaluacién de campo.
Evidencias.
Resultados.
Conclusiones.

llustracién 66 M - Integra

Evaluacién de campo:

Antes de llevar el proyecto a prueba ante grupo, fue evaluado por el director de la escuela
el profesor Salvador, el cual, con una previa introduccién, manipulé y revisé los materiales.

Una vez aprobado el material, el profesor dio acceso al salén de 4to grado.

Nombre de la escuela: Primaria José Maria Vergara
Director: el Lic. Salvador Fco. Padilla Rodriguez
Grupo: 4to afio

Alumnos: 10.
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Formatos

Preparacion de clase:

Cada maestro antes de ensefiar un tema ante grupo realiza un” Registro de planeacion”,
gue contiene el objetivo de la clase, las competencias, asignatura y el bloquee en el que
esta trabajando el grupo con respecto al grado escolar.

Previo a la presentacion, se prepararon dos registros de planeacion que corresponden a
las sesiones realizadas, cada una de 50 minutos.
A continuacion, se presenta el formato base.

Los “Registros de planeacién “de cada sesién se encuentran en la seccion de anexos.

REGISTRO DE PLANEACION

NOMBRE DE LA ESCUELA: CLAVE: GRADO Y GRUPO:
AREA DE ATENCION: FECHA O PERIODO:
GbiEtiUu COMPETEMCIA PARA LA VIDA:
ESTAMDAR CURRICULAR:
ASIGMNATURA: BLOGUE | EJE: COMPETEMNCIAS MATEM.&TIC»'-IS:
Matematicas
Propésito:
CAMPI DE APREMDIZAIE ACTIWIDADES RECURSD% TIEMFOC
FORMACION ESPERADD MATERIALES

PRODUCTO ¥ EVALUACIC:

llustracién 67 Registro de planeacién
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Permisos:

Para llevar a cabo las sesiones con el material y compilar informacion visual y audiovisual,
se les envio a los padres de familia el siguiente formato:

Este formato se llevo a cabo con la finalidad de no tener inconvenientes legales al usar la
informacion con el fin de investigacion y uso para medio de titulacion, de esta forma el padre
o tutor dan su consentimiento de la publicacién del apoyo visual durante las sesiones
realizadas.

Cada uno de los formatos autorizados por los padres de familia se encuentran en la seccion
de anexos.

AUTORIZACION PARA GRABACION DE CONTENIDO AUDIOVISUAL

Por medio de la presente, doy mi consentimiento a Katya Daniela Serrano Cruz dela
Universidad Autonoma de Queretaro, para que utilice fotografias, video, y/o cualquier
declaracion que haya podido hacer durante las entrevistas, solo y unicamente para
fines de investigacion y uso de su medio de titulacion por Tesis individual.

Entiendo que el uso de la imagen o de la voz del participante, seran principalmente para fines
de la ensefianza, investigacion y/o promocion de programas educativos impartidos por la
Universidad Auténoma de Querétaro, en donde las secuencias filmadas pueden usarse para
los siguientes fines:

[] Presentacion de Titulacion,

0 Las presentaciones educativas.

[ Parte de! evidencia de Tesis para sinodales.

No existe ningin limite de tiempo en cuanto a la vigencia de esta autorizacion; ni tampoco

existe ninguna especificacion geografica en cuanto a dénde se puede reproducir el material que
quedara registrado en la tesis digital.

Nombre del alumno(s): __

El abajo firmante es el padre o tutor legal del menor y por el presente da el consentimiento y
permiso para lo anteriormente citado en nombre de dicho menor

Firma del padre
o tutor legal:

Nombre con letra legible:

Fecha Firma del representante

llustracién 68 Autorizaciéon
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Lista de cotejo:

Elaborada para obtener:
e Informacion precisa sobre la calidad del aprendizaje de los alumnos
e Evaluar su interaccién con el material.
e Brindar mejoras al proyecto
e Evaluar la hipétesis del proyecto.
e Cuantificar el aprendizaje de los alumnos.

Las listas de cotejo se llevaron a cabo por alumno, mismas que se encuentran en la seccién
de anexos.

NOMBRE DE LA ESCUELAC E5Cusla Primara Jose Marl

FECHA O PERIODO:C

Lista de Cotejo

Alumnia:

Sasian 1 |
el Primaria Asignatura: Grado: 4 ETER

Maternaticas
APREMDIZAJE CONTEMIDO Svaluar habllidzades de compransion 3 parlir del rebajo en equipo con base 8

ESPERADD ung Bsta ce colejo
Fracclones ObEENaCiones:

lenbes, mayores o
e5 que 13 uniklad.

CRITERICS Sl | WO En proceso
Comprendia £ uso del material y &l comecko armado
Reconoce el materisl de forma marusl y su corrects leckura
ABconoc colones de entero, 12 v '

deniiice lones

deniifica las fracckones en el materal didachico de est
Compara problemas de la vide colldiana con fn
rteqgro ks conocimikerdos en clese an 1s scividad del Pan

Saslén 2 |
Mivel: Primaria Aslignatura: Grado: 4 Bloque 1
Matermnaticas
APRENDIZAJIE CONTEMIDD Svaluar habllidades de comprenslon & parlir del brebajo en equipo con base a
ESPERADD una Bsta de colejo
deriiice frecciones Fracclones Observachones:
equivaiantes, mayores o
MEnares que 13 unikiad.

CRITERIOE
Haconoc nidad Fa['}ﬂa an 1/2s
.I'-P"Ca conocimients del 152 en FT\:-DEITIES e i3 vida colidlana
HEconoce el ¥ coma menor que &l 102
Haconoce equvalencld entre 172 v 204

Apilce conocimients del 174 en problemss oe 1 vida cotidiena
HECON0CE 414 COMG UNg Urikies
Haconock: 125 SUMEE de |Es esteras v 13 represeriacion con la unidad

Sl MO En Proceso

Evaluacion del Material

Criterics

El nifio mane]c con conflanza & products

£l uswario sulrd algun dano fislco a causa del materlzl

=1 material fue praciico para &l nifo confonme & kos femas mane|ados en
clesa

=1 producho fue del agrado del nifle

El massiro indlca que el makerizl es ol para I3 ensefienza del lema
1 nifio buvo problemas con e peso del producto

=1 materlal g8 rompin

El nifio fuve aificultad al lear & products

El nifio tuvo dificulted al armario

Observaclones:

] En Proceso

™

llustracién 69 Lista de Cotejo
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La lista de cotejo de se divide en 3 &reas:

Sesion 1

Donde se evalla los siguientes criterios:

Comprendi6 el uso del material y el correcto armado.

Reconoce el material de forma manual y su correcta lectura.

Reconoce las fracciones de entero, 1/2 y Y.

Identifica fracciones.

Identifica las fracciones en el material didactico de esferas fraccionadas.
Compara problemas de la vida cotidiana con fracciones.

Integra los conocimientos en clase en la actividad del pan.

La respuesta solo podra ser positiva (si) o negativa (no), en caso de ser la segunda opcion,

en la seccion de “en proceso” se colocaran observaciones con respecto a areas de

oportunidad para el proyecto, explicacion de la clase o en apoyo al alumno.

Sesion 2

Donde se evalla los siguientes criterios:

Reconoce la unidad partida en medios.

Aplica conocimiento del ¥z en problemas de la vida cotidiana.
Reconoce el ¥4 como menor que el Y.

Reconoce equivalencia entre Y2y 2/4.

Aplica conocimiento del 1/4 en problemas de la vida cotidiana.
Reconoce 4/4 como una unidad.

Reconoce las sumas de las esferas y la representacion con la unidad.

La respuesta solo podra ser positiva (si) 0 negativa (no), en caso de ser la segunda opcion,

en la seccion de “en proceso” se colocaran observaciones con respecto a areas de

oportunidad para el proyecto, explicacién de la clase o en apoyo al alumno.
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Evaluacién del material:
Los criterios integrados en esta seccion evaltan la empatia del proyecto con el alumno y el
profesor, asi como su sencilla manipulacién en el contexto fisico y conceptual, es decir, con

el tema de fracciones.

7.4.1. Sesion 1

Introduccién del proyecto

El dia 5 de julio del 2017 a las 10 am, se llevo a cabo la primera sesién con los estudiantes
del grupo de 4° afio con un total de 6 nifios en al aula.

Se debe tomar en cuenta que en el salén no solo habia alumnos con ceguera total, sino

también con debilidad visual.

Nifios:

Ceguera Parcial Ceguera Total
e Alumno 1 e Alumno 2
e Alumno 6 e Alumno 3
e Alumno 7 e Alumno 4
e Alumno 8 e Alumno 5

e Alumno 9

Antes de comenzar la clase, a cada nifio se les coloco su nombre en una etiqueta con
adhesivo para identificarlos y se les pidi6 que se presentaran con su nombre completo y
nos platicaran que materia les gustaba mas. En la seccién de anexos se pueden encontrar

la planeacién de las clase y apoyo visual y audiovisual.
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llustracion 71 Asignacion de lugares

llustracion 70 Etiquetas con sus nombres

llustracién 72 Presentacion frente a alumnos
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Los alumnos se colocaron uno frente al otro en las mesas para que se pudieran colocar el
material en el centro y de esta forma ambos tuvieran acceso a él.
En la sesién uno, solo fue necesario utilizar 3 paquetes del material didactico ya que solo

pudieron asistir 6 alumnos.

llustracién 73 Material al centro.
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Como primera parte de la clase se plante6 al nifio una problematica imaginaria, compartir
un alimento.

Para que fuera un poco mas claro se utilizo el siguiente ejemplo:

Pablo, el cual tiene un hermano, debe compartir su pan.

¢ En cuantas partes deberia partir su pan para que a su hermano y a él le tocaran en partes
iguales?

¢, Qué pasaria si tuviera 3 amigos y solo él tuviera el pan?

Partiendo de esta historia y pasandola a términos matematicos, llegando al concepto de
fracciones, de esta forma se buscoé involucrar a todos los alumnos a dar su punto de vista
y dar otros ejemplos donde se utilizan las fracciones.

Una vez que el nifio reconocia el tema, se le explicé que se entregaria material para que
pudiéramos comprender un poco mas las fracciones, el cual seria colocado en el centro de
su mesa y se le permitié sentirlo sin tomarlo.

Iniciando el desarrollo y la introduccién a los conceptos principales de la clase se le entrego
a los alumnos A (Alumno 4, Alumno 8 y Alumno 1, lado izquierdo en la fotografia), el entero
para que lo examinara y reconociera, pidiéndole que nos brindara ejemplos de enteros.

Se les pidié a los alumnos que tratara de reconocer todos los aspectos palpables que
involucraba el material, peso, firmeza, numero de partes y texturas dentro de la pieza.
(algunos de los alumnos lograron reconocer los colores)

Posteriormente los alumnos B (Alumna 6, alumna 9 y alumna 9, lado derecho de la

fotografia) tomaron el entero.
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llustracién 75 Piezas.

Reconocimientos de las piezas:

Los alumnos con una previa explicacion e introduccion a las fracciones lograron relacionar
la unidad y la pieza, asi sucesivamente con el entero conformado por %2y por %a.

No solo jugando con el material, también dentro de las conversaciones en clase y con base
en sus experiencias en el dia a dia del uso de las fracciones, se les pedia a los alumnos
gue dieran ejemplos a la clase de situaciones donde ellos podian aplicar las fracciones

conforme iba tomando el material para explorarlo.

Palpando las texturas y manejando los conceptos de fracciones, se les interrogaba a los
alumnos sobre las similitudes y diferencias entre las piezas, es decir, la relacion que existia
entre el correcto armado, las semiesferas (puntos) en la parte superior del material y las

lineas centrales.

Durante la clase se hizo hincapié constantemente en la relacion que tenia la esfera y las

texturas que las conformaban.
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llustracién 77 Lado “B” toma el entero conformado por medios.

Debido a su disposicion y apoyo de la clase, la actividad se llevd a cabo en el tiempo
estipulado, obteniendo respuestas satisfactorias por parte de los alumnos.
Ademas, se trabajo un poco la combinacion entre piezas (2 y ¥4), ya que uno de los alumnos

hizo el comentario de que pasaria si unieran diferentes piezas.
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llustracién 79 Unidn de piezas.
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Debido a su inquietud, las piezas se repartieron entre los equipos (A y B) pudieran unir y

explorar todas las piezas y las compararan.

A pesar de que se contempld la
combinacion de piezas para la
sesibn 2, al igual que las
equivalencias, se decidi6 seguir
avanzando al ritmo que marcaban
los alumnos, repitiendo
constantemente los  términos
matematicos y entrando en

fracciones equivalentes.

llustracién 80 Medios con cuartos.

llustracién 81 Apoyo en armado.
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Realizando preguntas como:
- Comparemos el tamafio de medio con la union de las 2 piezas de Y.
- ¢ Son diferentes o son iguales?
- A qué conclusién pueden llegar.
- ¢Qué pasa si unimos % con dos piezas de ¥4?

- Frente a ustedes tienen el entero, ¢lo recuerdan? Ahora comparen las piezas.

Para finalizar la sesién, en la actividad de cierre se reafirmaron los conceptos vistos durante

la exploracion del material: enteros, medios y cuartos.

Retomando el ejemplo del pan de Pablo, se le pidié al nifio que, apoyado en los términos
utilizados en clase, ellos nos dieran la fraccion en la que partirian su pan, de esta forma y
dependiendo la fraccién que dieran, se les entrego una dona, dividida en el nimero de
partes.

llustracion 82 Actividad del pan.

121



7.4.2. Sesion 2

Antes de iniciar la sesion se colocaron a los alumnos en parejas, frente a frente en las
mesas, en esta ocasion tomaron la clase 3 nifios méas, alumna 3, alumna 5 y Alumno 7.
Para poder integrar a los nifios y entrar en tema, se realizé un repaso de las actividades y
conceptos trabajados la sesién anterior con las siguientes preguntas:

¢, Quién me puede decir que vimos la sesién anterior?

¢Alguien nos puede recordar y explicar que material utilizamos para las fracciones?

En la fase de exploracion, el nifio toma el entero del material, para volverlo a examinar y de

forma grupal, llegar a conclusiones de uso de las texturas que lo conforman.

llustracién 84 Exploracion entero. llustraciéon 83 Lectura de enteros

Al pasar a los medios y cuartos se explico (a pesar de que el nifio ya lo habia descubierto)
el correcto armado del material, notificando al alumno y al docente (observador) que en ellas
se localizaba un pequefio iman que permite la unién de las piezas, donde la principal
referencia son las texturas (semiesfera) que se encuentran en el extremo derecho.

Las semiesferas(puntos) no solo ayudaron al correcto armado, también conforme avanzaba
la clase, el nifio podia notar que la misma referencia de armado, le indicaba la cantidad de

piezas que conformaban el entero que tenia en la mano.
Se le pidi6 a cada alumno que con ambas manos tomaran las piezas con 2 lineas, es decir

el medio, como cada uno de ellos tenia una pieza, se les cuestion6 con cuantos medios se
podia formar un entero.
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llustracién 85 Unién y lectura del entero conformado por medios.
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Posteriormente, se le pidié6 a cada alumno
gue con ambas manos tomaran las piezas
con 4 lineas, es decir los cuartos, como
cada uno de ellos tenia dos piezas, se les
cuestiono cuantos cuartos tenian y cuantas
piezas eran necesarias para formar un

entero utilizando los cuartos.

Esperando la respuesta y conclusién de
todos, a continuacion, se le solicito a los

llustracién 89 Lectura de tercios.

para comprender los conceptos.

llustracion 87 Explicacién del entero

conformado por tercios

nifios que tomaran el medio y las dos piezas
de Y, he hicieran una comparativa del

tamafio, texturas y lineas centrales.

Las respuestas no se hicieron esperar
llegando a la conclusién que, a pesar de ser
diferentes en las lineas centrales, las
dimensiones eran las mismas, realizando
los siguientes cuestionamientos:

Alguien me puede decir, ¢cuantos cuartos
conforman %2?

Alguien me puede decir entonces, ¢,cuantos

cuartos necesitamos para armar un entero?

El nifio de lado B () tendra que compartir a
su compafiero A sus piezas de medios y
cuartos para que cada uno pueda corroborar
y palpar que las conclusiones son las
correctas, y posteriormente, el lado A
compartira sus piezas con el lado B.

Es interesante como entre todos se apoyan
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Una vez realizada esta actividad, se le regresaron sus piezas a cada integrante del equipo,
preparando la introduccion del siguiente trabajo.

Se les lanzo la siguiente interrogante a los nifios: si 2/4 es igual a 1/2, ¢ Qué pasaria si los
uniéramos?

Y que lo compararan con el entero que tenian en el empaque del centro.

En este fragmento de la clase se pudo evaluar la practicidad y empatia del material didactico

con el nifio.

Para culminar con los conceptos, a cada
nifio se le dio un entero, el cual tenia que
leer y comentar de que piezas estaba
conformado, es decir, 2 medios, 4 cuartos

O un entero.

Para evaluar los conceptos aprendidos,

se realiz6 una competencia, dividiendo al

salon en 2 equipos:

llustracién 90 Concurso

1. JICADA — Alumna 5, alumno 2 y
alumno 3.

2. AXOYELI — Alumno 1, alumno 9, alumno 7 y alumno 6.

El concurso consistia en armar con las piezas del centro el entero de acuerdo con las

indicaciones dadas en el menor tiempo posible, por ejemplo:

¢ Un entero formado por 2 medios.

¢ Un entero formado por %2y 2/4.
Para aumentar la complejidad, se comenzé a pedir los siguientes ejemplos:

e 2 enteros y % conformado por cuartos.

e 2 enteros conformados por medios.
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llustracién 91 Explicacion de las reglas del juego.
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llustracién 93 Concurso.

Marcador final:

1. JICADA -4
2. AXOYELI-2

A los ganadores se les dio una paleta payasa como trofeo a su destreza.

Para culminar la sesion, a cada nifio se le entregara una esfera en las manos pidiéndole

gue identifique de que esta conformado el entero.
¢ Mi entero esta conformado por medios

Mientras el nifio lee su material, se le entregara una naranja con la cantidad de partes de

Su entero.

127



Por ultimo, se les agradecié a los nifios por su participacion y a la profesora por su
disposicién y tiempo en el aula.

Para hacer participe al lector, en la seccién de anexos podran encontrar apoyo audiovisual.

llustracién 94 Ganadores y final de la sesion.
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8. RESULTADOS

8.1.Sesién 1

En las siguientes gréaficas se podréa valorar el avance del grupo basandose en las listas de
cotejo que se llevaron durante las sesiones.
Dichas graficas se llevan a cabo por los criterios establecidos.

ON 1

Si No
83% 17%

Si No

Si No
83% 17%

50% « 50%

4 Identifico fracciones.

Reconocio las fracciones de Identificd las fracciones en el
entero, medio y cuarto. material didactico.

— LISTA DE COTEJO

Si No
17% 83%

Si No
67% 33%

Reconocio el material de forma Comparé problemas de la vida
manual y su correcta lectura. cotidiana con las fracciones.

Comprendi6 el uso del mate- Integré los conocimietos de clase
rial y el correcto armado. en la ultima actividad (pan).

Tabla 9 Gréficas sesiéon 1
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8.2. Sesion 2

Si
44%

No
56%

Reconocio el 1/4 como menor

que el 1/2.

Aplicé el concepto de 1/2 en los
problemas de la vida cotidiana.

1 Reconocio la unidad partida
en medios.

Si
1%

No
29%

Reconocio la equivalencia
entre 1/2y 2/4.

Aplico el concepto de 1/4 en los
problemas de la vida cotidiana.

LISTA DE COTEJO

Reconocio 4/4 como una
unidad.

Reconocio las sumas de las
esferas y la represntacion con
la unidad.

Tabla 10 Gréficas sesiéon 2
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8.3. Criterios de evaluacion del material

de material

1 El usuario manejé con confi- El usuario sufrio algtn dafio El material fue practico para
anza el material. fisico a causa del material. el usuario con forme a los
temas manejados en clase.

Si

4 El material fue del agrado del El maestro indico que el ma- El usuario tuvo problemas
usuario. terial es util para la ensefian- con el peso del material.
za del tema.

Si No

75% | 25%

7 El material se rompio. El usuario tuvo dificultad al El usuario tuvo dificultad al
leer el material. armar el material.

Tabla 11 Evaluacién del material
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9. CONCLUSIONES

Alumnos:

e Elalumno comprende a nivel dimensional en las piezas la diferencias que existe en
) Yy Ya.

e Previamente, los nifios tenian conocimiento de las fracciones, ya que, al comenzar
la 1° sesion, respondian correctamente a los cuestionamientos acerca del tema.

e Para un mejor control y entendimiento del material en relacidon con el concepto de
fraccion, influye en gran manera practica y constancia previa en el aprendizaje por
medio del sentido del aptico.

e Elalumno muestra mas interés al incluir en un tema, un material que con base en la
experiencia aptica plasme los conceptos del concepto del cual se esta hablando.

e Adiferencia de la 1° sesion, el alumno al término de la 2°, (competencia en equipos)
demuestra que los conceptos trabajados en clase en conjunto con el material
lograron introducir al nifio en equivalencias y suma de fracciones, al conformar los
enteros de diferentes piezas.

e Aunque el alumno necesito tiempo para entender y palpar una fraccion en el
material, logro leer con éxito la representacion de las piezas.

e Durante la clase es necesario que el profesor muestra atencion al ritmo de cada

alumno e implementar el apoyo en equipo.

Material:

¢ El alumno maneja con mayor confianza el material al notar que no sufrird ningin
dafio.

e El alumno necesita el uso constante del material, para reforzar la comprensién y la
lectura del mismo.

¢ Los semicirculos fueron percibidos por los alumnos y pudieron comprender el motivo
por el cual estaban en la pieza.

e Lastexturas centrales en las piezas ayudaron al alumno a comprender a que entero

pertenecia la pieza que manipulaba.
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e Las dimensiones de los enteros eran faciles de manipular por una y ambas manos
de los alumnos.

e La aplicacién del silicon en el proyecto dio buenos resultados al no romperse ni
desprenderse las texturas al manejo de los alumnos.

e Eliméan conservo su magnetismo a pesar del uso.

e La aplicacién de los colores en la pieza fue un apoyo importante para los alumnos
con debilidad visual

e El material después del uso, es facil de limpiar.
Disefador:

e El campo de disefio en este sector de la poblacion en México es muy amplio.

e AUn existen muchas carencias en disefio para el desarrollo e implementacién de
objetos para personas con discapacidad en México.

e Alllevarse a cabo integraciéon con el usuario, el disefiador debe mantenerse alerta
y con la disposicion de encontrar areas de oportunidad para el proyecto.

e Mantener la conciencia de que el desarrollo del proyecto no es un concepto, debe
promover en su manipulacion y juego constante, la inclusién del nifio y el maestro.

e Elusuario es el que te da la pauta para su necesidad.

e Trabajas con nifios y con su aprendizaje, debes tomar en cuenta cada factor y forma

en como ellos perciben la informacion.
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9.1.Comprobacion de Hipotesis

Hipotesis:

El disefio y uso de un material didactico orientado al area matematica, facilitarda la

introduccion del nifio en el concepto de fracciones.
Variable independiente: Material didactico

Variable dependiente: Consolidar el concepto de fraccion a través del uso e interaccién del

material didactico.

Con base en los resultados obtenidos a través de las sesiones realizadas, queda validada
la hipotesis, ya que facilitd la introduccién de las fracciones, dando pauta a sumas y

equivalencias.

El apoyo del profesor es pieza clave y esencial en la aplicacion del material al igual que el

trabajo constante en casa.
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OBJETIVO

Disefar y desarrollar material didactico con la funcion de apoyar la ensefianza y el

aprendizaje matematico en nifios con ceguera que cursan la educacion basica.

Objetivos Particulares:
- Facilitar el aprendizaje de los nifios con ceguera por medio de un producto que

apoye al conocimiento de las mateméticas en el concepto de las fracciones.
o Fortalecer conocimientos matematicos apoyados en el sentido del tacto de
los objetos que representen el concepto a adquirir.
o Promover la sensibilizacion del tacto con el fin de mejorar la coordinacion
bimanual y coordinacién oido-mano.
- Promover la curiosidad del nifio para explorar y aprender.
- Fomentar un aprendizaje significativo para previos temas en el area matematica
derivado de la experiencia y manipulacion del objeto.
- Desarrollar un producto empatico con el infante y con la persona que trabaje con
ambos (nifio-objeto).
- Utilizar materiales econdmicos, de sencilla produccién y no téxicos para el nifio

invidente.

Promover el desarrollo y produccion de productos de inclusién en México.

Cada uno de los objetivos se llevaron a cabo con éxito, comprobados en los resultados
representados a través de las graficas e informacién visual y audiovisual presentada

durante la explicacién de las sesiones y en los anexos.
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10. ANEXOS

NOMBRE DE LA ESCUELA: Escuela Primaria José Maria Vergara

10.1.

AREA DE ATENCION: Mateméticas

Planeacion.

REGISTRO DE PLANEACION

CLAVE:

FECHA O PERIODO: _ Sesidon 1: miércoles 5 de Julio 2017y

GRADO Y GRUPO:4" “A O B”

Sesion 2: jueves 6 de Julio 2017

Objetivo

Que el alumneo logre comprender las fracciones como unidad de entero, ¥ y ¥, por medie de la lectura y armade del material

didactice de las esferas fraccionadas

COMPETENCIA PARA LA VIDA:
Competencia para el manejo de informacion.
(Plan de Estudics pag. 42)

ESTANDAR CURRICULAR:
MATEMATICAS: Resuelve problemas aditivos con nimeros fraccionarios o decimales, empleandao los algoritmos convencionales. (programa de estudio de 4°, pdg. 62)

ASIGNATURA: BLOQUEI EJE: COMPETENCIAS MATEMATICAS:
Matematicas Sentido numérico y pensamiento algebraico. . Resolver problemas de manera auténoma
. Comunicar infarmacién matematica
Propésito: Que los alumnos identifiguen el material y el enterc conformado por 1, 3y %
CAMPO DE APRENDIZAIE ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO
FORMACION ESPERADO MATERIALES
SESION 1 material didactico 50 minutos
Pensamiento Identifica fracciones INICIO (Actividad de sondeo: 15 min.) de esferas
matematico eguivalentes, mayoreso | Presentacién ante grupo. fraccionadas,
menores gue la unidad. | » Reconocimiento de alumnos. mesas, sillas, una
. Actividad “rompe hielo” camara de video,

Cuestionar a los alumnos acerca del tema de las fracciones, con las siguientes preguntas:
élmaginemos gue Pablo tiene 1 pan y debe compartirlo con su hermane, que debe hacer pablo
para que a los dos les toque por igual? ¢ Y si debe compartirlo con 3 de sus amigos? ¢Alguien sabe
como se le llomao a estos términos en matemdticas? ¢ Alguien me puede decir que es una froccion?
¢Quién me pueda dar otro efemplo muy comun en donde usamos las fracciones?

“Ahorita en la parte central de su mesa, les voy a colocar un material gue nos va a oyudar a entender
un poco mas sobre las fracciones, primero, les voy a explicar como funciona y como se arma™

DESARROLLO (Actividad: 30 min)

Colocar a los alumnos en equipos de 2 a 3 personas maximo
Uso de material didactico de esferas fraccionadas
Reconocimiento y explicacion del material.

1 - entero, (Dejar 5 min de exploracién manual)

El nific debe sentir y manipular la esfera de entero (aplastarlo, apretarlo entre las manos,
recenocer la linea intermedia)

Posterior a eso, se le preguntara al alumno:

¢Qué pueden reconocer en la esfera?

ées suave?

ces pesada?

lapiz, hojas de
registro, pan en

tuppers.

servilletas
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Esta esfera serd nuestro entero, la linea que tiene en la parte media representa uno o lo unidad,
si pueden sentirla es una sola esfera, no tiene divisiones y tampoco puede partirse.
£Alguien me puede dar un ejemplo de un entero?

Dar ejemplo del uso del entero en diferentes aspectos — 1 naranja — 1 manzana
El nifio & le dard la esfera al alumno B para que lleve a cabo la misma actividad.

1% medio — (Dejar 5 min de exploracién manual y preguntarles a los nifios que pueden reconocer o
entender del objeto)

El nific debe sentir y manipular la pieza ¥ de entero (aplastarlo, apretarlo entre las manos,
reconocer las lineas intermedias) Reconocimiento del objeto, texturas gue contiene y el uso de las
mismas para el armado de la pieza.

Posterior a eso, se le preguntara al alumno:
£Qué pueden reconocer en la esfera?

ées suave?
fes mds o menos pesada que la anterior?
éesp ida a la gque senti) al principio?

£Por qué? ¢Qué diferencias tienen?

Entonces ¢ Como se llama a la mitad de un entero?

Esta esfera es nuestro medio, las lineas intermedias representan el nimero de partes en los que
se dividié lo unidad, y la esfera tiene en uno de los extremos un pequefio punto, es nuestro
indicador de armado y de piezas que conforman el entero.

éAlguien me puede dar un ej lo de objetos que den partirse en 1/2?

Solo se le dard & cada integrante del equipo una pieza del entero. Ejemplos de cosas que puedan
partirse a la mitad. Compararlo con el entero.

% cuarto —(Dejar 5 min de exploracién manual y preguntarles a los nifics que pueden reconccer o
entender el objeta)

El nifio debe sentir y manipular la pieza 1/4 de enterol (aplastarlo, apretarlo entre las manos,
reconocer las lineas intermedias) Reconocimiento del objeto, texturas gue contiene y el uso de las
mismas para el armade de la pieza.

Posterior a eso, se le preguntara al alumno:

£Qué pueden reconocer en la esfera?

¢es mds ligera 0 mds pesada que la anterior?

éesp ida a la gque senti) al principio?

£Qué diferencias notan entre la pieza anterior y la que tiene en las manos?

Entonces ¢ Cudntas lineas tiene esta fraccion?

£a cudnto equivale la pieza que tiene en sus manos? alguien sabe?

Fsta esfera es nuestro %, las lineas intermedias representan el nimero de partes en las que se
dividio la unidad, y la esfera en uno de los ., es nuestro indicador de armado y piezas que

conforman el entero.

cAlguien me puede dar un ejemplo de objetos que dan dividirse en 1/4s?

Solo se le dard a cada integrante del equipo una pieza del entero.
Recanocimiento del objeto, texturas que contiene y el uso de las mismas para el armado de la
pieza. Ejemplos de cosas que puedan partirse en 4. Compararlo con el enterc y el medio-

CIERRE (Actividad PAN: 10 min)

Reafirmar los conocimientos aprendidos en la clase:

Se le preguntara a cada nifio si tuvieran un pan, en cuantas partes los partirian usando los términos
aprendidos en clase.

Recordemos el primer ejemplo que vimos el de Pablo y su pan, a ver. (mencionar el nombre de un
nifio) en cuantas partes dividirios el pan de Pablo usando las frocciones que vimos hoy?

Se le entregara al nific el pan en el nimero de partes que pidid.

PRODUCTO ¥ EVALUACIO:
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Propdsito: Los alumnos puedan unir las fracciones basicas de medios y cuartos para formar el entero; comprension del término “equivalencia”

CAMPO DE APRENDIZAIE ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO
FORMACION ESPERADO PMATERIALES
SESION 2 Material didactico | 50 minutos
Pensamiento Identifica fracciones de esferas

matemdtico

equivalentes, mayores o
menores que |a unidad.

INTRODUCCION:
Colocar a los alumnos en eguipos en parejas
Actividad de sondeo: 10 min
Cuestionar a los alumnes schre &l tema de |z 1ra sesidn
Ejemplo: éQuién me puede decir que vimos en la sesidn anterior?
daolguien nos puede recordar que material usamos para las fracciones?
4Quién nos puede compartir a la clase, en cuantas partes dividid su pan?
Entonces ¢ alguien me puede decir que es una fraccidn?
DESARROLLO:
Actividad: 40 min
o Uso de material diddctico de esferas fraccicnadas
o Colocar material en el centro de la mesa en parejas.
Explicacion de la actividad
s Actividad de Inicio
Frete a los nifios se colocaré el material didactico. Enteros (1, % y %4)
El equipo de dividird en alumno Ay B
El dia de ayer reconocimos en el entero, enfrente de ustedes estd el material con el que
trabajy ayer, ¢ya lo localizaron? vemes a tomar {alumno A) el entero de nuevo, quien me lo
puede describir?
éTodos estamos de acuerdo?
Reconocimiento de %:
1. Sele pedird al alumno A de cada equipo que tome el entero con ambas manos,
posterior, haré la misma actividad el nifio B.
Ahora toma {alumno A) la siguiente esfera que tiene 2 puntitos en la parte superior
£Ya localizaron 2 puntos en la esfera?
£ Que reconocen en esta esfera?
Esos dos putos nos van a indicar el correcto armado de nuestras piezas, todas las
pieras que queramos unir deben mantener los puntos en la misma direccion, y las
lineas deben ser continuas.
Pasen la esfera al alumno (B)

2. Tomara el nifio B el entero del medio, se le pedird que separa en entero en 2 partes y le
compartird |a otra parte al compafiero A. Una vez hecho esto, se le cuestionara al nifio
£Qué piezas se dividid el entero o la esfera que teniamos en un inicio?
£Cuantos medios necesitamos para armar el entero de esta pieza?

Ambos nifios podrén comparar tamafio y reconoceran el armado.

fraccionadas,
mesas, sillas, una
camara de video,

ldpiz, hojas de
registro, naranjas

servilletas

Cada nifio se quedara con ¥ para la siguiente actividad

Reconocimiento de %:
1. Sele pediré al alumno B de cada equipo gue tome el entero de 1/4s con ambas manos,

posterior, hard la misma actividad el nifio A.
Ahora toma (alumno B) la siguiente esfera que tiene 4 puntitos en la parte superior
éYa localizaron la esfera con los 4 puntos?
¢éQue reconocen en esta esfera?
Esos dos putos nos van o indicar el correcto armado de nuestras piezas, todas los
piezas que queramas unir deben mantener los puntos en la misma direccion, y las
lineas deben ser continuas.
Pasen la esfera al alumno (A)

2. Tomard el nific A el entero del cuarto, se le pedird que separa en entero a la mitad y le
compartird la otra parte al compafiers B. Una vez hecho esto, se les pedird a ambos
integrantes del equipo que lo separe de nuevo, teniendo cada nifio dos piezas de %.
éCudntas piezas de 1/4s tenemas?

3. Unavez hecho esto, habrd gue unir de nuevo los cuartes, formando el medio.

Ahora, unan por favor los cuartos de nuevo.

4. Sele cuestionara al nifio lo siguiente:
Comparen su pieza de 1/2 con las piezas que tienen en 1/4s
éalguien me puede decir cudntos 1/4 s conforman %?
éalguien me puede decir entonces cudntos 1/4s necesitamos para armar un entero?
A ver ... el alumno (A) comparta con su compariero sus fracciones.
|De esta forma el nifio podra comparar y contar, armas y desarmar la pieza para
confirmar cuantos % conforman el entero)

5. Sele pedira al nific que una el medio con los 2 cuartos, cuestionandolo si al unirlos
generamos 1 entero y gue lo comparen con el material entero.

Enteros conformados por diferentes fracciones:
Recapitulacion de conceptos:

Se la pasara a cada nifio una esfera.

1ro del entero:

Este es un entero formado por: 1

2da ¥

Este entero estd formado por: 2 /2

Jra M

Este entero estd formado por: 4/4

138




*  Actividad de evaluacion: cierre

Competencia entre mesas:

Se dividira el salén en 2 equipos, cada equipo tendrd 2 juegos de esferas fraccionadas, se les
pedira gue armen las siguientes fracciones.

entero conformado por medios

entero conformado por cuartos

entero conformado por 1 medio y 2 cuartos

1entero:

1 entero formado por ¥y 2/4s

Un entero 3/4s

1 entero formado por ¥y 2/4y 3/4

Los alumnos que terminen antes y acumulen més puntos serén los ganadores.

Una vez terminada la actividad cada nifio recibird un premio si contesta y resuelve el
problema que ze le plantee.

En sus manos se colocard una esfera, compuesta por las fracciones conocidas en las 2
sesiones.
#  entero conformado por medio
»  entero conformado por cuartos
+  entero conformade por 1 medio y 2 cuartos
* lentero
Si el nifio lo reconoce se le sugerira que conteste de la siguiente manera:
“Ni entero estd conformado por: 1 medio y 2 cuartos y sumadas es un entero..”
Mientras cada alumno del equipo lee su esfera se le entregara de regalo una porcidn de naranjas
dividido de la misma forma que su lectura.

®  Agradecimiento a nifios y profesora.

PRODUCTO ¥ EVALUACIO:

10.2.  Avutorizaciones

AUTORIZACION PARA GRABACION DE CONTENIDO AUDIOVISUAL

Por medio de la presente, doy mi consentimiento a Katya Daniela Serrano Cruz de la
Universidad Autonoma de Queretaro, para que utilice fotografias, video, y/o cualquier
declaracion que haya podido hacer durante las entrevistas, solo y unicamente para
fines de investigacion y uso de su medio de titulacion por Tesis individual.

Entiendo que el uso de la imagen o de la voz del participante, seran principalmente para fines
de la ensefianza, investigacion y/o promocion de programas educativos impartidos por la
Universidad Auténoma de Querétaro, en donde las secuencias filmadas pueden usarse para
los siguientes fines:

[ Presentacion de Titulacion.

[ Las presentaciones educativas.

[ Parte del evidencia de Tesis para sinodales.

No existe ningin limite de tiempo en cuanto a la vigencia de esta autorizacion; ni tampoco

existe ninguna especificacion geografica en cuanto a donde se puede reproducir el material que
quedara registrado en la tesis digital.

Nombre del alumno(s): /l?‘fi(‘ {L«». //q 40 &5 padda s ‘Pef( 2

El abajo firmante es el padre o tutor legal del menor y por el presente da el consentimiento y
permiso para |o anteriormente citado en nombre de dicho menor.

Firma del padre 7
o tutor legal:

Nombre con letra legible: _ (5 st Espadac Saacken

4

Fecha Firma del representante
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AUTORIZACION PARA GRABACION DE CONTENIDO AUDIOVISUAL

Por medio de la presente, doy mi consentimiento a Katya Daniela Serrano Cruz de la
Universidad Autonoma de Queretaro, para que utilice fotografias, video, y/o cualquier
declaracion que haya podido hacer durante las entrevistas, solo y unicamente para
fines de investigacion y uso de su medio de titulacion por Tesis individual.

Entiendo que el uso de la imagen o de la voz del participante, seran principalmente para fines
de la ensefianza, investigacion y/o promocién de programas educativos impartidos por la
Universidad Auténoma de Querétaro, en donde las secuencias filmadas pueden usarse para
les siguientes fines:

[ Presentacion de Titulacion.

[J Las presentaciones educativas.

[ Parte del evidencia de Tesis para sinodales.

No existe ningun limite de tiempo en cuanto a la vigencia de esta autorizacion; ni tampoco

existe ninguna especificacién geografica en cuanto a donde se puede reproducir el material que
quedara registrado en la tesis digital.

\ =
Nombre del alumno(s): ( CAY ni thctlolv. Q‘X(vr\m’u)cc C"I\u\ rfo.\,ﬂ;

El abajo firmante es ei padre o tutor legal dei menor y por el presente da el consentimiento y
permiso para lo anteriormente citado en nombre de dicho menor.

Firma dei padre ! /i

o tutor legal: __ "~ =

Nombre con letra legible: L i Gissale Yellos.,

F%E/pg ’7/’ C ﬁ . Bk Tnod \vpgj

a del representante

AUTORIZACION PARA GRABACION DE CONTENIDO AUDIOVISUAL

Por medio de la presente, doy mi consentimiento a Katya Daniela Serrano Cruz de la
Universidad Autonoma de Queretaro, para que utilice fotografias, video, y/o cualquier
declaracion que haya podido hacer durante las entrevistas, solo y unicamente para
fines de investigacion y uso de su medio de titulacién por Tesis individual.

Entiendo que el uso de la imagen o de la voz del participante, seran principalmente para fines
de la ensefianza, investigacién y/o promocion de programas ecucativos impartidos por la
Universidad Auténoma de Querétaro, en donde las secuencias filmadas pueden usarse para
los siguientes fines:

O Presentacion de Titulacion.

[ Las presentaciones educativas.

O Parte del evidencia de Tesis para sinodales.

No existe ningun limite de tiempo en cuanto a la vigencia de esta autorizacién; ni tampoco

existe ninguna especificacién geogréfica en cuanto a dénde se puede reproducir el material que
quedara registrado en |a tesis digital.

Nombre del alumno(s): UG v

El abajo firmante es el padre o tutor legal del menor y por el presente da el consentimiento y
permiso para lo anteriormente citado en nombre de dicho menor.

Firma del padre
o tuter legal:

~
Nombre cen letra legible: r‘i’ \C %U@(ﬂ

odlor )12 v

Fecha Firma del representante
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AUTORIZACION PARA GRABACIGN DE CONTENIDO AUDIOVISUAL

Por medio de la presente, doy mi consentimiento a Katya Daniela Serrano Cruz de la
Universidad Autonoma de Queretaro, para que utilice fotografias, video, y/o cualquier
declaracion que haya podido hacer durante las entrevistas, solo y Unicamente para
fines de investigacion y uso de su medio de titulacion por Tesis individual.

Entiendo que el uso de la imagen o de la voz del participante, seran principalmente para fines
de la ensefanza, investigacion y/o promocién de programas educativos impartidos por la
Universidad Auténoma de Querétaro, en donde las secuencias filmadas pueden usarse para
los siguientes fines:

[ Presentacion de Titulacion.

[ Las presentaciones educativas.

[ Parte del evidencia de Tesis para sinodales.

No existe ningtn limite de tiempo en cuanto a la vigencia de esta autorizacion; ni tampoco

existe ninguna especificacion geografica en cuanto a dénde se puede reproducir el material que
quedara registrado en la tesis digital.

Nombre del alumno(s): Linwk 5 ET p

El abajo firmante es el padre o tutor legal del menor y por el presente da el consentimiento y
permiso para lo anteriorment§ citado en nombre de dicho menor.

Firma del padri
o tutor legal:

Nombre con letra legible: J(Z&ﬂ 5&11"2@0&7‘
s/ot /i3 £/
Fecha Firffia del representante

AUTORIZACION PARA GRABACION DE CONTENIDO AUDIOVISUAL

Por medio de la presente, doy mi consentimiento a Katya Daniela Serrano Cruz dela
Universidad Autonoma de Queretaro, para que utilice fotografias, video, y/o cualguier
declaracion que haya podido hacer durante las entrevistas, solo y unicameite para
fines de investigacion y uso de su medio de titulacion por Tesis individual.

Entiendo que el uso de la imagen o de la voz del participante, seran principaimente para fines
de la ensefianza, investigacion y/o promocion de programas educativos irpartides por la
Universidad Auténoma de Querétaro, en donde las secuencias filmadas pueden usarse para
los siguientes fines:

[J Presentacion de Titulacion.

[ Las presentaciones educativas.

[ Parte del evidencia de Tesis para sinodales.

No existe ningtn limite de tiempo en cuanto a la vigencia de esta autorizacion; ni tampoco

existe ninguna especificacion geografica en cuanto a dénde se puede reproducir el material que
quedara registrado en la tesis digital.

Nombre del alumno(s): \v) QCLNO.Q (‘le \ﬁ&)b G]CfClo ( LL/ (T oI

El abajo firmante es el padre o tutor legal del menor y por el presente da el consentimiento y
permiso para lo anteriormente citado en nembie de dicho menor.

Firma del padre
o tutor legal:

(4
Nombre con iétra legible: ]}4:, 25@:%} cls _&&g}g
57

L{ 2 ‘0“0 —ZOIQ Pl DA\J\:E{ e
Fecha Firma del representante b
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10.3.  Lista de Cotejo

NOMBRE DE LA ESCUELA: Escuela Primaria Jos¢ Maria Vergara

FECHA O PERIODO: ién 1: miér ulio 2017 i6n 2: jueves 6 de Juli
Lista de Cotejo
Alumno: __ ) pynench
Sesion 1
Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4° Bloque 1
Matematicas
APRENDIZAJE CONTENIDO Evaluar habilidades de comprension a partir del trabajo en equipo con base
ESPERADO a una lista de cotejo
Identifica fracciones Fracciones Observaciones:
equivalentes, mayores o Oludoren el pe”"'bo 4 no o€ pY-O:Y,Y\*c
menores que la unidad. ala fva senior C
CRITERIOS SI | NO En proceso
Comprendit el uso del material y el correcto armado
__Reconoce el material de forma manual y su correcta lectura
Reconoce las fracciones de entero, 1/2y %
Identifica fracciones
|dentifica las fracciones en el material didactico de esferas fraccionadas
Compara problemas de la vida cotidiana con fracciones
Integro los conocimientos en clase en la actividad del Pan
Sesion 2 |
Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4° Bloque 1
Matematicas
APRENDIZAJE CONTENIDO Evaluar habilidades de comprension a partir del trabajo en equipo con
ESPERADO base a una lista de cotejo
Identifica fracciones Fracciones Observaciones:

equivalentes, mayores o
menores que la unidad.

Ge \e pemiho ahon ala cedde 5\ &

CRITERIOS

NO En Proceso

Reconoce la unidad partida en 1/2s

Aplica conocimiento del 1/2 en problemas de |a vida cotidiana

Reconoce el ¥ como menor que el 1/2

Reconoce equivalencia entre 1/2 y 2/4

Aplica conocimiento del 1/4 en problemas de la vida cotidiana
Reconoce 4/4 como una unidad

eQun \e O nose v oncAv _
® {0 ™G 2 MO TLeaov [ fawman ©
[e1u © ekl p\(,})ooo

Reconocié las sumas de las esferas y la representacion con la unidad

NN [N e

Evaluacion del Material

w0 a0 o oo ochidede s ¢
2\ ConC S O 8¢ tor™e P!

V)
dea

Criterios

NO En Proceso

E! nifio manejo con confianza el producto

El usuario sufrié algun dafio fisico a causa del material

clase

El material fue practico para el nifio conforme a los temas manejados en

do del nifio

El prod

fue del ag

El maestro indica que el material es util para la ensefianza del tema

NN (N2

"El nifio tuvo problemas con el peso del producto

>

El material se rompio

El nifio tuvo dificultad al leer el producto

Mot
=

El nifio tuvo dificultad al armarlo

(nwml‘d"@ on 1 gomde & matencs\ 0 Q]DO}C a G\QCV‘C” e >
Companerod ’
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NOMBRE DE LA ESCUELA: Escuela Primaria José Maria Vergara

FECHA O PERIODO: _ Sesién 1: miércoles 5 de Julio 2017y Sesién 2: jueves 6 de Julio 2017
Lista de Cotejo
Alumno: 3 anne *
Sesion 1 |
Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4° Blogue 1
Matematicas
APRENDIZAJE CONTENIDO Evaluar habilidades de comprension & partir del trabajo en equipo con base
ESPERADO a una lista de cotejo
Identifica fracciones Fracciones Observaciones:
equivalentes, mayores 0
menores que la unidad.
CRITERIOS Sl | NO En proceso
Comprendié el uso del material y el correcto armado & o Pen 1o _Chen ey anmn Yay ealpwo
Reconoce el material de forma manual y su correcta lectura eRn it elocovan »Q\“mtn_"“ﬁ con
Reconoce las fracciones de entero, 1/2 y Y A mmeteAa)
Identifica fracciones 7
Identifica las fracciones en el material didactico de esferas fraccionadas A
Compara problemas de la vida cotidiana con fracciones Bl
Integro los conocimientos en clase en |a actividad del Pan 7~
Sesion 2 el |
Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4° Bloque 1
Matematicas
APRENDIZAJE CONTENIDO Evaluar habilidades de comprension a partir del trabajo en equipo con
ESPERADO base a una lista de cotejo
Identifica fracciones Fracciones Observaciones:
equivalentes, mayores o tovo eroayo 3 ecoltel g se
menores que la unidad. 1 -~ K £
vehiro dc o Clode
CRITERIOS S | NO En Proceso ’
Reconoce |a unidad partida en 1/2s
Aplica conocimiento del 1/2 en problemas de la vida cotidiana
Reconoce el ¥ como menor que el 1/2
Reconoce equivalencia entre 1/2 y 2/4
Aplica conocimiento del 1/4 en problemas de |a vida cotidiana
Reconoce 4/4 come una unidad
Reconocio las sumas de las esferas y la representacion con la unidad
Evaluacion del Material
Criterios SI NO En Proceso
El nific manejo con confianza el producto s
E! usuario sufrié algun dano fisico a causa del material -~
El material fue practico para el nifio conforme a los temas manejados en >
clase
El producto fue del agrado del nific P
_ El maestro indica que el material es util para la ensefianza del tema o
El nifio tuvo problemas con el peso del producto ot
El material se rompi6 -
El nifio tuvo dificultad al leer el producto ] ey AW oo 4)
El nifo tuvo dificultad al armario s e2nlp o\vickn & la il CAD
Observaciones: ; \ ( claoe . S sig
Hace falla  explcay wod detal\vdanente o) C
oreade  delod pveT> O
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NOMBRE DE LA ESCUELA: Escuela Primaria José Maria Vergara

FECHA O PERIODO: _ Sesion 1: miércoles 5 de Julio 2017y Sesidn 2: jueves 6 de Julio 2017
Lista de Cotejo
Aumno:_Tesaey,  Orhz. Calleco®
Sesion 1 ]
Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4° Bloque 1
o s Matematicas -
APRENDIZAJE CONTENIDO Evaluar habilidades de comprension a partir del trabajo en equipo con base
ESPERADO a una lista de cotejo
Identifica fracciones Fracciones Observaciones.
equivalentes, mayores o
menores que la unidad.

CRITERIOS S| | NO En proceso
Comprendié el uso del material y el correcto armado o0 (@ ([ I \'mgi g Ldew hficov
Reconoce el material de forma manual y su correcta lectura 0 AT N ) TR S w1 henle
Reconoce las fracciones de entero, 1/2y % i C . oL
Identifica fracciones ol
Identifica las fracciones en el material didactico de esferas fraccionadas
Compara problemas de la vida cotidiana con fracciones ~
Integro los conocimientos en clase en la actividad del Pan Fd
Sesion 2 |
Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4* Blogue 1
Matematicas
APRENDIZAJE CONTENIDO Evaluar habilidades de comprension a partir del trabajo en equipo con
ESPERADO base a una lista de cotejo
Identifica fracciones Fracciones Observaciones:
equivalentes, mayores o
menores que la unidad.

CRITERIOS

NO En Proceso

Reconoce la unidad partida en 1/2s

_Aplica conocimiento del 1/2 en problemas de |a vida cotidiana

Reconoce el ¥ como menor que el 1/2

Reconoce equivalencia entre 1/2 y 2/4

Aplica conocimiento del 1/4 en problemas de la vida cotidiana

Reconoce 4/4 como una unidad

Reconocio las sumas de las esferas y la representacion con la unidad

VAN N2

Evaluacion del Material

Criterios

NO En Proceso

"El nifo manejo con confianza el producto

El usuario sufrié algun dano fisico a causa del material

clase

El material fue practico para el nifio conforme a los temas manejados en

" El producto fue del agrado del nifo

"El maestro indica que el matenal es util para la ensefanza del tema

AN (N2

?l nifio tuvo problemas con el peso del producto

E| material se rompio

El nino tuvo dificultad al leer el producto

"El nino tuvo dificultad al armario

NN

Observaciones: \pyy0 CVOV\RIVGD Pt A\ idan h&cofy ononYar el
pm+o D re\oaiovrir O tovao goia de armego

144

<l

:n:»\



NOMBRE DE LA ESCUELA: Escuela Primaria Jos¢ Maria Vergara

FECHA O PERIODO: _Sesién 1: mi les 5 de Julio 2017 Sesion 2: jueves 6 de Julio 2017
Lista de Cotejo
Alumno: __Orin 0O
Sesion 1 |
Nivel: Primarnia Asignatura: Grado: 4° Blogue 1
Matematicas
APRENDIZAJE CONTENIDO Evaluar habilidades de comprension a partir del trabajo en equipo con base
ESPERADO a una lista de cotejo
Identifica fracciones Fracciones Observaciones: o
equivalentes, mayores 0 nw o png\ Yoo nD &
menores que la unidad. O\ yigovo d i
pleoonto A g Traa &eQY
CRITERIOS S| | NO En proceso

COmgrondné el uso del material y el correcto armado

__Reconoce el material de forma manual y su correcta lectura
Rooonocelasfneaonesdeentaro 112y %

Identifica fracciones

Identifica las fracciones en el material didactico de esferas fraccionadas
Compara problemas de la vida /ida cotidiana con fracciones

Integro los conocimientos en clase en |2 actividad del Pan

Sesion 2
Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4° l Bloque 1
Matematicas
APRENDIZAJE CONTENIDO Evaluar habilidades de comprension a partir del trabajo en equipo con
ESPERADO base a una lista de cotejo
Identifica fracciones Fracciones Observaciones:
equivalentes, mayores o e\ v avcil
menores que la unidad. — e hoce woved

| CRITERIOS NO En Proceso
""Reconoce la unidad partida en 1/2s

Aplica conocimiento del 1/2 en problemas de la vida cotidiana
Reconoce el % como que el 1/2

Reconoce equivalencia entre 1/2 y 2/4

Aplica conocimiento del 1/4 en problemas de la vida cotidiana
Reconoce 4/4 como una unidad

Reconocio las sumas de las esferas y la representacion con la unidad e Ble coatn o fa¥s el Y€ (ONDE

o\ onwlad S Mepa. 0O \O. Ui ¢

MR NRRE

Evaluacion del Material

_Criterios NO En Proceso
El nifio manejo con confianza el producto

El usuario sufrié algun dafio fisico a causa del material

_gl;materia! fue praciico para el nino conforme a los temas manejados en

se

|"El producto fue del agrado del nifio

I"El maestro indica que el material es Util para la ensefianza del tema

El nifio tuvo problemas con el peso del producto

El material se rompio

El nifio tuvo dificultad al leer el producto

El nifio tuvo dificultad al armarlo

Observaciones:
Danna evola mudho la ped @fara, fenev cxdode twondo o e

o e\ empaaoee

\

AN\ S\

N

145



NOMBRE DE LA ESCUELA: Escuela Primaria José Maria Veraara

FECHA O PERIODO: ién 1: miércol ulio 2017 ién 2: jueves lio 2017
Lista de Cotejo
Alumno:_Midowvia  Ae Deoco Gravela v D
Sesion 1 {:
Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4° Blogue 1
Matematicas
APRENDIZAJE CONTENIDO Evaluar habilidades de comprension a partir del trabajo en equipo con base
ESPERADO a una lista de cotejo
Identifica fracciones Fracciones Observaciones:
equivalentes, mayores o
menores que la unidad.
CRITERIOS S| | NO En proceso
Comprendio el uso del material y el correcto amado w 0\ e ov &) oo o
Reconoce el material de forma manual y su correcta lectura oM Oy ygénofz gm'(of"- é§ ﬁu\on'c\t *
Reconoce las fracciones de entero, 12y % 7 & o Yo
Identifica fracciones 7 <
Identifica las fracciones en el material didactico de esferas fraccionadas * \COLCATO - ONOACA 0TV 10 |1l &b e
LC ra as de la vida cofidiana con fracciones o
Integro los conocimientos en clase en la actividad del Pan L:
3“‘ e}
exrkeve
Sesion 2 |
Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4° Bloque 1
Matematicas
APRENDIZAJE CONTENIDO Evaluar habilidades de comprension a partir del trabajo en equipo con
ESPERADO base a una lista de cotejo
Identifica fracciones Fracciones Observaciones: :
equivalentes, mayores o No a 3,5’\~(5 a a eéexue la et 200\
menores que la unidad. 6O OY‘
| CRITERIOS S| | NO En Proceso
"Reconoce la unidad partida en 1/2s
Aplica conocimiento del 1/2 en problemas de la vida cotidiana
Reconoce el % como menor que el 1/2
Reconoce eguivalencia entre 1/2 y 2/4
Aplica conocimiento del 1/4 en problemas de |a vida cotidiana
Reconoce 4/4 como una unidad
Reconocio las sumas de las esferas y la representacion con la unidad
Evaluacion del Material
Criterios Sl NO En Proceso
El nifio manejo con confianza el producto £
El usuario sufrié algun dao fisico a causa del material =
El material fue practico para el nifio conforme a los temas manejados en y
clase
El producto fue del agrado del nifio /)
El maestro indica que el material es util para la ensefianza del tema 7S
El nifio tuvo problemas con el peso del producto P
| El material se rompié
| El nifio tuvo dificultad al leer el producto o [%aenhbcor \a ann A2 inteTD
El nifio tuvo dificultad al amario ¢ {o O ACL S - \@ iden Ry
Observaciones: toD \\nech D F
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NOMBRE DE LA ESCUELA: Escuela Primaria José Maria Vergara

FECHA O PERIODO: ion 1: miércoles 5 de Juli 17 Julio 2017
Lista de Cotejo
aumno:_lliana €. Boltonfoat P
Sesion 1 |
Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4° Blogue 1
Matemaéticas
APRENDIZAJE CONTENIDO Evaluar habilidades de comprension a partir del trabajo en equipo con base
ESPERADO a una lista de cotejo
Identifica fracciones Fracciones Observaciones:
equivalentes, mayores o
menores que la unidad.
CRITERIOS Sl En proceso

3

Comprendié el uso del material y el correcto

Reconoce el material de forma manual y su correcta lectura
Reconoce las fracciones de entero, 1/2y %

NO

2 o\e con\n'e Gicor i ¢ Wy
& |» gtz )L ot 03 9] g;a o \m_r‘xl o
7 le \C oM 040 et oo

Identifica fracciones

Identifica las fracciones en el material didactico de esferas fraccionadas

o b exe  OnEUNGY o Lanlunlov s
) i p‘a Can

Compara problemas de la vida cotidiana con fracciones

o Covn vl ar (ov (pa o o krd 9,

7

e 1o e mlida 1o

| ro los conocimientos en clase en la actividad del Pan

onte. Lo clooe Yoy
tove avawnee en la ¢

Q\ CA |
& fecion o¢ o e

Sesion 2

Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4°

Matematicas

] Bloque 1

APRENDIZAJE
ESPERADO

CONTENIDO
base a una lista de cotejo

Evaluar habilidades de comprension a partir del trabajo en equipo con

Identifica fracciones
equivalentes, mayores ©
menores que la unidad.

Fracciones Observaciones:

CRITERIOS

NO En Proceso

Reconoce la unidad partida en 1/2s

o L0 (a0 €10 CLOND o sagg oo e

Aplica conocimiento del 1/2 en problemas de |a vida cotidiana

Ain 18 roestny (eAAgioVior glaoniew

Reconoce el ¥ como menor gue el 1/2

Reconoce equivalencia entre 1/2 y 2/4

|"Aplica conocimiento del 1/4 en problemas de |a vida cotidiana

Reconoce 4/4 como una unidad

N NN N2

s Gin L (wedYol Tdaproral Pa e

Reconocio las sumas de las esferas y la representacion con |a unidad

o\

Evaluacion del Material W

COYAD LANNCOD .

@neOveD  \eno a @ .
la somo de Loowone

na\ en €)
conoep fo2

Criterios

NO En Proceso

El nifio manejo con confianza el producto

El usuario sufrié algun dafo fisico a causa del material

P

El material fue practico para el nifio conforme a los temas manejados en
clase

E| producto fue del agrado de! nifio

NYNENE

I "El maestro indica que el matenal es util para la ensefianza del tema

El nific tuvo problemas con el peso del producto

|

E! matenial se rompio

s
7

El nifio tuvo dificultad al leer el producto

NI\

El nifio tuvo dificultad al armario

Observaciones: (u\\cx CotneA\ LAY
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NOMBRE DE LA ESCUELA: Escuela Primariz José Maria Vergara

5 de Julio 2017

Lista de Cotejo

FECHA O PERIODO: 6n 1: miér

Alumno: __ OSSO

ion 2: juevi

Julio 2

Sesion 1

I

Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4°

Matematicas

Bloque 1

APRENDIZAJE CONTENIDO

ESPERADO

Evaluar habilidades de comprension a partir del trabajo en equipo con base

a una lista de cotejo
Identifica fracciones Fracciones i
equivalentes, mayores o

menores que la unidad. WO

Observaciones: )
No dotovo (’.'\ peno 0 ' m~c|b.;,uuQv
or PO O preotnto ala ira sendr

9

CRITERIOS

NO

En proceso

Comprendié el uso del material y el correcto armado

Sl

Reconoce el material de forma manual y su correcta lectura

Reconoce las fracciones de entero, 112y ¥

Identifica fracciones

\dentifica las fracciones en el material didactico de esferas fraccionadas

Compara problemas de |a vida cotidiana con fracciones

Integro los conocimientos en clase en la actividad del Pan

Sesion 2

I

Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4°

Matematicas

Bloque 1

| APRENDIZAJE CONTENIDO

ESPERADO

Evaluar habilidades de comprension a partir del trabajo en equipo con
base a una lista de cotejo

Ildentifica fracciones
equivalentes, mayores o
menores que la unidad.

Fracciones Observaciones:

CRITERIOS

NO

En Proceso

Reconoce la unidad partida en 1/2s

Aplica conocimiento del 1/2 en problemas de la vida cotidiana

Sl
7
P =

Reconoce el ¥ como menor que el 1/2

N

"Reconoce equivalencia entre 1/2 y 2/4

C

a N

-mbch QoLer | O feericd

Mow 1O

A ferenst

Aplica conocimiento del 1/4 en problemas de la vida cotidiana

\o vea it

Reconoce 4/4 como una unidad

wenlo pe

Reconocio las sumas de las esferas y la representacién con la unidad

e Yoo o Lo GoR AN

\Cﬁ‘, o ¥

Evaluacion del Material

s
i
&

Pl )e.kw (®)

toma, Leota oo Lopho el
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Criterios

NO

En Proceso

El nifio manejo con confianza el producto

El usuario sufrié algun dafio fisico a causa del material

o

El material fue practico para el nifio conforme a los temas manejados en
clase

El producto fue del agrado del nifio

El maestro indica que el material es il para la ensefianza del tema

v\\\

El nific tuve problemas con el peso del producto

El material se rompio

o
=

El nifio tuvo dificultad al leer el producto

® ye\Qgionay o) p_vn‘e o \d Linet

El nifio tuvo dificultad al armario

w \oz

Observaciones:
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NOMBRE DE LA ESCUELA: Escuela Primaria José¢ Maria Vergara

FECHA O PERIODO: _Sesion

Lista de Cotejo

Alumno:_Axel  Comlicana

Eopoadnd Perez

Sesion 1

1

Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4°

Matematicas

Bloque 1

APRENDIZAJE
ESPERADO

CONTENIDO
a una lista de cotejo

Evaluar habilidades de comprensién a partir del trabajo en equipo con base

Identifica fracciones Fracciones Observaciones:
equivalentes, mayores ©

menores que la unidad.

CRITERIOS

NO

En proceso

Comprendi6 el uso del material y el correcto armado

#lC (gn\n ewipnina el |

Reconoce el material de forma manual y su correcta lectura

Reconoce las fracciones de entero, 1/2y %

dentifica fracciones

Identifica las fracciones en el material didactico de esferas fraccionadas

Compara problemas de la vida cotidiana con fracciones

o o Ya Yr

Integro los conocimientos en clase en la actividad del Pan

e hd
corcepto

Sesion 2

Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4°

Matematicas

Bloque 1

APRENDIZAJE CONTENIDO

ESPERADO

Evaluar habilidades de comprension a partir del trabajo en equipo con
base a una lista de cotejo

Identifica fracciones
equivalentes, mayores o
menores que la unidad.

Fracciones Observaciones:

CRITERIOS

En Proceso

Reconoce la unidad partida en 1/2s

Aplica conocimiento del 1/2 en problemas de |a vida cotidiana

Reconoce el ¥ como menor que el 1/2

o Yora no eoioras ovotovgnent€

]

Reconoce equivalencia entre 1/2 y 2/4

e\e coenin awn frpledin pev

Pelas 3 \fv

Aplica conocimiento del 1/4 en problemas de la vida cotidiana

OV TG DWW LA YITH wende

1 dex b

Reconoce 4/4 como una unidad

o>

Reconocio las sumas de las esferas y la representacion con la unidad

a\[\ \\9

_‘ hon onbemon O

Al

Evaluacion del Material

Yo - \OD J'
pae e LoLeiovon o=
T kRO peto

St karvay

O £

we o \a ookvioed ow sttt

Criterios

NO

En Proceso

El nifio manejo con confianza el producto

\[2

El usuario sufrié algun dafo fisico a causa del material

| El matenal fue practico para el nific conforme a los temas manejados en
clase

""El producto fue del agrado del nino

"El maestro indica que el material es util para la ensefanza del tema

NS

"El nino tuvo problemas con el peso del producto

El matenal se rompid

A
P

El nifio tuvo dificultad al leer el producto

YeAQCIoNOy ovnesia u A

mc“(-)o

El nifio tuvo dificultad al armario
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NOMBRE DE LA ESCUELA: Escuela Primaria José Maria Vergara

FECHA O PERIODO: _Sesién 1: miércoles 5 de Julio 2017y Sesién 2: jueves 6 de Julio 2017
Lista de Cotejo
awmno:_Covpl  dmoo ol Hewander,  Gionralel
Sesién 1 |
Nivel: Primaria Asignatura; Grado: 4° Bioque 1
Matematicas
APRENDIZAJE CONTENIDO Evaluar habilidades de comprension a partir del trabajo en equipo con base
ESPERADO a una lista de cotejo
Identifica fracciones Fracciones Observaciones:

equivalentes, mayores o
menores que la unidad.

CRITERIOS SI_| NO | En proceso

Comprendié el uso del material y el correcto armado r 4 Oun W (Les Yo encontvar el po

Reconoce el material de forma manual y su correcta lectura ¢ l\ﬁ, * N s@gﬂq Ao Linged s o

Reconoce las fracciones de entero. 1/2y % Pl 2 o VT COND DS

Identifica fracciones o

Identifica las fracciones en el material didactico de esferas fraccionadas ® Don \0 £ 0e YA Yaloes s 1vn B 67
|_Compara problemas de la vida cotidiana con fracciones v~ V.

Integro los conocimientos en clase en la actividad del Pan il

Sesion 2

Nivel: Primaria Asignatura: Grado: 4° Blogue 1

Matematicas

APRENDIZAJE CONTENIDO Evaluar habilidades de comprensién a partir del trabajo en equipo con

ESPERADO base a una lista de cotejo

Identifica fracciones Fracciones Observaciones:

equivalentes, mayores o

menores que la unidad.

CRITERIOS

NO

En Proceso

Reconoce la unidad partida en 1/2s

Aplica conocimiento del 1/2 en problemas de la vida cotidiana

Reconoce el % como menor que el 1/2

Reconoce equivalencia entre 1/2 y 2/4

_Aplica conocimiento del 1/4 en problemas de la vida cotidiana

Reconoce 4/4 como una unidad

Reconocio las sumas de las esferas y la representacion con la unidad

NN Ne

Evaluacion del Material

Criterios

NO

\!’

En Proceso

El nifio manejo con confianza el producto

1O 00 NGO VD demor X

"El usuario sufri algun dano fisico a causa del material

El material fue practico para el nifio conforme & los temas manejados en
clase

El producto fue del agrado del nifio

| El maestro indica que el material es util para la ensenanza del tema

N\

El nifio tuve problemas con el peso del producto

| El material se rompio

o
P

El nifio tuvo dificultad al leer el producto

"El nifo tuvo dificultad al armarlo

e
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