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Resumen 

Planear y ejecutar estrategias metodológicas que favorecen a la población con altas 

capacidades es un desafío para los docentes de aula, que generalmente están enfocados en un 

currículo y la mayoría de las veces pasan por alta la diversidad que hay en los diferentes 

entornos de aprendizaje. El objetivo de esta investigación fue diseñar una estrategia 

metodológica para fortalecer el pensamiento matemático de estudiantes con altas capacidades 

de quinto grado de primaria, a través de un dispositivo pedagógico, en las instituciones 

educativas públicas de Armenia, Quindío (Colombia) y Querétaro (México). La 

investigación resalta la necesidad de adecuar las metodologías educativas para atender a esta 

población en instituciones públicas, dado que los enfoques tradicionales no son suficientes 

para estimular su potencial intelectual. A través de un enfoque mixto preexperimental, se 

analiza cómo el dispositivo pedagógico en la plataforma Moodle facilita la enseñanza y el 

aprendizaje, promoviendo un entorno más inclusivo y dinámico para estudiantes con estas 

características en Colombia y México. Los resultados del estudio indicaron que la estrategia 

metodológica tuvo un impacto positivo en la población de altas capacidades, mostrando una 

mejora significativa en las competencias matemáticas y la relevancia de las TIC en el 

contexto educativo actual. 

Palabras Clave: Estrategia metodológica, altas capacidades, dispositivo pedagógico. 

Moodle, matemáticas.  
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Abstract 

Planning and implementing methodological strategies that support students with high 

abilities is a challenge for classroom teachers, who are generally focused on a standardized 

curriculum and often overlook the diversity present in different learning environments. The 

aim of this research was to design a methodological strategy to strengthen the mathematical 

thinking of fifth-grade students with high abilities, through a pedagogical device, in public 

educational institutions in Armenia, Quindío (Colombia), and Querétaro (Mexico). The 

research highlights the need to adapt educational methodologies to address this population in 

public institutions, as traditional approaches are insufficient to stimulate their intellectual 

potential. Through a mixed-method pre-experimental approach, it analyzes how the 

pedagogical device on the Moodle platform facilitates teaching and learning, promoting a 

more inclusive and dynamic environment for students with these characteristics in Colombia 

and Mexico. The study results indicated that the methodological strategy had a positive 

impact on the high-ability population, showing a significant improvement in mathematical 

competencies and underscoring the relevance of ICT in the current educational context. 

Keywords: Methodological strategy, high abilities, pedagogical device. Moodle, 

mathematics. 
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Capítulo I. Introducción 

 

1. Marco Contextual 

1.1.  Planteamiento del Problema  

En Colombia y México, existe una falta de atención adecuada a las necesidades 

educativas de los estudiantes con altas capacidades en matemáticas. Estos estudiantes 

presentan habilidades y competencias superiores al promedio, lo que puede generar desafíos 

en su proceso de aprendizaje, ya que requieren de metodologías y estrategias de enseñanza 

específicas para fomentar su desarrollo académico y personal. 

Aunque en Colombia como en México se han implementado iniciativas y políticas 

para atender a esta población, aún persisten dificultades en la oferta de programas educativos 

que satisfagan sus necesidades debido al desconocimiento del tema que tienen algunos 

maestros y el miedo a enfrentarse al reto que implica el cambio de estrategias metodológicas 

que brinden la posibilidad de potencializar las habilidades de los estudiantes con altas 

capacidades. 

Ante esta problemática, surge la necesidad de la educación híbrida mediante el diseño 

de un dispositivo pedagógico que permita el aprendizaje de las matemáticas a través de 

tecnología digital, para estudiantes con altas capacidades en Colombia y México. De esta 

forma, se busca fortalecer las competencias matemáticas y el desarrollo integral de estos 

estudiantes, fomentando su participación activa en la sociedad. 

La educación es un derecho fundamental consagrado en la Constitución política de 

Colombia y México, por lo tanto, cada uno de estos países está en la obligación de su 

cumplimiento, sea cual sea la condición que presenten los ciudadanos, de la misma forma la 
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Ley General de Educación, ley 115 (1994) de Colombia, y el Artículo 3° constitucional de 

México, artículos que hacen referencia al derecho a la educación que tiene todos los 

estudiantes en condiciones regulares y los de altas capacidades. 

Si bien la educación es un derecho fundamental y una función social, los 

establecimientos educativos deben brindar condiciones de equidad para cada uno de sus 

estudiantes, siendo esta la mayor problemática que enfrentan los niños y niñas que tienen 

aptitudes sobresalientes con respecto a los demás estudiantes de las aulas regulares. Todos 

los estudiantes requieren un espacio para el desarrollo de sus habilidades y es la educación 

la que brinda los elementos necesarios para el desarrollo individual y social de todo 

individuo, siendo fundamental porque de ella depende la dignificación humana, al fortalecer 

su desarrollo intelectual y emocional. Para Sacristán (2009), la educación es una dimensión 

importante que le da durabilidad a una sociedad democrática, por esta y otras razones los 

estudiantes deben ser educados en ambientes donde puedan socializar y compartir            saberes con 

sus pares 

Según el Ministerio de Educación Nacional (2015), el sistema educativo colombiano, 

debe considerar las múltiples potencialidades de sus estudiantes y proporcionar a cada uno 

las condiciones, apoyo y recursos que requiere para que emerja y se desarrolle a plenitud. 

Siendo esta la principal problemática que enfrentan las instituciones educativas, las cuales 

no cuentan con infraestructura ni maestros capacitados para brindar educación inclusiva a los 

estudiantes de                      altas capacidades.  

Lo anterior, genera la siguiente pregunta: ¿Cómo puede un dispositivo pedagógico 

diseñado en Moodle fortalecer el pensamiento numérico de estudiantes con altas capacidades 

en quinto grado de primaria en instituciones educativas de Colombia y México? 
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La inclusión se ha concentrado en estudiantes con alguna discapacidad, pasando por 

alto aquellos que tienen capacidades superiores. Las capacidades altas se caracterizan por la 

combinación de todas las capacidades intelectuales, lo que permite un alto nivel de eficacia 

en cualquier forma de procesamiento y gestión de información. Las personas con capacidades 

altas: 

 Suelen tener una buena memoria, una gran capacidad de atención y concentración, 

una flexibilidad cognitiva y la capacidad de enfrentar situaciones novedosas y 

adaptarse a los cambios. Debido a su alta eficacia cognitiva, son capaces de establecer 

conexiones entre diferentes contextos e información, crear nuevos conceptos y 

percepciones, y proponer soluciones innovadoras (Gasteiz, 2013, pág. 13). 

Las características de esta población los hace diferentes y extraños en su propia aula, 

lo cual ha generado deserción             escolar de estos estudiantes en las instituciones educativas 

públicas debido a la falta de estrategias metodológicas acordes a las expectativas e intereses 

de los estudiantes con altas capacidades, los cuales no se sienten a gusto en las aulas porque 

lo que se les enseña ya lo saben o simplemente no despierta su interés (García, 2015). 

La inclusión se refiere a la práctica de asegurar que todas las personas tengan acceso 

igualitario a oportunidades, recursos y derechos, sin importar su origen étnico, género, 

orientación sexual, edad, discapacidad u otra característica. Tiene como objetivo crear una 

sociedad más justa y equitativa, donde todas las personas tengan la oportunidad de 

desarrollarse plenamente y participar en la vida social, económica y política. Abarca 

diferentes áreas, como la educación, el empleo, la salud, la cultura, el deporte y la recreación 

(Solís y Borja, 2021). 

Por su parte, la inclusión tiene varios beneficios significativos para las personas y la 
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sociedad en general, como una mayor diversidad e innovación, un mejor acceso a 

oportunidades y recursos, una mayor cohesión social y una sociedad más justa y equitativa. 

Además, los beneficios de la inclusión, existen barreras que pueden impedir su realización, 

como la discriminación, el estigma, la falta de recursos y oportunidades, y la falta de 

conciencia y compromiso por parte de la sociedad y las instituciones (Martínez, 2021). 

En la actualidad, dentro del marco de las políticas de inclusión, se plantea un desafío 

importante. El problema no radica en la exclusión de la población de estudiantes con 

capacidades y talentos excepcionales de la escuela, sino en que la escuela no está incluyendo 

el talento. Históricamente, la escuela ha adoptado un enfoque de remediar deficiencias, y 

parece que aprovechar el potencial de sus estudiantes no forma parte de su misión ni visión. 

La escuela tiende a enfocarse tanto en alcanzar los objetivos mínimos que se olvida de que 

existe un vasto camino por recorrer más allá de ellos. Los docentes y la escuela en general 

no son conscientes de su papel como catalizadores en el desarrollo del talento de los 

estudiantes. "Hacia una comprensión de las aproximaciones institucionales a los estudiantes 

con capacidades y talentos excepcionales: primeros pasos para incluirlos en la escuela" 

(García y Iglesias, 2020, p. 18). 

La problemática de la sub utilización del talento intelectual en las aulas se agrava día 

tras día, muchas mentes brillantes se encuentran reprimidas y sin saber cómo desatar su 

inteligencia, o buscan llamar la atención con ingeniosas ideas para evadir las clases. Es 

fundamental diseñar una metodología educativa que les brinde la oportunidad de aprender a 

su ritmo, sin restricciones, para que puedan desarrollar todo su potencial y no se pierda su 

valioso aporte a la sociedad, sin limitar sus capacidades, sino, por el contrario, fortalecerlas 

y canalizarlas de forma que sirva de apoyo a los demás compañeros.  
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El dispositivo pedagógico para el aprendizaje de las matemáticas de estudiantes de 

altas capacidades a través de tecnología digital y la gestión del conocimiento en Colombia y 

México representa una oportunidad única para maximizar el potencial de los estudiantes 

sobresalientes en matemáticas en estas dos naciones. Este enfoque innovador combina la 

tecnología digital con la gestión del conocimiento para proporcionar a los estudiantes una 

experiencia de aprendizaje autónomo y adaptativo que les permita desarrollar todo su 

potencial y prepararlos para enfrentar los desafíos del mundo digital actual. Al implementar 

esta herramienta, Colombia y México pueden brindar la posibilidad a los estudiantes 

sobresalientes en matemáticas de desarrollar las habilidades necesarias para liderar y 

contribuir de manera significativa a la economía global y a la sociedad en general. Es 

importante ofrecer a los agentes educativos herramientas para el personal adscrito a las 

instituciones para lograr educación inclusiva de calidad. Conforme a Corral et al. (2015), se 

sostiene que: 

            Teniendo en cuenta la diversidad presente en las sociedades, la escuela y las 

instituciones educativas deben ser reflejos positivos de esa diversidad, apoyando el 

trabajo de padres, docentes, directivos, nuevos profesionales y agentes sociales que 

siguen está misma línea (p. 582).  

Se considera necesario elaborar un dispositivo pedagógico mediado por las 

Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC) que facilite los procesos de enseñanza 

aprendizaje de las matemáticas de los estudiantes de altas capacidades en la escuela regular. 
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1.2. Pregunta de Investigación  

¿Una estrategia metodológica fundamentada en un dispositivo pedagógico diseñado 

en Moodle fortalece el pensamiento matemático de estudiantes con altas capacidades de 

quinto grado de primaria, en instituciones educativas de Armenia, Quindío (Colombia) y 

Querétaro (México)?  

1.3. Hipótesis   

La implementación de una estrategia metodológica en Moodle, fundamentada en un 

dispositivo pedagógico permitirá fortalecer el pensamiento matemático en estudiantes con 

altas capacidades de quinto grado de primaria en instituciones educativas públicas de 

Colombia y México.   

1.4. Objetivos  

1.4.1. Objetivo General    

            Diseñar e implementar una estrategia metodológica para fortalecer el pensamiento 

matemático de estudiantes con altas capacidades de quinto grado de primaria, a través de un 

dispositivo pedagógico, en las instituciones educativas públicas de Armenia, Quindío 

(Colombia) y Querétaro (México).  

1.4.2. Objetivos Específicos 

 

Analizar el uso de herramientas tecnológicas en los procesos escolares para el 

desarrollo de competencias matemáticas en estudiantes con altas capacidades de quinto grado 

de primaria.  
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 Diseñar un dispositivo pedagógico en la plataforma Moodle, que satisfaga las 

necesidades en el área de matemáticas de los estudiantes con altas capacidades de grado 

quinto. 

 Analizar el impacto de la estrategia metodológica diseñada en Moodle en el 

fortalecimiento del pensamiento matemático de los estudiantes con altas capacidades de 

quinto grado de primaria de las instituciones educativas públicas de Armenia, Quindío 

(Colombia) y Querétaro (México). 

1.5. Justificación  

El presente proyecto de investigación se enfoca en el diseño de un dispositivo 

pedagógico para el aprendizaje de las matemáticas de estudiantes con altas capacidades a 

través de tecnología digital y la gestión del conocimiento en Colombia y México. La razón 

detrás de esta elección radica en la necesidad de abordar la problemática de la falta de atención 

y recursos para los estudiantes con altas capacidades en estos países, especialmente en el 

ámbito de las matemáticas. 

La alta capacidad intelectual es un tema relevante en el ámbito educativo, pero a 

menudo es descuidado y malentendido. Los estudiantes con altas capacidades enfrentan 

desafíos únicos en su educación, incluyendo la falta de estímulo y atención adecuados en el 

aula, lo que puede llevar a la desmotivación, la falta de compromiso y el bajo rendimiento 

académico. En el caso específico de las matemáticas, estos estudiantes a menudo tienen una 

habilidad innata para comprender conceptos complejos, pero la enseñanza tradicional puede 

no ser suficientemente desafiante para ellos, lo que resulta en un bajo interés y rendimiento. 

Por otro lado, el mundo actual está en constante evolución digital, lo que implica la 
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necesidad de que los estudiantes estén preparados para enfrentar los desafíos tecnológicos y 

digitales que se presentan. En este contexto, la tecnología digital se convierte en una 

herramienta poderosa para mejorar la calidad de la enseñanza y el aprendizaje de las 

matemáticas, especialmente para los estudiantes con altas capacidades.  

La tecnología digital es un recurso poderoso que puede proporcionar una experiencia 

de aprendizaje más personalizada y adaptada a las necesidades individuales de cada 

estudiante. Esto se puede lograr mediante el uso de software educativo especializado, 

aplicaciones móviles, juegos educativos en línea y otras herramientas digitales que pueden 

ayudar a los estudiantes a comprender conceptos matemáticos complejos de una manera más 

visual e interactiva. Además, estas herramientas pueden ofrecer oportunidades para la 

exploración y experimentación de conceptos matemáticos, lo que puede estimular el interés 

y la motivación de los estudiantes. 

Por otro lado, la gestión del conocimiento es un enfoque que se centra en el uso 

efectivo de la información y el conocimiento para mejorar la toma de decisiones, la 

resolución de problemas y la innovación. En el contexto de la educación, la gestión del 

conocimiento puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades críticas para el 

aprendizaje y para la vida. 

La regulación emocional es un tema de mucha trascendencia en los últimos tiempos 

y aún más en los ambientes educativos amplios y heterogéneos como son las aulas regulares,                  

donde por el tema de la inclusión tenemos diferentes diagnósticos que no son favorables para   

todos, en especial para los niños de altas capacidades, en los cuales la regulación emocional 

es tan importante debido a su condición que los hace sentir diferentes en un grupo donde no 

se sienten conformes ni utilices. 
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Después de la pandemia del 2020, quedó demostrado que las TIC son la alternativa 

para continuar los procesos que no se pueden llevar a cabo en el aula y que deben hacer parte              

fundamental de la educación actual. Las metodologías funcionales deben estar apoyadas en 

estas herramientas que brindan la posibilidad de conocer el mundo desde la pantalla, es 

importante tener la posibilidad de acceder al conocimiento por medio de plataformas digitales   

que le brindan al estudiante la posibilidad de desarrollar sus capacidades. 
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Capítulo II Estado del Arte 

Se han identificado varios problemas relacionados con la inclusión de los estudiantes 

de altas capacidades al sistema educativo regular, particularmente en los niveles de básica 

primaria en el área de matemáticas, lo cual se refleja en los desempeños que no son los 

mejores, al igual que el ambiente de aula, donde se percibe la realidad del estudiante, pero se 

hace poco por ayudarlo.  

2.1. Estado de la cuestión  

A partir de la revisión de los estudios, se ha encontrado que el uso de diferentes 

metodologías apoyadas de herramientas tecnológicas en la enseñanza de las matemáticas 

puede mejorar las competencias matemáticas en los estudiantes de altas capacidades de 

básica primaria. Un ejemplo de esto es el estudio liderado por Valbuena et al. (2018) en el 

trabajo  cuyo objetivo fue potenciar algunas habilidades de la inteligencia lógico-matemática 

propuestas por Howard Gardner en estudiantes de tercero, cuarto y quinto grado de primaria 

del Instituto Alexander Von Humboldt de la ciudad de Barranquilla-Colombia, el diseño de 

la  investigación  fue de tipo mixta, los dentro de los  resultados obtenidos se evidenciaron 

las habilidades que tienen los estudiantes para observar y percibir, hacer series, solucionar 

problemas, establecer conclusiones y calcular algoritmos a través de su misma motivación 

en la realización de las actividades, logrando establecer  que estos  estudiantes puedan ser 

atendido adecuadamente  desde edades tempranas  con el fin de consolidar que sus fortalezas, 

y que los docentes, padres de familia e institución deben comprometerse a fortalecer los 

estímulos de los niños según sus capacidades excepcionales que esto tienen. Dentro del 
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estudio, también se visibiliza la importancia de emplear metodologías que permitan el avance 

de los estudiantes de acuerdo a su capacidad. 

González et al. (2020) tenía por objetivo analizar la didáctica que se aplica en la 

materia de Matemáticas de cualquier nivel educativo con niños con aptitudes sobresalientes. 

Allí  hace mención a la labor docente frente a la dinámica de clase                      que se maneja en el 

aula, donde los estudiantes muestran sus capacidades en el área de           matemáticas, dejando 

claro su gran capacidad para el desarrollo de esta área y a su vez la                 falta de preparación 

de los docentes a la hora de enfrentarse a este fenómeno ya que su capacidad en muchos 

casos es menor que la de sus alumnos y no tiene las herramientas                       necesarias para 

brindarles el apoyo que requieren en un momento dado, generando                   confusiones en los 

diagnósticos y muchas veces calificando al estudiante de forma   equivocada, provocando 

desinterés en los estudiantes al no ser comprendidos por sus   maestros y compañeros 

considerándose rechazados en su salón de clase, es de destacar que  esto no solo se evidencia 

en el área de matemáticas si no en todas las áreas de conocimiento. La metodología empleada 

fue de tipo exploratorio, descriptiva y cuantitativa. 

Acosta (2017) hace un análisis de los conocimientos sobre las altas capacidades y el 

talento matemático del profesorado activo, con “la finalidad de articular una respuesta 

educativa más adecuada e inclusiva” (p. 71). El propósito de este trabajo es conocer y analizar 

el nivel de conocimientos de los docentes en servicio, así como los temas y expectativas 

existentes para los estudiantes promedio y con altas capacidades especialmente en el área de 

matemáticas. El estudio se enmarca dentro del paradigma interpretativo con un diseño mixto, 
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dentro de los resultados se logró establecer que en relación con talento matemático también 

existen aspectos antagónicos, Acosta (2017) manifiesta que 

De los 106 maestros encuestados, el 34,9% considera que los alumnos con talento 

matemático están incluidos en el perfil de altas capacidades; el 31,1% no lo contempla 

de esta manera; el 31,1% no está seguro y el 2,8% expone una respuesta alternativa 

argumentando que influencian más factores (p. 80). 

También se estableció que existen mitos falsos sobre esta población y que 

tradicionalmente esto ha dificultado los procesos, en términos generales, se puede decir que 

el profesorado ha demostrado los conocimientos teóricos básicos de las dotes matemáticas, 

pero la realización práctica sigue siendo una dificultad insuperable. No podemos pasar por 

alto que este grupo de estudiantes necesita cursos que se adapten a sus necesidades, con un 

nivel de complejidad adecuado a sus capacidades y una metodología que promueva el 

desarrollo de habilidades de orden superior. 

Es de destacar la importancia que tienen las matemáticas en los estudiantes con altas 

capacidades porque cada una de las actividades concernientes a la originalidad en 

interpretación y resolución de los problemas, manejo de datos y agilidad mental, son aspecto 

que se relacionan directamente a las características de un alumno que tiene una alta capacidad 

matemática Greenes (1981) 

 En la mayoría de los casos se enfocan directamente en cómo canalizar estas 

capacidades para que sean funcionales desde los primeros grados de enseñanza, sin afectar 

la parte emocional ni el desarrollo del niño o niña. Por este motivo se hace necesario repensar 

los procesos académicos presenciales y en línea, sin que ninguno de los dos afecte el bienestar 
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y avance del estudiantado, siendo así se hizo un análisis de trabajos realizados en busca de 

determinar cuáles pueden ser las plataformas y herramientas tecnológicas que le pueden 

aportar al fortalecimiento de estas capacidades. 

 Vaillant  et al. (2020) hace un análisis de las plataformas que pueden aportar 

sustancialmente a la enseñanza de las matemáticas, teniendo como objetivo,  “describir y 

analizar las prácticas de uso de herramientas y plataformas digitales para la enseñanza de la 

Matemática en el 1er nivel de Educación Secundaria de Uruguay” (p. 718), con una 

metodología mixta, pero de la cual solo se especifican los datos cuantitativos resultantes de 

un diseño descriptivo no experimental transeccional, dentro de los hallazgo se pudo 

determinar que  a pesar de que los gobiernos y las organizaciones internacionales promueven 

decididamente la integración de la tecnología en el aula con fines educativos, la mayoría de 

los docentes aún prefieren utilizar métodos de enseñanza tradicionales y métodos de 

enseñanza en un entorno tecnológico. resistencia a la innovación, esto muestra que la baja 

frecuencia de uso que hacen los profesores de las herramientas y plataformas digitales afecta 

el rendimiento académico de los estudiantes. 

Por otro lado, se destacan investigaciones que evidencian el interés y motivación que 

despierta en los estudiantes, el uso de herramientas tecnológicas en el aula, sin desplazar al 

maestro sino como apoyo en el proceso, como lo indica García  et al. (2020) observando “las 

percepciones del alumnado y del profesorado en el uso de la plataforma PAE-IPP para la 

enseñanza/aprendizaje de las matemáticas”(p. 33), la metodología fue abordada desde el 

diseño inductivo, encontrando que la implementación de herramientas interactivas para 

apoyar los procesos de enseñanza/aprendizaje en el campo de las matemáticas mantiene la 

atención de los estudiantes y representan oportunidades para la innovación en este contexto. 
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En conclusión, se puede decir que para enseñar se observan las actitudes y actitudes de los 

estudiantes aprendiendo matemáticas, puesto que tienen buen conocimiento de los recursos 

TIC para utilizar diversos dispositivos y por parte de los estudiantes se evidencian los avances 

en esta área. 

Los docentes son los encargados de analizar y priorizar aquellas plataformas que 

tengan más ventajas para los estudiantes y facilidad de acceso, dentro de las plataformas que 

son consideras como herramienta valiosa en el proceso de la enseñanza de las matemáticas. 

Cortés  et al. (2020) en su investigación que tiene por objetivo “exponer las ventajas del uso 

de la plataforma Moodle en la enseñanza de las Matemáticas en la Universidad de 

Cienfuegos” (p. 1), hace una amplia descripción de la importancia de esta plataforma para 

mejorar las competencias matemáticas de los estudiantes en los diferente niveles de la 

educación, dentro de los hallazgos establece que los estudiantes nacidos en la era digital o 

informática tienen características que exigen cambios en los sistemas educativos; con la 

utilización de las TIC se va innovando en los diferentes modelos  de formación y son más las 

oportunidades que pueden tener partiendo de que la mayoría de los estudiantes en la 

actualidad tiene a su disposición un dispositivo tecnológico, como apoyo en su proceso de 

educación, comunicación y campo laboral. 

Los  estudios de Ferrándiz  et al., (2010); Onrubia  et al., (2003); Piñeiro  et al. (2018) 

muestran la trascendencia de las altas capacidades y el conocimiento de los aspectos 

relevantes para focalizar estas habilidades, en el área de matemáticas, destacando la  

planeación, ejecución, evaluación de actividades y falta de respuesta educativa en muchos 

casos, también se muestran las alternativas de solución que pueden emplear los docentes para 
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afianzar o mejorar los aspectos que han destacado como problemáticas institucionales. 

Capítulo III. Marco Teórico 

En el ámbito educativo, la inclusión es uno de los mayores desafíos que enfrentan los 

maestros ya que las prácticas pedagógicas tienen que ser adaptadas a la población con 

capacidades diversas que asiste a las aulas, buscando alcanzar los logros y desarrollar las 

competencias definidas en el currículo. Para lograr este objetivo, resulta fundamental el 

análisis de los enfoques teóricos para las Altas Capacidades Intelectuales (ACI), los cuales 

proporcionan una ruta crítica para comprender el proceso de aprendizaje y su relación con el 

comportamiento humano. En este capítulo, se exploran tanto las perspectivas teóricas 

clásicas como las alternativas que puedan contribuir en la construcción un dispositivo 

pedagógico que fortalezca las competencias matemáticas. 

En este sentido, el capítulo se estructura en cuatro apartados. En primer lugar, se 

aborda la definición de altas capacidades según la Organización Mundial de la Salud (OMS), 

seguido de los enfoques teóricos para las Altas Capacidades Intelectuales (ACI). 

Posteriormente, se presentan las altas capacidades desde el ámbito tecnológico, matemático 

y metodológico; por último, se conceptualiza la gestión del conocimiento. 

3.1.  Altas capacidades intelectuales  

Las altas capacidades, según la OMS (2010), engloba, sobredotación, talento y 

precocidad intelectual, estableciendo que son aquellos niños que tienen un coeficiente de 

inteligencia igual o superior a 130, determinado por la prueba escala Wechsler de Inteligencia 

(WISC-IVA). Además, posee una excepcionalidad muy superior en todas las áreas y 

aptitudes de la inteligencia, es la expresión máxima de la inteligencia humana. De tal forma, 
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las altas capacidades necesitan atención diferente con respecto a los demás estudiantes, sin 

ser aislados del ambiente escolar, teniendo en cuenta que pueden aportar mucho a sus pares. 

De esta manera, la alta capacidad es determinada por la presencia de recursos 

intelectuales estables para representar y procesar objetos de manera eficiente, siendo la 

naturaleza de estos recursos cerebrales y cognitivos los cuales no son muy evidentes y van 

relacionados con la parte social y cultural del individuo, según lo manifiesta López (2022). 

           Las altas capacidades según Covarrubias (2018) son “características estructurales y 

no necesariamente se expresan de manera explícita o expresada, en otros términos, son un 

potencial” (p. 61). Las capacidades, ya sea altas o no, no se pueden apreciar directamente 

posiblemente se pueden inferir por medio del comportamiento, al respecto Tourón (2019), 

sostiene que: 

La alta capacidad es la manifestación del rendimiento que se encuentra claramente en 

el extremo superior de la distribución en un área específica de talento, incluso en 

comparación con otros líderes destacados en ese campo. Más aún, la alta capacidad 

puede verse como un proceso de desarrollo: el potencial es la variable clave en las 

primeras etapas, el rendimiento es la medida de la alta capacidad, y la eminencia es 

la característica que hace acreedor a esta denominación en los talentos completamente 

desarrollados. La manifestación de la alta capacidad en cualquiera de los estadios del 

desarrollo depende de variables cognitivas y psicosociales, que son maleables y 

necesitan ser deliberadamente cultivadas (p. 21). 

Los niños de altas capacidades llegando a concluir que tuvo sus inicios en 1900 en 

Nueva York, donde se logró establecer un lugar que brindara las condiciones para el 
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desarrollo y el progreso de acuerdo a sus capacidades, ya que para ese tiempo dichos 

estudiantes no eran reconocidos en los espacios escolares como población que requería 

atención diferente por las características que presentaba y fue entonces donde se hizo 

necesario retomar la postura de Sócrates, quien consideraba que era necesario destacar la 

población que sobresalía por sus habilidades y de igual forma fortalecerlas (Barrilla, 2021).  

Para  Pérez  (2006) es importante el desarrollo socioemocional de los estudiantes de 

altas capacidades y se debe fortalecer en el desarrollo de la práctica pedagógica para ubicar 

dicha población en un entorno sensible y de comprensión, esto se puede lograr con el apoyo 

de la escuela y la familia, sabiendo que son los padres los principales agentes de educación 

de todo niño, pero que la escuela es la encargada de formar al educando en un ambiente social 

donde pueda desarrollar sus capacidades y habilidades después de su hogar. 

3.1.1. Enfoques teóricos para las AACCII  

Los enfoques teóricos para las AACAII son una parte fundamental para el 

entendimiento y atención de esta población en el ámbito educativo y psicológico. A través 

de estos enfoques, se busca comprender las características y necesidades específicas de los 

individuos con ACI, así como desarrollar estrategias y herramientas que permitan potenciar 

su talento y habilidades (Marín, 2019). En este sentido, se pueden identificar diferentes 

corrientes teóricas que han abordado el tema de las AACCII desde distintas perspectivas, 

como la psicología cognitiva, la psicología evolutiva, la teoría de la inteligencia múltiple, 

entre otras.  

El conocimiento y comprensión de estos enfoques teóricos es fundamental para el 

diseño de programas y estrategias que permitan una atención adecuada a las necesidades de 
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los estudiantes con ACI (Soler et al., 2018). Por ello, se establecen los siguientes modelos: 

El modelo de Marland CDR (2016) tiene como finalidad identificar y unificar 

criterios sobre la superdotación con el fin de brindar programas o servicios acordes al 

desarrollo de sí mismo y de su talento. 

Mönks (1992), este modelo toma como referencia el “modelo triádico de la 

superdotación” de Renzulli (1994) al cual le agrega tres nuevos factores: la familia, el colegio 

y los compañeros, los cuales interactuaran con los tres anteriores. 

Teoría de Renzulli (1994) o teoría de los tres anillos, la cual hace referencia a tres 

componentes que definen el paradigma de la inteligencia superior: habilidad intelectual, 

creatividad y compromiso con la tarea. El autor considera que existe la forma para que se 

desarrolle esos talentos y así faciliten el rendimiento por encima del promedio.  

Tannenbaum (1997), sostiene que el rendimiento superior resulta de cinco factores: 

“capacidad general considerada como factor g, aptitudes específicas excepcionales, factores 

no intelectuales como motivación y autoconcepto, contextos familiares y escolares 

estimulantes e influyentes, el factor suerte” (p.45).  

El modelo Sternberg explica la configuración cognitiva y creativa de la superdotación 

teniendo en cuenta la teoría triárquica de la inteligencia de Sternberg. Se basa en la idea de 

que los modelos jerárquicos y tradicionales de inteligencia no son exhaustivos porque no dan 

cuenta del uso que se hace de la inteligencia en sí; se limitan a conceptualizar su naturaleza 

y funcionamiento sin observar cómo se relaciona y utiliza en un contexto real. 

 En este estudio se tomará como base el modelo de Gagné (2015) ya que, es el que 

hace una ilustración clara de los factores esenciales para determinar la alta capacidad 

teniendo en cuenta diferentes factores, como se indica a continuación. Esta elección se 
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fundamenta de forma teórica al ser una teoría de la educación y del aprendizaje que se enfoca 

en las habilidades y capacidades de los estudiantes, especialmente en aquellos que presentan 

un alto nivel de talento o capacidad cognitiva (Vélez y Córdova, 2022).  

3.1.2. Modelo (DMGT) Françoys Gagné 

El modelo Diferenciado de Dotación y Talento (DMGT) propuesto por Gagné (2004) 

define la superdotación como el dominio de aptitudes y habilidades innatas del individuo, 

mientras que el talento hace parte del entrenamiento o de la práctica inclinada a un fin 

determinado, que con el paso del tiempo se perfecciona en diferentes campos. De esta manera 

se pueden diferenciar los dos conceptos que aún presentan confusión en su interpretación y 

dominio. 

De este modo, Gagné (2015), propone que el desarrollo del talento se refiere a la 

evolución gradual de capacidades excepcionales innatas (denominadas dones) hacia 

conocimientos y habilidades excepcionales (llamados talentos). Para comprender mejor este 

enfoque, se presenta una descripción general del DMGT que consta de cinco componentes, 

a saber: Dones (G), Talentos (T), el proceso de desarrollo del talento (D), catalizadores 

intrapersonales (I) y catalizadores ambientales (E), siendo los primeros tres los pilares 

fundamentales del modelo. La interacción entre estos componentes representa la esencia de 

la concepción del desarrollo del talento propuesta por el DMGT, que consiste en la 

transformación gradual de dones en talentos. 
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Figura 1 Modelo Diferenciado de Dotación y Talento de Gagné (DMGT) 

Modelo Diferenciado de Dotación y Talento de Gagné (DMGT) 

 

Nota:  Adaptado de Modelo Diferenciado de Dotación y Talento de Gagné (DMGT) (2015). 

Los aspectos catalizadores que tienen mayor relevancia en la población objeto de 

estudio son los ambientales relacionados con el individuo, como son los profesores, pares y 

padres de familia, así mismo los relacionados con servicio como: el currículo, la pedagogía; 

de igual forma, los catalizadores intrapersonales cumplen una fusión de gran importancia, 

especialmente los de manejo de objetivos como: la conciencia, la motivación y la voluntad 

en cada uno de las actividades propuestas para el logro del objetivo propuesto. 

3.1.3. Altas capacidades y tecnología 

La tecnología es el medio de escape para muchos alumnos de altas capacidades que 
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durante su vida escolar no han podido adaptarse a la escuela, a sus profesores y a sus 

compañeros por la condición que tienen, que para muchos es desconocida o malinterpretada, 

razón por la que los hacen blanco fácil del bullying, el rechazo, maltrato y la desmotivación. 

Durante mucho tiempo se consideró que la tecnología no les aportaba mucho 

emocionalmente a las juventudes ya que de alguna forma les impedía interactuar socialmente 

mito que ha perdido valor y más aún cuando nos referimos a los estudiantes de altas 

capacidades, tal y como lo menciona Masnatta (2020). 

Es así como la tecnología se convertido en el mejor aliado de los estudiantes que, en 

algún momento de su vida, han considerado que la escuela no es el mejor lugar para aprender 

ni tampoco para compartir con sus pares por las diferencias que se pueden dar o simplemente 

por la condición que pueda tener cada uno de ellos, como señala Morín (1998), como se citó 

en (Domínguez et al., 2019). 

La tecnología ha desempeñado un papel significativo en la mejora de la integración 

de las personas con necesidades especiales en la sociedad. Las herramientas tecnológicas han 

sido útiles para nivelar las oportunidades de estas personas en diferentes aspectos de la vida, 

incluyendo lo personal, laboral, social y académico. Esto se ha convertido en un pilar 

fundamental para alcanzar una sociedad más justa e inclusiva (Heras et al., 2020). 

El gran reto que tienen los docentes frente a la población de ACI va más allá de cuatro 

paredes, los entornos de aprendizaje deben cambiar significativamente, para lo cual es 

necesario la implantación de las TIC, para brindar al estudiantado oportunidades que les han 

sido negadas en el aula de clase regular, por lo que se hace necesario el buen uso de la 

tecnología como estrategia de atención a la diversidad, logrando aprendizaje significativo e 

innovador de acuerdo a la necesidad de la población es así como. Hinojo y Fernández (2002), 
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citados por Fernández y Bermejo (2012), destacan que:  

en esa transformación de las acciones docentes, la actitud del profesorado frente a la 

utilización de las TIC es un aspecto clave, junto con otros como las competencias y 

los recursos que tienen para realizar esta integración. A pesar de ello, todavía son 

muchos los profesionales de la educación que no han desarrollado una actitud 

favorable hacia las TIC en el marco de la atención a la diversidad. Esta puede ser una 

de las razones por las que no las utilicen en el aula, lo que conlleva una falta de 

aprovechamiento de los beneficios que estas tecnologías pueden aportar, tanto a su 

trabajo como al aprendizaje de sus alumnos (p. 48). 

Siendo así, la implementación de las tecnologías en la enseñanza de estudiantes con 

ACI debe convertirse en un aspecto fundamental  en estos tiempos y más ahora que se 

tiene  la experiencia vivida en el 2020 por la presencia del COVID-19 (SARS-CoV-2), el 

cual dejó claro que las TIC desempeñan un papel fundamental en la educación, y que no, solo 

la educación presencial  puede dar las herramientas necesarias para que un estudiante 

aprenda, por el contrario la tecnología le abre puertas a los interés y capacidades de los 

estudiantes a mayor escala sin afectar sus emociones y les permite socializar, como lo expresa 

Paloma en una entrevista, Masnatta (2020) "En los distintos eventos tecnológicos a los que 

asisto me siento en casa, acompañada y feliz al saber que hay más jóvenes que comparten 

mis gustos. No me siento tan sola como antes, no me siento el bicho raro" (p. 10), esto 

haciendo referencia a lo vivió en el colegio y lo que vive ahora que adelanta sus clases con 

el apoyo de las TIC. 

Esto evidencia los cambios que se pueden dar cuando se usan adecuadamente las 
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tecnologías, en pro del bienestar de la población que lo requiere, logrando el bienestar y 

desarrollo de capacidades que no se habían destacado en el aula y que ahora se pueden 

visualizar y tratar de manejar de forma equitativa. 

El modelo propuesto por Joseph Renzulli, conocido como el "Modelo de 

Enriquecimiento Triádico" (o Modelo de los Tres Anillos), es una de las teorías más 

influyentes en el campo de la educación para estudiantes con altas capacidades. Este modelo 

se centra en la identificación y el desarrollo del talento a través de un enfoque de 

enriquecimiento en lugar de aceleración. El modelo se compone de tres anillos de altas 

capacidades: Habilidad Superior, Creatividad, Compromiso con la Tarea. 

Dentro de este modelo se pueden apreciar tres tipos de enriquecimiento. El primero 

es el enriquecimiento Exploratorio General, el cual consiste en la exposición a una variedad 

de temas, campos de estudio, disciplinas, eventos e ideas. El segundo tipo es entrenamiento 

en Habilidades de Procesos en el cual se incluye el desarrollo de habilidades cognitivas y 

afectivas. Este tipo de enriquecimiento se centra en la enseñanza de técnicas de pensamiento 

crítico, resolución de problemas, habilidades de investigación y habilidades interpersonales. 

El tercer tipo es la investigación y Desarrollo de Problemas Reales, en este los estudiantes 

trabajan en proyectos individuales o en grupo que abordan problemas reales. Estos proyectos 

son autónomos y reflejan el trabajo de profesionales en el campo seleccionado. 

3.1.4. Altas capacidades y las matemáticas    

Las altas capacidades, también conocidas como superdotación o sobredotación, son 

una condición que se presenta en un pequeño porcentaje de la población y se caracteriza por 

un rendimiento intelectual significativamente superior al promedio en áreas como el 
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lenguaje, la creatividad o las matemáticas. En este estudio, nos centraremos en la relación 

entre las altas capacidades y las matemáticas, un ámbito en el que la población de altas 

capacidades suele destacarse y en el que se presentan algunos retos y desafíos particulares. 

Benedicto (2018). 

Las matemáticas son una disciplina fundamental para la comprensión y el desarrollo 

del mundo moderno. Desde la física y la ingeniería hasta la economía y la informática, las 

matemáticas son una herramienta esencial para la resolución de problemas complejos y la 

toma de decisiones informadas. En este contexto, las personas con altas capacidades suelen 

encontrar un terreno fértil para desarrollar su potencial y desafiar sus habilidades, tal como 

lo mencionan Vélez et al. (2019). 

Sin embargo, la relación entre las altas capacidades y las matemáticas no es siempre 

sencilla. Por un lado, es cierto que los de altas capacidades suelen destacarse en esta área y 

presentar una facilidad y rapidez para la resolución de problemas matemáticos que puede 

resultar sorprendente para quienes no comparten su condición. Por otro lado, según 

Fernández et al., (2011) la alta capacidad no garantiza automáticamente el éxito en las 

matemáticas ni implica que todos los de altas capacidades tenga un interés o una habilidad 

particular por esta disciplina. 

De hecho, una de las principales dificultades que se presentan en la relación entre las 

altas capacidades y las matemáticas es la falta de atención y estímulo adecuados por parte 

del sistema educativo. En muchos casos, los superdotados no encuentran en la escuela un 

ambiente propicio para el desarrollo de sus habilidades, ya sea por la falta de recursos, la 

falta de atención personalizada o la falta de reconocimiento y valoración por parte de sus 

profesores y compañeros. Como resultado, pueden sentirse aburridos, desmotivados o 
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marginados en el aula, lo que afecta negativamente su rendimiento y su interés por las 

matemáticas y otras disciplinas, así lo expresan Valbuena et al., (2018). 

Otro desafío que se presenta en la relación entre las altas capacidades y las 

matemáticas de acuerdo con Marín (2022).es la falta de diversidad en los modelos y enfoques 

pedagógicos que se emplean en la enseñanza de las matemáticas. Muchas veces, el enfoque 

tradicional y memorístico de la enseñanza de las matemáticas no es adecuado para los de 

altas capacidades, que requieren de retos y estímulos más complejos y desafiantes para 

mantener su interés y su motivación. En este sentido, es importante que los docentes y los 

diseñadores curriculares se planteen la necesidad de adoptar enfoques más creativos, 

colaborativos y flexibles que permitan a los de altas capacidades desarrollar su potencial y 

sus habilidades en las matemáticas.  

En consecuencia, la inclusión educativa trata las diferencias que existen entre cada 

uno de los diagnósticos que presenta la población estudiantil, valorando y respetando la 

diversidad con el fin de brindar las condiciones adecuadas de desarrollo y aprendizaje sin 

discriminación alguna a la población que presente alguna discapacidad o alta capacidad en 

el ámbito educativo, dando cumplimiento al derecho a la educación, es tarea de los 

establecimientos educativos organizar su Proyecto Educativo Institucional (PEI) para 

responder a las necesidades educativas, destacando entre ellas los estudiantes de altas 

capacidades. 

 3.2. Metodologías digitales en matemáticas 

La metodología es un aspecto clave en la educación, pues a través de ella los docentes 

implementan sus actividades diarias, dando vida a los contenidos de manera dinámica y 
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motivadora, con el propósito de transmitir y evaluar conocimientos, y así detectar las 

habilidades y dificultades de los estudiantes. 

De la misma forma, Díaz (2005) la define como: 

El conjunto de decisiones sobre los procedimientos a emprender y los recursos a 

utilizar en las diferentes fases de un plan de acción que, organizados y secuenciados 

coherentemente con los objetivos pretendidos en cada uno de los momentos del 

proceso, permiten dar una respuesta a la finalidad última de la tarea educativa (p. 36). 

Los maestros tienen la posibilidad de adaptar la metodología de acuerdo con la 

necesidad del grupo, la metodología de enseñanza y aprendizaje presentada debe ser 

“flexible, que respete y se adapte a las necesidades de cada programa y perfil de estudiante” 

(GCN, 2016, p.29). Es así que la metodología debe ser ajustada al diagnóstico del grupo. 

De este modo Hernández (2008) sostiene que La metodología juega un papel 

fundamental en la educación, ya que permite a los docentes llevar a cabo sus actividades 

cotidianas de forma dinámica y motivadora. A través de ella, se presentan los contenidos de 

manera atractiva, con el objetivo de transmitir conocimientos, evaluar el aprendizaje y 

detectar tanto las habilidades como las dificultades de los estudiantes. 

Al respecto, Espina (2007) señala la importancia de reflexionar sobre las 

metodologías, y hace hincapié en que esto no implica que se deba seguir una receta infalible 

que garantice el éxito. La metodología, en su opinión, es una sugerencia de herramientas para 

abordar problemas relevantes y construir un procedimiento que permita comprenderlos y 

solucionarlos, contextualizado histórica, social y culturalmente. En resumen, la metodología 

es una filosofía del método y una observación sistemática de los métodos que debe ser 

adaptada a las particularidades de cada situación. 



42 
 

 
 

Las metodologías digitales en matemáticas se refieren a la utilización de recursos 

tecnológicos para el aprendizaje y enseñanza de esta disciplina. Los avances tecnológicos 

han permitido la creación de diversas herramientas que facilitan el aprendizaje de las 

matemáticas, como software especializado, aplicaciones móviles, juegos educativos, videos 

explicativos, entre otros, tal cual lo exponen Rodríguez y Acurio (2021). 

Estas metodologías buscan mejorar la comprensión y el razonamiento matemático, 

ya que permiten una mayor interacción y participación del estudiante en el proceso de 

aprendizaje. Además, el uso de tecnología digital en matemáticas puede ayudar a identificar 

las fortalezas y debilidades de los estudiantes, lo que permite adaptar el proceso de enseñanza 

a las necesidades individuales de cada uno. Conforme a y Prendes (2020), algunas de las 

ventajas de las metodologías digitales en matemáticas son: 

 Mayor interactividad y participación del estudiante en el proceso de aprendizaje. 

 Mayor accesibilidad a materiales educativos y recursos especializados. 

 Adaptabilidad a diferentes estilos de aprendizaje y niveles de conocimiento. 

 Identificación de fortalezas y debilidades de los estudiantes de manera más precisa 

y oportuna. 

 Incremento en el interés y motivación del estudiante hacia las matemáticas. 

Sin embargo, de acuerdo con los planteamientos de Hernández et al. (2021) también 

es importante tener en cuenta que el uso de metodologías digitales en matemáticas no debe 

ser visto como un sustituto de la enseñanza tradicional, sino como un complemento que puede 

enriquecer y mejorar el proceso de aprendizaje. Es necesario que los docentes estén 

capacitados en la utilización de estas herramientas y que se implementen de manera adecuada 
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y estratégica dentro del aula. 

El uso de metodologías en la enseñanza de estudiantes con altas capacidades lo que 

hace es facilitar los proceso tanto para el docente como para el educando desde este punto de 

vista se pueden destacar metodologías que ha sido aplicadas en este proceso una y otra vez, 

pero que a profundidad se sabe que no han cumplido con las expectativas de esta población. 

En tanto la metodología de enseñanza como lo señala Piaget (1962) (como se citó en 

Hernández, 2008) El juego impulsa el aprendizaje en los niños, y lo mismo ocurre con los 

estudiantes de altas capacidades, quienes cuentan con una motivación intrínseca que les 

permite disfrutar del proceso de aprendizaje. Esto los lleva a realizar las actividades de 

manera fluida y con buenos resultados, experimentando satisfacción en el proceso. 

El modelo de enriquecimiento de Renzulli (2000) es uno de los más relevantes en la 

enseñanza de estudiantes con altas capacidades, ya que propone una serie de actividades 

ajustadas a su momento evolutivo, según indica el autor. Sin embargo, Hernández (2008) 

sugiere, tras un análisis cuidadoso, que estas actividades podrían aplicarse en diferentes 

etapas del desarrollo, siempre que cuenten con una adecuada orientación por parte del 

docente y estén adaptadas a los distintos niveles educativos. 

También se puede considerar la implementación de una metodología activa basada 

en la tecnología, que favorezca el aprendizaje y el desarrollo de habilidades en los estudiantes 

de altas capacidades, quienes a menudo no cuentan con las mismas oportunidades que sus 

compañeros en el aula. 

Estas herramientas han resultado muy útiles para los profesores de matemáticas ya 

que les permite presentar la materia de una manera diferente, en tiempo real o no, lo que 

fomenta el incremento de habilidades, estilos y ritmos de aprendizaje diferentes en los 
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estudiantes. Además, esta herramienta permite a los docentes innovar en sus metodologías y 

utilizar enfoques activos y creativos en la enseñanza de matemáticas (Sánchez, 2020). 

Algunas herramientas tecnológicas que pueden ser útiles para la enseñanza de las 

matemáticas: 

GeoGebra: es una herramienta de software libre que permite construir y manipular 

objetos matemáticos, como figuras geométricas, funciones, gráficos, entre otros. Es muy útil 

para la enseñanza de geometría y álgebra (Vaillant et al., 2020). 

Wolfram Alpha: es un buscador de respuestas matemáticas en línea. Permite hacer 

cálculos, resolver ecuaciones, graficar funciones, entre otros. Es muy útil para la resolución 

de problemas y para verificar resultados (Arteaga et al., 2019). 

Desmos: es una calculadora gráfica en línea que permite graficar funciones, hacer 

cálculos, resolver ecuaciones, entre otros. Es muy útil para la enseñanza de álgebra y cálculo 

(Cenas et al., 2021). 

Mathway: es una herramienta en línea que permite resolver problemas matemáticos, 

desde álgebra hasta cálculo avanzado. Es muy útil para verificar resultados y para la 

resolución de problemas (Muñoz, 2022). 

Khan Academy: es una plataforma en línea que ofrece cursos y tutoriales en 

matemáticas, desde niveles básicos hasta avanzados. Ofrece ejercicios prácticos, videos 

explicativos y una evaluación del progreso del estudiante (Villota et al., 2020). 

Matific: es una plataforma en línea que ofrece juegos y actividades interactivas para 

la enseñanza de matemáticas en primaria y secundaria. Permite a los estudiantes aprender de 

manera lúdica y divertida (Urbano et al., 2019). 

Estas son solo algunas de las herramientas tecnológicas que pueden ser útiles para la 
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enseñanza de las matemáticas. Es importante que los docentes evalúen cuidadosamente 

cuáles son las herramientas más apropiadas para sus estudiantes y para los objetivos de 

aprendizaje específicos que se desean lograr. Al hacer referencia a: 

Un ámbito de conocimiento desde el cual se genera un espacio para la investigación, 

un espacio para la docencia y un espacio para la innovación educativa apoyada en 

tecnologías. Esta visión tridimensional de nuestra disciplina es la que probablemente 

influye cada vez con mayor relevancia en el contexto de la pedagogía (Prendes, 2018, 

p. 6).  

De igual forma contextualizar la educación implica la aplicación de la tecnología en 

las prácticas, ya que, la educación actual debe estar encadenada con el mundo globalizado y 

aún más cuando en la escuela se tienen estudiantes que van mucho más allá del conocimiento 

que se les ofrece en el aula. 

De esta forma se hace necesario innovar en las metodologías y acceder a la tecnología 

como herramienta de trabajo en los procesos adelantados con estudiantes de altas 

capacidades, cuyo desarrollo exige mucho, sin alejarlos del sistema educativo que los forma 

socialmente para enfrentarse al mundo. 

Los procesos educativos cada vez se hacen más exigentes debido al conocimiento que 

los estudiantes de esta generación tienen con respecto a las TIC la cual quedó demostrado 

con la pandemia del Covid-19, donde la tecnología hizo parte fundamental de la educación, 

lo que nos invita a tomar las TIC como parte fundamental de nuestro trabajo, como lo expresa 

Bauman (2007). La transformación debe ser verdadera y significativa, pasar de la 

memorización a tener la capacidad de replantear la realidad, a dar soluciones a situaciones 

complejas aplicando la creatividad y la innovación para enfrentase al mundo y al futuro 
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incierto que tenemos los seres humanos. Al respecto, Pérez (2012) manifiesta que:   

 Se deben hacer diferentes cambios, han de ser de tal calado que conviene hablar de 

cambiar la mirada, de reinventar la escuela. Las reformas parciales sin sentido global 

ya no son suficientes. La explosión exponencial y acelerada de la información en la 

era digital requiere reconsiderar de manera sustancial el concepto de aprendizaje y los 

procesos de enseñanza. Muchos docentes parecieran ignorar la relevancia extrema de 

esta nueva exigencia en nuestra tarea profesional (p. 68). 

El dinamismo que marca la nueva era nos lleva a realizar cambios drásticos que 

generen alternativas para los estudiantes de hoy, que tienen una visión muy diferente a la que 

tuvimos nosotros, razón que hace más indispensable las tecnologías en las aulas de clase. 

De este mismo modo, se hace importante involucrar las TAC como instrumento 

facilitador del aprendizaje y del conocimiento, alejándolo un poco de la comunicación y 

acercándolo al aprendizaje y al contexto actual del estudiante (Cabero, 2014), enfocando su 

uso en la formación de docentes y alumnos con el fin de aprender mejor y de forma 

significativa. 

 3.2.1. Los dispositivos didácticos. 

El dispositivo pedagógico, según Souto (1999), describe el aparato educativo como 

un arte instrumental complejo “constituido como combinatoria de componentes heterogéneos 

que tiene disponibilidad para generar desarrollos previstos e imprevistos y poder para ser 

proyectado, instalado, realizado y analizado” (p. 3), definido como obra. Sus componentes 

incluyen: agencia de origen. personas, habitaciones, tiempos. Interacción de arte, tecnología 

y teoría. estrategia. Para la autora, el dispositivo representa un enfoque técnico, pero no 
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descuida otros aspectos, con múltiples y diversos componentes basados en la intención 

pedagógica de facilitar el aprendizaje.  

El dispositivo pedagógico entrelaza aspectos importantes en la educación que 

fortalecen los procesos paso a paso, con el fin de lograr el objetivo propuesto desde el área 

del conocimiento proyectado. De la misma forma, Foucault (1985) lo define como: 

Un conjunto decididamente heterogéneo, que comprende discursos, instituciones, 

instalaciones arquitectónicas, decisiones reglamentarias, leyes, medidas 

administrativas, enunciados científicos, proposiciones filosóficas, morales, 

filantrópicas; en resumen: los elementos del dispositivo pertenecen tanto a lo dicho 

como a lo no dicho. El dispositivo es la red que puede establecerse entre estos 

elementos. (…) Así pues, ese discurso puede aparecer bien como programa de una 

institución, bien por el contrario, como un elemento que permite justificar y ocultar 

una práctica, darle acceso a un campo nuevo de racionalidad. Resumiendo, entre esos 

elementos, discursivos o no, existe como un juego, de los cambios de posición, de las 

modificaciones de funciones que pueden, éstas también, ser muy diferentes. (…) por 

dispositivo entiendo una especie -digamos- de formación que, en un momento 

histórico dado, tuvo como función mayor la de responder a una urgencia. El 

dispositivo tiene pues una posición estratégica dominante. (p. 128-129) 

Lo anterior permite vislumbrar el hecho de que los dispositivos no solo se ocupan de 

las relaciones estratégicas, sino también de la fuerza inscrita en el juego de poder, asociada 

al tipo de conocimiento que actúa como soporte, pero más bien el componente de 

racionalidad también interviene en determinadas situaciones, podrá reconocer cada tipo de 

dispositivo. 
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3.2.2. Modelos híbridos en educación 

Los cambios dados en los últimos tiempos han dado paso a repensar los modelos de 

enseñanza y, cada día, toma fuerza el modelo de educación híbrida, el cual brinda 

posibilidades que no se habían tenido en cuenta para ampliar la cobertura educativa en 

cualquier lugar. Es así como se permite el encuentro de dos ambientes de aprendizaje 

importantes como son el tradicionalista presencial y el virtual o en línea el cual, tomó fuerza 

por la presencia del COVID-19, dejando a la vista la importancia de la tecnología en los 

procesos educativos (Graham, 2006). 

Al implementar un modelo híbrido, se tiene la siguiente posibilidad: El aprendizaje 

móvil que tiene como objetivo facilitar el desarrollo de procesos de aprendizaje a base de sus 

características claves como la portabilidad y la ubicuidad, vale la pena abordarlos desde la 

perspectiva pedagógica que se esté manejando. En este contexto, los dispositivos móviles no 

son una panacea en términos de oportunidad y acceso, pero su creciente disponibilidad puede 

contribuir a la solución de diversos problemas educativos de forma económica y alcanzable 

para esta población.   

3.2.3. Plataforma Moodle 

               Moodle es una plataforma de entorno virtual que permite gestionar contenidos en  

educación, creado por el educador e informático Martin Dougiamas como un Sistema de 

gestión de aprendizaje en línea. El acrónimo Moodle proviene de módulo, entorno de 

aprendizaje dinámico orientado a objetos (Ontoria, 2014) lo que convierte a Moodle en una 

plataforma para el aprendizaje combinando dos tipos de educación virtual, como la educación 
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activa síncrona en tiempo real y de forma asincrónica permitiendo trabajar en diferentes 

horarios. 

             La plataforma Moodle le permite crear y combinar recursos dinámicos en un 

ambiente de capacitación en línea personalizado mientras se realiza un seguimiento del 

progreso de los educandos. (Pérez et al., 2008). Por tanto, Moodle es un sistema educativo 

adaptativo a las necesidades de maestros, estudiantes y administradores. 

 3.2.4. Características de Moodle 

Según Pérez et al. (2008) estas son algunas de las características que tiene la 

plataforma virtual Moodle:  

 Moodle permite el acceso a información adicional de manera flexible, brindando 

la oportunidad de acercarnos a conceptos complejos con mayor copiosidad debido a 

las diversas herramientas que ofrece. 

 Incentiva la motivación del estudiante por el aprendizaje, dándole el protagonismo      

al tener la posibilidad de elegir los horarios, el lugar y las herramientas para estudiar, 

sacándolo del tradicionalismo y llevándolo a otras esferas del conocimiento según su 

creatividad y las metas que se trace. 

 Promueve la comunicación con el docente o entre pares, enriqueciendo los 

procesos académicos y aclarando las inquietudes que se puedan presentar en el 

proceso, por medio del intercambio de experiencias y saberes. 

 Facilita el seguimiento de los procesos de enseñanza aprendizaje por parte del 

maestro, para obtención de información sobre las actividades, progresos, dificultades, 

hace más viable la evaluación continua. 
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 Brinda la posibilidad de ser alumno y a su vez maestro, debido a la flexibilidad de 

los cursos que se ofrecen, dando la oportunidad de ser una plataforma personalizable 

de acuerdo a la necesidad del estudiante. 

 Ofrece actividades interactivas que conllevan a la obtención de logros dentro de 

un contexto informal de aspecto lúdico y creativo, otorgando motivación en el 

aprendizaje, a través de las TIC. 

3.2.5. Estrategias metodológicas 

               Es importante destacar la función que cumplen las estrategias metodológicas en los 

procesos de aprendizaje y servirse de ellas para lograr una motivación que conlleve al deseo 

de aprender y mejorar en todos los aspectos, teniendo en cuenta las directrices y el 

acompañamiento de los maestros. 

Díaz y Hernández (2002) dicen que las estrategias metodológicas son las formas en 

que los profesores aprenden de manera significativa. Es importante tener en cuenta La 

metodología debe adaptarse a los objetivos propuestos, al entorno educativo y a las 

características específicas de cada grupo. El uso de una metodología participativa se justifica, 

aunque en algunos casos puede no ser tan adecuada como en otros. 

3.3. La gestión del conocimiento en matemáticas 

 Las instituciones educativas con visión innovadora deben darse la oportunidad de 

compartir los conocimientos adquiridos con otras que lo necesiten o simplemente canjearlo, 

logrando consolidar sus experiencias investigativas y creando herramientas que le permitan 

un cambio. Es aquí donde la gestión del conocimiento se hace necesario para la 
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administración del conocimiento, permitiendo con ello abrir espacios de intercambios 

importantes en la educación (Castaño et al., 2021). 

La gestión del conocimiento en matemáticas se refiere a la forma en que se maneja y 

se comparte la información y el conocimiento en el ámbito educativo de las matemáticas. 

Esta gestión del conocimiento implica el uso de diversas herramientas y técnicas para 

recopilar, analizar, almacenar, difundir y aplicar el conocimiento de manera efectiva 

(Fuentes, 2023). 

En la gestión del conocimiento en matemáticas, se pueden utilizar herramientas 

tecnológicas como plataformas en línea, bases de datos, software educativo, entre otros. Estas 

herramientas permiten la recopilación y el análisis de datos, así como la comunicación y el 

intercambio de información entre estudiantes, profesores y otros profesionales (Burga, 2022). 

Además, la gestión del conocimiento en matemáticas también implica el desarrollo 

de habilidades y estrategias de aprendizaje para los estudiantes, como el pensamiento crítico, 

la resolución de problemas y la colaboración. Los profesores también deben estar capacitados 

en la gestión del conocimiento para poder utilizar de manera efectiva las herramientas y 

técnicas disponibles y así mejorar la calidad de la enseñanza de las matemáticas. En resumen, 

la gestión del conocimiento en matemáticas es esencial para el aprendizaje efectivo de esta 

área curricular y para el desarrollo de habilidades y competencias matemáticas en los 

estudiantes. 

 En tal sentido, la gestión del conocimiento pretende abrir espacios de socialización 

de conocimientos que conlleven a estimular la innovación, el conocimiento, el aprendizaje y 

la productividad de forma continua es así, como la gestión del conocimiento según  Pérez 

(2016) es tomada como “la disciplina encargada de diseñar e implementar modelos de gestión 
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que permiten identificar, capturar y compartir el conocimiento entre los miembros de la 

organización, impulsando la creación de valor y generación de ventajas competitivas” (p. 

526). 

En tal sentido, la gestión del conocimiento ha tomado relevancia en académicos y 

profesionales, quienes destacan los aspectos positivos que sorprenden en el rendimiento de 

las diferentes organizaciones, incluyendo las instituciones educativas (Escorcia, y Barros 

2020). 

La gestión del conocimiento tiene gran relevancia a nivel educativo, Oliveira y 

Caldeira (2008) lo interpretan como un factor que desafía los paradigmas de la educación 

tradicional, especialmente en el ámbito universitario, al promover la generación de 

conocimientos nuevos e innovadores. Esto se logra a través de elementos físicos o abstractos 

que permiten reconfigurar el conocimiento existente en las instituciones educativas, 

facilitando la colaboración entre sus miembros para alcanzar los objetivos planteados por la 

organización. 

De la misma forma, Rodríguez (2006) sostiene que:  

Consiste en un conjunto de procesos sistemáticos (identificación y captación del 

capital intelectual; tratamiento, desarrollo y compartimiento del conocimiento; y su 

utilización) orientados al desarrollo organizacional y/o personal y, consecuentemente, 

a la generación de una ventaja competitiva para la organización y/o el individuo (p. 

29). 

En consecuencia, se hacen necesarios intercambios de saberes con el fin de enriquecer 

los diferentes procesos de enseñanza que se adelantan en cada uno de los países que tienen 

problemáticas afines con el único objetivo de potencializar los saberes y llevarlos a la práctica 
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en diferentes contextos educativos. 

De acuerdo con Muñoz et al. (2015) la gestión del conocimiento es impulsada desde 

cuatro fases: socialización, externalización, combinación e interiorización, con el fin de 

proporcionar aprendizajes comunitarios entre docentes, estudiantes, investigadores, personal 

que se encargan del conocimiento, al igual que todo el equipo que forma parte de la empresa 

Almudallal et al. (2016). 

Por lo tanto, la gestión del conocimiento es un proceso de creación de nuevos saberes 

que brindaran la oportunidad a diferentes comunidades de aprendizaje de conocer y aplicar 

los conocimientos que otros han generado, con el único fin de beneficiar a la población que 

lo requiera, haciendo buena la administración de este. 
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Capítulo IV. Metodología 

 

En este capítulo, se presenta la metodología utilizada para desarrollar la propuesta de 

intervención educativa, que se distingue por integrar una visión innovadora, adaptada al 

fortalecimiento de las habilidades matemáticas de los estudiantes de altas capacidades en esta 

área. Por medio de una metodología que fortalezca el pensamiento numérico mediante un 

dispositivo pedagógico en la plataforma Moodle como herramienta tecnológica para apoyar 

la educación hibrida. Para alcanzar este objetivo, se han empleado varias técnicas e 

instrumentos de investigación, junto con procedimientos para la recolección, procesamiento 

y análisis de datos.  

4.1. Diseño de la investigación 

 El estudio combina métodos cualitativos y cuantitativos, siguiendo un enfoque 

mixto. En este sentido, Hernández y Mendoza (2018) señalan que esta metodología ofrece 

una comprensión más profunda del fenómeno estudiado al integrar de manera 

complementaria ambos enfoques donde:   

El primero representa los fenómenos mediante el uso de números y transformaciones 

de estos, como variables numéricas y constantes, gráficas, funciones, fórmulas y 

modelos analíticos; mientras que el segundo lo hace a través de textos, narrativas, 

símbolos y elementos visuales. Así, los métodos mixtos caracterizan a los objetos de 

estudio mediante números y lenguaje e intentan recabar un rango amplio de datos 

para robustecer y expandir nuestro entendimiento de aquellos (p. 615). 
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El uso del enfoque mixto se justifica en la búsqueda de una comprensión más 

profunda de la situación problemática, lo cual se facilita mediante el análisis 

combinado de datos. Creswell et al. (2011) apoyan esta afirmación y destacan algunas 

ventajas de implementar el enfoque mixto: 

- Los puntos fuertes de un enfoque compensan las debilidades del otro. 

- Si se utiliza correctamente, la combinación de métodos puede ofrecer evidencias 

más completas y persuasivas. 

- La investigación con métodos mixtos puede abordar preguntas que un solo método 

no puede resolver. 

- Un estudio que emplee métodos mixtos puede fomentar la colaboración entre 

diferentes disciplinas. 

- Los métodos mixtos promueven el uso de diversas perspectivas y paradigmas. 

- La investigación con métodos mixtos es "práctica" en el sentido de que permite la 

utilización de múltiples técnicas y enfoques que abordan mejor la cuestión 

investigada (p. 12). 

Sin embargo, a la hora de establecer un proceso de innovación educativa, es 

fundamental analizar el comportamiento de los individuos en el contexto escolar en el cual 

se desempeñan e identificar los indicadores cuantitativos sustentados en los datos 

cualitativos. Cuyo fin es obtener una mejor compresión de la dinámica que se maneja en el 

ámbito social. Para lo que se hace necesario una metodología que combine dos paradigmas 

de la forma adecuada para hacer una interpretación amplia de la problemática en cuestión. 

Para el desarrollo de la presente investigación se establece un diseño experimental de 

tipo preexperimental, considerando que es el que mejor se adapta a las necesidades del 
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estudio y nos permitirá conocer las ventajas que tiene el uso de metodologías digitales en la                

enseñanza de las matemáticas para estudiantes de altas capacidades en el nivel de básica 

primaria, como lo indican Alonso et a                 l , (2011): 

            En la investigación de enfoque experimental el investigador manipula una o más 

variables de estudio, para controlar el aumento o disminución de esas variables y su 

efecto en las conductas observadas. Dicho de otra forma, un experimento consiste en   

hacer un cambio en el valor de una variable (variable independiente) y observar su 

efecto en otra variable (variable dependiente). Esto se lleva a cabo en condiciones 

rigurosamente controladas, con el fin de describir de qué modo o por qué causa se 

produce una situación o acontecimiento particular (p.5) 

Es así como se pretende estudiar las variables que determinan la importancia de una 

metodología digital que permita potencializar las habilidades matemáticas de los estudiantes 

de altas capacidades en básica primaria, en algunas instituciones educativas públicas de 

Colombia y México y los cambios que genera el uso de estas metodologías digitales en la 

enseñanza, teniendo como variable Dependiente competencias matemáticas y la variable 

Independiente Metodología digital. 

Así mismo, se tomará el diseño preexperimental planteado por Hernández et al. 

(2010). el cual consiste en administrar un estímulo o tratamiento a un grupo y después aplicar 

una medición de una o más variables para observar cual es el nivel del grupo en estas. El 

diseño preexperimental es una modalidad de investigación en la que se controla el tratamiento 

o la intervención, pero no se asignan al azar los participantes a los grupos de comparación. 

En el contexto del diseño metodológico para el fortalecimiento del pensamiento matemático 

a través de un dispositivo pedagógico, este diseño puede ser utilizado para explorar la eficacia 
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de una intervención específica en un grupo de estudiantes con altas capacidades en el área de 

matemáticas.  

La estrategia metodológica que parte del reconocimiento de los ambientes escolares  

en los que se desenvuelven los  estudiantes, la delimitación de las metas de aprendizaje que 

se esperan alcanzar tras realizar el proceso de intervención educativa y el proceso de 

estructuración del dispositivo pedagógico en  la plataforma  Moodle,  donde se consolidan 

las etapas que están direccionadas a fortalecer el pensamiento matemático y la  exploración 

de diferentes recursos  digitales  que los lleve a seguir avanzando en el proceso de  acuerdo 

a su capacidad e interés. 

4.2. Unidad de análisis de la población  

El estudio se ha aplicado en algunas instituciones educativas públicas de las ciudades 

de Armenia, Quindío, Colombia y Querétaro, México,  en las cuales asisten estudiantes con 

altas capacidades en los diferentes niveles de la educación, y que en muchos casos, pasan 

desapercibidos debido a que aún no han diagnosticado o simplemente porque su habilidad en 

el área de matemáticas los ubica en el sistema  como los mejores y no se les  exige  más que 

a sus pares,  la unidad de análisis corresponde a 10 estudiantes de grado quinto de primaria  

que corresponde al 100%  de la población objeto de estudio,  perteneciente a la muestra, 

distribuidos así 50% de nacionalidad colombiana y 50%  de nacionalidad  mexicana.  

4.2.1. Contextualización de la población  

Hacer una lectura de la realidad de cada estudiante según su país de origen nos permite 

analizar más profundo el sentimiento de cada uno de los participantes de esta investigación; 
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por ello, se hace necesario tomarlo por separado y destacar las características principales que 

los identifican, teniendo en cuenta diferentes las miradas, algunas características de la 

población (ver tabla 1). 

Tabla 1 Características de los estudiantes participantes 

Características de los estudiantes participantes 

 

 

 

 

Contexto Mexicano. Los estudiantes que participaron en el presente estudio se 

caracterizaron por ser introvertidos a simple vista, pero cuando adquieren un poco de 

confianza se muestran seguros y empáticos, reconocen su condición y lo toman como algo 

Participante Sexo Grado  Edad Nacionalidad  Año del diagnóstico 

Wisc-IV 

P1 Masculino 5º 10años Mexicano 2015 

P2 Masculino 5º 9años Mexicano 2018 

P3 Femenino 5º 10años Mexicano 2015 

P4 Femenino 5º 10 años Mexicana 2021 

P5 Femenino 5º 10 años Mexicana 2019 

P6 Masculino 5º 9años Colombiano 2022 

P7 Masculino 5º 10años Colombiano 2022 

P8 Masculino 5º 11años Colombiano 2021 

P9 Masculino 5º 11años Colombiano 2022 

P10 Femenino 5º 12 años Colombiana 2022 
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normal, aunque siempre destacan que no son comprendidos, son inquietos y tienen la 

capacidad e iniciar una conversación fluida y coherente por mucho rato, son inquietos, 

muestran un interés desbordante por la tecnología llegando a verla como su mayor compañía. 

A pesar de que sus edades están entre los nueve y doce años, son niños y niñas maduros en 

su forma de expresarse y de actuar. 

Mirada desde lo académico, se muestran distraídos para realizar las actividades 

propias de su grado, son desordenados y generalmente no consignan en su libreta de apuntes, 

porque todo lo guardan en su mente. En el área de matemáticas, hacen muchas preguntas 

avanzadas que se salen del tema que se está tratando, situación que incomoda a sus 

compañeros y trae roces frecuentes entre ellos. Después de esto, se muestran retraídos, tristes 

y ya no quieren hacer nada. Esto se debe a que una de las características principales de la 

población con alta capacidad es la sensibilidad emocional y debido a ello se frustran con 

mucha facilidad. 

Frente al trabajo de investigación, su interés por saber qué había más allá de todo el 

proceso realizado los llevó a estar inquietos, a preguntar constantemente en qué me podían 

ayudar. Al iniciar el pretest, estuve muy interesada en la lectura y posibles dudas que pudieran 

presentar. Durante la prueba, todos guardaron silencio y bajaron la mirada hasta terminar. No 

hicieron preguntas, no hicieron operaciones escritas para llegar a la solución, todo lo hicieron 

mentalmente. Su forma de operar me pareció muy particular, en su mayoría lo hacía con 

movimientos de la mano o de la cabeza. Cuando no comprendían o se perdían en el cálculo, 

paraban en el movimiento hasta retomar la idea nuevamente. Terminada la prueba, algunos 

identificaron algunos de los errores que habían cometido y se mostraron preocupados y 

miedosos por esto. Su semblante cambió totalmente. 
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Frente al dispositivo pedagógico en la plataforma Moodle, los primeros días las visitas 

fueron esporádicas, una o dos por día, sin ejecutar las actividades propuestas completamente, 

solo exploraban y no se interesaron por realizar las actividades propuestas. 

Una semana después de conocer la plataforma, las visitas fueron muy frecuentes y 

realizaban las actividades; hacían la revisión para saber en qué fallaban; mostraban afán por 

llegar a los desafíos. Siempre querían saber qué desafíos había y hasta qué nivel podía llegar. 

La inquietud y la ansiedad eran muchas, pero no dejaban nada sin hacer. Muchas de las 

actividades las realizaban sin acudir a los videos explicativos; solo se guiaban por la teoría y 

su conocimiento. 

Contexto colombiano. Actitud de la población objeto de este estudio durante la 

realización de la investigación. Al inicio, se mostraron apáticos en la mayoría de los aspectos 

tratados, poco querían saber de lo que se iba a realizar. Al dar iniciativa del proceso, mostró 

rechazo, pero después se inquietaron por saber y poder participar. Mientras se realizaba el 

pretest, todos estuvieron atentos y decididos a la hora de contestar. Algunos hicieron pausas 

mientras realizaban la prueba, otros se ayudaron con lápiz y papel para hacer su análisis. 

Algunos hicieron pausas mientras realizaban la prueba, otros se ayudaron con lápiz y papel 

para hacer su análisis. Algunos hicieron la prueba muy rápido. Terminada la prueba, los 

estudiantes se mostraron inquietos y ansiosos por saber cómo les había ido. No se atrevían a 

decir que tenían dudas en las preguntas. Siempre se mostraron ganadores, capaces, pero con 

curiosidad por saber el resultado de la prueba. 

Durante el tiempo de utilización del dispositivo pedagógico, los estudiantes se 

mostraron muy receptivos y deseosos de explorar la plataforma. Iniciaron con mucho 

entusiasmo y, con hasta cinco visitas a la plataforma diarias, mostraron buen avance en las 



61 
 

 
 

actividades. Pero cabe destacar que las actividades desarrolladas en el primer momento 

mostraron varios errores, los cuales fueron corregidos. Después de ver los videos, se muestra 

que siempre tratan de hacer bien las cosas que les gustan. 

Una y más semanas después bajaron el ritmo en el desarrollo de actividades, ya las 

visitas fueron menos frecuentes; los estudiantes primero leían y veían los videos para luego 

empezar a desarrollar las actividades y las evaluaciones se mostraron más metódicos para 

evitar fallar. 

Para esta investigación, se contó con una muestra de participantes que cumplieron 

con los criterios de inclusión establecidos en el protocolo de investigación. Todos los 

integrantes de la muestra otorgaron su consentimiento informado para participar en el 

estudio, ya que al ser menores de edad deben tener la autorización de sus padres para la 

participación en cualquier estudio y más aún cuando se hace de forma virtual, como en este 

caso. De igual forma, se solicitó por escrito a la secretaría de educación municipal la 

autorización para la participación de algunas instituciones educativas, siguiendo las pautas 

éticas correspondientes; así mismo, se le envió una carta de invitación a hacer parte de este 

trabajo a la directora del programa de altas capacidades de la UAQ, para que la pudiera 

compartir con los padres de familia de los estudiantes seleccionados para la muestra y 

facilitar el proceso de investigación bajo la supervisión de ellos como padres de familia. De 

esta manera, se garantizó el cumplimiento de los protocolos éticos y legales necesarios para 

llevar a cabo la investigación de manera rigurosa y responsable. 
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4.3. Instrumentos 

Se desarrollaron dos instrumentos de investigación, la encuesta y el cuestionario, los 

cuales fueron de elaboración propia y se ejecutaron en coherencia con las fases de la 

investigación y los objetivos. Inicialmente, se realizó la revisión sistemática que conforma el 

estado del arte y traza la ruta que fundamenta el dispositivo pedagógico como herramienta 

para fortalecer las competencias matemáticas. 

En el momento de diagnóstico, se aplicó una encuesta a través de un formulario de 

Google y su procesamiento se realizó desde el software estadístico SPSS versión 25. La 

encuesta se aplicó al 100% de los estudiantes con altas capacidades participantes, en un 

período de 24 días, de los cuales se obtuvieron 10 cuestionarios respondidos. La encuesta 

estuvo integrada por 18 ítems, donde se definieron preguntas con escala tipo Likert, (ver 

Tabla 2), permitiendo la obtención de datos cuantitativos. Además, estuvo diseñado sobre 

tres dimensiones que a su vez tienen una amplia relación. Dentro de las dimensiones 

abordadas se encuentran: herramientas tecnológicas, aplicación de conceptos matemáticos a 

situaciones reales, fomento de habilidades para la resolución de problemas complejos y 

metodologías digitales. Para determinar el índice de confiabilidad se aplicó el Alfa de 

Cronbach (ver Tabla 3). 

Por otra parte, se diseñó un cuestionario que permitió medir las competencias 

matemáticas de los estudiantes de grado quinto, antes y después de emplear el dispositivo 

pedagógico en la plataforma Moodle, que facilitó el contraste de los resultados del 

proceso de intervención. El instrumento se fundamentó en las competencias matemáticas: 

Comunicación, razonamiento y resolución de problemas, por lo cual se diseña en 21 ítems 
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con preguntas de selección múltiple con única respuesta (ver anexo 1), teniendo en cuenta 

el contexto colombiano y mexicano y los aspectos que manejan las pruebas externas, entre 

ellas pisan. Para la recolección de la información se hizo uso de un formulario de Google. 

Tabla 2 Dimensiones e ítems del instrumento 

Dimensiones e ítems del instrumento 

Dimensión  Ìtem 

 

Herramientas tecnológicas. 

 

Ìtem 1 Utilizas plataformas digitales u otras herramientas 

tecnológicas que los maestros o maestras de 

matemáticas le recomiendan para resolver dudas.                                                                                        

Ìtem 2 Con qué frecuencia el maestro o maestra utiliza la 

plataforma digital en el aula para interactuar con los 

estudiantes durante las clases de matemáticas 

Ìtem 3 Conque frecuencia los maestros y maestras responden 

todas tus inquietudes en la clase de matemáticas y te 

orientan a utilizar la tecnología para que puedas avanzar 

en tu proceso académico 

Ìtem 4 Con que frecuencia puede reforzar lo visto en la clase, 

en su tiempo libre o en casa, con la ayuda de alguna 

herramienta tecnológica 

Ìtem 5 Los estudiantes durante las clases de matemáticas, 

trabajan en grupos y colaboran entre sí, utilizando 

plataformas digitales u otros recursos tecnológicos 

Ìtem 6 Los estudiantes pueden seleccionar entre varias 

herramientas tecnológicas, para interactuar entre 

estudiantes y docentes 

Aplicación de conceptos 

matemáticos a situaciones 

reales 

Ìtem 7 Con que frecuencia se proyectan actividades que 

promuevan el pensamiento crítico y puedan aplicarse a 

la vida real 

  Ìtem 8 Con que frecuencia utilizas las matemáticas para 

solucionar problemas referentes a la economía, al 

tiempo, a la edad y a otros aspectos 

Ìtem 9 Con que frecuencias los ejercicios matemáticos van 

encaminados a situaciones de cálculos como medida de 

terrenos, medidas de alturas reales de tu casa, colegio, 

entre otros 
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Ìtem 10 Realizan ejercicios de probabilidad de suceso 

frecuentes que suceden en la escuela, hogar, o país 

Fomento de habilidades 

para la resolución de 

problemas complejos 

 

Ìtem 11 Compartes la clave que tienes para solucionar los 

problemas matemáticos, con tus compañeros 

Ìtem 12 Cuando se le presentan situaciones problema 

complejas, haces inferencias y utilizas la lógica 

matemática para llegar a la solución 

Ìtem 13 Con que frecuencia resuelve problemas matemáticos, 

utilizando diferentes estrategias de resolución de 

problemas, como hacer una lista, buscar patrones y 

trabajar hacia atrás 

Metodologías digitales Ìtem 14 Consideras que la metodología o forma de enseñar que 

utilizan en las clases de matemáticas es desafiante para 

su nivel 

Ìtem15 . Con que frecuencia se hace un plan de seguimiento y 

repaso para saber cuánto has aprendido y que te falta 

por aprender sobre el tema de clase u otro tema 

Ìtem16 Se establece un ambiente de trabajo colaborativo y 

respetuoso en el aula, para que todos puedan resolver 

problemas de forma creativa, eficiente con el apoyo de 

la tecnología 

Ìtem 17 En alguna en las clases de matemáticas te sorprenden 

con materiales, ejercicios o actividades atractivos e 

innovadoras para que puedas desarrollar tus habilidades 

en matemáticas 

Ìtem 18 Algunas veces tus maestros te han entrevistado o han 

entrevistado a tus padres para conocer sus necesidades, 

gustos y expectativas con relación a las matemáticas 

Nota: Adaptado de la revisión sistemática de la literatura. 

Tabla 3 Análisis de Confiabilidad de alfa de Cronbach 

Análisis de Confiabilidad de alfa de Cronbach 

Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N de elementos 

,812 18 

Nota:  adaptado del análisis en el software estadístico SPSS, 25. 
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4.4. Diseño de la intervención  

Se elaboró el diseño de la intervención, como se muestra en la (figura 2), el cual 

consiste en la elaboración de una estrategia metodológica basada en un dispositivo 

pedagógico en la plataforma Moodle, que permite que los estudiantes adelante su proceso 

académico desde casa o desde el aula sin alterar las actividades de los docentes, sino que por 

el contrario apoye cada una de las temáticas tratadas y les permita ir más allá y alcanzar los 

logros que ellos se proponen en el menor tiempo, por medio del auto aprendizaje y las 

ventajas que les brinda el dispositivo, como son: actividades programadas con objetivos 

claros, explicaciones acordes a la necesidad y la evaluación de las actividades, todo en una 

misma plataforma de fácil acceso. 

En la plataforma se puede apreciar que el proceso desde el inicio hasta la evaluación 

está distribuido por niveles; cada nivel tiene una duración de 13 horas más el tiempo que 

inviertan en el desarrollo de las actividades extras que aparecen como provocaciones antes 

de avanzar al nivel siguiente. El último nivel titulado desafíos requirió de un tiempo 

aproximado de 10 horas por tema; es de aclarar que el tiempo varía de acuerdo a la capacidad 

e interés del estudiante. 
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Figura 2   Diseño de intervención 

Diseño de intervención 

4.4.1. Fases del diseño de la intervención 

 El estudio se dividió en cinco fases que dieron paso a diseñar e intervenir en 

contextos educativos en Colombia y México, bajo una propuesta de entorno virtual de 

aprendizaje (AVA) los cuales son generadores de aprendizajes significativos y colaborativos 

apoyados en el uso de herramientas tecnológicas (Blanco et al., 2018), teniendo como 

propósito principal el fortalecimiento de los saberes de los estudiantes con altas capacidades, 

mediante el desarrollo de competencias matemáticas que motivan e impulsan al progreso y 

al conocimiento en esta área. 
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La primera fase fue la exploratoria, se enfocó en las primeras impresiones textuales y 

el reconocimiento de la población objeto de estudio. La segunda fase, denominada 

diagnóstica, hizo un acercamiento a la población y se corroboró el diagnóstico de la población 

con altas capacidades por medio de la prueba (WISC-IV). La tercera fase, estructuración, se 

tomaron los contenidos del área de matemáticas de grado quinto, sexto, séptimo y octavo, 

para determinar las temáticas más convenientes y la forma como se abordarán. En la cuarta 

fase, diseño, en esta fase se determina la plataforma en la que se fundamenta el dispositivo 

pedagógico. Quinta fase, aplicación y evaluación, se realizó la aplicación del dispositivo 

pedagógico en la herramienta Moodle y se analizaron los resultados de la intervención a partir 

del contraste del pretest – postest, lo que permitió conocer la efectividad de la estrategia de 

innovación educativa. 

Fase exploratoria.  En esta fase se realizó un reconocimiento del contexto en el que 

se realizó la intervención educativa, teniendo en cuenta la población objeto de estudio, la 

disposición de los padres de familia para que sus hijos o hijas participen en la investigación 

y un análisis general de la perspectiva teórica que enriqueció este estudio.   

Fase diagnóstica. Se hizo en primer acercamiento a la población mexicana vía Zoom 

y a la población colombiana de forma presencial, logrando consolidar el número de 

estudiantes que harían parte del estudio, teniendo la autorización de los padres de familia, se 

procedió a verificar el diagnóstico de altas capacidades, determinado que toda la población 

mexica tenía su diagnóstico, desde años atrás y la población de Colombia no tenían ningún 

diagnóstico, por lo que  procedimos a buscar una institución que tuviera la batería adecuada 

para realizar la prueba (WISC-IV), siendo la Universidad Alexander Von Humboldt, la que 

se interesó en este estudio y nos permitió la realización de las pruebas a bajos costos ya que 
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esta población pertenece a instituciones públicas de bajos recursos y no podían asumir el 

costo de la prueba; logrando consolidar la población objeto de estudio. 

Fase de estructuración. Se hizo la estructuración del dispositivo pedagógico, desde 

un proceso que permitió visualizar de forma secuencial el progreso de los estudiantes, 

determinando lo que se pretende enseñar, los contenidos que conducen a esa enseñanza, los 

objetivos que se querían alcanzar, la metodología a emplear y la forma de evaluar las 

temáticas de acuerdo a las necesidades de la población en cuestión (ver figura 3) 

Figura 3  Estructura del dispositivo pedagógico 

Estructura del dispositivo pedagógico 

 

 

Nota: Adaptado de Dispositivos pedagógicos. Fingermann (2015) 
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De la misma forma se abordaron las temáticas de impacto de acuerdo a las pruebas 

externas que se manejan en ambos países, en Colombia (Evaluar para avanzar) y en México 

(PLANEA) y PISA como referente general para determinar las temáticas progresivas en los 

grados seleccionados, de acuerdo al nivel de progreso al cual se pretendía impulsar la 

capacidad de estos estudiantes que están matriculados en quinto de primaria, pero su 

capacidad en el área de matemáticas es superior.  

Fase de diseño. En esta fase se determinó que la plataforma acorde a las pretensiones 

del dispositivo pedagógico era Moodle y se realizó el diseño (ver figura 4) 
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 Figura 4 Diseño del dispositivo pedagógico 

Diseño del dispositivo pedagógico 

 

Este diseño fue pensado desde la perspectiva que tienen los estudiantes con altas 

capacidades para potencializar su aprendizaje de forma autónoma como complemento de la 

educación presencial que reciben, de igual forma se tuvo en cuenta el desarrollo del  trabajo  
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por niveles que le permite al educando, trabajar a su ritmo y cada día exigirse más, si es del 

caso, o simplemente perfeccionar lo aprendido hasta que se sienta en capacidad de pasar al 

otro nivel, esto con el fin de ir superando las pruebas con el mayor puntaje y así ver en su 

evaluación final los logros alcanzados. 

Cada nivel tiene un grado de complejidad, que va aumentando progresivamente sin 

salirse del esquema que se tiene planeado, hasta llegar al último nivel que es el llamado 

desafíos el cual permite que el estudiante busque la temática de su interés, el nivel que 

considere conveniente y las actividades que prefiera para aprender del tema, realizar 

ejercicios, jugar, investigar o evaluarse. 

Fase de aplicación y evaluación. En esta fase se realizó la aplicación del pretest y el 

postest, con el fin de analizar la efectividad del dispositivo pedagógico en el proceso de 

aprendizaje de las matemáticas en esta población, con el fin de potencializar estas 

capacidades en pro de mejorar el rendimiento en esta área del conocimiento.  

Por último, se hizo un análisis de los resultados obtenidos en cada una de las 

competencias evaluadas, para determinar en cuál tuvo mayor impacto en este proceso de 

intervención.  

4.4.2. Manual de uso del Dispositivo Pedagógico 

Este manual explica paso a paso la forma como debe abordar el dispositivo 

pedagógico el estudiante y el maestro. 

 Para estudiantes. Para el acceso al dispositivo pedagógico lo primero que debe 

hacer es ingresar a este enlace https://practicoyavanzoenmatematicas.milaulas.com/   

allí podrás visualizar la pantalla (figura 5) 

https://practicoyavanzoenmatematicas.milaulas.com/
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Figura 5 Pantalla principal 

Pantalla principal 

 

Da clic en acceder que se encuentra ubicado en la parte superior, al lado derecho de 

la pantalla destacado con azul y aparece la forma para ingresar al curso como se muestra a 

continuación (figura 6) 

Figura 6 Forma de ingreso al dispositivo pedagógico 

Forma de ingreso al dispositivo pedagógico 
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Cada estudiante recibió por correo electrónico el usuario y la contraseña desde el 

momento que fue inscrito, para poder acceder al curso fácilmente. 

Al ingresar puede visualizar el esquema del dispositivo pedagógico, que le da una 

visión general de lo que debe realizar, luego aparecen discriminados los niveles o cursos 

disponibles que debe realizar (figura 7)  

Figura 7 Página principal al ingresar a la plataforma 

Página principal al ingresar a la plataforma 
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En la parte superior se muestra las siguientes opciones (ver figura 8) 

Figura 8 Barra superior del dispositivo pedagógico 

Barra superior del dispositivo pedagógico 

 

El título, la página principal (figura 7) el área personal muestra el seguimiento de las 

actividades por medio de una línea de tiempo que señala si el estudiante se encuentra al día, 

atrasado, adelantado. Tiene la posibilidad de retroalimentar lo aprendido (ver figura 9)        
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Figura 9 Vista de la ventana área personal del estudiante                                                 

Vista de la ventana área personal del estudiante 

 

En esta barra también se observa la opción mis cursos, la cual determina exactamente 

el nivel que está desempeñando el estudiante y la categoría de este (ver figura 10) 

Figura 10 Vista de la ventana mis cursos 

Vista de la ventana mis cursos 

 

Esta misma opción brinda la oportunidad de visualizar el progreso actual, futuro y 

pasado permitiendo que sea el estudiante el que maneje su tiempo para la ejecución de las 

actividades (ver figura 11) 



76 
 

 
 

Figura 11 Vista del progreso del estudiante 

Vista del progreso del estudiante 

 

Para maestros. Para acceder a la plataforma virtual, procedemos así: Ingresamos al 

siguiente enlace https://practicoyavanzoenmatematicas.milaulas.com/login/index.php 

Y observo la pantalla de la plataforma de la siguiente forma (figura 12) 

Figura 12 Pantalla principal de la plataforma 

Pantalla principal de la plataforma 

 

Estando en este paso se debe colocar el usuario y contraseña como se observa en la figura 

13. 

 

https://practicoyavanzoenmatematicas.milaulas.com/login/index.php
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Figura 13 Ingreso de usuario y contraseña 

Ingreso de usuario y contraseña 

 

Después de ingresar estos datos se accede al curso titulado “Practico Y avanzo en 

Matemáticas” como se muestra (figura 14).        

Figura 14 Ingreso de usuario y contraseña 

Ingreso al curso Practico Y avanzo en Matemáticas 
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Ya en el curso se pueden visualizar diferentes sitios que puedo visitar y controlar 

desde allí, inició dando clic en el botón modo edición, que está ubicado en la parte superior 

al lado derecho de la pantalla, el cual permite editar todo lo que hay en el entorno virtual, 

hacer cambios, de fechas, estrategias, agregar contenidos, subir archivos, videos entre otros 

(figura 15). 

Figura 15 Vista del botón modo edición 

Vista del botón modo edición 

 
  

Cada vez que el docente o administrador sube información a la plataforma, la puede 

dejar visible para el estudiante o no ya que esta herramienta tiene la opción de mantener 

oculta o visible la información, según la necesidad. 

            La plataforma cuenta con la herramienta calendario que es muy útil en la plataforma 

ya que permite al usuario conocer los plazos de entrega de actividades, evaluaciones 

pendientes a realizar por cada unidad de trabajo, facilitan el proceso observemos (figura 16)
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Figura 16 Área personal 

Área personal 

El maestro puede utilizar esta herramienta para programar las actividades y poder monitorear 

si el estudiante está cumpliendo con las actividades programadas o se está quedando en alguna de 

ellas. De la misma forma tenemos el apartado Mis cursos que permite visualizar todo lo que se tiene 

programado, para dar cumplimento con el curso, lo podemos ordenar de la forma que consideremos 

de mayor agrado para los estudiantes como se muestra a continuación (figura 17) 
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Figura 17 Mis cursos 

Mis cursos 

 

Contenido de cada tema Al dar clic en uno de los temas se muestra el contenido ver 

figura 18. 

Figura 18 Contenido de cada tema 

Contenido de cada tema  
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Para ahondar en cada una de estas temáticas se da clic en expandir todo, al lado 

derecho del primer tema y se despliega información sobre los temas como se muestra en la 

figura 19 

               Figura 19 Expandir todo 

             Expandir todo 

 

    En esa interfaz se puede observar la barra de herramientas que muestra otras 

opciones como son: las configuraciones, los participantes inscritos en el curso, las 

calificaciones de cada uno de los estudiantes, informes aquí se desglosa todo el seguimiento 

que se le realiza al educando y por último en más se despliega una gama de posibilidades 

como se muestra a continuación (figura 20) 
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Figura 20 Apartado más 

Apartado más 

 

Determinar el impacto que tienen los modelos tecno-educativos en la educación en 

los últimos tiempos es un proceso complejo, porque hemos pasado de luchar contra la 

tecnología a convertirla en nuestra mejor aliada en los procesos educativos. Si bien es cierto, 

hay algunas brechas entre maestros que se reúsan a tener la tecnología inmersa en sus aulas, 

también existen aquellos que la han convertido en su herramienta indispensable en las 

practicas pedagógicas.                                                                                                                                                  

Pensando en la brecha que existe entre los maestros que le apuestan al cambio y los 

que aún no lo han intentado esta estrategia es relativamente fácil de utilizar y no necesita  ser 

experto en tecnología para poder hacer uso de ella, es solo de cambiar la forma de pensar y 

ver que los nuevos tiempos nos hacen  expandir la escuela fuera de cuatro paredes y buscar 

otros  agentes de colaboración que nos permitan un cambio y la tecnología es ese agente de 
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cambio que estamos necesitando en los últimos tiempos debido a la población tan diversa 

que está llegando a las aulas escolares y son los maestros los que deben iniciar ese cambio 

para poder hablar de una escuela inclusiva (Sangrá, 2020 ) el dispositivo pedagógico es 

diseñado acorde a las necesidades que pueda tener cada grupo y utilizado en cualquier 

situación que necesite apoyo intra o extra clase no se limita a un solo entorno de aprendizaje. 

Adoptar la tecnología en los procesos educativos es tal vez la alternativa que mayor 

beneficios puede traer a docentes y estudiantes en los últimos tiempos, si bien quedo 

comprobado en año 2020 cuando la educación tuvo un giro hacia la virtualidad, en otras 

palabras nos introdujo a la tecnología y no hubo oportunidad de revisar si se podía hacer, si 

funcionaría simplemente tocó adoptar la tecnología  y llevar los procesos académicos desde 

las pantallas, sin planear, sin preparación de algunos docentes, y se obtuvieron resultados 

favorables, cuanto más se puede lograr al tener una planeación y preparación para adoptar la 

tecnología  en las practicas educativas. 

La tecnología vino para aquedarse con la aprobación o desaprobación de los maestros, 

las estrategias metodológicas impactantes para la población educativa en los últimos tiempos 

deben estar estrechamente relacionada con la tecnología, porque los niños y niñas de hoy son 

hijos de la era digital y no podemos seguir enseñando con estrategias que van en contra del 

desarrollo del estudiante, ni tampoco aislarlo del contexto en el cual habitan. 

Si bien la inclusión educativa ha tenido tantos desaciertos en los diferentes sistemas 

educativos, el uso de la tecnología es la oportunidad que tenemos como maestros para 

fomentar el trabajo que se nos dificulta por la diversidad de la población. Teniendo claro que 

la tecnología nos permite fomentar el trabajo colaborativo, dinámico, investigativo y brinda 

el espacio a los estudiantes que son poco participativos en las clases tradicionales. 
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La estrategia metodológica basada en un dispositivo pedagógico necesariamente debe 

tener la tecnología a la mano porque es la única oportunidad de enriquecer la capacidad de 

esta población, facilita los procesos educativos diferentes porque ubica al estudiante de 

acuerdo a su capacidad, permitiéndole desarrollar proyectos, actividades acordes a su 

capacidad, asumir retos que fortalecen su autoestima, creatividad   y cimentan el aprendizaje. 

Es así como la tecnología enriquece esta estrategia, facilita el modelo híbrido ya que 

permite tener espacios virtuales y presenciales, debido a la gran exigencia que tiene la 

población con altas capacidades intelectuales que un solo modelo se queda corto para cubrir 

la exigencia de su capacidad, por lo tanto, esta sería una de las estrategias que les bridaría 

mayor atención a estos estudiantes. 
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Capítulo V. Resultados 

 

Los procesos de intervención educativa cumplen con el propósito de innovar en las     

estrategias de enseñanza – aprendizaje, permitiendo desarrollar propuestas pedagógicas que 

puntúan al educando como el centro del proceso, integrando distintos elementos teóricos, 

técnicos, didácticos, entre otros, en beneficio de la estructuración de metodologías que 

faciliten el acceso y la construcción del conocimiento. En este sentido, el presente capítulo 

expone los diferentes hallazgos obtenidos en la intervención educativa realizada desde un 

dispositivo pedagógico en la plataforma Moodle que propende por el fortalecimiento de 

competencias matemáticas en estudiantes con altas capacidades de grado quinto. 

5.1.  Unidad de análisis 

Con respecto a la unidad de análisis de la población se muestra la gráfica de las características 

de los estudiantes con altas capacidades participantes.  

5.1.1. Participantes por Género  

De acuerdo con la figura 21 de datos por género el 40% son mujeres y el 60% son 

hombres. 

Probablemente se debe a que el género masculino destaca con más facilidad esta 

condición mientras que el género femenino pasa en muchas veces desapercibido, por temor 

o timidez en el aula de clase.   
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Figura 21 Datos por género 

Datos por género 

 

 

 

5.1.2. Participantes por Edad  

Ahora bien, respecto de la edad el rango que se maneja está entre 9 y 12 años, siendo 

el 40% de la población de 10años, el 30% de 9 años, el 20 % de 11 años y el porcentaje más 

bajo lo representan la población de 12 años (figura 22).  

El porcentaje menor corresponde a la población extra edad, probablemente el 

porcentaje mayor se debe a que están en la edad correspondiente al grado que están cursando 

 

 

 

 

 

Mujeres
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Hombres
60%

GÉNERO
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Figura 22 Datos por edad 

Datos por edad 

 

5.2. Fase de preparación del diseño  

En esta fase, se abordó las condiciones iniciales del contexto, las cuales se encuentran 

argumentadas dentro de la metodología y donde se describe cuáles son las características del 

entorno escolar de la instituciones  educativas de Armenia, Quindío, Colombia y  Querétaro, 

México, los factores asociados a la utilización de metodologías innovadoras en el aula, el uso 

de recurso de herramientas tecnológicas, aplicación de conceptos matemáticos a situaciones 

reales, fomento de habilidades para la solución de problemas complejos y metodologías 

digitales. 

Así mismo en esta fase, se definieron las dimensiones que se vinculan a los objetivos 

proyectados en el estudio y los instrumentos que se determinaron para alcanzarlas, dentro de 

ellas se encuentran: la encuesta, el porcentaje de estudiantes con altas capacidades que 

30%

40%

20%

10%

EDAD

3 estudiantes de 9 años

4 estudiantes de 10 años

2 estudiantes de 11 años

1 estudiantes de 12 años
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fortalecerán sus competencias matemáticas y los porcentajes de estudiantes que implementa 

nuevas metodologías digitales en su aprendizaje. 

 

5.3. Fase de implementación del diseño 

Esta fase se compuso de dos momentos, el primero de ellos corresponde al momento 

de identificación de los estudiantes con altas capacidades de Armenia, Quindío, Colombia y 

aplicación de la prueba Wisc-IV y se relaciona directamente con el objetivo específico 1, en 

el mismo momento se hizo la identificación de los estudiantes de Querétaro México los 

cuales ya tenían el diagnóstico de altas capacidades desde años anteriores (tabla 1) 

           En el segundo momento de diagnóstico, se identificaron las necesidades de los 

estudiantes con respecto a las metodologías utilizadas en el proceso de enseñanza aprendizaje 

de acuerdo a la condición que tienen, este aspecto fue desarrollado desde la aplicación del 

instrumento encuesta y se relaciona directamente con el objetivo específico 2, en el mismo 

momento se ejecutó el pretest, con la intención de conocer el nivel de competencias 

matemáticas de los estudiantes con altas capacidades  de grado quinto, antes de hacer uso del 

dispositivo pedagógico  desde la plataforma Moodle como metodología alternativa, que 

fortalecerá dichas competencias. 

 

5.3.1. Momento de Diagnóstico        

Los resultados obtenidos en la encuesta arrojaron datos en cuatro dimensiones. 

Primero, uso de herramientas tecnológicas, el cual corresponde a uno de los factores con 

mayor incidencia en el desarrollo de competencias en los estudiantes de altas capacidades 
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del sector público en Colombia y Querétaro México. Una segunda dimensión, denominada 

aplicación de conceptos matemáticos a situaciones reales, la cual se refiere a las dificultades 

que tienen los estudiantes para aplicar las matemáticas a situaciones del contexto. En tercer 

lugar, el fomento de habilidades para la resolución de problemas complejos, la cual hace 

referencia a la motivación y al apoyo que reciben los estudiantes para dar solución a 

problemáticas complejas que requieren mayor exigencia. 

Uso de herramientas tecnológicas. Por lo tanto, es preciso mencionar que desde 

los datos obtenidos en el instrumento se pudo identificar la necesidad de utilizar 

herramientas tecnológicas en el proceso educativo, en beneficio de los estudiantes, teniendo 

en cuenta que los avances tecnológicos son para optimizar las actividades, de ahí que la 

tecnología mejora considerablemente los procesos de aprendizaje. En la actualidad, muchas 

personas se benefician de los avances de la tecnología; un ejemplo de ello, es la importancia 

de la tecnología en la educación que mejora considerablemente los procesos de aprendizaje. 

Las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) brindan un avance en el 

desarrollo de metodologías educativas muy significativo. Antes de la pandemia de Covid-

19, las herramientas digitales ya habían iniciado su auge de forma acelerada en la educación 

en línea y fue en este tiempo donde tomó mayor fuerza y se comprobó su efectividad. 

Ahora bien, a la pregunta ¿Con que frecuencia puede reforzar lo visto en la clase, 

en su tiempo libre o en casa, con la ayuda de alguna herramienta tecnológica?  (figura 23) 

un 40% afirma que frecuentemente hace uso de las herramientas tecnológicas para reforzar 

los conocimientos adquiridos, de igual forma un 10% afirma que siempre lo hacen, para 

poder aprender más, el 30% dice que ocasionalmente refuerza con el apoyo de la tecnología 
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y un 20% afirma que rara vez puede hacer uso de las herramientas tecnológicas para 

reforzar los temas vistos en clase. 

Es decir que el uso de herramientas tecnológicas favorece los procesos académicos 

extra clase logrando que el estudiante adquiera mayor dominio de las temáticas tratadas en 

el aula, es de destacar que algunos de los estudiantes no pueden hacer uso constante de las 

herramientas tecnológicas debido a que no tiene acceso a internet, ni tampoco al equipo 

tecnológico que le facilite esta práctica en casa. 

Figura 23 Uso de herramientas tecnológicas fuera de las instituciones  

Uso de herramientas tecnológicas fuera de las instituciones  

 

Nota: Adaptado a partir de las encuestas realizadas y analizadas en SPSS 
 

          Ahora bien, para comprender la importancia que tienen las metodologías digitales   en 

el proceso de enseñanza aprendizaje y la necesidad colocarlas en práctica dentro y fuera del 

aula, se hizo la siguiente pregunta (figura 24) ¿Los estudiantes durante las clases de 

matemáticas, trabajan en grupos y colaboran entre sí, utilizando plataformas digitales u otros 

recursos tecnológicos? a  lo que un 40 % manifiesta que nunca han utilizado estas 

herramientas en la clase de matemáticas, un 30% manifiesta que rara vez hacen uso de estos 
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recursos en las clases, el 20% manifiesta que ocasionalmente y solo un 10% dice que 

frecuentemente se hace uso de herramientas tecnológicas en clase. 

 En tanto, es importante mencionar que las prácticas tradicionales persisten en las aulas 

de clase, que a pesar de todas las herramientas que brinda la tecnología, los maestros aún no 

las colocan en práctica en las aulas, porque no tienen conocimiento de ellas, algunos no las 

manejan, consideran que no son útiles para el aprendizaje, también se da el caso de las 

instituciones que no tiene acceso a internet o carecen de equipos para apoyar sus prácticas 

pedagógicas. 

Figura 24 Uso de herramientas tecnológicas en el aula de clase 

Uso de herramientas tecnológicas en el aula de clase 

 

 Nota: Adaptado a partir de las encuestas realizadas y analizadas en SPSS 

 Aplicación de conceptos matemáticos a situaciones reales. Otra de las dimensiones 

que se analizaron a partir de los datos obtenidos en la encuesta, corresponde a la aplicación 

de conceptos matemáticos a situaciones reales, en esta dimensión se analizó el nivel de 
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contextualización de las temáticas que se manejan en el área de matemáticas, teniendo en 

cuenta que esta área parte de la necesidad que tiene los estudiantes para desenvolverse en la 

vida, por este motivo, las prácticas deben estar encaminadas hacia la realidad de los 

estudiantes; para ello se tomaron preguntas que tenían relación con la cotidianidad del 

educando, teniendo en cuenta medidas, comparaciones, planos entre otros. 

En la figura 25, se muestra que un 60% respondieron que rara vez los ejercicios iban 

encaminados a estas temáticas, un 20% respondieron que nunca tenían relación a situaciones 

del contexto, un 10% dijeron que ocasionalmente se relacionaban, y el otro 10% responde 

que frecuentemente tienen relación con situaciones reales. 

          Cabe destacar que la población pertenece a dos países diferentes y en su mayoría a 

instituciones diferentes, lo que hace que las respuestas están divididas, pero también es de 

destacar que más de la mitad sostiene que las temáticas que se manejan en el área de 

matemáticas son contradictorias a la realidad de los estudiantes. 

Figura 25 Aplicación de conceptos matemáticos a situaciones reales 

Aplicación de conceptos matemáticos a situaciones reales 
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Nota: Adaptado a partir de las encuestas realizadas y analizadas en SPS 

 Fomento de habilidades para la resolución de problemas complejos. En esta 

dimensión se indaga sobre la postura que tiene el estudiante frente a los problemas complejos 

y cómo hace para darle solución, de acuerdo a su forma de razonar, saliéndose del esquema 

que se maneja generalmente para los estudiantes regulares, para lo cual se hizo la siguiente 

pregunta ¿Cuándo se le presentan situaciones problema complejas, haces inferencias y 

utilizas la lógica matemática para llegar a la solución? obteniendo las siguientes respuestas, 

un 50% respondieron que siempre utiliza la lógica matemática y las inferencias para llegar a 

la solución, mientras que un 40% dice que frecuentemente lo hace y el 10% asegura que rara 

vez sigue este procedimiento (ver figura 26).  

         Es así como se evidencia que los estudiantes con altas capacidades hacen un análisis 

diferente al que hacen los estudiantes regulares, cuando se enfrentan a situaciones de mayor 

exigencia en la interpretación y desarrollo de la problemática buscan soluciones que los 

satisfaga y les aclare sus inquietudes, de lo contrario indagan hasta encontrar respuestas 

claras. 
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Figura 26 Fomento de habilidades para la solución de problemas complejos 

Fomento de habilidades para la solución de problemas complejos. 

 

Nota: Adaptado a partir de las encuestas realizadas y analizadas en SPS 

 

Metodología digital. De igual forma en esta dimensión se hizo un acercamiento a lo 

que es la metodología digital y la importancia que tiene en la actualidad y al impacto que 

tiene la tecnología en toda  la población, por este motivo se hace imprescindible la  utilización 

en el campo educativo, y más cuando se tuvo un precedente como el vivido en el 2020 por la 

(Pandemia Covid-19) la cual dio un giro a la educación presencial y abrió la posibilidad a la 

educación en línea y a la educación híbrida con una serie de herramientas tecnológicas que 

generaron cambios en las metodologías tradicionales que habían marcado durante mucho 

tiempo las prácticas pedagógicas en todos los niveles educativos. Es así como se consultó 

sobre las metodologías que los maestro utilizaban en sus clases y lo que cada estudiante 

pensaba sobre esa forma de enseñanza, si le parecía atractiva, enriquecedor, innovadora y 

despertaba interés por el aprendizaje, obteniendo respuesta que invitan a replantear la forma 
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de enseñanza, a la pregunta  ¿se establece un ambiente de trabajo colaborativo y respetuoso 

en el aula, para que todos puedan resolver problemas de forma creativa, eficiente con el apoyo 

de la tecnología? se obtuvieron las siguientes respuestas, un 30% afirma que nunca, un 20% 

que rara vez un 40% dice que ocasionalmente se hace y un 10% dice que siempre se 

establecen ambientes de colaboración y respeto en el aula ( ver figura 27) y esto se logra con 

el apoyo de la tecnología, es de destacar que los contextos son diferentes, pero la intención 

es la misma, mientras que algunos les gustaría que sus maestro colocaran en práctica estas 

metodologías otros dice que la están implementando y su utilización es de gran ayuda en el 

aula de clase. 

         Probablemente hay estudiantes que aún no han podido acceder a las TIC para su proceso 

de aprendizaje y por eso no ven la necesidad de utilizar la tecnología para fortalecer las 

temáticas que no ven en el aula. 
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Figura 27 Metodología digital  

Metodología digital  

 

Nota: Adaptado a partir de las encuestas realizadas y analizadas en SPS 

Resultados del Pretest en competencias matemáticas. Una vez aplicado el 

instrumento que mide las competencias matemáticas en los estudiantes con altas capacidades 

de grado quinto, en el momento de diagnóstico, se analizan los datos y se proyectan las 

siguientes figuras que permiten demostrar el nivel de competencias matemáticas de los 

estudiantes, a continuación, se detallan los hallazgos encontrados en cada una de ellas. 

En la figura 28, se evalúa la competencia comunicación, la cual consiste en expresar 

contenido matemático y entender enunciados de esta área, de forma oral y escrita, teniendo 

en cuenta que esta competencia hace parte de las que evalúa PISA, los estudiantes evaluados 

un 50% son de México y el otro 50% son de Colombia, en ella se evidencia que tanto en 

Colombia como en México,  el nivel de esta competencia es bajo, la  gráfica 28 muestra los 

resultados que obtuvieron los estudiantes cinco de cada país al contestar siete preguntas de 

esta competencia. En Colombia se obtuvo 12 aciertos que corresponden al 34.3% mientras 
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que en México se obtuvo 14 aciertos que representa el 40% de las 35 posibilidades de 

respuesta que tenían los estudiantes. 

Al analizar los resultados se puede decir que tanto en Colombia como en México el 

nivel de en esta competencia es bajo lo que nos lleva a pensar en la importancia de un cambio 

en las metodologías de enseñanza de las matemáticas en las instituciones educativas y 

especialmente en el nivel de primaria. 

Figura 28 Competencia: comunicación 

Competencia: comunicación 

 

 

Nota: Adaptado a partir del pretest 

a. Competencia: Razonamiento 

Así mismo,  se analizan los resultados de la competencia Razonamiento, la cual hace 

referencia al reconocimiento de regularidades, relaciones, predicciones y conjeturas, para  

justificarlas o refutarlas, dando explicaciones coherentes, proponiendo, aceptando o 

rechazando respuestas   con argumentos justificado, logrando percibir  que los estudiantes de 

este grado tienen dificultades en esta competencia debido a la poca capacidad  que tienen 

para argumentar, la figura 29 muestra que los estudiantes de México acertaron 16 preguntas 
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lo que representa un 45.7% de las 35 preguntas que conforman esta competencia, así mismo 

en Colombia acertaron 14 que equivale a un 40%  de las respuestas. 

La competencia razonamiento muestra un nivel por debajo de la media lo que implica 

hacer ajustes que motiven al estudiante realizar un razonamiento lógico sin apresurarse a dar 

respuestas, esto se puede lograr con el apoyo de las nuevas tecnologías y la practica continua. 

Figura 29 Competencia: Razonamiento 

Competencia: Razonamiento 

 

Nota: Adaptado a partir del pretest 

Competencia: Resolución de problemas. Finalmente, en la figura en la figura 30 se 

analizó  los resultados obtenidos en la competencia resolución de problemas, esta 

competencia es la que prepara el camino para el desarrollo de las demás competencias , ya 

que  es la que activa las capacidades básicas del individuo, como son comprender, analizar, 

reflexionar, aplicar estrategias, general ideas, entre otras teniendo en cuenta que la resolución 

de problemas es la mejor forma de convencer al estudiante de la importancia de pensar en lo 

que hace, en lo que debe hacer y en cómo lo hace.  
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Al analizar los resultados obtenidos se pudo establecer que esta competencia es la 

única en la cual se muestran que los dos países están en el mismo nivel según la muestra, 

puesto que se obtuvieron 12 aciertos que corresponde a un 34.3% en cada uno de los países 

de las 35 posibilidades de respuesta que tenían, lo que muestra que tanto los estudiantes 

regulares como los que tienen altas capacidades necesitan fortalecer esta competencia puesto 

que el nivel es bajo.  

Cada uno de los problemas planteados en esta prueba fueron seleccionados de acuerdo 

a los criterios que evalúan las pruebas externas, lo que muestra que las posibles causas de los 

bajos resultados en las pruebas en los dos países, se debe posiblemente a la forma como se 

está orientando esta área en las escuelas, ya que estos aprendizajes son la base para el buen 

desempeño en el futuro como estudiantes. 

Figura 30 Competencia: Resolución de problemas 

Competencia: Resolución de problemas 

 

Nota: Adaptado a partir del pretest 
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Después de analizar y los resultados obtenidos en las tres competencias se pudo 

establecer que algunas de las dificultades que tienen los estudiantes regulares también se 

evidencian en los que tienen altas capacidades, dejando en evidencia las fallas que tiene el 

sistema educativo en general en ambos países y se permea a cualquier tipo de población, lo 

que hace necesario seguir buscando estrategias que fortalezcan estas competencias en todos 

los niveles y en todo tipo de población. 

 5.3.2.  Análisis postest 

Este análisis, se hace  inicialmente por los hallazgos encontrados desde la encuestas, 

donde se precisaron los aspectos que debía tener el dispositivo pedagógico, posibilitando una 

adecuada intervención educativa, además, una vez concluida la intervención mediante la 

plataforma Moodle  se aplicó el postest para  determinar la efectividad de la intervención que 

se realizó  con los estudiantes de grado quinto de primaria de Armenia,  Quindío, Colombia 

y Querétaro  México, los resultados que son analizados de forma independiente para luego 

ser contrastados entre el pretest – postest.  

La figura 31 muestra la competencia comunicativa en la cual se deja ver cómo mejoró 

el desempeño en esta competencia teniendo en cuenta que en Colombia se pasó de un 34.3% 

de aciertos   a un 71.4% de igual forma en México se pasó de un 40% a un 65.7% aciertos. 

Esto se debe posiblemente al interés que despierta el uso de una nueva estrategia en la 

enseñanza que les permite acceder a información de forma fácil y rápida despertando la 

motivación por lo que hacen. 
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Figura 31 Competencia: comunicación 

Competencia: comunicación 

 

Nota: Adaptado a partir del postest 

Analizando la competencia razonamiento se pudo observar que los estudiantes 

subieron el número de aciertos en las preguntas; si observamos la gráfica 32 el nivel de 

aciertos de los estudiantes colombianos corresponde a un 68.6% mientras que en el postest 

sólo tenía un porcentaje del 40% de igual forma los estudiantes mexicanos también dieron 

un avance muy significativo ya que se pasó del 45.7 en la prueba inicial al 74.3% en el 

postest, siendo evidente los logros alcanzados.  

Una de las causas de este cambio, en los resultados se puede asociar con la oportunidad 

de acceder a los videos explicativos que permite comprender la intencionalidad de las 

preguntas y las alternativas de solución de diferentes formas, sin necesidad de estar sujetos a 

25 = 71.4%

23=65.7%

10

12

0 5 10 15 20 25 30

Colombia

México

No acertadas Acertadas



102 
 

 
 

proceso innecesarios, destacando que esta población siempre trata de llegar a la respuesta de 

forma lógica y concreta.    

Figura 32 Competencia: Razonamiento 

Competencia: Razonamiento 

 

Nota: Adaptado a partir del postest 

Para finalizar,  se hizo el análisis de la competencia resolución de problemas en la cual 

se mostró un movimiento similar a las dos anterior, teniendo en cuenta que esta competencia 

fue una de  las más baja en ambos países, ya que tanto en Colombia como en México el 

porcentaje obtenido fue de 34.3% en el pretest, mientras que el postes los porcentajes 

variaron para los dos países (figura 33) Colombia alcanzó un 68.6 % en los aciertos y México 

un 71.45% visibilizando un  buen progreso en esta competencia.  

Si bien es cierto que tanto para la población regular como la que tiene altas capacidades  

la competencia resolución de problemas tiene un alto nivel de dificultad, posiblemente debido 
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a algunas inconsistencias en las metodologías de enseñanza o los mitos que se manejan sobre 

los problemas matemáticos, lo que genera frustración en los estudiantes, pero después de 

hacer una preparación con actividades llamativas y explicaciones clara se pude demostrar 

que esta competencia puede ser una de las que tiene mayor importancia  para los niños y 

niñas con altas capacidades ya que siempre la ven como un reto a superar, como se puede ver 

en el avance obtenido en el postest. 

Figura 33 Competencia: Resolución de problemas 

Competencia: Resolución de problemas 

 

Nota: Adaptado a partir del postest 

 Contraste entre los resultados del pretest y postest. En esta sección se realiza un 

contraste entre los datos obtenidos en el pretest y los datos del postest, con la intención de 

verificar la efectividad del plan de formación desde la aplicación del dispositivo pedagógico 

en la plataforma Moodle, en tanto, se define la escala de valoración (figura 34) para una 

mayor comprensión de los datos y gráficas obtenidas. 
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Figura 34 Competencia: Resolución de problemas 

Escala de valoración Pre-Test y Post-Test 

 

Nota: Adaptado a partir de la clasificación por niveles según las pautas evaluables en pruebas 

externas.  

Por lo tanto, esta escala es producto de la evaluación como proceso de acercamiento 

a la realidad y permite hacer un análisis de los alcances, metas y objetivos propuestos vs 

logrados, con el fin de tomar decisiones acordes a la necesidad del estudiante, para intervenir 

de forma significativa el proceso de enseñanza aprendizaje, buscando siempre el desarrollo 

de habilidades en el estudiantado (Gallardo, 2013). Establecer la evaluación en cada una de 

los niveles del dispositivo pedagógico podrá determinar el progreso y la oportunidad de 

potenciar los logros alcanzados, con el fin de orientar al estudiante hasta donde su capacidad 

se lo permita. 

La evaluación se hace necesaria en todo el proceso desde la introducción al tema hasta 

la etapa de retroalimentación, donde sale a flote las inquietudes, falencias y logros que se 

pudieron tener durante el desarrollo de cada uno de los niveles del dispositivo pedagógico, 

permitiendo identificar los aspectos más destacados y los que necesitan ser reforzados. 
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Es de destacar que no todas las evaluaciones están diseñadas para medir el impacto 

del proceso de enseñanza aprendizaje, por ello se debe tomar como evaluación formativa y a 

su vez relacionarla con los objetivos propuestos, que son los que conducen a la meta que se 

desea alcanzar durante el proceso (Atonal, 2020).                                                                         

Sabiendo la intencionalidad de la evaluación de las matemáticas se hizo necesario 

hacer una rúbrica que pudiera evaluar los procesos matemáticos y ubicarlos en los niveles 

alto, básico y bajo  considerando que los estudiantes de altas capacidades tienden a destacarse 

en algunos aspecto más  que otros y el ritmo de aprendizaje es diferente a pesar su alta 

capacidad, lo que a su vez los puede ubicar dentro de la escala, mostrando cómo el uso de la 

estrategia metodológica permitió lograr los objetivos propuestos, ver tabla 4 

Según Loureiro et al., (2017), la rúbrica en la evaluación juega un papel sumamente 

importante ya que permiten comunicación y discusión entre el docente y el estudiante con 

intencionalidad educativa o sobre los objetivos de aprendizaje, fomentando la compresión, 

además es una excelente herramienta para el docente al momento de hacer seguimiento a los 

a los procesos escolares. 
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Tabla 4 Rúbrica de evaluación 

Rúbrica de evaluación.  

Rúbrica de Evaluación 
Nombre del 

estudiante 

X 

Grado 5° de primaria Fecha  X 

Aspectos a 

evaluar 

 

Niveles de desempeño 

  

Alto Básico Bajo 

Desempeño en 

los contenidos 

del nivel 

Aborda todos los 

contenidos, y da 

solución a cada una 

de las actividades, 

haciendo énfasis en 

los temas de su 

interés yendo más 

allá de lo que se 

pide 

 Aborda los contenidos, 

y da solución a las 

actividades, de forma 

general sin mayor 

dedicación ni 

profundidad. 

Aborda algunos de los 

contenidos, y da solución 

de forma somera a las 

actividades propuesta 

como por cumplir  

Tiempo de 

ejecución de las 

actividades 

El tiempo que 

dedica en las 

actividades es 

poco, se muestra 

que es secuencial y 

de calidad  

El tiempo que dedica a 

las actividades es 

considerable, de forma 

intermitente 

regularmente 

productivo. 

El tiempo que dedica a las 

actividades es 

suficientemente amplio, 

interrumpido y poco 

productivo. 

Competencia: 

resolución de 

problemas. 

Da diferentes 

soluciones a 

problemas 

complejos e 

interdisciplinares. 

 

Da solución a   

problemas del mundo 

cercano o lejano, con 

un nivel básico de 

complejidad 

Da solución problemas del 

mundo cercano, con un 

nivel mínimo de 

complejidad 

Competencia: 

razonamiento 

 

 Hace predicciones 

y conjeturas, da 

explicaciones 

argumentadas y 

coherentes,  

comprueba teorías 

matemáticamente 

Hace predicciones y 

conjeturas, da 

explicaciones con 

argumento poco 

fundamentado  

 

Algunas veces hace 

predicciones y conjeturas, 

pero se queda corto al 

argumentar 

   

 

Competencia: 

comunicación 

Interpreta datos, 

símbolos, gráficas 

matemáticas y las 

utiliza para dar 

solución a 

situaciones 

matemáticas en 

Interpreta algunos 

datos, símbolos, 

gráficas matemáticas y 

las utiliza como una 

alternativa de solución 

en situaciones 

problema  

Se le dificulta interpretar 

datos, símbolos, gráficas 

matemáticas para dar 

solución a situaciones 

problema. 
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diferentes 

contextos  

Nota: Adaptado a partir de los estándares de educación 

El instrumento de evaluación se enfocó en la taxonomía de Marzano y Kendall el cual  

revela dos dimensiones: los niveles de procesamiento y el dominio del conocimiento, los 

cuales son fundamentales para tomar decisiones que favorecen el aprendizaje. Estas 

decisiones, al estar alineadas con los objetivos, contribuyen a construir un pensamiento 

matemático sólido. Así, se puede seleccionar con mayor cuidado y criterio las estrategias, 

recursos y actividades que se presentarán a los niños y niñas, fomentando de manera efectiva 

su desarrollo en esta área. Al establecer los objetivos y/o habilidades según el nivel 

taxonómico, se facilita la concreción de las metas a alcanzar, además de determinar los 

métodos, actividades o recursos más adecuados para guiar a los alumnos en el desarrollo de 

habilidades matemáticas. En resumen, al aplicar la taxonomía, los docentes tienen la 

oportunidad de analizar y clasificar las habilidades según su impacto en el aprendizaje del 

estudiante (Mora, 2022). 

Ahora bien, en la figura 35 se contrasta de forma general los resultados obtenidos en 

el pretest y el postest en Colombia y México, donde se percibe un incremento importante en 

las tres competencias., siendo la competencia resolución de problemas la más destacada. 
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Figura 35 Comparativo pretest y postest 

Comparativo pretest y postest 

 

 

Es de destacar el progreso de los estudiantes después de hacer uso del dispositivo 

pedagógico. En la imagen 35, se muestra en azul el nivel del estudiando cuando se aplicó el 

pretest y en naranja el incremento en el rendimiento de cada una de las competencias 

evaluadas. Después de hacer uso de la nueva estrategia metodológica basada en el dispositivo 

pedagógico en la plataforma Moodle, se aplicó el postest. 

Es de destacar que hay muchos factores que influyen en estos desempeños como son 

el tiempo, la motivación, el interés, el acceso al internet, el equipo tecnológico en el que se 

trabaja, teniendo en cuenta el acompañamiento del maestro o tutor. 

Después de hacer las respectivas encuestas y entrevistas a los estudiantes y docentes, 

se puede establecer que la principal dificultad que tienen los estudiantes es la falta de 

estrategias que enriquezcan su proceso de formación y, en este caso, las alternativas que 

brindan mayor solución a esta problemática son aquellas que están directamente relacionadas 

con TIC, ya que le brindan la posibilidad de tener otros entornos de aprendizaje como puede 

ser el virtual o el híbrido. 
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Según la información obtenida en el pretest, en el postest y la plataforma Moodle, se 

evidencia que esta estrategia metodológica les da la posibilidad a los estudiantes de manejar 

el tiempo de acuerdo a sus intereses. Al ser un dispositivo pedagógico, les facilita a los 

estudiantes el autoaprendizaje sin ser presionado o limitado por el docente. Solo se limita a 

cumplir los tiempos estipulados en la plataforma, los cuales siempre se cumplieron. Las 

actividades, en la mayoría de los casos, eran desarrolladas en la mitad del tiempo 

programado. 

De esta forma se establece que el estudio adelantado por González et al. (2020), en el 

cual se destaca la importancia de conocer el diagnóstico de los estudiantes para poder buscar 

la estrategia que sea acorde a su estilo de aprendizaje, se evidenció en los resultados de este 

estudio, donde se destaca un alto porcentaje de progreso en cada una de las competencias 

abordadas por medio de la intervención realizada a esta población. Con respecto a esto, la 

justificación dada por los niños y niñas es que aquí pueden usar el computador o celular para 

realizar su trabajo, mientras que en las clases los maestros pocas veces usan o permiten el 

uso de estas herramientas tecnológicas en las clases. 

          Al contrastar la información obtenida con respecto al gusto por estudiar y aprender en 

el aula de clase se puede apreciar que la mayoría de los participantes dedican buen tiempo a 

trabajar en la plataforma y se registran su ingreso diariamente mientras que la asistencia al 

aula no es regular. , lo que lleva a repensar los entornos de aprendizaje híbridos como la 

alternativa para la población de altas capacidades que no se identifica completamente con la 

educación presencial, determinando que los modelos híbridos basados en presencia 

intermitente pueden aportar paulatinamente la transición entre momentos presenciales y no 

presenciales, especialmente cuando no son obligatorios pero se requieren por alguna 
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situación especial en este caso el poco interés que muestran a los estudiantes por las clases 

que consideran muy fáciles o repetitivas y su capacidad de aprendizaje quiere ir más allá 

(Sangrá, 2020). 
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Capítulo VI. Discusiones 

 

Partiendo del análisis de los resultados y la aplicación de la intervención educativa, 

se observa un impacto positivo en la aplicación de la estrategia metodológica   fundamentada 

en el dispositivo pedagógico con el fin de fortalecer el pensamiento matemático de los 

estudiantes con altas capacidades intelectuales mediante el uso de la plataforma Moodle. 

García y Adamuz (2020) destacan la importancia que tienen los recursos y actividades 

digitales, destacando la disponibilidad puesto que los estudiantes pueden acceder a ellas en 

el momento que deseen ya que solo tienen la restricción que el maestro o administrador quiera 

colocar siendo la más frecuente de tiempo. 

Los datos contribuyen a una comprensión de la importancia de un trabajo académico 

diferenciado que contribuya a potencializar las capacidades de estos estudiantes sin dejar de 

lado la parte emocional y social que es tan importante fortalecer desde el hogar. Según Pérez 

(2006) es importante el desarrollo socioemocional de los estudiantes de altas capacidades y 

se debe fortalecer en el desarrollo de la práctica pedagógica para ubicar dicha población en 

un entorno sensible y de comprensión, esto se logra con el apoyo de la familia y la escuela, 

destacando los padres como los principales agentes educativos para los niños y niñas. 

El cambio de la escuela tradicional a una escuela inclusiva requiere de un cambio de 

paradigma que los maestros aún no han podido interiorizar, pero con el paso del tiempo se 

puede lograr si hacemos una transversalización entre las estrategias metodológicas utilizadas 

por los maestros en la enseñanza de la población con altas capacidades y las TIC, teniendo 

en cuenta que los avances tecnológicos son los mejores aliados para desarrollar y fortalecer 

mentes brillantes como la de esta población. 
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En tanto, los hallazgos de la investigación recomiendan el uso de estrategias 

metodológicas fundamentadas en los dispositivos pedagógicos diseñados en plataformas 

digitales que pueden contribuir de forma significativa en el proceso de enseñanza y 

fortalecimiento de competencias matemáticas en los estudiantes que tienen altas capacidades 

intelectuales y no se sienten a gusto en las aulas regulares. Como lo manifiesta Masnatt 

(2020), durante mucho tiempo se consideró que la tecnología no les aportaba mucho 

emocionalmente a las juventudes, ya que de alguna forma les impedía interactuar 

socialmente, mito que ha perdido valor y más aún cuando nos referimos a los estudiantes de 

altas capacidades. 

En los resultados obtenidos en las encuestas a los estudiantes en cuanto al agrado de 

asistir a las aulas de clase a aprender nuevas cosas, se pudieron comprobar que el 55% de la 

población considera que aprende más en casa mediante entornos virtuales como Moodle y 

Classroom y se sienten mejor que en el colegio donde continuamente tienen roces y 

diferencias con maestros y compañeros por pensar diferente. Es así que Morín (1998), citado 

por Domínguez et al. (2019), afirma que la tecnología se convertido en el mejor aliado de los 

estudiantes que, en algún momento de su vida, han considerado que la escuela no es el mejor 

lugar para aprender ni tampoco para compartir con sus pares por las diferencias que se pueden 

dar o simplemente por la condición que pueda tener cada uno de ellos. 

De igual forma se destaca el progreso que se obtiene al usar el dispositivo pedagógico 

continuamente para fortalecer una o varias áreas del conocimiento de forma autónoma como 

se evidencia en los resultados en los cuales se refleja un avance en los procesos evaluados de 

más del 35% con respecto al pretest y el postest, dejando ver la brecha que tan amplia que 
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existe entre el proceso adelantado en el aula por los maestros y el desarrollado con el apoyo 

del dispositivo pedagógico en la plataforma Moodle. 

En el proceso de identificación de la población se puede establecer que en Colombia 

existe unas grandes falencias en cuanto a las oportunidades que brinda el Estado para amparar 

la población que tiene capacidades diversas, viéndose reflejadas en la escasez de entidades 

certificadas y con las baterías necesarias para realizar las pruebas de inteligencia, 

exactamente en la ciudad de Armenia Quindío, Colombia. 

Por otro lado, los docentes en su mayoría son apáticos al tema  y se escudan en que 

no conocen sobre las altas capacidades y que las secretarías de educación no brinda las 

capacitaciones adecuadas para la atención de la población con alta capacidad, por lo tanto la 

aplicación de  nuevas estrategias en la enseñanza es  muy complicado y les duplica el trabajo, 

por lo que continúan con el tradicionalismo mientras que los estudiantes están desertando de 

los colegios y preparándose en casa mediante entornos virtuales de aprendizaje. 

Es así como se establece una estrecha relación entre tecnología y la inclusión 

educativa, siendo las  dos, áreas de mucho temor para la mayoría de los maestros, pero  a su 

vez una es la oportunidad de levantar la otra, de igual forma se hace la comparación en el 

nivel de capacitación que se encuentran los maestros en cada una de ellas y se comprueba 

que tanto la tecnología como la inclusión están en un proceso de adaptación para la aplicación 

en los proceso escolares y que a pesar de las nuevas legislaturas la planta docente no se 

dispone a cumplir la ley, en pro de educación de calidad para los estudiantes de capacidades 

diversas. 

En cuanto a la hipótesis planteada, se afirma que la implementación de una estrategia 

en Moodle para la educación híbrida basada en la tecnología digital permite fortalecer el 
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pensamiento matemático en los estudiantes de grado quinto que tienen alta capacidad tanto 

en Armenia, Quindío, Colombia, como en Querétaro México, evidenciándose  en los 

resultados obtenidos en el postest y en los procesos académicos que adelanta los estudiantes 

que no asisten continuamente a las aulas regulares y que complementan sus clase por medio 

de entornos virtuales, como ocurre en este caso. 

Para concluir se puede establecer que existe una gran diferencia entre los beneficios 

y apoyo que recibe la población que tiene alguna discapacidad y la población que tiene alta 

capacidad, mientras que los discapacitados tienen personal capacitado para atender su 

dificultad la población que se destaca por su conocimiento, es discriminada y en muchas 

ocasiones estigmatizada por los maestros y compañeros, razón por la cual se rezagan y se 

desperdicia esta capacidad. 
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Conclusiones 

 

La implementación de la estrategia metodológica diseñada en Moodle ha demostrado 

ser efectiva en el fortalecimiento del pensamiento matemático de los estudiantes con altas 

capacidades. Se observaron mejoras significativas en la comprensión y aplicación de 

conceptos matemáticos avanzados, lo que respalda la hipótesis planteada. 

La estrategia fue efectiva tanto en Armenia, Quindío (Colombia) como en Querétaro 

(México), demostrando que es adaptable a diferentes contextos educativos y culturales. Esto 

sugiere que las bases pedagógicas y tecnológicas del dispositivo son suficientemente 

flexibles para satisfacer las necesidades educativas en distintas regiones. 

La plataforma Moodle permitió la creación de un entorno de aprendizaje 

personalizado, que se ajusta a las necesidades individuales de los estudiantes con altas 

capacidades. Esto facilitó una mayor interacción con el contenido y promovió un aprendizaje 

autodirigido. 

El uso de Moodle como dispositivo pedagógico aumentó la motivación de los 

estudiantes y su participación activa en las actividades matemáticas. La naturaleza interactiva 

y accesible del contenido ayudó a mantener el interés de los estudiantes. 

A través del uso de herramientas tecnológicas, los estudiantes desarrollaron 

competencias digitales paralelas al aprendizaje matemático, preparando así a los estudiantes 

para un entorno educativo y profesional cada vez más digitalizado. 
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Reflexiones 

 

En esta tesis se diseñó una estrategia metodológica para fortalecer el pensamiento 

matemático de estudiantes con altas capacidades de quinto grado de primaria, a través de un 

dispositivo pedagógico, en las instituciones educativas públicas de Armenia, Quindío 

(Colombia) y Querétaro (México), porque las estrategias utilizadas en las aulas no eran 

adecuadas para la población con alta capacidad, lo que generaba ambientes escolares hostiles 

y en algunos casos deserción escolar al no entirse satisfechos con lo que el colegio les 

brindaba, puesto que los niños y niñas con las altas capacidades requieren diferenciada y 

atención acorde a su capacidad. 

Durante el proceso de identificación de los estudiantes con altas capacidades de 

quinto grado de primaria que asisten a las instituciones educativas públicas, se realizó un 

acercamiento especial que permitió conocer algunas de las características de esta población 

que es tan exigente en el proceso de socialización y aprendizaje. Además, se dieron conocer 

las falencias que existen especialmente en el departamento del Quindío, Colombia para lograr 

realizar las pruebas que certifique la alta capacidad de un menor y los procesos que deben 

adelantar los padres para tener en el sistema educativo a pesar de las complicaciones que se 

generan por su capacidad tan desarrollada y su desbordante sensibilidad ante la injusticia 

social. 

En este estudio se tuvo la oportunidad de experimentar los entornos de trabajo áulico, 

híbrido y virtual, Cada uno de ellos tiene sus ventajas, pero para la población de altas 

capacidades como en este caso el ambiente híbrido les facilito el desarrollo de las 
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competencias que no se pueden lograr en las aulas escolares, coincidiendo con las referencias 

de los antecedentes que presidieron esta investigación. 
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Anexos 

 

Anexo 1 Carta de aval institucional para la intervención 
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Anexo 2 Carta de invitación a padres de familia para participar en la investigación  
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Anexo 3 Cuestionario Pretest y Postest 

COMPETENCIA PREGUNTA 

 

 

 

 

 

 

 

Comunicación  

En una carrera de patinaje, Ángel llegó en primer lugar, porque se demoró 

menos tiempo en llegar, y Luis llegó en segundo lugar.  

 
¿Cuál de las siguientes opciones muestra los posibles tiempos que tuvieron 

Ángel y Luis para que se cumpla el orden de llegada? 

 

 
 

Un rollo de cinta  de  34,25 m de largo se corta en trozos  de 0,25 m cada uno. 

¿Cuántos trozos se pueden obtener? 

A. 127 

B.137 

C. 371 

D. 327 

 

En un reino hay 15 castillos vacíos, de los cuales 3 están embrujados. ¿Cuál 

fracción representa la razón entre la cantidad de castillos embrujados y el total 

de castillos vacíos? 

 
 

 ¿Qué longitud pueden alcanzar tres varillas que se pueden acoplar una a otra? 

        observa    las medidas en la               

  imagen. 

 
A. 3,30 

B. 2,33 

C. 2,76 

D. 3,3 

 

En un colegio se están organizando las olimpiadas deportivas. En el reporte se 

indica que la longitud 
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de la pista de atletismo es 0,25 kilómetros. 

¿Cuál de las siguientes opciones muestra la fracción de un kilómetro 

correspondiente a la longitud de la pista? 

 
 

Si la cuarta parte de un campo de cultivo se usa para la siembra de maíz, ¿qué 

porcentaje del campo de cultivo se usa en la siembra de maíz? 

 
 

Luciano cuida a la abuela. Todos los días después del almuerzo la lleva a 

pasear al parque central de su localidad para que se distraiga un poco al 

observar la naturaleza. Hoy se demoraron dos horas en el paseo; en total dieron 

tres vueltas y media al parque. ¿Cuánto tiempo tardaron en dar una sola vuelta? 

 

 
A. 1,75 horas 

B. 0,65 horas 

C. 1,72 horas 

 D. 0,75 horas 

 

 

 

 

 

RAZONAMIENTO 

La   figura muestra el diseño que hizo Jimena de una construcción de varios 

edificios escalonados para 

un proyecto de vivienda. 
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Si se quiere construir un sexto edificio, más alto, siguiendo el diseño de 

Jimena, ¿qué se debe hacer para determinar la altura de este edificio?  

 

A. Multiplicar 8 m por 6.  =2 

B. Multiplicar 5,5 m por 6.  = 1 

C. Sumar 2,5 m a la altura del edificio 5.  =   4 

  D. Sumar 10 m a la altura del edificio 5.  =3 

 

En la costa, un día de verano, la temperatura máxima fue de 12,7° y la mínima 

de 4,9°. ¿Cuál fue la diferencia de temperatura ese día? 

A. 8,8 

B. 7,81 

C. 7.8 

D. 8,71 

 

Leidy necesita 1,75 litros de agua para un experimento en clase de Ciencias y 

usa jarras con las siguientes marcas: 

 
¿Cuál de las siguientes opciones muestra el contenido exacto de agua que 

Leidy necesita? 

 
 

La parte decimal del siguiente número está representada por 23,345 

A.0, 3345 

B. 23 

C. 3,345 

 D. 0,345 

 

¿En cuál de los siguientes números el dígito 6 representa el valor 0,006? 

A. 6,954 

B. 5,336 

C. 0,644 

 D. 69,54 

 

¿Cómo se escribe 1,501 como porcentaje? 

A. 15,01 %   



135 
 

 
 

B. 150,1 %   

C. 1,501%  

 D. 1501%  

 

Si Carlos tiene dos listones de madera con las siguientes medidas 1,05 m y 

3,5m, al unirlos obtendrá un listón de: 

A. 1,40 m 

B. 4,55 m 

C. 45,1 m 

 D. 5,50 m 

 

 

 

 

RESOLUCION DE 

PROBLEMAS. 

- Betsy tiene un poco de café que quiere compartir con sus amigos. Quiere 

darle ½   litro de café a cada 

 
amigo. Si Betsy tiene 6 litros de café, ¿con cuántos amigos puede compartir su 

café? 

A. 24 amigos  

B. 6 amigos 

C. 12 amigos 

 D. 3 amigos 

 

   Angela tuvo 32 dientes en su adolescencia y en su adultez perdió 3/16 de 

estos. ¿Cuál opción muestra el posible estado de los dientes de Ángela en su 

adultez? 

 
 

 Así se representa 39,2 % en forma decimal. 

 

A. 3,92 

B. 39,2 

C. 0,392 

  D. 03,92 

 

Carlos es dueño de una empresa de lácteos que cuenta con varios vehículos. 

Uno de esos camiones recorre 675,43 kilómetros cada semana. 

¿Cuántos kilómetros habrá recorrido en total al cabo de 

seis semanas y media? 
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A. 43902,95 

B. 43,90295 

C. 4390,295 

D. 439,0295 

 

. ¿Cuál es el perímetro del pentágono irregular que se muestra a continuación? 

 
A. 11,5 cm 

B.29,1 cm 

C. 1,1 cm 

 D. 11 cm 
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