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Introduccion general

Una de mis definiciones favoritas sobre el quehacer filosofico es la acufiada por Joaquin de
Fiore quien dijo que la filosofia es la eterna digresion, el trabajo que aqui se presenta es
justamente de este tipo. Se trata de un diélogo abierto y continuo con distintas areas del
conocimiento donde resalta mas un proceso de exploracion que uno de bdsqueda de
respuestas definitivas. A pesar del caracter experimental del trabajo se busca llegar a
objetivos especificos y para alcanzarlos serd necesario emprender un viaje a través de los
amplios terrenos de la filosofia de la tecnologia y la filosofia ambiental. Ademas de filosofia,
también se abordaran temas concernientes a la termodindmica, el lector no tiene nada que
temer dado que se desmenuzaran los conceptos que se extraigan de este vasto campo de

estudio y se emplearan en ejemplos que faciliten su entendimiento.

Una actitud experimental e imaginativa por parte del lector facilitaran la lectura del trabajo
presente, en especial para entender la estructura general del mismo. La construccion
arquitectonica llamada Puente serd la metafora principal que nos ayude a entender el
recorrido capitular. Un trabajo de investigacion de dos afios no es suficiente para construir
un Baluarte Bicentenario filoséfico, por lo tanto, se busc6é una zona estrecha entre ambos
campos de estudio (filosofia de la tecnologia y filosofia ambiental), una donde ya se habia
intentado construir estructuras que solo decantaron en tecnofilia, tecnofobia o dogmatismo,
volviéndolas insostenibles al escrutinio filosofico. Debido a lo anterior, uno de los objetivos
serd establecer un vinculo epistemologico entre la filosofia de la tecnologia y la filosofia
ambiental. Al inicio nos encontraremos con los cimientos de la filosofia de la tecnologia, en
el medio encontramos narrativas sobre el habitar, el cohabitar, recopilamos material
conceptual de la filosofia ambiental y trazamos las lineas hacia un ambiente determinado,
llegando al otro extremo del terreno filoséfico encontramos los cimientos de filosofia
ambiental y de la tecnologia anclados a un caso real y especifico: el municipio de Pinal
Amoles en el estado de Querétaro. Para que el puente no sea movedizo es necesario anclarlo
en puntos fijos, los cuales seran: tecnologia, educacion ambiental y la transformacion del

ambiente (capitulos 1, 2 y 3 respectivamente).



El andamiaje conceptual para el lado de la filosofia de la tecnologia se extrae del trabajo de
Manuel Delanda y su estudio de los sistemas termodindmicos complejos. Esto no se hace por
mero capricho epistemoldgico sino porque éstos son una de las herramientas de modelaje
mas poderosas en la actualidad, la cual nos ayudara a hacer una representacion del espacio
fisico que cohabitamos. El modelaje con este tipo de sistemas nos facilita incluir la mayor
cantidad de variables involucradas en un caso determinado. Para el caso de la tecnologia, la
herramienta funciona perfectamente, nos permite alejarnos del tratamiento tradicional en la
filosofia continental manejada en los discursos tecnofobicos tan caracteristicos del
ambientalista de sillon. En lugar de pensar en condiciones de posibilidad como se hace en un
abordaje trascendental, se parte de un enfoque pragmatico légico que nos sirve de compas
para no perdernos en un discurso tecndfilo. Cuando preguntamos ¢ qué hacen las tecnologias?
entonces es posible trazar lineas que sean capaces de dirigir el puente hacia los terrenos de la
filosofia ambiental, especificamente, al lugar donde las tecnologias modifican el ambiente
que cohabitamos.

Aprender los habitos necesarios para cohabitar un espacio determinado deberia ser la
principal finalidad de la educacién ambiental, sin embargo, en el capitulo dos veremos que
no es precisamente el caso actual. No basta con mi opinion sobre la finalidad de la educacion
ambiental y para continuar con el rigor metodologico también preguntaremos en este capitulo
¢qué hace la educacion ambiental? Durante este recorrido iremos extrayendo algunos
conceptos del trabajo sobre filosofia ambiental de Esteban y de Hoffmeyer, los cuales nos
serviran como horizonte para proyectar nuestro puente ya anclado en la filosofia de la
tecnologia en el primer capitulo. Otro elemento importante que analizar seran las narrativas
audiovisuales contemporaneas; estas poseen una gran influencia en la formacion de
conceptos populares que mantienen la mayoria de las personas, suscribiendonos a estos sin
detenernos a pensar en su importancia. Estas narrativas influyen en varios aspectos de la vida
humana, desde el entretenimiento hasta la toma de decisiones en la modificacién de un

entorno tecnologizado.

El puente nos lleva desde los abstractos terrenos del andamiaje conceptual sobre la

tecnologia, pasando por las menos abstractas e imaginativas narrativas audiovisuales sobre



ambientes tecnologizados, hasta los firmes y seguros terrenos de la realidad material, a un
ambiente especifico cohabitado por tecnologias, animales humanos y no humanos, una
mezcla singular de elementos bioticos y abioticos: el municipio de Pinal de Amoles. Existen
un par de razones clave para la eleccion de este entorno, las cuales son discutidas a
profundidad en el capitulo final de este trabajo. Basicamente estas consisten en que el
municipio se encuentra lo suficientemente alejado de la ciudad de Querétaro (el centro urbano
mas grande del estado) para no contener una gran cantidad de establecimientos humanos, asi
mismo, estos se encuentran distribuidos de acuerdo con las actividades econdmicas humanas
del lugar (mineria) y también por razones historicas como la migracion a entornos seguros
durante épocas de conquista. Esta distribucion facilita la distincion entre los diversos factores
(bidticos y abioticos) a tomar en cuenta a la hora de cohabitar un lugar. La geografia del lugar
cuenta con una gran gama de organismo Vvivos y topografias caprichosas las cuales llevan
coexistiendo de manera exitosa desde antes de la llegada de los humanos a la region. En
algunas regiones del municipio sumamente tornadizas llegamos a encontrar ecosistemas
unicos en su clase, aislados del resto del lugar por grandes sétanos, montafias y riscos. Sin
duda la riqueza ecologica y la poca tecnologizacion del entorno hacen del lugar un perfecto
candidato para el tipo de andlisis que se busca en este trabajo. El dejar intactos los nichos
habitados por organismos biol6gicos no humanos seria lo ideal pero nuevamente mi opinién
no basta para darle solidez al puente, serd necesario tomar en cuenta la mayor cantidad de
variables posibles: factores bidticos, abidticos, actividades econdmicas, tratados y acuerdos

sociopoliticos, educacion y un largo etc.

Este analisis nos lleva a preguntarnos ¢qué tipo de educacion ambiental es necesaria para un
entorno tan peculiar como este? El primer capitulo nos arroja una alternativa: la diversidad
tecnoldgica, mientras que el segundo capitulo nos muestra como podria lucir esta a través del
analisis de distintas narrativas audiovisuales junto con un entendimiento méas amplio sobre
nuestro papel en el ambiente. El Gltimo capitulo se enfoca en describir las peculiaridades del
punto final de anclaje para nuestro puente y al mismo tiempo busca resolver dos de los
objetivos de este trabajo: disefiar una herramienta para la educacion ambiental con base en la

diversidad tecnologica y cubrir los apartados b), c) y f) en el articulo 7 del convenio de



Minamata (vigente en Pinal de Amoles), con relacion a la educacién, divulgacion e
investigacion que permitan formular estrategias y alternativas diferentes a la mineria del

mercurio, incluyendo tecnologias que no comprometan el ambiente.

La herramienta sera una cartografia basada en el trabajo expuesto en el libro titulado Terra
Forma, por Alexandra Arenes. La versatilidad de estos mapas permite aplicarlos en un sinfin
de aplicaciones, para este trabajo se aplicard a los anélisis de estudio de uso de suelo,
necesarios para la toma de decisiones antes de urbanizar o intervenir de manera tecnoldgica
un lugar en especifico. El sitio de aplicacion serd el Campus de la UAQ en Pinal de Amoles,
en apoyo con los alumnos del TSU en construccion sostenible. Al inicio del trabajo sera
posible ver un acercamiento a los cimientos, vigas y materiales que constituyen el puente
filoséfico aqui propuesto, conforme avanzamos en los capitulos podemos ir alejandonos lo
suficiente para ver la forma completa del puente entre la filosofia de la tecnologia y la
filosofia ambiental: una cartografia experimental que funciona como herramienta para el

quehacer filosofico contemporaneo en ambos campos.

Ademas de los libros, articulos y diversos recursos utilizados en este trabajo, una de las
fuentes de informacién mas importantes sera la aportada por los habitantes y conocedores
del lugar. Tal es el caso del Doctor Paramo que a través de varios recorridos guiados por el
museo Tomas Mejia nos comparti6 mucha informacion sobre arqueologia, geografia,
antropologia y mucho mas. Otras personas que aportaron informacion relevante fueron
algunos ejidatario, ellos nos brindaron la oportunidad de recorrer lugares remotos en el
municipio de Pinal de Amoles y sus alrededores. Se ha hablado en plural durante esta
introduccion general debido a que este trabajo escrito no hubiera sido posible sin el apoyo de
estas personas, asi como también del coordinador del Campus UAQ en Pinal de Amoles, el
Maestro Luis Ricardo Leon Herrera. En especial se agradece a los alumnos del TSU en
construccidn sostenible del Campus Pinal con quienes se desarrolld el taller de cartografia
experimental, a Luis Enriqgue Montoya Velasquez (quien ha recorrido practicamente todos
los ejidos de la Sierra Queretana) y al excomisario ejidal Raul Yafiez por su paciencia,

conocimiento y guia durante las largas caminatas por la Sierra. Asimismo fueron de vital



importancia las aportaciones hechas por el Doctor Esteban Cloquell y el Maestro Israel
Ozuna con relacion al rigor filosofico del trabajo.



Resumen

Este trabajo consiste en esbozar un puente entre la filosofia de la tecnologia y la filosofia
ambiental; el trabajo de filosofia de la ciencia de Manuel Delanda, la filosofia ambiental de
Miguel Esteban y la biosemidtica de Hoffmeyer serdn los cimientos de este puente. En el
primer capitulo se esclarece lo que se quiere decir por diversidad tecnoldgica, asi como una
revision al concepto de tecnologia y sus implicaciones. El tipo de cuestionamiento que guia
esta conceptualizacion es de orden logico pragmatico, es decir, se pregunta sobre qué hacen
las tecnologias. Para establecer la conexién entre ambos campos de estudio filoséfico el
lenguaje en comin sera el de los sistemas termodindmicos complejos, con la finalidad de
establecer puntos claros de anclaje inmanentes al plano material y energético de la realidad
fisica. La postura que emerge sobre la tecnologia no pretende establecer una conexion
transhumanista, algo que enlace cuerpos y maquinas, sino reconocer como se ha llevado a
cabo el distanciamiento biosemiotico entre ambientes y seres humanos. Estos aspectos se
tratan en el segundo capitulo, donde se comienzan a dibujar los limites de la tecnologia, justo
donde no interrumpen las conexiones biosemioéticas, donde si se puede dar una aptitud de
biofilia. A través de ejemplos de narrativas contemporaneas se desarrolla una critica al
ejercicio de educacion ambiental tradicional. Finalmente, en el tercer capitulo encontramos
un caso préactico donde la diversidad tecnoldgica es vital en el proceso de transformacién del
entorno de la Sierra Gorda, en especifico, en Pinal de Amoles. En colaboracién con los
alumnos del TSU en construccion sostenible en el campus UAQ Pinal de Amoles se
desarrollaron mapas experimentales que pueden insertarse en los futuros estudios de impacto
ambiental. La herramienta aln sigue en desarrollo, se pretende incorporarla a un modelo
digital en Python, incluir andlisis nucleares del suelo y continuar especulando sobre
tecnologias diversas que encaminen a los estudiantes a redescubrir el fascinante entorno que
cohabitan, a que salgan al encuentro de la otredad organica y no que la confinen en reservas.
Entender la complejidad que implica el cohabitar para nuestra especie es la intencion

principal de este trabajo escrito.

Palabras clave: tecnologias, ambiente, semiotica, biosemidtica, termodinamica.



Abstract

This Project consists in drawing the posibility of a bridge between the environmental
philosophy and the philosophy of technology; Manuel’s Delanda work on philosophy of
science, the environmental philosophy of Miguel Esteban and the biosemiotics of Hoffmeyer
will be the basis for the bridge. In the first chapter what is meant by technological diversity
is clarified as well as a review of the concept of technology and its implications. The type of
questioning that guides this conceptualization is of a pragmatic logical order, that is, it asks
about what technologies do. To establish the connection between both fields of philosophical
stud, the common language will be that of complex thermodynamic systems, so we can have
clear anchor points immanent to the material and energetic plane of physical reality. The
position that emerges on technology does not intend to establish a transhumanist connection,
something that links bodies and machines, but to recognize how the biosemiotic distancing
between human beings and environments has been carried out. These aspects will be treated
in the second chapter where the limits of technology begin to be drawn, just where
biosemiotic connections are not interrupted where a biophilia aptitude can occur. Through
examples of contemporary narratives, a critique of the traditional environmental education
exercise is developed. Finally, in the third chapter we find a practical case where
technological diversity is vital during the transformation process of the Sierra Gorda’s
environment, specifically in Pinal de Amoles. In collaboration with the students of the TSU
in sustainable construction at the UAQ Pinal de Amoles, experimental maps were developed;
this have the possibility of been inserted in future environmental impact studies. The tool is
still under development, it is intended to incorporate it into a digital model in Python, include
nuclear analysis of the soil and continue speculating on various technologies which lead
students to rediscover the fascinating environment they cohabit, to meet the organic alterity
and not confine it in reserves. Understanding the complexity that cohabitation implies for our

specie is the main intention of this written work.

Key words: technologies, environment, semiotics, biosemiotics, thermodynamics.



Capitulo |
El concepto de tecnologia y sus implicaciones
Introduccion

Nuestra existencia en los centros urbanos se desenvuelve en ciclos de diversas clases, flujos
que ponen materia y agendas en movimiento. Las tecnologias contemporaneas marcan el
paso de estos ciclos, volviéndose cuasi necesarias para la vida urbana. Solamente en
programas al estilo de supervivencia al desnudo podemos ver una relacion con el ambiente
apenas tecnologizada: unas cuantas ramas, un fuego para dos personas, caza y recoleccién
moderada; es dificil creer que estas acciones impactaran el entorno natural de los
concursantes. En las ciudades (donde habita méas de la mitad de la poblacién mundial) nuestra
relacién con el ambiente es mas complicada que la anteriormente descrita, dado que
utilizamos tecnologias para casi cualquier cosa que llevamos a cabo. Habitar un entorno
tecnologizado también va acompafado de establecer relaciones con otros organismos y con
tecnologias también. Estas son tan numerosas como cotidianas, algunas pasan

desapercibidas, se vuelven normales.

Indagar sobre esta normalidad y criticarla de manera amplia es un quehacer necesario para la
filosofia de la tecnologia contemporanea, dado que estas relaciones repercuten en mas de un
aspecto de nuestra existencia como especie. La misma ciudad que habitamos es un centro
urbano intervenido por maultiples tecnologias, estas se encuentran en la casa, la calle, las
instituciones, algunas nos arrojan océanos de significados, con otras se produce nuestro
sustento diario, las llevamos en el cuerpo, encarnadas, todas ellas mediando relaciones de

diferentes tipos.

Una relacion importante para este trabajo es la que mantenemos con el ambiente que
habitamos. La posicion que mantengamos con respecto a la tecnologia sera elemental para
entender nuestra relacion con el ambiente. En este capitulo se busca establecer un concepto

de tecnologia que pueda ser coherente con el concepto de cohabitacidn del entorno. Para esto



sera necesario hacer preguntas especificas sobre diferentes tecnologias, asi como pasar
revista a la forma de habitar més popular actualmente: la vida en un centro urbano. El trabajo
de Gilles Deleuze y Manuel Delanda seran las bases para establecer esta conceptualizacion,
con el fin de no recurrir a explicaciones trascendentales ni a abstracciones complejas y
carentes de textura (como capitalismo). Es necesario deshacerse de este tipo de explicaciones,
asi la conceptualizacion se distancia de la tecnofobia y la tecnofilia. La conceptualizacion
sobre la tecnologia es de orden l6gico pragmatico, es decir, se pregunta por el qué hacen las
tecnologias. Antes de llegar a esas preguntas es importante preguntar primero por la
legitimidad de nuestro concepto de tecnologia (cualquiera que sea el del lector), en otras

palabras, preguntar por las narrativas que establecen qué es tecnologia.
¢ Quién conceptualiza a la tecnologia?

De acuerdo con Gilles Deleuze la labor de crear conceptos es la ocupacion propia de la
filosofia, no la de reflexionar, ni la de comunicar, mucho menos la de contemplar (el decir
que la filosofia no sirve para nada, ya no causa ninguna gracia). Mientras haya que crear
conceptos habra filosofia, sin embargo, vale la pena preguntar ¢la filosofia es la Unica
creando conceptos en nuestros dias? Actualmente la mercadotécnica en apoyo de la
informatica pretende apropiarse de la creacidén conceptual. Hablar de conceptos de manera
coloquial no nos remite inmediatamente al quehacer filoséfico, sino al de las ventas. Ya sea
que se trate de un servicio (que se traduce en experiencia) o un producto (que se traduce en
estilo de vida) los jovenes ejecutivos y mercadélogos lo venderan como un concepto. La
mercadotecnia parece haber adoptado la asociacion entre concepto y acontecimiento: donde
el concepto es la presentacion de un producto/servicio y el acontecimiento hace referencia al
supuesto intercambio de ideas que este producto/servicio da lugar (Deleuze, 1993). Este rival

contemporaneo de la filosofia se hace ain mas evidente en el campo de la tecnologia.

En la filosofia de la tecnologia también se da la creacidn conceptual. El repertorio es amplio
ya que ningun concepto existe por si solo, sino que esta asociado a otros maés, los cuales
articulan y dan sentido a este (por ejemplo, téchne, poiesis, epistéme; etc.). Los conceptos

creados responden a problemas previamente planteados. Un concepto posee una intencion



(basicamente su definicidn, las condiciones que tiene que satisfacer algo para caer en ese
concepto) y una extension (la cantidad de cosas que satisfacen dichas condiciones). El falso
concepto de tecnologia que la mercadotecnia ha diseminado busca legitimar estructuras de
poder y mantenerlas. Afortunadamente es posible conceptualizar a la tecnologia de otras
formas, ya sea que se considere a esta como conocimiento, actividad, voluntad u objetos
(Mitcham, 1989).

En el libro thinking trough technology el filosofo contemporaneo Carl Mitcham marca una
diferencia importante en lo que significa filosofia de la tecnologia. Hablar de filosofia de la
tecnologia puede significar dos cosas completamente diferentes: si tomamos “de la
tecnologia” como un genitivo subjetivo indicando cudl es el sujeto o agente, la filosofia de
la tecnologia es un intento de los tecndlogos o ingenieros por elaborar una filosofia que
provenga de la tecnologia. Por otro lado, si se toma “de la tecnologia” como un genitivo
objetivo indicando el objeto sobre el que trata, entonces la filosofia de la tecnologia alude a
un esfuerzo por parte de la filosofia, por tomar seriamente a la tecnologia como un tema de
reflexion sistematica (Mitcham, 1989). La primera es mas benévola con la tecnologia,
llegando a caer en la tecnofilia, mientras que la segunda es mas critica hacia esta (en
ocasiones mostrando cierta tecnofobia). Sera el segundo aproximamiento al que haré

referencia cuando en adelante me refiera a filosofia de la tecnologia.

El como conceptualicemos a la tecnologia dependera de la forma en que preguntemos por
ésta; la conceptualizacion mas evidente emerge del cuestionamiento: ¢qué es la tecnologia?
Las principales condiciones que la mercadotécnica asocia son: ciencia (electronica),
velocidad y bienestar. De esta manera la importancia de saber qué es y qué no es tecnologia
se muestra evidente para el consumidor promedio. Una vez desarticulado el concepto es
posible ver sus grietas, sus cimientos, sus contradicciones y asociaciones. La estrategia de
asociar la electronica, la velocidad y el bienestar obedece a los tiempos modernos de
existencia citadina (ambientes tecnologizados), donde se pretende ahorrar tiempo para todo,
gastandolo a toda velocidad. Este pobre ejercicio de conceptualizacion por parte del rival de
la filosofia contemporanea, solamente es funcional en el mundo de los consumidores

tecnofilos. La ausencia de abstraccion en el ejercicio conceptual no le permite sobrevivir a



otros contextos, dado que la premisa para responder la pregunta entonces seria: depende del
contexto (cayendo en una especie de relativismo conceptual). Antes de correr a los brazos de
la filosofia para conseguir ayuda hay que recordar que la pregunta por la tecnologia puede
hacerse y se ha hecho de diversas formas (asi como las posibles respuestas). Heidegger se
planted la misma pregunta, obteniendo como resultado la antitesis conceptual de la version
moderna del concepto de tecnologia arriba descrito. Esto tampoco es muy alentador, para
Heidegger la tecnologia era una forma de desenvolvimiento de las cosas, la manera como
acontece algo en determinado lugar y época. En su caso, la Alemania nazi del tercer Reich y

la segunda revolucidon industrial.

Lo que esta detras de la conceptualizacion que llevod a cabo Heidegger cuando responde la
pregunta sobre qué es la tecnologia, no es el hazismo, sino un abstracto andamiaje conceptual.
El filésofo reconoce dos formas méas de responder el cuestionamiento: la tecnologia como
una actividad humana y como medios para conseguir fines. Estas Gltimas no son de su interés,
ya que su enfoque posee un caracter mas ontologico que empirico. En sus ejemplos es posible
detectar su preferencia por maquinas e invenciones tradicionales, como puentes de madera,
molinos hidraulicos, herramientas de mano, etc. Esta evidente nostalgia no solo esta presente
en los ejemplos de Heidegger; al igual que é€l, también nosotros vivimos cambios
significativos con relacion a nuestra forma de vivir y hacer las cosas en el mundo. Si se decide
adoptar por completo la conceptualizacidn hecha por este filésofo nos encontramos con que
la tecnologia es un problema que resolver, una especie de reto supremo para la humanidad,
la destructora de la naturaleza. El problema con esta conceptualizacién, es ahora lo
suficientemente evidente como para hacer las preguntas pertinentes. Este tipo de abstraccion
deja dudas con respecto al actuar, pues no nos dice que si y que no representa un reto para la
humanidad, dado que el concepto de tecnologia engloba todas las tecnologias ¢Es la misma
amenaza y reto un marcapasos que una bomba nuclear? ;representa el mismo peligro una
bicicleta que un panel solar? Si decidimos no caer en la nostalgia ni en la negacion de nuestros
tiempos, entonces es necesaria una conceptualizacién un tanto diferente, una que nos permita

actuar con claridad.



Con lo anterior, no trato de decir que no sirve para nada la profunda abstraccion realizada
por Heidegger. A decir verdad en su obra titulada Ser y Tiempo encontramos indicios para
una reconceptualizacion con respecto a la tecnologia, o para ser mas preciso, a las
tecnologias. Este enfoque permite moverse a los territorios de la experiencia, del mundo que
nos circunda, nuestro mundo a la mano. Heidegger utiliza dos palabras en aleméan para hacer
referencia a esta Ultima expresion: zuhandenheit y vorhanden. Estas podrian ser entendidas
en espafiol como "a la mano" y "presente a la mano" respectivamente. En cuanto a los
instrumentos y herramientas, corresponderia a como estan presentes para nosotros y cémo

los usamos (este no es su Unico uso, ambos conceptos tienen una mayor amplitud).

Para Heidegger, un objeto perteneceria a la categoria de zuhandenheit debido a un par de
razones. 1)Cuando se usa una herramienta pasa a ser una cuasi extension de algin miembro
del cuerpo humano, la atencién no se encuentra en ésta, sino en lo que se hace: el objeto
donde aplica su funcionamiento. 2) Solo cuando el objeto se descompone este pasa a primer
plano, entonces nuestra atencion se centra en este, en una especie de contemplacion
(vorhanden). Es posible incluir una larga lista de objetos de operacion manual si seguimos
estas dos premisas. Bien podria tratarse de un boligrafo, de un martillo, un desarmador, una
maquina de escribir, un teclado de computadora, entre muchos mas, lo importante es que para
gue estos pasen a segundo plano es necesario algo. No todos logramos clavar nuestro primer
clavo de manera exitosa y lo mismo podria decirse del primer intento de montar una bicicleta.
Solo a través de la préctica progresiva en conjuncién con la intencionalidad material, es que

podemos tener ese tipo de relacion a la mano.

La intencionalidad material es una expresion que utiliza Don Ihde, donde no solamente el
humano posee dicha caracteristica, sino que la extiende a toda la materia (Ihde, 1991). Esto
quedara mas claro a través de un ejemplo: sin importar nuestra pericia con la herramienta, ni
nuestra precision oOptica, jamas lograremos clavar un clavo de metal utilizando un martillo
hecho de esponja. Lo anterior ocurre porque la esponja es un material demasiado ductil; este
resiste muy poco la traccion, la flexion, la torsion y la compresion ejercida por el clavo (de
inmediato se deforma y al terminar de ejercer la fuerza éste vuelve a su aparente forma de

martillo). Ante este falso martillo de esponja seria mas conveniente utilizar una roca, sin tener



en cuenta el tipico mango sujetador del artefacto. En otras palabras, no existe un modelo fijo
(trascendental) de lo que es un martillo. La intencionalidad material de un martillo es
precisamente eso que permite que se lleve a cabo la funcion que asociamos al concepto de
martillo (que sea resistente a la deformacidn plastica y que pueda usarse para golpear con
suficiente precision). EI concepto de zuhandenheit es lo suficientemente abstracto como
para sobrevivir a diferentes ensayos de lo que es un objeto, sin descuidar el aspecto material

de este.

No olvidemos la intencién detras de esta breve revision de un ejercicio de abstraccion,
buscamos ofrecer una respuesta a la pregunta ¢qué es la tecnologia? sin caer en la tecnofilia
(tan propia de los mercado6logos y ejecutivos) ni en la tecnofobia (como marca de agua en la
filosofia continental). En esta labor iniciamos por ser mas especificos, no manejando a la
tecnologia con t mayuscula sino hablando de tecnologias. Dado lo anterior, la pregunta
cambia ligeramente a ¢ qué son las tecnologias? Debido al carécter plural del cuestionamiento
dirigimos la atencidn a los artefactos, instrumentos, herramientas, maquinas, objetos que nos
rodean y de los cuales nos valemos diariamente en nuestro mundo a la mano. La breve
mencién de los conceptos heideggerianos para referirnos a las herramientas e instrumentos
deja claro que es necesario un tipo diferente de abstraccién para encontrar una respuesta
satisfactoria, para no perdernos en definiciones y distinciones entre los diversos objetos que

existen en todos los contextos.

De acuerdo con Ihde un artefacto adquiere su identidad en un contexto determinado, en un
espacio y tiempo especifico (Ihde, 1991). El dilema es como incluir a todos estos sin tratar
de homogeneizarlos en la conceptualizacion, dado que estos son el resultado de diversos
procesos heterogéneos. La historia de las invenciones humanas no es lineal, tampoco exhibe
un plan de mejora continua ni progreso hacia algo; a menudo esta es accidentada y esta llena
de posibles bifurcaciones y contingencias, provocadas por una enorme cantidad de variables.
En otras palabras nos encontramos en un punto similar al planteamiento de Heidegger (lo
comun en las diversas tecnologias, es algo que no es tecnolégico), solamente que acudiremos
a un proceso ontologico diferente al suyo para conceptualizar a la tecnologia: la teoria de

sistemas complejos.



Algunos autores inician la historia de la tecnologia a partir de los griegos, los egipcios (o la
cultura de su preferencia), etc. Otros deciden poner el punto de inicio en las primeras
maquinas de la revolucion industrial; algunos opinan que las primeras maquinas son incluso
mas antiguas, iniciando la historia de la tecnologia con Da Vinci. Sin importar donde se
decida iniciar la idea es la misma: ninguna de estas invenciones existié en si misma y por si
misma, siempre estan vinculadas a una lista de factores bioldgicos, socio politicos,

geograficos, climaticos, energéticos, materiales, entre muchos mas.

Todas las tecnologias hacen algo méas que causar problemas y cumplir fantasias; todas son
distintas en multiples grados y formas, cumplen diversas funciones, han existido en diversos
ambientes y épocas. Aqui es necesario el siguiente nivel de abstraccion que permita incluir
todas las consideraciones anteriores, que bien no son arbitrarias, sino basicas para una
conceptualizacion de la tecnologia que no desemboque en un pensamiento tecn6fobo o
tecnofilo. Para esto sera de mucha utilidad el trabajo de Gilles Deleuze, en especifico, el uso
que da al concepto de "catalizador”. Es en el lenguaje de la quimica donde vemos la
aplicacion de este concepto (catalizadores enzimaticos, heterogéneos y homogéneos). Lo
fundamental es recordar que un catalizador (en su sentido méas abstracto) es cualquier cosa
que cambie un sistema dindamico de un estado estable a otro. En la teoria de sistemas un
catalizador es visto como un operador abstracto, capaz de restringir flujos de materia y
energia de diferentes tipos al cambiarlos de un atractor a otro (Deleuze, 1968). Cuando esto
sucede a grandes escalas (como la revolucion industrial), nos encontramos con una serie de
invenciones que se favorecen mutuamente, formando un bucle auto catalitico. Bajo esta
perspectiva las diversas tecnologias son catalizadores que inhiben o estimulan procesos
dindmicos en pequefia y grande escala: son operadores dentro un sistema dindmico

diferencial lejos del equilibrio.

Para tener mayor claridad y entender el sentido de estas expresiones aplicadas en la
conceptualizacién de la tecnologia, es necesario discurrir hacia la teoria de los sistemas
termodinamicos (que a su vez implican temas sobre quimica, fisica y célculo). De manera
muy concreta, un sistema termodinamico es una seccion del universo que se aisla para su

estudio. Pareciera un tanto contradictorio el uso de la palabra aislar con relacion a lo arriba



descrito: que nada existe por si mismo sino en relacion con algo. El seccionamiento no es
arbitrario, no pretende establecer que el sistema existe por si mismo, sino siempre en relacién
con un ambiente (factores bioticos y abiodticos). Podemos tener sistemas termodinamicos
abiertos o cerrados, todo depende si la materia y energia pueden entrar o salir de la parte del
cosmos que ha sido seccionada para su estudio. Dentro de este sistema o seccionamiento del
universo surgirdn interacciones propias del sistema, gracias al gran espectro de
configuraciones de materia y energia que el universo permite. Cuando estas propiedades
emergentes llevan a cabo interacciones que no son accesibles al observador, entonces se dice

que tratamos con un sistema complejo (Delanda, 2005).

En su obra titulada mil afios de historia no lineal, Manuel Delanda nos ofrece una imagen
sobre la historia de la tecnologia que se apega al planteamiento anterior. Delanda hace uso
de la teoria de sistemas complejos para deshacerse de las abstracciones conceptuales vacias
(capitalismo, principalmente), asi como de las nociones que apelan a la trascendencia en la
filosofia. Para esto el autor muestra un planteamiento asentado en la inmanencia (basado en
el mundo Deleuzeano y en los sistemas termodinamicos), en lo que describe como una
ciencia intensiva (Delanda, 2005). Este ultimo rétulo no hace referencia a los cursos exprés
que se dan durante el verano, donde se pretende ensefiar algo a un grupo de personas, a toda
velocidad y con garantia de calidad. Mas que una estrategia de ventas, Delanda se refiere a
las propiedades intensivas en el estudio de sistemas termodinamicos. La ciencia de la
termodinamica se encarga de atender problemas relacionados a la circulacién de energia y
materia, lo que coloquial y burdamente asociamos con la idea de combustible. Esto parece
bastante reduccionista pero una vez que pensamos en las tecnologias que nos rodean, todas
estas funcionan a partir de una clase de energia, producida por una asociacion especifica de
la materia (baterias de litio, gas, aceite, etc.). Ademas de las diversas tecnologias tambiéen los
procesos morfogenéticos necesitan una fuente de energia. Primero habra que aclarar a que
nos referimos por morfogénesis. Una rapida vista a su etimologia nos sugiere que se trata del
origen de la forma... ¢la forma de qué? Practicamente de todo lo existente a partir de materia.
A lo largo de la historia se ha respondido de diferente manera a esta pregunta. La respuesta

mas comun es una especie de lista de caracteristicas, supuestamente esenciales a la cosa que
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se busca definir: se trata de factores que trascienden el reino de la materia y la energia
(arquetipos eternos, entidades trascendentales, etc.). Una explicacion morfogenética se
deshace de todos los factores trascendentales, utilizando exclusivamente recursos
generadores de forma que son inmanentes al mundo material (Delanda, 2005). Para Deleuze
y Delanda estos recursos generadores de forma son las propiedades intensivas en los sistemas
termodindmicos complejos (en diferencia y repeticion, Deleuze las llama diferencias

intensivas).

Si buscamos estas definiciones en cualquier libro académico sobre termodinamica,
encontraremos una clara diferencia entre dos tipos de propiedades en un sistema
termodinamico: propiedades extensivas e intensivas. Las propiedades extensivas (longitud,
area, volumen, cantidad de energia, cantidad de entropia, etc.) basicamente son faciles de
dividir espacialmente, mientras que las intensivas no (velocidad, presién, temperatura,
densidad, concentracién, potencial eléctrico, etc.). Ademéas de lo anterior, cuando las
propiedades intensivas alcanzan cierto umbral se disparan procesos morfogenéticos.
Imaginemos dos mapas del planeta tierra, el primero compuesto exclusivamente de
propiedades extensivas; este mostraria divisiones geopoliticas, divisiones espaciales (de
longitud, area y volumen). El segundo mapa compuesto de solo propiedades intensivas,
tendria que ser un mapa animado, como los que muestran los reportes meteorologicos en los
noticieros; tendriamos zonas de alta presién y baja presion, frentes frios y masas de aire
caliente moviéndose a lo largo y ancho del planeta (presion y temperatura). Esto quiere decir
que cuando nos referimos a las propiedades intensivas de un sistema, hablamos de cambios
cualitativos y no cuantitativos®. Tomemos a un huracdn como ejemplo, este se forma
solamente cuando la diferencia de temperatura, presion y velocidad rebaza determinado
umbral (antes de esto, le llamamos tormenta tropical, igualmente producida por diferencias
de intensidades). Todos los fendbmenos que suceden en la atmosfera terrestre ocurren por un

proceso morfogenético, animado por diferencias intensivas. Estos fenémenos tienen la

1Un claro ejemplo de esto lo podemos observar cuando ponemos agua ante una fuente de calor; esta
comenzara a hervir a determinada temperatura (umbral), atravesando un cambio cualitativo (pasar de un
estado liquido a uno gaseoso). Antes de llegar a este punto (1002 C), los cambios seran de tipo cuantitativo,
es decir, solo aumentard un grado en la temperatura, pero no atravesard un proceso morfogenético.
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capacidad de afectarnos en mas de una forma, pero también pueden ser afectados por el
resultado de actividades humanas, como lo es el uso de ciertas tecnologias. Las diferencias
intensivas no son exclusivas de los fendmenos meteoroldgicos, sino que cualquier proceso

morfogenético estara impulsado éstas (Delanda, 2005).

Es interesante sefialar como las distintas tecnologias operan gracias a estas diferencias. Desde
una bateria que funciona gracias a la diferencia entre distintas concentraciones de
materia/potencial, hasta la maquina de vapor por la diferencia de presion entre las secciones
que la componen. La intencion de buscar un lenguaje comun donde podamos hablar de
ambientes y tecnologias, no es la de legitimar el uso de las tecnologias actuales, ni de ninguna
época. Lo importante es cuestionar las tecnologias actuales, no negarlas, ni ponerlas en un
pedestal. El cuestionamiento tiene que dirigirnos a las relaciones que estas mantienen con el
ambiente y los diversos organismos que lo habitan. Dado que nada existe por si mismo, no
podemos decir que una tecnologia especifica disparo el "capitalismo", siendo esta la infame
maquina de vapor. Una serie de invenciones que se favorecieran mutuamente es solo uno de
los operadores necesarios para disparar un cambio como lo fue la revolucion industrial.
Delanda nos recuerda que antes de esta existieron otras revoluciones de igual o mayor
importancia, ya que la industrializacion del mundo tuvo como base las anteriores
revoluciones. La revolucion agraria del neolitico es una de estas, que generalmente se asocia
al cambio en la forma de vida de los humanos: de una némada a una sedentaria. El profesor
Miguel Esteban va méas a fondo, exponiendo la complejidad que encierra esta revolucion; en

su obra Bucles de extincion nos dice:

Y aqui conviene recordar esa larga historia humana en la que las producciones
simbolicas de la cultura, las cosmogonias mitoldgicas, las representaciones de las
artes plasticas, escénicas y musicales, al igual que productos mas discursivos como
la religion, la literatura, la filosofia y la ciencia han servido para legitimar
culturalmente préacticas que, como la agricultura y la domesticacion de animales,
produjeron cambios en los medios de produccion, en la apropiacion de recursos
bidticos y en la distribucion social del poder, cambios que cristalizaron en cierto
statu quo (Esteban, p. 38, 2019).
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Esteban nos lleva por un fascinante viaje a través de las investigaciones sobre el Neolitico,
las relaciones que sus habitantes sostenian con otros seres vivos y su entorno. Ademas de los
factores ideoldgicos, religiosos y distintas practicas rituales (que se encuentran detras de las
explicaciones de este cambio en la historia de la humanidad), en sus distintas obras Esteban
nos muestra el profundo vinculo que los humanos manteniamos con el entorno y el resto de
los animales que lo circundaban. Esta no era una relacién de progreso ni de dominacion, sino
un vinculo mas profundo, uno que explica a traves del concepto de biofilia (Esteban, 2019).
La revolucion Neolitica cambi6 de manera radical la forma en que habitamos el planeta. Esta
nueva vida sedentaria no transcurrio exenta de invenciones humanas, como lo son las
herramientas de mano (de las cuales hay evidencia, empero, esto no quiere decir que hayan

sido las Unicas de su época).

Para ciertos historiadores y estudiosos este cambio no tiene que ver con tecnologias; por el
contrario, la postura que se mantiene en esta conceptualizacion si lo considera asi. Lo que
Ilamamos tecnologia es el resultado de una serie de invenciones que se favorecen
mutuamente (en el neolitico, muy probablemente el dominio del fuego, combinar la piedra'y
madera, fibras vegetales y animales para estas uniones, indumentaria, cambio en la dieta,
etc.), formando bucles autocataliticos durante determinado lugar y época. Estas invenciones
decantan en herramientas de mano, maquinas, dispositivos, artefactos, arquitecturas, entre
muchas cosas mas que llamamos tecnologias, las cuales inhiben o estimulan diversos
procesos dindmicos. Después del Neolitico hubo méas revoluciones agrarias, con sus

respectivas invenciones, sin embargo, no todas lograron un estado autocatalitico.

En quimica un bucle autocatalitico es una cadena cerrada de procesos quimicos. El bucle une
una serie de pares que se estimulan mutuamente en una estructura que se reproduce como un
todo. La autoestimulacion del sistema proviene de los catalizadores: sustancias capaces de
reconocer materiales especificos y alterar su estado molecular, de manera que reaccionen a
ciertas sustancias que normalmente no reaccionarian (este reconocimiento no es cognitivo,
sino material, a través de mecanismos similares a los de una cerradura y una llave). La idea
clave es que el catalizador provoca el encuentro de dos substancias, inhibiendo/facilitando

su reaccion y, por lo tanto, la acumulacion/disgregacion de los productos de esa reaccion. Lo
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anterior se convierte en un bucle cerrado (autocatalitico) cuando el producto acumulado,
debido a la aceleracion de una reaccion, sirve como catalizador para una reaccion mas, que a
su vez genera un producto que cataliza la primera reaccion. El bucle se vuelve autosuficiente
mientras el ambiente contenga los materiales para que las reacciones quimicas continten
(Delanda, 2019). Humberto Maturana y Francisco Varela son pioneros en los estudios de
bucles autocataliticos, ellos afirman que este tipo de bucles generan sus propios estados
estables (también conocidos como atractores). Los bucles autocataliticos mas
sencillos consisten en solo dos reacciones, cada una produciendo el catalizador de la otra.
Una vez que se ha establecido esta configuracion basica es posible que nuevos nodos se
inserten en la malla, siempre y cuando no comprometan la consistencia interna del bucle. Es
posible que estas nuevas reacciones quimicas que se agregan a la red, utilicen materiales

previamente desechados 0 no tomados en cuenta en las reacciones previas.

Cuando la nueva reaccidn cataliza una de las reacciones originales del bucle, se convierte en
una red de 3 nodos. El ambiente donde tiene lugar el bucle ciertamente determina qué no es
posible hacer (con relacion a los materiales), sin embargo, no tiene una funcién prescriptiva,
no determina qué se debe hacer. Esto sucede debido a que el incremento en la complejizacion
del bucle autocatalitico, obedece a las condiciones internas que vino a satisfacer la nueva
reaccion. En otras palabras, las unicas limitaciones para que la nueva reaccion tuviese lugar
(ademas de los materiales existentes en el ambiente) fueron de indole interno; no es que el
bucle en su totalidad estuviera cumpliendo con alguna demanda externa, como adaptarse a

una situacion especifica (Delanda, 2019).

Este conocimiento que surge de estudios empiricos sobre la estratificacion y desestraficacion
de la materia (en pequefia y grande escala), es el caldo de cultivo para la conceptualizacién
filosofica y modelaje que llevan a cabo Gilles Deleuze y Felix Guattari en sus diversas obras.
Este es lo suficientemente abstracto como para operar en los mundos de la geologia, la
biologia y las sociedades humanas, sin descuidar el aspecto material (en especifico, la
cuestion pertinente a este estudio: las tecnologias). Es relativamente facil entrever por qué
eligieron este tipo de conocimiento empirico como su base; incluso en la explicacion

cientifica es posible notar la ausencia de un plan externo al sistema (elemento trascendental),
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ya que la morfogénesis de los bucles autocataliticos se explica solamente a partir de sus
propiedades internas (inmanentes). El célculo diferencial es otro elemento clave para el
estudio de los sistemas termodinadmicos, asi como las consecuencias ontologicas que implica.
A diferencia de la matematica cartesiana donde son necesarios unos ejes (X, y, z) para
referenciar cualquier objeto en el espacio y asi estudiarlo, en el calculo diferencial no es

necesario, ya que el objeto es el espacio mismo.

El trabajo de Manuel Delanda en ciencia intensiva y filosofia virtual consiste en revelar el
complejo andamiaje conceptual detras de la ontologia Deleuzeana. Esta ontologia brinda una
descripcidn de los procesos intensivos de individuacion, (morfogénesis) a partir de recursos
inmanentes al mundo de la materia y la energia. Delanda profundiza en las implicaciones
filoséficas que acompafaron este cambio en el estudio del espacio. El filésofo mexicano
reconoce que, transformar el pensamiento mismo, en un espacio métrico, no es una labor
interna de la filosofia, sino que esta directamente ligada a las relaciones que los fil6sofos
mantienen con las instituciones y los Estados. Son estas instituciones las que, en primer lugar,
transformaron el espacio fisico en algo métrico (tierras agricolas, areas urbanas) y
posteriormente, llevaron a cabo la misma operacion en los espacios mentales. La
transformacion opuesta, es decir, crear espacios no métricos para el pensamiento, es llevada

a cabo por filésofos que operan fuera de estas instituciones y Estados (Delanda, 2005).

Esa es la razon por la cual se opta por este andamiaje conceptual, basado en los estudios de
estratificacion y desestraficacion de la materia a pequefia y grande escala: para escapar de
conceptualizaciones paralizantes y ecocidas, justificadas por instituciones y Estados. En el
siguiente apartado se ponen en contexto a las tecnologias como catalizadores, asi como su

relacion con otro tipo de catalizadores.

Catalizadores, retroalimentacion y bucles autocataliticos.

Previo a lo que se conoce como la revolucion industrial, ya existian diversas maquinas
operando a través del principio de diferencias de presién o gracias a algin tipo de

combustion, sin embargo, estas no formaron ese bucle autocatalitico. En tiempos medievales
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los bucles autocataliticos (con relacion a la produccion) estaban basados en una serie de
invenciones distintas (la herradura, el arnés, la rotacion trienal, etc.). No es que la humanidad
alcanzd un nuevo estado de desarrollo (nuevo modo de produccion), tampoco significa el
siguiente peldafio en la escalera del progreso. Es importante recordar que la historia de la
tecnologia no es lineal: la maquina de vapor y la produccion industrial no son el resultado
inevitable de la evolucion de las maquinas. Esta llamada "era industrial™ seré vista como el
cruce de una bifurcacion, donde dindmicas autocataliticas previas llegaron a formar un bucle.
Estas invenciones contribuyen al flujo de materia y energia en determinado lugar y época; ya
sea la biomecanica (con los instrumentos y herramientas manuales), la biomasa (a través de
la energia solar captada en los cultivos y después dirigida a la domesticacion de animales),
minerales y combustibles fosiles (en las maquinas primitivas), hidraulica (desde un molino
hasta una presa) o la moderna electricidad y energia nuclear. Estos flujos de materia'y energia
pueden ser estimulados o inhibidos por invenciones humanas (entre otros factores abioticos),
empero, no todas logran un estado autocatalitico.

Antes de lo que conocemos como la revolucion industrial, las distintas formas de produccion
a gran escala en cualquier presentacion, eran solo una alternativa entre varias mas. Este
proceso esta intimamente relacionado con la formacion de ciudades, la mineria, la tala de
grandes regiones boscosas y la erosion del suelo, principalmente. La historia de la
industrializacion no posee una direccion progresiva, ni siquiera tiene un impulso constante
hacia la complejizacién. Las industrias que operaron a base de carbén son sélo una posible
direccion para la complejizacion de la tecnologia. La produccion masiva no ocurrié en todos
lados al mismo tiempo. Durante el siglo XVIII las trayectorias mas estables para la
produccién industrial diferian en escala, velocidad e intensidad. Las producciones de gran
escala no requerian las habilidades especiales que eran la base de la produccion a pequefia
escala. En la perspectiva del mundo del historiador Fernand Braudel, este nos habla de como
desde el siglo XV en ciudades como Liibeck, Cologne y Milan ya existian diversos tipos de
maquinaria de orden hidraulico. Estas se utilizaban para sacar agua de las minas y asi tener
acceso a los minerales, mientras que otras eran utilizadas para procesar la seda (grandes

ruedas adaptadas a la fluente del rio) a mayor velocidad (Braudel, 1984). Este tipo de
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invenciones favorecieron el establecimiento de ciudades, las cuales podemos ver como un
sistema que utiliza flujos de energia (agua, minerales, rocas, trabajo humano) para amplificar
otros flujos (residuos solidos, aguas residuales, objetos manufacturados). Lo interesante es
como son amplificados estos flujos, es aqui donde las tecnologias operan como catalizadores.
Esta forma de catalizador no opera de forma individual, sino siempre en relacion con los

elementos que inhibe o estimula, asi como con otros catalizadores.

Si no es una linea constante de progreso y complejizacion, entonces ¢qué hace que las
tecnologias sean de una forma y no de otra? Para entender porque unas tecnologias
prevalecen y otras no, abordaremos un proceso en la teoria de sistemas complejos, llamado
retroalimentacion positiva y negativa. Para facilitar el sentido abstracto de estas expresiones
tomaremos como ejemplo un termostato y una bomba. En el termostato el arreglo entre sus
componentes (basicamente, un sensor que detecta cambios en la temperatura del ambiente, y
un efector capaz de cambiar la temperatura del ambiente) ayuda a mantener la temperatura
bajo control, mientras que en la bomba sucede todo lo contrario (la intensidad de una
explosion esta vinculada a la temperatura de esta; la misma explosion genera calor, asi que
el proceso se auto acelera). Para Maruyana lo importante de la retroalimentacion negativa es
que contrarresta las desviaciones (homogeniza); en el caso de la retroalimentacion positiva
las desviaciones se amplifican (incrementa la heterogeneidad). Cualquiera que sea el caso,
no se desenvuelve por un tiempo indefinido, ya que un sistema complejo encontrara
diferentes estados estables, modificando el porcentaje de heterogeneidad y homogeneidad a
través del tiempo. Aqui es donde vemos la importancia de los catalizadores como tecnologias,
sin embargo, aun falta un importante elemento a considerar en este analisis, uno de vital
importancia: la voluntad humana. Ademas de los factores energéticos y materiales existe el
factor humano, no solamente como elemento en el ciclo de creacidn de biomasa y generador
de desechos, sino como generador de narrativas y esquemas jerarquicos diversos. Estos
factores y las invenciones de cada época se afectan mutuamente, ambos teniendo

repercusiones en su desenvolvimiento y permanencia en el tiempo.

En su obra titulada “la gran transformacion” Karl Polanyi ahonda en los elementos de orden

social (normativos y legislativos) que dieron pie a la revolucién industrial. Uno de particular
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interés en esta investigacion (por el vinculo con las tecnologias) es el pauperismo. La pobreza
estructural que conocemos actualmente tiene mas raices en la creacion de legislaciones y
normas (incluso en la creacion de “colegios”) que en la escases misma de los recursos vitales
(Polanyi, 1957). La sociedad del siglo XVIII era una de orden semi comercial (no semi
feudal), ya no se podia negar la pobreza como en tiempos medievales y se comenzaba a dejar
de ver al pobre como un ocioso capacitado para el trabajo. De acuerdo con Polanyi, el
sindicalismo, capitalismo, socialismo y anarquismo, eran muy poco diferenciables en los
planes de alivio de la pobreza en el siglo XIX (Polanyi, 1957, p. 169). Cualquiera que fuese
la perspectiva, se tenia la seguridad de que una organizacion adecuada del trabajo de los
desempleados (pobres) debia producir un excedente. La diferencia entre los distintos
posicionamientos sociopoliticos esta en como desean utilizar dicho excedente: el humanista
para ayudar a victimas, el utilitarista liberal para dirigirlo a los accionistas y el socialista
deseaba regresarlo a los desempleados (Polanyi, 1957). La complejidad que encerraba el
pauperismo no podia ser develada por estas posturas tan reduccionistas, con el comun
denominador del trabajo y el salario como una especie de token imprescindible. La pobreza
actual es muestra de que las conjeturas de los pensadores de siglos pasados no pretendian
acabar con la pobreza, sino instrumentalizarla de manera 6ptima (defiriendo en esto Gltimo
solamente). Aunado a esto, las invenciones de la época favorecieron una retroalimentacion
positiva en los flujos de materia y energia de las ciudades industrializadas del siglo XVIII.
El peligro con la retroalimentacion positiva es que la misma produccién de heterogeneidad
pueda resultar en aislacionismo, es decir, una gran diversidad de pequefios grupos, cada uno

internamente homogéneo:

El grado de homogeneidad en el mundo ha aumentado considerablemente, mientras
que la heterogeneidad ha llegado a ser vista como cuasi patoldgica, 0 como un
problema que tiene que ser eliminado. Bajo estas circunstancias, un llamado para
buscar formas mas descentralizadas de organizar las sociedades humanas, parece

recomendarse a si mismo (Delanda, 2019).

Es importante no caer en el reduccionismo de que lo homogéneo es malo y lo heterogéneo

es deseable o bueno. La realidad es mucho mas compleja que esto, tenemos mezclas de ambos
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elementos a lo largo y ancho del mundo, jerarquias centralizadas y semi descentralizadas.
Dado que las posibilidades de combinaciones son inmensas (una suerte de hibridos), es
necesaria una aptitud empirica y experimental igual para afrontar los problemas

contemporaneos.

Otro catalizador importante es la informacion la cual fluye en forma de habilidades, un saber
como (informacion catalitica). Esta informacidn es capaz de reunir y amplificar flujos de
energia y materiales como era particular en la produccion a pequefia escala durante el siglo
XVIII. Una méquina no es solamente el resultado de la energia muscular que se invirtié en
su creacion; para crearla son necesarias las destrezas para elaborar un diagrama abstracto,
ademas de las habilidades especiales para implementarlo. En otras palabras, los flujos de
materia y energia en la produccion a gran escala (asociado a las tecnologias) requerian de
este tipo de informacion para que la revolucion industrial se convirtiera en un proceso
autocatalitico (Delanda, 2019). Las legislaciones y creacidn de nuevas instituciones (bancos),
invenciones de la época, la instrumentalizacion de la pobreza, fueron la base que necesitaba
la propuesta de un mercado internacional. La convergencia de diversos elementos de gran
magnitud (como los mencionados anteriormente) resulté en lo que conocemos como

revolucion industrial.

En la actualidad vivimos tiempos de constantes cambios, de supuestas invenciones, sin
embargo, las cosas a nivel estructural no cambian demasiado. Es como si cada invencién
representara un nodo mas en la malla, pero no un cambio en la estructura interna. Un cambio
radical en éste tampoco es lo mas deseable, ya que esto implicaria consecuencias a gran
escala, empero, muchas de las posibles causas no estdn bajo nuestro control. Ante una
llamarada solar de gran magnitud nuestros satélites mas sofisticados caerian a la tierra, las
tecnologias energizadas a base de litio serian inservibles. Una protesta masiva que cierre
fabricas, corporaciones o instituciones, conlleva de igual manera consecuencias a gran escala.
El llamado a posibilidades divergentes (en forma de catalizadores diversos) es la apuesta mas
segura (no negando las condiciones actuales bajo las que opera la malla). Con este panorama
méas amplio ahora es posible hacer las preguntas pertinentes a la conceptualizacion de la

tecnologia aqui descrita. ¢Qué procesos estan estimulando/inhibiendo las tecnologias que

19



utilizamos? ¢Cudles son las narrativas, esquemas jerarquicos e informacion catalitica,
involucradas en la creacion de tecnologias en nuestra época? ¢ Qué series de invenciones (que
se beneficien mutuamente) y narrativas podrian funcionar para un bucle autocatalitico

distinto? Estas cuestiones se atenderan en los siguientes apartados del capitulo.

Recordemos que la energia eléctrica inicié como una privilegio, al parecer mas segura que el
gas, su competencia directa en esos tiempos. No ha cambiado mucho esa ldgica, las
invenciones mas novedosas siguen estando al alcance de solo unas cuantas personas. La
poblacion no privilegiada tendra que esperar varios afios para poder tener alcance a estas
invenciones, si es que tiene suerte. Todas estas invenciones estan asociadas a un modo
especifico de vivir, el cual aparece como deseable en las narrativas audiovisuales que los

diseminan.

Tecnologias circundantes: la religion de la tecnologia.

El mundo que habitamos, no ese globo inmenso con divisiones politicas y nombres, sino
nuestra realidad méas a la mano, esa burbuja donde se desenvuelve nuestra existencia, esta
tecnologizada en mayor o menor medida. La mayoria de estas tecnologias funcionan a partir
de diferentes corrientes eléctricas; al rechazar su distribucion de manera inalambrica, el
comun denominador tecnolégico en el ambiente humano es la red de distribucion eléctrica.
En la sierra, la costa, rios, lagos, bosques, encontramos establecimientos humanos; cerca de
estos lugares es muy probable que encontremos este tipo de estructuras eléctricas.

Postes de cemento donde reposan transformadores eléctricos metalicos, su eterno zumbido
delata su presencia; kilométricas lineas negras, cables que se extienden hasta donde alcanza
la vista, disipadores ceramicos que reflejan el brillo del sol. A estas podemos sumar las
grandes estructuras metalicas que son las antenas de telecomunicaciones. Todas estas
estructuras contrastan con practicamente cualquier ecosistema. Si estas son las Unicas
tecnologizando el lugar, ain podemos hacer una clara diferencia entre lo que el ser humano
a insertado en ese entorno y lo que ya estaba antes de su llegada. En la ciudad, donde existen
numerosas tecnologias en el mismo espacio que habitamos, la diferencia es casi imposible,

empero, estos sitios urbanos no se encuentran levitando ni suspendidos en el aire.
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Las ciudades estan asentadas en suelos diversos, incluso lagos, como el caso de la ciudad de
México. La gran placa de concreto y pavimento tiene oculta la tierra, el agua, los organismos
que cohabitan el suelo sobre el cuél se desarrollan nuestros asuntos humanos. En la ciudad,
mirar hacia arriba no es garantia de un cielo azul, nublado o en cualquiera de sus versiones;
lo mé&s probable es que encontremos cables, techos de diversos materiales, partes de edificios,
tuneles o puentes. En algunas ciudades como la ciudad de Querétaro, ain es posible observar
parvadas de aves desplazandose a lo largo y ancho del cielo que se extiende sobre la urbe.
Estas reposan en arboles, la mayoria no endémicos, localizados en las grandes avenidas y
banquetas, colocados por cuestiones estéticas/turisticas y no con base a planes de
reforestacion. Una vista aérea de la ciudad de Querétaro constata esto ultimo, exhibiendo la
concentracion mas grande de arboles en la alameda central, algunos parques como el de la
colonia carretas le siguen en concentracion. El resto de los arboles son una especie de linea
verde punteada, paralela a distribuidores viales y complejos habitacionales. La ciudad es
transitada no sélo por humanos sino también por aves, numerosos perros y gatos callejeros,
roedores, marsupiales como el tlacuache, asi como una amplia variedad de insectos. Debido a
que la urbe esta hecha para humanos, estas otredades animales sélo adquieren valor cuando
estan vinculadas a estos, por lo que la mayoria lleva una existencia cuasi ilegal. Estos
animales lidian a diario con nuestras pisadas, trampas, armas, ruedas, campanadas,
pirotecnia, etc.

Esta vista area nos muestra la selva baja caducifolia y el semi desierto Queretano bajo una
gran costra urbana. Es en estos ambientes donde se genera no sélo el drama de nuestra
existencia, sino también los contaminantes de diversos tipos. Dado que més de la mitad de la
humanidad habita en una ciudad, es importante entender a estas no s6lo como asentamientos
humanos o simbolos del progreso, sino como grandes centros que procesan diversos flujos
de materia y energia, que posteriormente arrojaran en forma de otros flujos. Desde aguas
grises y negras, hasta residuos solidos electronicos que no conocen fronteras.

Poner atencion al redisefio de ciudades es de vital importancia por diversos factores. Primero,
porque pone la atencidn en una causa raiz con relacion a los problemas ambientales; segundo,

porque evita caer en abstracciones conceptuales paralizantes (capitalismo); finalmente,
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porque la intencionalidad material que poseen los distintos objetos con los que interactuamos,
es vital para entender las relaciones que tenemos entre el ambiente, la otredad animal y

NOsotros mismos.

En su libro andanzas por mundos circundantes, el autor aleman Jackob von Uexkull nos invita
a imaginar y repensar el rol decisivo de un sujeto en un determinado entorno. El ejemplo de
la garrapata nos muestra de manera clara la multiplicidad de relaciones existentes en el
mundo que circunda a este pequefio sujeto, a pesar de que para este s6lo son relevantes 3
aspectos de la realidad material. Cada sujeto teje relaciones como hilos de una arafia, sobre
determinadas propiedades de las cosas, entrelazandolas hasta configurar una sélida red que
sera portadora de su existencia (Uexkull, 2016). En la ciudad, ¢con qué tipo de cosas tejemos
relaciones? Con las plantas endémicas no siempre es posible, la ciudad de Querétaro esta
reforestada a partir de ficus y eucalipto; con la cuasi ilegal fauna local tampoco es posible,
hemos modificado las posibilidades del ambiente que la favorecian, haciendo cada vez méas
penosa y dificil su existencia. Estas relaciones las tejemos con otros sujetos humanos y con
diversas tecnologias. Las arquitecturas que habitamos y transitamos son de vital importancia,
aungue recientemente la mayoria de las relaciones que establecemos radican en otro tipo de
interfaces: las de los dispositivos electronicos. Esto no es un vil reduccionismo, la Gltima
pandemia nos llevd a una existencia mas virtual que actual, mas cercana a las pantallas negras

que a los cuerpos organicos.

¢Cudles son las condiciones presentes en estas tecnologias, sobre las que tejemos nuestras
relaciones? El mundo circundante del habitante de ciudad se compone de una gama de
percepciones y acciones en su cotidianeidad. Ambas estan vinculadas a diversos
instrumentos, herramientas y dispositivos, a través de los cuales el sujeto percibe y obra. Si
nos limitamos al analisis empirico de estas tecnologias con base a su operacion, podremos
observar que poseen un caracter inmersivo y de abstraccion: el sujeto humano dirige
fijamente su mirada a estas tecnologias. Todo el exterior pasa a ser un aspecto secundario, de

menor relevancia, lo principal es lo que acontece en la pantalla, los estimulos audiovisuales.
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En los laboratorios de bioquimica y en los observatorios astrondmicos encontramos esta
mirada fija, posicionada en algo en particular, escrudifiando la imagen que se le presenta al
sujeto. Ya sea un planeta, una galaxia, un microorganismo o un material semiconductor, el
astronomo y el laboratorista observan con detenimiento y atencion. La observacion del sujeto
que utiliza pantallas tactiles (celulares y tabletas electrénicas) es un tanto diferente a la de
estos ultimos. En el caso de la ciencia, la curiosidad, el asombro, el afan de matematizar y
predecir acontecimientos, podria decirse que es lo que mantiene al sujeto con la mirada
absorta. Esta forma de observar le proporciona al sujeto informacién relevante para su
quehacer cientifico. Con respecto al sujeto que interactta con pantallas negras, la relevancia
de la informacién no es de importancia; la calidad y la popularidad no pueden servir como
criterio. ¢Qué busca entonces el sujeto con esta inmersion y abstraccion?

El disociarse del mundo circundante tiene la meta de ingresar a un entorno distinto: el
ciberespacio. Con los recientes confinamientos sociales hubo un aumento en el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion, por lo que el espacio virtual se convirtié en
el habitat de los ciudadanos durante la pandemia. Las redes digitales y los ordenadores dieron
pie al ciberespacio, una red no jerarquica y rizomatica que enlaza mentes humanas y
dispositivos electrénicos, caracterizado por una expansibilidad ilimitada (Berardi, 2003).
Antes accediamos a este ciberespacio, ahora estamos inmersos en €él. En ese espacio virtual
coexiste el trabajo, la educacion, la academia, el entretenimiento, la concientizacion
ambiental, las finanzas, la organizacion politica y criminal, etc. Este ciberespacio representa
una certeza dentro de un ambiente tecnologizado, por lo tanto, criticarlo se convierte en una

accion divergente y digna de atencion para la filosofia.

Ademas del ciberespacio también tenemos el espacio efectual, el espacio tactil y el espacio
visual, los cuales quedan saturados y limitados por este tipo de tecnologias. Nuestro sistema
de orientacion del oido interno, gracias al cual percibimos un espacio tridimensional, coexiste
con los audifonos, a un grado que incluso puede llegar a dafiar nuestra brajula interna. De
nada sirve gque las puntas de los dedos puedan distinguir la mayor cantidad de texturas, si
solo usamos los pulgares para frotarlos sobre un espejo negro sin relieves, plano o

semiconcavo. En el espacio visual nos sucede lo que a la mosca con la telarafa: la estructura
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de seda es invisible para esta. Para nosotros lo invisible es la estructura virtual y sociopolitica,
no porque carezcan de detalles, sino porque no son relevantes en la mayoria de nuestros
quehaceres diarios.

Nuestro dia a dia se compone de una cantidad de momentos que suceden a la velocidad de
nuestra existencia (1/18 de segundo). Probablemente esto sea demasiado corto para
percibirse, asi que sera de utilidad dirigir la atencion a la manera en que interactuamos con
estas tecnologias de pantalla tactil. En estas se busca que el procesamiento de la informacién
se lleve a cabo lo mas rapido posible; para la transmision de informacién sucede lo mismo:
la maxima velocidad es la condicion para desarrollar estas tecnologias. Su uso se ha
extendido a casi todas las actividades dentro de un entorno tecnologizado, por lo que estas
median millones de relaciones humanas. Parafraseando al joven Seneca podriamos decir que
luchamos contra la celeridad del tiempo, empledndolo a toda velocidad con estas tecnologias
tactiles. La tendencia en el aumento de la velocidad para procesar y transmitir informacion
de manera digital, apunta a un intento de simulacro de nuestro mundo circundante. La
metafora del territorio y el mapa en “del rigor de la ciencia”, sera de utilidad para entender
el sentido de este simulacro.

En esta narrativa Borges nos habla de un imperio que logra perfeccionar el arte de la
cartografia, a tal grado que elabora un mapa que tenia el tamafio del imperio y coincidia
puntualmente con este. Las siguientes generaciones en el imperio no fueron allegadas a la
cartografia, asi que desecharon el mapa entregandolo al desierto. La reliquia cartografica
quedo despedazada por las inclemencias del clima, abandonada en el desierto.

Este mapa pretendia representar el mundo de la experiencia sensible de los habitantes del
imperio que, gracias a sus habilidades cartograficas, lo lograron. El titulo del cuento nos da
una pista para nuestro analisis: la ciencia. Obstinadamente, ésta pretende entender ese mundo
sensible de la experiencia que los sentidos hacen posible comprobar, asi como los
instrumentos de medicidn en un laboratorio. Esto no siempre fue asi, nuestra percepcion de
la distancia entre lo imaginario y lo experimentado con los sentidos ha ido transformandose.
La caverna de Platon puede ser considerada como una manifestacion de esta brecha, entre lo
sensible y lo suprasensible. Las utopias misticas también son un ejercicio de la imaginacion,

proyectando escenarios radicalmente distintos al mundo experimentado en el dia a dia. Los
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mapas antiguos para la navegacion maritima tenian plasmados seres mitolégicos que servian
de explicacion para los lugares desconocidos, aln no navegados y temidos. La imaginacion
creaba estas criaturas, servian como limite, prudencia o precaucion ante los territorios no
explorados.

Con la llegada del ciberespacio se acorta la brecha. Ya no hay mas utopias, estas son
sustituidas por la ciencia ficcion, que no sugiere algo radicalmente diferente a lo real sino
s6lo una expansion de este?. Las tecnologias mas réapidas, de mayor alcance, de mayor
procesamiento de informacion, hacen esto posible. Al llegar a nuestros tiempos la brecha
desaparece, todo se reduce a reconfiguraciones de nuestro mundo, retomando solo las
proyecciones ideales del pasado. Lo que inventamos en la sociedad postmoderna es una
simulacion del mundo sensible. Esta lo suplanta, buscando ser la solucion final al problema:
un universo virtual liberado de todo peligro y negatividad (Boudrillard, 1994). La reciente
propuesta de un metaverso parece adoptar esta supuesta solucién. Las redes sociales también
muestran este afan de perfectibilidad, en la interaccion de las personas con el medio virtual.
¢Es posible escapar de esto? Al no encontrar distincion entre lo real y lo simulado, escapar
resulta algo secundario, primero habria que saber hacia donde escapar, o aun mas
escalofriante ;de donde escapar? Todo esto suena un tanto solipsista, sin embargo, las
complicaciones sociales, sanitarias, econémicas y psicologicas que enfrentamos con la
reciente pandemia, nos llevaron a incrementar considerablemente nuestro tiempo frente a la
pantalla. EI confinamiento nos mantuvo de una pantalla a otra, oscilando de un asiento a otro,
de estar sentado en la silla de la oficina en casa, a la silla del comedor, luego al asiento del
escusado; mas tarde volver al asiento de la sala, prender el televisor y despejarnos de la
pantalla de la computadora o el celular. EI escapar de un espejo negro para ir a otro, ahi es

donde toma importancia la pregunta ¢de donde escapar?

2 Nuestras concepciones sobre lo que llamamos real y lo imaginario han cambiado a lo largo de |a historia. La
ilusién radical del mundo, es un problema que ha sido enfrentado por las grandes culturas, resolviéndolo a
través del arte y la simbolizacion. Hablar de lo que es real, conlleva el reconocer toda una genealogia de
pensamiento filosofico y linglistico, que puede llegar a ser demasiado abstracta. Para fines practicos,
optando por la claridad en lugar de la abstraccidn, en esta seccidn solo recurriremos a la metafora del
territorio y el mapa de Borges.
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Las narrativas que se encuentran detras de estas tecnologias se desarrollaron muchisimo antes
de la pandemia del covid-19. Este intento de trascender el mundo sensible que nos circunda
s un recurso narrativo que se ha utilizado a lo largo de la historia, en las diferentes sociedades
humanas. En su libro la religion de la tecnologia, David Noble nos narra los inicios de lo que
hoy en dia conocemos como tecnologias modernas/sofisticadas/avanzadas (cualquiera que
sea el adjetivo tecndfilo), las cuales poseen un origen medieval. Las actividades humildes,
consideradas indignas, fueron dignificadas, es decir, se les prestd mas atencion y una alta
devocion. Esto resultaba conveniente para la clase dominante: se aseguraba el cumplimiento
del trabajo por parte de los sometidos o “fieles”, al mismo tiempo que suministraba una
ideologia que evitaba la sublevacion de estos. Todo esto ocurrio durante la época Carolingia,
especificamente con el influyente trabajo del filésofo de la corte de Carlomagno, Juan Escoto
Erigena, en el siglo 1X. Este introdujo lo corpéreo a la nocién de la imagen y semejanza de
Dios, como un correlato necesario de la razén y el espiritu. Por lo tanto, si el espiritu requiere
de lo corporeo, este se convierte a su vez en algo espiritualizado y lo material queda asi
enlazado a lo trascendente. Ademas, acuid el término de “artes mecanicas” para referirse a
una clase diferente de actividades, a lo que conocemos como “las artes” (en adelante sin
comillas). Erigena afirmaba que las artes eran los vinculos del hombre con lo divino,
consecuentemente, el cultivo de estas resultaba un medio para la salvacion (Noble, 1999).

A partir de ese momento las fantasias humanas se encaminan a este fin, a dejar lo terrenal,
ascender a los cielos, ya no por un acto divino, sino por un proyecto humano (como una nave
espacial). Este ideal milenarista® de trascender la condicién humana terrenal, configur6 un
nuevo tipo de Adan: un conquistador del planeta y todo lo que hay en él, uno que despliega
los saberes técnicos ilimitados, pues este es semejante al supuesto creador. Resulta
sorprendente que muchas metas actuales en diferentes empresas fabricadoras de tecnologias,
posean raices tan dogmaticas y religiosas; si recordamos un poco el pasado es facil identificar

el vinculo entre religion y poder que imperd por muchos siglos (aun es asi en algunos lugares

3 Por milenarista, se hace referencia a la promesa biblica del reino de dios que durara mil afios. De acuerdo
con Noble, éste ideal milenarista se reformula en cada época, trayendo un nuevo modelo de Adan y un nuevo
proyecto de trascendencia: la expectativa de una salvacion ultima a través de la tecnologia se ha convertido
en una ortodoxia tdcita, reforzada por un entusiasmo por la novedad, inducido por el mercado y autorizado
por el anhelo milenarista de un nuevo comienzo (Noble, 1999).
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del mundo), sometiendo no sélo a la filosofia a sus fines, sino también al desarrollo técnico.
A lo largo de la historia de la humanidad podemos encontrar el deseo de volver a esa supuesta
perfecciéon original, de un paraiso restaurado, un nuevo Edén, de una mente y cuerpo
inmortal. Noble sefiala el sello ideoldgico de la trascendencia en los saberes técnicos, en lo
que llamaremos tecnologias de la trascendencia. Las utopias de Bacon parecen recobrar
vigencia como proyectos tecnoldgicos, manifestados actualmente en los esfuerzos dedicados
a buscar vida y recursos mas alla de la tierra, de recrear un nuevo Edén tecnocratico. Es
importante aprender a no abusar de los ideales misticos que yacen en los origenes de las
tecnologias, redirigiendo las increibles capacidades humanas hacia fines mas mundanos
(Noble, 1999).

Imaginarios sociotécnicos urbanos y obsolescencia ciclica.
Imaginemos a alguien mudandose de su barrio local: conocido y conflictivo, familiar y
escandaloso; en busca de una “mejor calidad de vida". Digamos que tiene los recursos
suficientes para elegir un lugar para la clase media (en Querétaro, eso implicaria que la
persona gana al menos 20 mil pesos mensuales). Comienza su viaje a la velocidad de su
motor de busqueda favorito (y de su paquete de internet). Se despliegan péaginas que
contienen listas de las ciudades con el “mejor nivel de vida”. Claro esta que los precios seran
elevados, por lo que la providencia salarial de esta persona puede que no sea suficiente. Es
muy probable que el precio, costo, el factor econdmico, no sea la mejor ni la mas conveniente
forma de medir la calidad de vida de un lugar. Pensemos en algo mas, como la arquitectura
¢ Qué debe haber en un lugar que tenga buena calidad de vida? Siguiendo con lo que aparece
en la basqueda en internet acerca de los lugares con “mejor calidad de vida", encontramos
una diversidad de construcciones. Mejor calidad de vida por su vista (edificios), por su
ubicacion geografica (en zonas urbanas céntricas), por su seguridad (con un sistema de
vigilancia). Incluso, la ausencia de arquitecturas de origen humano se presenta como
indicador de mejor calidad de vida (lugares alejados de la ciudad). Quien busca una vida
solitaria, eligiendo el retiro en una cabaria en el bosque, definitivamente priorizara esta tltima

caracteristica como indicador de calidad de vida. Para la gran mayoria la vida en conjunto,
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en grupo, en comunidad, en sociedad, serd un factor determinante para elegir un lugar donde

vivir.

¢Como pueden saber esto los sitios web sobre "mejores lugares para vivir'? Ya no se trata
de describir cosas sino comportamientos y relaciones, entre humanos y animales no humanos
en un ambiente determinado (si hay perros, gatos, aves, roedores, reptiles, insectos, etc.). En
las vacantes de empleo donde se lee “excelente ambiente laboral”, se trata de sintetizar la
diversidad de relaciones dentro de una empresa o institucion; asi es como proceden las
inmobiliarias cuando describen el ambiente social de algin lugar. Al usar adjetivos como:
tranquilo, silencioso, limpio, ordenado o seguro, pretenden describir el resultado de cierto
comportamiento social. Es decir, que la multiplicidad de relaciones entre animales humanos
y no humanos en determinado lugar, queda reducida a un adjetivo de la lista anterior.
Finalmente, pero no menos importante, se encuentran las distintas ocupaciones humanas que
también sesgaran la decision sobre donde vivir. Esto agrega mas complejidad al intentar
definir "el mejor lugar para vivir", al mismo tiempo que surgen mas preguntas. Veamos como

todos los factores se mezclan en un caso de la vida cotidiana.

Tomemos como ejemplo el ritmo de vida de un operador de produccion que vive en los
condominios mas cercanos al parque industrial donde trabaja. Las empresas decidieron
construir estos centros urbanos (cerca del parque industrial) con la intencién de reducir el
ausentismo entre sus empleados (controlando el tiempo utilizado para el traslado a su centro
de trabajo). El costo que implica vivir en el condominio es accesible (no en los rangos de la
clase media), en otras palabras, es econdmicamente conveniente, lo cual lo hace atractivo
para el potencial operador. Las empresas ofrecen facilidades a sus empleados para que les
sea facil y rapido mudarse a esos condominios, ya sea solos 0 con sus familias. Estos
condominios pueden estar seccionados 0 no (zonas ejecutivas y zonas de produccion), en
cualquier caso, las personas que habiten el lugar estaran vinculadas a los ritmos de las
empresas. Dado lo anterior, el flujo de personas y la actividad en la via pablica seran
regulares, incluso predecibles. EIl trabajo industrial en muchos casos es constante, con 3
turnos para cubrir la totalidad del dia. Lo anterior se vera reflejado en la movilidad del

transporte, el alumbrado puablico, los ciclos de mantenimiento al lugar, etc.
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Un grupo de empresas (en términos legales) es un grupo de personas morales. Este tipo de
entidad no tiene una vida humana, a pesar de llevar el nombre de persona. Dado lo anterior,
lo que este grupo de personas morales entiendan por "vivienda digna™ va a diferir en el tipo
de narrativa que emitan a su mercado meta (sobre la buena vida, el progreso, el desarrollo,
las prosperidad, etc.). Estas narrativas quedan asociadas a la satisfaccion de necesidades
humanas, en forma de servicios. El centro urbano industrial, por lo general, tendra los
servicios de agua, luz, drenaje, colecta de basura, alumbrado publico, vias de traslado y
transporte (incluyendo pequefias tiendas de autoservicio y por supuesto, bancos). La vida en
estos lugares transcurre al ritmo de las distintas empresas del parque industrial. La ubicacion
de los negocios, los caminos, las paradas de autobus, el alumbrado publico, la ubicacion de
las "areas verdes", banquetas y ciclo vias, el tipo de animales en la via publica, los horarios

de las personas; todo se desenvuelve y define al paso del reloj industrial.

Muchas personas son atraidas por estas narrativas que asocian la calidad de vida con
seguridad (predictibilidad) y progreso (industrializacion), empero, otras tantas diran lo
contrario, que es una vida mondtona y socialmente poco estimulante, donde las personas se
relacionan entre si con base a sus roles y no en personalidades. Lo interesante de este ejemplo
se encuentra en la facilidad para explicar el imaginario urbano socio técnico dominante en el
lugar: la vida hiperproductiva del trabajo industrial. Este no es el Unico imaginario urbano
socio técnico, ni tampoco el mas complejo; el ejemplo sirve para mostrar como una narrativa
influye en el entramado de relaciones entre animales humanos y no humanos, ambientes y
construcciones, en la division del espacio y el manejo del tiempo. En la industria del turismo
sucede algo similar, ya que el imaginario urbano estara repartido entre el Estado y sector
privado. Al incrementar la diversidad de intereses (en la industria del turismo estan los
intereses del habitante y los del visitante), el imaginario urbano socio técnico ira

transformandose.

En décadas anteriores se pensaba que las tecnologias eran s6lo asunto de ingenieros y
cientificos. Actualmente casi cualquier persona interacttia con un tipo de tecnologia. Desde
los activos compradores de gadgets electronicos, personas con implantes, hasta inventores

ciudadanos que sin formacion alguna redisefian maquinas a partir de chatarra (cémo fue el
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caso del vertedero de basura electronica en Agbogbloshie, en Ghana). Ademas de los
disefiadores, hay otro sector que estd sumamente interesado en las tecnologias: el sector
politico. Méas que simples usuarios, somos habitantes de la ciudad que podemos ejercer
nuestro derecho a imaginar y proponer un mejor desarrollo urbano, especialmente cuando se

tienen proyectos en la ciudad de Querétaro como la iniciativa TD2035.

" La iniciativa TD2035 tiene como reto alfabetizar digitalmente a las
mayorias; generar masa critica de profesionales en tecnologias avanzadas;
habilitar digitalmente a la mayoria de las pymes con su tienda en linea y sus
operaciones interconectadas; que los creadores vivan de su trabajo artistico,
tecnoldgico y profesional y hacer que la economia del conocimiento se

transforme de ser un privilegio en ser un derecho™ (td2035.com).

Asi se presenta la agenda que tiene como objetivo para el afio 2035 transformar al estado de
Querétaro en la primera smart city de México. En este convenio participan empresas,
compafiias e instituciones de todo tipo, desde la universidad tecnoldgica de Querétaro
(UTEQ) hasta empresas privadas como Microsoft. La coordinacion de esta propuesta tiene
como base la consultoria MTI y el cluster Vértice Itech Park, dos agentes del sector privado
dedicados a las tecnologias de la informacion y la comunicacion aplicada a los negocios.
Antes de caer bajo el hechizo de esta propuesta es indispensable preguntar ;a qué nos

referimos por smart city?

Una ciudad inteligente seria la traduccion al espafiol, pero esto no basta para entender la idea.
Gracias a las peliculas de ciencia ficcion, cuando pensamos en ciudades inteligentes, de
inmediato pensamos en ambientes urbanos tecnologizados. Es a través de la ficcion del cine,
los videojuegos y narrativas provenientes de corporativos, que este imaginario se ha
popularizado. En estos escenarios imaginarios se proyectan situaciones parecidas a las de la
vida diaria en el mundo actual, pero excesivamente tecnologizadas. Estas narrativas
influencian (y de cierta forma, dirigen y delimitan) lo que podemos imaginar como posible

con relacién a una tecnologizacion del ambiente.
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Para ahondar mas al respecto recurriremos al trabajo del arquitecto Jathan Sadowski, que
estudia estos imaginarios socio técnicos urbanos. Podemos entender por imaginario socio
técnico urbano como una serie de ideas, creencias y visiones acerca del futuro de la
urbanidad. En especifico, él autor hace una lectura profunda del material producido sobre
urbanismo inteligente en la Gltima década, por las compafiias IBM y Cisco (revistas,
discursos publicos, reportes técnicos, articulos y marketing promocional). Para que este tipo
de narrativa pueda ser insertada en un contexto social primero hay que establecer el fracaso
del sistema urbano actual. Es decir, la premisa del urbanismo inteligente es la “crisis” (como
la planteada en la reciente intervencion de la vialidad 5 de febrero en la ciudad de Querétaro).
Estas narrativas diseminan la idea de urbanismo inteligente como un modelo reaccionario y
visionario. El modelo de urbanismo inteligente propuesto por diferentes compafiias refuerza
los sistemas sociopoliticos actuales. En otras palabras, el modelo de ciudad inteligente no
propone un nuevo sistema socio econémico, ni mucho menos politico. Simplemente se trata
de subcontratar la supervision de la ciudad (a los tecndcratas de las distintas compafiias). Esta
supervision se lleva a cabo a través de sensores y dispositivos que procesen informacion de
manera masiva. Esta informacion puede corresponder al flujo de personas, de productos y
servicios adquiridos, vehiculos circulando, es decir, diversos flujos de energia y materia. La
recopilacién de toda esta informacion es lo que se llama data y con base a esta, se toman las
decisiones para futuras intervenciones tecnoldgicas en el ambiente. No es un control directo
por parte de las compafiias fabricadoras de tecnologias, mas bien funcionan como consultores

que redirigen y guian la gobernanza de la ciudad.

Con relacion al factor de “crisis”, parece que la iniciativa TD2035 s6lo promete refugio de
una situacion financiera incierta, pero ¢qué hay de los demas factores a considerar en el
disefio de una ciudad? ;qué hay de los demas seres vivos que cohabitan las ciudades, como
arboles, plantas y animales no humanos? ;Y las personas en situacion de calle? ¢ Qué hay de
la seguridad, la convivencia social, la movilidad? Al respecto de esta Ultima, la
universalizacion del modelo tienda online restringira el transporte y movilidad a un vaivén
de repartidores de empresas privadas (como ya vemos actualmente con los servicios de

comiday mensajeria). Es lamentable que la movilidad ciudadana, el encuentro con la otredad
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bioldgica o los factores arriba mencionados, no sean de importancia para este tipo de

imaginario sociotecnico.

Un fetiche por los negocios y las concesiones, asi como una ingenua tecnofilia, apuntan a ser
las bases de esta iniciativa. ¢(Qué significa esta propuesta? ;cOmo aumentard la
tecnologizacion del ambiente? ¢ Tener un ambiente tecnologizado significa limitar la vida
organica en la ciudad a s6lo la humana? Y ya que hablamos de ambiente ; Como ha manejado
la cuestion ambiental la administracion en curso? ¢Es posible mover todas las actividades
econdmicas a un formato virtual? Y si no ¢Quiénes tendran que adaptarse o cambiar de giro?
Dado que las unicas tecnologias contempladas son las tecnologias de la informacion y la

comunicacion.

Como habitantes de la ciudad es nuestro derecho y deber cuestionar estas narrativas, asi como
proponer mejores alternativas. Para esto, primero tenemos que entender los principios y
atributos del imaginario dominante. Asi sabremos mejor que necesita ser desafiado y como.
La idea es crear contra narrativas que den espacio a valores alternativos, disefios y modelos
urbanos. No podemos negar solamente las tecnologias existente, ni redirigirlas hacia mejores
précticas, como si estas no tuvieran una intencionalidad material. Seria mas prudente tomar
la aproximacioén divergente, es decir, re imaginar las tecnologias, tomando en cuenta la
complejidad del ambiente, asi como las relaciones que van a mediar entre sus habitantes.
Entre la paralizante tecnofobia y una ingenua tecnofilia, la filosofia de la tecnologia apunta
a ser una opcion mas razonable, dejando atras las explicaciones esencialistas y las utopias
futuristas. Nos ayuda a preguntar ¢de qué forma estan presentes las tecnologias en nuestras
relaciones sociales? ¢qué papel juega la mediacidn tecnoldgica en las decisiones éticas y
politicas? ¢es posible hacer ética desde el disefio de las tecnologias? A esto nos puede ayudar
la filosofia de la tecnologia, a develar las ficciones del progreso tecnoldgico, a cuestionar las
tecnologias mismas, a reconceptualizar, a re imaginar un ambiente para la vida y no sélo para

los negocios.

Creemos que nosotros elegimos las tecnologias, pero seria mas acertado decir que las

tecnologias existentes posibilitan ciertas decisiones. Aunque no se nombren, las decisiones
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tomadas con base a las tecnologias son evidentes, por ejemplo, el hecho de aceptar
tacitamente el uso del smarth phone para casi cualquier actividad. Este tipo de tecnologia
utiliza varios elementos que antes no estaban al alcance del consumidor promedio. La interfaz
tactil es la caracteristica que cambid la forma en que se fabrican los teléfonos celulares,
veamos un poco mas acerca de esta. La pantalla tactil tuvo sus primeras aplicaciones en la
industria como dispositivos de interfaz entre el humano y la maquina (HMI por sus siglas en
inglés). Esta tecnologia reduce la cantidad de botones en las maquinas, siendo asi mas faciles
de operar. La idea principal era que el operador de produccion aumentara su productividad.
La pantalla tactil, a diferencia de la pantalla monocromo, es més estimulante al sentido de la
vista, ya que permite un mayor despliegue de colores y dinamismos visuales. Asi, a través de
una interfaz mas sencilla y estimulante a la vista, se pretendia que el operador se
compenetrara con su labor, volviéndose mas rapido y productivo. Resulta interesante la
similitud en los movimientos de un operador de produccién con un HMI y un infante jugando

plantas contra zombis, free fire o cualquier videojuego para Smartphone.

Actualmente los teléfonos inteligentes son utilizados en casi cualquier trabajo, para una
funcién primaria, secundaria o como entretenimiento. Plantear la abolicion de estos suena
absurdo, sobre todo cuando se ha adaptado tanto a este tipo de dispositivos. Existe todo un
mercado de accesorios para estos, asi como un sorprendente consenso entre la poblacion en
cuanto a su uso, en especifico cuando el Smartphone vino a suplir el salon de clases y la
oficina durante la reciente pandemia. Nos alineamos cada vez mas a este tipo de dispositivos,
al grado que cuando falla el hardware o el software nos vemos limitados en nuestras tareas
diarias. La acelerada vida en la ciudad es andloga a la demanda de velocidad de

procesamiento de informacion solicitada a los dispositivos moviles.

El antecesor del Smartphone es el teléfono mavil: robusto, con botones, pantalla monocroma,
juegos en 2D, carcasas intercambiables y con una memoria muy por debajo de los actuales
teléfonos inteligentes. Antes de éstos, el teléfono inalambrico era poco comun, asi como
grande y pesado, con la Unica funcion de establecer comunicacion oral a larga distancia
(limitada). La invencion del teléfono movil implicé una disponibilidad constante no solo por

parte de las oficinas, instituciones y empresas, sino en todos los que utilizan esta tecnologia.
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La inmediatez de la informacion conlleva un estilo de vida acelerado, de perpetua
disponibilidad. Este constante estado de alerta y estimulacion limita el tiempo que un devoto
tecnofilo puede dedicar a la reflexion, al uso y disefio de estas tecnologias, legitimando su

uso de manera inconsciente.

En su libro sobre psicopolitica Han compara el Smartphone con un rosario, ambos como
objetos de devocion. Nos apegamos a estos objetos de vigilancia y control con distintos fines.
El rosario ha sido utilizado en el catolicismo desde hace mas de 4 siglos. Este requiere la
habilidad de la mano, sobre todo de los pulgares: es importante el tocar la cruz y desplazar
las cuentas durante los rezos. EI Smarthphone hereda este uso de los pulgares, ya no para
rezar al compas de las cuentas, sino para scrollear (desplazarse en la pantalla tactil). El
rosario es una herramienta para la comunion con la virgen Maria a través de los misterios,
mientras que el Smartphone nos permite comulgar con el dataismo? a través del Internet. Es
vital no tirar el instrumento durante su operacion, por lo que hay que aferrarse a este durante
su uso. El resultado es un individuo absorto en el rezo y la plegaria, en el motor de busqueda
y los chats. Sin duda el rosario y el Smartphone tienen origenes muy distintos, sin embargo,
ambos son objetos moviles que corresponden a cierto estilo de vida: el del devoto y el del
acelerado habitante de ciudad. El devoto invierte tiempo en sus rezos, plegarias y penitencias.
El habitante de ciudad no tiene mucho tiempo libre y, aun asi, se las arregla para pasar varias
horas al dia pegado a la pantalla. Han ve a ambos sometidos ante un entramado de
dominacién, uno teoldgico y el otro digital. ¢(Es posible renunciar a la miniaturizacion y
multifuncionalidad de los dispositivos electrénicos, en favor de un estilo de vida menos
acelerado? ¢como seria esto posible sin que ocurra una crisis economica y social en el
intento? Estas son cuestiones dignas de analizar para la filosofia de la tecnologia, no s6lo
desde una aspecto tedrico y académico, sino también con vistas a lo practico, lo

interdisciplinario y transdisciplinario.

4 Creencia basada en la capacidad de acumular enormes cantidades de datos de manera virtual (Big Data).
Esta capacidad implica el siguiente presupuesto: todo lo mesurable debe ser medido. Lo que es verdad o no,
encuentra su fundamento aqui, en datos fiables y transparentes. Estos nos permiten filtrar todo
emocionalismo e ideologia (irénicamente, el dataismo, que pretende superar toda ideologia, es en si mismo
una ideologia), incluso, nos ayudan a predecir el futuro (Han, 2014).
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Como parte de nuestra cotidianeidad casi nunca llegamos a practicar el ejercicio de la
autocritica; sobre todo con cosas que forman y dan sentido a nuestro dia a dia. Esa vida
cotidiana esta llena de relaciones con otras personas, objetos, animales, ideas, etc. A veces
no criticamos los elementos de nuestra vida diaria porque son la parte mas solida de nuestra
realidad jy como nos atrevemos a cuestionar eso! Claro que podriamos hacerlo, a decir
verdad, es parte del trabajo de la filosofia. Esto sucede asi porque casi nadie tiene tiempo
para hacerlo; no si debes trabajar muchas horas haciendo algo que no esté relacionado con
libros y articulos, o si estas demasiado comodo en tu realidad, al grado que realmente no
importa cuestionar esas comodidades. En el ajetreado mundo de hoy las largas explicaciones
no tienen cabida, por lo que el ejercicio filosofico debe dominar la habilidad del abreviador,

teniendo cuidado de no utilizar en exceso los recursos de la omisién y la simplificacion.

Parte de nuestra generacion tuvo el privilegio de jugar al aire libre, experimentar la
Naturaleza: bosques, montafias, trepar a los arboles, nadar en los rios, comer de la tierra. No
solo ver ecosistemas en una pantalla, sino tener la oportunidad de estar ahi. Antes de nuestra
generacion, la llamada generacion X (por la literatura popular) también disfruté de ese
contacto con la naturaleza en sus inicios. No estamos hablando de la edad adulta de esta
generacion, lamentablemente estaban demasiado ocupados trabajando y no todos tuvieron la
oportunidad de trabajar en la Naturaleza misma. Si continuamos este ejercicio, considerando
las generaciones que nos precedieron, eventualmente llegaremos a los tiempos antiguos, sin
autobuses, sin escuelas, sin gobierno, sin entretenimiento, sin religion, tal vez sin palabras,
pero con mucha Naturaleza. Eso dio forma a nuestro desarrollo: la Naturaleza nos molde6
fisica y mentalmente, no los dispositivos y estructuras que interactian con nosotros todo el
tiempo en nuestros dias. Estos objetos son los caminos y los fines para la mayoria de las
personas. Se podria decir que somos un tanto adictos a estos dispositivos; tal vez esa sea una
de las razones de la negacion, de eludir el tema y verlo solo como un mal necesario en el
camino del progreso. Hoy nos permitiremos mirar directamente al elefante en la habitacion:

la obsolescencia programada.

Cualquier dia promedio sirve como ejemplo, solo consideremos todos los objetos a nuestro

alrededor, todo lo que hace que nuestro dia sea posible. Todos ellos contienen un elemento
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intrinseco de obsolescencia, tanto en el ambito fisico como en el psicoldgico. Todo se puede
romper, incluso nosotros cuando en la enfermedad recordamos lo fragiles que somos. La
termodinamica podria explicar estos cambios utilizando su segundo postulado, el de la
entropia. Sin embargo, esa misma ciencia no puede explicar por qué lo planeamos para
hacerlo realidad en un tiempo determinado, en un planeta de recursos finitos, con un fin
unicamente econémico. No tiene mucho sentido cuando lo ponemos de esa manera, pero
lamentablemente asi es. La ropa ya no esta de moda, los electrénicos cambian constantemente
(bajo la ldgica del disefio, funciones, repuestos, durabilidad, etc.), las herramientas deben
cambiarse cuando se rompen, se queman, se doblan, se deforman; lo mismo ocurre con el
transporte, cualquier objeto industrial o doméstico tendra un elemento (al menos) relacionado
con la obsolescencia. Practicamente todos los objetos en el mercado deben fallar, de lo
contrario la economia colapsara, no hay negocio en vender productos eternos. ES
completamente obvio que en algin momento la humanidad enfrentard un problema con los
recursos, asi que ¢por qué no nos hacemos las preguntas incomodas antes de que los hechos
incémodos nos golpeen en la cara? ;Podemos apretar el botdn para detener las industrias sin
ninguna repercusién? Por supuesto que no, esa seria una pregunta muy pueril. Hacer las
preguntas correctas no siempre es facil, ;como podemos apelar a la razén cuando actuamos
irracionalmente con relacion al ambiente, sacrificindolo en aras de la economia?
Afortunadamente, hacer preguntas es otra area en la que la filosofia trabaja mucho. Tomando
en cuenta estos aspectos llegamos a hacer la pregunta: ;Como podemos desarrollar una
mentalidad mas resiliente en una sociedad de usar y tirar? La respuesta a esa pregunta no esta
solo en manos de la filosofia, sino en todas las ciencias naturales y fisicas, en las
humanidades, en el &mbito interdisciplinario y transdisciplinario. En el siguiente apartado se
dard seguimiento a este ultimo cuestionamiento. No a través de una genealogia de la
obsolescencia, la economia, la industria y la propaganda, ni tampoco al estilo Gunter Anders,
sefialando una obsolescencia del humano en general. Este tipo de ejercicios son abundantes,
reflejan un interés historico por el asunto, lamentablemente la mayoria cae en la
interpasividad: estos exhiben nuestra actitud y deseo “antisistema” para después permitirnos
seguir consumiendo con impunidad. La propuesta siguiente pretende exhibir los cambios a

nivel material y energético que propician o inhiben las diversas tecnologias actuales. La
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diversidad tecnol6gica serd vista como una propuesta divergente y especulativa, basada en

las relaciones entre organismos vivos y ambientes.
Diversidad tecnoldgica: affordances

Lo diverso, lo que no es Unico, lo multiple, de distinto origen. Diversificar y diversidad, al
igual que muchas otras palabras, ahora desfilan por los diccionarios de emprendedurismo y
de mercadotecnia. Este uso no las condena a permanecer ahi ancladas, sin embargo, estamos
mas cerca de las dinamicas de Wall Street que de la antigua Roma. Diversidad proviene del
latin diversitas, que viene del verbo divertere (girar en direccion opuesta); refiere a lo no
semejante, a la abundancia de cosas distintas, ¢distintas a qué? ¢difiriendo de quien o qué?

A lo establecido, lo hegemonico, lo que rige en determinado espacio y tiempo.

De manera popular diversidad tecnoldgica suena a paneles solares, molinos eolicos, energia
geotérmica; acompafiado de un listado de compafiias que invierten en este tipo de
tecnologias. Damos por sentado de inmediato que por tecnologia nos referimos a algo
electrénico o electromecanico, a inteligencia artificial o nanotecnologia, a lo mas reciente y
avanzado, novedoso y cémodo, entretenido y durable. Pero asi estariamos abordando la
cuestion de manera secundaria, perdiendo de vista el concepto en primer lugar, como si este

fuera evidente.

Cuando se aborda el estudio de las tecnologias por lo general comenzamos con su historia:
un listado de herramientas, instrumentos y aparatos; seguido de las hipotesis o mitos sobre
como llegamos a elaborarlos o conseguirlos, especulando sobre las posibles motivaciones
que rondaban en otras épocas. Este tipo de analisis puede interpretarse como un transitar de
un estado técnico primitivo a uno civilizado, de mejora tecnolégica y progreso. Si dirigimos
la atencion a las herramientas y dispositivos en especifico, asi como a los ambientes que

dieron lugar a su utilizacion, encontramos una interpretacion mas profunda y menos falaz.

Tomemos como ejemplo el arado: no es que este haya sido una tecnologia en otra época y

ahora sea una simple herramienta. Al hacer este tipo de afirmacién, el contexto, el ambiente
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donde adquiere sentido el arado, queda por completo invisibilizado. Un arado en el neolitico
y en nuestros dias significan cosas completamente diferentes. Lo que para nosotros ahora es
una simple herramienta para trabajar el campo, para los habitantes del neolitico representaba
algo revolucionario: era una manifestacion técnica de la vida sedentaria; era ver el territorio
de manera diferente, una forma distinta de interpretar el mundo. Como herramienta el arado
pasaba a segundo plano, ya que el primero era ocupado por la tierra: ya no buscando en ella
huellas de animales, sino textura y fertilidad. El arado no puede entenderse como el arado en
si mismo, no hay un modelo universal de arado. El ambiente y las condiciones socioculturales

donde este se utiliza son de vital importancia: estas determinarén su uso y significado.

El arado romano era liviano, lo cual dificultaba trabajar la tierra en el norte de Europa donde
el suelo es arido y frio. Para ese tipo de clima el arado romano resultaba ineficiente, obsoleto,
surgiendo asi el arado de vertedera que utiliza animales para tirar de él y asi trabajar el suelo®.
Esteban resalta la consecuencia ecoldgica de esta invencion que cambia el modelo de
agricultura de subsistencia familiar, a un modelo de agricultura mas productiva y por lo tanto
masivo. En este analisis la agricultura de subsistencia familiar queda vinculada a la fertilidad
del suelo y a la funcionalidad del arado romano, a sujetarse a los ciclos de la naturaleza,
donde el agricultor y los demas organismos vivientes coexisten (Esteban, 2018). Esta
sincronia ecoldgica ha tenido distintos modelos a lo largo de la historia de la humanidad.
Antes de la agricultura, la biomimesis representaba esta sincronia con la migracién, la caza
y la recoleccion como actividades bésicas. La agricultura no sélo fue un nuevo modelo de
subsistencia, sino que alterd el desarrollé ontogenético de miles de seres vivos (incluyendo
al humano). Fue un cambio en la nutricion, pero también un cambio en la reproduccion y la
interaccidn social, en la forma de entender el ambiente (Esteban, 2019). Si la atencion se
dirige al ambiente y a las interacciones entre los factores bioticos y abioticos, podemos
entender mejor ese lugar que se pretende habitar. Este buscar inspiracion en la naturaleza,

imitarla para tratar de resolver problemas humanos, es lo que se conoce como biomimesis.

5> Para que surgiera el arado de vertedera, fue necesaria una invencidn previa: el arado romano; o también
puede interpretarse como, “fallé el arado romano”, dado que la agricultura parece estar cubierta de un
manto de funcionabilidad incuestionable.
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Para los antiguos cazadores y recolectores tenia que ver directamente con sus habitos (como
la migracion); en la actualidad, el concepto se relaciona mas a las tecnologias.

La biomimesis plantea un giro interesante, pues pasa de entender a la naturaleza como reserva
de materiales (algo de lo cual se extrae), a fuente de aprendizaje (algo de lo cual se aprende).
De acuerdo con Block y Gremmen podemos sefialar dos vertientes de este concepto, una
fuerte y una débil. La primera no busca inventar nuevas tecnologias, méas bien descubrir las
que estan operando en la naturaleza y reproducirlas en los sistemas humanos (Jiménez y
Ramirez, 2017). Asi, la naturaleza es vista como un modelo desde el cual se evaltan la
moralidad de las tecnologias, lo cual resulta problematico. Este tipo de biomimesis puede
caer en la falacia naturalista, justificando alguna tecnologia solo por ser un duplicado de la

naturaleza.

En el sentido débil la biomimesis no pretende duplicar la naturaleza, sino buscar alternativas
creativas a partir de ella, identificando eso que se afiade cuando se imita (Block y Gremmen,
2016). Ambas interpretan a la naturaleza en términos tecnoldgicos, empero, esto no implica
que esta sea un simple depdsito de materiales. La propuesta mas notoria de la biomimesis
esta en que busca reinsertar la tecnosfera en los parametros biofisicos de la biosfera. También
leido como un recolonizar la naturaleza, la industria verde (una biomimesis corporativa)
fusiona el crecimiento econdémico con la sustentabilidad. Para salir de esta perspectiva de
expansion ilimitada (que tiende al ecocidio) es necesario pensar de forma resiliente: en
redisefiar los ambientes ya tecnologizados. Es vital poner atencién a las relaciones entre los
diversos agentes (humanos y no humanos) y el entorno que habitan. Es cierto que no existen
criterios universales de adaptacion, lo que si es un hecho es que ésta es un factor contingente.
Al reconocer este factor de contingencia es que entonces podemos vincular los niveles de
degradacion ambiental a los intereses sociales que guien las estrategias de adaptacion
(Jiménez y Ramirez, 2017). Estos son algunos de los puntos que resaltan Nicolas Jiménez y
Omar Ramirez en su articulo sobre ecologia politica, biomimesis y adaptacién politica. A
pesar de las aporias conceptuales, se entiende que la intencidn es promover la construccion

de sociedades compatibles con la biosfera.

39



Aqui podriamos marcar un punto de inicio para hablar de diversidad tecnoldgica, pero antes
de llegar a eso es importante hacer algunos cuestionamientos mas ¢Por qué necesariamente
hay que incluirlas en la ecuacién? ;podemos dejar a un lado las tecnologias? Este tipo de
cuestionamientos nos invitan a pensar en lo que vivimos y hemos vivido a lo largo de la
historia de la humanidad. Mas importante aln, descartar las tecnologias implicaria que
tomamos a estas como entes independientes, autbnomos y separados de la humanidad.

Cientos de narrativas de ficcion expresan esta idea, proyectando imaginarios futuristas de
rebelién y emancipacion de tecnologias con inteligencia artificial. Este tipo de proyecciones
de ficcién invisibilizan el vinculo entre tecnologia y cultura; en su lugar introducen un
imaginario sociotécnico urbano que extrapola las condiciones de vida actuales hacia una
futuro incierto, tecnologizado e ingenuo. Por lo general, el rechazo o negacion de las

tecnologias va acompafiado de un supuesto retorno a lo natural.

Constantemente se habla de regresar a lo natural sin saber a ciencia cierta de que se esta
hablando. Para Félix Duque este empefio viene de considerar a la naturaleza como una
identidad separada e independiente del hombre, pero en Gltima instancia sometible a él. No
tiene sentido dar el paso atras porque las transformaciones son irreversibles y se incorporan
a nuestra propia constitucion bioldgica (sean ocasionadas por tecnologias o ambientes). El
cazador sigue viviendo en nosotros a través de nuestra vision estereoscopica, de la
locomocion bipeda y de las manos liberadas de la marcha; de la misma manera que el artesano
esta en la sensibilidad de las yemas de nuestros dedos, o el ingeniero mecéanico en nuestra
percepcion de los objetos distantes en perspectiva (Duque,1986). Asi mismo, los micro-
plasticos existentes en diversas especies y entornos acuaticos son parte del legado de la
produccion industrial en serie. La presencia de estos (en practicamente cualquier sitio) es

innegable y sus efectos en la salud humana apenas estan siendo estudiados (Lim, 2021)8.

6 Estos experimentos se llevan a cabo exponiendo tejidos humanos a esferas de micro-plastico, no en una
interaccién organica compleja, por lo que los resultados no son del todo claros. Por otro lado, el exponer
ratones a estos micro-plasticos ha producido dafios en el intestino de estos animales. No causa asombro el
descubrimiento, sino que se tengan que destruir los intestinos de estos animales, para aceptar que el micro
pldstico es un agente extrafo y perjudicial para la homeostasis. Que el plastico (a cualquier escala) provenga

40



En otras palabras, no tiene sentido abordar a las tecnologias como entidades separadas de la
humanidad, como una influencia determinante y controladora para la sociedad y la cultura.
Este abordaje sustantivista arroja una imagen alienante y controladora, mientras que en la
perspectiva opuesta, la instrumentalista, tenemos la imagen de un reto. Esta tltima toma a las
tecnologias como una coleccion de medios, neutrales en si mismos, para fines que nosotros
los humanos decidimos. Una posicidn instrumentalista arroja otro tipo de cuestionamientos,
no libres de problemas. Si es un medio neutral, entonces ;qué queremos hacer con las

tecnologias? ¢cuales son los limites de éstas?

El factor alienante y controlador en la tecnologia no es omitido en la perspectiva
instrumentalista, este es adjudicado a las decisiones humanas en lugar de a las tecnologias en
si mismas. La primer pregunta pretende hacer referencia a una toma de control, a recuperar
las “riendas tecnologicas”. Con relacién a la segunda pregunta, los magnates tecnofilos
responderia que la tecnologia ofrece infinitas posibilidades, lo cual contrasta con el entorno
finito que habitamos (pues la materialidad de esta tecnologia esta restringida a este’). Estos
limites materiales no fueron impedimento para desarrollar armas de destruccion masiva, ya
que no solo lo material contribuy6 a su construccion, sino también factores sociopoliticos,
econdmicos e ideoldgicos. La razon instrumentalista no ha sido suficiente para desarrollar un
sentido de responsabilidad y sensatez con relacidn al uso de tecnologias. La idea de retomar
la soberania humana sobre las tecnologias es una posicion problematica: implica reconocer
que tecnologia y cultura pertenecen a dominios separados. Los seres humanos no son
soberanos con respecto a las tecnologias, sino que estamos inextricablemente entrelazados.
Las tecnologias dan forma al mundo humano y, por lo tanto, también a las relaciones

humanas con las tecnologias mismas (Verbeek, 2005).

del petrdleo, no es razdn suficiente para denominarlo peligroso. Para la comunidad cientifica, es necesario
destruir los intestinos de estos pequefios mamiferos, para aceptar que esta mezcla de hidrocarburos,
depositada en el interior de la tierra tras millones de afios, no tiene nada bueno que hacer en el interior de
un organismo vivo.

7 La mineria en el espacio exterior parece ser la nueva base para este tipo de aseveraciones por parte de la
comunidad tecndfila.
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Ambos abordajes (el sustantivista y el instrumentalista) fallan en dar cuenta del contexto en
que las tecnologias operan, asi como en las relaciones que se generan entre diversas
tecnologias y el ambiente, habitado por animales humanos y no humanos. Una nueva clase
de cuestionamiento es necesario, uno que no invisibilice el ambiente ni que caiga en
negaciones, que no trate a la tecnologia con t mayuscula. La pregunta por el rol que tienen
las tecnologias en nuestra vida parece ser una buena candidata. Esta pregunta no omite el
cambio que efectuan las tecnologias en los contextos donde surgen o funcionan, es decir,
desecha la idea de neutralidad. Las distintas tecnologias hacen mucho més que solo realizar
las metas para las cuales fueron disefiadas. Por ejemplo, nadie negaria que la funcion de un
automavil es transportarnos de un punto 1 a un punto 2, pero este hace mucho mas que esto.
Dependiendo de como opere delimitara la habitabilidad humana, asi como generara una serie
de otras tecnologias, artefactos y normas que permitan las condiciones de operacion del
automovil (carreteras, gasolineras, sefialamientos, reglamentos etc.). Para el humano es mas
que un medio de transporte, es un simbolo de sofisticacion que brinda un cierto estatus social
(para el perro y el gato de la calle, insectos voladores, aves y roedores, el automévil es mas

un peligro de muerte, que un bien si mismo).

No s6lo la humanidad transforma el entorno, sin duda también otros animales no humanos
lo hacen. Las termitas con sus edificaciones, las aves con sus nidos, los armadillos y sus
madrigueras, las hormigas con sus laberintos subterraneos, por mencionar sélo algunos. No
s6lo los animales, también los volcanes en erupcidn, la luna dirigiendo las mareas y los
huracanes regulando la temperatura de la atmosfera terrestre. Es una continua y compleja
interaccién entre factores bidticos y abidticos que resulta en la transformacion del entorno.
Este no es un proceso unidireccional, el entorno o medio natural que queremos adaptar a
nosotros no permanece inerte, como si se dejara hacer a nuestra voluntad. Es necesario
entender el concepto de adaptacion como una interaccion dindmica en continua
transformacion. Las comunidades étnico-historicas se transforman a si mismas al transformar
su medio, su circunstancia en el sentido Orteguiano. Valdria la pena preguntar ;en qué

deseamos transformarnos?
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En este punto es importante aclarar que por diversidad tecnoldgica, no nos referimos a una
forma de transhumanismo. Iniciaré por reconocer que el movimiento transhumanista es un
fendmeno de considerable diversidad; contiene multiples corrientes, cada una con enfoques
diferentes, aunque también comparten ciertos ideales. Antonio Diéguez en su libro
"Transhumanismo, la busqueda tecnoldgica del mejoramiento humano"”, describe los
distintos tipos de transhumanismo, sus semejanzas y diferencias. Tal como sugiere el titulo
del libro, el transhumanismo es el intento de transformar sustancialmente a los seres humanos
mediante la aplicacion directa de tecnologias. Ya conocemos algunas de estas tecnologias: el
marcapasos, una protesis dental, el remplazo de algin miembro del cuerpo, anteojos para ver
mejor etc. Un ejemplo més reciente es Neil Harbisson, que se denomina asi mismo como un
ciborg. Neil posee una antena auditiva que le permite oir las distintas frecuencias del espectro
de colores, desde el infra rojo hasta el ultravioleta. Todo esto nos es familiar (quiza
exceptuando el ejemplo de Neil), son tecnologias que tienen afios entre nosotros, a las cuales
se van sumando los constantes hallazgos de la ciencia biomédica y biotecnoldgica.

Entre las variedades de transhumanismos resalta como la mas radical aguella que propone la
creacion de un ciber-organismo, o incluso la existencia de una nueva especie a partir de la
hipotética fusion entre mente y maquina. La intencién de este movimiento es superar las
supuestas "limitaciones™ que la naturaleza nos ha impuesto. A pesar de sonar a ciencia
ficcion, la propuesta es mas real de lo que podriamos pensar, después de todo, ya existe la
asociacion mundial transhumanista (Humanity Plus). Este transhumanismo tecnocientifico
promete incluso la superacion de la muerte, la posibilidad de habitar lugares fuera del planeta

tierra, en resumen, un progreso continuo e ilimitado.

Un concepto clave para este tipo de transhumanismo es el de extropia, que alude o intenta
funcionar como un concepto que se opone a una de las caracteristicas intrinsecas del
universo: la entropia. El progreso infinito del que habla este transhumanismo tiene su base
en esta llamada extropia. En el area de la informatica (desde donde es extrapolado) este
término se refiere al ordenamiento de informacion en el ciber espacio. Por el otro lado, la

palabra entropia procede del griego (évipomia) y significa evolucion o transformacion.
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Resulta l6gico entender porque el campo de estudio de la termodinamica es tan amplio: todo

en el cosmos cambia o esta sujeto a un proceso de transformacion.

El profesor de la Universidad de Case Western, Michael Hinczewski, reconoce que
solamente existe evidencia rigurosa a nivel matematico, de que la entropia sea una ley
universal en solamente sistemas simples (Yakov Sinai gano en los 60°s el premio nobel en
matematicas por demostrar esto). A pesar de esto, ningun cientifico serio dudaria sobre el
hecho de que la entropia es una magnitud que incrementa con el tiempo en un sistema
termodindmico. Es como una linea del tiempo (con una direccidn preferente), sin embargo,
no podriamos decir esto para eventos de menor escala, como los ocurridos en la mecanica
cuantica. En nuestra experiencia con el mundo que nos circunda sabemos que existen
secuencias de eventos, algunos son mas probables que sucedan que otros (que los infantes se
transformen en adultos, vasos de vidrio que se rompen ante un impacto considerable, que las
flores que se marchiten, que se enfrie una taza de café, etc.). Que esto suceda al revés no
quiere decir que matematicamente se violen las leyes de la fisica, simplemente es muy poco
probable que asi suceda. Cuando la entropia incrementa ciertas secuencias de eventos son
mas probables que ocurran que otras (lo que interpretamos como el orden con el que suceden
las cosas en el universo). Hablar de un equilibro en sentido termodindmico implicaria que la
entropia ha aumentado a tal punto, que cualquier secuencia de eventos es posible (esto
implicaria, en sentido termodinamico, el final del universo como lo conocemos, para lo cual
faltan miles de millones de afios). Los movimientos planetarios, las estrellas, la misma vida
en la tierra, son ejemplos de distintos sistemas operando fuera de un equilibrio

termodinamico.

Si la entropia aumenta, aumenta el calor, como lo vemos en una bateria que alimenta un
pequefio motor: el flujo de electrones no sucede de manera aleatoria, este sigue una direccion
preferente, lo cual se aprovecha en el embobinado del motor, generando movimiento en la
flecha de este; esta sucesion de eventos aumenta la entropia del sistema (bateria-motor), la
cudl seré disipada en forma de calor. Esta disipacion de calor es el “costo” de entropia que
hay que “pagar” al universo para que los electrones se muevan en un direccion especifica en

el circuito compuesto por la bateria y el motor. El profesor Hinczewski propone un ejemplo
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mas para entender la relevancia de la entropia en la existencia de la vida orgénica: la ATP
sintasa. Lejos de verla como un motor molecular, lo que es relevante para Hinczewski es la
preferencia ciclica en la que ocurren los eventos (como en el caso de la corriente eléctrica
entre la bateria y el motor). La sintesis de las moléculas de ATP (energia necesaria para todas
las formas de vida) degrada el ATP en ADP (trifosfato de adenosinay difosfato de adenosina,
respectivamente) en una direccion preferente, no aleatoria: gracias al desbalance i6nico entre
las membranas de la molécula (lo cual genera calor). Cualquier proceso lejos del equilibrio,
desde la vida, las placas tectonicas, las corrientes oceanicas o los fendmenos atmosfericos,
se conectan en Ultima instancia a dos grandes desequilibrios: uno solar y uno geoldgico. El
primero corresponde a la distribucion (variable en el tiempo) de fotones que inciden en la
superficie, mientras que en la segunda, se trata del calor liberado durante la solidificacion del
nucleo del planeta (desintegracion de elementos radioactivos). Los detalles microscépicos

van a diferir, pero la idea de desequilibrio termodinadmico aplica de manera universal.

La disipacion de calor esta vinculada a una fuente de energia, la cual no es eterna: las baterias
se acaban, la gente muere, las estrellas se convierten en agujeros negros. La idea de los
transhumanistas que buscan ir contra la entropia a través de un cuerpo inorgénico que no
muera, implicaria la constante busqueda de mas y mejores fuentes de energia. Esto solo
exacerbaria el deterioro ambiental, acercando mas al humano a la extincion que a la vida
eterna. Me parece insolente quererle corregir la plana a la forma en que suceden los eventos
en la realidad material del universo®. La busqueda de pistas en genes y tecnologias para la
inmortalidad, a través de experimentos crueles como los ejecutados en las medusas
Turritopsis nutricula (aislamiento y la mutilacién), pierde de vista lo realmente importante
en este animal: que su estrategia evolutiva estable se base en una sincronia con su entorno,

generando como consecuencia una longevidad extensa.

Ahora que entendemos que diversidad tecnoldgica no implica necesariamente biomimesis o

un proyecto transhumanista, sera mas facil entender a que nos referimos. Con diversidad

8 El modificar la entropia al gusto, no es una cuestién sencilla. Para tener una idea més clara de cuanta
energia es necesaria para aumentar esta, consideremos el maximo generador de entropia: los agujeros
negros, los cuales generan el 99% de la entropia en el universo.
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tecnoldgica no buscamos la inmortalidad, sino procurar una sincronia con el ambiente (a la
cual parece que renunciamos hace milenios). La mayoria de las tecnologias contemporaneas
pueden caber dentro de una de las siguientes categorias: tecnologias de la trascendencia (no
necesariamente obsoletas; incluyendo a la agricultura, la industria armamentista, la industria
aeroespacial y la dedicada al ciberespacio), tecnologias para la sobre organizacion/control y
entretenimiento (convertidas en obsoletas de manera programada), y tecnologias para el
sustento humano (industria alimenticia, los llamados “servicios basicos”, construcciones,
fabricas, arquitecturas diversas). Es interesante como la mayoria comparte una narrativa de

progreso, asi como una supuesta tendencia a la sofisticacion y al ahorro del trabajo.

Dado lo anterior, por diversidad tecnologica entendemos un distanciamiento de las premisas
anteriores; en su lugar, la base sera un entendimiento profundo de las relaciones entre
organismos vivos y ambientes (entre factores bidticos y abidticos). De ahi la necesidad de
abordar la cuestion de forma holistica, a través del estudio de sistemas termodinamicos
complejos y la morfogénesis. Deleuze y Guattari proponen un concepto para referirse a la
génesis de la forma (en estructuras geoldgicas, bioldgicos y culturales), relacionado
exclusivamente con capacidades inmanentes en los flujos de materia-energia e informacién
(y no asociado a un factor trascendental o divino). Para Deleuze y Guattari la historia de la
humanidad representa un vasto nimero de coexistencias de diversos materiales acumulados
(no estadios de progreso), asi como los procesos de estratificacion y desestratificacion que

estas acumulaciones interactuantes atraviesan.

Este concepto es el de “cuerpo sin 6rganos”, que refiere a esta realidad fluida, animada desde
dentro por procesos de autoorganizacién que constituyen una verdadera vida no organica 