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. Resumen

La apendicectomia representa la cirugia abdominal de urgencia no traumatica con mayor
incidencia a nivel mundial, estimandose en 139 por cada 100 000 habitantes. Dentro de este
tipo de cirugias, el dolor postoperatorio es una queja frecuente, impactando directamente en
la evolucion, estancia intrahospitalaria y costos, convirtiendo a la anestesia regional en un

factor preponderante dentro de los protocolos de analgesia multimodal.

El blogueo cuadrado lumbar es una técnica viable para el manejo del dolor en las
intervenciones quirdrgicas abdominales, ya que presenta la ventaja de brindar una analgesia

somaética y visceral al paciente.

En el presente trabajo se realiz6 un ensayo clinico con un total de 173 pacientes, quienes
fueron sometidos a una apendicectomia laparoscépica, en la cual se empled una anestesia
general balanceada y aplicé un bloqueo cuadrado lumbar como técnica analgésica. Dicho
bloqueo brindé al paciente un buen control del dolor post quirtrgico, disminuyendo el umbral
del dolor percibido en escala numérica analoga (ENA), una reduccion en la administraciéon de
analgésicos de rescate y una movilizacion temprana que favorecié la rehabilitacion e

incorporacion temprana a su vida cotidiana.

En conclusion, el bloqueo cuadrado lumbar eco guiado resulté ser un procedimiento efectivo
como técnica analgésica, debido a que logré disminuir la percepcion en la intensidad del dolor,
viéndose reflejado en una relacién positiva moderada con los dias de estancia hospitalaria y

en el tiempo de inicio de la movilizacion.

Palabras clave: Apendicectomia laparoscépica, anestesia regional, bloqueo cuadrado

lumbar, dolor postoperatorio.



Il. Summary

Appendectomy represents the non-traumatic emergency abdominal surgery with the highest
incidence worldwide, estimated at 139 per 100,000 inhabitants. Within this type of surgery,
postoperative pain is a frequent complaint, directly impacting the evolution, intrahospital stay and

costs, making regional anesthesia a preponderant factor within multimodal analgesia protocols.

Lumbar square block is a viable technique for pain management in abdominal surgery, since it

has the advantage of providing somatic and visceral analgesia to the patient.

In the present study a clinical trial was carried out with a total of 173 patients who underwent
laparoscopic appendectomy, in which a balanced general anesthesia was used and a lumbar
square block was applied as an analgesic technique. This block provided the patient with good
control of post-surgical pain, decreasing the pain threshold perceived on the analogue numerical
scale (ANS), a reduction in the administration of rescue analgesics and early mobilization that

favored rehabilitation and early incorporation into daily life.

In conclusion, the echo-guided lumbar square block proved to be an effective procedure as an
analgesic technique, because it managed to reduce the perception of pain intensity, which was
reflected in a moderate positive relationship with the days of hospital stay and, in the time, to start

mobilization.

Key words: Laparoscopic appendectomy, regional anesthesia, lumbar square block,

postoperative pain.
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file://///Users/macbookair/Downloads/Tesis%20bloqueo%20cuadrado%20lumbar%20en%20apendicetomía%20laparoscópica%2022%20de%20mayo_01.docx%23_Toc167376227
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file://///Users/macbookair/Downloads/Tesis%20bloqueo%20cuadrado%20lumbar%20en%20apendicetomía%20laparoscópica%2022%20de%20mayo_01.docx%23_Toc167376232
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file://///Users/macbookair/Downloads/Tesis%20bloqueo%20cuadrado%20lumbar%20en%20apendicetomía%20laparoscópica%2022%20de%20mayo_01.docx%23_Toc167376238

VIII. Contenido

1. Introduccion

La apendicitis aguda representa la cirugia abdominal de urgencia no traumatica con mayor
incidencia a nivel mundial, estimdndose en 139.4 por cada 100 000 habitantes (46)
presentandose con mayor frecuencia en la poblacion de la segunda y tercera década de la
vida, sin diferencia significativa en cuanto al sexo (27). Este padecimiento se define como
la inflamacion del apéndice vermiforme (26) siendo causada por la obstruccién de la luz
apendicular provocado por un fecalito, heces impactadas, hiperplasia linfoide, la presencia

de un tumor apendicular o cecal (5).

La apendicitis es una intervencion quirdrgica urgente que debe tratarse inmediatamente, ya
gue el resultado dependera del manejo temprano, el cual de manera convencional se lleva
a cabo con un abordaje abierto. No obstante esta técnica estd asociada con un mayor
namero de complicaciones, dicha intervencién también puede realizarse mediante un
abordaje laparoscopico; el cual desde su introduccién en el afio de 1981 por el Dr. Kurt
Semm (5) ha ido ganando popularidad, en la actualidad representa el 38.1 % de las
apendicectomias, (20-4) ya que presenta ventajas frente al abordaje abierto, como la
disminucion del dolor postoperatorio, menor incidencia de infecciones del sitio quirargico,
recuperacion mas rapida, traduciéndose en estancias hospitalarias cortas y una baja en los

costos. (12-30)

El manejo anestésico de la apendicectomia laparoscépica, se realiza de manera
convencional bajo una anestesia general, con lo cual se asegura la via aérea, previniendo
episodios de broncoaspiracién, malestares abdominales, osteomusculares asi como
alteraciones en el patron ventilatorio secundario a la posicibn quirdrgica y el

neumoperitoneo; (2-37) sin embargo, esta técnica anestésica no ofrece ventajas respecto



a la analgesia postoperatoria, generalmente basada en antiinflamatorios no esteroideos y
opiaceos de baja potencia. (10) En los ultimos afios se han realizado estudios que describen
los beneficios de la anestesia regional en procedimientos laparoscépicos, describiendo las

ventajas de una recuperacion optimizada. (36)

El dolor postoperatorio, del cual dentro de su definicion se incluye el dolor postoperatorio
agudo y el crénico persistente, continta representando un problema clinico importante. Sin
una intervencion oportuna y efectiva, el dolor postoperatorio agudo puede evolucionar a un
dolor crénico persistente el cual presenta una incidencia del 2% al 10%. En contraste con
lo anterior, la analgesia postoperatoria inadecuada trae consigo deficientes resultados en
el postquirargico como una estancia prolongada 6 en su defecto un reingreso hospitalario,
lo cual provoca insatisfaccién del paciente y una mayor carga para los sistemas de salud;
es por ello que la prevencién y el control efectivo del dolor son primordiales dentro del

manejo perioperatorio. (43)

Las técnicas de anestesia regional en el contexto perioperatorio, se han convertido en una
opcién ya que han demostrado su efectividad, tanto en el transquirargico mediante la
reduccion de la respuesta fisiologica al estrés y al trauma, asi como en el periodo posterior
a la intervencion, disminuyendo el dolor y acelerando la recuperacion, con egresos

hospitalarios tempranos. (28-48)

Los inicios de la anestesia regional se remontan al afio de 1884 con el Dr. Halsted, quien
fue pionero en realizar una anestesia troncular con cocaina al 4%, sin embargo, el auge de
estas técnicas se vio limitada por diversos factores entre los que se encontraba un alto
porcentaje de fracasos, tiempo de quirdéfano prolongado, la necesidad del conocimiento

anatémico y el acceso a tecnologias como neuroestimulador o ultrasonografia. (34-12)



Anteriormente la practica de la anestesia regional, se basaba en el conocimiento de la
anatomia, localizando estructuras nerviosas mediante la provocacion de parestesias,

respuestas motoras y la sensibilidad del médico al introducir la aguja.

Esta situacion cambi6 drasticamente con la introduccion del ultrasonido, el cual permite la
visualizacién directa de la estructuras nerviosas objetivo, asi como el trayecto de la aguja
por las estructuras adyacentes; otro beneficio importante es la capacidad de observar en
tiempo real la distribucién del anestésico local en el perimetro de las estructuras nerviosas,
permitiéndonos realizar cambios de direccién de la aguja con la finalidad de cubrir la
superficie deseada para asi obtener un mejor resultado, evitando asi complicaciones como

punciones vasculares, neumotérax e inyeccion intravascular de anestésicos locales. (13)

Las técnicas regionales empleadas en cirugias que involucran la cavidad abdominal se
basan en abordajes que implican las diversas fascias de la pared abdominal, entre los que
se encuentran el bloqueo del plano transverso del abdomen (TAP), bloqueo de la vaina de
los rectos, bloqueo ilioinguinal, blogueo iliohipogastrico y el bloqueo cuadrado lumbar del
cual se han descrito 3 variantes que dependen del abordaje. Esta técnica siendo la mas
reciente cuenta con un perfil analgésico mayor, ya que ofrece analgesia visceral y somatica.

(32)

El propésito del presente estudio, es determinar la eficacia del bloqueo cuadrado lumbar
en el manejo del dolor postoperatorio en pacientes quienes se sometieron a una
apendicectomia laparoscopica, empleando variables tales como el consumo de farmacos
de rescate, puntajes de dolor postoperatorio en los diferentes periodos de tiempo, estadia
hospitalaria e incidencia de efectos adverso; Ya que hasta el momento es muy limitada la

bibliografia que documenta su uso en esta cirugia en particular.



2. Revision de la literatura

La necesidad de lograr proporcionar una analgesia segura y potencialmente reproducible
posterior a una cirugia abdominal, continda siendo una variable a tomar en cuenta en la
introducciéon de nuevas técnicas regionales en esta poblacion quirargica, por lo que es
fundamental el conocimiento y entendimiento de la anatomia de la pared abdominal para

comprender las posibles intervenciones que se pueden emplear en este campo. (40 - 42)

El abdomen, visto exteriormente, esta limitado en sentido craneal por el orificio inferior del
térax, mediante una linea curva que partiendo del apéndice xifoides sigue el reborde
condrocostal hasta la apofisis transversa de la duodécima vértebra dorsal, asi como en
sentido caudal, por una linea que pasa por las crestas iliacas, los arcos crurales y el pubis.

(21)

La pared abdominal anterior ,ayuda a la proteccién de las visceras, la estabilizacién postural
y el mantenimiento de la presién intraabdominal; enseguida por debajo de la piel se
encuentra la fascia superficial de la pared abdominal, la cual se trata de una capa de tejido
conectivo graso, en cuyo interior se localizan venas de drenaje superficial del abdomen en

su trayecto hacia anastomosis con venas toracicas superficiales y del miembro superior.

En la zona inferior, la fascia superficial de la pared abdominal suele estar desdoblada en
dos capas, la capa superficial (antiguamente llamada de Camper), la cual esta compuesta
fundamentalmente por tejido conjuntivo graso. La capa profunda (antiguamente
denominada de Scarpa): es delgada y membranosa, conteniendo poco tejido graso
uniéndose a la fascia profunda del muslo y, a nivel de la linea media, se inserta en la linea
alba y la sinfisis del pubis prolongandose hacia el periné. La fascia perineal superficial

(fascia de Colles), es un tejido graso el cual en su profundidad no suele contener vasos



relevantes, por lo que una vez sobrepasada, no hay probabilidad de encontrar estructuras

vasculares importantes entre ella y la pared muscular del abdomen. (39)

De la misma forma, la pared abdominal estudiada desde el plano musculoaponeurotico esta

conformada por tres grupos musculares

1.- Musculos posteriores dispuestos en tres planos:

a) Plano profundo o de los canales vertebrales, el cual esta formado por el masculo
transverso espinoso, muasculo dorsal largo, masculo sacro lumbar y muasculo
espinoso dorsal.

b) Plano medio conformado por el musculo serrato menor.

¢) Plano superficial lo integra el musculo dorsal ancho y la aponeurosis lumbar.

2.- Musculos laterovertebrales estan constituidos por el musculo cuadrado lumbar y

musculo psoas iliaco.

3.- Musculos anterolaterales formados por el musculo transverso del abdomen, musculo
oblicuo interno, musculo oblicuo externo, musculo recto del abdomen; los musculos
transversos y oblicuos interno y externo hacia delante formando la vaina de los rectos y la

linea blanca. (3)

En la Figura 1 se pueden apreciar cada una de las estructuras descritas y la manera en que

éstas se entrelazan para formar la pared abdominal anterolateral.



Figura 1. Representacién esquematica de la anatomia de la pared abdominal anterolateral.

Nota: 1 M. obliquus ex pubis y una parte medial en la superficie ternus abdominis; 2 Linea alba; 3M.
transverso del abdomen, 4 M. obliquus internus abdominis, 5 M. recto medial del tubérculo pubico,
la superficie abdominal; 6 haces neurovasculares dorsales; 7 linea semilunar; 8 linea (zona)
arqueada; 9 fascia anterior de la sinfisis pubica y la linea alba transversal; 10 vaina del recto anterior.
Lineas discontinuas azules: seccién transversal de la pared abdominal anterolateral cranealmente
(a) y caudalmente (b) de la linea arqueada (llustracion: E. Gollan, (adminiculum Aachen) (14)

Irrigacion de la pared abdominal

En la Figura 2 se presenta la irrigacion arterial, la cual contiene numerosas variaciones, sin

embargo, se pueden describir tres sistemas principales:

e Sistema vertical anterior: arterias epigastricas superior e inferior.

e Sistema transversal: arterias intercostales y lumbares.

e Sistema vertical lateral: ramas ascendentes de la arteria circunfleja iliaca profunda.

(23)



Figura 2. Irrigacion de las paredes toracoabdominales.

Nota: adaptada de Kubik 42. 1- A. Subclavia. 2- A. Intercostal superior. 3- A. Toracica externa. 4- A.
Intercostales. 5- A. Lumbar. 6- A. Epigastrica inferior. 7- A. Epigastrica superior. 8- A. Toracodorsal.
9- A. Torécica interna. 10- A. Circunfleja iliaca profunda y su rama ascendente. 11- Anastomosis
suprapubica. 12- Anastomosis periumbilical. 13- Anastomosis retroxifoidea. 14- Anastomosis
retroesternales. 15- Ramas abdominales de las intercostales. (23)

Inervacion

La inervacion esta conformada por los nervios intercostales inferiores y los nervios del plexo
lumbar, quienes son los encargados de proporcionar inervacion a la pared abdominal;
dentro de ellos especificamente los seis Gltimos nervios intercostales (T7-T12) y los nervios
iliohipogastrico e ilioinguinal discurren paralelos entre el muasculo oblicuo menor y el

transverso proporcionando tanto inervacidon motora como sensitiva.



Los nervios T7-T12 se dividen en dos ramas, en donde una de ellas se extiende a lo largo
del margen costal cartilaginoso y termina en la pared del térax inervando el espacio
intercostal interno. La otra rama abdominal atraviesa el margen costal cartilaginoso y
penetra en el espacio ubicado entre el oblicuo menor y el transverso, en su trayecto los
nervios se acercan a la linea semilunar, atraviesan la vaina posterior del recto levemente

medial a su margen lateral para inervar el masculo recto.

Los dos nervios abdominogenitales (iliohipogéstrico e ilioinguinal) proporcionan inervacion
sensitiva a la zona comprendida entre la parte inferior de la fosa iliaca, la region inguinal y
la parte externa de los 6rganos genitales. La rama motora del nervio iliohipogastrico alcanza
la parte inferior del recto y el piramidal, mientras que la del nervio ilioinguinal termina en los
musculos laterales. (27-28) Toda la descripcion de la inervacidon puede apreciarse en la

Figura 3.

Figura 3. Esquema de las areas cutaneas de referencia del dolor profundo y de la
inervacion metamérica de las visceras abdominales (Mucchi y colob) (31).
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~ ;

Debido al extenso origen de la inervacion abdominal, se han realizado numerosos estudios
con la finalidad de encontrar técnicas adecuadas de anestesia regional capaces de

proporcionar analgesia; el uso de la ecografia nos brinda la oportunidad de identificar de



manera precisa los objetivos, ya sea en bloqueos de plexo, nervio periférico o planos
interfasciales, aumentando asi la tasa de éxitos y disminuyendo las complicaciones

derivados de la ejecucion de la técnica. (29)

La practica de la anestesia regional, ha evolucionado gradualmente con los avances
tecnolégicos, principalmente el uso del ultrasonido y conocimiento de la sonoanatomia
permitiéndonos visualizar de manera directa las estructuras nerviosas objetivo, asi como el

trayecto de la aguja a través de los tejidos adyacentes.(17)

La ecografia estd fundamentada en la generacion y formacion de imagenes mediante la
utilizacion de ondas sonicas, las cuales son ondas de alta frecuencia generadas en rangos
especificos y transmitidas a través de los tejidos. La manera en cdmo una onda penetra el
tejido dependera del rango de frecuencia que se produzca, las frecuencias bajas penetran
mas profundo que las altas; las frecuencias utilizadas en la practica clinica se encuentran

en un rango de 1 a 50 megahertz. (47)

Desde su introduccion, la anestesia regional se ha convertido en un pilar dentro de las
estrategias de analgesia multimodal, el uso de equipos de ultrasonido, ha llevado a la
descripcion e implementacion de nuevos bloqueos ya sea de nervios periféricos como
interfasciales tanto de la pared toracica como abdominal, entre los cuales se encuentra el
bloqueo de la vaina del recto, ilioinguinal, iliohipogastrico y el erector de la columna (9); los

cuales han ganado popularidad en los ultimos afios.

Mediante la practica ultrasonografica, es posible identificar planos musculares con el
objetivo de aplicar anestésico local a través del plano fascial actuando en las terminaciones
nerviosas que lo atraviesan. (15). A pesar de esto, el bloqueo sensorial resultante puede
ser variable en relacion con las diferencias en la técnica utilizada, las diferencias

anatémicas y las variaciones en la distribucion individual de la inyeccion.



Las técnicas regionales empleadas en el manejo del dolor post operatorio en cirugias
abdominales, representadas en la Figura 4, se basan en abordajes que involucran las
diversas fascias de la pared abdominal, entre los que se encuentran el bloqueo del plano
transverso del abdomen, bloqueo de la vaina de los rectos, bloqueo ilioinguinal, bloqueo

iliohipogastrico y el bloqueo cuadrado lumbar (48)

Figura 4. Técnicas regionales de analgesia en pared abdominal.

Nota: llustraciones de estructuras anatémicas (1) bloque de la vaina del recto; (2) bloqueo de los
nervios ilioinguinales iliohipogastricos; (3) plano transverso del abdomen (TAP); (4) bloqueo TAP
medioaxilar; (5) bloque TAP subcostal; (6) bloqueo del cuadrado lumbar anterior (QLB); (7) QLB
lateral; (8) QLB posterior; (9) bloque del plano de |a fascia transversalis. (12)

Bloqueo del cuadrado lumbar

Descrito por primera vez por el Dr. Blanco en 2007, como una variante del bloqueo del plano
transverso del abdomen (TAP) denominada técnica “sin POPS”, guiado por referencias
anatémicas, la inyeccion de anestésico local se realizaba en el punto donde el oblicuo

interno y el transverso se estrechan y se apoyan en el borde lateral del masculo cuadrado
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lumbar (QL); en el mismo afio, Bgrglum y colegas describieron un abordaje transmuscular

para el bloqueo QL guiado por ultrasonido. (6)

Conceptos Anatdmicos

El masculo cuadrado lumbar, pertenece al grupo de musculos de la pared abdominal
posterior, teniendo su origen en la cresta iliaca postero medial e insertandose en el borde
medial de la duodécima costilla y las apdfisis transversas de la primera a la cuarta vértebras
lumbares. Los musculos cuadrado lumbar y psoas mayor discurren posterior a los
ligamentos arqueados lateral y medial del diafragma; en su region posterior lumbar se

encuentra el complejo del musculo erector de la columna. (41)

Fascia

La fascia que compone al musculo cuadrado lumbar a nivel toracico pertenece al tejido
miofascial que rodea la porcién inferior del torso y su importancia radica en el apoyo postural
como la transferencia de carga y la estabilizacion de la columna lumbar; la fascia
toracolumbar se describe en un modelo tricapa y bicapa, incorporando una capa posterior
gue rodea los musculos erectores de la columna y una capa anterior que se encuentra entre

el erector de la columna y el cuadrado lumbar.

En el modelo bicapa, la fascia en la cara anterior del cuadrado lumbar es la fascia
transversalis, la cual recubre la superficie peritoneal del misculo transverso del abdomen y
envuelve la cara anterior de la fascia envolvente (epimisio) de los musculos cuadrado
lumbar y psoas; en el modelo de tres capas, la capa posterior de la fascia toracica rodea
los musculos erectores de la columna, la capa intermedia pasa entre los masculos erectores
de la columnay el cuadrado lumbar, y la capa anterior se encuentra anterior a los musculos

cuadrado lumbar y psoas.
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Rafe Lateral y Triangulo Interfascial Lumbar

La vaina retinacular paraespinal, representa la lamina mas profunda de la capa posterior de
la fascia toracolumbar que se extiende desde las apdfisis espinosas a las transversas. El
rafe lateral es un complejo de tejido conjuntivo denso formado donde las estructuras
miofasciales abdominales conformadas por las vainas aponeur6ticas del transverso del
abdomen y del oblicuo interno uniéndose a la vaina retinacular paraespinal en el borde
lateral de los muasculos paraespinales, en este punto las estructuras miofasciales se
separan en dos laminas, que unen las capas de la vaina retinacular paraespinal anterior y

posterior.(44)
Estructuras Vasculares

Las ramas abdominales de las arterias lumbares, surgen de la aorta abdominal y discurren
postero lateralmente al musculo cuadrado lumbar, sin embargo, la cuarta arteria lumbar

puede ubicarse anterior al cuadrado lumbar. (23)
Organos abdominales

Los érganos abdominales guardan una relacion estrecha con los abordajes del bloqueo
cuadrado lumbar. La fascia transversalis separa las capas musculares de las visceras
retroperitoneales, entre ellos el rifion, el cual se encuentra anterior al madsculo cuadrado
lumbar y esta separado de él por la grasa pararrenal, perirrenal, la capa posterior de la

fascia renal y la fascia transversalis. (44-22)
Estructuras neurales

Los nervios iliohipogéastrico e ilioinguinal conformados por la rama ventral de L1 con
contribuciones de T12, L2 y L3, los cuales discurren por la cara proximal y lateral del

musculo psoas mayor pasando a través de la porciéon ventral del cuadrado lumbar; las
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ramas dorsales de los nervios espinales atraviesan la cara medial de la fascia toracolumbar
media posterior al musculo cuadrado lumbar y luego atraviesan el masculo erector de la

columna. (22-35).

En la Figura 5 se muestra la disposiciéon y relaciones anatémicas entre los musculos que
confonrman la fascia toracolumbar, esquematizando los modelos propuestos siendo esta

una estructura bi o tricompartimental.

Figura 5. llustracion esquematica de la seccion transversal a nivel de L4.

Two-layered model Posterior Three-layered model
of the TLF ' of the TLF
(Thoracolumbar fascia) Posk . Foiabon (Thoracolumbar fascia)
thoracolumbar fascia ¢ thoracolumbar fascia

Middle
thoracolumbar fascia

Anterior
thoracolumbar fascia

Anterior
thoracolumbar fascia

Transversalis fascia

Transversus
abdominis

Internal oblique

External oblique

Anterior

Nota: llustraciones esquematicas de la seccion transversal a nivel de L4 que muestra el musculo
cuadrado lumbar con las diferentes capas de la fascia toracolumbar. A la izquierda, se representa
en modelo de 2 capas donde la linea discontinua purpura representa la capa anterior de la fascia
toracolumbar y la linea discontinua verde representa la fascia transversalis. A la derecha, se
representa el modelo de 3 capas donde la linea discontinua pUrpura representa la capa media de la
fascia toracolumbar y la linea discontinua verde representa la capa anterior de la fase de
toracolumbar. La linea discontinua azul representa la fascia toracolumbar posterior. IL, iliocostal; LD
dorsal ancho; HE, longisimo; Mu, multifido; PM psoas mayor; QL, cuadrado lumbar; TLF fascia
toracolumbar (Cleveland Clinic Center for Medical Art & Photography © 2018 Todos los derechos

reservados.)
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Propagacién del inyectado y mecanismos de accién

La via de la fascia endotoracica, esta basado en estudios realizados en cadaveres a
quienes se les aplico el bloqueo cuadrado lumbar, el anestésico local inyectado anterior al
musculo cuadrado lumbar y posterior a la fascia transversalis, se extiende al espacio
paravertebral toracico por detrds de los ligamentos arqueados medial y lateral del
diafragma, a lo largo de la fascia endotoracica para bloquear los nervios somaticos y tronco
simpatico toracico de los niveles toracicos inferiores hasta los niveles T9 y T10, sin
embargo, se ha demostrado que la diseminacion podria alcanzar niveles incluso de T7 a

T12 utilizando el abordaje subcostal. (23-1) Lo anterior puede verse en la Figura 6.

Figura 6. llustraciones esquematicas de la seccion transversal a nivel de L4, Capas fasciales y
Enfoques QL.

Fascial Layers QL Approaches

Posterior thoracolumbar fascia

Middle thoracolumbar fascia

Latissimus dorsi
Quadratus lumborum

Psoas major
/ Transversus
M abdominis
Transversalis |
fascia ) Internal obliq

External oblique
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Nota: Una ilustracién esquematica de la seccién transversal a nivel de L4 que muestra la descripciéon
detallada del modelo de 3 capas de la fascia toracica y sus subcapas (izquierda) y las relaciones
anatémicas de los 3 enfoques del bloqueo cuadrado lumbar (derecha) a nivel L4. La linea discontinua
azul oscuro representa la lamina superficial de la capa posterior de la fascia toracolumbar que rodea
los misculos dorsal ancho y erector de la columna. La linea discontinua azul claro representa la
lamina profunda de la capa posterior de la fascia toracolumbar, también denominada vaina
retinacular paraespinal, que rodea los muisculos erectores de la columna. Las lineas discontinuas
rojas representan la fascia que cubre el epimisio de los musculos cuadrado lumbar y psoas mayor.
La capa blanca (discontinua gris) Representa la aponeurosis de los musculos oblicuo interno y
transverso del abdomen. IL, iliocostal; LD, dorsal ancho; HA, longisimo; Mu, multifido; PM, psoas
mayor; PTLF, fascia toracolumbar posterior; QL, cuadrado lumbar. (Cleveland Clinic Center for

Medical Art & Photography © 2018 Todos los derechos reservados.

Abordajes, Sonografia y Técnica Actuacion

Los abordajes del bloqueo cuadrado lumbar se nombran en base a la ubicacion anatémica
en la que se colocara la punta de la aguja en relacién con el masculo cuadrado lumbar,

dando lugar a la terminologia abordaje lateral, posterior y anterior.

La longitud tipica de la aguja oscilaria entre 80 y 150 mm, esta dependerd de la constitucién
fisica del paciente, el calibre de esta dependera si la técnica sera Unica o se colocara un
catéter con el fin de administrar una infusion continua; siguiendo las recomendaciones de
la ASRA esta técnica se utiliza una dosis de anestésico local en el rango de 0,2 a 0,4 ml/kg

de 0,2 a 0,5 % de ropivacaina o de 0,1 a 0,25 % de bupivacaina por lado. (21-25)

Posicionamiento del paciente

El paciente puede colocarse en decubito supino con inclinacion lateral, al lado contralateral
de donde se aplicara el bloqueo, asi mismo debera tomarse en cuenta la trayectoria

planificada de la aguja.
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Blogque Cuadrado Lumbar Lateral

Esto se puede realizar utilizando un enfoque en el plano, con la insercién de aguja lateral
(anterior) al transductor de ultrasonido con una trayectoria de aguja de anterior a posterior,
el anestésico local se deposita en el borde lateral del musculo cuadrado lumbar, después
de que la punta de la aguja penetre la aponeurosis del transverso abdominal ubicado lateral

al musculo cuadrado lumbar.

Bloque cuadrado lumbar posterior

Se realiza mediante un abordaje en plano empleando una trayectoria de anterior a posterior
o de posterior a anterior. El anestésico local se inyecta en la superficie posterior del misculo

cuadrado lumbar, entre él y el misculo erector de la columna.

Bloque Lumbar Cuadrado Anterior

Esto se puede realizar usando un abordaje en el plano, con una insercion de la aguja medial
al transductor de ultrasonido, usando una trayectoria de posterior a anterior. El objetivo se
encuentra en el plano tisular entre el misculo cuadrado lumbar y el psoas para la aplicacion
del anestésico local, (7-11) tal como se muestra en la Figura 7 donde podemos observar i
la colocacion del transductor en el borde subcostal derecho en un eje transversal
dirigiéndonos hacia la linea axilar media, en la cual identificamos las estructuras que
conforman la fascia toracolumbar ubicando asi la diana ecografica del abordaje anterior y

posteriormente visualizando la distribucién del anestésico local.
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Figura 7. Posicion de la sonda ecografica.

Nota: Se coloca sonda ecogréfica entre la cresta iliaca y el reborde costal inferior, logrando

visualizar el musculo oblicuo externo , deslizando el transductor hacia el borde posterior.

Figura 8. Visualizacion de la diana ecogéfica en el abordaje cuadrado lumbar posterior.

Nota: Abordaje posterior del bloqueo cuadrado lumbar, en la que se logra la visualizacion ecografica

del musculo cuadrado lumbar y psoas .
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Figura 9. Visualizacion de ecografica de la diseminacién del anestesico local a través del plano
interfacial.

Nota: Puncidn utilizando una aguja ecogénica de 22G y 100 mm, insertada en plano hasta alcanzar
con la punta de la aguja el punto entre el cuadrado lumbar y psoas, con posterior administraciéon de

anestésico local propagandose a través de la fascia muscular.

En la actualidad siendo esta una técnica relativamente nueva basandose en su afio de
descripcion, existen pocos estudios publicados haciendo referencia a su aplicacion en

cirugias abdominales.

Susan Retter, et al. publicaron una revision sistematica y metanalisis, en 2019, realizaron
la bdasqueda en bases de datos electrénicos (Medline, Embase, cochrane y Scopus). Los
estudios incluidos compararon QLB guiado por ultrasonido y otras técnicas analgésicas en
adultos, concluyeron que el BQL redujo el uso de opioides y analgésicos de rescate con un

intervalo de confianza del 95% en las primeras 24 hrs. del postoperatorio. (49)

Korglin et al. realizaron un ensayo clinico prospectivo, doble ciego, aleatorizado y

controlado en el hospital de capacitacion e investigaciéon de Bursa Turquia, en donde se
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incluyeron 270 pacientes operados de colecistectomia laparoscopica, 112 de ellos se les
aplicé el BQL como analgesia postoperatoria, obteniendo puntuaciones ENA entre los dos
grupos eran estadisticamente significativamente mas bajas en el grupo BQL (p <0,001). Se
encontro que los valores medios de la cantidad de uso de tramadol en las horas 6, 12 'y 24

eran estadisticamente significativamente mas bajos en el Grupo BQL. (37)

En el 2022 Gokhan Sertcakacilar et al., publicaron un ensayo controlado aleatorizado en la
clinica de Cleveland, OH, EE. UU. evaluando la eficacia del BQL en apendicectomia
laparoscdpica en el que se incluyeron un total de 136 pacientes de 18 a 65 afios de edad
gue se sometieron a apendicectomia laparoscopica, quienes fueron aleatorizados y
divididos en dos grupos; el grupo QL (n = 68). El consumo de opioides de los pacientes se
registr6 como resultado primario y puntuaciones de dolor (1,6,12,18 y 24 hrs) como
resultado secundario, el ensayo revel6 que el BQL guiado por ecografia puede proporcionar
una eficacia analgésica adecuada en pacientes sometidos a apendicectomia laparoscopica

y puede incluirse en la analgesia multimodal de control del dolor. (45).

3. Metodologia

Se llevd a cabo un estudio prospectivo y observacional, de tipo descriptivo en poblacién
adulta post operados de apendicectomia laparoscépica. En todos los casos se realiz6 como
un bloqueo cuadrado lumbar como analgesia post quirurgica en los pacientes del Hospital
General de Querétaro en el periodo de tiempo comprendido del 1° de septiembre del afio

2022 al 1° de septiembre del afio 2023.
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3.1 Disefio

La poblacion del ensayo se limité a pacientes quienes fueron intervenidos quirdrgicamente
de una apendicectomia laparoscépica en el Hospital General de Querétaro, a los que se les
realiz6 como técnica analgésica un bloqueo cuadrado lumbar eco guiado, dentro de los
criterios de inclusién se encuentran los pacientes entre 18 y 75 afios de edad, sin distincién
de género, con riesgo estratificado en ASA | o Il e indice de masa corporal entre 18 kg/m?
y 30 kg/m?, a quienes se les realiz6 una apendicetomia laparoscopica y contaban con el
consentimiento firmado para participar en el estudio, el cual se muestra en la Figura 8.

Los criterios de exclusidn que se consideraron fueron los pacientes con antecedente de uso
crénico de opioides, cirugia abdominal previa y alergia a los anestésicos locales, pacientes
con afeccion neurologica o la presencia de infeccion de tejidos blandos en el sitio de
puncion; se excluyeron aquellos pacientes que cumplian con los criterios de inclusion, pero
gue presentaron alguna complicacién durante el transoperatorio como la conversién a un
abordaje abierto, inestabilidad hemodinamica, evoluciéon a un estado de choque o en el

postquirdrgico presentaron un hematoma de pared abdominal.
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Figura 10. Consentimiento informado para pacientes quienes participaron en el
estudio.

BLOQUEO CUADRADO LUMBAR ECOGUIADO COMO TECNICA ANALGESICA
POST OPERATORIA EN APENDICECTOMIA LAPAROSCOPICA EN EL
HOSPITAL GENERAL QUERETARO

Objetivo del Estudio: Se pretende evaluar la eficacia del bloqueo cuadrado lumbar
como analgesia post operatoria en apendicetomia laparoscopica.

Procedimientos: Se le asignara al grupo de estudio, con lo cual, al finalizar el
procedimiento quirlirgico se realizara el bloqueo cuadrado lumbar bilateral eco
guiado, por un médico especialista en anestesiologia.

Riesgos y Beneficios: Entre las posibles complicaciones se mencionan: sangrado,
infeccion, alergia a los anestésicos locales, puncién vascular y bloqueo fallido. En
caso de presentar algun efecto secundario de le brindara manejo medico de forma
inmediata.

Dentro de los beneficios que se obtendran al aplicar el bloqueo cuadrado lumbar
bilateral se encuentra el control adecuado del dolor post operatorio, disminucion en
las dosis de farmacos de rescate, recuperacion acelerada y alta hospitalaria.

Cabe mencionar que este estudio cumple con las especificaciones de
confidencialidad, asi mismo es de su conocimiento que puede retirarse de este
estudio en cualquier momento.

Yo, , de afios. He leido y comprendido la
informacion anterior y mis preguntas han sido respondidas de manera satisfactoria.
He sido informado(a) y entiendo que los datos obtenidos en la investigacion pueden
ser publicados o difundidos con fines cientificos. Convengo en participar en este’
estudio de investigacion. Se que si presento dudas puedo comunicarme con el
investigador.

Firma del participante

Firma del investigador

3.2 Descripcion del procedimiento

Se incluyeron a todos los pacientes quienes fueron intervenidos de una apendicectomia
laparoscopica en el Hospital General de Queretaro en el periodo de tiempo comprendido
del 1° de septiembre del afio 2022 al 1° de septiembre del afio 2023, aplicAndose los
criterios de inclusion y exclusion previamente establecidos; como manejo anestésico se
aplico a todos los pacientes una anestesia general balanceada, utilizando Fentanil 3-5
mcg/kg, Midazolam .03 mg/kg, Propofol 1.5-2 mg/kg y Rocuronio 1 mg/kg durante la

induccién, posteriormente el mantenimiento se basé en Sevofluorano .8-1 CAM.

Previo al inicio del procedimimento quirargico, se realizd sepsia y antisepsia de region

abdominal abarcando flanco derecho con iodopovidona, asi como colocacion de campos
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estériles. Utilizando un transductor lineal de 6 — 13 Mhz, se procedié a colocar la sonda
ecografica entre la cresta iliaca y el reborde costal inferior, logrando visualizar el musculo
oblicuo externo , se desliz6 el transductor hacia el borde posterior, hasta identificar los
musculos cuadrado lumbar y psoas. Una vez visualizadas las estructuras adyacentes, se
procedi6 a realizar la puncién utilizando una aguja ecogénica de 22G y 100 mm (Pajunk)
insertada en plano hasta alcanzar con la punta de la aguja la diana entre el cuadrado lumbar
y psoas, corroborando mediante aspiracion negativa no encontarnos en un vaso, se
procedié a administrar 20 ml de Ropivacaina al 0.5% ; dosis total 100 mg. A todos los
pacientes durante el transanestésico se les administré 1 gr de paracetamol, 30 mg de

Ketorolaco y 8 mg de ondansetron como farmacos adyuvantes.

Para recopilar la informacion se realizé una revisibn documentada de la historia clinica, asi
como las notas trans y post anestésicas para recopilar la informacion relacionada con
variables de interés. Se recabd informacion de la variable de interés principal (dolor) en el
post operatorio inmediato a las 2, 4, 6, 12 y 18 horas.

El investigador principal, residente de anestesiologia de 3er afio compendié la informacion,
para minimizar la presencia de sesgos atribuidos al observador. Los niveles de dolor se

evaluaron con la escala numérica analoga del dolor presentado en la Figura 9

Figura 11. Escala numérica analoga del dolor, utilizada para valorar el dolor y nivel de
analgesia en el postoperatorio.

Puntuacién: 0: no dolor; 1-2 dolor leve; 3-5 dolor moderado; 6-8 dolor
intenso; 9-10 maximo dolor imaginable
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Posteriormente, se empled un formulario disefiado para la investigacién, que funcioné como
instrumento de recoleccion de informacién disefiado en Excel para facilitar la construccion
de la base de datos; este instrumento se compone de datos relacionados con la ficha de
identificacion del paciente, percepcion del dolor en base a la escala numérica del dolor
durante el postoperatorio inmediato, a las 2, 4, 6, 12,y 18 horas. Adicional a ello, se incluy6
el tiempo quirdrgico, cuantificacion de sangrado transoperatorio, efectos adversos
relacionados con la aplicacion del bloqueo cuadrado lumbar, tiempo para la deambulacién,
tiempo para el alta hospitalaria y la necesidad de administracion de analgésicos de rescate.
Este formato fue aprobado por los expertos quienes forman parte del nicleo académico
(ver Figura 10).

La informacion se recopilé en su componente retrospectivo de fuentes como historia clinica
y los registros trans y post anestésicos, en contraste con el componente prospectivo que se

realizd en base a la observacion directa.
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Figura 12. Formulario empleado para la recopilacién de datos de interés de cada participante del ensayo.

BLOQUEO CUADRADO LUMBAR ECOGUIADO COMO TECNICA ANALGESICA POST
OPERATORIA EN APENDICECTOMIA LAPAROSCOPICA EN EL HOSPITAL GENERAL
QUERETARO

Numero de formulario: Numero de expediente:
Fecha:

Edad: anos. Sexo:F{) M({) ASAL( ). I.{ )
Talla: cm. Peso: kg. IMC: kg/m2
Tiempo Quirdrgico: min. Sangrado Transoperatorio: mil.
Aplicacion de Blogueo Cuadrado: Si( ) No( )

ANALGESIA POSTOPERATORIA

ENA/HORAS INMEDIATO | 2 4 6 12 18
1-3
LEVE

a-7
MODERADO
8-10 SEVERO

ANALGESIA DE RESCATE

Sl POSTOPERATORIO
HORAS 2 HRS 4 HRS 6 HRS 12 HRS 18 HRS
FARMACO
DOSIS

NO

DETECCION DE EVENTOS ADVERSOS

Sl POSTOPERATORIO
HORAS 2 HRS 4 HRS 6 HRS 12 HRS 18 HRS
EVENTO
ADVERSO

NO
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3.3 Andlisis estadistico

Los resultados del estudio se realizaron en base a estadistica descriptiva, utilizando
distribuciones de frecuencia para las variables cualitativas y medidas de tendencia central
para las variables cuantitativas, media con desviacién estandar, mediana con valores
minimo y maximo.

Con la finalidad de cumplir con los objetivos establecidos del ensayo se identificaron las
variables cualitativas y las cuantitativas, posteriormente fueron utilizadas las descriptivas

correspondientes para cada una de ellas.

4. Resultados

Se estudiaron 130 pacientes con blogueo de cuadrado lumbar eco guiado en
apendicectomia laparoscopica, en primer lugar, se presentan los hallazgos descriptivos vy,
en segundo lugar, los analiticos. Del total de pacientes, el 55.4% (72) fueron hombres,
predomind el grupo entre los 30 y 39 afios seguido del grupo de 20 a 29 afios, con un 31.5%

(41) y 28.5% (38) respectivamente.

La media de edad fue de 29.7+9.7 afios. En cuanto al indice de Masa Corporal (IMC) el
50% se clasific6 como normal y en la misma proporcion para aquellos que presentaron
sobrepeso, con una media de 24.3+2.2 por ciento. Por su parte el 31.5% (46) se clasificé

con ASA (American Society of Anesthesiologists) | y el 68.5% (89) con ASA Il (ver Tabla 1).
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Tabla 1 Distribucién de los 130 pacientes por caracteristicas demogréficas y
clinicas.

F %
Edad
10a19 28 21.5
20a29 37 28.5
30a39 41 31.5
40 a 49 22 16.9
50 a 59 2 1.5
Sexo
Femenino 58 44 6%
Masculino 72 95.4%
IMc
Normal 65 0%
Sobrepeso 65 50%
ASA
ASA | 41 31.5%
ASA 89 68.5%

Fuente: Base de datos pacientes con apendicectomia laparoscépica con bloqueo cuadrado lumbar
ecoguiado, 2022-2023.

Ademas, se midio6 el tiempo quirargico siendo la media de duracion de 80.1+12.8 minutos,
con un IC del 95% entre 77.9 y 82.4 minutos y la media del sangrado transoperatorio fue

de 29.4+14.9 mililitros, con un IC del 95% entre 26.8 y 32 mililitros.

Es importante sefialar que los datos de esta investigacion siguieron una distribuciéon no
normal mostrado en la Tabla 2, presentando los datos descriptivos en relacion al
tiempo quirdrgico abarcando desde el inicio de la anestesia hasta el egreso del
paciente al area de recuperacién, asi como el sangrado transoperatorio expresado

en mililitros.
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Tabla 2 Datos descriptivos del tiempo quirdrgico y sangrado transoperatorio.

IC 95%
Mi Max. Media Desviacio Limite Limite
n n estandar inferior superior
Tiempo quirdrgico 56 120 80.1 12.8 779 82.4
Sangrado 10 100 20.4 14.9 26.8 32.0
transoperatorio

Fuente: Base de datos pacientes con apendicectomia laparoscépica con blogueo cuadrado lumbar
ecoguiado, 2022-2023.

Como se mencion6 en el capitulo de metodologia, las variables para medir la efectividad
del bloqueo de cuadrado lumbar eco guiado, fueron el dolor, las dosis analgésicas de
rescate, las horas para el inicio de la movilizacion del paciente, dias estancia hospitalaria y
la percepcion de la calidad de la analgesia. La escala numérica de dolor mostr6é que a las
dos horas la media fue de 0.25+0.69, es decir practicamente sin dolor, intensidad similar a
las 4 horas. Para las 12 horas la media fue de 3.3+1.33 intensidad moderada y a las 18

horas la media fue de 4.7£1.3 en la misma intensidad, el cual se presenta en la Tabla 3.

Tabla 3 Intensidad de dolor en diferentes secuencias del postoperatorio.

IC 95%
Min  Max Medi Limite inferior Limite superior
a Desviacion estdndar
2 horas V] 3 25 686 0.13 0.37
4 horas 0 4 38 910 0.23 0.54
6 horas a 6 1.62 1.241 1.4 1.8
12 horas a G 3.33 1.326 3.1 3.6
18 horas 2 8 4.67 1.290 4.5 4.8

Fuente: Base de datos pacientes con apendicectomia laparoscépica con bloqueo cuadrado lumbar
ecoguiado, 2022-2023.
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En la Figura 11 se puede apreciar que al clasificarlos segun la intensidad del dolor al
transcurrir entre 2y 4 horas, mas del 80% de los pacientes no tuvieron dolor; a las seis
horas el 66% (86) manifest6 dolor leve y el 8% (11) dolor moderado.

En las horas subsiguientes 12 y 18 horas el 55.4 (72) y el 90% (117) refirieron dolor
moderado, asi como un 5% (7) severo.

Figura 13. Gréfica distribucién de los pacientes por intensidad del dolor en las diferentes
secuencias de tiempo del postoperatorio.

140
117
120 113 107
100 86 |
30 [ 72 ]
60 : 54 -
40 33 l
21
20 t7 11 |
4 67
! 00 20 | 0 0 0 ‘
0 ‘ = =

2hrs 4hrs 6hrs 12hrs 18hrs

E Sin dolor mlLeve mModerado Severo

Fuente: Base de datos pacientes con apendicectomia laparoscépica con bloqueo cuadrado lumbar
ecoguiado, 2022-2023.

Ahora bien, en el nimero de dosis de analgésicas de rescate, entre las 2 y las 6 horas del
postoperatorio los pacientes tuvieron una media menor a una dosis. En cambio, entre las
12 y 18 horas algunos pacientes necesitaron hasta dos dosis. En la Tabla 4 se muestra la

media de dosis totales de analgesia de rescate fue de 2.06+1.6.
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Tabla 4 Numero de dosis de rescate que necesitaron los pacientes durante las diferentes secuencias de
tiempo del postoperatorio.

IC 95%
M M Limite Limite
in aAx Me Desviacidon inferior superior
. . dia estandar
2 horas 0 ] 0.0 0.00 0.00 0.00
0
4 horas L§] 1 0.0 012 -0.01 0.0d
2
6 horas L§] 2 0.1 0.38 0.04 o7
1
12 horas 0 2 0.5 0.79 0.46 0.73
a
18 horas 0 4 1.3 0.68 1.22 1.50
4
Dosis totales de L§] B 2.0 1.60 1.78 2.34
rescate 5]

Fuente: Base de datos pacientes con apendicectomia laparoscépica con bloqueo cuadrado lumbar

ecoguiado, 2022-2023.

En la Figura 12 se puede identificar que el 55% (72) de los pacientes necesitaron la primera

dosis de rescate a las 18 horas del postoperatorio, mientras que el 35% (45) a las 12 horas.

Solamente 7 pacientes necesitaron su primera dosis a las 6 horas y uno a las 4 horas del

postoperatorio.

Figura 14. Gréfica de tiempo en el que los pacientes necesitaron dosis de
analgesia de rescate.

5 1
=Y 4
45
72
= No necesito = A las 4 horas = A las 6 horas
A las 12 horas = A las 18 horas
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Fuente: Base de datos pacientes con apendicectomia laparoscépica con bloqueo cuadrado lumbar
ecoguiado, 2022-2023.

Por otro lado, se midieron las horas que transcurrieron hasta que el paciente inicié la
movilizacién, en la Tabla 5 se presenta un resultado favorable en donde la media se
encontr6 en valores de 5.3+1.4 horas, con una minima de 4 y maxima de 8 horas. En
cuanto a los dias estancia hospitalaria, la media fue de 1.9+0.6 dias, con un minimo de 1y

maximo de 3 dias.
Tabla 5 Movilizacion y dias estancia hospitalaria de los pacientes del estudio.

IC 95%
M M Limite Limite
in d Me Desviacion inferior superior
. x. dia estandar
Movilizacion {horas) 4 a 53 1.40 5.00 5.55
]

Dias estancia 1 3 19 0.60 1.76 1.97
hospitalaria

Fuente: Base de datos pacientes con apendicectomia laparoscépica con bloqueo cuadrado lumbar
ecoguiado, 2022-2023.

En la Figura 13 se muestra la percepcion de los pacientes con respecto a la calidad
de la analgesia en donde el 85% (110) de ellos percibieron una adecuada calidad,

mientras que solo el 3% (4) refirid que no existio calidad en ella.

Figura 15. Gréfica de percepcion de la calidad de la analgesia por parte de los pacientes.

= Adecuada ~» Pobre = Nada

30



Fuente: Base de datos pacientes con apendicectomia laparoscépica con bloqueo cuadrado lumbar
ecoguiado, 2022-2023
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En relacién con la hipétesis nula, en la que se menciona que la analgesia postoperatoria
con la aplicacion de blogueo de cuadrado lumbar ecoguiado en pacientes sometidos a una
apendicectomia laparoscopica no es efectiva, y considerando que, la distribucion de los
datos no fue normal, se procedié a aplicar la prueba no paramétrica de Friedman, con la
finalidad examinar el efecto del bloqueo de cuadrado lumbar en el manejo del dolor post
operatorio asi como en la necesidad de dosis de analgesia de rescate en cinco secuencias

de tiempo, teniendo la siguiente hipétesis nula como base:

Ho: M1=M>=M3=M4=Ms

Ha: M1¢M2¢M3¢M4¢M5

En donde los grupos representan los periodos de tiempo 2, 3, 4, 6, 12 y 18 horas. En cuanto
a la intensidad de dolor, la prueba de Friedman (ver Tabla 6) mostré que los resultados

fueron estadisticamente significativos, Fr=472.85, valor p >0.05,

Tabla 6 Comparacién de los pares de medias de la intensidad de dolor en las secuencias de
tiempo postoperatorio.

Test Significan Significancia
estadistico cia ajustada *

EMA 2hrs. vs dhrs, =131 A0S 1.000
EMA 2hrs. vs Bhrs, -1.223 000 000
EMA 2hrs. vs -2.431 000 000
12hrs.

EMA 2hrs. vs -3.215 Jooo 000
18hrs.

EMA dhrs. vs Bhrs, -1.092 Jooo 000
EMA 4£hrs. vs -2.300 Jooo 000
12hrs.

EMNA 4hrs. vs -3.085 000 000
18hrs.

EMA Ghrs. vs -1.208 Jooo 000
12hrs.

EMA Ghrs. vs -1.992 Jooo 000
18hrs.

EMA 12hrs. vs - 785 Jooo 001
18hrs.

aJignificancia ajustada con correccidn de Bonferroni

Fuente: Base de datos pacientes con apendicectomia laparoscépica con bloqueo cuadrado lumbar
ecoguiado, 2022-2023.
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En base a los resultados anteriores se puede afirmar que existen diferencias entre el
resultado de intensidad de dolor en cada secuencia de tiempo, al analizar la prueba post-
hoc se observé que todos los pares difieren en la media de dolor excepto la escala numérica
analoga de las 2 y 4 horas (ver Figura 14). En este caso se rechaza la hipotesis nula y se

acepta que las medias de dolor fueron diferentes en los cinco periodos de tiempo.

Figura 16. Grafica de comparacion de los pares de medias de la intensidad de dolor en las secuencias de
tiempo postoperatorio.

EMA1 Zhrs
403

EMAZhrs
1.60

EMAdhrs
1.73

Cada nodo representa el ndmero de muestras de éxito

Fuente: Base de datos pacientes con apendicectomia laparoscépica con bloqueo cuadrado lumbar
ecoguiado, 2022-2023.
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Por otro lado, en la Tabla 7 se presenta la relacién con el nimero de dosis analgesicas

de rescate también encontrandose que hay una diferencia estadisticamente significativa,

Fr=394.72, p<0.05, debido a que las medias de las dosis fueron diferentes de acuerdo a

las secuencias de tiempo postoperatorio.

Tabla 7 Comparacién de los pares de medias de las dosis de analgesia de rescate en las secuencias de
tiempo postoperatorio.

Test Significan Significancia
estadistico cia ajustada ®
Dosis 2hrs. vs 4hrs. -015 837 1.000
Dosis 2hrs. vs Bhrs. -A7F 37 1.000
Dosis 2hrs. vs -.9688 000 000
12hrs.
Dosis 2hrs. vs -2.492 000 Q00
18hrs.
Dosis 4hrs. vs Bhrs. -162 410 1.000
Dosis dhrs. vs -973 000 Q00
12hrs.
Dosis dhrs. vs -2.477 000 Q00
18hrs.
Dosis Ghrs. vs -812 000 Q00
12hrs.
Dosis Ghrs. vs -2.315 00 Q00
18hrs,
Dosis 12hrs. vs -1.504 00 Q00

18hrs.

Significancia ajustada con correccion de Bonferroni

Fuente: Base de datos pacientes con apendicectomia laparoscépica con bloqueo cuadrado lumbar

ecoguiado, 2022-2023.
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El resultado de la prueba post-hoc permite observar que la mayoria de los pares de
medias de dosis de analgesia de rescate fueron diferentes, excepto en los pares de dosis
alas2y4horas; 2y6horasy 4y 6 horas. La hip6tesis nula y se acepta que las medias
de dosis de analgesia de rescate que recibieron los pacientes fueron diferentes en los

cinco periodos de tiempo.

Figura 17. Grafica de comparacién de los pares de medias de las dosis de analgesia de
rescate en las secuencias de tiempo postoperatorio.
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Cada nodo representa el ndmero de muestras de éxito

Fuente: Base de datos pacientes con apendicectomia laparoscépica con bloqueo cuadrado lumbar
ecoguiado, 2022-2023.

Al correlacionar las variables principales del estudio, se encontrd una relacion positiva alta
entre la intensidad del dolor a las 18 horas y la dosis de analgesia de rescate p =0.885,
valor p<0.01; el resto de horas en las que se midi6 el dolor mostraron una correlacion
positiva moderada con la dosis de analgesia de rescate valor de p <0.01. En ambos

resultados a mayor intensidad del dolor mayor nimero de dosis de analgesia.
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Para los dias de estancia hospitalaria las correlaciones fueron positivas moderadas con la
medicién del dolor a las 2 y a las 4 horas, p =0.488, valor p<0.01 y p =0.443, valor p<0.01
respectivamente, mientras que a las 12 y a las 18 horas la correlacion fue positiva baja. Se

comprueba que a mayor intensidad del dolor aumentan los dias de estancia hospitalaria.

Finalmente, las horas en las que el paciente inicié su movilizacion tuvieron una correlacién
positiva moderada con la intensidad del dolor a las 2 y 4 horas p =0.514, valor p<0.01y p

=0.459, valor p<0.01 respectivamente (ver Tabla 8) .

Tabla 8 Correlaciones entre la intensidad del dolor en el postoperatorio y el total de dosis de analgesia de rescate,
dias estancia hospitalaria y hora en la que inicio la movilizacion.

Dosis de Dias estancia Hora de inicio
analgesia de hospitalaria de movilizacion
rescate
EMA* 2 hrs. 0.485* 0.488* 0.514*
EMA 4 hrs, 0.450™ 0.443™ 0.459*
EMA 6 hrs. 0.380 0.242* 0.245*
EMA 12 hrs. 0.596* 0.109 0.146™*
EMA 18 hrs. 0.885* 0214 0.269*

*Escala Numérica Andloga de dolor
** Correlaciones al nivel de significancia p=0.01 para Rho de Spearman
***Comrelaciones al nivel de significancia p<0.05 para Rho de Spearman

Fuente: Base de datos pacientes con apendicectomia laparoscépica con bloqueo cuadrado lumbar

ecoguiado, 2022-2023.

36



5. Discusion:

En la evidencia cientifica actual, se encuentra un nimero considerable de investigaciones
donde comparan el bloqueo del cuadrado lumbar ecoguiado en sus diferentes tipos con el
bloqueo del plano transverso del abdomen en cirugias de pacientes pediatricos,
ginecoldgicos y en cirugias abdominales en donde se analizan variables similares a las de
la presente investigacion (intensidad del dolor, dosis de analgesia de rescate, dias estancia
hospitalaria y movilizacion). A continuacién se citan evidencias relacionadas con la
evaluacion de la efectividad del bloqueo del cuadrado lumbar, especificamente en pacientes
con apendicectomia laparoscopica, cirugia con altas tasas de incidencia en urgencias y

servicios de cirugia general.

Sertcakacilar, G., & Yildiz, G. O. (2022), estudiaron a 136 pacientes adultos sometidos a
apendicectomia laparoscépica, dividiéndolos de acuerdo con el tipo de bloqueo, el del plano
transverso del abdomen y el del cuadrado lumbar ecoguiado. Los investigadores realizaron
mediciones a la 1, 6, 12, 18 y 24 horas reportando que no se encontraron diferencias
estadisticamente significativa p>0.01 entre los tipos de bloqueo con el dolor, la necesidad
de analgesia de rescate y la movilizacién. La evidencia mostrada difiere de lo que se obtuvo
en la presente investigacion, si bien, sélo se estudié un grupo de pacientes en su mayoria
mostraron diferencia en relacién con la escala de dolor, la cual fue leve en las primeras

mediciones y a partir de las 12 y 18 horas la media del dolor fue moderada.

En cuanto a las diferencias en las dosis de analgesia de rescate, horas en las que el
paciente inicié su movilizacién y los dias estancia hospitalaria, se advierte que, a mayor
intensidad del dolor, los pacientes tuvieron mas dosis de rescate por lo que emplearon mas

horas en movilizarse traduciéndose en una mayor estancia hospitalaria.
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De acuerdo a lo anterior se puede afirmar que el bloqueo del cuadrado lumbar ecoguiado
en el grupo de pacientes ayudd a aumentar el tiempo de analgesia, retrasando asi la

necesidad de dosis de rescate.

Por su parte, Farghaly et al. llevaron a cabo un estudio en 2022, en un grupo de 50 pacientes
que fueron intervenidos con cirugia laparoscopica de abdomen, formando dos grupos para
comparar el bloqueo del cuadrado lumbar ecoguiado y el del plano transverso del abdomen.
Al igual que en esta investigacion, no encontraron cambios significativos relacionados a
variables como la edad, sexo o indice de masa corporal. Los resultados obtenidos en los
pacientes con el bloqueo del cuadrado lumbar mostraron que la dosis de rescate fue
administrada en promedio a las 17 horas del postoperatorio, asi como la intensidad del dolor
fue mas baja que con el otro bloqueo. Dichos hallazgos coinciden con los resultados de
este estudio, ya que el 55% (72) de los pacientes necesitaron su primera dosis de analgesia
de rescate a las 18 horas y un 35% (45) a las 12 horas. En relacion con el dolor en las
primeras mediciones dos, cuatro y seis horas fueron muy pocos los pacientes que

presentaron dolor leve.

Vaghela, et al (2023) estudiaron a dos grupos de 32 pacientes cada uno sometidos a hernia
inguinal y apendicectomia, en donde compararon el bloqueo del cuadrado lumbar
ecoguiado con el bloqueo de plano transverso del abdomen. Lo que se puede destacar de
esta investigacion es que el bloqueo del cuadrado lumbar ecoguiado tuvo una duracién de
la analgesia mayor a la del grupo que recibio el otro bloqueo, la media fue de 21+3.73 horas,
también con el bloqueo del cuadrado lumbar ecoguiado los pacientes requirieron menos
analgésico alas 12, 18 y 24 horas. Hallazgos que coninciden a los mostrados en la presente
investigacion, ya que el 90 % (117) de los pacientes manifestaron dolor moderado a las 18
horas y el 55.4% (72) a las 12 horas. Ademas, el 55% (72) necesito su primera dosis de

analgesia de rescate a las 18 horas del postoperatorio, mientras que el 35% (45) a las 12
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horas. Tal como lo mencionan Dhanjal y Tonder (2023) en su revisién entre el bloqueo del
cuadrado lumbar ecoguiado y el blogueo del plano transverso del abdomen, afirman que el
primero produce una distribucion amplia del anestésico, por lo que el area de inhibicién

sensorial es mas grande, dato que fundamenta los hallazgos citados anteriormente.

Finalmente, ademas de lo reportado en la literatura cientifica actual, es conveniente
mencionar que la hipétesis nula de esta investigacion en la que el bloqueo del cuadrado
lumbar no era efectivo en la analgesia postoperatoria de los pacientes con apendicectomia
laparoscopica se rechaza, dado que se encontraron diferencias estadisticamente
significativas en las mediciones a las 2,4,6, 12 y 18 horas en cuanto a la intensidad del
dolor, dosis de analgesia de rescate, horas de inicio de la movilizacién y dias estancia
hospitalaria. Por consiguiente se puede afirmar que el bloqueo del cuadrado lumbar
ecoguiado amplia el tiempo de analgesia del paciente, minimiza las horas de movilizacién
y dias de estancia hospitalaria retrasando la necesidad de dosis de analgesia de rescate.
Se reconoce que la limitacion principal de esta investigacion es que no se tuvo un grupo

para comparar, dado que el disefio fue descriptivo correlacional.
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6. Conclusiones

Con base a los objetivos del estudio se concluye que:

El bloqueo del cuadrado lumbar ecoguiado en pacientes con apendicectomia
laparoscopica favorece la analgesia postoperatoria, prolongando la percepcién del
dolor por parte del paciente que aunado a lo anterior, los participantes en estudio

sefalaron en su mayoria que la calidad percibida de la analgesia fue adecuada.

El bloqueo empleado favorecio el decremento en las dosis analgésicas de rescate,
los pacientes necesitaron en promedio solo dos dosis y fue alas 12 o a las 18 horas
gue requirié la primera dosis. La intensidad del dolor en las diferentes mediciones
de tiempo, tiene una relacién positiva moderada con los dias de estancia

hospitalaria y la hora de inicio de la movilizacion.

El blogueo del cuadrado Ilumbar ecoguiado es efectivo en la analgesia

postoperatoria de pacientes adultos con apendicectomia laparoscoépica.

40



IX. Bibliografia

1.- Adhikary SD, El-Boghdadly K, Nasralah Z, Sarwani N, Nixon AM, Chin KJ: A radiologic
and anatomic assessment of injectate spread following transmuscular quadratus

lumborum block in cadavers. Anaesthesia 2017; 72:73—9

2.-Appendectomy: A Multicenter International Study. World J Surg. 2021 Nov;45(11):3295-

3301. doi: 10.1007/s00268-021-05978-9. Epub 2021 Feb 7. PMID: 33554296.

3.-Asociacion Espafiola de Cirujanos. (2013). Cirugia de la pared abdominal (2. aed.). 32-

42.

4.-Begin GF. Apendicectomia laparoscopica. EMC. Técnicas quirdrgicas-Aparato digestivo.

Elsevier. 2006: 40-505. doi: 10.1016/S1282-9129(06)46240-1.

5.-Bhangu A, Sgreide K, Di Saverio S, Assarsson JH, Drake FT. Acute appendicitis: modern
understanding of pathogenesis, diagnosis, and management. Lancet. 2015 Sep
26;386(10000):1278-1287. doi: 10.1016/S0140-6736(15)00275-5. Erratum in:

Lancet. 2017 Oct 14;390(10104):1736. PMID: 26460662.

6.-Bgrglum J, Moriggl B, Jensen K, Lonnqvist P-A, Christensen AF, Sauter A, Bendtsen TF.
Ultrasound-Guided Transmuscular Quadratus Lumborum Blockade.

http://bja.oxfordjournals. org/forum/topic/brjana_el%3B9919 (accessed 01/03/2016)

7.-Carline L, McLeod GA, Lamb C: A cadaver study comparing spread of dye and nerve
involvement after three different quadratus lumborum blocks. Br J Anaesth 2016;

117:387-94.

41



8.-Chen J, Song D, Zheng G, Luo Y. Systematic review and meta-analysis of the effect of
nerve block under ultrasound in ilioinguinal/iliohypogastric in children. Trans| Pediatr.
2022 Oct;11(10):1604-1614. doi: 10.21037/tp-22-308. PMID: 36345442; PMCID:

PMC9636452.

9.-Chin KJ, McDonnell JG, Carvalho B, et al. Elementos esenciales de nuestra comprension

actual: blogueos de la pared abdominal. Reg Anesth Pain Med 2017;42(2):133e83.

10.-Coughlin SM, Karanicolas PJ, Emmerton-Coughlin HM, Kanbur B, Kanbur S, Colquhoun
PH. ¢ Mejor tarde que nunca? Impacto del momento de la analgesia local sobre el
dolor posoperatorio en la cirugia laparoscopica: una revision sistematica y un

metanalisis. Surg Endosc 2010;24:3167-3176.

11.-El Moheb M, Han K, Breen K, El Hechi M, Jia Z, Mokhtari A, Kongkaewpaisan N,
Kongwibulwut M, Rodriguez G, Ortega C, Qin H, Yang J, Gao R, Wang Z, Gao Z,
Prichayudh S, van der Wilden GM, Santin S, Ribeiro MAF Jr, Noppakunsomboom
N, Sakran JV, Joseph B, Alami R, Kaafarani HMA. General Versus Neuraxial
Anesthesia for El-Boghdadly K, Elsharkawy H, Short A, Chin KJ: Quadratus
lumborum block nomenclature and anatomical considerations. Reg Anesth Pain

Med 2016; 41:548-9.

12.- El-Boghdadly, K., Wolmarans, M., Stengel, A. D., Albrecht, E., Chin, K. J., Elsharkawy,
H., Kopp, S., Mariano, E. R., Xu, J. L., Adhikary, S., Altiparmak, B., Barrington, M.
J., Bloc, S., Blanco, R., Boretsky, K., Bagrglum, J., Breebaart, M., Burckett-St Laurent,
D., Capdevila, X., Carvalho, B., ... Elkassabany, N. M. (2021). Standardizing

nomenclature in regional anesthesia: an ASRA-ESRA Delphi consensus study of

42



abdominal wall, paraspinal, and chest wall blocks. Regional anesthesia and pain

medicine, 46(7), 571-580. https://doi.org/10.1136/rapm-2020-102451

13.-Eslamian L, Jalilli Z, Jamal A, Marsoosi V, Movafegh A. Transversus abdominis plane
block reduces posoperative pain intensity and analgesic consumption in elective

cesarean delivery under general anestehsia. J anesth. 2012.

14.-Garcia Urefa. (2016). Manual de Cirugia de Pared Abdominal Compleja (1. aed.). CTO,

123-134.

15.-Go R, Huang YY, Weyker PD, et al. Blogues troncales para el manejo del dolor
perioperatorio: una revision de la literatura y técnicas en evolucion. Manejo del dolor

2016;6(5):455€68.

16.-Guller U, Hervey S, Purves H, Muhlbaier LH, Peterson ED, Eubanks S, et al.
Apendicectomia lapar oscopica versus abierta: comparacion de resultados basada

en una gran base de datos administrativa. Ann Surg 2004; 239:43-52.

17.-Hadzic A. Tratado de Anestesia Regional y Manejo del Dolor Agudo. New York Sch Reg

Anesth. 2010;1(1):1189.

18.-Hebbard P, Fujiwara Y, Shibata Y, et al. Bloqueo del plano del transverso del abdomen

(TAP) guiado por ecografia. Anaesth Cuidados Intensivos 2007;35(4):616e7.

19.-Hong S, Kim H, Park J. Efectividad analgésica del bloqueo de la vaina del recto durante

la gastrectomia abierta. Medicina (Baltim) 2019; 98(15):e15159.

43



20.-Ingraham AM, Cohen ME, Bilimoria KY, et al. Comparacion de resultados después de
apendicectomia laparoscopica versus abierta para apendicitis aguda en 222

hospitales ACS NSQIP. Cirugia 2010; 148: 625-35.

21.-Ishio J, Komasawa N, Kido H, Minami T: Evaluation of ultrasound-guided posterior
guadratus lumborum block for postoperative analgesia after laparoscopic

gynecologic surgery. J Clin Anesth 2017; 41:1-4.

22.-Kiil BJ, Rozen WM, Pan WR, Grinsell D, Ashton MW, Corlett RJ, Taylor Gl: The lumbar
artery perforators: A cadaveric and clinical anatomical study. Plast Reconstr Surg

2009; 123:1229-38.

23.-Klaassen Z, Marshall E, Tubbs RS, Louis RG Jr, Wartmann CT, Loukas M: Anatomy of
the ilioinguinal and iliohypogastric nerves with observations of their spinal nerve

contributions. Clin Anat 2011; 24:454—61.

24.-Koche y Jiménez jc. (2009). Anatomia quirdrgica de las paredes anterolaterales del

abdomen. de Cirugia digestiva, 1-28.

25.-Krohg A, Ullensvang K, Rosseland LA, Langeseeter E, Sauter AR: The analgesic effect
of ultrasound-guided quadratus lumborum block after cesarean delivery: A

randomized clinical trial. Anesth Analg 2018; 126:559—65.

26.-Kubik S: Atlas Fotogréafico en color de Anatomia Humana. Térax. Editorial Labor SA.

Barcelona 1994

27.-Lin KB, Chan CL, Yang NP, Lai RK, Liu YH, Zhu SZ, et al. Epidemiology of appendicitis
and appendectomy for the low-income population in Taiwan, 2003-2011. BMC

Gastroenterol. 2015; 15: 18.

44



28.-Lopez-Valverde A, De Vicente J, Cutando A. The surgeons Halsted and Hall, cocaine
and the discovery of dental anaesthesia by nerve blocking. Br Dent J.

2011;211(10):485-487. doi:10.1038/sj.bdj.2011.961.

29.-Marhofer P, Chan VW. Ultrasound-guided regional anesthesia: current concepts and

future trends. Anesthesia & Analgesia 2007; 104: 1265-9.

30.-Minutolo V, Licciardello A, Di Stefano B, Arena M, Arena G, Antonacci V. Resultados y
analisis de costos de laparoscopia versus apendicectomia abierta para el
tratamiento de la apendicitis aguda: experiencia de 4 afios en un hospital de distrito.

BMC Surg 2014;14:14.

31.-Moris D, Paulson EK, Pappas TN. Diagnosis and Management of Acute Appendicitis in
Adults: A Review. JAMA. 2021 Dec 14;326(22):2299-2311. doi:

10.1001/jama.2021.20502. PMID: 34905026.

32.-Morouchi T, lwasaki S, Yamakage M. Quadratus Lumborum Block. Analgesic Effects an
Serological Ropivacine Concentrations afterlaparoscopic surgery. Reg Anesth Pain

Med. 2016. Mar- Apr, 41:146-50.

33.-Mucchi, Pellegrini, Favero: Abdomen agudo: Diagndstico clinico y radioldgico. ELICIEN,

Barcelona, 1975.

34.-Mufioz M. Anestesia regional con ecografia. ERGON. 2007;1(1):123.

35.-Ndiaye A, Diop M, Ndoye JM, Ndiaye A, Mané L, Nazarian S, Dia A: Emergence and
distribution of the ilioinguinal nerve in the inguinal region: Applications to the
ilioinguinal anaesthetic block (about 100 dissections). Surg Radiol Anat 2010;

32:55-62.

45



36.-Nicholson A, Lowe MC, Parker J, Lewis SR, Alderson P, Smith AF (2014) Revision
sisteméatica y metanalisis de programas de recuperacion mejorada en pacientes
quirargicos. Br J Surg 101:172-188 3. Semm K (1983) Apendicectomia
endoscopica. Endoscopia 15:59-64 4. Sauerland S, Jaschinski T, Neugebauer EA
(2010) Cirugia laparoscoépica versus cirugia abierta por sospecha de apendicitis.
Base de datos Cochrane Syst Rev. do0i:10.1002/14651858.CD001546.pub3 5.

Hamill JK, Liley A, Hill AG (2015)

37.-Okmen K, Metin Okmen B, Topal S. Ultrasound-guided posterior quadratus lumborum
block for postoperative pain after laparoscopic cholecystectomy: A randomized
controlled double blind study. J Clin Anesth. 2018 Sep;49:112-117. doi:

10.1016/j.jclinane.2018.06.027. Epub 2018 Jun 18. PMID: 29929169.

38.-0Oti C, Mahendran M, Sabir N. Anaesthesia for laparoscopic surgery. Br J Hosp Med

(Lond). 2016 Jan;77(1):24-8. doi: 10.12968/hmed.2016.77.1.24. PMID: 26903452.

39.-Patel NG, Ratanshi |, Buchel EW. The Best of Abdominal Wall Reconstruction. Plast
Reconstr Surg. 2018 Jan;141(1):113e-136e. doi: 10.1097/PRS.0000000000003976.

PMID: 29280882.

40.-Rozen WM, Tran TMN, Ashton MW, et al. Refining the course of the thoracolumbar
nerves: a new understanding of the innervation of the anterior abdominal wall.

Clinical Anatomy 2008; 21: 325-33.

41.-Saito T, Den S, Tanuma K, Tanuma Y, Carney E, Carlsson C: Anatomical bases for
paravertebral anesthetic block: Fluid communication between the thoracic and

lumbar paravertebral regions. Surg Radiol Anat 1999; 21:359-63.

46



42.-Salinas F V., Hanson NA. Evidence-Based Medicine for Ultrasound-Guided Regional

Anesthesia. Anesthesiol Clin. 2014;32(4):771-787. doi:10.1016/j.anclin.2014.08.001

43.-Sanisidro Torre R. Papel de la sensibilizacion central en la cronificacion del dolor
postquirargico. Rev Hispanoam HERNIA [Internet]. 16 de abril de 2018 [citado 6 de
junio de 2020]; Disponible en:

http://hernia.grupoaran.com/index.php/hispaher/article/view/125

44.-Schuenke MD,Vleeming A,Van Hoof T, Willard FH: A description of the lumbar
interfascial triangle and its relation with the lateral raphe: Anatomical constituents of
load transfer through the lateral margin of the thoracolumbar fascia. J Anat 2012;

221:568-76.

45.-Sertcakacilar G, Yildiz GO. Analgesic efficacy of ultrasound-guided transversus
abdominis plane block and lateral approach quadratus lumborum block after
laparoscopic appendectomy: A randomized controlled trial. Ann Med Surg (Lond).
2022 Jun 14;79:104002. doi: 10.1016/j.amsu.2022.104002. PMID: 35860161;

PMCID: PMC9289327.

46.-Sotelo-Anaya E, Sanchez-Muioz MP, Ploneda-Valencia CF, de la Cerda-Truijillo LF,
Varela-Mufoz O, Gutiérrez-Chavez C, et al. Acute appendicitis in an overweight and

obese Mexican population: A retrospective cohort study. Int J Surg. 2016; 32: 6-9.

47.-Terkawi AS, Karakitsos D, Elbarbary M, Blaivas M, Durieux ME. Ultrasound for the

Anesthesiologists: Present and Future. Sci World J. 2013;2013:1-15.

48.-Turan A, Leung S, Bajracharya GR, Babazade R, Barnes T, Schacham YN, et al. Acute

Postoperative Pain Is Associated With Myocardial Injury After Noncardiac Surgery.

47



Anesth Analg [Internet]. septiembre de 2020 [citado 11 de septiembre de
2020];131(3):822-9. Disponible en:

https://journals.lww.com/10.1213/ANE.0000000000005033

49.-Uppal V, Retter S, Kehoe E, McKeen DM. Quadratus lumborum block for postoperative
analgesia: a systematic review and meta-analysis. Can J Anaesth. 2020
Nov;67(11):1557-1575. English. doi: 10.1007/s12630-020-01793-3. Epub 2020 Aug

17. PMID: 32808097.

50.-Willschke H, Bosenberg A, Marhofer P, et al. Bloqueo de la vaina del recto guiado por

ultrasonografia en anestesia pediatrica da nuevo enfoque para una vieja técnica. Br

J Anaesth 2006;97(2):244e9.

48



	I. Resumen
	II. Summary
	III.  Dedicatoria
	IV. Agradecimiento
	V. Índice
	VI. Índice de tablas
	VII. Índice de figuras
	VIII. Contenido
	1. Introducción
	2.  Revisión de la literatura
	3.  Metodología
	3.1 Diseño
	3.2 Descripción del procedimiento
	3.3 Análisis estadístico

	4. Resultados
	5. Discusión:
	6. Conclusiones

	IX. Bibliografía

