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Resumen

La presente tesina proporciona conceptos fundamentales en redes de comunicacion, protocolos
industriales, configuracion de interfaces, y herramientas Software.

Con todo integrado en una misma aplicacion, se logra la implementacién de sistemas de monitoreo y
control las cuales pretenden como objetivo principal, la optimizacion de procesos concernientes a los
campos de la educacion e ingenieria y obtener un amplio panorama y conocimiento en la
configuracion de redes industriales.

Una vez analizados los protocolos es posible trabajar con labVIEW para crear nuestra configuracion.
En el capitulo | se estudiaran tareas de supervision y control las cuales generalmente estan mas
relacionadas con el software SCADA, en donde el operador puede visualizar en la pantalla del
computador de cada una de las estaciones remotas que conforman un sistema, los estados de esta,
las situaciones de alarma y toma de acciones fisicas sobre algun quipo lejano.

El capitulo Il proporciona las herramientas y los conocimientos necesarios para implementar una red
industrial.

Se analizan las especificaciones en base a las normas de referencia tales como el modelo OSI las
cuales definen las capas fisicas, de enlace y de aplicacién misma que se ocupan del modo en el que
se transmiten, reciben y procesan los datos, la informacion y los mensajes asi como los medios
fisicos que se utilizan en el armado de la red DeviceNet.

En el capitulo Il se presentan las instrucciones para comunicar via maestro-esclavo, una vez hecha
la comunicacién se analizan acciones de mapeo y configuracién de los médulos de entrada/salida,
mismas que seran necesarias en estudios posteriores para la configuracién de interfaces Humanas
hechas en programas como labVIEW.

En el capitulo IV se presentan conceptos basicos para empezar a utilizar LabVIEW y crear interfaces
Hombre- Maquina a través de la configuracion de protocolos de comunicacion propios del software
utilizado para poder hacer posible la interaccion de aplicaciones dentro de una red DeviceNet para el
caso del presente estudio.

Para poder llevar a cabo la interaccion de dispositivos con DeviceNet se requiere de software
especifico cuya arquitectura muestra la configuracion de instrucciones en programas como

RsNetworx, y RSLogix de Allen Bradley.



Justificacion

La irrupcion de los microprocesadores en la industria ha posibilitado su integracion a redes de

comunicacion con importantes ventajas, entre las cuales figuran:

>

>
>
>

A\

Mayor precision derivada de la integracion de tecnologia digital en las mediciones.

Mayor y mejor disponibilidad de informacion de los dispositivos de campo.

Diagnostico remoto de componentes

DeviceNet el ser un estandar abierto proporciona a los usuarios finales multitud de
soluciones técnicas.

Menor tiempo de paro gracias a sus sistemas de diagndstico y la posibilidad de aplicar
mantenimiento predictivo.

Reduccion de cableado en las sefiales de Entrada/Salida.

Posibilidad de pasar a otros sistemas de bus (gateways o pasarelas)

Posibilidad de eliminar o afiadir nodos en marcha sin afectar al resto de elementos y sin
necesidad de herramientas de programacion (plug an play).

Programacion y configuracién durante el funcionamiento.

DeviceNet ofrece la opcion de seguridad intrinseca, permitiendo asi su instalacién en zonas

con riesgo de explosion

Un bus de campo es un sistema de transmision de informacion (datos) que simplifica enormemente

la instalacion y operacion de maquinas y equipamientos industriales utilizados en procesos de

produccion.

Posibilidad de intercambio de informacion entre equipos que controlan fases sucesivas de un mismo

proceso.

Facilidad de comunicacién hombre maquina.

Uso de una base de datos comun.

Un sistema DeviceNet ofrece un Unico punto de conexidén para la configuracion y el control,

soportando tanto Entradas/Salidas, como mensajeria. También ofrece la posibilidad de alimentar

directamente del cable de reda los nodos con bajos consumos, simplificando el cableado.



Objetivo

Muchas veces escuchamos en la industria la palabra protocolos de comunicacion sin tener claro de
que estamos hablando. El objetivo es familiarizarnos con este término, en este caso con el protocolo

DeviceNet, expondré las principales caracteristicas y fundamentos de uno de los mas utilizados.

El principio de un protocolo de comunicacion es un conjunto de reglas que permiten la transferencia

e intercambio de datos entre los distintos que conforman una red.

Los buses de datos que permiten la integracion de equipos para la medicion y control de variables

de proceso, reciben la denominacion genérica de buses de campo.

El objetivo de un bus de campo es sustituir las conexiones punto a punto entre los elementos de
campo Y el equipo de control a través del tradicional lazo de corriente de 4-20 mA o 0 a 10 VDC,

segun corresponda.

Generalmente son redes digitales, bidireccionales, multipunto, montadas sobre un bus serie, que
conectan dispositivos de campo como PLC's, transductores, actuadores, sensores y equipos de

supervision.



Antecedentes (SCADA)

Los primeros SCADA eran simplemente sistemas de telemetria, que proporcionaban reportes
periddicos de las condiciones de campo vigilando las sefiales que representaban medidas y/o
condiciones de estado en ubicaciones de campo remotas. Estos sistemas ofrecian capacidades muy
simples de monitoreo y control, sin proveer funciones de aplicacion alguna.

Un ejemplo de telemetria es el control de llenado de un depdsito de agua desde una mina. Unos
sensores se ocupan de vigilar el nivel de agua del depésito y el de la mina, informando a la bomba
de cuando ponerse en marcha para bombear agua al depdsito, si hay nivel insuficiente en éste o
cuando debe detenerse, si el deposito esta lleno o el nivel de la mina no es suficiente.

Desde el centro de control podriamos ver la evolucion del nivel de la estacion y decidir las acciones
pertinentes en caso de problemas (detener el bombeo manualmente, ver si hay elementos
defectuosos, etc.).

Se puede decir que las primeras comunicaciones serias empezaron con el ferrocarril y el telégrafo.
Para organizar el tréfico ferroviario se avisaban entre estaciones de las salidas y llegadas de los
trenes, pues solo se tendia una linea.

La clasificacion de los diferentes sistemas de intercambio de informacion, telemetria y monitorizacion
podria hacerse basandose en el sistema de transmision:

Sistema de marcacion automatica

Los RTU (Remote Terminal Unit) capaces de comunicarse mediante caracteres ASCII (por ejemplo,
mediante el protocolo ModBus), puede conectarse en cualquier combinacion ordenador-modem.

Los primeros sistemas automatizados SCADA fueron altamente modificados con programas de
aplicacién especificos para atender a requisitos de algin proyecto particular.

Las redes de comunicaciones industriales deben su origen a la fundacién FieldBus (Redes de
Campo). La fundacion FieldBus desarrollé un nuevo protocolo de comunicacion para la medicion y el
control de procesos donde todos los instrumentos puedan comunicarse en una misma plataforma.
Un SCADA es un sistema basado en computadores que permite supervisar y controlar a distancia
una instalacion de cualquier tipo. A diferencia de los sistemas de control distribuido, el lazo de
control es generalmente cerrado por el operador. Los sistemas de control distribuido se caracterizan
por realizar las acciones de control en forma automatica. Hoy en dia es facil hallar un sistema
SCADA realizando labores de control automatico en cualquiera de sus niveles, aunque su labor

principal sea de supervision y control por parte del operador.



Introduccion

Los sistemas SCADA originalmente se disefiaron para cubrir las necesidades de un sistema de
control centralizado, sobre procesos o complejos industriales distribuidos sobre areas geogréaficas
muy extensas. Tal es asi que en definicion clasica de un sistema SCADA se hace referencia a esta
caracteristica. Hoy en dia, con el desarrollo de las redes digitales, la definicion se tiene que modificar

para incluir esta nueva forma de conectividad.

Las comunicaciones entre los instrumentos de proceso y el sistema de control se basan
principalmente en sefiales analogicas (neumaticas de 3 a 15 psi en las valvulas de control y
electrénicas de 4 a 20mA de corriente continua). Pero ya existen instrumentos digitales capaces de
manejar gran cantidad de datos y guardarlos historicamente; su precision es diez veces mayor que
la de la sefial tipica de 4-20mA de corriente continua. En vez de transmitir cada variable por un par
de hilos, transmiten secuencialmente las variables por medio de un cable de comunicaciones

llamado bus.

DeviceNet se basa en CAN. Desarrollado por Allen Bradley en los afios 90, e integrado
posteriormente en ODVA (Open Device Vendor Association). Mas de 700 vendedores o fabricantes
han sido certificados por ODVA. Este hecho permite a los usuarios la implementacion de productos

de DeviceNet con la seguridad de disponer de productos para sus aplicaciones en cualquier lugar.

DeviceNet es una red digital de tipo abierto, muy flexible en su implementacién, y de bajo coste, que
sirve de nexo de unién entre reguladores industriales y dispositivos de Entrada/Salida (sensores

fotoeléctricos, sensores magnéticos, pulsadores, etc.)

Un sistema DeviceNet ofrece un Unico punto de conexidn para la configuracion y el control,
soportando tanto Entradas/Salidas, como mensajeria. También ofrece la posibilidad de alimentar

directamente del cable de red a los nodos con bajos consumos, simplificando el cableado.



Capitulo 1 Sistemas SCADA

1.1 Introduccion a los sistemas de supervision

Los sistemas SCADA contemporaneos exhiben predominantemente caracteristicas de control a lazo
abierto y utilizan comunicaciones generalmente interurbanas.

Sistemas similares a un sistema SCADA son vistos rutinariamente en fabricas, plantas de
tratamiento, estos son llamados a menudo como Sistemas de Control Distribuido (DCS - “Distributed
Control Systems”.) Tienen funciones similares a los sistemas SCADA, pero las unidades de
coleccion o de control de datos de campo se establecen generalmente dentro de un area confinada.
Las comunicaciones pueden ser via una red LAN, y serian normalmente confiables y de alta

velocidad. Un sistema DCS emplea generalmente cantidades significativas de control a lazo cerrado.

Un sistema SCADA por otra parte, generalmente cube é&reas geogréficas mas grandes, y
normalmente depende de una variedad de sistemas de comunicacion menos confiables que una
LAN.

La adquisicidn de datos es lograda en primer lugar por las RTU.

1.2 SCADA

SCADA viene de las siglas: “Supervisory Control And Data Acquisition”, es decir: hacer
referencia a un sistema de adquisicion de datos y control supervisor.

Tradicionalmente se define a un SCADA como un sistema que permite supervisar una planta o
proceso por medio de una estacion central que hace de Master (Ilamada también estaciéon maestra o
unidad terminal maestra, MTU) y una o varias unidades remotas (generalmente RTUs) por medio de

las cuales se hace el control / adquisicion de datos hacia / desde el campo.
Si bien las topologias que sobre las que se sustentan los sistemas SCADA se han adecuado a los

servicios de los sistemas operativos y protocolos actuales, las funciones de adquisicion de datos y

supervision no han variado mucho respecto a las que proponian en sus inicios.
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Esquematicamente, un sistema SCADA conectado a un proceso automatizado consta de las

siguientes partes:

Proceso objeto del control
Dispositivos de Adquisicion de datos o

Dispositivo de Logica de Control
Programable

M =

_

—

-

- -“‘“*.

\

‘!\H‘x ’//
S -

Sistema Supervisor y de Adquisicion y
Control de datos

(SCADA)
.-c../ hh,"'_a Aﬁ 'H["::a-. -C.’: -~y
= = -Tl‘ l—' “=:_'I| I:-.-
C[ngtes Clientes de Clientes de
Dakis Visualizacion Visualizacion

Fig.1.1 Partes de un sistema SCADA conectado a un proceso automatizado.

Proceso Objeto del Control: Es el proceso que se desea supervisar. En consecuencia, es el origen
de los datos que se requiere colectar y distribuir.

Adquisicion de Datos: Son un conjunto de instrumentos de medicion dotados de alguna interface de
comunicacion que permita su interconexion.

SCADA: combinacién de hardware y software que permita la coleccidn y visualizacién de los datos
proporcionados por los instrumentos.

Clientes: Conjunto de aplicaciones que utilizan los datos obtenidos por el sistema SCADA.
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Un término clave en la definicion, al que muchas veces no se le da adecuada atencion, es el de
supervision, que significa que un operador humano es el que al final tiene la ultima decisién sobre
operaciones, generalmente criticas, de una planta industrial. La importancia de esta definicion esta
en que se contrapone a la idea generalizada, que a veces si se hace, de que en la unidad master se
hace control automatico del proceso supervisado.

Es cierto que puede hacerse control automatico, pero debe evaluarse suficientemente su
implementacién, tomando sobre todo en consideracion la confiabilidad de los enlaces (en particular
si son de larga distancia) que transportan los datos y comandos desde y hacia el campo. Una falla
de comunicacion, significaria dejar fuera de control el proceso. Esto explica por qué ahora la

industria favorece a los sistemas de control distribuido.

1.3 Elementos de un sistema SCADA

= Transductores: reciben una sefial de entrada funcién de una o més cantidades fisicas y la
convierten modificada o0 no a una sefial de salida. Son transductores, un relé, un elemento
primario, un transmisor, un convertidor PP/ (presidn de proceso intensidad), PP/P (Presion

de proceso a sefial neumatica), etc.

= Sistema de comunicaciones: Es la infraestructura tanto fisica como légica encargada de
llevar la informacién desde la fuente de generacion hasta el procesador, incluye aspectos
como: Medio fisico (cables coaxial, fibra Optica, cobre, etc.), protocolo de comunicacién

(RS232, modbus, etc.) y topologia de campo.

= Unidad remota (Remote Terminal Unit: RTU): Conjunto de elementos dedicados a labores
de control y/o supervisién de un sistema, alejados del centro de control e interactuados con
éste mediante algin canal de comunicacién. Dentro de esta clasificacion se puede
mencionar. PLC (Programmable Logic Controller), tareas generales de control, IED

(Intelligent Electronic Device) y tareas especificas de control.

= Unidad central (Master TerminalUnit: MTU): Centraliza el mando del sistema. Debido a la

arquitectura abierta, es posible intercambiar informacion en tiempo real. En la MTU se

16



realiza, principalmente, la tarea de recopilacion y archivado de datos. Toda esta informacion
que se genera en el proceso se pone a disposicion de los diversos usuarios que puedan
requerirla. Se encarga de: Gestionar las comunicaciones, recopilar datos de todas las
estaciones remotas, envio de informacién, comunicacién con los operadores, analisis,

impresion, visualizacion de datos y seguridad.

= Interface Humano-Maquina (Human-Machine Interface, HMI): Es un enlace entre el
operador y el proceso, representa de forma gréfica ya sea una parte del proceso, o todo el
proceso en si, incluye aspectos como monitoreo, alarmas, registros de datos, historicos,

seguridad, configuracion de parametros, efc.

Capitulo 2 Introduccion a DeviceNet

2.1 Conceptos basicos

DeviceNet es una red digital, multipunto para conexion entre sensores, actuadores y sistemas de
automatizacion industrial en general. Esta tecnologia fue desarrollada para tener maxima flexibilidad

éntre los equipos de campo e interoperabilidad entre diferentes fabricantes.

Introducido originalmente en 1994 por Allen-Bradley, DeviceNet transfirid su tecnologia ODVA en
1995. La ODVA (Open DeviceNet VendorAssociation) es una organizacion sin fines de lucro
compuesta por cientos de empresas alrededor del mundo que mantiene, difunde y promueve la

tecnologia DeviceNet y otras redes basadas en el protocolo CIP (Common Industrial Protocol).

La tecnologia DeviceNet es un estandar abierto de automatizacion con el objetivo de transportar 2

tipos principales de informacion:

o Datos ciclicos de sensores y actuadores, directamente relacionados al control y,

e Datos no ciclicos indirectamente relacionados al control, como configuracion y diagnéstico.

Los datos ciclicos representan la informacion intercambiada periédicamente entre el equipo de
campo y el controlador. Por otro lado , los no ciclicos son informaciones intercambiadas

eventualmente durante la configuracién o diagnéstico del equipo de campo.
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La capa fisica y de acceso a la red DeviceNet esta basada en la tecnologia CAN (Controller Area

Network) y las capas superiores en el protocolo CIP, que define una arquitectura basada en objetos
y conexiones entre ellos.

El CAN fue originalmente desarrollado por la BOSCH para el mercado de automéviles Europeos
para sustituir el cableado costoso por un cable en red de bajo costo en automdviles. Como resultado,
el CAN tiene respuesta rapida y confiabilidad alta para aplicaciones principalmente en las areas

automovilistica.

Un ejemplo de red DeviceNet se muestra en la figura siguiente.
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Fig. 2.1 Ejemplo de topologia de la red DeviceNet

2.1.1 Caracteristicas de la red

= Topologia basada en bus principal con ramificaciones. El bus principal debe ser hecho con
el cable DeviceNet grueso, y las ramificaciones con el cable DeviceNet delgado o plano.
Cables similares podran usarse siempre y cuando sus caracteristicas eléctricas y mecanicas
sean compatibles con las especificaciones de los cables estandar DeviceNet.

= Permite o uso de repetidores, bridges, ruteadores y gateways.

= Soporta hasta 64 nodos, incluyendo el maestro, direccionados de 0 a 63 (MAC ID).

= (Cable de dos pares; uno para alimentacion de 24Vy otro para comunicacion.

18



= Capacidad de insertar y cambiar en caliente, sin interrumpir a la red.

= Proteccidn contra conexion inversa y cotro-circuito.

= Alta capacidad de corriente en la red (hasta 16A).

= Varias fuentes pueden ser usadas en la misma red para satisfacer las necesidades de la
aplicacion en términos de la carga y la longitud de los cables.

= Velocidad de comunicacion seleccionable: de 125,250 y 500Kbps.

= Comunicacion basada en conexiones de E/S y modelos de pregunta y respuesta.

= Diagndstico de cada equipo y de la red.

= Transporte eficiente de datos de control discretos y analdgicos.

= Deteccion de direccionamiento duplicado en la red.

2.2 Buses de Campo

Son sistemas que facilitan la comunicacion entre dispositivos de diferentes fabricantes sin necesidad
de adaptaciones adicionales. En pocas palabras, los usuarios podra, desarrollar productos basados
en estos buses de campo a un costo razonable y sin mucho esfuerzo. Existe una completa

disponibilidad de herramientas y componentes hardware y software.
Un bus de campo debe permitir por lo menos tres cosas:

— Interconectividad: los equipos de diversos fabricantes pueden ser conectados en forma
segura al bus.

— Interoperatibilidad: es la habilidad para la conexiéon de diversos elementos de diversos
fabricantes,

— Intercambio: los equipos de un fabricante pueden ser reemplazados con funcionalidad

equivalente por equipos de otros fabricantes.

La interconectividad es el comun denominador. Si la interoperatibilidad no puede ser lograda, la
misma operacion del bus de campo es limitada y tal bus de campo se convierte en una opcion poco
atil. La Ultima meta es la capacidad de intercambio. Esto solo puedes ser posible si las
especificaciones son completas y se cuenta con un apropiado sistema de pruebas y validacion de

los equipos.
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2.2.1 Ventajas de los buses de campo

La principal ventaja que ofrecen los buses de campo, y la que los hace mas atractivos a los usuarios
finales, es la reduccion de costes. El ahorro proviene fundamentalmente de tres fuentes: ahorre en
coste de instalacion, ahorro en el coste de mantenimiento y ahorros derivados de la mejora del

funcionamiento del sistema.

Una de las principales caracteristicas de los buses de campo es una significativa reduccién en el
cableado necesario para el control de una instalacién. Cada célula de proceso sélo requiere un cable
para la conexion de los diversos nodos. Se estima que puede ofrecer una reduccion de 5 a 1 en los
costes de cableado. En comparacion con otros tipos de redes, dispone de herramientas de
administracion del bus que permiten la reduccion del numero de horas necesarias para la instalacion

y puesta en marcha.

El hecho de que los buses de campo sean mas sencillos que otras redes de uso industrial como por
ejemplo MAP, hace que las necesidades de mantenimiento de la red sean menores, de modo que
la fiabilidad del sistema a largo plazo aumenta. Ademas, los buses de campo permiten a los
operadores monitorizar todos los dispositivos que integran el sistema e interpretar faciimente las
interacciones entre ellos. De esta forma, la deteccion de las fuentes de problemas en la planta y su
correccion resulta mucho més sencilla, reduciendo los costes de mantenimiento y el tiempo de

parada de la planta.

Los buses de campo ofrecen mayor flexibilidad al usuario en el disefio del sistema. Algunos
algoritmos y procedimientos de control que con sistemas de comunicacion tradicionales decian
incluirse en los propios algoritmos de control, radican ahora en los propios dispositivos de campo,

simplificando el sistema de control y sus posibles ampliaciones.

También hay que tener en cuenta que las prestaciones del sistema mejoran con el uso de la
tecnologia de los buses de campo debido a la simplificaciéon en la forma de obtener informacion de
la planta desde los distintos sensores. Las mediciones de los distintos elementos de la red estan
disponibles para todos los demas dispositivos. La simplificacion en la obtencion de datos permitira el

disefio de sistemas de control mas eficientes.

Con la tecnologia de los buses, se permite la comunicaciéon bidireccional entre los dispositivos de

campo Yy los sistemas de control, pero también entre los propios dispositivos de campo.
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2.3 Protocolo DeviceNet

DeviceNet se basa en CAN. Desarrollado por Allen Bradley en los afios 90, e integrado
posteriormente en ODVA (Open Device Vendor Association). Mas de 700 vendedores o fabricantes
han sido certificados por ODVA. Este hecho permite a los usuarios la implementacién de productos

de DeviceNet con la seguridad de disponer de productos para sus aplicaciones en cualquier lugar.

DeviceNet es una red digital de tipo abierto, muy flexible en su implementacién, y de bajo coste, que
sirve de nexo de unién entre reguladores industriales y dispositivos de Entrada/Salida (sensores

fotoeléctricos, sensores magnéticos, pulsadores, etc.)
Cada dispositivo es un nodo de red.

Es una tecnologia disefiada para satisfacer las exigencias de fiabilidad requeridas por los ambientes

industriales. Hace servir CAN y CIP para las capas superiores de red.

DeviceNet también permite que un fabricante afiada facultades exclusivas de sus productos ademas
de las minimas requeridas (evidentemente, los “extras” deben seguir las especificaciones de

DeviceNet).

Se basa en el dialogo Productor/Consumidor, y soporta multiples jerarquias de comunicacion y
priorizacion de mensajes. Los sistemas basados en DeviceNet pueden configurarse para funcionar

como Maestro/Esclavo, o con enlaces punto a punto (peer to peer)

Un sistema DeviceNet ofrece un Unico punto de conexidn para la configuracion y el control,
soportando tanto Entradas/Salidas, como mensajeria. También ofrece la posibilidad de alimentar

directamente del cable de reda los nodos con bajos consumos, simplificando el cableado.

DeviceNet es una de las tres tecnologias de redes abiertas y estandarizadas, cuya capa de
aplicacién usa el CIP (Common Application Layer — Capa de Aplicacion Comun). Al lado de
ControlNet y EtherNet/IP, posee una estructura comin de objetos, Es decir, es independiente del

medio fisico y de la capa de enlace de datos.

Esta capa es una capa de aplicacién estandar, integrada a interfaces de hardware y software
abiertas, constituye una plataforma de conexion universal entre componentes en un sistema de
automatizacion, desde la fabrica hasta el nivel de internet. La siguiente Figura muestra una

arquitectura del CIP dentro del modelo OSI.
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Volume 1: Common Industrial Protocol (CIP™)
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Fig. 2.2 El modelo OSI de los objetos del CIP

CIP tiene dos objetivos principales:

e Transporte de datos de control de los dispositivos de I/0.

¢ Transporte de informaciones de configuracion y diagnéstico del sistema que se controla.

Un nodo de DeviceNet es entonces modelado por un conjunto de objetos CIP, los cuales encapsulan

datos y servicios y determinan asi mismo su comportamiento.
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2.3.1 El modelo de Objeto

Un nodo DeviceNet es modelado como una coleccidn de objetos. Un objeto proporciona una
representacion abstracta de un componente dentro de un producto. Un ejemplo de objetos y una
clase de objeto tiene atributos (datos), que proporcionan los servicios (métodos o procedimientos), e
implementan comportamientos. Atributos, ejemplos, clases y direccionamiento del nodo desde (0-63)

son direccionados por numero.

Existen objetos obligatorios (que tienen todos dispositivos) y objetos opcionales. Los objetos
opcionales son aquellos que moldean el dispositivo de acuerdo con su categoria (llamado perfil) a la
que pertenecen, tales como: AC/DC Drive, lector de codigo de barras o valvula neumatica. Por ser

diferentes, cada uno de ellos tendra también un conjunto diferente de objetos.

2.3.2 La capa de Enlace de Datos (Data link layer)

DeviceNet utiliza el estandar CAN sobre la capa de enlace de datos. El gasto minimo requerido por
el protocolo CAN en la capa Enlace de Datos mejora el trabajo de DeviceNet cuando se trata de
mensajes. El marco de datos DeviceNet utiliza solamente el tipo de estructura de datos del protocolo
CAN (entre otros existentes en el protocolo CAN). El protocolo utiliza un minimo de banda para la
transmision de los mensajes de CIP. El formato de la estructura de datos DeviceNet se muestra en

la siguiente Figura.
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Fig.2.3 Formato de la estructura de datos.
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2.3.3 Modos de comunicacion

El protocolo DeviceNet tiene dos tipos basicos de mensajes, mensaje ciclico I/0 y explicito. Cada

uno de ellos es adecuado a un determinado tipo de dato, conforme se describe abajo:

e Ciclic I/0: tipo de telegrama sincrono dedicado al procesamiento de datos prioritarios entre
un productor y uno o mas consumidores. Se dividen de acuerdo con el método de
intercambio de datos. Los principales son:

o Polled: método de comunicacion donde el maestro envia un telegrama a casa uno
de su lista de esclavos (scan list). Asi mismo, en cuanto reciba la solicitud, el
esclavo que, se direcciona y responde de acuerdo con lo programado.

o Bit-strobe: método de comunicacién donde el maestro envia un telegrama por la
red con 8 bytes de datos. Cada bit de estos 8 bytes representa un esclavo que, se
direccionay responde de acuerdo con lo programado.

o Cambio de estado: método de comunicacion donde el intercambio de datos entre
el maestro esclavo que ocurre cuando hubo cambios en los valores
monitoreados/controlados, hasta un cierto limite de tiempo. Cuando este limite es
alcanzado, la transmision y recepcion ocurren, incluso sin alteraciones. La
configuracion de esta variable de tiempo es hecha en el programa de configuracion
de lared.

o Ciclico: otro método de comunicacion muy semejante al anterior. La Unica
diferencia esta en la produccion y consumo de mensajes. En este tipo, todo el
intercambio de datos ocurre en intervalos regulares de tiempo, independiente de ser
alterados o no. Este periodo también es ajustado en el software de configuracion de
la red.

e Mensaje Explicito: tipo de telegrama de uso general y no prioritario. Utilizado

principalmente en tareas asincronas tales como parametrizacion y configuracion del equipo.
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2.3.4 Normas Internacionales
Son normas que afectan a nivel mundial:

e ISO (International Standards Organization), que genera normas para todas las areas y
coordina las creadas por organizaciones regionales.

e |EC (International Electrotechnical Commission). Elabora normas para el area eléctrica.

e |ITU o UIT (International Telecommunication Union). Es un organismo constituido por
administraciones de mas de 150 paises, adopta normas que regulan el uso del espectro
radioeléctrico en los @mbitos espacial y terrestre. Esta estructurada en tres sectores, que
son :

o ITU-T para las telecomunicaciones.
o ITU-R para la radiocomunicacion.

o ITU-D para el desarrollo de las telecomunicaciones.

2.3.5 El protocolo CIP (Common Industrial Protocol)

OSI representa una arquitectura genérica de red. Cualquier red de tipo abierto se cifie, en mayor o

menor medida, a este esquema, haciendo uso de las tecnologias mas adecuadas a cada situacion.

Cada medio fisico de transmision tiene sus propios requerimientos. Si, por ejemplo, un usuario
necesita una red orientada a seguridad intrinseca, los objetivos principales del disefio seran del tipo
de soporte, Por tanto, un fabricante utilizara una capa de aplicacién que se adapte a las necesidades

de las capas mas bajas de su producto.

La consecuencia es que, debido a los multiples entornos que aparecen en una planta de fabricacion,

se utilizaran las redes que mejor cubran las necesidades de cada entorno.

Esto arrastrara numerosos protocolos de aplicacion trabajando en el mismo espacio, o lo que es lo

mismo:

++ Diferencias de configuracion.
+»+ Formacién del personal en maltiples disciplinas.

+»» Costes de desarrollo para los fabricantes.
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Las soluciones implementadas segun las directrices del protocolo industrial comun, CIP, permiten
integrar la gestion de entradas y salidas, la posibilidad de configuracién de dispositivos, y la recogida
de datos de los elementos de la red, siendo posible que todo ello tenga lugar en varias redes de
comunicacion. Esto ultimo permite reducir los costes de ingenieria, puesta en marcha y

mantenimiento.

CIP es una aproximacion basada en objetos, orientada a permitir el disefio de dispositivos de control

que combina el método de direccionamiento de red y las reglas de intercambio de mensajes.

2.3.6 Protocolo de comunicacion CAN

El enlace de comunicacion de DeviceNet esta basado en la transmision orientada, del protocolo de

comunicacion CAN (Controladore de Red por Area).

El protocolo CAN fue originalmente desarrollado por BOSCH para industria automotriz Europa hecha
para el reemplazo costoso de los arneses, con un cable de red de bajo costo en los automdviles.
Como resultado, el protocolo CAN tiene una rapida respuesta y alta confiabilidad para aplicaciones
que se requieren como el control anti-bloqueo de frenos y bolsas de aire. Los productos de
DeviceNet usan los mismos integrados CAN que son usados en la industria automotriz y para otras

aplicaciones de consumo comercial.
El protocolo de comunicaciones CAN proporciona los siguientes beneficios:

e Esun protocolo de comunicaciones normalizado, con lo que se simplifica y economiza la
tarea de comunicar subsistemas de diferentes fabricantes sobre una red comun o bus.

e El procesador anfitridon (host) delega la carga de comunicaciones a un periférico inteligente,
por lo tanto el procesador anfitrion dispone de mayor tiempo para ejecutar sus propias
tareas.

o Al ser una red multiplexada, reduce considerablemente el cableado y elimina las conexiones

punto a punto, excepto en los enganches.
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2.3.7 Caracteristicas de CAN

CAN se basa en el modelo productor/consumidor, el cual es un concepto, o paradigma de
comunicaciones de datos, que describe una relacion entre un productor y uno 0 mas consumidores.
CAN es un protocolo orientado a mensajes, es decir la informaciéon que se va a intercambiar se
descompone en mensajes, a los cuales se les asigna un identificador y se encapsulan en tramas
para su transmisién. Cada mensaje tiene un identificador unico dentro de la red, con el cual los

nodos deciden aceptar o no dicho mensaje. Dentro de sus principales caracteristicas se encuentran:

e Prioridad de mensajes.

e (Garantia de tiempos de latencia.

¢ Flexibilidad en la configuracion.

e Recepcion por multidifusion (multicast) con sincronizacion de tiempos.

o Sistema robusto en cuanto a consistencia de datos.

e Sistema multimaestro.

o Deteccidn y sefializacion de errores.

e Retransmision automatica de tramas erroneas.

e Distincién entre errores temporales y fallas permanentes de los nodos de la red, y

desconexién auténoma de nodos defectuosos.

DeviceNet es una red de bajo nivel adecuada para conectar dispositivos simples como sensores
fotoeléctricos, sensores magnéticos, pulsadores, etc. Y dispositivos de alto nivel (PLC,
controladores, computadores, HMI, entre otros). Provee informacidn adicional sobre el estado de la

red, cuyos datos seran desplegados en la interfaz del usuario.

La conexion directa proporciona mejoras de comunicacion entre los dispositivos, también como el
nivel de diagnostico de los dispositivos que en la mayoria de las instalaciones no es disponible o

accesible a través del cableado de las interfaces de entradas y salidas.

DeviceNet es una sencilla red de trabajo que reduce el costo, el tiempo de cableado y la instalacidn
de los dispositivos industriales de automatizacion, la cual proporciona la habilidad de intercambio de
componentes de diferentes fabricantes de dispositivos industriales.
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2.4 Modelo OSI

El modelo OSI, quiere decir Open System Interconection o interconexién de Sistemas abiertos, fue

definido por la OSlI en el afio 1983.
El modelo OSI esta formado por siete capas o niveles.
Cada capa o nivel tiene unas funciones claramente definidas y que son las siguientes:

o Nivel 1. Fisica: Especifica cual sera el medio fisico de transporte a utilizar. Sefales
eléctricas.

o Nivel 2. Enlace: Estructuracion de los datos dentro de la trama y control de errores.

¢ Nivel 3. Red: Interviene en el caso en el que intervenga mas de una red.

o Nivel 4. Transporte: Division de los datos en paquetes de envio.

o Nivel 5. Sesién: Para el control del inicio y finalizacién de las conexiones.

o Nivel 6. Aplicacion: Utilizacién de los datos.
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Fig.2.4 Sistema de control distribuido.
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2.4.1 Modelo OSI para las comunicaciones Industriales

A nivel de las comunicaciones industriales las capas utilizadas son:

Fisica: Se encarga de la transmision de los bits al canal de comunicacién.
Define los niveles de la sefial eléctrica con la que se trabajara.
Controla la velocidad de transmisién (duracién de un bit).

Esta capa fisica contiene tres subniveles, que son los siguientes:

MEDIO: Canal de transmisién, si es el cable, FO, radio, etc.

MAU (Media Attachment Unit): Contiene la electronica donde se generan o donde se reciben los

niveles eléctricos.

PLS (Physical Logical Signal): Codificacion en la emision de la informacion binaria a sefiales
eléctricas y decodificacion en la recepcion de la sefial eléctrica a sefial digital binaria.
Enlace: Se encarga de establecer una comunicacion libre de errores entre dos equipos.

Forma la trama organizando la informacion binaria y la pasa a la capa fisica.

Esta capa fisica contiene dos subniveles, que son los siguientes:

MAC (Media Access Control): Control del canal de transmisién para que en el momento que esté

libre, pueda enviar la informacion.
LLC (Logical Link Control): Controla y recupera los errores, también codifica la informacion
(hexadecimal o ASCII) a enviar a formato binario o decodifica la informacion binaria recibida a

hexadecimal o ASCII.

Aplicacion: Es la capa mas proxima al usuario y puede ofrecer servicios tales como correo

electrénico, acceso a base de datos, transferencia de ficheros, videoconferencia.
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2.5 Adaptacion del Protocolo DeviceNet al modelo OSI

El protocolo DeviceNet incorpora en su estructura los protocolos CAN y CIP.

La capa de enlace de datos esta definida integramente por las especificaciones del protocolo CAN
para la capa de enlace de datos.

DeviceNet utiliza el protocolo CIP (Protocolo Industrial Comun) para las capas superiores
(Aplicacion, Presentacion y Sesion). Como el protocolo CIP define una capa de aplicacion comun,
los datos de las redes basadas en este protocolo no variaran aunque cambie el tipo de red. Al definir
los perfiles de los dispositivos, si éstos se cifien al estandar, dos dispositivos que sigan el mismo
perfil reaccionaran de manera similar.

Los mensajes que se generan en una red que utilice este protocolo, podrén pasar por varias redes
sin necesidad de retocar el mensaje en la capa de aplicacion, solo es necesario indicar la ruta que

deberan seguir los datos.

Capa de aplicacion CIP

7 Aplicacion Aplicacion Libreria de Objetos, perfiles de
PROTOCOLO dispositivos
B Fresentacian CIP Presentacion Gestion de Mensajes CIP

Gestion de Enlaces,

] Sesidn Sesion Encaminamiento CIP
(Fouting)
4 Transparte Transparte
Red Red DeviceMNet
2 Enlace de Enlace de
Datos Datos
1 Fisica Fisica

Fig.2.5 Modelo OSI y adaptacion del protocolo DeviceNet al modelo OSI.
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2.6 Capa fisica del protocolo DeviceNet

Esta capa especifica las caracteristicas eléctricas, mecanicas, funcionales y de procedimiento que

se requieren para mover los bits entre cada extremo del enlace de la comunicacion.
Define:

e Las topologias aceptadas.

e Elmodo de emision, o toma de la sefial.
o El soporte de transmision.

o Caracteristicas fisicas de los conectores.
o Caracteristicas eléctricas de las sefiales.
o Caracteristicas eléctricas del hardware.
¢ |mplementacion de las sefiales.

e Codificacion.

DeviceNet Soporta hasta 64 Nodos (Gama de direcciones del nodo a partir de la 0-63), los nodos se
pueden remover con el bus energizado y sin dividir el cable troncal, las velocidades de transmision
son de 125Kbps, 250Kbps, 500Kbps dependiendo del tipo de cable elegido, utiliza la topologia de
bus troncal, con caida de lineas, con par trenzado se tienen muy bajas perdidas, y bajos retardos de

comunicacion.

Utiliza conectores abiertos y conectores sellados ademas, soporta tanto dispositivos Opto-Aislados y
no Aislados, el bus de alimentacion esta separado estd contenido en el mismo cable soportando
tanto dispositivos con alimentacion propia como aquellos sin alimentacién, el consumo total de

corriente por los dispositivos es de hasta 8 Amperes.

La funcién de “Power Tap” permite alimentar la red con varias Fuentes, dependiendo de los

requerimientos.
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2.6.1 Topologia de red del Protocolo DeviceNet

La topologia define la disposicién de los diferentes equipos alrededor del medio de transmisién de

datos.

Distancia del tronce I

Terminador

Terminador Tap
é'_ Tro\rjco " ‘:]——I__L|—— T
Nodo
Subcadena
§ max
ongind ] 20 feet
Del
troI\co / \
RS l ¥ j
£ A4
Ramlflcamon Caida Cero Caidas Pequerias

Fig. 2.6 Topologia de DeviceNet

Los cables DeviceNet mas usados tienen 5 conductores identificados y utilizados de acuerdo con la

siguiente tabla:

Color del
cable

Blanco

Azul

Alambre
desnudo

Negro

Rojo

CAN_H

CAN_L

Dreno

W+

Cable redondo

Sinal DM

Sinal DN

Proteccion

Alimentacion

Alimentacion

Cable chato

Sinal DN

Sinal DN

Mo usado

Alimentacion

Alimentacion

Fig. 2.7 Esquema de colores de los cables DeviceNet
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2.6.2 Terminaciones de red

Los terminadores en la rede DeviceNet ayudan a minimizar las reflexiones en la comunicacién y son
esenciales para el funcionamiento de la red. Los resistores de terminacion (121W, 1%,1/4W) deben

ser colocados en los extremos del bus, entre los hilos CAN_H y CAN_L (blanco azul).

¢ No coloque el terminador dentro de un equipo o en el conector porque al ser movido también
mueve el terminador causando una falla general en la red.
Deje los terminadores siempre independientes y aislé los extremos del bus, de preferencia
dentro de las cajas protectoras p cajas de paso.

o Par verificar si los terminadores estan presentes en la red, mida la resistencia entre los hilos

CAN_H y CAN_L (blanco y azul) con la red desenergizada: la resistencia medida debe estar

entre 50 y 60 Ohms.
121 Ohms, 1/4W
gor i) H:ua;im g:;:;
branco | CAN H sinal final
azul CAN L sinal final
fionu | dreno | malha n/a Ve
preto V- power | power
vermelho V+ power | power
CAN L CAN H
dreno =

Fig. 2.8 Conexidn de los resistores de terminacion.

2.6.3 Conectores Derivadores para DeviceNet

Existen varios tipos de derivadores “TAPS” que pueden ser conectados en una red del tipo

DeviceNet. Estos derivadores permiten combinar varios elementos de la red. Se clasifican como:
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= Derivacion en T “T-Port TAP” T-Port Tap

El derivador “T-Port” conecta un dispositivo simple o una linea [
de derivacion “linea caida” a través de un conector tipo U

conexion rapida.

= Derivacion de dispositivo “Device-Port”

) |
“‘DevicePort” son componentes sellados que conectan Al 1
‘Bus de la linea” via “linea caida” a través de conectores -
de desconexion rapida solamente dispositivos compatibles DeviceBox Tap
a la red DeviceNet.
= Derivacion tipo box “DeviceBox” s
LR

“‘DeviceBox” son elementos pasivos que se conectan directamente
a los dispositivos DeviceNet en “Trunk Line” a través de

conexiones de terminales para hasta 8 nodos. Ellos poseen tapa

removible sellada que permite montaje sobre la maquina o fabrica.

= Derivacion de Alimentacion “PowerTap”

El “PowerTap” posee proteccién de sobre corriente para el
cable tipo ‘“thick” (grueso). Con proteccion de diodo y es
posible utilizar varios “PowerTap” permitiendo asi mismo el uso @E

de varias fuentes de alimentacion.
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2.6.4 Suministro de alimentacion
Una primera norma para la alimentacion determina que el voltaje de la fuente en el arranque tiene
que elevarse al 5% de su voltaje nominal en un tiempo de elevacion menor a 250 ms.
Al mismo tiempo se debera verificar lo siguiente:
¢ Que la fuente dispone de proteccion limitadora de corriente.
¢ Que todo segmento de la red dispone de proteccion por fusible.

e FEl correcto dimensionado de la fuente.

2.7 Capa de enlace del protocolo DeviceNet

Establece la forma de agrupar los datos en paquetes de longitud adecuada y afiade los mecanismos
necesarios para poder controlar la transmision de informacion y poder detectar y corregir los errores
que puedan aparecer, se basa en el protocolo de comunicacion serial Controller Area Network (CAN)

desarrollado por Rober Bosch.
2.7.1 CSMA/CD

El método para enviar y recibir la informacion evitando colisiones esta regido por un algoritmo
CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access / Collision Detection), Ademas de contar con

identificadores de prioridad.

En el método de acceso CSMA/CD, los dispositivos de red que tienen datos para transmitir
funcionan en el modo “escuchar antes de transmitir”. Esto significa que cuando un nodo desea

enviar datos, primero debe determinar si los medios de red estan ocupados o no.
2.7.2 Comunicacién Broadcast

La comunicacion Broadcast, es cuando todos los dispositivos en la red escuchan la informacién que

se esta transmitiendo, y es tarea de cada dispositivo decidir si la informacién es relevante para él.

Remote Transmission Requests, son preguntas hechas por un nodo a uno o varios nodos de la red y

el nodo o aquellos nodos que tengan la respuesta contestan la informacidn solicitada.

Cuando un nodo transmite, todos los demas nodos escuchan y solo comienza a transmitir cualquier

otro nodo cuando el bus esta libre.
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2.7.3 Trama de datos

o] 11-Bit Identifier

A -0

I E
D|r0 | DLC 0.. .8 Bytes Data CRC | ACK |O |F
E F

Fig. 2.9 Formato de la trama de datos

e SOF: Bit de inicio de trama sirve para sincronizar el bus.

¢ 11-Bits identifier: |dentificador del Mensaje que esta transmitiendo.

¢ RTR (Remote Transmission Request): Arbitrea Prioridad baja en tramas de respuesta.

e IDE: Identifica la version de CAN Estandar o Extendida: Version Extendida posee un
identificador de 29 bit, separados 11bits + 18 bits que siguen al bit IDE. DeviceNet usa la
version estandar.

o 10: Reservado para posible uso futuro.

e DLC: 4 Bits que indican el nimero de Bytes de datos que se estan transmitiendo Min = 0;
Max=8.

e 0...8 Bytes Data: Datos transmitidos.

e CRC: Chequeo de Errores con el polinomio: x15+x14+x10+x8+x7+x4+x3+1

¢ ACK 2 Bit: Reconocimiento de campo, el nodo que corresponde a la trama indica mediante
estos bits que la informacion es correcta.

o EOF 7 Bits: Fin de trama.

¢ IFS: Intervalo de espera para dar acceso a otro nodo.
2.7.4 Transmision de Mensajes
La transmisién de mensajes puede ser inicializada por:

e Encuesta: Mensaje hecho por algun nodo (cliente) a algun especifico (Servidor), quien
proporciona sus datos.

e Cambio de estado: Es una transferencia que se envia cada que ocurre algun cambio de
estado en los datos del dispositivo.

e Mensaje Estroboscopio: tiene una longitud de 64 Bits, uno para cada nodo, en el cual cada

nodo responde con datos, (8 Bytes maximo).
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e Ciclico: Se envia el mensaje cada determinado tiempo, Ejemplo: cada 10 ms.
2.8 Capa de aplicacion del protocolo DeviceNet

Localiza las funciones de usuario y los servicios de comunicacion. Presta servicios al usuario, que
comprenden la interaccion directa con los procesos de aplicacion, manejando las transferencias de
ficheros, base de datos, correo electrdnico, etc. “En esta capa se establecen una serie de normas
estandar para realizar los servicios de comunicacion. En automatizacion se utiliza mayoritariamente
el MMS (Manufacturing Message Specification), en el que incluyen los servicios y protocolos MAP

(Manufacturing Automation Protocol).”
Capitulo 3 Arquitectura de la red
3.1 Configuracion de la red y ajustes principales de RSNetWorx para DeviceNet

La configuracién de la red no es mas que establecer los parametros de funcionamiento de todos los
dispositivos que la conforman, para que estos tengan una respuesta apropiada en el momento que
se ponga en marcha la red, y en su funcionamiento continuo o posterior. Para establecer estos

parametros se debe conocer como actuara la red para la aplicacion.

Dependiendo de la funcionalidad de los dispositivos, se podra realizar la configuracién a través de
software o sobre el mismo dispositivo. En la red del proyecto todos los dispositivos se los puede
configurar mediante software; sin embargo, algunos presentaran ciertas caracteristicas o parametros

que tendran que ser establecidos manualmente (sobre el dispositivo).

RSNetWorx es el software que permite el manejo y al configuracién de la red DeviceNet; permite el
monitoreo y programacion de los dispositivos 0 mantenimiento, si asi se requiere. Ademas, verificar

su instalacion en el computador.

Si se dispone de una red flexible el computador que contiene el software de manejo, configuracion y
mantenimiento se conecta directamente a la red DeviceNet a través de la interfaz 1747-SDN o

indirectamente a la red DeviceNet a través del PLC por el puerto RS-232.

Para todas estas tareas el software a utilizar es:RSlogix 500; RSLinx Classic Professional; el
RSNetWork para DeviceNet; y LabVIEW.
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3.2 Armado de la Red

DeviceNet - RENetWorx for DeviceNat
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Fig.

3.2 Construccion de la red.
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‘DeviceNet - RENe#tWorx for DeviceNet
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Fig. 3.3 Adicion de los dispositivos a la Red.
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Fig. 3.4 Tipo de visualizacion de los dispositivos.
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Fig.3.6 Configuracion de las propiedades de los dispositivos.
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- DeviceNet.dnt - RSNetWorx for DeviceNet
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Fig. 3.7 Guardando la configuracién.

Hacer doble click sobre el scannerpara
llamar a este cuadro de dialogo

=< 1747-SDN Scanner Module

General | Module | Scankist | tnpt | Output | ADR | Summery |

3

1747-SDN Seannér Modula

2=

tome. 17475001 Scannar Mos.ia}

Descrpyon:

Addpess: u &

- Dinvaca Idantty [ Primary |

Vendor  [Rockwell Automebon - AlvrBrogiey [1]
Type [Communication Adsgter [12)
Device:  [1747-50M Scannes Module [13]
Catolog  [1747-50M/B
eor P =)

e

General — Muestra informacion como
nombre, descripcion y direccion del nodo

Module — Aqui se asigna el slot para el
scanner (lo cual afecta el mapeo de memona)
y se ajustan otros parametros avanzados

Scanlist— aqui se seleccionan los nodos que
seran incluidos en el scanlist, ajuste de llave
electrénica

Input & Output — Aqui se configura en una
tabla de datos del PLC, donde seran
mapeados los nodos, en otras palabras como
seran enviados los datos de DeviceNet hacia
el PLC

ADR - Se usa para el Auto-reemplazo de
dispositivos. una caracterstica muy (til de los
scanners Allen-Bradley

Summary — Muestra una vista simplificada de
los nodos en el scanlist del scanner

Fig. 3.8 Configuracion del Scanner (1747-SDN).
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El Scanner 1747-SDN (modulo del PLC Compact Logix) y el PLC (Compact Logix), estos dos

dispositivos forman una sola unidad; es decir, el elemento maestro.

Enesta ventana se
muestrantodoslos
“esclavos”enla Red
que aunno hansido
mnchndos en ningim
scanlist de los Scanners

Habilitando esta opcion,
alagregar un dispositivo
al scanlist este sera
automaticamente
mapeado dentro dela
memornia del scanner

Usando el boton conuna
flecha agregamos o
retiramos un disp ositivo
delscanlist. conel boton
de doble flecha se mcluyen
todoslos dispositivos

2=

1747-SDN Scan
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editados haciendo doble chick en
la hista del scanlist en la columna
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dispositivo y haciendo click en el
boton sefialado

H-'pll

Fig. 3.9 Agregar y/o Quitar dispositivos de la red.

tiene el signo “+" se
puede expandirpara ver
la informacion detallada
delas 'O

Para configurarel
mapeo delos
dispositivos de entrada,
i 1747-5DN 3o =~ner Module 2%
esnecesaro ngresar en
la pestafia de Entrada Generai | Modde | Scontst ¥put | Ouput| ADR | Summeny |
{Input)
HNode [Tipe [Swe  [Map =
!msu;msu;msmm o8 1 1110 ._.._I
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muestranlos detalles del RLA Vihis 0 2Bytals)
2 2 = Input Velue #1 2Byte(s) e
mapeo. siun dispositivo / gl e | _,r' Optons_ |

Usando estos controles se puede
cambiar el offset o la ubicacion
dondelos datos seranmapeados l

Ingresando a esta
opcion, se puede hacer
unmapeo por
segmentos. definiendo
una ubicacion especifica
paralos datos

La pestafia de salidas
(Output) contiene las
mismas opciones de
configuracion

mostradas aqui

Fig. 3.10 Mapeo de los Dispositivos.
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== 174T-5DN Scanner Module

Seleccionando esta
opcion, se habilita la
funcion Globally-
dentro del Scanner

.‘lelLI
Losbotonesde cargay

Enesta ventana se
seleccionanlos
dispositivos para los
cuales se quiere que el
Scamneralmacenela
configuracion, una vez
seleccionados darclick
enel botonpara cargar
la configuracion delos
dispositivos

descarga (upload)y
¢ (download)sonusados
- x : bl para enviar o recibir los
ati e } datos de configuracion
Noda on |7 recuperados del Scanner
¥ 01, RighSightS1. - 176 ADF Spece (in Bytes) - cuando se encuentra en
03, 160Preset S - 34 -
05, DeviceLink - - 2 Tolal -t linea
W"‘ T
0, Shiel.. - 2 : Py
P e il
-ADRSefings EI“ADR Space”,
I~ Conbguraton Recover) penmite saber cuanta
memona ha sido
A utiizada para almacenar
los datos

Fig. 3.11 Uso de la recuperacion de configuracion y “ADR”.

= 1747-50N Scanner Module

General | Module | Seanlist | lnpant |

V¥ Enabla Auto-Addiess Recover

7/ x|

Una vez que la opcion de “Enable
Auto-address Recovery™ es

habilitada v que ha sido
seleccionada la fimcion “Load

Device Config ”, entonces estos

botones sonusados para seleccionar
la opcion de “Configuration
FRecovery” o completa “ADR”™

LT B L |

2 Load Device Cong |

NOTA: notodoslos dispositivos son capaces derecibir datos de configuracion mientras estan
comiendo (modo Run), ademas algunos dispositivos solamente permiten su direccionamiento a traveés
de hardware pormedio de switches, porlo tantola funcion de Auto-Recuperacionno trabajara para

estos dispositivos

Fig. 3.12 Configuracion Auto-Recuperacion.
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Fig. 3.13 Caracteristicas de Mantenimiento y Diagndstico.
3.3 Configuracion de Entradas y salidas en el RSlogix 500

Una de las caracteristicas avanzadas de RSLogix 500 es la capacidad de que el software de
programacion establezca una conexion de comunicaciones con el controlador y lea cuales médulos

de E/S estan conectados al controlador. Esta capacidad reduce significativamente la labro de

configurar un sistema.

PC con RSNetWorx
para software DeviceNet

Red DeviceNet

Banco de /S del controlador MicroLogix 1500
con madulo 1769-5DN

) - — = [T
= L Y = Modulo de
_ i”!, E = comunicacion
= i 1T70-KFD PC
. Al
! '
Célula fotoeléctrica Controlador MicroLogix 1000 Certrolesdor Microl ogix 7200
Seric 0000 RediSTATION conectado mediante conectado mediante
i 1761-NET-DNI T75T-NETDN
_J[_n_ﬂ_ll_l
=} o
BosE
=

Variador 1305 conectado mediante modulo de
comunicaciones DeviceNet con caracterfsticas mejoradas 1203-GU6

Fig. 3.14 Ejemplo de una red DeviceNet con controlador MicroLogix 1500
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3.4 RSLogix 500

El RSLogix 500 permite la programacion y configuracion de los controladores logicos programables
de la serie CompactLogix. La configuracion del controlador se refiere al ajuste de los parametros de
su hardware, tales como velocidad de comunicacion del puerto serial, direccion IP para conexion
Ethernet, velocidad de escaneo de datos, etc. La programacion implica el desarrollo l6gico y manejo

de modulos en base a la aplicacion, para realizar el control de las acciones.

. ) AbrirRSLogix 500
l 28 = d2E%D@a2D Yo Seleccionar Archivo
(File)
3. Nuevo
4. Seleccionar Micrologix
1500 LPR series C
5. Sedebe visualizar una
pantalla similar a la que
se muestra aqui
6. Hacerdoble clickenT/O
B oo configuration
P o T e PR o
[e—p— RS (4P 230 4

Fig. 3.15 Como iniciar un proyecto en RSLogix 500.

) Comnfigur atson

e Paraqueel RSLogix 500 lea
T 17 | | las E/S locales del
TEAD  Svens it 1 DVAC controladory configure las
[17ESLLIE TEdrgust 79N ?;‘\'}-E y gl‘l
N7 { 53 - -
TOTSONE Aest oo vol o O ranuras automaticamente,
17612 124 1557265 vial N -
u 1 1 s, W
¥E§§§”“‘ :ﬁ";‘z, ﬁ\}:‘gf“'"“' seleccionar el boton Read
* [ (o ——— /O Config
1 Te3-0816 16-Ohtput 2 VOC Souce
NFESOREP  1EDuput 2 VOC Souze w/ Proischer
r 1TE3.0F2 sty T Charrel Dutpest Moduke
17E30VE 16-Ouput 24 VO Sk
1TEI0WE  B-Dutpust Feley
[ PE3 0w S0ugn | iolatest Feley =3

i}
1 1763508 Drevcatieds canne
2 ..ﬂ [ 7esPA Prowest Suppdy

Fig. 3.16 Pantalla de Configuracién de Entradas y Salidas.
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La pantalla que aparece seguidamente
esun didlogo de comunicacion

que permite seleccionar una ruta de
comunicacion al controlador

2ead 10 Configration from Online Processo x]| | MicroLogix usando RSLinx.

" - ' Si ya se realiz6 previamente conexién
aun controlador, el driver de
comunicaciones que se uso sera el
driver activo. Esta pantalla de dialogo
proporcionala capacidad de cambiar
el driver o realizar la funcién

Who Active en toda la red para ubicar
el controlador MicroLogix
especifico.

Siel driver y la ruta de acceso son
correctos, seleccione Read /O
Config.

Fig. 3.17 Leer configuracion de Entradas y Salidas.

Una vez leida la configuracion,
el RSLogix 500 muestra todos
los médulos de E/S conectados
al controlador MicroLogix.

En este ejemplo hay un modulo
escaner 1769-SDN en la ranura
1 yun modulo de entrada
discreta de 16 puntos en la
ranura 2.

Fig. 3.18 Entradas y Salidas Instaladas.

3.5 Configuracion del médulo escaner 1769-SDN

Palabras de entrada: Este es el numero de palabras de entrada que el controlador asigna al
maodulo. El escéner requiere las primeras 66 palabras (0 a 65) para informacion de estado. Las

palabras de datos de entradas esclavas DeviceNet comienzan en la palabra de ranura 66. Se puede
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tener un maximo de 180 palabras en entrada para dispositivos esclavos DeviceNet (cantidad

maxima de ranuras para entradas del modulo escanér 1769-SDN=246).

Palabras de Salida: Este es el numero de palabras de salida que el controlador asigna al modulo. El

escanér requiere las primeras 2 palabras (0 a 1) para informacion de estado. Las palabras de datos

de salidas esclavas DeviceNet comienzan en la palabra de ranura 2. Se puede tener un maximo de

180 palabras de salida para dispositivos esclavos DeviceNet (cantidad maxima de ranuras para

salidas del escanér=182).

Cambio de la configuracion del 1769-SDN

Scanner DeviceNet 1769-SDN, su presencia en la red es indispensable, gestiona el flujo de datos

entre el PLC y los dispositivos esclavos.

Modide #1: 1 769-SDN - DevideNe L Soanneg

El cambio (adicion o extraccion) de la
cantidad de datos que el controlador
asigno al escaner serealizaenla
pantalla de configuracion de modulos
de expansion

En RSLogix 500, seleccione las
opciones I/O configuration, Open del
modulo escaner 1769-SDN y cambie las
palabras de entrada o salida segin sea
necesario.

Haga clic en Save para guardar el
programa y en Download para realizar
la descarga al controlador.

Fig. 3.19 Cambio de la cantidad de datos.
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3.6 Comunicacion entre el PLC’s

El scanner DeviceNet lo podemos usar para establecer comunicacion entre 2 PLC conectados a la

misma red.
Los requisitos son:

e Que cada PLC cuente con su propio scanner DeviceNet.
e Cada Scanner debe contar con un nodo propio dentro de la red.
o Habilitar del modo esclavo en alguno de los scanner.

e Configurar la red usando el modo esclavo.

Procedimiento

Una vez que se tiene la red armada y alimentada, con los requisitos anteriores, se procede a leer

dicha red.

1769-SDN 1769-SDN RightSight  RightSight 1794-ADN
Scanner Scanner S0mm Polarized DeviceNet Flex

Madule Module-1 Backaroun... Retroreflectiv... /O Adapter

2 03 04

Fig. 3.20 Lectura de la red.

Después se procede a habilitar el modo esclavo en alguno de los Scanner como se indica a

continuacion
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21
2
General Module | Scanfst| Input | Output | ADR | Summary | /
R Enable Slave Mode K|
Interscan Delay: |1EI _]_%-I et -

Stobed: |
Foreground to ) 1 z : e
Background Poll Ratio: =i Dutput Size: |0 ___%I Bytes Help |

Polled: Change of State / Cyclic:
Input Size: |2 _J; Bytes ™ C0S ( Cyclic
[ =
Output Sizz: [4 = Bytes purSize [0 = gytes
Output Size: |0 _1? Bytes

-~ 1763-5DM:
Platfarm: | CompactLogix v l
Slat |T _%'

ok | Cancel | o | Hep |

Fig. 3.21 en este mddulo 1769-SDN solo son compatibles las formas de comunicacion Polled y COS.
3.7 Mapeo de la Red

Scanner nodo 0, en él se mapean sus propias entradas y salidas (modo esclavo) para que estén

disponibles para su PLC.
General | Mudulei Scankist  Input |l3utputi ADR | Sm‘rr-alyl Benmal' Modub] Scar-ﬁst] Input  Output IADF! | Surrlmaly'
Node

R, B 00, <5la.. Polled 2
11§ 02 RightSight

S0mm Backgroun... COS 1
1 § 03, RightSight Polarized Retrorefl.. COS 1 4|u"m°" ﬁl
Advanced... Advanced, , |

|« I .LJ Options... a I l] Optiorss. ., |
Memony: | Discrete "| Start Word, ‘U 3: Mernon: |Discra!a VI Start Word: |U _III

olo|o|ojoloooio

0K | Camcel | appy | Hep |

Fig. 3.22 Mapeo de entradas y salidas del scanner nodo 0.
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Scanner 1, se mapea el 10 del modo esclavo del scanner nodo 0, como cualquier otro dispositivo.

General | Module | Scaniist Input 1UUIDUt| ADR | Summary | General | Module | Seanfist| Input  Output | ADR | Summary |

MNode ne

§4 00, 1769-SDN Scanner Nodo 0 Polled 2 Bl 00, 1763-5D 4 : ~;-|
04, 1794-ADN DeviceMet Flex|/.. Poled 2f 1 edng 1794-8D. Polled 4 0:1.3.0
Unmap | TR Unmap |

Advanced... | Advanced...
5 | _’J Options. .. | o] | L] Options...

Memony; IDiSCJs[B 'i Start Word: |U _]::] Mermary: |Disctele 'l StatWord: |0 3
211]0

Bits 15- 0 [15[14[13[12111[10] 3] a]?]sl5| 4] 3]2]1]]2]

0:1.0
0:1.1
i i 0:1.2
1.6 _ 0:1.3 et
1,68 04, 1794-ADN DeviceMet Flex |/0 Adapter | 0:14 04, 1794-ADN DeviceNet Flex /0 Adapter |
1,63 04,_1794-ADN DeviceMet Flex [/0 Adapter | D:15
.70 04, 1794-ADN DeviceNet Flex |70 Adapter 016
1.71 04, 1794-ADN Devicelet Flex |/0 Adapter 0:1.7
1,72 ﬂ 018 l!
[0k | Coned | ioon | Heb | 0K | Coneel | ol | Hep |

Fig. 3.23 Mapeo del modo esclavo del scanner nodo 0.

3.8 Configuracion de médulos |10
Al dar click en propiedades, podemos hacer los ajustes en cada modulo.

En este caso el Médulo 1794-IE4XOE2/A que cuenta con 4 entradas y 2 salidas anélogas, podemos

ajustar el tipo de sefial y rango.

Lo mismo hacemos para los mddulos digitales. Para saber que rangos y parametros soportan,

recurrimos a los manuales de usuario de cada médulo.
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Slot "00" - 1794-IE4X0EZ/A |

General ] Advanced Parameters  Flex Configuration Settings I EDS File I

Input 1041120 Onl
words: I [ ly)

w | Quiput 02 110 Onl
J wiords: I [ nly)

| L5t Defauls

x|

Configuration; 'ET_L"'I Help
K 1 Parameter j Current Yalue -
g Input Channel 0Range ... MNone
= Input Channel 1 Range ... § i
10 Input Channel 2 Range ... |4-20mé
11 Input Channel 3 Range ... |0-20maA/0-10Vdc
12 Output Channel 0 Rang.,, [F10¥dc -
4] [ »
Safe State: T Help
ID | &5|1%| Parameter | currerit Yalue
42 2% 1% Safe State Ch. 04-20mA  4.000 ma
46 & % Safe State Ch. 14-20mA  4.000 mA

| 2

oK Cancel |

Help

Fig. 3.24 Configuracion médulos de I/0

Capitulo 4 Introduccion a LabVIEW

LabVIEW es un entorno de programacion de flujo de datos grafica de National Instruments Corp.
(NI). La relativa facilidad con la que un complejo software puede ser desarrollado utilizando técnicas
de programacion grafica, junto con los dispositivos de hardware que ofrece NI y otros, ha hecho
LabVIEW una herramienta de programacion popular entre los cientificos e ingenieros durante

décadas. Las aplicaciones tipicas de LabVIEW son los sistemas de control y adquisicion de datos

para la fabricacién y las pruebas de laboratorio.
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Aplicaciones de LabVIEW se escriben, o mas precisamente, dibujado, en un "diagrama de bloques"
y la interfaz de usuario se crean arrastrando y colocando controles e indicadores en el "Panel
frontal". El Panel Frontal y Diagrama de bloques son dos partes de una entidad se define como un

“instrumento virtual" (o "VI") y almacenados juntos en un solo archivo.

El Panel Frontal y Diagrama de bloques para una aplicacién légica muy simple se muestran abajo.
La cifra también incluye las gamas de colores del panel frontal y Diagramas de bloques que
contienen una gran seleccion de elementos de interfaz de usuario y las funciones y estructuras de

software.

Aplicaciones de LabVIEW son tipicamente escritos y ejecutados en las plataformas Windows, si

bien las plataformas Mac OS y Linux también se pueden usar.

A 7 =] Simple Demo.vi Block Disgram an LabSockets. varajiMy C...
2

4 ™ 7 =] Simple Demoovi Front Panel on LabSockets. i My Carm.... S0 w52 g gl 2 | 100t Application Font |- | [§o
-.;:GEJ @l 11| Llpxagplcation Font [= | (o= o= | HE- -|[ @f
[+ 9]
| | AND Y
[ ¥ & T
i )
[oxd
LAND E
@ ™ ==HFunctions & Search | 14
ok 2 : Pregramming .
[=d | P v b 11|
«—Hcontrols G\S'"[h. | El]..- E&! HE" h—tﬂ % ~Hisalean
Waecler K | = = == ¥
[ n } ! =l [‘;.'-‘ [ G = Hr A
|r.-_.._:1!..:_ VXTETEL ¥ [ BR - [E (9 10 |_T F . .{-.'\-. ]:ﬂ
JI'-” a9 +~HBaoiean | = "%: ﬂ-:&'*-l'_; E FU
LT 1 ] | - = g e
m’ L= ¢ EuE;m | Meanur eareay L O E' L 5 )
" =N = | It |0
8& B : Vizion and Motion f'h‘ H” FEy B I
vy o w '1 | Wathematicn @
byvtem | Hgnal Frocening
Clasiie - = by | thista £ aminunicafios L]
Lepress i | Canneciniy s
Contrad Deslg L I&"'"' el : Conirol Design & Simulation '
gl Procan| |3 1 | Expeia L
Addora | | addani .
User Caniroy ""T | Firvomied k
Salect a Contrad. | Uk Lilir aids .
! Sahrict VL,
! Dpent,

Fig. 4.1 Panel Frontal y Diagrama de bloques
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4.1 Conceptos bhasicos

Instrumentacion: conocimiento de la correcta aplicacion de los equipos encaminados para apoyar al
usuario en la medicion, regulacion, observacion, transformacion, ofrecer seguridad, etc, de una

magnitud dada en cualquier proceso.

Instrumento de medicidn: Dispositivo destinado a ser utilizado para hacer mediciones, sélo o en

conjunto, con dispositivos complementarios.

Instrumentacion virtual: el concepto de instrumentacion virtual nace a partir del uso de la
computadora personal como “instrumento” de medicion de tales sefiales como temperatura, presion,
caudal, etc. El concepto de “instrumentacion virtual” va mas alla de la simple medicién de corriente o
voltaje, sino que también involucra el procesamiento, analisis, almacenamiento, distribucion y
despliegue de los datos e informacion relacionados con la medicion de una o varias sefiales

especificas.

b B R

E""""“" [astvest poc vt
M‘llm

Uharwwl 2 ;-._lu

[ A T

T

Fig. 4.2 Instrumento virtual en LabVIEW.

El instrumento virtual no se conforma con la adquisicion de la sefial, sino que también involucra la
interfaz hombre-maquina, las funciones de analisis y procesamiento de sefiales, las rutinas de

almacenamiento de datos y la comunicacidn con otros equipos.

53



4.2 Poder de la Programacion Grafica

El potencial de la programacion grafica para abordar el problema de la escasez de desarrollador es
evidente cuando se considera una aplicacion basica de prueba de matematicas escrito en LabVIEW.
El panel frontal y un fragmento del diagrama de bloques de la prueba se muestran a continuacion.

(Acceso a la prueba en un navegador web se discutira con mas detalle un momento.)

[ 48| 1| [ 115< Apsicason Fore {-H

LabSocket MultiClient Quiz1

Time | 5
[T — |

I .wiihtmmi;{hrgmn* Mechatronics LLC

Fig. 4.3 Panel frontal de simple aplicacion de preguntas
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For Loop Property Nodea

(Emecutes £X - {5ats string
once for sach Case Structure background color
answer True case shown and value)
Reterences to ! ( ) P
Rr.::ull!. Str'nﬂ - -
Indicators
Qui Data
(Comect answer
and user input) Front Panel
Indlicatior
Jo0re
& v Jia
Score [ .
Belore Maw Score After
Processing Processing

Increment score

Fig. 4.4 Fragmento de Math Quiz Diagrama de bloques Mostrando Procesamiento de Datos Légica.

El fragmento de codigo muestra la l6gica utilizada para procesar los resultados de las dos preguntas
simples de matematicas que se presentan al usuario en el cuestionario. En el lado izquierdo del
fragmento es una matriz de referencias a los indicadores de cuerda que se muestran los resultados
de cada pregunta de la prueba. Dentro de cada iteracién del bucle For, la respuesta correcta y la
respuesta del usuario se introducen en un comparador. La salida del comparador determina

entonces como se actualizan la interfaz de usuario y los datos de la puntuacion:

Respuestas del partido - caso "True" se ejecuta. Las entradas al nodo de propiedad se establecen
de forma que el color de fondo de la cadena de respuesta se establece en verde y la cadena

"correcta" durante ese resultado. La puntuacién del usuario también se incrementa.

Las respuestas no coinciden - caso "False" (no se muestra) se ejecuta. Las entradas de nodo de
propiedad se establecen de manera que el color de fondo para la cadena de respuesta se establece

en rojo y "Wrong" se muestra la cadena. La puntuacion del usuario no se cambia.
Al salir del bucle For, la puntuacion del usuario también se actualiza la interfaz de usuario.

Este fragmento de codigo ilustra uno de los mas notables beneficios de un lenguaje grafico de flujo
de datos como LabVIEW - el codigo para una tarea moderadamente complicada (por ejemplo, el
procesamiento de datos; actualizaciones de la interfaz de usuario, y, de gestién estatal) es facil de
desarrollar, entender y modificar. Este codigo puede ser faciimente comprendido incluso por un
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programador novato y se podria crear a partir de cero por alguien con conocimientos de

programacion modestos y un nivel basico de conocimiento de LabVIEW.

La extension de esta capacidad para el desarrollo de una aplicacion web sélo requiere el uso del

sistema de LabSocket, como se describe en las dos secciones siguientes.

4.3 HMI

o =

el EELw X -enE

Fig. 4.5 Plataforma LabVIEW

Para construir una interfaz hombre maquina, solo requerimos de una PC, una tarjeta de adquisicion
de datos con acondicionamiento de sefiales (PCMCIA, ISA, XT, PCI, etc.) y el software apropiado,

los tres elementos clave en la conformacion de un HMI.

En el HMI, el software es la clave del sistema. Con este sistema indicado, podriamos construir un
osciloscopio “personalizado”. Con la interfaz grafica que uno desee, agregandole inclusive mas

funcionalidad.

Sin embargo, este mismo sistema puede también ser utilizado en la medicién de temperatura, 0 en
el control de arranque/parada de una bomba centrifuga. Es alli donde radica uno de los principales

beneficios de la interfaz hombre-maquina, su flexibilidad.
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4.4 Estructura del software labVIEW

LabVIEW es un lenguaje de programacion de alto nivel, un entorno de programacion grafica en el
que se pueden crear aplicaciones de una forma rapida, sencilla y enfocada al uso en

instrumentacion.

National Instruments es la empresa desarrollada de tipo grafico, y enfocado al uso en

instrumentacion.

Pero como lenguaje de programacién, debido a que cuenta con todas las estructuras, puede ser
usado para elaborar cualquier algoritmo que se desee, en cualquier aplicacién, como en analisis,

telematica, juegos, manejo de textos, etc.

Los programas en LabVIEW son llamados instrumentos virtuales, o VI, debido a que su experiencia
y operacion imita a los instrumentos fisicos, tales como osciloscopios y multimetros. LabVIEW posee
un conjunto extenso de herramientas para adquisicion, anélisis, despliegue y almacenamiento de

datos, asi como herramientas para ayudarle a resolver problemas con su codigo.

Los VI's de LabVIEW poseen tres componentes el panel frontal, el diagrama de bloques y el icono y

panel conector.

Fig. 4.6 Panel Frontal.
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Fig. 4.7 Diagramas de bloques.

Fig. 4.8 Panel del conector
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4.5 Protocolos de comunicacion
4.5.1 Intercambio Dinamico de Datos (DDE)

Es una tecnologia de comunicacion entre varias aplicaciones bajo Microsoft Windows, DDE permite
que una aplicacion abra una sesion con otra, enviar comandos al servidor de aplicaciones y recibir

respuestas.

Aunque es apto para las ultimas versiones de Windows, ha sido reemplazado por su mucho mas
poderoso sucesor OLE (Objeto Linqueado e incrustado) y OLE automation, sin embargo, todavia se
usa en varios sitios dentro de Windows, por ejemplo en la asociacion de archivos. En particular, este
no permite incorporar una interfaz del servidor dentro de la aplicaciéon cliente, tampoco soporta la
incorporacién de un servidor de datos dentro del archivo cliente (por ejemplo: almacenamiento
estructurado); y para usar DDE se tienen que conocer los comandos de DDE que el servidor
soporta, lo cual no ha sido generalmente estandarizado. Asi, para emplear toda la funcionalidad del
DDE, se debe agregar codigo especial en cada aplicacion cliente para cada servidor que este quiera
controlar, o la aplicacion cliente debe facilitar un lenguaje de script 0 macro, un uso comun de DDE
fue para desarrollar aplicaciones personalizadas para controlar software disponible, ejemplo: una
aplicacién escrita en C o algun otro lenguaje debia usar DDE para abrir una hoja de célculo Microsoft

Excel y llenarla con datos, por medio de una conversacion con Excel y el envio de comandos DDE.

4.5.2 Objetivo Vinculado e incrustado (OLE)

OLE es un sistema de objeto distribuido y un protocolo desarrollado por Microsoft, esta tecnologia
permite que un objeto (como una hoja de calculo) para ser incorporado (y vinculados) dentro de otro

documento (un documento de procesador de textos).

OLE permite a un editor encargar a otro la elaboracion de parte de un documento y posteriormente
volverlo a importar. Por ejemplo, un sistema de publicacion de escritorio puede enviar un poco de

texto a un procesador de textos o una imagen a un editor de bitmap usando OLE.
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Fig. 4.9 Tecnologia OLE

La ventaja principal de usar OLE, ademas de que el tamafio del archivo es menor, es la de poder
crear un archivo principal. Se puede hacer una referencia a los datos de ese archivo, con lo que todo

cambio posterior en el archivo principal se reflejara en el documento referenciado.
4.5.3 OLE Automation

En los programas de aplicacion de Microsoft Windows, OLE Automation (posteriormente renombrado
por Microsoft a Automation), es un mecanismo formal de comunicacion entre procesos basado en
COM (Component Object Model). Facilita una infraestructura que permite que aplicaciones llamadas
controles Automaticos (Automation Controllers) puedan acceder, manipular y compartir objetos de

automatizacion (por ejemplo, propiedades o métodos de otras aplicaciones).

El predecesor DDE (Intercambio dinamico de datos) fue un antiguo mecanismo de control entre
aplicaciones. Como con DDE, en OLE automation el controlador es el “cliente” y, la aplicacién que

exporta los objetos de automatizacién, el servidor.
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4.5.4 OLE para control de proceso (OPC)

Este producto especifica los parametros necesarios para la comunicacion en tiempo real entre

diferentes aplicaciones y diferentes dispositivos de control de diferentes proveedores.

Las aplicaciones necesitan una manera comun de acceder a los datos de cualquier fuente, como un

dispositivo 0 una base de datos.

OPC es un “protocolo” de comunicaciones abierto que permite la comunicacién entre aplicaciones
informaticas y que permite la interoperabilidad entre diferentes fabricantes de software y hardware.
El estdndar OPC consta de varias especificaciones que permiten la obtencién y envié de datos en

tiempo real (DA), datos histéricos (HDA), alarmas y eventos (A&E),y varios otros menos utilizados.

Los fabricantes de software no tienen que adaptar los drivers ante cambios de hardware.

Tat] SCADA SCADA Froduction Consnol
Cuslom VE Apos Cusiom VS ADps Cuslom Apps Custom Apps

C T
[ & .,,T

PCe wilh Wimds or NT workstations witn NT COLE'COM Qatsways OLECON Gatewaye

[ ]

OFC Data Server (NT?

T —

OPC Data 3srver (NT)

Fig. 4.10 OPC-integracion de sistemas
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Especificacion

Contenido

OPC Introduccion

Descripciones generales y aplicacidn de
las especificaciones OPC,

OPC Definiciones
comunes
Interfaces

Definiclones de thimenos utlizados en
las especificaciones OPC.

OPC Acceso de

Definicion d= un interfaz para la kectura

datas y escritura de datos en Hempo real
OPC Alarmas y Definicion de un intefaz para el
Eventos monitor2c de alammas v eventos.
OPC Datos Definicion de un interfaz para el acceso
Histoncos de datos histdricos.
s Definicion de un interfaz para b
OPC Seguridad ytilizacidn de politicas de seguridad.
[ntegracion del OPC v & XML para
OPC y XML construccidn de aplicaciones Web.

OPC Intercambio | Comunicacionss enbie servidores —
de Datos (D¥) servidores de dates en los procesos.
OPC Interfaz y Definicidn de un interfaz para «l
comandos de intercambio de comandos y su

Ejecucidn gjecudon.

Fig. 4.11 Especificaciones mas importantes de la tecnologia OPC
Capitulo 5 LabSocket
5.1 Introduccion

El sistema LabSocket permite el acceso remoto a las aplicaciones de LabVIEW de escritorio o los
navegadores web para mdviles, sin necesidad de plugins del navegador o un motor de tiempo de
ejecucién de cliente. El sistema crea automaticamente una representacion la pagina web de una
aplicacion de LabVIEW ("Target VI") del panel frontal y dindmicamente sincroniza el contenido de la

pagina web y el panel frontal.

LabSocket-Basic es la mas sencilla de las tres versiones Labsocket disponibles .En esta version, un
conjunto de VI's que implementan el sistema de LabSocket basico (el "LabSocket Soporte VIs")
funciona en paralelo a la aplicacién de LabVIEW estd extendiendo a la web (el "Objetivo VI"). El
Soporte LabSocket VIs son llamados mediante la colocaciéon de un solo VI en el diagrama de

bloques del Objetivo VI.
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| browser -

)
| HTTP server
1 i . LabSocket | Target
| browser % Message Broker | Support 1 ¥
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LabSocket Server LabViIEW
] it Bl LabWIEW Host Platform
I

Fig. 5.1 LabSocket-Basic-Extender una Meta VI a uno o varios navegadores.

5.2 Teoria de Operacion

El Soporte LabSocket VIs operar en dos modos. En primer lugar, en el modo Screenscrape, se
genera codigo HTML y JavaScript que representa el panel frontal Objetivo VI y publicados en un
servidor HTTP.

Después de realizar el screenscrape, el sistema entra en modo de sincronizacién dinamica. En
este modo, las propiedades de los elementos en el panel frontal del objetivo VI se monitorizan
continuamente. Cuando se produce un cambio a una propiedad de un elemento, un mensaje que
contiene la informacién actualizada propiedad se transmite a través del socket TCP / IP a un
intermediario de mensajes. El intermediario de mensajes reenvia este mensaje mediante una
conexién WebSocket al navegador que a su vez actualiza la propiedad elemento navegador
correspondiente. Cuando el usuario cambia el valor de un control en el navegador, se envia una
actualizacion a través de WebSocket y socket TCP / IP para el Apoyo LabSocket Vls. El Soporte Vis

luego actualizar el elemento de panel frontal correspondiente en el Target VI.

En otras palabras siguiendo la referencia de la figura a continuacion el sistema de la nube al cliente
LabSocket-Basic funciona como sigue. Al iniciar el sistema, la interfaz de LabSocket realiza una
screenscrape de la VI que el desarrollador desea extender a uno 0 méas navegadores. Este VI se
refiere como el "Target VI". El screenscrape implica la topografia de los elementos del panel frontal
del VI Target y generar una pagina web en forma de HTML y JavaScript de codigo que representa el
panel frontal Objetivo VI. Los datos de la pagina web se publica a continuacién para el cliente

"Servidor Cloud". Cuando un navegador se apunta a esta pagina en el servidor, una version estatica
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del panel frontal se representa en el navegador. Tenga en cuenta que la nube de servidor del cliente
puede ser cierto servidor de la nube, como una instancia de Amazon Web Services EC2, o un

servidor fisico situado dentro de la red LAN del cliente.

Customer Cloud Server

Apache HTTP | Apache ‘ PHP-based
Server ActiveMQ Administrative
Message Broker Program
Static
Web Page Dynamic Dynamic
Data Synchronization Synchronization

Data Data

e W b, S
browser LabSocket
Support Vis
Desktop or Mobile i
Device Target VI _l

LabVIEW
LabVIEW Host PC

Fig. 5.2 Panoramica LabSocket-Basic, sistema Nube Cliente

Después de realizar el screenscrape, la Interfaz LabSocket entra en el modo de sincronizacion
dindmica. En este modo, las propiedades de los elementos en el panel frontal del objetivo VI se
monitorizan continuamente. Cuando se produce un cambio a una propiedad de un elemento, un
mensaje que contiene la informacion actualizada de cada propiedad se transmite de inmediato a
través del socket TCP / IP a un intermediario de mensajes ActiveMQ en el servidor del cliente. El
intermediario de mensajes reenvia este mensaje mediante una conexién WebSocket al navegador

que a su vez actualiza la propiedad elemento navegador correspondiente.

Los eventos generados por el usuario en el navegador se transmiten a la Target VI de una manera
similar. Cuando el usuario actualiza el valor de un elemento en el navegador, un controlador de
eventos basado en JavaScript envia un mensaje a través de WebSocket y socket TCP / IP a la
interfaz LabSocket. La interfaz a continuacion, actualiza el elemento de panel frontal correspondiente

en el Target VI.
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Los desarrolladores avanzados de LabVIEW apreciaran el hecho de que cuando la Interfaz
LabSocket actualiza el valor de un elemento del panel frontal, también genera un evento de cambio
de valor de ese elemento. Como resultado, las aplicaciones de LabVIEW que emplean una
estructura de eventos responderan de forma idéntica a los eventos generados por el usuario en el

panel frontal Objetivo VI o en el navegador.

LabSocket-MultiClient {Startl.vi LabSocket-MultiClient (Stopl.vi
web_server s Labck
| LbSch _ Input = Al
app_name st clients_ready

wait_time_ms —

LabSocket Start VI LabSocket Stop VI

Fig. 5.3 Vis debe ser incluida en el diagrama de bloques Target VI para iniciar y terminar LabSocket

Support Vis.
5.2.1 Cliente Mapping Target VI

Si mas de un navegador se conecta simultaneamente a la Meta VI, los mismos contenidos aparecen
en cada navegador y cada usuario puede controlar el destino VI. En algunas circunstancias, puede
ser necesario para cada cliente de navegador para establecer una conexién con una instancia unica
de la Objetivo VI. LabSocket-MultiClient, se presenta a continuacion, se ha desarrollado para

cumplir con este requisito.
5.2.2 Servidor Labsocket

Para aplicaciones de produccién, la version comercial del software LabSocket normalmente utiliza el
corredor del servidor HTTP y el mensaje contenido en un "LabSocket Server" maquina virtual (VM).
Esta maquina virtual también se puede utilizar con el paquete de evaluacion LabSocket. Uno de los
beneficios de la utilizacién de esta maquina virtual es que permite que todo el sistema LabSocket
que se configurar facilmente en el seno de una red LAN del cliente. El servidor de VM LabSocket se
suministra de forma gratuita con todas las versiones de evaluacion y comerciales del sistema
LabSocket.

Para el uso inicial del paquete de evaluacién LabSocket o para la comprobacion del sistema

comercial, el corredor de servidor HTTP y mensajes en un servidor de nube existente operado por

65



Bergmans Mecatronica LLC también se puede utilizar. Esta opcion es ideal para iniciarse
rapidamente con cualquier versién del sistema. El LabSocket Servidor secciéon contiene mas
informacién sobre el servidor VM LabSocket y ubicaciones fisicas del servidor HTTP y el

intermediario de mensajes.
5.2.3 MultiClient LabSocket

LabSocket-MultiClient proporciona una asignacion de uno a uno entre cada cliente de explorador y
una instancia unica del Objetivo VI. Esta versidn del sistema esta disefiado para aplicaciones en las
que los usuarios entran o recuperan informacion especifica del usuario, como las encuestas, la

entrada de datos, etc
5.2.4 Funcionalidad del MultiClient

Como se muestra en la figura siguiente, un VI de alto nivel conocido como el "VI Server" se utiliza
para identificar el prototipo Objetivo VI y para invocar el Soporte LabSocket Vis utilizado por el

sistema LabSocket-multicliente.

El Soporte LabSocket Vls realizan la misma funcion inicial Screenscrape como LabSocket-Basic. El
comportamiento del sistema es ligeramente diferente durante la sincronizacion dinamica: Como cada
cliente navegador se conecta al sistema, el Soporte VIs crear e iniciar una copia del prototipo
Objetivo VI y luego mantener la sincronizacion entre el navegador y cada instancia de destino VI.
Cuando un cliente de navegador desconecta del sistema, se detiene y se suprime la instancia de

destino VI correspondiente.
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http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3DLabSocket-Basic&rurl=translate.google.com.mx&sl=en&u=http://labsocket.com/technical%2520details.html&usg=ALkJrhgcO09CmNStQClqB_PdjP9LZOpwWA#LabSocketServer
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Fig. 5.4 LabSocket-MultiClient - Extender instancias unicas de un Meta VI Separar Navegadores.

5.3 Requisitos del sistema

Los navegadores que utilizan el sistema LabSocket deben ser compatibles con el HTML5
Estandar de interfaz de WebSocket. Afortunadamente, mas moderno movil y de escritorio
navegadores son compatibles con este estandar. Una lista completa de WebSockets compatibles
con navegadores se muestra en la siguiente figura:

Web Sockets B = Global 756% +148% = 77.08%
unprefixed 7543% + 148% = 7691%
Bidirectional communication technology for web apps

Firefox Chrome Safarl Opera |05 Safari Opera Mini QP&:SEF Cx%?gigor

_‘HII
w |w

= |o
wwﬁwwm
o | o =)=

&
=

Notes  Knownissues (1)  Resources(8) Feedback

Partial support refers to the websockets implementation using an older version of the protocel and/er the Implementation being disabled by default (due to
security issues with the older protocol).

= Not supported | = Partial support = Support unknown

Fig. 5.5 WebSockets compatibles con navegadores
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Para los usuarios que requieren soporte para navegadores antiguos como Internet Explorer 9.0 y
antes, un producto comercial de puerta de enlace puede ser proporcionado para emular el
comportamiento de la interfaz WebSocket.

5.4 Instalacion del software LabSocket-Basic

1. Start LabVIEW en la plataforma LabVIEW anfitrién.

2. Instalar paquete VIPM LabSocket-Basic

a. Iniciar VIPM seleccionando Herramientas> Administrador VI Package.

b. En la ventana del Administrador JKI Paquete seleccionar el archivo llamado VIPM - LabSocket
Basica

c. En la ventana LabSocket paquete, haga clic en Instalar

d. VIPM mostrara LabSocket-Basic como el Unico elemento de una lista de productos destinados a
ser instalados. Haga clic en Continuar

e. Después de la instalacion, LabSocket se mostrara como el Unico elemento de una
lista de resultados de la ultima accion. Haga clic en Finalizar

f. En la ventana LabSocket paquete, seleccione Archivo> Cerrar
g. El paquete LabSocket ahora debe ser visible en el paquete JKI VI Ventana del Administrador.
h. En la ventana del Administrador JKI VI Package, seleccione Archivo> Salir

i. Salir LabVIEW

5.5 Demostracion de Aplicacion de LabSocket

En esta seccion se muestra como utilizar el sistema LabSocket acceder a un sencillo Objetivo VI

desde un navegador.

1. Crear un nuevo LabVIEW VI. Desde la ventana principal de LabVIEW, seleccione

Archivo> Nueva VI

2. Un componente clave del sistema LabSocket es un LabSocket VI llamado  Start.vi.
Este VI llama al Soporte LabSocket VIs que a su vez
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i) realizar la screenscrape panel frontal; v,

ii) sincronizar los paneles de navegador y los controles e indicadores frontales.
Haga clic en el diagrama de bloques del nuevo VI y seleccione Complementos> LabSocket>
LabSocket Start.vi (Figura 5.6).

«—IHFunctions |'Q, Search |
| Programming J
8y
- "=
| ;I}:} * er;:__ ri 5.& Ty
-

e

Measurement | /O L
Instrument 170 ¥
Vision and Motion r
Mathematics ¥
Signal Processing r
- Data Communication ¥
Connectivity k
Control Design & Simulation ¥
 Express 4
Favorites «—IHAddons
User Libraries LabSocket
(Selecta Vi
OpenG @ s—HlLabSocket
LabSocket
— LabSck F;

ETART

Fig. 5.6 Selecionar LabSocket Start.vi en la paleta de funciones.
3. alambre los siguientes tres terminales de LabSocket Start.vi (Figura 5.7):
* Direccion IP - un cluster que contiene dos cadenas esta conectado a esta entrada:

o LabSocket Server es la direccion [P del servidor LabSocket.
dos opciones estan disponibles aqui:

i) Introduzca la direccidn IP del servidor virtual LabSocket
Méaquina relacién a la plataforma LabVIEW Host.
0
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i) Introduzca la cadena "labsocket.com" (sin comillas) para utilizar
el software LabSocket Server en la nube existente de BML
servidor. Esta opcidn estd pensada para usuarios que quieren
empezar a utilizar rapidamente el sistema y no para propositos de
produccion.

External es la direccion IP del servidor LabSocket VM en relacion
al navegador. Deje este valor en blanco si esta direccion es la
misma que la direccion IP LabSocket_Server o estds usando BML de
servidor de la nube.

* Credenciales de servidor - un grupo de dos cadenas de texto que contienen cada

uno la cadena "LabVIEW" esta conectado a esta entrada. Este es el valor por

defecto

para esta entrada y coincide con la configuracion predeterminada del

intermediario de mensajes.

+ URL

- alambre indicador cadena a este terminal. Este indicador mostrara

la URL a la que el destino VI se puede acceder con un navegador. El

URL se

basa en el nombre de archivo de la VI. Si "labsocket.com" se utiliza como la

direccion IP del servidor LabSocket, un nimero de cuatro digitos al azar es anexa a
la direccion URL.

4. Afadir un bucle while, una Espere VI, y los controles e indicadores simples como se
muestra a continuacién (Figura 3). Cablear el terminal de error de LabSocket Start.vi a la

borde del bucle

while. Este fuerzas de alambre LabSocket Start.vi para completar ejecucion

antes de los mientras que el inicio de bucle.

Server Credentials

IP Address
LabSocket_Server
192.168.2.69

String Control String Indicator

LURL

abc

Lab&ck

[ETART]

a) Diagrama de Bloques
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(o W M) =] Simple Demo.vi Front Panel ]
Sl @'|Q@| L1pt Application Font |~ || §ov HHH L

b) Panel Frontal
Fig. 5.7 Simple — Demo.vi

5. establecer la accion mecanica de los botones para cualquiera "Switched Cuando se pulsa”
o "Switched cuando Liberado". Guarde el archivo en el disco. En esta guia,
él nombre de archivo Demo.vi simple se utiliza, aunque se acepta cualquier nombre.

6. Inicie el VI presionando el botdn Run VI.

7. Si esta es la primera vez "LabSocket Start.vi" se ha quedado en esta plataforma,
se le pedira que introduzca una cadena de licencia. Introduzca la cadena de licencia
proporcionado a usted por Bergmans Mecatrénica.

8. Aparecera la ventana Estado LabSocket. La URL a la que el destino VI
se puede acceder se mostrara en la pagina Registro de esta ventana
(Figura 4). Esta URL que coincida con la salida de la terminal de URL de
LabSocket Start.vi.
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AU LabSocket
The E W E d
LabSocket <%=

Log | ciients | Diagnostics |

06/12/2014 17:44:40.828 - Starting LabSocket System...
06/12/2014 17:44:41.837 - LabSocket System started successfully.

Target V| avallable at: ./
http:/f192.168.2.69/SimpleDemo.php

Copyright (c) 2014 Bergmans Mechatronics LLC

Fig. 5.8 LabSocket ventana de estado (Pagina de Registro)

9. Cuando un navegador se apunta a la URL que aparece en la LabSocket
Ventana de estado, se mostrara automaticamente una representacién del Frente
Panel. Todos los controles e indicadores compatibles en el panel frontal también
sincronizados con los del navegador (Figuras 59 'y 5.10). Como
parte del proceso de conectar el navegador a la VI, una ventana pop-up
aparece en el explorador que muestra el nombre de la aplicacion y el
Numero del Navegador Especifico "ID de cliente" del navegador.

. YaXa =] Simple Demo.vi
2 @ 1 7=
String Control String Indicator
Hello Hella
LRL

http://192.168.2.69/SimpleDemo.php

STOP, 778

Fig. 5.9 Panel Frontal Target VI “SimpleDemo.vi

72



Simpleﬂemn X

& — C [} 192.168.2.69/SimpleDemo.php 3| =
String Contral String Indicator
Hello Hells
URL

http:/i192.168.2, 5%SimpleDema. php

STOP| 778

Fig. 5.10 Representacion del Navegador de Target VI “SimpleDemo.vi

10. La ventana Estado LabSocket mencionada anteriormente cuenta con otras dos paginas:
La péagina Clientes (Figura 5.11) muestra el ID de cliente de cada uno conectado
navegador en la columna "Browser ID". La columna "Last Heartbeat Echo"
muestra la hora de la Ultima respuesta del navegador para la inspeccion técnica periodica
sefiales que se transmiten a cada navegador conectado. (Si un eco de
sefial no se devuelve desde un navegador en mas de 10 segundos, el
cliente se considera inactivo y elimina de Ila lista los clientes en la
Ventana de estado.)

WA LabSocket

LabSocket <%=

Log Clients | Diagnosticsi

Application Browser ID| Last Heartbeat Echo
SimpleDemo 7 05:45:46.260 PM

Copyright () 2014 Bergmans Mechatronics LLC

Figure 5.11Ventana de Estado de LabSocket- Pagina para clientes
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La pagina de diagnosticos (Figura 5.12) de la ventana de estado muestra LabSocket
un valor "Periodo Loop". Este valor es el periodo de tiempo requerido para actualizar
el panel frontal del objetivo VI con los cambios enviados desde el navegador

mas el tiempo necesario para detectar cambios en el panel frontal Target VI vy
enviar estos cambios a cada cliente de navegador conectado.

- LabSocket

The E Way to Extend
LabSocket <%

Log | Clients Diagnostics

Loop Period (ms) =
63 E ; b e
i i a P A Y L .
T LR || Wi Yy I % iy
MNum Clients = y MO0 Y S . ) LAY
1 &
[%5]
=
=
=
(W]
D.g_l 1
6211 B3ll

Time

Copyright (c) 2014 Bergmans Mechatronics LLC

Figure 5.12 Ventana de Estado de LabSocket — Pagina de Diagndsticos

La péagina Diagnosticos también incluye una exhibicion de la cantidad de clientes
actualmente conectado a la Target VI

11 Haga clic en Cerrar para cerrar la ventana de estado y suspender la
sincronizacion del Objetivo VI y navegador. Al cerrar la ventana de estado
no se detendrd el Target VI y detener el Target VI no cierra la

Ventana de estado.
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5.6 Comunicacion entres instancias de servidor VI y Target Vi

Mecanismos de comunicacion entre procesos de LabVIEW existentes, tales como las variables

globales, globales funcionales o colas pueden ser utilizados para transmitir datos entre las instancias

de destino VI'y VI el servidor.

Un escenario en el que se podria utilizar esta capacidad es permitir a un administrador de prueba

para monitorear el progreso de cada participante en el concurso. Una demostracién de la utilizacion

de una cola de LabVIEW para monitoreo prueba se muestra a continuaciéon. Tenga en cuenta que

en esta demostracion, el Servidor de VI en si se ha extendido a la web mediante el uso de

LabSocket-Basic.

Three browsers, each connected
to unique instances of Target VI Server VI in Browser

806 Blowe: = | Baue Wizl B GuizServerwitnMonioning

L 3 c labsocket.com/QuizlwithMor

« C Iabisocket.com/QuizServerwithMonitoring. php

LabSocket MultiClient Quiz 1 Qe Sanier

@ Ready Instruttons: Use his Vi 10 47 iunch and operaton of muliphe
| instances of a Targst Vi, See bock Sagram kor more inormaton

Qsz | Notes  Picum | Monitor URL Log

i fabac) et ComiCiule Sorveratrétoracneg oo V2814 12.09:58 PM - Clort 1D 481 Connecind
A B I | W2W14 12:40:32 PM - Clant I 483 Connected
| 2614 12.10:39 PM - Clurt ID 484 Connected
Quiz URL JAEH4 121048 PM - Clart 1D 404; Cusrent Scone: 0
| WG4 12 11:28 PM - Clart D 484 Current Score: 0
Result ; Hitp absocket comvCiule |whantonrg sho . | V2814121144 PM . Clor iD 484 Current Score: 2
A8
15 Correct Date and Time ’

$TCP I A IO PN S
fp— R .
-1 Correct I /
Score

Next | 2 s
~ Quit ¢

-
Time Client 1D _
121150 PM T

Update from browser “Client ID 484"
transmitted to Server VI via LabVIEW queue

Copyright (<) 2014 Bergmars Mochatrorics LG

Fig. 5.13 Usando LabVIEW para supervisar las instancias Target VI en Servidor VI.

5.7 Aplicacion del Labsocket

Extender LabVIEW para la Web mediante LabSocket

El Sistema LabSocket es un paquete adicional para LabVIEW que permite el acceso remoto a una

aplicacién de LabVIEW desde el escritorio 0 navegadores web para méviles. Para acceder a una

aplicacién de LabVIEW, o "objetivo del instrumento virtual (VI)", a través de Internet, el software

75



LabSocket funciona sobre la plataforma LabVIEW anfitrion en paralelo al Target VI, como se muestra

en la siguiente figura. El Soporte LabSocket Vs operar discretamente y realizar dos funciones clave:

Al iniciar el sistema, el soporte Vls de realizar automaticamente un Screenscrape del panel frontal
Objetivo VI. Esta funcion implica la generacion de una pagina web con codigo HTML y JavaScript
que representa el panel frontal Objetivo VI. Este codigo se envia entonces a un servidor HTTP en la

plataforma LabSocket Server.

Después de realizar el screenscrape, el Soporte Vis entrar en el modo de sincronizacion
dinamica. En este modo, las propiedades de los elementos en el panel frontal del objetivo VI se

sincronizan continuamente con aquellos en el navegador.

Target Vi
ViebSocket TCP-IP
 Interface HTTP Server Socket - I
(Over TCP-IP) | | | Interface LabSocket
Browser |“. P Message Broker . i Support Vis
Cne or more LabSocket Server LabVIEW Host Platform
deskilop or {Virtual Machine or
mobile devices Physical Server)

Fig. 5.14 Sistema LabSocket general

Los mensajes entre el navegador y soporte VI pasan a través de un Message Broker en la
plataforma LabSocket Server. De especial interés es la interfaz WebSocket entre el navegador y
Message Broker que permite la comunicacidn continua y bidireccional con el navegador. El uso de

esta interfaz contribuye a el nombre del sistema: "LabSocket = LabVIEW + WebSocket".
LabSocket: Una herramienta de creacion Web basado en LabVIEW

El propésito original del sistema LabSocket era simplemente permitir que los desarrolladores de
LabVIEW para hacer las aplicaciones disponibles en la web. Una nueva version del sistema
denominado "LabSocket-MultiClient" existe ahora en la que cada cliente del navegador se conecta
automaticamente a una instancia unica del LabVIEW Obijetivo VI. Con esta asignacion uno a uno
entre el navegador y la instancia de destino VI, la combinacion de LabVIEW y LabSocket permite el
desarrollo facil y rapido de aplicaciones web dinamicas.
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'l B _
LabSocket Serve
| .| Target
browser Vin
(Target Vi n) [
_ LabVIEW
Desktop or LabVIEW Host Platform

mohbile devices

Fig. 5.15 Sistema LabSocket-MultiClient general

La siguiente figura ilustra el sistema LabSocket-multicliente en la accion como una herramienta de
creacién web. En esta figura, la aplicacion de prueba de matematicas simple descrito anteriormente
se utiliza como el destino VI y tres navegadores se han apuntado a la direccion del VI. Tenga en
cuenta que los navegadores estan operando de forma independiente el uno del otro como lo
demuestra el hecho de que los datos de preguntas y respuestas, y las puntuaciones de los usuarios,
en cada navegador son diferentes. Cada navegador muestra el mismo valor de marca de tiempo

desde que el concurso VI siempre muestra la hora actual en el panel frontal.

Claramente de diferentes estados de aplicacion también son evidentes en esta figura - el navegador
en el centro esta a la espera de que el usuario introduzca los datos del cuestionario y pulse el boton
"Enviar", mientras que los navegadores izquierdo y derecho estan a la espera de que el usuario

pulse el boton "Siguiente" para iniciar una nueva ronda de la prueba.
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Fig. 5.16 Tres Navegadores Cada conectados simultdneamente a instancias unicas de concurso de
aplicaciones
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Conclusion

Logramos familiarizarnos del protocolo de comunicacion DeviceNet, conociendo las ventajas que
este nos presenta con respecto de los otros, dandonos un amplio conocimiento donde se expusieron
las principales caracteristicas y fundamentos de uno de los més utilizados en la industria.

Conocimos la labor principal de un sistema basado en computadores que nos permite supervisar y
controlar a distancia un proceso de cualquier tipo, las diferencias de los sistemas de control
distribuido.

Vimos que la interpretacidn de los procesos en una computadora facilita el manejo de los procesos,
sin tener que correr el riesgo de estar fisicamente abriendo o cerrando valvulas, o checando cuando
realizar una accion, en este caso conocimos un poco de la interfaz LabVIEW donde este nos da la
informacidn necesaria al usuario.

Uno de los principales temas es el Labsocket desarrollado por LabVIEW en donde nos permite
disponer de cualquier dato que el usuario desee por medio de la internet o los navegadores web
para maviles y asi el usuario pueda disponer, modificar, monitorizar, o realizar cambios desde donde

se encuentre.

79



Bibliografia

Vicente Guerrero, Ramon L. Yustle, Luis Martinez, Comunicaciones Industriales, Primera
edicion, septiembre 2009.

http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/10020/2/PARTE %202.pdf
www.smar.com/devicenet.asp

Aquilino Rodriguez Penin, Sistemas SCADA, Tercera Edicion, 2012.
www.instrumentacionycontrol.net/cursos-libres/automatizacion/curso-supervision-procesos-
por-computadora/item/271-los-buses-de-campo-directo-al-grano.html
www.isa.uniovi.es/docencia/redes/Apuntes/tema9.pdf

Aquilino Rodriguez Penin, Comunicaciones Industriales, Marcombo, 2008.
http://labsocket.com/technical%20details.html

Nuria Oliva Alonso, Redes de comunicaciones industriales, Editorial UNED, 2013.
www.info-labview.org

lan Sommervill, Ingenieria del Software, Septima edicion, pag. 241_258, 2005.

www.hi.com/labviewse

80



Facultad de Ingenieria  Centro de Educacion Continua ’
Universidad Autonoma de Querétaro

Centro Universitario, 11 de Agosto, 2014.

C. OMAR PABLO PEREZ GUEVARA,
Pasante (s) del area de Ingenieria en automatizacion,
PRESENTE .

En respuesta a la solicitud que Usted (es) plantea (n) sobre la ASIGNACION de ASESOR,
necesario para la elaboracién de la TESINA, y requisito para la acreditacién del CURSO DE
REDES INDUSTRIALES DE PLC’s, se le (s) designa al (la) DR. JUVENAL RODRIGUEZ RESENDIZ,
para desarrollar el tema: “CONFIGURACION DE UNA RED DEVICENET CON HMI EN LABIEW
MEDIANTE LABSOCKET”, por lo que debera (n) dirigirse al catedratico para ponerse de acuerdo
y realizar el trabajo correspondiente tomando en cuenta los lineamientos que para su
elaboracion otorga el Centro de Educacidon Continua.

Por lo anterior me permito hacer de su conocimiento que la tesina debera entregarse
debidamente en el formato de disco compacto otorgado por la Mesa de Profesiones de la
Direccién de Servicios Académicos; aprobada por su asesor y la coordinacion del area a mas

d i | .
tardar el dia 09 de Mayo del 2014 \\\,\\‘ME lﬂ[!l{[l/
ey

ATENTAMENMTE
“El ingenio pamrea;,-z;\ ara destruir’
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CENTRO DE
EDUCACION
CONTINUA

DR. JUVENAL R%K()z RESENDI §
Firma: =

Loty 2014\,

enterado

Cp. Archivo.
Cpe®

Cerro de las campanas s/n, Col. Las Campanas, cadigo postal 76010, Santiago de Querétaro, Qro. México
Teléfonos 01 (442) 1921264 y 1921200 ext. 6021 y 6075 correo: educonfi@uag.mx
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Facultad de Ingenieria _ Centro de Educacién Continua

Universidad Autdénoma de Querétaro m
CONTINUA

Centro Universitario, Agosto 2014.

A QUIEN CORRESPONDA:

Hago constar que el (os) pasante (s) de la Licenciatura de Ingenieria en

Automatizacién C. OMAR PABLO PEREZ GUEVARA, aprobé (n) la TESINA del CURSO

DE REDES INDUSTRIALES DE PLC s impartido por el Centro de Educacién Continua
para lo cual presenta (n) el trabajo titulado: “CONFIGURACION DE UNA RED
DEVICENET CON HMI EN LABVIEW MEDIANTE LABSOCKET”

Aprobada con finegfde Tit,

DR. JUVENAL RODRIGUEZ RESENDIZ
ASESOR BDE TESINA

Cerro de las campanas s/n , Col. Las Campanas, codigo postal 76010, Santiago de Querétaro, Qro. México
Teléfonos 01 (442) 1921264 y 1921200 extensiones 6021 y 6075 correo: educonfi@uag.mx
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