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RESUMEN

La prevalencia de especies de pulgas y parasitos gastrointestinales se evalu6 en
gatos ambulantes. Trescientos cincuenta y ocho gatos fueron capturados o
donados por sus duenos al centro de control animal en la ciudad de Querétaro, de
Junio del 2010 a Mayo del 2011.Todos los gatos se examinaron para ver si existia
presencia de pulgas y parasitos gastrointestinales. Los resultados mostraron que
190 (53%) de los animales examinados estaban infestados con una o mas
especies de pulgas. Se observaron Infestaciones unicas en 106 (30%) de los
gatos e infestaciones mixtas en 84 (23%). Cuatro especies de pulgas fueron
encontradas: Ctenocephalides felis (53%), C. canis (18%), Echidnophaga
gallinacea (7%) y Pulex irritans (1%). Ningun otro tipo de ectoparasito fue
encontrado. Los resultados mostraron que 163 (45%) de los gatos estaban
infestados con una o mas especies de parasitos gastrointestinales: 48 (13%)
presentaron nematodos, 145 (40%) cestodos, y un animal presentd Moniliformis
moniliformis. La prevalencia y la intensidad media de la infeccion fue:
Physaloptera praeputialis 7 y 18; T. cati 3 y 2; Ancylostoma tubaeforme 2.5y 2;
Toxascaris leonina 0.6 y 2; Dipylidium caninum 36 y 32; Taenia taeniformis 4y 3y
Moniliformis moniliformis 0.3 y 106 respectivamente. Se observd diferencia
significativa entre la asociacion de ectoparasitos y la estacion del ano (P<0.01),
obteniéndose mas pulgas en las estaciones de verano y otofio que en invierno y
primavera. Sin embargo, no hubo diferencia estadistica (P>0.05) cuando se
evaluaron endoparasitos en relacion a la estacion. La correlacion entre el total de

endoparasitos y ectoparasitos no fue significativa (r’=0.008, P=0.094).



INTRODUCCION

Los animales de compafia, como los perros y gatos, juegan un rol importante en
la sociedad para mejorar el estado psicoldgico y fisico (Robertson, et al., 2000;
Robertson & Thompson, 2002). Sin embargo, también representan un riesgo a la
salud publica (Overgaauw, et al., 2009) debido a las mordidas, rasgunos, alergias
e infecciones que pueden ocasionar a los humanos (Overgaauw, et al., 2009;
Robertson, et al., 2000). Desde el punto de vista veterinario, los parasitos
gastrointestinales son la causa mas comun de enfermedad en gatos domésticos.
Los gatos callejeros son un reservorio potencial de helmintos, que pueden ser
transmitidos a gatos domésticos (Calvete, et al., 1998) y sus duefios (Robertson &

Thompson, 2002).

Los gatos ambulantes son animales domésticos que no estan confinados en la
casa de sus duefios 6 pueden ser callejeros. Los primeros pueden tener duefio,
pero se les permite salir y deambular libremente, los segundos son gatos
recientemente perdidos o abandonados (Van’'t Woudt, 1990; Slater, 2001). Los
gatos callejeros incluye también aquellos que son cuidados y considerados como
mascotas de un vecindario (Slater, 2001). Estos gatos representan un reservorio
de parasitos potencialmente dafiinos para los seres humanos, especialmente los
nifios en los paises en desarrollo, y también en detrimento de la salud de otros
animales de compania al entrar en contacto con los mismos o0 sus deyecciones

(Robertson & Thompson, 2002).



La prevalencia de pulgas y parasitos gastrointestinales varia de acuerdo con la
region geografica y estacion del afio. Por lo tanto, cada estudio puede ser
diferente en cuanto a especies y prevalencia que afectan a las poblaciones

locales de gatos (Labarthe et al., 2004; Abu-Madi, et al., 2010).

La informacién sobre la prevalencia y las especies de pulgas en los gatos en
México es escasa (Cruz-Vazquez, et al., 2001; Zarate-Ramos et al., 1991;
Rodriguez-Vivas et al., 2001), y las especies y la prevalencia actual de los
parasitos gastrointestinales es poco estudiada (Rodriguez-Vivas et al., 2001;
Velazquez, 2011; Martinez-Guerrero, et al., 2010; Zarate-Ramos J J, 1991), hecho
que podria llevar al uso indiscriminado de los antihelminticos que pueden acelerar
el desarrollo de resistencia a los mismos (Irwin, 2002; Palmer, et al., 2007; Palmer
et al., 2007; Thompson, 1999). Por lo mismo este trabajo buscd conocer la
prevalencia de los parasitos en gatos, para establecer programas de control y
contribuir al conocimiento general de las parasitosis en México y en especifico de

Querétaro.



REVISION BIBLIOGRAFICA

El gato doméstico, Felis catus, fue domesticado en Egipto, y deriva del gato
salvaje africano, F. lybica. El gato se cri6 inicialmente por motivos religiosos y mas
adelante para exterminar roedores y otras plagas (Kowalski, 1981).

El gato, por sus caracteristicas de comportamiento, es hoy en dia uno de los mas
atractivos animales de compania para el humano, por lo que, juegan un papel
importante en salud publica ya que animales domésticos pueden alojar agentes
patdgenos zoondticos (Overgaauw, et al., 2009; Robertson & Thompson, 2002).
Por esto, son muy importantes las zoonosis parasitarias transmitidas por el gato,
hay muchos ejemplos que se pueden citar, algunos de los mas importantes son:
Toxoplasma, Toxocara y Ancylostoma (Quiroz, 2005).

El gato puede estar parasitado por nematodos, cestodos, artrépodos, entre otros y

sus caracteristicas son descritas a continuacion:

Nematodos

Esta clase pertenece al Phylum Nemathelmintos, la mayoria tienen una forma
cilindrica, conica a cada extremo, y el cuerpo esta cubierto por una incolora y algo
translucida capa, llamada cuticula. La cuticula es secretada por la hipodermis que
se encuentra subyacente a la misma, se proyecta en la cavidad del cuerpo
formando dos cordones laterales, estos funcionan de canales excretores, hay un
canal dorsal y uno ventral los cuales llevan los nervios. Las células musculares se
encuentran organizadas longitudinalmente, entre la hipodermis y la cavidad del

cuerpo (Taylor, et al., 2007).



En algunos nematodos, la superficie externa esta cubierta por una envoltura
adicional, que no se considera como parte integrante de la cuticula, aunque es
segregada por las glandulas del nematodo, es rica en carbohidratos y se supone
que puede tener un importante papel en los mecanismos de evasion de la
respuesta inmune de los hospedadores y se le denomina glucocaliz (Cordero del

Campillo, et al., 1999).

Los nematodos poseen una cavidad relativamente grande (pseudoceloma)
contiene un liquido a una presion que varia de media atmosfera sobre el medio
que lo rodea. La cuticula del cuerpo contiene fibras de colageno dispuestas de
modo que al incrementarse la presion interna permite un cambio de longitud, pero

no de diametro (Bowman, 2011).

La locomocién es efecto de olas undulantes de contraccién y relajacién muscular
alternando entre la cara dorsal y ventral del gusano. La mayoria de los 6rganos
internos son filamentosos y se encuentran suspendidos en el fluido de la cavidad
corporal. El sistema digestivo es tubular. La boca de muchos nematodos es una
simple abertura rodeada por dos o tres labios, y conduce directamente al es6fago

(Taylor, et al., 2007).

La elevada presion interna también ejerce su influencia sobre la estructura y
organizacion de los érganos internos. Para que el alimento alcance la luz intestinal
sin que la presion del fluido seudoceldmico lo afecte, la mayoria de los nematodos

poseen un esofago muscular bien desarrollado (Bowman, 2011).



En otros nematodos, la capsula bucal es grande y tiene dientes. Tales parasitos,
cuando se alimentan, extraen un tapén de mucosa en la capsula bucal, donde se
descompone por la accion de enzimas, que son secretadas por glandulas

adyacentes en la capsula bucal (Urquhart, et al., 2001).

Algunos de estos parasitos también secretan anticoagulante y debido a la
digestion de la mucosa hay rupturas en pequefios vasos, por lo que se puede
alimentar de sangre por algunos minutos hasta que el parasito se situa en un
nuevo lugar. Aquellos con pequefas capsulas bucales, o aperturas orales simples,
generalmente se alimentan de fluidos de mucosa, productos de la digestion del
huésped y restos celulares. Algunos otros barren sobre el contenido intestinal. Los
gusanos que habitan en el flujo sanguineo o en espacios tisulares, se alimentan

exclusivamente de fluidos corporales. (Taylor, et al., 2007)

El tamafo de los nematodos varia desde pocos milimetros hasta mas de un metro
de longitud. Poseen aparato digestivo, sexos separados y ciclos vitales directos o

indirectos (Cordero del Campillo, et al., 1999).

El intestino es un tubo cuyo lumen esta cubierto de una sola capa de células, la
superficie luminal esta cubierta por microvellosidades que incrementan la
capacidad de absorcion de las células. En las hembras el intestino termina en el
ano, mientras en el macho termina en la cloaca, donde desembocan también el
vaso deferente y donde se encuentran las espiculas copulatorias. El llamado

sistema excretor es primitivo, consiste en un canal dentro de cada cable de union



lateral con un poro excretor en la region esofagica (Taylor, et al., 2007; Urquhart,

et al., 2001).

Los machos son mas pequefios que las hembras de su misma especie. Sus
extremos caudales pueden terminar en una prolongacion cuticular sostenida por
radios musculares. Esta estructura se conoce como bursa copulatoria y alcanza su
maximo desarrollo entre los estrongilidios y sirve para sujetar a la hembra. Las
espiculas copuladoras son estructuras cuticulares, suelen ser pares, pero algunas
especies poseen solo una o ninguna y son utilizadas para dilatar la vulva de la

hembra (Bowman, 2011).



Imagen . Bursa de nematodo (Bowman, 2011)




Superfamilia Ancylostomatoidea

Los parasitos adultos se encuentran en el intestino delgado de su huésped. Tienen
una gran capsula bucal oblicua y dirigida dorsalmente, por lo que el polo anterior

del nematodo tiene mas o menos forma de “gancho” (Bowman, 2011).

Imagen . Ancylostoma spp. (Fotografia original, llwikatzin Guerrero)

Ancylostoma tubaeforme.



Se encuentra en el intestino delgado del gato, son gusanos de color gris rojizo, los
machos miden de 10 a 12mm y las hembras de 12 a 20mm, cuenta con una
capsula bucal profunda, lleva 3 dientes en cada lado sobre el margen ventral, su
bursa es bien desarrollada y cuenta con espiculas, los huevos miden alrededor de

56-75y 34-47um (Taylor, et al., 2007; Urquhart, et al., 2001).

Sus huéspedes son el gato, perro, zorro y ocasional y errantemente el humano,
algunos roedores pueden servir de huésped paraténico. Su ciclo de vida es
directo, en condiciones optimas, los huevos eclosionan y desarrolla a L3 en 5 dias,
la infeccidn puede ser percutanea o por ingestion. En la infeccion percutanea, la
larva migra via torrente sanguineo hacia los pulmones donde migra a L4 en
bronquios y traquea, luego es deglutido y pasa a intestino delgado donde ocurre la
ultima muda. Cuando la larva es ingerida, puede penetrar la mucosa oral y seguir
la via pulmonar o puede pasar directamente a intestino delgado ahi desarrolla
hasta adulto donde desarrolla su gran capsula bucal. El periodo prepatente varia
de 2 a 3 semanas. Son gusanos prolificos. En infestaciones severas un huésped
puede liberar millones de huevos diariamente durante varias semanas (Taylor, et

al., 2007).

La principal importancia de los ancilostomidos esta asociada con su capacidad

para producir anemia (Bowman, 2011).

Puede causar cierto grado de hipoalbuminemia por la fuga de plasma, en
infestaciones fuertes puede causar anemia, reduccion del crecimiento, diarrea,

algunos trastornos digestivos y un pelaje pobre. En el caso de A. tubaeforme,

Imagen . Boca de Ancylostoma spp. (Bowman, 2011)



puede desarrollar una fuerte inmunidad contra la infeccion tras la exposicidon
(Taylor, et al., 2007).

La principal razon por la que Ancylostoma es importante es porque es el agente

causal de la larva migratoria cutanea, zoonosis que se caracteriza por causar un

FIGURA 4-64. Superfamilia Ancylostomatoidea. Cara dorsal de la capsula bucal de Ancylostomz
perro. Los tres pares de dientes afilados estan en el borde ventral del estoma.

eritema inflamatorio con prurito debido a la presencia de la larva migrando por la

inum, el ancilostémido habitual del

dermis, cuando esta ingresa percutaneamente, la larva no desarrolla a adulto,
pero usualmente persiste por semanas, lesionando la piel. En infestaciones

severas puede causar dermatitis (Taylor, et al., 2007).



HOOKWORMS

>

Larvae mature to adult hookworms that
reside in the small intestine, where they
can cause significant blood loss.

Young animals
may be infected
during nursing
via milk, by
ingestion of ]
infective larvae in
the soil, or by
skin penetration.

Infective larvae are ingested
and may migrate extensively.

Eggs hatch and larvae
develop to infective stage.
>

* The life cycles for A. tubaeforme and A. braziliense are
similar to that shown for A. caninum; A. tubaeforme is
generally found only in cats; A. caninum and A. braziliense
are found in both dogs and cats; larvae of A. braziliense and
A. caninum may cause human cutaneous larva migrans and
rarely, eosinophilic enteritis.

Imagen . Ciclo de vida de Ancylostoma spp. (Blagburn & Dryden, 1999)

Superfamilia Ascaridoidea



Se encuentran entre los nematodos parasitos mas grandes y comunes que
infectan el tracto digestivo de los animales domeésticos. La boca esta rodeada por
tres labios carnosos y la cola del macho suele estar curvada ventralmente.

Algunos géneros tienen alas cervicales (Bowman, 2011).

Son gusanos largos, blancos y opacos, habitan en el intestino delgado, no tienen
capsula bucal desarrollada, el modo comun de infeccion es por la ingestion de la
larva L2 contenida en el huevo que cuenta con cascara muy gruesa. En sus ciclos

intervienen huéspedes de transporte y paraténicos (Taylor, et al., 2007).

El factor mas importante a tener en cuenta en relacién con la epidemiologia de los
ascaridos es que los huevos permanecen infectantes en el suelo durante muchos
anos y su cubierta los hace especialmente resistentes a ambientes duros y

agentes quimicos y fisicos (Bowman, 2011).

Toxocara cati

Este verme es ligeramente mas pequefo que Toxocara canis, con hembras
mayores a los 12 cm de longitud, y alas cervicales muy elegantes. Por lo general
los propietarios observan los nematodos en el vomito de su mascota (Bowman,

2011).



El huevo es de forma sub-globular, de 65-75um, de cascara gruesa y
practicamente incolora. Su huésped final el gato y el humano puede ser un

huésped errante (Taylor, et al., 2007).

Imagen . Alas cervicales Toxocara cati (Fotografia original, llwikatzin Guerrero)

Su ciclo de vida; es migratorio cuando la infeccidén ocurre por la ingestion de la L2
en el huevo, y no migratoria cuando es por via lactogénica con L3 o cuando es
por ingestion del huésped paraténico. Seguido de la ingestion de la L2 infectiva
contenida en el huevo, eclosiona y la larva atraviesa la pared del estbmago, migra
hacia el higado, pasa a la vena cava caudal y llega a corazén derecho, por medio
de la arteria pulmonar llega al pulmoén y pasa a traquea, vuelve a ser deglutida y
llega nuevamente al estdmago donde muda a L3 la siguiente muda se puede
llevar a cabo en el contenido gastrico, pared del intestino o en el contenido

intestinal. La infeccidén de los roedores forma parte importante en el ciclo de vida,



en este caso, la larva se mantiene como L2 pero cuando este es devorado por el
gato la larva se libera por accion de la digestion, entra a la pared del estbmago y
desarrolla a L3. La L2 puede encontrarse en tejidos de lombrices de tierra,
cucarachas, gallinas, ovejas y otros animales que ingieran huevos infectivos

(Urquhart, et al., 2001).

Los ratones y otros pequefos hospedadores paraténicos pueden jugar un papel
significativo en la epidemiologia de la infeccion por Toxocara y Toxascaris,

especialmente por lo que respecta a gatos depredadores (Bowman, 2011).

La infeccién transmamaria es comun, la ruta lactogénica es la mas importante,
durante la migracion algunas larvas L3 detienen su desarrollo y se dirigen a
distintos 6rganos como: higado, pulmones, cerebro, corazén, musculo esquelético,
y paredes del sistema digestivo. En el caso de hembras prefiadas, estas larvas
arrestadas migran tres semanas antes del parto hacia glandula mamaria donde
salen por la leche infectando a las crias que la ingieren en las primeras 3 semanas

de lactacion (Taylor, et al., 2007; Urquhart, et al., 2001).

El periodo prepatente debido a la ingestion de huevos con larvas infectivas es de 8
semanas. En el gato, debido a que la mayoria de las infestaciones es por via
transmamaria o por la ingestién del huésped paraténico, el efecto de la larva
migratoria no es de importancia. Todos los cambios patolégicos se resumen en el
intestino, mostrando gatos barrigones, con diarrea, retraso en el desarrollo y pelo
opaco. La larva en el estbmago puede provocar una reaccion granulomatosa

mediada por linfocitos y macréfagos (Taylor, et al., 2007).



Aunque T. cati se presenta como menos importante que T. canis como causa de
infeccion humana, ha sido reportado como causal de la larva migratoria visceral en

humanos (Bowman, 2011).

Las infecciones en humanos son mas comunes en nifios menores de 5 afos por
su estrecha convivencia y contacto con las mascotas; y porque tienden a introducir
a la boca objetos o sus manos que pueden estar infectadas con huevos, la
situacion tipica epidemioldgica, en los casos sintomaticos, consiste en un nifilo que

gatea y come tierra contaminada con huevos infectantes (Bowman, 2011).

En muchos casos la infeccion se limita al higado donde puede ocurrir una
hepatomegalia y eosinofilia, pero en algunas ocasiones la larva viaja a otros
organos, frecuentemente el ojo, donde se forma un granuloma alrededor de la
larva en la retina, en casos raros el granuloma envuelve todo el globo ocular

causando la pérdida total de la vista (Taylor, et al., 2007).

La gran mayoria de las infecciones en los seres humanos no tienen sintomas
reconocidos. Las personas actuan como otro huésped paraténico, y las larvas
pueden persistir en los tejidos de los primates durante al menos 10 afos

(Bowman, 2011).



ROUNDWORMS

>
Adult roundworms live
in the small intestine.

is or 1. cati may
host's tissues.

Toxocara
cati egg

A The transport hosts
ingest infective eggs;
larvae encyst in tissues.

Infective eggs develop in
approximately 1 week for
and 4 weeks for Toxocara sp.

Toxocara
canis egg

Toxascaris

* Larvae of hoth T. canis and T. cati may infect many organ systems in humans leonina egg
(visceral larva migrans); Toxascaris leonina is of no zoonotic significance.

Imagen . Ciclo de vida de Toxocara cati (Blagburn & Dryden, 1999)

Toxascaris leonina



Es un parasito que afecta a perros y gatos en los climas mas frios del mundo

(Bowman, 2011).

Se encuentra en intestino delgado, machos miden hasta 7cm de largo, hembras
hasta 10cm, los adultos tienen una cabeza eliptica, cuenta con dos alas cervicales
y tiene 3 labios grandes alrededor de la boca. La cola del macho es simple. El
huevo es ligeramente ovoide, de color claro, mide 75x85um con una cascara

gruesa y lisa, sus huéspedes finales son: el perro y el gato (Urquhart, et al., 2001).

Los huevos de T. leonina evolucionan al estadio infectante en sélo 1 semana, en
comparacion con las 4 semanas de Toxocara spp. Este rapido desarrollo podria
explicar la persistencia de la infeccion a pesar de mantener buenas condiciones

higiénico-sanitarias (Bowman, 2011).

Ciclo de vida: dentro del huevo se encuentra la L2 o también podemos encontrar
la L3 en un huésped intermediario. Seguido de la ingestion y eclosion, la larva
entra en la pared del intestino donde permanece hasta 2 semanas. La L3 aparece
después de alrededor de 11 dias y muda a la L4 en 3 o 5 semanas post-infeccion,
muda a adulto en 6 semanas y se mantiene en el lumen intestinal. Su periodo
prepatente es de 10 a 11 semanas. Causa diarrea, retraso en el crecimiento, y la
apariencia de una barriga prominente, en casos severos puede haber oclusidn

intestinal (Taylor, et al., 2007; Urquhart, et al., 2001).

Superfamilia Spiruroidea



La principal caracteristica de este grupo es que la cola del macho se encuentra en
forma de un apretado espiral, los ciclos de vida son indirectos, la infeccidén es por
la ingestion de la L3 que se encuentra en un huésped intermediario que

generalmente es un artropodo (Urquhart, et al., 2001).

Physaloptera preputialis

Se encuentra en el estbmago de gatos, felinos salvajes y ocasionalmente perros.
Sus huéspedes intermediarios son: escarabajos, cucarachas y grillos. Los
parasitos adultos son mas grandes que la mayoria de los spiruroideos,
asemejandose a los ascaridos. Los machos miden 1x45mm y las hembras
1.5x60mm. La cuticula se extiende posteriormente como una funda mas alla del
extremo del cuerpo, los labios son simples y tiene un juego de 3 dientes aplanados
internos y un unico diente conico externo. Los huevos larvados tienen una cascara

gruesa y miden 45-58x30-42um (Taylor, et al., 2007).

Imagen . Physaloptera praeputialis (Fotografia original, llwikatzin Guerrero).



Ciclo de vida: Los insectos se infectan al comer los huevos en las heces de los
gatos. En el artropodo, las larvas infectantes L2 estan presentes en las cavidades
corporales durante aproximadamente 3 semanas después de la ingestion de los
huevos. La tercer y cuarta muda se lleva a cabo en el estomago del gato (Taylor,

et al., 2007).

Los adultos son de color blanco o rosado, suelen tener el extremo anterior
incrustado en la mucosa. Las infecciones por estos vermes en perros y gatos a

menudo se asocian con vomitos (Bowman, 2011).

Phylum Acanthocephala

Relacionado con el Phylum Nematoda. Llamados gusanos de cabeza espinosa, ya
que su extremo craneal o proboscide esta cubierta de ganchos, los cuales le
permite fijarse a la mucosa, no presentan tracto digestivo, se nutren a través de su
cuticula que presenta miles de invaginaciones, aumentando la superficie de
absorcion. Tiene sexos separados, huevos de cubierta gruesa, con una larva en su
interior con ganchos y espinas, a este se le conoce como acanthor, cuando el
huésped intermediario consume el huevo y este eclosiona se le denomina

cystacanthor, el huésped intermediario es un artrépodo (Urquhart, et al., 2001).

Moniliformis moniliformis

Los gusanos machos y hembras difieren ligeramente en tamano con el macho
promedio de 4-13 cm y las hembras promedio de 10-27 cm. Los gusanos adultos
son de color blanco y debido a las lineas horizontales en la superficie del cuerpo,

que parecen ser segmentado (Ershler, 2003).



Las especies de Moniliformis son parasitos comunes de los roedores silvestres, y
utilizan cucarachas como hospedadores paraténicos. Su longitud y su cuerpo
seudosegmentado invita a identificar errbneamente a estos acantocéfalos como

tenias (Bowman, 2011).

El cuerpo consta de una probdscide, situada en el extremo anterior del gusano, un
cuello y un tronco. La probdscide es cilindrica y hueca con una pared muscular
delgada, dentro del cual se encuentran las filas largas y rectas de ganchos. El
tronco esta situado posterior al cuello y contiene el sistema reproductivo.
Moniliformis moniliformis demuestra una involucidon del sistema muscular,
circulatorio, nervioso y excretor y una pérdida completa de un sistema digestivo.
Los huéspedes intermediarios deben ser un escarabajo o una cucaracha, que
debe ser comido por un huésped definitivo. Los huéspedes definitivos son ratas,
ratones, hamsters, perros y gatos. También puede haber huéspedes paraténicos.
Los seres humanos pueden ser huéspedes incidentales, localizando al gusano en
el intestino delgado. Ciclo de vida: EI huevo es ingerido por el huésped
intermediario dentro del mismo se convierte en una larva llamada acantor, que se
desarrolla en un acantela cuando se convierte en parasito en el hospedador
intermediario. El acantela absorbe nutrientes del intestino escarabajo o cucaracha
y se convierte en un juvenil o cystacanthor. Cuando el desarrollo se ha
completado, el cystacanthor en el huésped intermedio es comido por un huésped
definitivo. Una vez en el hospedador definitivo, el cystacanthor se libera vy
reproduce en el intestino de su huésped. Después de una cépula, la hembra

produce muchos miles de huevos y los libera a través de un poro genital, los



huevos son excretados con las heces del hospedador definitivo y el ciclo continua.
Se ha reportado infestaciones en humanos. Los sintomas de la infestacién a
menudo incluyen dolor abdominal, diarrea, vomitos, fatiga severa y mareos. Pero
esto solo sucede cuando el humano ingiere al huésped intermediario (Ershler,

2003).
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Imagen . Lado izquierdo probocide de Moniliformis moniliformis (Fotografia original, llwikatzin Guerrero). Lad

Cestodos

Esta clase pertenece al Phylum de los Platelmintos, difiere de los trematodos en
que tienen forma de liston y no tienen un canal alimentario aunque al igual que los

trematodos tienen cuerpos parenquimatosos y son hermafroditas (Bowman, 2011).

Su cuerpo es segmentado, cada segmento contiene uno o a veces dos, juegos de
organos reproductivos masculino y femenino. El cestodo adulto consiste en una
cabeza o escoélex que cuenta con 6rganos de sujecion, una corta region del cuello,

la cual no esta segmentada, y una cadena de segmentos, esta se conoce como



estrobila y a cada segmento se le nombra proglétido. Los érganos de sujecidén son
4 ventosas localizadas a cada lado del escolex y también pueden tener ganchos.
El escdlex usualmente cuenta con el rostelo mévil y en algunas especies este
también puede estar armado con una o mas filas de ganchos concéntricos,

ayudando asi a la sujecion (Taylor, et al., 2007; Urquhart, et al., 2001).

Aunque desde el punto de vista reproductivo un cestodo parece ser una colonia en
lugar de un individuo, todos los segmentos estan controlados por unos sistemas
osmorregulador y nervioso comunes, y se mueven de forma ritmica y coordinada
gracias a la actividad concertada de dos zonas de fibras musculares que se

encuentran en cada segmento (Bowman, 2011).

Los proglétidos son continuos e infértiles en la regidén del cuello y estos maduran
sexualmente a medida que pasan por la estrobila a la parte terminal. Cada
proglétido es hermafrodita con uno o dos paquetes de 6rganos reproductivos, el
poro genital se encuentra por lo general en el margen o margenes de cada
segmento; tanto la auto-fecundacion asi como la fertilizacion cruzada entre
proglétidos puede ocurrir. Conforme cada segmento va madurando, su estructura
interna desaparece completa o parcialmente, el proglétido gravido o maduro
eventualmente sélo contendra restos del utero ramificado y el paquete de huevos.
El segmento gravido suele desprenderse de la estrobila intacto y sale con las
heces. Afuera el paquete de huevos es liberado por la desintegracion del
segmento o es arrojado por el poro genital. EI huevo cuenta con 3 partes
fundamentalmente: el embrion u oncosfera, un grueso caparazén oscuro y

estriado llamado embriofora, y un cascaréon verdadero, que es una delicada



membrana que en algunas ocasiones se pierde dentro del utero (Taylor, et al.,

2007).
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FIGURA 4-35. Segmento maduro de Taenia.

Imagen . Proglétido maduro de Taenia spp. (Bowman, 2011).

Como no tiene organos digestivos, todos los nutrientes son absorbidos por medio
del tegumento altamente especializado del parasito. El cuerpo de un cestodo
adulto es tan plano que se puede decir que solo tiene dos superficies y dos
bordes, esta forma permite la maxima superficie de absorcion por unidad de

volumen (Bowman, 2011).

Debajo del tegumento cuenta con células musculares y un parénquima, este
ultimo es un sincitio de células que ocupan el lugar entre los 6rganos. El sistema
nervioso consiste en un ganglio en el escélex del que derivan nervios que inervan

la estrobila. El sistema excretor esta compuesto por células flama que dan lugar a



canales eferentes, estos viajan por toda la estrobila y descargan por el segmento

terminal (Taylor, et al., 2007; Urquhart, et al., 2001).

El tipico ciclo de vida de los cestodos es indirecto con uno o mas huéspedes
intermediarios. Con algunas excepciones, el cestodo adulto se encuentra en el
intestino delgado del huésped final, los segmentos y huevos son liberados hacia el
exterior por medio de las heces. Cuando el huevo es ingerido por el huésped
intermediario las secreciones gastricas e intestinales degradan la embriofora y
activan la oncosfera. Usando sus ganchos desgarra la mucosa y pasa al flujo
sanguineo y linfa, o en caso de invertebrados, la cavidad abdominal. Una vez en
su sitio de predileccion, la oncosfera pierde sus ganchos y desarrolla,
dependiendo la especie, en uno de los estados larvales, conocidos como

metacestodos.

e Cisticerco: es un quiste lleno de liquido que contiene un unico escolex

invaginado, este escdlex es llamado también proto-escélex.

e Cenuro: similar al cisticerco, pero tiene numerosos escolices invaginados.

o Estrobilocerco: el escolex esta evaginado y conectado al quiste por una
cadena de proglotidos asexuales. Mas tarde cuando es ingerido por el
huésped final estos proglétidos son digeridos quedando solamente el

escolex.

Imagen . Estrobilocerco de Taenia taeniformis en higado de ratéon (Bowman, 2011).



¢ Quiste hidatidico: Este es un gran quiste lleno de liquido revestido por un
epitelio germinal de donde nacen escolices invaginados, estos se
encuentran libres o en racimos, cuando estan envueltos en epitelio
germinal se les conoce como quiste hijo. El contenido del liquido, es decir,
los escolices y los quistes hijos se conoces como arenilla hidatidica, en
ocasiones se forman enddgeno al quiste un quiste hijo, pero si la

membrana se rompe también se puede formar exégeno.

o Cisticercoide: es un unico escélex evaginado incrustado en un quiste solido.
Este solo se encuentra en pequefios huéspedes intermediarios como

artrépodos (Taylor, et al., 2007; Urquhart, et al., 2001).

Dypylidium caninum

Este cestodo se encuentra en el intestino delgado del gato, es mas corto que la

Taenia, su longitud maxima puede ser hasta 80 cm (Taylor, et al., 2007).

Tienen un escoélex con cuatro ventosas y un rostelo retractil, armado con 4 o 5 filas
de pequefios ganchos en forma de espinas de rosa, la forma de su proglétido es
facilmente reconocible, es alargado, como un grano de arroz, y tiene dos paquetes
de genitales, con su poro genital en cada margen. Por dicho poro liberan una
capsula con hasta 30 huevos cada una, los huevos miden 25-50um. Sus
huéspedes finales son el perro, gato, zorros; rara vez afectan al hombre. Su
huésped intermediario son las pulgas (Ctenocephalides spp, Pulex irritans). Tiene

distribucion mundial (Bowman, 2011; Taylor, et al., 2007).



Imagen . Dipylidium caninum (Imagen original, llwikatzin Guerrero).

Ciclo de vida: el proglotido sale por el ano del animal y como aun es activo se
arrastra hacia la region de la cola, ahi es expelida la capsula con el paquete de
huevos, o bien son liberados cuando el proglétido se desintegra. El huevo es
ingerido por el huésped intermediario, donde la oncosfera viaja a la cavidad
abdominal y ahi desarrolla a cisticercoide, todas las fases del piojo pueden ingerir
los huevos, pero la pulga adulta no, ya que sus piezas bucales disehadas para la
perforacion no se lo permiten, por lo que la infeccién sélo se da en las etapas
larvarias, el huésped final se infecta por la ingestion de pulgas o piojos que
contengan en su interior al cisticercoide, el periodo prepatente dura alrededor de 3

semanas (Taylor, et al., 2007).



Este parasito no es muy patogénico y pueden ser toleradas grandes infestaciones
sin manifestaciones clinicas, como los segmentos son activos y se situan en la
region del ano pueden causar molestias o prurito en esa zona, el signo mas
comun de esta infeccion es el exceso de limpieza del periné, o arrastrar el ano por

el piso para aliviar el prurito (Urquhart, et al., 2001).

DIPYLIDIUM TAPEWORM
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Imagen . Ciclo de vida de Dipylidium caninum (Blagburn & Dryden, 1999).
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Taenia taeniformis

Este parasito se localiza en el intestino delgado de su huésped final, es de tamafo
medio de mas de 70 cm de longitud, su escoélex es grande y carece de region de
cuello. Su utero tiene de cinco a 9 ramas y los proglétidos terminales tienen forma
de campana. Su estado de metacestodos es un estrobilocerco (Strobilocercus
fasciolaris), es un pequefo quiste conectado a un escdélex evaginado conectado a
una estrobila juvenil. Su huésped definitivo puede ser el gato, lince, comadreja y
zorro, sus huéspedes intermediarios son ratones, ratas, conejos y ardillas. Son
parasitos cosmopolitas. Ciclo de vida: El huevo sale del proglétido maduro y este
es ingerido por el huésped intermediario, el metacestodo se desarrolla en el
higado y se vuelve infectivo después de 9 semanas. Cuando el gato se come al
roedor ingiere el parasito, el escélex se une a la pared del intestino. Su periodo
prepatente lleva alrededor de 6 semanas. Este cestodo no es muy patogénico y

sus infestaciones son usualmente sub-clinicas (Taylor, et al., 2007).
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Imagen . Taenia taeniformis en porcién de intestino de gato (Fotografia original, llwikatzin Guerrero).
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Imagen . Ciclo de vida de Taenia taeniformis (Blagburn & Dryden, 1999).



Artrépodos

Los artrépodos forman el grupo mas numeroso de especies animales, incluyen
mas del 85% de ellas, cuentan con mas de un millén de especies. Algunos pueden
ser benéficos por sus efectos de polinizacion o por formar parte importante en la
cadena alimenticia y sélo un pequeio numero es perjudicial al hombre y a los
animales domésticos, ejerciendo un parasitismo temporal o permanente. El efecto
patdogeno puede deberse a lesiones traumaticas debido a la picadura para sustraer
sangre, momento en el cual algunas especies pueden transmitir virus, bacterias,

protozoarios, helmintos u otros artrépodos (Quiroz, 2005).

Son un grupo de organismos compuesto por los conocidos insectos, arafas,
crustaceos y otros pocos tipos de organismos. El cuerpo tipico de un artropodo se
compone de una serie de segmentos, algunos de los cuales contienen patas
articuladas aunque no todos presentan estas caracteristicas. Sin embargo la
mayoria de los artrépodos parasitos se asemejan morfolégicamente a sus
parientes de vida libre, aunque difieren de ellos en importantes adaptaciones,

tanto fisiolégicas como de comportamiento (Bowman, 2011).

Como artropodos tipicos, los insectos presentan una cuticula compuesta por
quitina segregada por la hipodermis, dicha cuticula es eliminada o mudada a
ciertos intervalos para permitir su crecimiento y metamorfosis. La cuticula sirve de
exoesqueleto, tanto de recubrimiento corporal como de anclaje para la insercidon

de musculos (Bowman, 2011).



Pulgas

Son pequenas, sin alas, parasitos hematdfagos obligados, ambos sexos se
alimentan de sangre y solo los adultos son parasitos. Son color café oscuro,
usualmente miden entre 1 y 6mm, su cuerpo es aplanado lateralmente, con una
superficie lustrosa, permitiendo asi el facil movimiento a través del pelo. Cuando
cuenta con ojos, estos son simples, fotosensibles, también tiene antenas cortas
que se unen a la cabeza, el tercer par de patas es mucho mas largo que las otras,
esto es una adaptacion para brincar. Una vez en el huésped, las pulgas deben
alimentarse diariamente, en infestaciones graves, esto puede causar efectos
dafiinos como inflamacion, prurito y/o anemia. Las pulgas son probablemente la

principal causa de reacciones de hipersensibilidad cutanea (Taylor, et al., 2007).

Ciclo de vida: Los huevos son ovoides con superficies lisas, estos pueden ser
depositados en el suelo o en el huésped del cual caen. La eclosién ocurre de dos
dias a dos semanas después, dependiendo de la temperatura. La larva es con
forma de gusano, pero con cabeza distintiva, es de color marron claro y cuenta
con cerdas que cubren su cuerpo, no tiene apéndices, en la boca tiene piezas
para masticar por lo que se alimenta de detritus y de heces de pulgas adultas que
contienen sangre, después de 2 mudas cambia a su forma de capullo del que
emergera un adulto, el tiempo dependera de la temperatura y humedad del
ambiente. En condiciones ideales el ciclo se completa en 18 dias (Taylor, et al.,

2007).



FLEA

Adult flea remains on the dog or cat host,
feeding and producing eggs.
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For each flea on the host, there are hundreds of eggs, larvae, and newly emerged adults,
concentrated in the environment (carpet, bedding, soil, decaying vegetation, etc.).

Imagen . Ciclo de vida de las pulgas (Blagburn & Dryden, 1999)



Diversas especies de pulgas transmiten la peste (Yersinia pestis), y el tifus murino
(Rikettsia typhi), el virus de la mixomatosis del conejo y el parvovirus felino,
ademas de servir como hospedadores intermediarios de D. caninum 'y

Dipetalonema reconditium (Bowman, 2011).

Ctenocephalides canis

Se encuentra en perros, gatos, el hombre y otros animales, la cabeza es
redondeada anteriormente en ambos sexos. El margen dorsal de la tibia tiene 8

sedas (Quiroz, 2005).

El adulto muestra poca tendencia de abandonar a su hospedero, en algunos casos
unas pocas pueden marcharse de vez en cuando, especialmente cuando su
hospedador entra en contacto con otro individuo. De hecho la mayoria de las
pulgas que adquiere un perro o un gato son totalmente nuevas y recién salidas de

las pupas (Bowman, 2011).

Imagen . Ctenocephalides canis (Fotografia original, llwikatzin Guerrero)



Ctenocephalides felis

Parasita perros, gatos y al hombre. Posee una cabeza alargada, especialmente en
las hembras con la frente ligeramente convexa. El margen dorsal de la tibia tiene
seis sedas con la apariencia de haber sido cortadas. La parte de la hilla de la

espermateca es corta (Quiroz, 2005).

Especialmente en animales con pelo abundante y sucio Ctenocephalides spp.
Pone sus huevos en el hospedador, muchos de estos pueden permanecer en este
hasta el momento de la eclosion; por eso, a veces, se pueden encontrar adultos,

huevos y larvas en el pelo del gato infestado (Bowman, 2011).

El parvovirus felino, agente causal de la panleucopenia felina, puede ser
transmitido por C. felis desde gatos infectados a otros susceptibles (Bowman,

2011).

Imagen . Ctenocephalides felis (Fotografia original, llwikatzin Guerrero)



Pulex irritans

Parasita al hombre, perros y gatos. La frente es ligeramente redondeada, hay un
pequeno pseudoespinete en el margen genal: en la parte postantenal de la cabeza

hay solamente una seda fuerte (Quiroz, 2005).

Echidnophaga gallinacea

Se encuentra en aves de corral, la frente es angulosa, el I6bulo genal va
directamente hacia atras, la porcion postantenal de la cabeza posee dos sedas y

en las hembras solamente un pequefio I6bulo (Quiroz, 2005).

Imagen . Pulex irritans y Echidnophaga gallinacea (Fotografia original, llwikatzin Guerrero)



OBJETIVO

Objetivo general:

e Determinar la prevalencia de parasitos presentes en los gatos que
deambulan en la ciudad de Querétaro, segun la estacion del afio, su origen,

edad y sexo.

Objetivos particulares:

e Conocer las especies de ectoparasitos que afectan a los gatos de la ciudad

de Querétaro.

e Conocer las especies de endoparasitos que afectan a los gatos de la ciudad

de Querétaro.

e Analizar la relacion que hay entre ecto y endoparasitos que afectan a los

gatos de la ciudad de Querétaro.

HIPOTESIS

Tomando en cuenta el trabajos realizados en la ciudad de Querétaro, uno en
perros (Canto, et al., 2010) y un trabajo piloto en gatos (Velazquez, 2011), hay una

alta prevalencia de parasitos en gatos.



MATERIAL Y METODO

Trescientos cincuenta y ocho gatos ambulantes (Slater, 2001), fueron obtenidos de
la unidad de control animal en Querétaro, entre junio del 2010 y mayo del 2011. En
este trabajo 273 gatos fueron capturados (callejeros) y 85 fueron entregados por
sus duefios (domeésticos). Los duefios entregaron a los gatos a la unidad de
control animal para que se les aplicara eutanasia. Los gatos callejeros fueron
capturados por medio de jaulas especiales de la unidad de proteccion animal y
también se les aplico eutanasia como parte del procedimiento de rutina por parte
del personal de la misma unidad. Los gatos callejeros fueron identificados como
tales por el personal de la unidad de control animal debido a su pobre condicién
fisica y de salud y a su comportamiento poco amigable, todos ellos fueron en
algun momento domésticos. Se identifico el sexo de todos los individuos
resultando 158 machos y 200 hembras. La edad se determino segun lo descrito
por Elredge et al., (2008); 167 estaban entre 1 y 7 meses de edad (joven), y 191
eran mayores (Adulto). A los gatos se les practico eutanasia; primero fueron
sedados con tiletamina-zolazepan y después se le aplicé una inyeccion letal
intracardiaca de pentobarbital sédico de acuerdo al protocolo de la Norma oficial
mexicana NOM-033-200-1995 de la Secretaria de agricultura, ganaderia y
desarrollo rural. Para recuperar las pulgas, por un periodo de 15 minutos los

animales fueron peinados con un peine de plastico con dientes finos para pulgas y



piojos en direccion craneo-caudal en el dorso y vientre; todo esto se realizo
después de la sedacién y previo al sacrificio. Las pulgas colectadas fueron
preservadas en un contenedor de vidrio con una solucion de etanol al 70%, se
identificd con los datos del sujeto y se llevaron al laboratorio de parasitologia de la
escuela de Veterinaria para su identificacion y conteo. Después del sacrificio, se
realizd una necropsia segun la técnica descrita por Aluja (2002): el tracto digestivo
completo del gato, la traquea, los pulmones y el corazdn se separaron, se
mantuvieron a 4°C y se transportaron a la Facultad de Veterinaria de la
Universidad de Querétaro; Las especies de pulgas se identificaron por medio de
un examen microscopico descrito por Wall y Shearer (2001). Sélo se encontraron
endoparasitos en el tracto digestivo, cada muestra se abri6 longitudinalmente y se
examind para observar la presencia de helmintos. Los parasitos se conservaron
en una solucion de etanol al 70% hasta su identificacion, esta se realizé por un
examen microscopico descrito por Coffin (1986). La identificacion de Moniliformis
moniliformis se basé en su tamafo (10-12 cm), su color blanco y su apariencia
segmentada similar a un rosario, su probdscide armada de ganchos y la forma de
sus huevos. Los niveles de infestacion de ecto y endoparasitos se determinaron
de acuerdo a su origen (callejero o doméstico), edad (adultos o jévenes), género
(macho o hembra) y estacion del afio (primavera, verano, otofio o invierno). La
prevalencia fue calculada dividiendo el numero de animales que presentaron ecto
o endoparasitos entre el numero total de los gatos examinados (Trusfield, 1990).
La abundancia y la intensidad media se estimaron de acuerdo con lo descrito por
Bush et al. (1997), la abundancia se calcul6 dividiendo el numero de parasitos de

una especie en particular entre el total de gatos examinados. La intensidad media



de la infeccién fue estimada dividiendo el total de parasitos de una especie en

particular entre el total de gatos afectados por la misma especie.

Se utilizé una prueba de Z para comparar la prevalencia de ectoparasitos y
endoparasitos segun su origen, género y sexo utilizando el software Epidat 3.1.
Una prueba de Chi® se usé para determinar la asociacion de ectoparasitos y
endoparasitos segun la estacion del afio. La correlacion entre el total de numero
de ectoparasitos y el total del numero de endoparasitos se obtuvo en el software

SPSS v16.



RESULTADOS

Ectoparasitos

La prevalencia total de las infestaciones de ectoparasitos fue 53%. Soélo se
encontraron pulgas como parasitos externos. De los 85 gatos domésticos y 273
callejeros examinados, 41 (48%) y 149 (55%) estaban infestados respectivamente.
No hubo diferencias significativas entre los grupos en la prueba de Z (P= 0.36).
Presentaron infestaciones simples 106 (30%) de los animales, mientras que 84

(23%) albergaban infestaciones mixtas (Cuadro 1).

Cuadro 1. Prevalencia de infestaciones Unicas y mixtas recuperadas en gatos domésticos y
callejeros de la ciudad de Querétaro, México.

Domestico, 85 (24%) Callejero, 273 (76%)
s s
Infestaciones Unicas
C. felis 31 36.4 74 27.1
C. canis 0 0 0 0
E. gallinacea 0 0 1.0 0.36
P. irritans 0 0 0 0
Total de Infestaciones unicas 31 75

Infestaciones mixtas

C. felis-C. canis 7 8.2 49 17.7
C. felis-P. irritans 0 0 2.0 0.73
C. felis-E. gallinacea 3.0 3.5 13.0 4.76
C. felis-C. canis- E. gallinacea 0 0 10.0 3.66

Total de Infestaciones mixtas 10 74




Cuatro especies de pulgas fueron recuperadas, Ctenocephalides felis se encontrd
en 189 (53%) gatos, mientras que C. canis y Echidnophaga gallinacea infestaron
65 (18%) y 27 (7%) de los gatos respectivamente. Un total de 2985 pulgas se
recuperaron, C. felis fue la pulga mas comun, con 2.670 (89%) muestras, seguida
por C. canis con 186 (6%) muestras y E. gallinacea y Pulex irritans, con 127 (4%)
y 2 (1%), respectivamente. No hubo diferencia entre las prevalencias de gatos
domeésticos y callejeros cuando se compararon las infestaciones unicas con la
prueba de Z (P=0.14), sin embargo, se observo una diferencia cuando se

compararon las infestaciones mixtas (P=0.0056).

Las prevalencias de la estacidn del afio, por origen, sexo y edad se muestran en el
Cuadro 2. Donde, la asociacion entre la estacion del afo y la presencia de
ectoparasitos fue significativa en la prueba de Chi? (P=0.0001). No hubo diferencia
cuando se comparo la presencia de pulgas entre las estaciones de verano y otofio
(P=0.98) y las de invierno y primavera (P=0.74) en una prueba de Z; sin embargo
la diferencia significativa se observd cuando la presencia de pulgas de verano-

otofio se comparo con las de invierno-primavera en la prueba de Z (P=0.00001).

Cuadro 2. Prevalencia estacional de gatos infestados con pulgas de la ciudad de Querétaro,
México de acuerdo con su origen, género y edad.

Domeéstico Callejero
Macho Hembra Macho Hembra
Joven Adulto Joven Adulto Joven Adulto Joven Adulto

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Verano 3/5 14/28 23/27 12/22
Jun-Ago’ 0/0 (0.0)  4/8 (3.1) (2.34) 9/18 (7.0) (10.9) 18/20(14.1) (18.0) (9.4) 64.8

Otofio 6/7 1/4 10/14

Sep- Nov® (113) 3/7(5.7) (1.89) (18.9) 2/3 (3.8) 4/5 (7.5) 5/6 (9.4) 4/7(75)  66.0

Invierno 6/13 5/16 15/26
Dic-Feb® 0/0 (0.0) 1/5(1.3) 0/0(0.0) 1/4(1.3) (82) 6/12 (8.2) 6.8) (20.5) 46.3



Primavera 13/28 9/24

Mar-May? 022(00) 23(20) 14(10) 0400 (55 8/17 (7.9) B0y 519(49) 376

*®Estaciones con la misma literal no mostraron diferencia estadistica (P>0.05)

Helmintos

Trescientos cincuenta y ocho gatos se examinaron para la presencia de helmintos,
163 (45%) estaban infestados con una o mas especies de parasitos
gastrointestinales, 48 (13%) presentaron nematodos, 145 (40%) cestodos. D.
caninum, P. praeputialis y T. taeniformis fueron los parasitos mas comunes, con
prevalencias de 36%, 7% y 4% respectivamente. La prevalencia del resto de los
parasitos en orden descendente fue T. cati 3%, A. tubaeforme 2%, T. leonina 1% vy
M. moniliformis 0.3%. No se encontraron parasitos en el tracto respiratorio y

corazon.

Las infestaciones unicas se observaron en 129 (36%) de los gatos y las mixtas en
27 (7%). Las diferencias estadisticas se observaron con la prueba de Z soélo
cuando la proporcion de gatos con infestaciones mixtas se compard entre
domésticos y callejeros (P=0.00000) presentandose mayor numero de

infestaciones mixtas en gatos callejeros.

La prevalencia de infestaciones por estacion del afio segun género, sexo y edad
se muestra en el Cuadro 3. La asociacion entre estacion del afio y la presencia de
endoparasitos no resulté significativa en la prueba de Chi? (P=0.055). Tampoco se
observo diferencia estadistica en la presencia de endoparasitos segun género

(P=0.76), sexo (P=0.14) y edad (P=0.14).



Cuadro 3. Prevalencia estacional de parasitos gastrointestinales que infestan gatos de la
ciudad de Querétaro, México de acuerdo a su origen, género y edad.

Doméstico Callejero Total
Macho Hembra Macho Hembra %
Joven Adulto Joven Adulto Joven Adulto Joven Adulto
Verano 9/18 9/28 11/27 11/22
Jun-Ago 0/0 (0.0) 4/8(3.1) 2/5(1.6) (7.0) (70) 10/20(7.8) (8.6) (8.6) 438
Otofio 6/7 3/7(5.7)  1/4(1.9) 914(17) 1/3(1.9) 5/5 (9.4) 36 (5.7) 517 (9.4) 62.3
Sep- Nov (11.4)
Invierno 5/13 5/16 16/26
Dic-Feb 0/0 (0.0) 0/5(0.0) 0/0(0.0) 1/4(1.3) 6.6) 7112 (9.2) (6.6) 21.1) 447
Primavera 14/28 17/17 7124 10/19
Mar-May 022(00) 13(10) 04(00) 14(10) 3G (16.8) 7.0) (10.0) 40

La intensidad media de la infeccion y la abundancia de parasitos por especie se

muestra en el cuadro 4.

Cuadro 4. Intensidad media y abundancia de pardsitos gastrointestinales en gatos
ambulantes de la ciudad de Querétaro, México

Especies de parasitos Intensidad media Abundancia
Physaloptera praeputialis (25)* 18.44 1.28
Toxocara cati(12) 2.00 0.07
Toxascaris leonina (2) 2.00 0.01
Ancylostoma tubaeforme (9) 2.44 0.06
Dipyliduim caninum (130) 31.68 11.50
Taenia taeniformis (15) 3.06 0.13
Moniliformis moniliformis(1) 106 0.30

* El nUmero de gatos parasitados se encuentra entre paréntesis.




Un total de 4782 parasitos gastroentéricos se recuperaron. M. moniliformis
presento la intensidad media de infeccidén mas alta con 106 especimenes, seguido
de D. caninum con 32, P. praeputialis con 18, T. taeniformis con 3 y A. tubaeforme
con 2 parasitos. T. canis y T. leonina, presentaron una intensidad media de 2. La
abundancia de infeccion que mostré D. caninum 'y P. praeputialis fue de 11.5y 1.3
parasitos respectivamente. El resto de los parasitos tenian una abundancia de
infeccion por debajo de 0.3. La intensidad media de la infeccion por origen, sexo y
edad se presentan en el Cuadro 5. Los resultados de la prueba de t muestran
diferencia significativa sélo cuando se compara machos y hembras callejeros
segun sus infestaciones con D. caninum (t= -2.285; P=0.027) y P. praeputialis

(P=0.038).

Cuadro 5. Intensidad media de la infeccidn de parasitos gastrointestinales en gatos callejeros de la
ciudad de Querétaro, México de acuerdo a su origen, género y edad.

Domestico Callejero
Macho Hembra Macho Hembra
Joven AdOUIt Joven Adulto Joven AdOUIt Joven Adulto
Ancylostoma tubaeforme 0 0 0 1 3.5 4 1 6
Toxocara cati 0 1 0 2 1.8 1 6 2
Toxascaris leonina 0 3 0 0 0 1 0 0
Physaloptera praeputialis 0 1 0 47.2 1 4 2.7 18.4
Dipylidium caninum 21.3 26.3 15.3 30.6 19.3 25.8 34.7 49.6
Taenia taeniformis 0 0 0 1 3 2 5 3.6
Moniliformis moniliformis 0 0 0 0 0 0 106 0




No se observd correlacion entre el total de ectoparasitos y el total de
endoparasitos en la poblacion de gatos analizada en este estudio (Grafica 1,

r’=0.008, P=0.094).
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DISCUSION

La mayoria de los estudios de ectoparasitos o de infestaciones de pulgas, muestra
resultados con frecuencias variables, C. felis ha sido encontrada por mucho como
la especie de pulga con mayor prevalencia (Akucewich, et al., 2002; Beck, et al.,
2006; Bond, et al., 2007; Farkas, et al., 2009; Gracia, et al., 2012; Xhaxhiu, et al.,
2009). En México, Cruz-Vazquez (2001) reportdé una prevalencia de 30.3% en un
periodo de tres afios en Cuernavaca, Morelos, donde 92% de los gatos estaba
infestado con C. felis y 8% con C. canis. En un trabajo previo (Velazquez, 2011)
recolectdé 120 pulgas de 200 gatos, donde 57% fueron C. felis, 17% C. canis 'y
26% E. gallinarum. En el presente estudio, la prevalencia fue mayor (53%) que lo
reportado por Cruz-Vazquez (2001). C. felis fue encontrado en un 99% de los
gatos infestados con pulgas, indicando que esta es la pulga mas comun de los
animales domésticos (Edward, 1969; Farkas, et al., 2009; Harman, et al., 1987;
Koutinas, et al., 1995; Slapeta, et al., 2011). C. canis fue encontrada en el 34% y
E. gallinacea en el 14% de los gatos de este estudio. Trabajos previos han
mostrado que C. felis es la pulga mas comun en lugares urbanos mientras que C.
canis es la mas comun en areas rurales (Alcaino, et al., 2002; Beresford-Jones,
1981; Kristensen, et al., 1978). Sin embargo, otros estudios no encontraron
diferencias entre las infestaciones en areas rurales y urbanas (Beck, et al., 2006;
Chesney, 1995). Si bien, nosotros no realizamos el estudio en gatos de zonas
rurales, esto nos muestra que C. felis es la pulga mas importante de México, que

es un problema de salud publica, pues se ha reportado como el principal huésped



de Rickettsia felis, causante de la fiebre por rickettsiosis en humanos, en el sur de
México (Zavala-Velazquez, et al., 2006; Zavala-Velazquez, et al., 2002). La tercer
pulga mas comun es E. gallinacea, la pulga pegajosa, es una pulga cosmopolita
de las aves domésticas (Boughton, et al., 2006; Cooper & Mellau, 1992); pero
también puede parasitar algunos mamiferos (Loftis, et al., 2006) como perros
(Durden, et al., 2005; Gracia, et al., 2008), zorros y ratas (Loftis, et al., 2006).
Varios estudios realizados en Europa y América no encontraron la presencia de
esta pulga en infestaciones de gatos (Cruz-Vazquez, et al., 2001; Harman, et al.,
1987; Koutinas, et al., 1995). Sin embargo, Akucewich et al. (2002) reporté a E.
gallinacea (5.5%) infestando gatos en el norte central de Florida, en EU.
Sugiriendo asi, la presencia de esta pulga en gatos ferales a causa del contacto
cercano con aves domesticas y salvajes. Esta es la primera vez que E. gallinacea

es reportada infestando gatos en México.

Se encontraron diferencias estadisticas entre estaciones del afio con respecto a la
presencia de pulgas, la mayor proporcién de gatos infestados se observé en el
verano y otono. Xhaxhiu et al. (2009) encontré una mayor prevalencia de pulgas
durante el verano en Albania. Akucewich et al. (2002) mostré mayor niumero de C.
felis entre Junio y Julio, en EU. Las condiciones que se requieren para un optimo
desarrollo de la larva de la pulga son, temperaturas entre 20 y 30°C (Rust &
Dryden, 1997) y una humedad relativa mayor al 50% (Rust, 2005). En el presente
estudio, la humedad relativa y la temperatura media en Querétaro durante el
verano fue de 65% y 19°C, para otoino fue de 62% y 16°C, mientras que, durante

el invierno y primavera fue de 45% y 13°C y 42% y 20°C respectivamente (CEA,



2010-2011). Silverman y Rust (1981) encontraron que el 70% de los huevos de
pulga eclosionan con una humedad relativa de 33% y una temperatura de 16°C;
también, encontraron que hasta el 92% de los huevos sobrevive cuando la
humedad relativa aumenta. Sin embargo, con 27°C y una humedad relativa del

50% la mayoria de los huevos eclosiona.

La identificacion post-mortem de parasitos gastrointestinales tiene la ventaja sobre
los examenes fecales, pues todos los parasitos pueden ser observados y no solo
estimados, sobre todo, debido a la escasa sensibilidad de las técnicas de examen

de heces (Ambrosio & de Waal, 1990; Overgaauw, 1997)

Cuarenta y cinco por ciento de los gatos que se analizaron presentaron por lo
menos una especie de parasito gastrointestinal; siendo resultados mas altos
comparados con otros trabajos (Carleton & Tolbert, 2004; Mircean, et al., 2010;
Palmer, et al., 2008), pero otros estudios mostraron resultados mayores en los
porcentajes de infestacion (Abu-Madi, et al., 2010; Calvete, et al., 1998; Labarthe,
et al., 2004), Los parasitos mas encontrados en el presente estudio fueron
cestodos similar a lo que Velazquez (2011) encontrd en previamente. Abu-Madi et
al. (2010) encontré mayor prevalencia de cestodos (97%), ellos sugieren que esta
alta prevalencia de cestodos se debe a la hostil naturaleza del medio externo, que
impacta directamente en la supervivencia de los nematodos que se transmiten
directamente. Aunque también, los huevos de los cestodos son fragiles y
necesitan huéspedes intermediarios como insectos, reptiles y roedores. La
cantidad de infestaciones simples (36%) y mixtas (7%) difieren en gran medida,

similarmente en un trabajo preliminar (Velazquez, 2011) encontr6 menor



porcentaje de infecciones mixtas (6%) en comparacidn con las infecciones simples
(26%) en 200 gatos, estos resultados podrian indicar que los gatos probablemente
posean un alto grado de resistencia a las infestaciones mixtas como lo sugerido
por Engbaek et al. (1984). Sin embargo, estos resultados difieren de lo reportado
por Abu-Madi et al. (2010) en la ciudad de Doha, Qatar, de un total de 658 gatos

examinados, el 37% fueron infecciones mixtas.

Las diferencias en la intensidad de la infeccién de D. caninum 'y P. praeputialis en
machos y hembras callejeros quiza pueda deberse a que las hembras son mas
sociales y su movilidad es menor cuando estan al cuidado de sus crias, sumado a
la acumulacion de pulgas en los sitios de anidacion, segun lo reportado por

Engbaek el al. (1984).

En este estudio, el cestodo D. caninum y el nematodo P. praeputialis, fueron los
dos parasitos mas comunes y abundantes, ambos requieren un artrépodo como
huésped intermediario, pulgas y piojos en el caso de D. caninum y escarabajos y
cucarachas en el caso de P. praeputialis, esto podria reflejar una falta de atencién
y cuidado, ya que estos gatos ingieren a estos artrépodos en lugar de alimentarse
con comida procesada (Labarthe, et al., 2004), en el caso de los animales que lo
reciben; por otra parte los animales callejeros que no reciben alimento cazan estos
artropodos por sus habitos alimenticios. En contraste, Ramirez-Barrios et al.
(2004) reporté a Ancylostoma (30%) y Trichuris (11%) como los mas comunes
endoparasitos en Venezuela. Sin embargo, Rodriguez-Vivas et al. (2001) encontrd
Ancylostoma spp. (33%), Toxascaris leonina (22%) y D. caninum (17%) en gatos

de Yucatan, México. Nichol et al. (1981) mostré una prevalencia similar en cuando



a D. caninum (35%) en gatos ferales en Inglaterra. En adicion D. caninum puede
estar en multiples infestaciones y puede ser relacionada con una gran poblacién
de pulgas. En nuestro estudio D. caninum estuvo en infestaciones mixtas
principalmente con Taenia, Toxocara y Physaloptera. P. praeputialis fue el segundo
parasito mas encontrado en relacion a su prevalencia, intensidad de la infeccion y
abundancia. En México hay pocos informes de su presencia (Martinez-Guerrero,
et al., 2010; Zarate-Ramos J J, 1991) y probablemente, su prevalencia se ha
subestimado debido al reducido tamafio y lo incoloro de sus huevos, por lo que

podria ser pasado por alto en los estudios de materia fecal (Labarthe, et al., 2004).

La prevalencia observada de T. taeniformis (4,2%) en los gatos callejeros podria
indicar una baja presencia de huéspedes intermedios, en este caso roedores, en
la zona urbana. T. cati es a menudo considerado como uno de los parasitos mas
comunes de los gatos (Mircean, et al., 2010; Sharif M, 2007; Zibaei M, 2007). En
éste estudio Sélo se encontraron en 12 de los animales sacrificados, sin embargo,
es importante como un potencial problema de salud publica, especialmente en el
caso de los gatos callejeros que tienen acceso libre a los parques publicos donde
se congregan ninos de corta edad (Nathwani D, 1992). M. moniliformis se
encontro en el intestino delgado de un gato, donde se recuperaron 106 parasitos.
M. moniliformis puede afectar a los seres humanos, causando dolor abdominal,
diarrea y vomitos (Roberts L S, 2000). Segun lo encontrado, esta es la primera vez

que M. moniliformis es reportado en México.

Los resultados generales del documento muestran la presencia de varios parasitos

zoonoticos, proporciona evidencia de C. felis como el principal ectoparasito y D.



caninum como el parasito gastrointestinal mas comun en los gatos de Querétaro,
México, a pesar de no haber correlacion entre el total de ectoparasitos y

endoparasitos encontrados.

Los resultados mostraron una prevalencia de helmintos (45%) y ectoparasitos
(53%), esto fue menor con respecto al trabajo realizado en perros por Canto
(2010), donde el porcentaje de perros positivos a helmintos fue de 72.8%,

rechazando asi la hipdtesis establecida al comienzo del estudio.

Sin embargo, esto sigue representando un serio problema de salud publica,
debido al riesgo de transmisiones de enfermedades parasitarias al humano, ya
que existe una contaminacion de parques y jardines, pues estos gatos ambulantes
pueden frecuentar estos lugares, ademas por sus habitos, pueden infectar a otras
mascotas, sirviendo de reservorio. Por esta razén, se deben intensificar programas
de esterilizacion para disminuir el numero de gatos callejeros, primero porque los
gatos que habitan en casa que estan castrados pierden sus habitos nocturnos y
también porque no habria una reproduccion indiscriminada de los mismos,
ademas, establecer programas de desparasitacion continua, erradicacién de
animales callejeros y lo mas importante, aplicar campafias de educaciéon a la
comunidad en cuanto a la responsabilidad que implica tener una mascota, sus

cuidados y los riesgos que esto conlleva.



CONCLUSION

e Se encontré la presencia de distintos endoparasitos: Dipylidium caninum,
Physaloptera praeputialis, Ancylostoma tubaeforme, Toxocara cati,
Toxascaris leoinna, Taenia taeniformis y Moniliformis moniliformis. De los
endoparasitos mas encontrados fueron cestodos y el de mayor frecuencia

fue Dipylidium caninum, seguido por Physaloptera praeputialis.

e Se reporta por primera vez en La Republica Mexicana la presencia de

Moniliformis moniliformis en un gato.

e Unicamente se reportd la presencia de pulgas (Ctenocephalides felis,
Ctenocephalides canis, Echidnophaga gallinacea y Pulex irritans). Siendo la

de mayor prevalencia Ctenocephalides felis.
¢ No se observo correlacion entre la presencia de ecto y endoparasitos.

e Se encontré un 7% de infecciones mixtas, siendo la mas frecuente entre

Dipylidium caninum 'y Physaloptera praeputialis.
RECOMENDACION

Este documento da la informacion acerca de la salud de los gatos, los
diferentes géneros de parasitos y sus prevalencias, da la base para un trabajo
adicional dirigido al desarrollo de programas de control de parasitos del gato.
Como recomendacioén, es necesario aumentar los estudios similares a este,

para establecer un panorama nacional con estadisticas exactas sobre las



parasitosis en los animales domésticos, ademas de estudios sobre profilaxis

para tener un control de este problema.
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