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“Este Atlas no pretende profundizar su contenido en diversas
materias, sino, dejar un vision mas amplia y precisa de la
histologia del tracto digestivo del ave, destinado a todo
estudiante, catedratico, investigador, ademas de toda aquella
persona interesada en el area avicola.”

Ademas de que se realizo con el fin de contar con nuevas
herramientas interactivas para contribuir a tener material
didactico que se complemente con textos veterinarios.
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Instrucciones de uso

Este programa esta disefiado, para que el usuario explore con facilidad el contenido literario, grafico y didactico del
atlas; por medio de hipervinculos, los cuales envian directamente de forma sencilla al lugar de eleccion.

Informacion sobre los hipervinculos.

Los puedes encontrar como botones o en forma de texto.

1.- Como botones: Hacen la accion indicada en su interior, se encuentran en la parte superior de cada pagina.

Regresar a indice

‘H

Siguiente

Anterior

2.- Como texto:

Lengua —  Hacer Click— Lengua

Histofisiologia

Histologia

Ir a Indice

El color rojo indica que no se ha explorado, al hacer click sobre él, lo dirige inmediatamente al lugar indicado por el

mismo, al ser explorado cambia a color azul, siendo éste un indicativo de que ya fue visto.
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Informacion sobre la organizacion tematica del texto:

Esta organizado de tal manera que el usuario pueda ver el indice tematico o grafico.

1.- Tematico: Sigue una secuencia anatémica de todo el aparato digestivo del ave, mostrando el contenido de forma
escrita y ordenadamente.

2.- Grafico: Muestra de forma real y secuencial la diseccion del aparato digestivo, dando a conocer al usuario sus
partes y ubicaciones generales.

Nota:
Las dos anteriores estan hipervinculados con sus respectivos destinos.

Organizacion de pagina:

La pagina, presenta en forma ordenada los botones de hipervinculacion en la parte superior a ésta, como se
muestra a continuacion:

Regresar a indice ‘ ' Histologia

I Al ser accionados, con un click, inmediatamente mandaran al usuario a su destino.
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Si la pagina, contiene mas de una hoja de consulta, un botén de siguiente aparecera para avanzar la pagina, al hacer
esto, inmediatamente la orden cambiara a anterior, regresando al usuario a la pagina anteriormente consultada.

Siguiente

Muestra, cuando hay 2 6 mas
paginas en un apartado
tematico.

Anterior

Regresa, a la pagina
anteriormente revisada.

Otra forma de ver el contenido:

Si el usuario lo desea, puede ver el contenido del texto hoja por hoja dando, avance de pagina o regresar pagina,

pulsando desde su teclado.

Indicaciones para animaciones:

Para accionar de nuevo las animaciones, es necesario pulsar regresar pagina, posteriormente avance de pagina,
inmediatamente se repetira la accion cuantas veces guste.



Siguiente <«—— Haga click aqui

Ir a Indice

Instrucciones de uso
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Indice de cuadros, figuras v fotografias:

Al hacer click, sobre el texto en rojo inmediatamente sera enlazado a la pagina donde se encuentra el cuadro, figura
o fotografia elegido por el usuario.

Informacion sobre las tinciones:

Tricromica de Masson HE (Hematoxilina Eosina)

TEJIDO COLOR Estructura celular COLOR
Conjuntivo Azul Nucleos Morados (baséfilos)
Muscular Rojo Citoplasma Rosas (acidofilos)

Epitelial Violaceo

PAS ( Acido Peryédico de Schiff)
Tincion de tipo Histoquimica

SUSTANCIA COLOR

Mucopolisacaridos fucsia
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Nota aclaratoria: Los intestinos fueron fijados en formol al 10% con la técnica de perfucion.

Nota: es importante resaltar que el 6rgano marcado en azul, es el que se esta revisando en ese momento.

Para finalizar el programa:

Oprimir la tecla Esc, que se encuentra en tu teclado.
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Introduccion

Hoy en dia la industria avicola es de gran importancia en la alimentacion mundial y en México no es la excepcion, esto es,
debido al avance tecnologico y la actualizacion con la que se cuenta, lo que lleva a obtener gran cantidad de carne a un bajo
costo. Cabe remarcar que en México el consumo per capita anual es de 21.2 kilogramos

El éxito o el fracaso de la industria avicola esta sustentada en gran parte a la nutricion de las aves, por lo cual es de suma
importancia conocer el aparato digestivo de las mismas.

El aparato digestivo de las aves es un conducto que sirve para asimilar los nutrientes que se toman del medio externo a través
de organos especializados para dicha funcion. La anatomia y el desarrollo del tubo digestivo se determina por el tipo de
alimento que consume una especie en particular, por ejemplo los carnivoros tienen vias digestivas mas cortas en comparacion
con el tubo digestivo de los herbivoros. En el caso de las aves existe una proporcion de la longitud corporal de 1 a 4 en relacion
a la longitud intestinal. Los tipos de alimentos para pollos y pavos son semejantes a los de los carnivoros, mas que al de los
herbivoros, debido a que éstas aves cuentan con flora intestinal que no desglosa la celulosa que ayude a la digestion del
alimento como sucede en los rumiantes. Por lo tanto, estas aves dependen de la secrecion de enzimas a los compartimentos
gastricos del aparato digestivo, con el objeto de degradar las moléculas alimenticias complejas a sustancias mas simples
capaces de ser absorbidas en el intestino. En el caso de que el alimento consumido no sea digerido por las enzimas, éste no se
podra absorber, por lo que no sera fuente de nutrientes para el ave

(Situacion actual y perspectiva de la produccion de carne de pollo
en México, 2000) (Avila, 1999) (Richard y Malden, 1994)
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Introduccion (cont.)

Los diferentes grupos de nutrientes que encontramos en los alimentos son carbohidratos, lipidos, proteinas, minerales y
vitaminas, que aunque cada uno de ellos tiene una forma de digestion especifica, todas se llevan a cabo principalmente en
el intestino delgado. En el caso de los carbohidratos, la degradacion del almidon comienza en la boca, continua en el
buche y termina en el intestino delgado. La glucosa, producto final de esta digestion, se absorbe en el intestino delgado.
Los disacaridos, maltosa y sacarosa, asi mismo pueden ser digeridos en azucares simples en el intestino delgado. Los
lipidos también se digieren en el intestino delgado. La digestion de las grasas requiere la presencia de sales biliares
producidas por el higado y almacenadas en la vesicula biliar. La bilis se secreta cuando la vesicula es estimulada por la
presencia de alimento en el intestino. La lipasa pancreatica digiere triacilglicéridos en acidos grasos y monoacilglicéridos.
Estos interactian con las sales biliares para formar diminutas particulas llamadas micelas que solubilizan los productos
de la digestion de los lipidos de modo que puedan absorberse. Para la digestion de proteinas se requieren mas enzimas
que para los demas nutrientes debido a que cada enzima se especializa en la hidrolisis de ciertos enlaces en la molécula
proteinica. La accion combinada de todas las enzimas degrada primero moléculas proteinicas en fragmentos menores
llamados péptidos y luego en aminoacidos. Los aminoacidos son productos de la digestion proteinica, que son absorbibles
por el animal. Normalmente, las vitaminas y los minerales no requieren digerirse como tales, aunque durante esta
digestion se desdoblan algunas formas complejas de las vitaminas. Todos estos productos de la digestion se absorben en
el intestino delgado. Atraviesan las membranas celulares intestinales mediante sistemas de transporte especializados que
aseguran una absorcion rapida y completa de los nutrientes digeridos

(Richard y Malden 1994).
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Introduccion (cont.)

La flora bacteriana no juega un papel muy importante en la degradacion de nutrientes en las aves, ya que se encuentra
principalmente en el ciego y el paso de alimento a esta zona es minima, ademas la digestion del alimento es rapida y no
da tiempo a la accion bacteriana. Por todo lo anterior, es importante observar los cambios morfolagicos de este sistema y
los 6rganos que lo conforman a diferentes edades de acuerdo a la histologia.

(Richard y Malden 1994).

El presente atlas tiene como objetivo el mostrar la anatomia macroscopica y microscopica, asi como el funcionamiento de
cada una de las partes que integran el aparato digestivo del ave de engorda. Ademas de que su realizacion se basa en
poder contar con nuevas herramientas interactivas para contribuir a tener material didactico que se complemente con
textos veterinarios.
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V. Intestino Delgado
1. Duodeno

2. Yeyuno

VI. Ciegos / Intestino grueso

a) Anatomia

b) Fisiologia
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VIII. Cloaca
a) Anatomia
b) Histofisiologia

IX. Glandulas Accesorias
1. Higado
a) Anatomia
b) Fisiologia
¢) Histologia

2. Pancreas

a) Anatomia
b) Fisiologia
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indice de fotografias.

Indice de cuadros.

indice de figuras.
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A) Anatomia:

- Es rigida.

- Forma triangular.

- Presenta un surco mediano en su

superficie dorsal. 1

- Dorso caudalmente tiene_papilas linguales
(aproximadamente 3-4) en una fila

transversa. 2

- En el borde de la lengua estan las papilas

mayores (aproximadamente 3-4). 3

- El hueso hioides mantiene la lengua en su

posicion. 4 (Figura 1, Foto 1y 2).

- Parte de su estructura la conforman 5

musculos estriados.

-A la lengua la irriga la arteria carétida

externa y la drena la vena yugular.

(Sisson, 1995) (Blood, 1993).

Histologia

Foto 1: vista dorsal.

Elementos que la conforman:

Figura 1: vista dorsal.
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I. LENGUA

Foto 2:

Vista lateral derecha
de la lengua.

1.- Pico.

2.- Barbillas.

3.- Lengua.

4.- Hueso hioides.
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I. LENGUA

B) Fisiologia:

*Hace la accion de tragar (prehension y deglucion). Asi como la
seleccion del alimento.

*Para la deglucion: El alimento es forzado hacia abajo por la
presion negativa, ejercido por la lengua y el tramo cervical del
esofago cuando el ave extiende el cuello (Figura 2).

* Existen escasas papilas gustativas y son rudimentarias por
haber un epitelio queratinizado, siendo muy pobre la seleccion
de sabores.

* Reblandecimiento del alimento sin actividad significativa de
amilasa (tialina).

* Convierte el almidon en glucosa, maltosa y dextrina.

(Bone, 1983) (Dukes, 1981) (Kolb, 1987) (Goodwin, 1998)
(Ensminger, 1992)

Figura 2:

Prehension y deglucion del
alimento.

—>  Prehension.

—>»  Extension del cuello.

—  Deglucion.




Regresar a indice Siguiente

I. LENGUA

C) Histologia:

1) Epitelio plano estratificado queratinizado,
en su superficie dorsal.

2) Glandulas salivales (tubuloacinar mucosas).

3) Musculo estriado esquelético.

4) Cartilago hialino (hioides).

5) Tejido conjuntivo laxo.

6) Epitelio plano estratificado no queratinizado
en su superficie ventral.

(Microfotografia 1 y Microfotografia 2).

(Fuentes, 1989) (Dellman, 1993) (Ridden, 2000)

Microfotografia 1:

Corte transversal de la porcion
craneal.

Ave 1 semana de edad.
Tincion H E, X5.
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I. LENGUA

Microfotografia 2: A‘*\.‘ -

Corte transversal de la porcion caudal.
Ave 1 semana de edad.

1) Epitelio plano estratificado
queratinizado en su superficie dorsal.

2) Glandulas salivales (tubuloacinar
mucosas).

3) Musculo estriado esquelético, en
direccion transversal (a) y oblicua (b).

4) Cartilago hialino (hioides).
5) Tejido conjuntivo laxo.
Tincion H E, X5.
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Ir a epitelio

Ir a glandulas

Ir a cartilago

Ir a conjuntivo

I. LENGUA
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I. LENGUA

Microfotografia 3:
Corte transversal de la porcion craneal.
Ave 1 semana de edad.

Epitelio de revestimiento plano
estratificado queratinizado de la superficie
dorsal. ( detimitadion) .

Tincion H E, X5.
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I. LENGUA

Corte longitudinal.
Ave 1 semana de edad.

Obsérvese la forma que
presentan las glandulas
tubuloacinares mucosas. (=====)

Tincion Masson, X40.
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Microfotografia 5:

Corte transversal, porcion
craneal.

Ave 1 semana de edad.

Obsérvese la distribucion que
presentan las glandulas
tubuloacinares mucosas. (====3)

Tincion de PAS, X10.
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I. LENGUA

Microfotografia 6:

Corte transversal, porcion
caudal.

Ave 1 semana de edad.
Cartilago hialino.
Tincion H E, X10.
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I. LENGUA

Microfotografia 7: l g
Corte transversal. |
Ave 1 dia de edad.

Capa de musculo estriado
esquelético.

Tincion Masson, X40.
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I. LENGUA

Microfotografia 8:

Corte longitudinal, porcion media.
Ave 1 semana de edad.
Tejido conjuntivo (azul). ( ===:) delimitacion.

Tincion Masson, X10.
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I1. ESOFAGO

A) Anatomia:

* Tubo muscular distensible.

* Situado entre la orofaringe 1y el proventriculo. 2

* Se localiza en la region del cuello, inmediatamente por debajo
de la piel y a la derecha de la traquea. 3

* A nivel de torax se ensancha ventralmente formando un
diverticulo 6 ingluvies, 4 dividiendo en dos partes al eséfago,
siendo éstas: la parte cervical 5y toracica. 6 (Figura 3y
Foto 3).

* Presenta pliegues longitudinales en su interior haciendolo
relativamente distendible. 7 (Figura 4 y Foto 4).

* Al esofago lo irriga la arteria cardtida y es drenado por la
vena yugular.

(Bone, 1983) ( Sisson, 1995) (Bacha, 1991)
( Sturkie, 1986) (Goodwin, 1996)

Figura 4:

Corte longitudinal del
esdfago mostrando los
pliegues longitudinales que
conforman su interior.

Figura 3:

Vista ventral del cuello del
ave mostrando la ubicacion
del esofago y sus 6rganos
colindantes.




I1. ESOFAGO

Foto 3:

Diseccion del eséfago del ave
donde se muestra el eso6fago
cervical, el diverticulo (buche) y
el esofago toracico.

1.- Esofago cervical.

2.- Ingluvies.

3.- Esofago toracico.

Foto 4:

Corte longitudinal de la cavidad
oral y del eséfago del ave.

1.- Pico.

2.- Lengua.

3.- Esofago.

4.- Pliegues longitudinales.( —»)
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I1. ESOFAGO

B) Fisiologia:

* Es un tubo de transporte de alimento de la boca al
buche, que produce una secrecion mucosa, la cual actia
como lubricante para el paso del alimento, asi mismo
dicha secrecion activa a la amilasa vegetal para iniciar la
digestion de los granos (Figura 5).

(Sturkie, 1986) ( Goodwin, 1998)

Figura 5:

Transito del alimento a través
del esofago toracico, buche y
esodfago cervical.

1.- Esofago cervical.
2.- Ingluvies.
3.- Esofago toracico.

4.- Proventriculo.

- Transito: ( ———»).
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II. ESOFAGO

C) Histologia:

-Organo tubular constituido por una capa mucosa,
submucosa, muscular del 6rgano y serosa.

A) Mucosa:
Epitelio estratificado plano no queratinizado. 1
Lamina propia: -tejido conjuntivo laxo 2
-intercaladas: glandulas

acinares mucosas 3, y tejido Figura 6:
Museular de linfoide 4 o liso. 5 Tercios de los cuales
e lll)SCll ar de la mucosa: musculo liso. esta conformado el
) Submucosa: ; esofago del ave.
tejido conjuntivo laxo, con vasos sanguineos y
terminaciones nerviosas 6 A.- Primer tercio.
SHutemlag , » B.- Segundo tercio.
A ler Tercio: musculo estriado esquelético.
B 20 Tercio: musculo estriado esquelético y C.- Tercer tercio.

musculo liso. 7
C 3er Tercio: musculo liso. (Figura 6).
D) Serosa:
tejido conjuntivo laxo, vasos sanguineos y
terminaciones nerviosas. 8
(Microfotografia 9 y Microfotografia 10).

(Hodges, 1974) (Dellman, 1993)
(Tolosa, 1990) (Bacha, 1991)




Siguiente Anterior

I1. ESOFAGO

Microfotografia 9:
Corte transversal.
Ave 1 dia de edad.

Capas que conforman al esofago y
su respectiva ubicacion
histologica:

A) Mucosa.
B) Submucosa.
C) Muscular del drgano.

D) Serosa.

Tincion Masson, X5.




Siguiente Anterior

’
Microfotografia 10: I I . E S O FA G O
Corte transversal. ..

Ave 1 dia de edad.

Tejidos que conforman las capas del
esofago:

Mucosa:

1.- Epitelio estratificado plano no
queratinizado.

2.- Lamina propia (tejido conjuntivo
laxo).

3.- Glandulas acinares mucosas.

4.- Muscular de la mucosa (musculo
liso).

Submucosa:
5.- Tejido conjuntivo laxo

Muscular del érgano:

6.- Musculo estriado esquelético y
musculo liso.

Serosa:

7.- Tejido conjuntivo laxo.

Tincion Masson, X5.
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I1. ESOFAGO

Microfotografia 11:
Corte transversal.
Ave 1 dia de edad.

Epitelio estratificado plano no
queratinizado ( <= -= = = >).

Tincion Masson, X40.
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I1. ESOFAGO

Microfotografia 12:
Corte transversal.
Ave 1 semana de edad.

Lamina propia conformada de tejido
conjuntivo laxo (azul) con presencia de
glandulas acinares mucosas

(++=++---=-) delimitacion.

Tincion Masson, X10.
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I1. ESOFAGO

Microfotografia 13:

Corte transversal.
Ave 1 semana de edad.

Lamina propia conformada de tejido
conjuntivo laxo (azul) con presencia de
glandulas acinares mucosas

(-+=++-=----) delimitacion.

Tinciéon Masson, X40.
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I1. ESOFAGO

Corte transversal.
Ave 5 semanas de edad.

Glandulas acinares mucosas
(mucopolisacaridos). ( =======r)

Tincion PAS, X10.
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I1I BUCHE /INGLUVIES

Figura 7:

Diseccion del buche del
ave y de los organos con
los cuales es colindante.

1.- Traquea.

2.- Esofago cervical.
3.- Ingluvies.

4.- Esofago toracico.
5.- Proventriculo.

6.- Molleja.

A) Anatomia:

- Es una dilatacion del esofago dirigida cranealmente y a la
derecha que acompaiia a la traquea, y sigue por cavidad
toracoabdominal (Figura 7).

- Divide al es6fago en : cervical y toracico (Figura 7).

- Presenta pliegues en su interior, lo que permite que sea
muy distendible (Figura 8 y Foto 5).

-Lo irriga la artéria cardtida y lo drena las ramas de la
vena yugular.

- El nervio vago lo inerva.

(Kolb, 1987) (Sisson, 1995) (Sturkie, 1986)




Regresar a indice Anterior

I1I BUCHE /INGLUVIES

Figura 8: Foto 5:

Diseccion del ingluvies del ave, mostrando en su interior los pliegues que contiene y que permite
su distencion para almacenar alimento.




I1I BUCHE /INGLUVIES

B) Fisiologia:

- Funciona como almacen temporal del alimento (Figura 9).
- Permite la produccion de la amilasa vegetal.

- Regula la replesion gastrica.

- Tiene un pH de 4.5.

(Ensminger, 1992) (Kolb, 1987) (Sisson, 1995). (Sturkie, 1986).

Figura 9 : Ingluvies repleto, mostrando
el curso del alimento.




I1I BUCHE /INGLUVIES

- La histologia del ingluvies es igual a la del esofago, con la diferencia que no existen glandulas acinares de tipo
mucoso en la lamina propia del ingluvies. (Microfotografia 17 y Microfotografia 18).
= Capas: mucosa, submucosa, muscular del 6rgano y serosa.

C) Histologia:

Microfotografia 16:

A) Mucosa: - epitelio estratificado plano no queratinizado 1. Corte transversal.
- lamina propia: tejido conjuntivo laxo 2.

- muscular de la mucosa: musculo liso 3 . Ave 1 semana de edad.

B) Submucosa: - tejido conjuntivo laxo, vasos sanguineos y terminaciones nerviosas 4. | Tincién M asson, X10.
C) Muscular: - musculo liso 5.
D) Serosa: - tejido conjuntivo laxo 6. (Microfotografia 16).

(Hodges, 1974) (Dellman, 1993) (Bacha, 1991) (Sturkie, 1986)



Anterior

1T BUCHE /INGLUVIES

Microfotografia 17: Microfotografia 18:

Corte transversal del ingluvies del ave (izquierda) y corte transversal del es6fago de ave
(derecha).

Aves de 1 semana de edad.

Observese la inexistencia de glandulas acinares mucosas en la lamina propia del ingluvies a
diferencia de la del es6fago.

Ticion Masson, X10.
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IV PROVENTRICULO

1.- GLANDULAR O PROVENTRICULO.
A) Anatomia:

-Es un organo tubular y alargado.
-Forma de huso. (Foto 6)

-Localizado, en los machos: entre la V vertebra toracica
y la III lumbosacra.

- En las hembras: entre la IV vertebra toracica y la VIII
toracica.

-Su union eséfago/proventriculo: no es clara. (Foto 6)

- Su union proventriculo/molleja: llamada itsmo.

(Foto 6)

- Tiene una longitud de Scm y un didmetro de 2 cm (ave
adulta).

Foto 6:
- En la luz encontramos estructuras de tipo papilar, que
son la desembocadura de los conductos primarios de las
glandulas proventriculares. (Foto 7 y Figura 10).

Diseccion del proventriculo del ave y los organos con los
cuales esta comunicado.

1.- Proventriculo. 2.- Istmo. 3.- Eséfago. 4.- Molleja.

- Esta irrigado por la artéria celiaca y lo drenan las
gaco p y 5.- Duodeno.

venas mesentéricas caudal y gastroduodenal.

(Bone, 1983) (Kolb, 1987) (Sisson, 1995) (Bacha, 1991) (Sturkie, 1986)
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Anillo
concéntrico

Foto 7: Figura 10:

Esquematizacion de una de las papilas que se encuentran recubriendo las paredes de la mucosa del
proventriculo. Figura 10: corte transversal de una glandula proventricular.
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IV PROVENTRICULO

B) Fisiologia: Moco Luz

Conducto

; L . principal
- Almacenamiento, lubricacion (moco) por las células

mucosas y reblandecimiento de los alimentos.

- Las glandulas proventriculares estan integradas por células Células
oxinticopépticas, las cuales secretan “ acido clorhidrico” y mucosas
“pepsinogeno”. (Figura 11).

- Sus células se regeneran cada 3 a 6 horas.

- Los musculos ayudan a mezclar el alimento, el agua y las ioagn
secreciones glandulares. Conducto
- Tiene un pH de 4.4 secundario

- Desdobla las proteinas en proteasas y polipéptidos.

(Bone, 1983) (Ensminger, 1992) (Sturkie, 1986).
(Kolb, 1987) (Goodwin, 1998).

N

Figura 11:

Corte transversal de una glandula proventricular
mostrando el curso que llevan a cabo sus
secreciones hacia la luz del érgano.

4 Células

1.- Lobulos alveolares. 2.- Alveolos glandulares. 1 oxinticopépticas

- Curso de la secrecion: (- - - »).
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Estomago/Glandular

IV PROVENTRICU LO

C) Histologia: - .

Organo tubular, compuesto de una mucosa, submucosa, muscular del
organo y serosa.

Mucosa: - epitelio de revestimiento cilindrico simple y células
secretoras de moco.

Lamina propia: tejido conjuntivo laxo , con escaso tejido linfoide .
Muscular de la mucosa: musculo liso.
Submucosa: - tejido conjuntivo laxo.

- glandulas proventriculares (glindulas alveolares
ramificadas), compuestas de células cubicas y cilindricas (llamadas
oxinticopépticas).

Muscular: - musculo liso: - circular interna y longitudinal externa.

Serosa: tejido conjuntivo laxo, vasos sanguineos.

Corte transversal.
Ave 1 dia de edad.

(Hodges, 1974) | Capas que conforman al proventriculo: A) Mucosa
(Dellman,1993) | B)Submucosa C) Muscular del 6rgano D) Serosa
(Bacha, 1991) 1 1i,ci6n PAS, X10.

(Moeemann,
1963).
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Microfotografia 20:
Corte transversal.
Ave 1 dia de edad.

Tejidos que conforman las capas del proventriculo: Mucosa: 1.- Epitelio cilindrico simple. 2.- Lamina propia
(tejido conjuntivo laxo). 3.- Muscular de la mucosa (musculo liso). Submucosa: 4.- Tejido conjuntivo laxo.
Glandulas proventriculares ( ....JiMuscular del drgano: 6.- Misculo liso. Serosa: 7.- Tejido conjuntivo laxo.

Tincion Masson, X10.

Bt
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Estomago/Glandular

IV PROVENTRICULO

Microfotografia 21:

Corte transversal de la
transicion que sufren las
diferentes capas que conforman
al esofago y al proventriculo.

Ave 1 semana de edad.
A.- Esofago
B.- Proventriculo.

1.- Presencia de glandulas
mucosas Yy epitelio de
revestimiento plano
estratificado.

2.- Presencia de glandulas
proventriculares y epitelio de
revestimiento cilindrico simple .

-( ) Zona de transicion.

EEsmpEEnEEEn

Tincion Masson, X15.
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Estdmago/Glandular

IV PROVENTRICULO

Microfotografia 21-A:

Corte transversal de la
transicion que sufren las
diferentes capas que conforman
al proventriculo e istmo.

Ave 1 semana de edad.

A.- Proventriculo

B.- Istmo.

1.- Glandula proventricular.

2.- Ausencia de glandulas

proventriculares.

3.- Capas musculares muy TN, 1) AT
= £ B '.._F_‘fﬂ:’fl p&?"; b dir

desarrolladas. % ¢ ;

-( ) Zona de transicion.

Tincion H E, X10.
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Corte transversal.
Ave 5 semanas de edad.

Mucosa: (acercamiento)
Epitelio de revestimiento cilindrico
simple.
B) Lamina propia.
C) Muscular de la mucosa
-==:) delimitacion
Tincion Masson, X10.

Estomago/Glandular

A)

IV PROVENTRICULO

L4
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Estomago/Glandular

IV PROVENTRICULQ

Microfotografia 23: Microfotografia 24:
Cortes transversal.
Ave de 5 semanas de edad.

Acercamientos donde se observa la lamina propia de la mucosa, la cual esta conformada por tejido conjuntivo
laxo (azul). Tincion
Masson, X10.
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Estomago/Glandular

Microfotografia 25:

Corte transversal.
Ave 5 semanas de edad.
Glandulas proventriculares ( ----*---') delimitacion.

Tincion Masson, X10.
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Estc')mago/GIanquIar
IV PROVENTRICULO

Corte transversal. o

Ave 5 semanas de edad.

Epitelio glandular (porcion
de una glandula

proventricular)

Tincion Masson, 10X.
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Regresar

Microfotografia 27:

Corte transversal.

Ave 5 semanas de edad.

Capas de la muscular del 6rgano.

A) Circular interna. B) Circular externa.

Tincion Masson, X10.
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IV MOLLEJA

2.- MUSCULAR O MOLLEJA.

A) Anatomia:

-Forma: redonda y lados aplanados, rodeado de una masa de
musculos. (Foto 8).

-Tiene Scm de didmetro.
- Se localiza:- macho: entre la III y IV vertebra lumbeosacra.
- hembra: entre la VII y XII vertebra lumbosacra.

-Tiene un centro tendinoso (aponeurosis) donde se insertan los
musculos de la molleja, (movimientos de rotacion y maceracion).
(Foto 8, Figura 12 y Figura 13).

-La molleja se compone de:
- Cuerpo.
- Sacos ciegos , craneal y caudal.
- Entrada a la parte pildrica del estdmago.

- Recubrimiento interno superficial llamada cuticula o
de “Koilin”. (Figura 13).

- La irriga la artéria celiaca y la drena la vena mesentérica caudal y
gastroduodenal.

Foto 8:

Diseccion de la molleja del ave y organos con
los que esta conectada.

1.- Proventriculo.
2.- Istmo.
3.- Molleja.

4.- Duodeno.

(Bone, 1983) (Kolb, 1987) (Goodwin, 1998) (Sturkie, 1986). (Sisson, 1995). (Bacha, 1991). (Bancks, 1986).
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Estdbmago/Muscular

IV MOLLEJA

Esquema que muestra los elementos externos
de la molleja del ave, asi como los 6rganos
con los que colinda.

Figura 12:

1.- Proventriculo.
2.- Istmo.
3.- Duodeno.

4.- Aponeurosis.

5.- Muasculos de la molleja.

Figura 13:

Esquema que muestra los elementos internos
de la molleja del ave, asi como los 6rganos
con los que colinda.

1.- Proventriculo.

2.- Istmo.

3.- Abertura de Duodeno.
4.- Sacos ciegos.

5.- Muisculos de la molleja.

6.- Cuticula o “Coilina”.
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Estdbmago/Muscular

IV MOLLEJA

Foto 9:

Corte longitudinal de la
molleja del ave, donde se
observa el recubrimiento
interno que tiene y que se
conoce con el nombre de
cuticula o “Coilina”.

(flechas) ——
1.- Proventriculo.

2.- Istmo.
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IV MOLLEJA

B) Fisiologia:

- Recubrimiento interno resistente que protege
contra la autodigestion (del acido clorhidrico y

pepsina) constantemente se regenera y se T f.,_,...::,—-'.-_.‘;,:f
destruye. 5 ':"',-:'/{': -
- Molienda y mezclado. Principal sitio de ol e

proteolisis (reduce el tamafio de la particula).
(Figura 14-A-B-C).

- pH. 2.6

-Produce contracciones ritmicas cada 2 a 4
minutos, con duracion de 15 a 30 segundos.
(Figura 14-A-B-C).

Figura 14-A:

Esquema que muestra la entrada de alimento
a la molleja.

No son aparentes las contracciones.

Las particulas de alimento son grandes. —»>

La molleja se expande ligeramente. ——»

(Ensminger, 1992) (Kolb, 1987) (Goodwin, 1998) (Sturkie, 1986) (Bone, 1983).
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IV MOLLEJA

B) Fisiologia:

Figura 14-B:

Esquema que muestra las contracciones ritmicas
que dan como resultado la molienta del alimento
en la molleja. —,

Las particulas de alimento son mas pequeias. T

Figura 14-C:

Esquema que muestra la disminucion de las
contracciones ritmicas de la molleja —» y el paso de
alimento a duodeno.—»

Paso de alimento proveniente del proventriculo —»
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Estomago/Muscular

C) Histologia:

- Organo tubular conformado por una capa queratinoide, una
mucosa, submucosa, muscular del 6rgano y serosa.

Mucosa - capa queratinoide. 1
- epitelio que va de cubico a
cilindrico y forma glandulas tubulares (células
basales y células jefe). 2
- lamina propia: Tejido conjuntivo

laxo. 3 - no tiene muscular de la mucosa.
Submucosa: - tejido

conjuntivo denso. 4 Muscular del

organo: -

musculo liso dispuesto en 3 capas muy desarrolladas.
(longitudinal, circular y oblicua). 5
- plexos nerviosos.
Serosa: - tejido conjuntivo laxo. 6

= VaS0S SANPUINCOs ¥ termingciones

nerviosas.
Corte transversal.

Ave 1 dia de edad.

Capas que la conforman: A) Mucosa. B) Submucosa.
C) Muscular del drgano.

Tincion Masson, X5.

(Banks, 1986) (Hodges, 1974) (Dellman, 1993)
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Estomago/Muscular

1V MOLLEIA

Corte transversal.
Ave 1 dia de edad.

Tejidos que conforman las capas de la molleja: Mucosa: 1.- Capa queratinoide (Koilin). 2.- Epitelio clbico a
cilindrico simple (glandulas tubulares). 3.- Lamina propia de tejido conjuntivo laxo (azul). Submucosa: 4.- Tejido

conjuntivo laxo (azul). Muscular del drgano: 5.- Misculo liso en tres capas muy desarrolladas ( #—¢). Tincion
Masson, X5.
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Ir a queratina
Ir a epitelio

Ir a conjuntivo
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Estomago/Muscular

IV MOLLEJA

Corte transversal.
Ave 1 dia de edad.

A) Capa queratinoide (Koilin). B)
Epitelio cibico a cilindrico.
(glandulas tubulares). (==="* )

Tincion H E, X10.
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Estomago/Muscular

IV MOLLEJA

Corte transversal.
Ave 1 dia de edad.

Capa queratinoide (Koilin).
Obsérvese la serie de placas que
la conforman. Flechas —

Tincion H E, X10.
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Corte transversal.
Ave 1 dia de edad.

Glandulas tubulares conformadas
de epitelio, que va de cubico a
cilindrico.

Tincion H E, X40.

Estomago/Muscular

IV MOLLEJA
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Estomago/Muscular

IV MOLLEJA

Corte transversal.
Ave 1 dia de edad.

Tejido conjuntivo (azul) que
conforma la lamina propia vy la
submucosa de la molleja.

Tincion Masson, X5.
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Estomago/Muscular

IV MOLLEJA

Corte transversal.
Ave 1 dia de edad.

Muscular de la molleja: compare
el grosor de ésta capa, con las
capas de conjuntivo de la lamina
propia y la submucosa (azul).

(€= — =)

Tincion Masson, X5.
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Intestino Delgado

V DUODENO

A) Anatomia:
= ()rgano tubular.

-Presenta una forma de asa delgada, predispuesta como
la “H”-

- Con tramos o partes: A) Descendente préximal y )
Ascendente distal. (Figura 15 v Foto 10).

- Se asienta el pancreas entre las dos partes del duodeno.

- Irrigado por la rama de las arterias mesentéricas
celiaca craneal y caudal.

- Piloro: es el medio de union entre molleja y duodeno.
(Figura 15).

-Produce moco junto con la capa queratinoide de la
molleja; éste moco actia como filtro para impedir el
paso de particulas grandes a duodeno y permitir solo el
paso del quimo.

-En el piloro hay células que secretan un péptido
semejante a la gastrina

Figura 15:

(Goodwin, 1998) | Esquema del duodeno mostrando sus partes, asi como 6rganos y elementos colindantes.
(Sisson, 1995) : . . ; . .
1.- Duodeno. 2.- Molleja. 3.- Piloro. 4.- Mesenterio. 5.- Bazo. 6.- Pancreas. 7.- Arteria

celiaca. 8.- Yeyuno. A) Duodeno descendente. B) Duodeno ascendente.
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Intestino Delgado

V. DUODENO

Foto 10:

Diseccion del duodeno de ave.
1.- Pancreas.

A.- Duodeno descendente. I

B.- Duodeno ascendente.
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Intestino Delgado

V DUODENO

B) Fisiologia:
- Realiza la digestion quimica.
- El duodeno tiene un pH: 5.6

- En las aves, la funcion quimica es mas importante que la mecanica.

Cuadro 1. Enzimas duodenales.

Secrecion Funcion Digestiva
Amilasa Carbohidratos
Lipasa Grasas
Disacaridasa Proteinas
Secretina Carbohidratos

(Sturkie, 1986) (Dukes, 1981)
(Casaubon 2002).
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Intestino Delgado

V. DUODENO

Cuadro 2. Secreciones hormonales, localizacion y

funcion.
SECRECION LOCALIZACION FUNCION
HORMONAL
Mucosa duodeno y - Es estimulada por la secretinasa.
yeyuno - Se activa al entrar el quimo al duodeno.

Secretina - Influencia la secrecion del jugo pancreatico y en
menor grado al higado por medio de la hepatocrimina
para la produccion de bilis.

- Secretina + CCK + Gastrina: estimulan secrecion de Iones H+
Mucosa del intestino - Estimula la produccion de enzimas como:
Colesistocinina delgado. . Tripsina: actiia sobre proteinas => Polipéptidos.
(CCK) Diverticulo de Meckel | . Quimotripsina: actia sobre peptonas => Dipéptidos.
Duodeno - Controla la contraccion de musculo liso de la vesicula
biliar estimulando el paso de la bilis al duodeno.
- Inhibe la motilidad gastrica y aumenta la duodenal.
Hepatocrinina Duodeno y yeyuno Estimula la produccion de bilis.
Enteroquinasa Duodeno y yeyuno Transforma al tripsindgeno para convertirse en tripsina.
Activa, amilasa y sacaridasas (maltasa y sucrasa), lipasas
y proteasas; no lactasa y treasas como en los
mamiferos.

(Ensminger, 1992) (Dukes, 1981) (Sturkie, 1986) (Souza, 1997)
(Blood, 1993) (Ridell, 2000) (Junqueira, 1995) (Goodwin, 1998)
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Intestino Delgado

V DUODENO

B) Fisiologia:

- Se presume que la absorcion de los nutrientes es rapida, ya que el metabolismo intenso del ave, la temperatura
organica y el tiempo de circulacion; son mas altos que en la mayoria de los mamiferos.

- La actividad duodenal esta influida por varios aspectos:
Motilidad.
Inervacion.

Coordinacion de la actividad proventriculo, molleja v duodeno.

La motilidad facilita: - La absorcion de nutrientes.
- Medio ambiente del tubo digestivo.
- Concentracion diferencial maxima del contenido luminal y glicocalix.

- Coordina el avance del bolo alimenticio, gasto de energia e incorporacion de
nutrientes.

- La presencia de alimento aunada a la luz de dia, incrementa la amplitud de la
contraccion.

- A mayor temperatura ambiental, menor motilidad; por lo tanto, menor capacidad de
absorcion.

(Bone, 1983) (Sturkie, 1986) (Kolb, 1987) (Casaubon, 2002).
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B) La inervacion es dada por fibras adrenérgicas simpaticas que inhiben la
motilidad, las cuales proceden del ganglio celiaco y nervios intestinales.

B) Fisiologia:

También esta inervado por fibras colinérgicas parasimpaticas que estimulan
la motilidad procedentes del nervio vago.

(Dukes, 1981)

C) Esta coordinacion se da unicamente en las aves:

La molleja es igual a un marcapaso contrayéndose 2 veces por minuto con
una potencia de hasta 125mm Hg, el musculo circular del 6rgano induce, un
flujo y reflujo del bolo alimenticio cada 15 a 20 minutos; siendo esto una
correlacion activa entre molleja y Duodeno a nivel donde se vierte la secrecion
pancreatica. (Figura 16)

(Sturkie, 1986)
(Dukes, 1981) (Casaubon, 2002) (Goodwin, 1998)

Figura 16:

Esquema donde se muestra la coordinacion,
proventriculo, molleja, duodeno.

Curso del alimento / Molienda / Reflujos/
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Figura 17:

B) Fisiologia: Esquema de una vellosidad

CELULAS ESPECIALIZADAS DEL DUODENO (ENTEROCITOS). intestinal mostrando algunos de los
elementos que la conforman.

1.- Arteria. 2.- Vena. 3.- Células
caliciformes 4.- Enterocitos. 5.-
Criptas de Lieberkiihn.

Enterocitos: - Células epiteliales especializadas en la digestion y en la absorcion.
- Presentes desde duodeno hasta recto. (Figura 17).
- Presenta en su borde apical microvellosidades, las cuales sirven
para aumentar la superficie de absorcion. (Figura 18).
- Los enterocitos producen maltasa, sucrasa e isomaltasa.

- En la asociacion con las microvellocidades, estan también , un fﬁ“ ‘fﬁjj_;,:%ﬁ
conjunto de iones N- y O- los cuales son, glucoproteinas de union, £~ '3_
actuando como lectinas, para dar una accion de proteccion contra { ’1
parasitos. ) =
(Sturkie, 1986) (Casaubon 2002) i: j_
Figura 18: =

Esquema de un enterocito y
los elementos que lo
conforman.

1.- Microvellosidades.

2.- Complejos de union.

3.- Nucleo.

4.- Mitocondrias.
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Anterior

Intestino Delgado

V

REEMPLAZO EPITELIAL DEL ENTEROCITO.
(Figura 19).

B) Fisiologia:

1.- Los enterocitos son células labiles.

2.- El reemplazo se da por una hiperplasia o
proliferacion activa de las células epiteliales, localizada
en las criptas de Lieberkiihn.

3.-Se da una formacion de nuevas células indiferenciadas
por regulacion de células blasticas.

4.- Dandose un desplazamiento del enterocito hacia al
borde de la vellosidad.

5.-Al mismo tiempo los enterocitos se van diferenciando,
hasta llegar a ser maduros.

6.- Desprendimiento de enterocitos viejos por
descamacion.

Figura 19:
Reemplazo epitelial de los enterocitos.
- Enterocitos inmaduros (indiferenciados): —»

- Enterocitos maduros (comienzan a
diferenciarse): ——»

- Enterocitos maduros: ——»

DUODENO

Descama-

cionde :

enteroci-
K
i

Vellosidad '

Cripta de
Lieberkiihn

(Casaubon 2002) (Goodwin, 1998) .



Regresar a indice Anterior

Intestino Delgado

V DUODENO

B) Fisiologia:

CELULAS CALICIFORMES.

= Se encuentran en menos cantidad que los enterocitos.

- Son glandulas unicelulares secretoras de mucina, componente
esencial del glicocalix.

- Existen dos tipos de células caliciformes clasificadas por su produccion:

cialo-mucina en mayor cantidad y cialo-mucina + sulfo mucina en menor
cantidad.

EL GLICOCALIX.

Corte transversal.

- Este se compone de la mezcla de las dos secreciones producidas por las células caliciformes.
Ave 3 semanas de

- Funciones: edad. Células
caliciformes.

Tincion PAS, X40.

- Es selectiva, como una cortina que impide pasar particulas grandes, hacia el interior del lumen.

- Restringe la difusion de componentes nutricionales con gran peso molecular.

- Concentra a los nutrientes, para evitar su dispersion.

- Permite que los nutrientes permanezcan por mucho tiempo en contacto con la mucosa, para facilitar su exposicion a los
enterocitos y enzimas, dando como resultado la digestion y absorcion.
. ., . - . ” (Sturkie, 1986)
- Brinda proteccion a las enzimas entéricas de las enzimas pancreaticas.
(Casaubon 2002).

- Obstaculiza la degradacion de los nutrientes, por parte de los microorganismos presentes en el lumen .
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- Organo tubular compuesto de una mucosa, submucosa, muscular
del organo y serosa.

C) Histologia:

Mucosa: 1 - Epitelio cilindrico simple con microvellosidades y
células caliciformes intercaladas.

2 - Lamina Propia: tejido conjuntivo laxo aereolar,
vasos sanguineos y terminaciones nerviosas.

3 - Muscular de la mucosa: musculo liso (disposicion
circular).

Submucosa: - tejido conjuntivo laxo.

Muscular del 6rgano: misculo liso en tres direcciones.
1.- Circular interna
2.- Longitudinal

3.- Circular externa

Serosa: tejido conjuntivo laxo.

Corte transversal.

(Tolosa, 1990) (Banks, 1986) Ave 1 dia de edad.

(Hodges, 1974) (Dellman, 1993)

1 Tinerian UM E YE 1



Siguiente

Anterior

Intestino Delgado

V_DUODENO

Corte transversal.

Ave 1 dia de edad.

1.- Luz del 6rgano.

2.- Vellosidades.
Tincion H E, X5.




Siguiente Anterior

Intestino Delgado

Microfotografia 38:

Corte transversal, elementos de una
vellosidad intestinal (mucosa).

Ave 2 semanas de edad.

1.- Epitelio cilindrico simple.
2.- Tejido conjuntivo laxo.
3.- Musculo liso.

4.- Criptas de Lieberkiihn.
Tincion H E, X10.




Siguiente Anterior

Intestino Delgado

V_DUODENO

Corte transversal, elementos de la submucosa .

Ave 5 semanas de edad. 1.-
Conjuntivo laxo. 2.- Criptas de Lieberkiihn.

Tincion H E, X10.




Siguiente ' Anterior '

Intestino Delgado

Microfotografia 40:
Corte transversal, muscular del érgano (delimitacion

Ave 2 semanas de edad.
Tincion H E, X10.

) y serosa .
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Ir a epitelio

Ir a caliciformes

Ir a conjuntivo
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Microfotografia 42:
Corte transversal, acercamiento a una vellosidad.
Ave 1 semana de edad.

Epitelio de revestimiento cilindrico simple (enterocitos), observese el rivete de cepillo
(microvellosidades y glicocalix «——) en la porcion apical de los enterocitos. A.-
Células caliciformes.

Tincion PAS, X40.
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Intestino Delgado

V DUODENO

Microfotografia 43:
Corte transversal.

Ave 3 semanas de edad.

Células caliciformes —».
Tincion PAS, X40.
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Intestino Delgado

V DUODENO

Corte transversal.
Ave 5 semanas de edad.

Criptas de Lieberkiihn
(delimitacion -:-----+).

Tincion H E, X10.
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V YEYUNO

A) Anatomia:

- Esta dispuesto en forma de asas cortas al borde del
mesenterio dorsal. (Foto 11).

- Esta sostenido por el mesenterio dorsal.

- Se irriga por la vena y la arteria mesentérica
craneal.

- La parte proximal del yeyuno se continua con el
duodeno (comienzo) y se limita por el ileon.
(Figura 20).

- En el encontramos al remanente del saco vitelino o
diverticulo de Meckel. Ubicado al comienzo de la
porcion distal del yeyuno.

-Presenta vellosidades mas cortas que en duodeno.

(Sisson, 1995)

Foto 11:

Diseccion del intestino delgado (porcion yeyuno) del
ave.
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V YEYUNO

Figura 20:

Esquema del intestino delgado
del ave.

Irrigacion, drganos y
elementos con los que colinda
el yeyuno.

1.- Molleja.

2.- Duodeno.

3.- Asas yeyunales (yeyuno). T
4.- Tleon. T

5.- Ciegos.

6.- Mesenterio.

7.- Arteria Mesentérica
Craneal.

8.- Bazo.




Intestino Delgado

V. YEYUNO

B) Fisiologia:
La fisiologia es similar al duodeno.

- Las diferencias que encontramos son las enzimas producidas.

Cuadro 3. Enzimas del yeyuno y sus
productos de digestion

Region Lugar de Enzimas Accion enzimatica Producto de la digestion
secrecion o funcion
Peptidasa Péptidos Aminoacidos y dipéptidos
Sucrasa Sucrosa Glucosa y fructuosa

Pared intestinal
YEYUNO Maltasa Maltosa Glucosa

Polinucleotidasa Acidos nucléicos Mononucleotidos

(Ensminger, 1992) (Sturkie, 1986) (Dukes, 1981)
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Anatomia

V. YEYUNO

C) Histologia:

De conformacion histologica igual al duodeno, a
diferencia de:

- Que aumenta la presencia de acumulos linfoides
(Placas de Peyer).

- Las vellosidades son mas pequeiias y de mayor
diametro.

- La pared del yeyuno es mas gruesa. Aumenta el
numero de células caliciformes.

- Este presenta el diverticulo de Meckel.

(Tolosa, 1990) (Banks, 1986) (Hodges, 1974)
(Ensminger, 1992) (Sisson, 1995)

Corte transversal.
Ave 1 dia de edad.
Vista panoramica.
Tincion PAS, X5.




Siguiente Anterior

Intestino Delgado

V YEYUNO

Microfotografia 48:
Corte transversal.

Ave 1 dia de edad.
Vellosidad intestinal:
1.- Células caliciformes,
2.- Glicocalix.

Tincion PAS, X40.




Siguiente

Anterior

Intestino Delgado

V' YEYUNO

Cortes transversales de duodeno (izquierda) y de yeyuno (derecha).

Aves 1 semana de edad.
Observe las diferencias en cuanto al tamaiio y cantidad de vellosidades intestinales.

Tincion H E (duodeno), X5 Tincion PAS (yeyuno), X5.
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Cortes transversales de duodeno (izquierda) y de yeyuno (derecha).
Ave 1 semana de edad (duodeno) y ave 5 semanas de edad (yeyuno).

las diferencias en cuanto al tamano.

H E (duodeno), X10 Tincion PAS (yeyuno), X10.

Observe
Tincion
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A) Anatomia.

-Es la continuacion del yeyuno en la parte media
ventral al recto y cloaca y se delimita colindando
lateralmente con los ciegos.

-Este tiene una parte ascendente larga y una
descendente corta, no presenta verdaderas asas.
(Foto 12).

-Contiene parte de los sacos ciegos derecho e
izquierdo.

-En la unién con el recto, presenta un esfinter
muscular circular.

-Lo irriga la arteria ileocecal y lo drena la vena
mesentérica craneal. (Figura 21).

Foto 12:
(Sisson, 1995) (Riddell, 2000) ) . ) ) L
Diseccion del intestino delgado (porcion ileon) del ave.
1.- fleon.

2.- Ciegos.

3.- Recto.
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Figura 21:

Esquema del intestino delgado
del ave.

Irrigacion, organos y
elementos con los que colinda
el ileon.

1.- Molleja.

2.- Duodeno.

3.- Yeyuno. —>
4.- fleon. —>
5.- Ciegos.

6.- Mesenterio.

7.- Arteria Mesentérica
Craneal.

8.- Arteria Ileocecal. —
9.- Bazo.
10.- Recto.

11.- Cloaca.




Intestino Delgado

V ILEON

B) Fisiologia:

Cuadro 4. Caracteristicas Fisioldgicas del

ileon
Organo Funcion Secrecion Funcion de pH.
secrecion
Ileon Absorcion Moco Solubiliza y 6
lubrica

- Tiene la funcion de transportar lipidos.
- Se da pobre absorcion de aminoacidos.
- Parte de la absorcion de la vitamina B12 se realiza aqui.

- Aumenta el numero de células caliciformes, por lo tanto aumenta la produccion de moco en el lumen.

(Ensminger, 1992) (Sturkie, 1986)
(Dukes, 1981)
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C) Histologia.
Organo tubular.

- Es similar a la del yeyuno y el duodeno con
algunas diferencias.

- Aumenta el nimero de células caliciformes y
disminuyen las enterocromafines (enterocitos).

- Las microvellosidades se acortan, por lo tanto las
criptas de Lieberkuhn son menores,
considerablemente.

(Tolosa, 1990) (Banks, 1986) (Hodges,
1974)
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A) Anatomia:
- Organos tubulares pares.
- Son alargados.
- Sus aberturas las encontramos caudalmente dentro del recto.
- Estan sujetos por los ligamentos ileocecales. (Figura 22 y Foto 13).
- Estan irrigados por la arteria mesentérica caudal y la arteria ileocecal y los drena la vena mesentérica caudal.
- Se compone de tres partes: proximal, media y distal. (Figura 23).
Cuadro 5. Partes del Ciego

. Es corta con tejido linfoide (tonsilas cecales)

Proximal (base) ") . Estrecha Vellosidades bien desarrolladas.

. Pared Gruesa

Media (cuerpo) . Ancho Vellosidades cortas y anchas.

. Pared gruesa

. Corto
(Sisson, 1995)

Distal (vértice) . Expandida Vellosidades cortas y poco aparentes. (Riddell, 2000)
(Dellman, 1993)

Prinfiaondn oan ¢11 aviroam o
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Figura 22: Figura 23:

Esquema de los
ciegos mostrando las
partes en las que se
divide
anatomicamente.

Esquema que
muestra los
oérganos con los
que colindan los

ciegos del ave.

1.- Tleon. A.- Proximal.
2.- Recto. B.- Medio.
3.- Ciegos. C.- Distal.
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Foto 13:

Ciegos de ave diseccionados para mostrar los
érganos con los que colindan.

1.- Ileon. Porciones terminales de
2.- Recto cada una de las partes.
3.- Ciegos. ( @neeeeen o)

4.- Tonsilas cecales
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B) Fisiologia:
Cuadro 6. Productos del ciego y su funcion
fisiologica
Producto
Organo Funcion Produccion en Terminado y
( ciegos Digestion
. Moco . Proteinas
microbianas
. Celulosa .Vitaminas del
complejo B
CIEGOS < Actividad de digestion
microbiana y celulosa
. Polisacaridos . Vitamina K
. Aziicares .Acidos grasos volatiles
\

(Ensminger, 1992)
(Sturkie, 1986)
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B) Fisiologia:
Digestion de la fibra

- La digestion microbiana de la celulosa, (membrana envolvente de las células vegetales) se lleva a cabo principalmente
en ésta zona.

- Absorbe y digiere alimentos altos en fibra por medio de bacterias, siendo aprovechados por ambos.

- Las aves pueden digerir facilmente la lignina y peptonas de los granos en una extencion del 10 al 40%.

- La actividad microbiana, convierte algunos uratos en acidos de amonio usados por el ave.

- La fibra bruta se digiere por el jugo cecal aunado a las bacterias. (Sturkie, 1986) (Kolb, 1987)
(Goodwin, 1998)

Vitaminas

-Contiene altas concentraciones de vitaminas pertenecientes al complejo “B”.

Absorcion de agua en los ciegos

- Las secreciones urinarias que llegan a la cloaca se incorporan a las heces y en forma retrograda son llevadas al
interior del ciego, por lo tanto se da la resorcion del agua y de los electrolitos presentes en la orina.

- La motilidad cecal esta dada por el mezclado del alimento y por la peristalsis inversa.
(Sturkie, 1986) (Ensminger, 1992)
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B) Fisiologia:

VI CIEGOS

Figura 24:

Fisiologia de los
ciegos (absorcion y
motilidad cecal).

1.- fleon.
2.- Recto.
3.- Cloaca.
4.- Ciegos.

-Curso del alimento.

(—™)

A
...-II-.

- L e

p——
4—-; /

(\‘ ‘F/

Movimientos
peristalticos inversos.

Movimientos
peristalticos intestinales
(ileon)., —>

Ciegos (mezclado del
alimento).
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(tonsilas cecales)

El tracto gastrointestinal, sirve de comunicacion con el exterior, llenandose diariamente con antigenos incluyendo
virus vives, vacunas y microoganismos patogenos; Las tonsilas juegan un papel importante en la regulacion de estos
microorganismos.

- Se localizan en los ciegos.

-Contienen linfocitos intra — epiteliales (n6madas). (Foto 14).

Foto 14 :

Tonsilas cecales:

1.- Tonsilas cecales.
2.- Recto.

3.- Ileon.

4.- Ciegos.
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C) Histologia:

- Es similar al del ileon, pero sus vellosidades son mas cortas.
- La tinica o capa muscular es mas extensa.

- Presenta todas las capas de un 6rgano tubular.

- Contiene tejido linfoide a nivel de tonsilas cecales.

(Hodges, 1974) (Dellman, 1993) (Bacha, 1991)
(Sisson, 1990) (Ridell, 2000)

Corte transversal region
media.

Ave 2 semanas de edad.
Tincion H E, X5.
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VI CIEGOS

Microfotografia 55:
Corte transversal, region media.
Ave 5 semanas de edad.

Pliegue del ciego, recubierto de
vellosidades muy cortas.

1.- Mucosa.

2.- Submucosa.

3.- Muscular del érgano.

4.- Serosa.

Delimitacion ( <= = > ).

Tinciéon Masson, X10.
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Microfotografia 56:

Corte transversal, region media.

Ave 5 semanas de edad.

Aumento de la mucosa del ciego.

1.- Epitelio de revestimiento (cilindrico simple).
2.- Lamina propia (conjuntivo laxo).

3.- Muscular de la mucosa.

4.- Glandulas.

Tincion Masson, X40.
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VI CIEGOS

Microfotografia 57:

Corte transversal, region media.
Ave 3 semanas de edad.

Tejido linfoide (placas de Peyer).
Delimitacion ( -=+-==-).

Tincion PAS, X5.
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Microfotografia 57-A:

Corte transversal, region
proximal.

Ave 1 semana de edad.
Tonsila cecal
Delimitacién ( ----=::-).
Tincion H E, X10.
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A) Anatomia:

- Es la continuacion del ileon.
- Organo tubular.
- Similar al yeyuno

- Tiene pared gruesa.

- Lo irriga la arteria mesentérica caudal y
lo drena la vena mesentérica caudal.

- Se conecta con la cloaca (parte final del

intestino). (Foto 15 y Figura 25). Foto 15:
(Sisson, 1995) Rec_:to de ave diseccionado para mostrar los organos con los que
colindan.
1.- Recto Porciones terminales de
2.- Iledn cada una de las partes.

3.- Cloaca (@ rererarens o)
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Figura 25:

Ubicacion anatomica de
la cloaca:

1.- Recto.

2.- Cloaca.

3.- Uretér izquierdo.

4.- Conducto deferente.
5.- Molleja

Limites del recto ( """")
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B) Histofisiologia:

- Absorcion del agua.
- Produccion de moco.

-Une con el proctodeo para que el producto
fecal sea liberado y se una con la orina para
ser excretadas.

- Integrado por todas las capas caracteristicas
de un odrgano tubular. Posee vellosidades
cortas y gruesas y gran cantidad de células
caliciformes. (Microfotografia S8).

Microfotografia 58:
Corte transversal.

Ave 1 semana de edad.
Tincion H E, X10.

(Dellman, 1993) (Blood, 1994) (Kolb, 1987) (Tolosa, 1990) (Bacha, 1991) (Banks, 1986).
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A) Anatomia:

Bolsa de Fabricio
-Es un orificio comin de los organos digestivo,
excretor y reproductor. Labios

-La cloaca se divide en tres regiones: coprodeum, cloacales
urodeum y proctodeum.

-El intestino grueso se continua con el coprodeum.
-Los conductos genitales desembocan en el urodeum.

-El proctodeum se abre al exterior por medio de los
labios cloacales. (Figura 26, Foto 16 y 17).

-Lo irriga la arteria mesentérica caudal y lo drena la
vena mesentérica caudal a partir de las venas
tributarias caudales.

(Sisson, 1995) (Dellman, 1993) (Bacha, 1991)

Figura 26:

Regiones anatomicas que conforman la cloaca
del ave:

Urodeoum —

Coprodeo —_—

Proctodeo e o
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Foto 16:

Diseccion de la cloaca donde se observan los pliegues internos y
las diferentes regiones que la conforman

A.- Urodeoum
B.- Coprodeo

C.- Proctodeo
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Foto 17:

Cloaca de ave diseccionado para mostrar los drganos con los que colindan.
1.- Cloaca Porciones terminales de

2.- Recto cada una de las partes. (@ =:=::@ )

3.- Labios cloacales.
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B) Histofisiologia:

-La mucosa del coprodeum posee vellosidades cortas y planas
entre cuyas bases se abren las criptas de Lieberkiihn.

-La superficie esta cubierta por epitelio cilindrico simple y sufre
modificaciones hasta formar un epitelio plano estratificado.

-Los corpusculos de Herbst se ubican debajo del epitelio plano
estratificado del labio cloacal; clasicamente, éstos corpusculos se
ubican cerca del punto de union del epitelio del labio con el
epitelio cilindico simple del proctodeum.

-Los labios cloacales estan formados por dos esfinteres
musculares, el esfinter anal interno (musculo liso) y el esfinter
cloacal (musculo estriado).

-La bolsa de Fabricio es una evaginacion del proctodeo

(Tolosa, 1990) (Blood, 1993) (Hodges, 1974)
(Dellman, 1993)



Anterior

Corte transversal

Ave 1 semana de edad.
1.- Cresta linfoglandular.
2.- Labio cloacal dorsal.
3.- Labio cloacal ventral.
4.- Musculo esquelético.
5.- Proctodeum.

6.- Urodeum.

7.- Coprodeum.

Curso de salida de
productos de desecho.

Tincion H E, X10.

VIII CLOACA
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1.- HIGADO.

A) Anatomia:
- ()rgano compacto, café amarillento.

- Compuesto de l6bulo derecho y lébulo izquierdo conectados por un
itsmo de tejido hepatico.

- El izquierdo es mas grande que el derecho.

- Cranealmente se relaciona con el corazon y los pulmones. Craneo
dorsal con los pulmones, proventriculo, bazo y con el intestino.

- Ventrolateralmente a las paredes toracicas y abdominal y
caudalmente a los intestinos y molleja. (Figura 27, Foto 18 y
Foto 19).

- Existen dos conductos biliares, uno pasa directamente del higado al
duodeno y el otro pasa via vesicula biliar al duodeno.

- Irrigado por la arteria celiaca y la sangre de la vena coxigeo
mesentérica, la cual se dirige a vena porta hepatica.
_

Figura 27:

Diseccion de las visceras del ave adulta, vista ventral.

1.- Higado 3.- Estomago muscular (molleja). 5.-Corazon.

2.-Buche 4.- Duodeno

(Kolb, 1987) (Sisson, 1995) (Bone, 1983)
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Diseccion del higado del ave, vista ventral. Notese los
diferentes lobulos que lo conforman.

1.- Lébulo derecho.

2.- Ldobulo izquierdo.

Diseccion del higado del ave, vista dorsal.
Observese la vesicula biliar.

1.- Vesicula biliar.
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1.- HIGADO.

B) Fisiologia:.

- Juega un papel importante en el metabolismo de nutrientes,
almacenador de éstos y formador de bilis, fluido esencial para la
absorcion de lipidos en el intestino delgado.

- Las funciones fisiologicas del higado son (entre muchas otras):
1.- Destoxificador de la sangre.

2.- Lleva a cabo el metabolismo de proteinas, carbohidratos y
lipidos.

3.- Almacenador de vitaminas.

4.- Almacenador de carbohidratos.

5.- Destruccion de eritrocitos viejos o enfermos.
6.- Formador de proteinas plasmaticas.

7.- Inactivador de hormonas polipeptidicas.

8.- La bilis (contenida en la vesicula biliar) => ayuda a la absorcion
de trigliceridos, excrecion de productos como el colesterol.

* El color verduzco de la bilis se debe a los productos finales de la
degradacion de los eritrocitos - biliverdina y bilirrubina.

(Bone, 1983) (Sturkie, 1986) (Goodwin, 1998)
(Ensminger, 1992) (Junqueira, 1996)
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Figura 28:
Fisiologia del hepatocito

A.- Acidos biliares
absorbidos.

B.- Sintesis de acidos
biliares.

C.- Hemoglobina.

D.- Bilirrubina del sistema
mononuclear fagocitario.

E.- Aminoacidos.

F.- Albamina, fibrindgeno
y protrombina.

G y I.- Glucosa.
H.- Glucégeno.

GIa’nduIas Accesorias

IX HIGADO

Sintesis protéica y A
acumulacion de glucidos. |

Secrecion de acidos 4
biliares. 1 4

Secrecion de bilirrubina. |

1.- Sintesis.

2.- Degradacion.

RER: reticulo
endoplasmico rugoso.

REL: reticulo

endoplasmico liso.
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1.- HIGADO. = Y

C) Histologia: A

- Organo parenquimatoso, compuesto por una capsula y un
parénquima.

A. CAPSULA: - Recubre el 6rgano.
- Tejido conjuntivo denso (capsula de
Glissons).

B. ESTROMA: - Conformado de tejido conjuntivo

laxo, el cual aloja a todas las células
que conforman el parénquima.

C. PARENQUIMA: - Conformado por lobulillos hepaticos
y espacios porta.

1 Hepatocitos; unidad morfofuncional;
células cubicas formando cordones.

2 Sinusoides, formados de células
endoteliales y células de Kupffer Microfotografia 60:
(macrofagos del higado). ;
Higado.
3 Venas centrales.
Ave 2 semanas de edad.
4 Espacios porta (triadas) ,
conformados por: una arteria, vena, Observese la capsula (azul) y parte del
conducto biliar, vasos linfaticos. parénquima (hepatocitos, sinusoides)

(Bacha, 1991) (Junqueira, 1996) Tincion Masson, X40.
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Microfotografia 61:
Higado.

Ave 2 semanas de edad.
Capsula (azul) conformada de tejido conjuntivo denso. [

Tincion Masson, X40.
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Microfotografia 62:
Higado.
Ave 2 semanas de edad.

Acercamiento al parénquima del
higado.

Tincion Masson, X40.
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Microfotografia 63:
Higado.
Ave 4 semanas de edad.

Parénquima del higado:
Hepatocitos los cuales conforman
los cordones hepaticos ( =====:).

Tincion H E, X40.

Glandulas Accesorias

IX HIGADO

\ N 3
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Microfotografia 64:
Higado.

Ave 5 semanas de edad.

Parénquima del higado: Vena
central (delimitacion =====').

Tincion H E, X40.
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Higado. .
Ave 1 dia de edad. S

Parénquima del higado: R4
espacio porta, también .
llamado triada portal. .

\ S ey

HIGADO

El higado graso es una R
caracteristica normal del o
ave de 1 a 7 dias de edad .

Tincion Masson, X40. R
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2.- PANCREAS.

A) Anatomia:

- Color amarillo palido, ligeramente rosaceo, se
localiza entre el asa duodenal. (Foto 20).

- Tiene l6bulos dorsal, ventral y esplénico, los
cuales son grandes y delgados, se extienden
longitudinalmente en el mesenterio dorsal, para
unirse a las partes ascendentes y descendentes del
duodeno. (Figura 29).

- El 16bulo esplénico es pequeiio.

- Los ductos pancreaticos envian su secrecion
cerca de los ductos biliares. (Figura 29).

- Las arterias que irrigan al pancreas, son las
ramas de la arteria celiaca y se continua por la
arteria pancreatico duodenal hacia los l6bulos
dorsal y yeyunal.

- Las venas que lo drenan son las pancreatico
duodenales.

(Bone, 1983) (Sisson, 1995)

Figura 29:

Diseccion del pancreas
del ave mostrando sus
diferentes partes
anatoémicas.

1.- Lébulo esplénico.

2.- Conductos
pancreaticos.

3.- Tercer I6bulo.
4.- Lébulo dorsal.
5.- Lobulo ventral.
6.- Duodeno.

7.- Mesenterio.
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Foto 20:

Diseccion del pancreas del ave mostrando su ubicacion
anatomica

1.- Pancreas. o=

2.- Asa Duodenal (duodeno). &0




Regresar a indice Siguiente ' ' Histologia

Glandulas Accesorias

IX PANCREAS

2.- PANCREAS.
B) Fisiologia:
- Es una glandula con porciones enddcrinas y porciones exdcrinas.
- La porcion endocrina (islotes pancreaticos) se conforman por:
- Células A (alfa) Glucagon, B (beta) Insulina, D (delta) Somatostatina.
- La porcion exocrina (glandulas tubulo acinares) se compone de las siguientes secreciones:

Cuadro 7. Elementos que conforman la
porcion exocrina del pancreas y su funcion

Elemento Funcion
Enzimas proteoliticas Desdoblan las proteinas en péptidos y aminoacidos.

(tripsinogeno, quimotripsinégeno A y B,

procarboxipeptidasa A y B, colagenasa).

Enzimas lipoliticas Desdobla los lipidos.
(profosforalipasa A, lipasa pancreatica,

colesterolasa)
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2.- PANCREAS.

B) Fisiologia:

Cuadro 7. Elementos que Conforman la Porcion
Exodcrina del Pancreas y su Funcion (cont.)

Elemento Funcion

Enzimas aminoliticas Desdoblamiento del almidon.

(amilasa pancreatica).

Cationes Amortiguadores, cofactores y reguladores osmoticos.

(sodio, potasio, calcio y magnesio).

Aniones Amortiguadores y reguladores osméticos.
(HCO3, C1, SO4, HPO2).
Proteinas Amortiguadores.

(albimina, globulina).

Enzimas nucleoliticas Desdoblamiento de acidos nucléicos.

(ribonucleasas, desoxirribonucleasas).

(Kolb, 1987) (Goodwin, 1998) (Ensminger, 1992)
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C) Histologia:

-Organo parenquimatoso formado por un estroma y un parénquima.

A. ESTROMA: -forma una capsula que emite trabéculas al interior, dividiendo al érgano en lobulillos.
-constituido de tejido conjuntivo laxo. (Microfotografia 66 y Microfotografia 67).
B. PARENQUIMA:

1. Porcion exocrina: compuesta de glandulas tibulo acinares serosas, capilares y conductos
interlobulillares e intralobulillares.

2. Porcion endocrina: constituida por los islotes pancreaticos (Langer Hans). Formados por células
cordonadas tipo alfa (mas grandes) y tipo beta (mas pequeiios).
Microfotografia 66 y Microfotografia 67).

Microfotografia 66:
Pancreas.

Ave 4 semanas de edad.
Tincion H E, X10.

(Dellmann, 1993) (Bacha, 1991).
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Anterior

Microfotografia 67:

Pancreas, (elementos
que lo conforman).

Ave 4 semanas de edad.
1.- Estroma.

2.- Parénquima: Porcion

endocrina (delimitacion
)- EEEEN]

3.- Parénquima: Porcion

exodcrina.

Tincion H E, X10.

Glandulas Accesorias

IX PANCREA
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Pancreas.

Ave 4 semanas de
edad.

Conduto interlobulillar.
Tincion H E, X5.
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Ir a capsula

Ir a parénquima

Ir a porcion exocrina

Ir a porcion enddcrina
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Microfotografia 69:
Pancreas.
Ave 4 semanas de edad.

Capsula de tejido
conjuntivo laxo
(delimitacion ==sss)).

Tincion H E, X40.
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Microfotografia 70:
Pancreas.
Ave 2 semanas de edad.

Parénquima: -
Porcion enddcrina (delimitacion

). == =B+ Porcion
exodcrina.

Tincion H E, X40.

Glandulas Accesorias

IX PANCREAS
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Microfotografia 71:

Pancreas.
Ave 2 semanas de edad.

Porcion exdcrina, conformada
por glandulas tubuloacinares
serosas (delimitacion ssusss:).

Tincion H E, X40.
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Microfotografia 72:
Ave 2 semanas de edad.

Pancreas.

: Islote

ocrina

d
pancreatico (delimitacion ....
Tincion H E, X40.

Ve

Porcion en
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