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PROGRAMACION PL/SQL PARA ORACLE 10G Y TOAD

MARCO TEORICO

Introduccion

SQL es un lenguaje de consulta para los sistemas de bases de datos relacidnales, pero que
no posee la potencia de los lenguajes de programacién. Cuando se desea realizar una
aplicacion completa para el manejo de una base de datos relacional, resulta necesario
utilizar alguna herramienta que soporte la capacidad de consulta del SQL y la versatilidad
de los lenguajes de programacion tradicionales. PL/SQL es el lenguaje de programacion

que proporciona Oracle para extender el SQL estdndar con otro tipo de instrucciones.

:Qué es PL/SQL?

PL/SQL provee una manera muy comoda de relacionar los conceptos de bases de datos y
manejarlos mediante ciertas estructuras de control, dentro del contexto de una herramienta

netamente de programacion.

Su utilizacién es dentro del administrador de bases de datos "Oracle" y sus principales
caracteristicas son la posibilidad que brinda de utilizar sentencias SQL para manipular

datos en Oracle y sentencias de control de flujo para organizar esta manipulacién de datos.

Dentro del lenguaje, es posible declarar constantes y variables, definir procedimientos y
funciones y atrapar errores en tiempo de ejecucion. Asi visto, PL/SQL combina la el poder
de la manipulacién de datos, con SQL, y las facilidades del procesamiento de los mismos,

tal como en los mads modernos lenguajes de programacion.



PL/SQL es el lenguaje procedimental de ORACLE. Es una extensién de SQL, el cual es,

por su parte, un lenguaje estdndar basado en la teoria de conjuntos.

El interés del lenguaje PL/SQL estd en poder mezclar la potencia de las instrucciones SQL

con la flexibilidad de un lenguaje procedimental en un mismo programa.

Estos programas pueden ser ejecutados directamente por las herramientas de ORACLE
(bloques an6nimos) o a partir de objetos de la base de datos (procedimientos almacenados y

paquetes).

Inicialmente, y de un modo muy resumido, podemos decir que PL/SQL se compone de los

siguientes elementos:

Bloques: unidades bésicas en la programacion de PL/SQL.

Unidades léxicas: secuencias de caracteres permitidos en PL/SQL que componen los

programas.

Variables: espacios de memoria que pueden contener valores de datos.

Tipos: elementos que pueden usarse en las columnas de la base de datos y que definen la
naturaleza de los datos permitidos en la base de datos y en el lenguaje PL/SQL. Los tipos
de PL/SQL se definen en un paquete denominado STANDARD cuyos contenidos son
accesibles desde cualquier bloque PL/SQL.

Expresiones y operadores: elementos que permiten unir las variables PL/SQL. Los
operadores definen como se asignan los valores a las variables y como se manipulan dichos
valores. Una expresion es una secuencia de variables y literales separados por operadores.
El valor de una expresion se determina a partir de los valores de las variables y literales que

la componen, y de la definicién de los operadores.



Funciones: ademads de los tipos, el paquete STANDARD define las funciones predefinidas
SQL y de conversién disponibles en PL/SQL.

Registros: los registros de PL/SQL son similares a las estructuras del lenguaje C. Un
registro proporciona un mecanismo para tratar con variables diferentes, pero relacionadas,

como si fueran una unidad.

Tablas y matrices: las tablas PL/SQL se asemejan a las matrices del lenguaje C.
Sintacticamente se las trata de la misma forma que a las matrices, aunque su
implementacion es distinta. Para poder declarar una tabla en PL/SQL es necesario primero

definir su tipo y luego una variable de dicho tipo.

Estructuras de control PL/SQL: permiten controlar el comportamiento del bloque a medida

que este se ejecuta e incluyen las 6rdenes condicionales y los bucles. Las

Cursores: dentro de PL/SQL la orden SELECT no debe devolver mas de una fila, pero si es
necesario que SELECT devuelva més de una fila, hay que emplear un cursor para extraer

individualmente cada fila.

Procedimientos: estructuras de bloques que pueden se almacenados en la base de datos para

ser ejecutados cuando sea necesario.

Paquetes: estructuras de bloques PL/SQL que proporcionan un mecanismo para extender

en todo momento el propio lenguaje PL/SQL.

Disparadores: estructuras de bloque que se ejecutan de forma implicita cada vez que tiene

lugar el suceso de disparo. Los disparadores no admiten argumentos.

Las ventajas del lenguaje PL/SQL son diversas:

= Integracion de SQL: se pueden utilizar las instrucciones DML, las de control de

transacciones y las funciones SQL practicamente con la misma sintaxis.



= Procesamiento procedimental: la gestion de variables y las estructuras de control

(condiciones y bucles) incrementan las posibilidades de gestién de los datos.

= Funcionalidades suplementarias: la gestion de cursores y el tratamiento de errores

ofrecen nuevas posibilidades de procesamiento.

= Mejora del rendimiento: se pueden agrupar varias instrucciones en una misma
unidad (bloque) que sdlo dara lugar a un “acceso” a la base de datos (en un lugar de

un acceso por cada instruccion).

* Integracién en los productos de ORACLE: los bloques o procedimientos PL/SQL
son compilados y ejecutados por el “motor” de PL/SQL. Este motor esta integrado
en el motor de la base de datos, asi como en determinadas herramientas de Oracle:

Oracle*Forms, Oracle*Report, Oracle*Graphics.

Instrucciones SQL integradas en PL/SQL

Estas instrucciones se usan practicamente con la misma sintaxis que en SQL.

* Para la realizacion de consultas: SELECT.

* Para la manipulacion de datos: INSERT, UPDATE, DELETE.

* Para la gestion de transacciones: COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT...
» Las funciones TO_CHAR, TO DATE, UPPER, SUBSTR, ROUND...

Instrucciones especificas de PL/SQL

Las caracteristicas procedimentales de PL/SQL aportan las siguientes posibilidades:

= Gestion de variables (declaracion, asignacion de valores y su uso),

= Estructuras de control (secuencias, condiciones, bucles).
Las funcionalidades suplementarias disponibles son las siguientes:

=  Gestion de cursores (tratamiento del resultado de una consulta linea por linea),

» Tratamiento de errores (declaracién, accién que hay que llevar a cabo).



Bloques PL/SQL

PL/SQL no interpreta un solo comando cada vez, sino un conjunto de comandos contenidos

en un “bloque”.

PL/SQL es un lenguaje estructurado en blogques, 1o que quiere decir que la unidad bésica de
codificacién son bloques légicos, los que a su vez pueden contener otros sub-bloques
dentro de ellos, con las mismas caracteristicas. Estos bloques puedes estar situados uno
detrds de otro (estructura secuencial) o pueden estar uno dentro de otro (estructura

anidada).

Un bloque (o sub-bloque) permite agrupar en forma légica un grupo de sentencias. De esta
manera se pueden efectuar declaraciones de variables que sélo tendran validez en los

bloques donde éstas se definan.

El motor PL/SQL del producto Oracle concreto o de la base de datos compila y ejecuta este

bloque.

PL/SQL modulariza c6digo mediante el uso de subprogramas que contienen un cuerpo en
la forma estidndar de un bloque PL/SQL. Los subprogramas son piezas manejables de
codigo flexible y reusable. Usted puede hacer el cédigo flexible utilizando subprogramas
con pardmetros. Estos pardmetros hacen el mismo cddigo reusable para diferentes valores

de entrada. Esto se muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Uso de subprogramas y pardmetros

Para modularizar el cédigo existente, se localizan e identifican las secuencias repetitivas en
el cédigo y se mueven dentro de un subprograma PL/SQL. A continuacién se reemplaza el

cédigo original repetitivo con las llamadas al recién creado subprograma PL/SQL como se

muestra en la figura 2.
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Figura 2. Modularizando el c6digo



Estructura de un Bloque PL/SQL

Un bloque PL/SQL tiene tres secciones diferenciadas: una seccién de declaracion, una

seccion de ejecucion y otra de manejo de excepciones (cémo se muestra en la Figura 3).

DECLARE

(Declaracion de variables, constantes, excepciones y cursores).

BEGIN [nombre del bloque]
(Instrucciones SQL, PL/SQL, estructuras de control)

EXCEPTION

(tratamiento de errores)

END [nombre del bloque];

Daclarative —_—
Section .l—,)

==
Executable |

Saction :
1

Exception-Handling
Section

Database

Figura3: Estructura de bloques de un programa PL/SQL

Es posible anidar sub-bloques en la seccion ejecutable y de excepciones, pero no en la

seccion de declaraciones.
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La tunica seccién indispensable en un bloque es la seccidn ejecutable, siendo las otras dos
opcionales. Si falta la seccion declarativa, el bloque empieza con la palabra clave BEGIN.
Si falta la seccion de excepciones, no aparecerd la palabra clave EXCEPTION, y el bloque
terminard con la palabra clave END, seguida de un punto y coma. Por tanto, un programa
minimo, es decir, un programa PL/SQL con solo la seccién ejecutable, tiene la siguiente

estructura:

BEGIN
/*Seccidbn ejecutable*/
END;

Veamos un ejemplo de bloque PL/SQL muy genérico.

DECLARE

nombre variable VARCHAR2 (5) ;
nombre excepcion EXCEPTION;
BEGIN

SELECT nombre columna

INTO nombre variable

FROM nombre tabla;

EXCEPTION

WHEN nombre excepcion THEN
END;

Un bloque de cédigo PL / SQL ayuda a modularizar el cédigo mediante el uso de bloques
anonimos, procedimientos, funciones, paquetes y disparadores de base de datos (Figura 4).
Usted puede convertir grandes bloques de codigo en grupos mas pequefios de codigo

llamados médulos. Estos médulos pueden ser reutilizados por el mismo programa o pueden

ser compartidos con otros programas.
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Figura4. Bloques, Procedimientos, Funciones, Paquetes y Disparadores de la Base de Datos

Beneficios de un Bloque PL/SQL dentro de un Subprograma

e Facil mantenimiento. Los subprogramas se encuentran en un lugar unico en una
Base de Datos. Cualquier modificacion requerida en multiples aplicaciones necesita

ser hecha solo en un unico lugar. Esto a su vez, reduce la cantidad de pruebas.

e Mejora de los datos de seguridad y la integridad. Los subprogramas se ejecutan
con los derechos del definidor de forma predeterminada. Un usuario que llama no
tiene acceso a los objetos que son accesibles a un subprograma. Esto mejora la
seguridad de los datos y los controles de acceso indirecto a objetos de la Base de
Datos por los usuarios no privilegiados. Los subprogramas mejoran la integridad de

los datos realizando las acciones relacionadas juntas o no realizdndolas en absoluto.

e Mejor rendimiento. Usando subprogramas, puedes activar un mejor desempefio.
Esto es asi porque una vez ejecutado, el cddigo analizado PL/SQL de un
subprograma puede ser reutilizado y estd disponible en el drea de servidores de
SQL compartido. Debido a que las declaraciones PL/SQL se analizan en tiempo de
ejecucion. El codigo puede ser escrito para reducir el nimero de llamadas de la red

a la Base de Datos.
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e La claridad del cédigo. Usted puede mejorar la claridad del c6digo mediante el uso
apropiado de nombres y convenios que describen la accioén de las rutinas. Asi se

reduce la necesidad de comentarios.

Tipos de Bloques

Se pueden distinguir varios tipos de bloques. En primer lugar, se pueden considerar los
bloques anénimos, que son bloques que se ejecutan una sola vez y que por regla general se

construyen de manera dindmica.

En segundo lugar, tenemos los bloques nominados, que no son mds que bloques anénimos
con una etiqueta que le da un nombre al bloque. Al igual que los bloques anénimos, se

ejecuta una sola vez y suelen construirse de manera dindmica.

En tercer lugar tenemos los subprogramas, que son procedimientos, paquetes y funciones
almacenados en la base de datos. Estos bloques suelen ejecutarse multiples veces

mediante una llamada al procedimiento, paquete o funcién que los constituyen.

Un dltimo tipo de bloque lo constituyen los disparadores o triggers, que son bloques
nominados que se almacenan en la base de datos y que se ejecutan de manera implicita cada
vez que tiene lugar el suceso de disparo. El suceso de disparo es una orden SQL del

lenguaje DML de manipulacion de datos que se ejecuta sobre una tabla de la base de datos.

Es mads fécil de mantener y depurar cédigo compuesto de médulos mas pequeiios. Estos
modulos pueden ser facilmente personalizados mediante la incorporaciéon de mas funciones,

sin perjuicio de los médulos restantes del programa.
Los bloques anénimos forman la estructura bdsica de bloques PL/SQL. Ellos inician el

procesamiento PL/SQL de tareas de aplicaciones y pueden ser anidados dentro de la

seccion ejecutable de cualquier otro bloque PL/SQL.
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Bloques Anonimos

Los bloques Andénimos son usados para activar los disparadores de cddigo para los
componentes de Oracle Forms y para aislar el manejo de excepciones dentro de un bloque
de codigo. Ademads, estos se utilizan para iniciar las llamadas a procedimientos, funciones,
y construye el paquete. Los bloques Anénimo también se utilizan para anidar otros bloques

PL / SQL para manejar el cédigo de control de flujo.

La sintaxis para declarar un bloque anénimo se muestra en la Figura 5. La palabra clave
DECLARE es opcional. Se requiere para la declaracion de variables, constantes y
excepciones utilizados en el bloque PL / SQL. Las palabras clave BEGIN y END son
obligatorios y requieren por lo menos un SQL o PL / SQL o ambos tipos de declaraciones

entre ellos.

[DECLARE

variable deciarations; ]

BEGIN

SQL or PL/SQL statements;
[EXCEPTION

WHEN exception THEN statements; ]
END;

Figura 5. Sintaxis para declaracion de un bloque an6nimo

La seccion de excepciones es opcional (Figura 6). Se utiliza para controlar los errores que
estan dentro del ambito de aplicacion de un bloque PL / SQL. Las excepciones que no se
manejan en el bloque PL / SQL se propagan a la llamada del bloque PL / SQL mediante la
asociacion y el controlador de excepciones para la excepcion especifica. Por lo general,
como una prictica de programacién estindares, se recomienda utilizar una seccién de

control de excepciones.
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[DECLARE

variable deciarations; ]

BEGIN

SQL or PL/SQL statements;
[EXCEPTION

WHEN exception THEN statements; ]
END;

Figura 6. Seccién de excepciones en un bloque anénimo

Paquetes

Es posible almacenar 16gicamente un conjunto de tipos de datos relacionados, variables,
cursores € incluso subprogramas dentro de un paquete. Cada paquete involucra la

definicion y tratamiento de todos los elementos recién mencionados.

Un paquete es una estructura PL/SQL que permite almacenar juntos una serie de objetos
relacionados. Un paquete tiene dos partes bien diferenciadas, la especificacion y el cuerpo
del paquete, los cuales se almacenan por separado en el diccionario de datos. Dentro de un
paquete se pueden incluir procedimientos, funciones, cursores, tipos y variables.
Posteriormente, estos elementos se pueden referenciar desde otros bloques PL/SQL, con lo

que los paquetes permiten disponer de variables globales en PL/SQL.

La especificacion (package specification) es idéntica a una seccion de declaraciéon de
aplicaciones. En esta especie de encabezado es posible declarar tipos, constantes, variables,
excepciones, cursores y subprogramas disponibles para su uso en el cuerpo del paquete. De
esta manera, el cuerpo (package body) define la implementaciéon de esos subprogramas

declarados en el apartado anterior.
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Los paquetes pueden ser compilados y almacenados en una base de datos Oracle y su
contenido puede ser compartido por varias aplicaciones. Cuando un paquete es llamado
para su ejecucion, éste se almacena completamente en memoria la primera vez. Las
siguientes llamadas no requieren efectuar este procedimiento cada vez y por esto aumentan

la eficiencia de los programas.

La especificacion del paquete se hace en un fichero y contiene informacion acerca de sus
contenidos. El cédigo de ejecucion se almacena en otro fichero aparte con el cuerpo del
paquete. Previamente a compilar el cuerpo y ejecutar sus procedimientos y funciones, hay

que compilar la cabecera. Sus sintaxis respectivas son:

CREATE [OR REPLACE] PACKAGE nombre paquete IS|AS
especificacién de procedimiento o funcion
|declaracién de variable

|declaracién de tipo

|declaracién de excepcion

|declaracién de cursor

END nombre paquete;

CREATE [OR REPLACE] PACKAGE BODY nombre paquete IS|AS
cuerpos de procedimiento o funcion

END nombre paquete;

Después de compilar la especificacion y el cuerpo de un paquete, quedan almacenados en el
diccionario de datos, y se pueden invocar en cualquier momento a sus elementos

precediéndolos del nombre del paquete y un punto. Por ejemplo:

CREATE OR REPLACE PACKAGE paquete cont IS
g _cont NUMBER := 0; -- se inicializa la variable global
PROCEDURE reset cont (v_nuevovalor IN NUMBER) ;

END paquete cont;

CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY paquete cont IS
PROCEDURE reset cont (v_nuevovalor IN NUMBER) IS

begin

17



g_cont := v_nuevovalor;
end reset cont;

END paquete cont;

Ahora para actualizar el valor de la variable global desde cualquier bloque PL/SQL
tenemos dos opciones: acceder directamente a la variable global definida en el paquete o

ejecutar el procedimiento del paquete que también la actualiza.

EXECUTE paquete cont.g cont:=5;
EXECUTE dbms_output.put line(paquete cont.g cont);

EXECUTE paquete cont.reset cont(5);

EXECUTE dbms_output.put line (paquete cont.g cont);

Procedimientos y Funciones

Los bloques PL/SQL se pueden almacenar como objetos de la base de datos para ser
ejecutados repetidamente. Los parametros de entrada y salida permiten comunicarse con los

procedimientos o funciones.

Creacion de procedimientos almacenados

Para crear un procedimiento almacenado se usa la sintaxis general siguiente:

CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE nombre_procedimiento
[ (argumento [{IN|OUT|IN OUT}] tipo,

(argumento [{IN|OUT|IN OUT}] tipo)] {IS|AS}
Cuerpo_procedimiento

El nombre del procedimiento es nombre_procedimiento, argumento es el nombre de un
pardmetro del procedimiento, tipo es el tipo de parametro asociado y cuerpo_procedimiento
es el bloque PL/SQL que contiene el cédigo del procedimiento. La clausula OR REPLACE

da un mensaje de aviso si se va a crear un procedimiento que ya existe. Para cambiar el
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codigo de un procedimiento es necesario eliminarlo y volver a crearlo. Los procedimientos
pueden tener pardmetros reales (contienen los valores que se pasan al procedimiento
cuando éste es invocado y reciben los resultados del procedimiento cuando éste termina) y

pardmetros formales (meros contenedores para los valores de los pardmetros reales).

Cuando se llama al procedimiento (con CALL) se asignan el valor de los pardmetros reales
a los parametros formales, dentro del procedimiento se hace referencia a dichos valores
mediante los pardmetros formales y cuando el procedimiento termina se asigna el valor de

los parametros formales a los pardmetros reales.

Los parametros formales pueden tener los modos IN (por defecto), OUT o IN OUT. El
modo IN indica que el pardmetro real se pasa al procedimiento cuando éste es invocado,
dentro del procedimiento el pardmetro formal se considera como de sélo lectura (no puede
ser cambiado) y cuando termina el procedimiento el pardmetro real no sufre cambios. El
modo OUT indica que se ignora cualquier valor que tenga el pardmetro real cuando se
llama al procedimiento, dentro del procedimiento al pardmetro real se considera como de
sOlo escritura (no puede ser leido peri si es posible asignarle valores) y cuando finaliza el
procedimiento los contenidos del pardmetro formal se pasan al pardmetro real. El modo IN
OUT indica que el parametro real se pasa al procedimiento cuando éste es invocado, dentro
del procedimiento el pardmetro formal puede ser de lectura y escritura, y cuando termina el

procedimiento los contenidos del pardmetro formal se asignan al pardmetro real.

El cuerpo de un procedimiento es un bloque PL/SQL con sus secciones declarativa,
ejecutable y de manejo de excepciones. La seccion declarativa se sitiia entre las palabras
claves IS o AS y la palabra clave BEGIN, la ejecutable entre BEGIN y EXCEPTION vy la
de excepciones entre EXCEPTION y END (no existe la palabra clave DECLARE en un
procedimiento y su lugar lo ocupa IS o AS). A veces, se suele incluir el nombre del propio

procedimiento después de la orden END que cierra la declaracion.

Los parametros formales de un procedimiento pueden tener valores predeterminados que se

declaran mediante la siguiente sintaxis:

Nombre parémetro [modo] tipo parametro {:=|DEFAULT}valor inicial
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Creacion de Funciones

El concepto de funcién es muy similar al concepto de procedimiento. Ambos aceptan
argumentos, tanto en notacién posicional como en notaciéon nominal. Ambos son bloques
PL/SQL con secciones declarativa, ejecutable y de excepciones. La diferencia estriba en
que una llamada a un procedimiento es una orden PL/SQL en si misma, mientras que una

llamada a una funcioén se realiza como parte de una expresion.
Para crear una funcion se utiliza la sintaxis general siguiente:

CREATE [OR REPLACE] FUNCTION nombre_functién
[ (argument [{IN|OUT|IN OUT}] tipo,

(argument [{IN|OUT|IN OUT}] tipo)]
RETURN tipo retorno {IS|AS}
Cuerpo funcioén

El nombre de la funcién es nombre_funcion, argumento y tipo juega el mismo papel que en
un procedimiento, tipo_retorno es el tipo de valor que devuelve la funcién y
cuerpo_funcion es un bloque PL/SQL que contiene el cédigo de la funcién. La orden

RETURN se emplea para devolver el control y un valor al entorno que realiz6 la llamada.

Eliminacion de procedimientos y funciones

La sintaxis para borrar un procedimiento es la siguiente:

DROP PROCEDURE nombre procedimiento

La sintaxis para borrar una funcién es la siguiente:

DROP FUNCTION nombre procedimiento

Triggers ( Disparadores de Base de Datos)

Un disparador es un bloque nominado que se asemeja a los procedimientos y a las

funciones y tiene seccion declarativa, ejecutable y de manejo de excepciones. Pero los
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disparadores no admiten argumentos y se ejecutan de forma implicita cada vez que ocurre
el suceso de disparo, que suele ser una operacion DML (INSERT, UPDATE o DELETE)
sobre una tabla de la base de datos. Los disparadores suelen utilizarse para restricciones de
integridad complejas, auditoria de la informacién de una tabla o aviso a otros programas

para ejecutar una accion.
La sintaxis general para crear un disparador es la siguiente:

CREATE [OR REPLACE] TRIGGER nombre disparador

{BEFORE | AFTER} suceso disparo ON referncia tabla

[FOR EACH ROW [WHEN condicién disparo]]

Cuerpo_disparo

El nombre del disparador es nombre_disparador, suceso_disparo y especifica cudndo se
activa el disparador, referencia_tabla es la tabla para la que se define el disparador y
cuerpo_disparador es el codigo principal del disparador. El cuerpo del disparador se

ejecuta cuando la condicion_disparo incluida en la clausula WHEN (si ésta existe) es

verdadera.

Los componentes de un disparador son nombre, el suceso de disparo y su cuerpo, siendo
opcional la cldusula WHEN. Nada impide que el nombre de un disparador sea el mismo
que el de tablas y procedimiento, pero no es recomendable. Lo que si es obligatorio es que

dentro de un esquema todos los disparadores tengan nombre distinto.

El suceso de disparo determina el tipo de disparador. Los disparadores se definen para las
operaciones INSERT, UPDATE, o DELETE y pueden dispararse antes o después de la

operacion. Los tipos de disparadores se resumen en la siguiente tabla:

Categoria Valores Explicacion
Orden INSERT, DELETE,UPDATE | Tipo de orden DML que lo activa
Temporizacién BEFORE o AFTER Se activa antes o después de la ejecucion
Nivel FILA u ORDEN Los disparadores de fila se activan una vez

por cada fila afectada por la orden de
disparo, y los de orden se activan una vez,

antes o después de la orden.
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También existen disparadores de sustitucion, que sélo puedes definirse sobre vistas que

tienen que tener nivel de fila y que suelen actualizar vistas con uniones.

Para declarar el disparador, después de su nombre, hay que indicar si se tiene que ejecutar
antes, después o en lugar de la ejecucién del suceso (i.e. la sentencia SQL (delete,
insert, update)) que ha causado su disparo. Un mismo disparador puede tener varios
sucesos asociados, y una instruccién SQL sélo se corresponde con un suceso, aunque afecte
a varias tuplas. Para diferenciar dentro del bloque PL/SQL cudl de los posibles sucesos es el
que ha activado al disparador, se pueden utilizar los predicados condicionales

INSERTING, UPDATING y DELETING.

IF INSERTING THEN

v_valor := 'I’;
ELSIF UPDATING THEN
v _valor := 'U’";
ELSE

v _valor := 'D’;

END IF;

A continuacion va la palabra ON y el nombre de la tabla o vista a la que se asocia el
disparador. El cuerpo del disparador consiste en un bloque PL/SQL. Por defecto todos los
disparadores son de tipo for each statement, de manera que se ejecutan una sola
vez, antes o después de la instruccion que lanza su ejecucion. Existen dos variables externas
old y new que almacenan respectivamente los valores de cada tupla antes y después de
ejecutar sobre ella la instruccién que lanza al disparador. Sin embargo, estas variables
solamente se pueden utilizar cuando se escoge la opcién de ejecutar el disparador una vez
por cada tupla (for each row), es decir ejecutarlo separadamente para cada una de las
tuplas afectadas por la instruccion SQL que ha activado al disparador. En este caso la
cldusula optativa WHEN sirve para especificar una condicion adicional que debe cumplir

una tupla afectada por el disparador para que éste sea ejecutado sobre ella.

CREATE OR REPLACE TRIGGER Sal Total
AFTER INSERT OR UPDATE OF salario ON empleado
FOR EACH ROW WHEN (new.dep num IS NOT NULL)
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/*El disparador solamente se va a ejecutar para aquellas
tuplas insertadas o modificadas que tengan un dep num no
nulo*/

BEGIN

UPDATE departamento

SET sal total= sal total + :new.salario

WHERE dep num = :new.dep num;

END;

Noétese que las variables externas o1d y new deben ser precedidas por dos puntos para
que puedan ser accedidas desde dentro del bloque PL/SQL. En el caso de que el disparador
se tenga que ejecutar una sola vez para la instruccién que causa su disparo (for each

statement), entonces la cldusula WHEN y las variables o1d y new no se pueden

utilizar, ya que la instruccion puede afectar a varias tuplas.

CREATE OR REPLACE TRIGGER hacer pedido

/*Disparador para vigilar que cuando la cantidad de piezas
caiga por

debajo del minimo se haga un pedido de méas piezas, si no se
ha hecho ya*/

AFTER UPDATE OF cantidad ON piezas

FOR EACH ROW WHEN (new.cantidad < new.cant min)

DECLARE

v_pendientes NUMBER;

BEGIN

SELECT count (*) INTO v _pendientes FROM pedidos
WHERE numpie = :new.numpie;

IF v _pendientes = 0 THEN

INSERT INTO pedidos VALUES (:new.numpie, :new.cant pedido,
sysdate) ;

END IF;

END;

Hay que tener en cuenta que desde el cuerpo de los disparadores de nivel de fila (for
each row) no es posible ejecutar ordenes SQL de lectura o actualizacion sobre la tabla
asociada al disparador, ni sobre las claves de las tablas referenciadas desde la tabla asociada
al disparador por medio de una clave ajena. Oracle bloquea el acceso a estos datos durante

la ejecucion del disparador para poder asegurar la integridad de la tabla (error de las tablas

mutantes).
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Los disparadores de tipo INSTEAD OF solamente pueden definirse sobre vistas (no sobre
tablas) y se ejecutan en lugar de la instrucciéon que los lance. Estos disparadores son
siempre de tipo for each row, por lo que se pueden utilizar junto con la cldusula when
y las variables 01d y new. Este tipo de disparadores se aplica para ejecutar operaciones
sobre las tablas subyacentes a una vista. Por ejemplo, cuando se define una vista con varias
tablas, Oracle no permite que la vista se modifique directamente, pero se puede
implementar un disparador que se dispare en lugar de la operacion de actualizacion de la

vista, ejecutando las modificaciones adecuadas sobre las tablas que alimentan la vista.

Para activar un disparador se tiene que compilar con éxito (instruccién start), y se puede

desactivar con la instruccion siguiente:

ALTER TRIGGER nombre disparador [DISABLE|ENABLE]

Para borrar un disparador se ejecuta la accion:

DROP TRIGGER nombre disparador

Para consultar la informacién de los disparadores se puede ejecutar la siguiente consulta

sobre el diccionario de datos:

SELECT trigger type, table name, triggering event
FROM user triggers
WHERE trigger name = ‘...';

Cuando se utilicen bases de datos con varios disparadores activados hay que tener en cuenta
que éstos pueden interaccionar entre si. Esto significa que una accién del usuario puede
lanzar un disparador que a su vez ejecute acciones que lancen otros disparadores, y asi
sucesivamente. También es importante no definir conjuntos de disparadores que puedan

lanzarse mutuamente en un bucle infinito, ni que se contradigan entre si.

Los disparadores no pueden contener érdenes SQL de control de transacciones (COMMIT,
ROLLBACK o SAVEPOINT) y ningun procedimiento o funcién llamado por el disparador

puede emitir 6rdenes de control de transacciones.
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Variables

Las variables son zonas de memoria nominadas que permiten almacenar un valor.

En PL/SQL, permiten almacenar valores procedentes de la base de datos o de cédlculos, que
se empleardn para comprobar condiciones, realizar cdlculos o asignar valores a otras

variables o datos de la base.

Las variables se caracterizan por:

e Su nombre, compuesto por letras, nimeros y los caracteres $, _, o #. El nombre

puede tener hasta un maximo de 30 caracteres y no debe ser una palabra reservada.

PL/SQL permite declarar constantes y variables para ser utilizadas en cualquier expresion
dentro de un programa. La tnica condicién exigida por PL/SQL es que cada variable (o

constante) debe estar declarada antes de ser utilizada en una expresion.

Las variables pueden corresponder a cualquier tipo de dato de SQL, tal como char, date o

number, o algin tipo de PL/SQL, como boolean o binary_integer.

Por ejemplo, si desea declarar una variable llamada "part_no" que almacene cuatro digitos
numéricos y otra variable "in_stock" de tipo booleano, es decir, que almacene solamente

los valores True o False, la declaracién se veria como sigue:

part_no number(4) ;

in_stock boolean ;

Como asignar valores a variables

Es posible asignar valores a las variables de dos formas. La primera utiliza el operador

n

:=". La variable se ubica al lado izquierdo y la expresién al lado derecho del simbolo.

Por ejemplo:

tax := price * tax_rate ;
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bonus := current_salary * 0.10 ;
amount := TO NUMBER(SUBSTR(‘750 délares’, 1, 3)) ;
valid := False ;

La segunda forma de asignar valores a variables es obtener valores directamente desde la

base de datos, como en:

SELECT sal * 0.10 INTO bonus FROM emp WHERE empno = emp_id ;
Declaracion de Constantes

En la declaracion de una constante (muy similar a la de una variable), se debe incorporar la
palabra reservada "constant" e inmediatamente asignar el valor deseado. En adelante, no se

permitirdn reasignaciones de valores para aquella constante que ya ha sido definida.

Ejemplo: credit_limit CONSTANT real := 5000.00 ;

Constantes y Variables
nombre_variable [CONSTANT] tipo [NOT NULL] [:= valor_inicial];

e Donde tipo es: tipo_escalar | identif % TYPE | identificador%’ROWTYPE

e Donde tipo_escalar: NUMBER | DATE | CHAR | VARCHAR | BOOLEAN

e La clausula CONSTANT indica la definicion de una constante cuyo valor no puede ser
modificado. Se debe incluir la inicializacién de la constante en su declaracion.

e La cldusula NOT NULL impide que a una variable se le asigne el valor nulo, y por tanto
debe inicializarse a un valor diferente de NULL.

e Las variables que no son inicializadas toman el valor inicial NULL.

e La inicializacién puede incluir cualquier expresion legal de PL/SQL, que l6gicamente
debe corresponder con el tipo del identificador definido.

e Los tipos escalares incluyen los definidos en SQL mas los tipos VARCHAR vy
BOOLEAN. Este dltimo puede tomar los valores TRUE, FALSE y NULL, y se suele

utilizar para almacenar el resultado de alguna operacion ldégica. Por su parte,
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VARCHAR es un sinénimo de CHAR, siendo mds conveniente la utilizacién del tipo
CHAR.

e También es posible definir el tipo de una variable o constante, dependiendo del tipo de
otro identificador, mediante la utilizacién de las cldusulas %TYPE y %ROWTYPE.
Mediante la primera opcién se define una variable o constante escalar, y con la segunda

se define una variable fila, donde identificador puede ser otra variable fila o una tabla.

Ejemplos:

DECLARE

v_location VARCHARZ (15) := ’'Granada’;
c_comm CONSTANT NUMBER(3) := 160;

v _nombre tabla empleados.nombre%TYPE;

Tipos de datos estandar
Los diferentes tipos de datos estandar en Oracle SQL son los siguientes:

= NUMBER(p [,e]), nimeros donde p es la precision, e es opcional y representa la
escala para decimales.

= VARCHAR2(limite), cadena de caracteres de longitud variable, limite representa el
nimero maximo de caracteres.

= DATE, fecha, puede contener dia, mes, afo, hora, minutos y segundos

Tipos de datos de una tabla

También se pueden realizar la declaracién de variables usando como origen de la
declaracion una tabla de la base de datos, por ejemplo, si tenemos una tabla en nuestra base
de datos llamada usuarios y con la columna nombre VARCHAR?2(100), podemos realizar
la declaracion de una variable del mismo tipo que nombre de esta manera: VInombre
usuarios.nombre%TYPE. De esta manera garantizamos la coherencia entre los datos de la

tabla y el cédigo PL/SQL.
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Podemos declarar también la estructura completa de una tabla con %ROWTYPE. La
estructura de una tabla es el conjunto de columnas y sus correspondientes tipos, si
queremos realizar una declaracion para todas las columnas de la Personal lo haremos con la

declaracién Vlpersonal usuarios%ROWTYPE.

Cursores

El resultado de una consulta puede almacenarse en variables, en las que se almacenan cada
una de las tuplas del resultado, o bien en una variable de tupla que sea compatible con el
resultado de la consulta. Si aparece mas de una fila como resultado de una consulta, resulta

conveniente la utilizacion de cursores que permiten recorrer todas sus filas.

|CURSOR nombre cursor [parametros] IS consulta SQL; |

Los cursores son dreas de trabajo que permiten ejecutar sentencias SQL y procesar la

informacién obtenida de ellos.

Hay dos tipos de cursores: implicitos y explicitos. PL/SQL declara implicitamente un
cursor para todas las sentencias de manipulaciéon de datos, incluyendo las consultas que
retornan sélo una fila. Para consultas que devuelven mds de una fila, es posible declarar

explicitamente un cursor que procese las filas en forma individual.

Cursores explicitos

Un cursor explicito se declara mediante la sintaxis siguiente:

CURSOR nombre cursor IS orden SELECT

El cursor explicito se abre mediante la siguiente sintaxis:

OPEN nombre cursor

La extraccion de los datos y su recogida en variables PL/SQL se realiza mediante la

siguiente sintaxis:
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FETCH nombre cursor INTO lista variables;
FETCH nombre_cursor INTO registro_PL/SQL;
La sintaxis nombre_cursor identifica un cursor previamente declarado y abierto,
lista_variables es una lista de variables PL/SQL previamente declaradas y separadas por

comas y registro_PL/SQL es un registro PL/SQL previamente declarado.

El cierre de un cursor explicito se realiza mediante la sintaxis:

CLOSE nombre cursor

Entre los atributos de los cursores explicitos tenemos %FOUND y %NOT FOUND para
controlar si la dltima orden FETCH devolvié o no una fila, %ISOPEN para ver si el cursor
estd o no abierto y %2ROWCOUNT que devuelve el numero de filas extraidas por el cursor

hasta ahora.

También existe un tipo de cursor que admite pardmetros como argumentos al estilo de los
procedimientos de los lenguajes de programacion procedimentales. Este tipo de cursores se

denomina cursores parametrizados.

Cursores implicitos

Los cursores implicitos se utilizan para procesar las 6rdenes INSERT, UPDATE, DELETE,
y SELECT...INTO de una sola fila. Este tipo de cursores admiten los mismos atributos que

los cursores explicitos.

Cuando PL/SQL procesa cualquier orden SQL, abre el cursor SQL relativo a esa orden de
modo implicito y lo cierra automaticamente después de procesar la orden. Toda orden SQL

tiene asociado de forma automatica un cursor PL/SQL implicito.

Ejemplos:

DECLARE
CURSOR curs 01 IS
SELECT empno, ename, Jjob FROM emp WHERE deptno=20;

DECLARE
CURSOR emp cursor IS SELECT empno,ename FROM empleados;
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Los pardmetros de un cursor se pueden utilizar para definir variables con valores de entrada

que determinen el resultado de cada ejecucion de la consulta SQL asociada.

El conjunto de filas retornado se denomina "set de resultados". Su tamafio esta determinado
por el nimero de filas que calzan con el criterio de seleccion de la query que implementa el
cursor. Las filas son procesadas de a una cada vez. En la Figura 7 se muestra un ejemplo de

recuperacion de filas por medio de un cursor

Hesulf Sef
a8 SMITH  CLERK
7YEEE JONES MANAGER

LT F7RE SCOTT AMALYST Current Aow

7878 ADAMS CLERK

702 FORD  AMALYST

Figura 7: Recuperacién de filas a través de un cursor

Estructuras de Control en PL/SQL

Tipos de Estructuras de control en PL/SQL

Las estructuras de control permiten controlar el comportamiento del bloque a medida que

éste se ejecuta. Las mas importantes son las estructuras condicionales y los bucles.
Estructuras condicionales

Las estructuras condicionales se utilizan para la realizacion de acciones dependiendo del
cumplimiento o no de determinadas condiciones. Las estructuras condicionales mas

comunes son IF-THEN, IF-THEN-ELSE, IF-THEN-ELSIF y CASE.

IF-THEN

Se trata de una estructura condicional en la que se ejecuta una secuencia de instrucciones si

la condicidn es cierta. Su sintaxis es la siguiente:
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IF condicidén THEN
Secuencia de instrucciones
END IF;

También puede escribirse toda la estructura condicional sobre la misma linea tal y como se

observa a continuacion:

IF x > y THEN high :=x; END IF;

Secuencia de instrucciones
END IF;

IF-THEN-ELSE

Se trata de una estructura condicional en la que se ejecuta una primera secuencia de
instrucciones si la condicion es cierta, y se ejecuta una segunda secuencia de instrucciones
si la condicidn es falsa. Su sintaxis es la siguiente:
IF condicidén THEN

Secuencia de instruccionesl
ELSE

Secuencia de instrucciones?2
END IF;

IF-THEN-ELSIF

Estructura condicional que se utiliza para seleccionar una accién entre varias alternativas
mutuamente excluyentes. Si la primera condicién es falsa o nula, se pasa a testear la
condicién de la cldusula ELSIF comenzando una nueva estructura condicional [F-THEN-

ELSE. Su sintaxis es la siguiente:

IF condicidén THEN
Secuencia de instruccionesl
ELSIF condicidén2 THEN
Secuencia de instrucciones?2
ELSE
Secuencia de instrucciones3
END IF;

CASE
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Al igual que IF, la sentencia CASE selecciona una secuencia de sentencias a ejecutar, sin
embargo, para realizar la seleccion utiliza un selector y no una expresion booleana. La
sentencia CASE es mads legible y més eficiente que la sentencia IF. La sintaxis de CASE

podria expresarse como sigue:

[<<nombre etiqueta>>]

CASE selector
WHEN expresiénl THEN sentencia de instruccionesl;
WHEN expresiénl THEN sentencia de instrucciones2;

WHEN expresiénN THEN sentencia de instruccionesN;
[ELSE secuencia de instruccionesN+1; ]
END CASE [nombre etiquetal];

BUCLES

PL/SQL utiliza los bucles para ejecutar 6rdenes de forma repetida. Existen distintos tipos

de bucles que se analizardn en parrafos posteriores.
Bucles Simples

Los bucles simples tienen la siguiente sintaxis:

LOOP
secuencia_de instrucciones;
EXIT [WHEN condicién];

END LOOP;

La sintaxis EXIT [WHEN condicién] es equivalente a:

IF condicidén THEN
EXIT,;
END TIF;

Por lo tanto, la sintaxis completa del bucle simple es la siguiente:

LOOP
secuencia de instrucciones;
IF condicidén THEN
EXIT;

END TIF;

END LOOP;
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Bucles WHILE

La sintaxis de un bucle WHILE es la siguiente:

WHILE condicién LOOP
secuencia de instrucciones;
END LOOP;
Se produce una evaluacion de la condicion previa a cada iteracion del bucle. Si la condicion

es verdadera, se ejecuta la secuencia de d6rdenes, pero si es falsa, el bucle termina y se

transfiere el control a las instrucciones posteriores a END LOOP.

También se pueden utilizar las 6rdenes EXIT o EXIT WHEN dentro de un bucle WHILE

para salir del bucle de forma prematura. La sintaxis sera:

LOOP
secuencia de instrucciones;
EXIT WHEN expresién booleana;
END LOOP;

Bucles FOR numéricos

Los bucles FOR numéricos disponen de un nimero de iteraciones definido. Ya hemos visto
que en los bucles simples y WHILE el numero de iteraciones depende de la condicién del

bucle y no se conoce de antemano. La sintaxis es la siguiente:

FOR contador IN [REVERSE]limite inferior..limite superior
LOOP
secuencia de instrucciones
END LOOP;
El contador del bucle se declara de modo explicito, el limite inferior y el limite superior

acotan el ndmero de iteraciones (s6lo se declaran una vez) y la secuencia de 6rdenes es el

contenido del bucle.

Ordenes GOTO y etiquetas
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PL/SQL dispone de la orden de salto GO TO. Para identificar el lugar al que se tiene que
realizar el salto, se utiliza una etiqueta que suele encerrarse entre corchetes angulares

dobles. La sintaxis es la siguiente:

GOTO etiqueta;

En el ejemplo siguiente la orden GOTO pasa el control a una insercién de fila en la tabla

TEMP.

GOTO insertar fila;

<<insertar fila>>
INSERT INTO emp VALUES..
END;

Orden NULL

La orden NULL se utiliza dentro de los programas PL/SQL para indicar que no se realice
ninguna accion.

REGISTROS EN PL/SQL

El paquete estandar PL/SQL tiene predefinidos los tipos escalares, sin embrago, los tipos
compuestos deben ser definidos por el usuario antes de ser asignados a alguna variable. Los
registros, junto con las tablas, forman los tipos compuestos de PL/SQL. Los registros
proporcionan un mecanismo para tratar con variables distintas que estén relacionadas entre
si, para tratarlas como una unidad. Un registro es una estructura de datos en PL/SQL,
almacenados en campos, cada uno de los cuales tiene su propio nombre y tipo y que se
tratan como una sola unidad légica. Los registros de PL/SQL son similares a las estructuras

del leguaje C.

La sintaxis general para definir un tipo de registro es la siguiente:

TYPE tipo registro IS RECORD (

Campol tipol [NOT NULL] [:=exprl],
Campo2 tipo2 [NOT NULL] [:=expr2],
Campon tipon [NOT NULL] [:=exprn]);
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El nombre del Nuevo registro es tipo_registro y los nombres de los campos que lo

componen son campol, campo?2, ..., campon. Los posibles valores iniciales de los campos
son exprl, expr2, ..., exprn. Cada declaracién de campo se asemeja a una declaracién de
variable.

Utilizacion de %TYPE y %ROWTYPE

Uso de %TYPE

El atributo %TYPE define el tipo de una variable utilizando una definicién previa de otra
variable o columna de la base de datos.

Ejemplo:

DECLARE

credito REAL(7,2);

debito credito%TYPE;

También se podria declarar una variable siguiendo el tipo de un campo de alguna tabla,

como por ejemplo en:

debito cuenta.debe%TYPE;

La ventaja de esta ultima forma es que no es necesario conocer el tipo de dato del campo
"debe" de la tabla "emp", manteniendo la independencia necesaria para proveer mas

flexibilidad y rapidez en la construccién de los programas.

Uso de %9ROWTYPE

El atributo %ROWTYPE precisa el tipo de un registro (record) utilizando una definicién
previa de una tabla o vista de la base de datos, se utiliza para definir un registro con el
mismo tipo que una fila de la base de datos. También se puede asociar a una variable como

del tipo de la estructura retornada por un cursor.
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Ejemplo:

DECLARE

emp_rec emp%ROWTYPE;

CURSOR c1 IS SELECT deptno, dname, loc FROM dept;
dept_rec c1%ROWTYPE;

En este ejemplo la variable emp_rec tomara el formato de un registro completo de la tabla
emp y la variable dept_rec se define por una estructura similar a la retornada por el cursor

cl.

Ventajas en la utilizacion de PL/SQL

SQL se ha convertido en el lenguaje estdndar de bases de datos por su flexibilidad de uso y
facilidad de aprenderlo. Unos pocos comandos permiten la ficil manipulaciéon de

practicamente toda la informacién almacenada en una base de datos.

SQL es no-procedural, lo cual significa que es Oracle quien se preocupard de como ejecutar
de la mejor manera un requerimiento sefialado en una sentencia SQL. No es necesaria la

conexion entre varias sentencias porque Oracle las ejecuta de a una a la vez.

PL/SQL le permite a usted una completa manipulacién de los datos almacenados en una
base Oracle, proporciona comandos de control de transacciones y permite utilizar las
funciones de SQL, operadores y pseudocolumnas. Asi, usted puede manipular los datos en
Oracle de una manera flexible y segura. Ademds, PL/SQL soporta tipos de datos de SQL, lo

que reduce la necesidad de convertir los datos al pasar de una a otra aplicacion.

PL/SQL también soporta SQL dindmico, una avanzada técnica de programacion que

convierte a sus aplicaciones en més flexibles y versatiles.

PL/SQL es un lenguaje de procesamiento de transacciones completamente portable y con

un alto rendimiento, que proporciona las siguientes ventajas al ser utilizado:
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Soporte para Programacion Orientada a Objetos

Los objetos se han convertido en una herramienta ideal para modelar situaciones de la vida
real. Con su utilizacion es posible reducir el costo y tiempo de construccién de aplicaciones
complejas. Otra ventaja es que utilizando una metodologia de este tipo es posible mantener
diferentes equipos de programadores construyendo aplicaciones basadas en el mismo grupo

de objetos.

Permitir el encapsulamiento del cdédigo en bloques es el primer paso para la
implementacién de métodos asociados a diferentes tipos de objetos construidos también

con PL/SQL.

Mejor rendimiento

Sin PL/SQL, Oracle tendria que procesar las instrucciones una a una. Cada llamada
produciria un overhead considerable, sobre todo si consideramos que estas consultas viajan

através de la red.

Por el contrario, con PL/SQL, un bloque completo de sentencias puede ser enviado cada
vez a Oracle, lo que reduce drasticamente la intensidad de comunicacién con la base de
datos. Los procedimientos almacenados escritos con PL/SQL son compilados una vez y
almacenados en formato ejecutable, lo que produce que las llamadas sean mds rapidas y
eficientes. Ademads, ya que los procedimientos almacenados se ejecutan en el propio
servidor, el trafico por la red se reduce a la simple llamada y el envio de los parametros

necesarios para su ejecucion.

El cédigo ejecutable se almacena en caché y se comparte a todos los usuarios, redundando

en minimos requerimientos de memoria y disminuyendo el overhead al minimo.

Alta productividad

Si se decide utilizar otros productos de Oracle como Oracle Forms y Oracle Reports, es
posible integrar bloques completos de PL/SQL en un trigger de Oracle Forms, debido a que

PL/SQL es el mismo en todos los ambientes.
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Completa portabilidad

Las aplicaciones escritas con PL/SQL son portables a cualquier sistema operativo y
plataforma en la cual se encuentre corriendo Oracle. En otras palabras, PL/SQL corre
dondequiera que se encuentre corriendo Oracle también. Esto significa que se pueden

codificar librerias que podran ser reutilizadas en otros ambientes.

Integracion con Oracle

PL/SQL y los lenguajes SQL en general se encuentran perfectamente integrados. PL/SQL
soporta todos los tipos de datos de SQL. Los atributos %TYPE y %ROWTYPE integran
PL/SQL con SQL, permitiendo la declaracion de variables basado en tipos de columnas de
tablas de la base de datos. Lo anterior provee independencia de los datos, reduce costos de
mantencién y permite a los programas adaptarse a los cambios en la base de datos para

cumplir con las nuevas necesidades del negocio.

Seguridad

Los procedimientos almacenados construidos con PL/SQL habilitan la division de la légica
del cliente con la del servidor. De esta manera, se previene que se efectie manipulacion de
los datos desde el cliente. Ademds, se puede restringir el acceso a los datos de Oracle,
permitiendo a los usuarios la ejecucion de los procedimientos almacenados para los cuales

tengan privilegios solamente.
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MARCO METODOLOGICO

Ejemplos Declaracion de variables:

En la Figura 8 se muestra la declaracién de la variable V_MUNDO de tipo varchar2 que
almacena el mensaje ‘Hola Mundo de Azu’ y le damos salida con un

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE.

S;I'DAE}—[AZU@DRﬂi—SQLFDECLARE V_MUNDO varchar2(30):= ‘Hola Mundo de Azu': BEGI] |00 ﬂ
ﬁﬁile Edit Grid S50QL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help [

-8 x|

2R Aa LB R %REO O B-e-saE e .
b EEREE T I e -

-@.D%t&ﬂ~~-~=h;§%%% :

P DECLARE

V_MUNDO warchar2i50):= 'Hola Mundo de Azu';

EEGIH

DEMS OUTPUT PUT_LIHE(V_HIONDO)

ENWD;

[rata ] Explain F'Ian] &uta Trace  DBMS Dutput | Code StatIStICS] Su:nptEIutput]

i@ & a& E Em:" Frequency [~ 5 zeconds

of poling Pt

Hola kundo de Azu

Figura 8. Declaracion de la variable V_MUNDO

En la Figura 9 se muestra la declaracion de la variable amount de tipo integer que tiene el

valor de 100 y le damos salida con un DBMS_OUTPUT.PUT_LINE
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¥ TOAD - [AZU@ORCL - SQL /DECLARE amount INTEGER(10):=100; BEGIM DBMS OUTPUT.PUT] O] x|

ﬁ Eile Edit Grid SQL-Window Create Database Tools Yiew DBA Debug Window Help —|&] x|
.g@L§a=§% .0@{*“} !@. % -B- @svg%v@ 4
P BB b -2 £ 0 8 (0-A L tg‘fﬂi"é = @-% | :
» DECLARE

amount IHTEGEE(10):=100;

BEGIN

DEMS OUTEUT. FUT_LINE{amount):

EHND;

Data ] E wplain F'Ian] Auto Trace  DEBMS Output l Code Statlstlcs] Scnpt Dutputl

@ & Elé E‘E," D;quolfl?nn;"" ITJI 5 seconds
jloo

Figura 9. Declaracion de la variable amount

En la Figura 10 se muestra un ejemplo de la declaracién de variables y constantes. Se
declaran dos variables una de tipo NUMBER y la otra de tipo VARCHAR, y 1la
declaracion de una constante de tipo NUMBER. Para poder ver en pantalla lo que estamos

haciendo utilizamos un DBMS_OUTPUT.PUT _LINE en donde concatenamos todas las

variables.
iTOADr[AﬂJ@GREL—-SQL!BecEBIE v_deptno MNUMBER(Z) NOT NULL := 10: v_location VA] o] x|
ﬁ File Edit Grid SQL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help _[&| X[ 2]
aTate’ .c-%(}‘@. %&ﬂ' @3’%@ E- = =)
e T I LY e
P Declare ‘
w_deptno NUMBER({2) HOT HULL .= 10:
v_location WARCHARZ(13) .= 'Atlanta’':
c_comm CONSTANT HUMEER = 1400;
EEGINH E
DEMS_OUTPUT . PUT_LINE( 'Departamento: ‘|| w_deptno || ', ']
'‘Localizacicdn: '|| w_location]|'. ']
'Constante: '|| o comm);
END;

Data ] EHpIaln F'Ian] Auto Trace  DBMS Dutput ] Code Statlshcsi Scnpt Elutput]

@ 5k E':? E Bm"" E;epqolﬁ?nngc‘l'l Jn_'J. 5 seconds

[Departamenta: 10, Localizacian: Atlanta, Constante: 1400

Figura 10. Declaracion de variables y constantes
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Ejemplos de Registros:

En la Figura 11 se presenta un ejemplo de un programa PL/SQL que cambia la especialidad
de un determinado estudiante, de modo que si el estudiante no existiera se crea un nuevo
registro. Primero hacemos la declaraciéon de variables donde incluimos especialidad,
nombre, apellido y Id del alumno. Actualizamos la tabla estudiantes y hacemos una
consulta para colocar la especialidad de acuerdo al nombre, apellido y Id en donde se

verifica si existe el registro y en caso de no existir se crea.

i TOAD - [AZU@ORCL - SQL /SELECT * FROM estudiantes] L o=

ﬁ File Edit Grd S50L-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help

MEIES
%% % @‘v «BEOCH B 622 E . ;
[;.- bt PO B ] A s @ - B2

DECLARE -
v _HuevaEszpecizlidad VARCHARZ(10):='Histoxrv':

v _Hombre VARCHARZ({10):='Scott':

v Apellido VARCHARZ(10) . ='Trman'

w_Id HUMEER(4):=

BEGIN

UPDATE ESTUDIAHTES

SET especialidad = v_HNuevaEspecislidad

WHEREE nombre = v_Hombre

AND apellido v_Apesllido

AND ID = v _ID:

IF SQL:ZHOTFOUND THEH

INSERT INTOQ e=studisntes (ID, nombre. apellido, especialidad)
VALUES (v_id, w_Nombre.w_Apellido. v _NuewvaEspeciaslidad):

END IF:

EHD;

- L4

[
m

P SELECT =
FROM estudiantes

Data ] Explain Flan l Ak Trace] DBMS I:Iutput l Code Statlshcs] Script Jutput

@ D |NOMBRE APELLIDO ESPECIALIDAD L
| » - Laura ‘Sosa Programau [
2 Scoft Lrman History B

Figura 11. Programa PL/SQL para cambiar la especialidad de un estudiante
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En la Figura 12 se muestra un ejemplo con %TYPE. En donde declaramos la variable
tomorrow la cual utiliza la definicién previa de la variable today de la base de datos, esto se

hace por medio de today%TYPE.

@ TOAD - [AZUBORCL - SOL /DECLARE today DATE=5YSDATE: tomorrow today%T¥PE: porc] — (O] x|
;:% File Edit Grid SQL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help 2
S } . =le] x|
R L BN RBED O a-B - La B .

b bt =i @ @ [ -Bh e S @ T ence .

P DECLARE -
today DATE: =5YSDATE: 1

tomorrow todaysTYPE:
porcentaje HUMBER:
BEGIH |
porcentaje = 45 [3
DEMS CUTPUT.PUT_LIHE( 'Hola mundo de Azu'):
DEMS_COUTPUT .PUT_LIHE( 'How e= :'|| today):
DEMS _COUTEUT.PUT_LINE( 'Porcentaje e=.'||porcentaje):
EHD:
!_vT:TT:T:'.T:T:'.T.__v |
Data ] Evplair Plan | Auta Trace  DBMS Output ] Code Statistics | Seript Output |
| i o | Frequency
@ D ‘1# = of palling T.—. s
Hola mundo
How es 2001411
Forcentaje es
=45 i
8 42 |[AZU@ORCL -Iji_-"E;QL procedure successfl.jllv completed ﬂ
Figura 12. Utilizando %TYPE
Ejemplos de Bloques

A continuacion, se presenta un ejemplo de bloque PL/SQL anénimo (Figura 13) que inserta
dos filas en la tabla temporal de la base de datos del ejemplo, posteriormente las selecciona
y las muestra en pantalla. Primero se hace la declaracién de las variables a utilizar en el
bloque, después insertamos las dos filas en la tabla temporal usando los valores de las
variables y finalmente consultamos la tabla temporal para ver las dos filas que insertamos

utilizando en paquete DBMS_OUTPUT.
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1 TOAD - [AZU@ORCL - 5QL /] _[ol x|
ﬁFlle Edit Gnd S0L-Window Create Database Tools ‘u"lew DBA Dehug Wlndow Help 2] x|

m%%.@%%

b EE b -

b DECLARE -
D lars das mardiaihles a weilizar an oF Bloguse. F
w_Huml HNUMEER := 1:
v_Hum?2 HUMBEE := 2;

'Holal';

v_Stringl VARCHARZ(50)
'—Mensaje de FL-SQL!':

v_String2 VARCHARZ({50)
v_OutputStr VARCHARZ(S0):
BEGIHN
SHE T Ere,
INSERET IHTO tenporal [(columnanumerica,
WALUES (v_Huml, v Stringl);
INSERT INTO tenporal {(columnanumerica.
VALUES {v_Num2, w_Stringl);

Ipsartancs gdow FIias an Ja f3bia femporad, psando Jos omadfores ge Jas omarsadios. #
colunnacaracter)

columnacaracter)

m

wF¥Einra consedtaaos 3 tabda feaporsl pars mer Jas dos £10as recids insarssdss. pressntsnds.
d3 pantsiis werilizando =i pagusts DENS QT
SELECT columhacaracte
INTO w_OutputStr
FROM tenporal
WHERE columnanumerica = v_Huml:
DEMS OUTPUT. PUT_LINE{v_OutputStr);

SELECT columnacaracter
INTO w_OutputStr
FROM temporal
WHEREE columnanumerica = w_HumZ:
DEMS OUTPUT. PUT_LINE(v_OutputStr):

END:

Data ] Explain Plan | Auta Trace] DEMS Dutputi Code Statistics  Script Output

O =3

Figura 13. Ejemplo de un Bloque

Con la sentencia SELECT de SQL también podemos ver los nuevos valores introducidos en

las columnas de la tabla temporal (Figura 14).

gmﬁn—lﬂU@ﬂEa—ﬂ}LfSELECT* FROM temporal] 10| x|
;'% File Edit Grid 5QL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help L
:Jajﬂf

L .O@% %R E 0 ¢ % n- '@B'Egg. .|

BB ME =2 Y NN .|
~ B SELECT = T T =
FROH temporal:
Data ]EHD|EIII‘1 F'Ian] At Tracej DBMS Elutput] Code StallSthSi Script Output BT
@ COLUMMARLUMERICA, COLUMNACARACTER ' Ly
O I Holel |
¢ -Mensaje de PL/SOL

Figura 14. Valores introducidos en las columnas de la tabla temporal
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Ejemplos de Procedimientos

A continuacién, se presenta un procedimiento para afadir a un nuevo estudiante a la tabla
estudiantes (Figura 15). Creamos el procedimiento AfiadeNuevoEstudiante el cual inserta
una nueva fila en la tabla estudiantes, usando una secuencia para generar un nuevo ID de

estudiante.

g TOAD - [AZU@ORCL - 5QL /] —|of x|
@ File Edit Grid §QL:Wiﬂdow LCreate Database Tools View DBA Debug Window Help _|& _?_(_j;
T L Y e B D af- B S |B- e 5|

PRENE-EL00 L BU[PE 3@ %
P CREATE OR REPLACE FROCEDURE AfiadeNuevoEstudiante (

p Id estudiantes. id%TYPE.
p_HNombre estudiantes. nonbrexTYFPE,
p_hpellido estudiantes. apsllidoiTYFE,
p_E=zpecialidad estudiantes especialidad%TYPE) AS

BEGIN
——fnsarts uns pusvs £f1ia an la tahlas escndianiss,
——{ma SecnancId fArd genarar un noeeve 0 de esfadiants g
——FFragma o mRdor care 8 oS fos
INSERT INTO estudiantes { ID. nombre, apellido., especialidad)

VALUES (p_Id. p_Hombre, p_dpellido. p_Especialidad):

COMMIT:

END AfiadeNuesvoEstudiante:

TOAD Message LJ&
Data } Explain Plan | Auta Trace ] DEMS Output ] '.o.' Script was executed with 0 erorg and 0 compile emrars.
b :
»
[13: 26 |Azu@OoRcL ES:r‘ipt was executed with 0 errors and 0 compile errors, _:J

Figura 15. Procedimiento para afiadir un nuevo estudiante

Una vez creado este procedimiento, puede invocarse cuando se quiera desde otro bloque
PL/SQL pasandole sus pardmetros formales correspondientes, tal como se muestra en la

Figura 16. En donde afiadimos a un nuevo estudiante.

i =19 M SMEMP T RIOME .|

# TOAD - [AZU@ORCL - SQL /select * from estudiantes] g ] 3
é File Edit Gnd 5QL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help _]E' i];

%t E R BB

BIB(M B =98 0 BU 3@ % i
» EEGIN
AfladeNuevoEstudiante(3, 'David’', 'Lewis', 'Husic'):
END;
9§
TOAD Message @J

Data 1 Explain Plan | Auto Trace l'ﬁ'l Script was executed with 0 errors and 0 compile erors,

D DE; -

BEGIN
AfiadeMNuevoEstudiante(3.
EMD;

Figura 16. Invocando un procedimiento
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Podemos asegurarnos que funciono el procedimiento haciendo un SELECT a la tabla

estudiantes (Figura 17).

’-TDAD - [AZU@ORCL - SQL /SELECT ™ FROM estudiantes]

%% tERSBBEO RGN B-&- S& @ .
@R[ E-- 00 [P auPE =@ %

=10 x|

;*3 File Edit Grid 5QL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help

=l x|

P CELECT =
FROM estudiantes|

Data ] E xplain Plan ] Auto Trace ] DEMS Output ] Code Statistics ] Seript Dutput 1
@/ | NOMERE [APELLIDO |ESPECIALIDAD |

3 Scatt Urman Histary
2 Diana Cora Biologia
3 Dawid Lewis Music

Figura 17. Select de la tabla estudiantes

El ejemplo de la Figura 13 del Bloque anénimo puede convertirse en un procedimiento
almacenado mediante el cambio de la palabra clave DECLARE por las palabras clave

CREATE OR REPLACE PROCEDURE vy situando el nombre del procedimiento después

de la palabra clave END como se muestra en la Figura 18.

‘ TOAD - [AZU@ORCL - 5QL /SELECT * FROM tempuoral]
éfila Edit Grid SQL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help

LR ALEYHRED O RalB-a a2 E s
b bt i ISy

=0 x|
== %]

P CREATE OR REPLACE PROCEDURE insertar_en temporal &S
wDanlary Jas rardadles g weilizar an af HlogusE.

w_Huml NUMBERE := 1!

w_Hum2 NUMEER := 2:

w_Stringl VARCHARZ(50) := 'Holal';

w_String2 VARCHAR2(50) := '-Hen=saje de PL-SQLI';
w_OutputStr VARCHARZ(S0):

BEGIN

SHFrIasre, Insertasos gos filas s da fabla fewmporal, ssando fos omadores de Jas merdabies. #e
INSERT INTO temporal {(columnanumerica. columnacaracter)
VALUES (v_NWuml,K w_Stringl):
INSERT INTO temporal {(columnanumerica. columnacaracter)
VALUES (v_Num2, wv_String?2):
sHdhens consedtascs e tabls fomparad pens war fes dos filass recrsSn Inassrésdas, presantdndo
Ja panéalla wéiiimando &f pagusés DENS ONTFRTw-
SELECT columnacaracter
INTO w_CutputStr TOAD Message -
FROH temporal

WHERE columnanumerica = v_HNuml:
DEMS OUTPUT . PUT_LINE(v_OutputStr):

|'6| Script wag executed with 0 enors and 0 compile enors,
!

SELECT columnacaracter
INTO w_CutputStr
FROH temporal
WHEREE columnanumerica = w_HumZ:
DEMS_OUTPUT .PUT_LINE(v_ OutputStr):
END inszertar_en_ temporal;

Figura 18. Procedimiento almacenado
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Ejemplos de Triggers o Disparadores

A continuacién, construiremos un disparador sobre la tabla temporal para contrastar que

sOlo se introducen valores positivos en la columna columnanumerica (ver Figura 19).

STOAD - [AZU@ORCL - SQL /select * frem temporal] =10 x|
;é File Edit Grid SQL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help = EJ
et E%N%RB OO R Al B & id(F s :
| b [ME-=£9 @ fP-BE (P2 S@ [T C -

P CREATE OR REFLACE TRIGGER SoloFositivos
BEFORE IHSERT OR UFPDATE OF columnanumerica
ON temporal
FOR EACH ROW
BEGIN
IF :new.columnanumerica < 0 THEN
EAISE APPLICATION ERROR(-20100, 'Por favor, inserte un valor positiwo')l

END IF:
END SoloPositivos:
TOAD Message L'i_?‘-J

|0 Script was executed with D'errors and 0 compile erors

Figura 19. Creacion del trigger SoloPositivos

Este disparador se activard cuando se inserte una nueva columna en la tabla temporal o

cuando se actualice una fila ya existente, esto se muestra en la Figura 20.

QTOAD - [AZU@ORCL - Schema Browser] = Eljlj
H‘.‘. File Edit Grid 3 0 Create Database Tools View DBA Debug Window Help =& 1]
£ saL - T % I = Ty = : =
i atE R RBEN O S E-B - L4 8- = .

[2u A EHE | %

Sequences ] DB Lirks I Users ] Jobs ] Types ] Queue Tables Created: 19/01/2011 08:51:56 p.m. Updated: 19/01/2011 09:34:32 p.m
Queues |  Directories | Profles | Rollback Segments Grants | Pattions | Stats/Size | Feferertisl | UsedBy |
Tablespaces | Ubraies | Snapshots | Rles Columns | Indeses | Constaints | Triggers  Data | Scipts |

Tables ]Viaws } Synonyms] Procs } Triggers] Indexesl Constraints g‘g T oA k= X[

= 2 %% o 5 ;

BO&E S G v N 8 « 1 COLUMMNANUMERICA | COLUMNACARACTER &
REGIONS Flim 1 Halal
TEMPORAL
IE :

I COUMTRIES H Ll 2 -Mensaje de PL/SCOL
EMPLOYEES " 3
el TOAD Error =5
JOB_HISTORY - -

ESTUDIANTES :!E The following error has occured: . =
DEPARTMENTS ORA-20100: Por favor, inserte un valor positive
] Clipboard Ditails »> s

Cnt:9 [Azu@oRCL |
AZU@ORCL

Commit is OF

Figura 20. Activando el trigger SoloPositivos
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Ejemplos de Paquetes

Como ejemplo crearemos un paquete que implementa una funcién de generacién de

ndmeros aleatorios (Figuras 21 y 22).

QTDAD - [AZU@ORCL-5QL /] -1ol x|
@Flle Edit Grid SQL- Wmdow Create Datahase Tools View DBA Debug Window Help -l= ﬁ
A E N af-e- @-fwl -
YRR =2 D, ez s @[ %

P CREATE OF REPLACE PLZCKAGE Random A5
wEEEparador de minaras afesfariose.

"
PROCEDURE ChangeSeed (o HewSeed IN HUMBER) : TOAD Message [
——fErnsl e wn antars alaseorio apire 1 S5TES o Seript waz executed with 0 enors and 0 compile enors
FONCTION Rand RETURN HUMEER: L |

——Fgual gqus Fand, paro oop intarfaz procsdissnisd
PROCEDURE GetRand{p RandoHumber OUT HUMEER):

——fsruEd e wn andero alestouio andre 1oy oo Masiald
FUNCTION RandMax(p MaxVal IN NUMEER) RETURN NUMEER:

—TFgua! gue FandNax pero oon Inferfaz procedimanis’d
FROCEDURE GetRandMax(p RandoNumber OUT HUMEEE, p MaxVal IN HUMEER):

END Random:
Figura 21. Creacién del paquete Body
= = Ventan
& T0AD - [AZU@ORCL-5QL /] =0l x| p——
;‘2 File Edit Grid SQL -Window Create Database Tools VIEW DEA Debug Window Help ] 5_] '

'S@LE”?@ -o@$ ‘@ %‘%m '@5'@@. -
b BB b oH == £ -l @ R .

’ CREATE OR REPIACE FACEAGE BODY Random A5 -
CHFETITmadn para cadocuiar SF siguisnés admnano, *e =
v_Multiplier CONSTANT NUMBER := 22695477
v _Increment CONSTANT HUHBEE := 1:
G FiS wEIlisads pans gensrar {5 sscwancia sisstaris.

w_Seed HUMBER := 1:
PROCEDURE ChangeSeed{p HewSeed IN HUMEER) IS
BEGIN

w Seed = p NewSeed:
END ChangeSeed:
FUHCTION Rand RETUREN HUHEBER IS

BEGIH
v_Seed = HOD(v_Hultiplier #* v_Seed + v_Increment, (2 %% 32)):
EETURN BITAND(w_Sesd-(2 ** 16), 32767):
END Rand:
PROCEDURE GetRand(p RandoNumber OUT HUHEER) IS
BEGIH

m

——Zilama & fead - devesdme ad medar,
p_RandoNumber := Rand:
END GetRand:
FUNCTION RandMa={p Ma=zVal IN NUMEER) EETURN HUMEER IS
BEGIN
RETUEN MOD{REand. p MaxVal) + 1:
END RandMax:
PROCEDURE GetRandMa=z(p RandoNumber OUT NUMBER, p_MaxVal IN HUMEER) IS |
BEGIN
——flams & Fandlar 1 Jerusivme i madiar, TOAD Message %
p_RandoNumber = RandMaxip HaxVal): =
END GetRandHax: '0' Script was executed with 0 errors and 0 compile errors.

BEGIN

~HImroralirzacion del paguste, Iniciaiizs fx sewiilc
o & pador aotesd de 3 hors an ssgundos,
ChangeSeed { TO_NUMBER(TCO CHAR(SYSDATE, 'S5555'))):
END Random:

Figura 22. Creacion del cuerpo del paquete Random
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Para obtener un nimero aleatorio basta con llamar a la funcién Random.Rand, como se

muestra en la Figura 23.

QITQAD - [AZU@ORCL - SQL /SELECT Random.Rand FROM dual] ;_{_I;I_]ﬂ
ﬁ Eile Edit Grid SQL-Window Create Database Tools Yiew DBA Debug Window Help [
| . .. =18lx|
AR A T ERRBEBD O RSB e sd @ s .
PEENE-=£00 R0 (PR @ B e

P EELECT Random Fand FROM dual:

Figura 23. Llamando a la funcién Random.Rand

Ejemplos de Funciones

A continuacion en la Figura 24, se construye la funcion NombreCompleto que toma como
entrada el ndmero de identificacion de un estudiante y devuelve el nombre y apellido

concatenados.
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‘TOAD - [AZUBO0RCL - SQL /SELECT Random.Rand FROM dual] - o] x|
@ Eile Edit Grid S5QL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help r]
. =18 %]
RN ERURED s an =R
D BB M ==k @ 4 "B S0 22 @ e .
’ CREATE OR REPLACE FUNCTION NDmbreCDmpletD ( .
p StudentID estudiantes . IDXTYFPE)
EETUREN VARCHARZ? IS
v_Result VARCHARZ2(100};
BEGIN
SELECT nombre || ' ' || apellido
IHTO R 1t r .
ety TOAD Message I.&J

FROM estudiantes
WHERE ID = p StudentID:

Script was executed with D erors and 0 compile emors.

RETUEN w_Result:
END HombreCompleto:

Data ] EHD|EIII"I F'Ian] Auto Trace] DEMS Dutput]

Figura 24. Creacion de la funcién NombreCompleto

En la figura 25 veamos como ejecutamos la funcién recién creada incluyéndola en una

orden SQL. Con la sentencia SELECT NombreCompleto (ID) de la tabla estudiantes.

8 TOAD - [AZU@ORCL - SQL /SELECT NombreCompleto (ID)  FROM estudiantes] - o] x|
ﬁ File Edit Grid SQL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help |2
_J_J_J

5% %% @% BB OO %S ﬂf-%'%@l .
W= I>T i PD Di P"B "B el g | Cane -|

P SELECT HombreCompleto (ID)
FROM esstudiantes:

Data ] Explain Plani At Tracei DBMS Output | Code Statistics | Seript Dutput

@ MNOMBRECOMPLETO(D) |

Scottlrman
|Diiana Cora
| Dravic] Lenwis

m

Figura 25. Ejecucion de la funciéon NombreCompleto
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Ejemplos de Estructuras de Control en PL/SQL

En la Figura 26, se presenta un ejemplo que contiene las estructura condicional IF-THEN-
ELSE. En donde queremos saber cudl de los dos empleados gana mds. Para esto primero
declaramos las variables, y luego escribimos las sentencias select con las estructura
condicional if-then-else para asegurarnos que nos arroje el resultado de quien gana mads

utilizando DBMS_OUTPUT.PUT_LINE.

STDAD-[AZU@ORCL—SQLHDECLARE sal_100 NUMBER; sal 101 NUMBER; nom_100 VARCHA] = | =] i]
;‘% File Edit Grnd S5QL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help _]5 EJ:
= by o W R 1S .. * 4 | - '
e Bl B R RBEN O s all-B-&- A& B = -
| T i WE VE | i |
. 08 C-R0[ER[=d % i
P DECLAERE -

=al_100 HUMBEER:

=al_101 HUMBEER:

nom_100 VARCHARZ(20):

nom_ 101 WARCHARZ(Z20):

BEGIN

SELECT last_name. =alary INTO nom_100.=al_100 FROM employess
WHEEE employee_id = 100:

SELECT last_name.=salarv IHTO nom 101,=al 101 FREOM enplovees
WHERE enplovees_id = 101;

IF {=al 100 » =al1_101) THEW

m

dbmz cutput put_ linei(nom 100" ‘|| 'Gana mas que' | |nom 1013

ELSE

dbmz_ocutput .put_linei(nom_101||' '||'Gana ma=s gue' | |nom_100)

END IF;

ERD; -

=]

[ata ] E «plain F'Ian] Luto Trace  DEMS Output l Code Statistics] Seript Dutput

@ & Ef @ Dm" fieguerc I—J 5 zeconds

of polling

|I<ing Gana mas quekochhar =

Figura 26. Estructura condicional IF-THEN-ELSE

En la Figura 27, se presenta un ejemplo que al igual que la figura anterior nos arroja cual de
dos empleados gana mds. Pero en esta ocasion utilizamos la estructura condicional IF-

THEN-ELSIF.
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QTDAD—[AZU@ORCL-SQLMECHE =al_100 number; sal 101 number; sal 102 number] =0 1]
g‘gfile Edit Grid 5QL-Window Create Database Tools Wiew DBA Debug Window Help =2 EJ

2% tEN R BE DO Al B e Ll E- e i
PEE| ME| @ D[t 8T e @S| -
P declars -

sal_100 numbsr;

=al_ 101 nunber;

sal_102 number:

nom_100 VARCHAR2(20}):

nom_101 VARCHARZ(20):

nom_102 VARCHARZ(20):

begin

SELECT last_name, salary into nom_100,=sal_100 from employees
where employee id = 100;

SELECT last_name, salary into nom_101.=sal_101 from emplovees
where employee_id = 101:

SELECT last_name, salary into nom 102 . =al 102 from emnployeses
where enploves_id = 102:

IF =al 100 > =al_ 101 THENW

DBMS_OOTPOT . PUT_LINE(nom_100]||' Gana mas que '||nom_101):
ELSIF sal_101 » sal_102 THEN

DBEMS_ONTPUT PUT_LINE(nom_101||' Gana mas que '||nom_102):

i

ELSE

DEMS_OUTPUT .PUT_LINE(nom 102||' Gana mas gue '||nom 101):

EHD IF:

end; A

= IR
Data | Explain Plan | Auto Trace  DBMS Dutput IEnde Slalistn:s] Seript Dutput |

= Fi
@ i 3? Dm‘ O;m?nn;y I.”J;. 5 seconds

‘ng Gana mas gue Kochhar

Figura 27. Estructura condicional IF-THEN-ELSIF

En la Figura 28, se presenta un ejemplo que contiene las estructuras condicionales IF-
THEN-ELSE, ELSIF y ELSE. Aqui utilizamos las estructuras condicionales antes

mencionadas para saber el tamafo de un aula de acuerdo al niimero de asientos que tiene.

Q TOAD - [AZUBORCL - 5QL /DECLARE v Mumeroasientos aulas.numeroasientos36TYPE:] = |[m=f ﬂ
ﬁ File Edit Grid 50QL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help _|& _XJ
%% tE%%RB OO B -6 sd B .
bEE btH D @ |¢0- |5 VB8 @[ %-| oo :

b DECLARE -

v_Humeroaszientos aulas numeroasientosiTYFE:
v_Comentariol VARCHARZ(35):= 'Bastante pegueifia':
v_Comentario? VARCHARZ(35); 'Grands’
v_Comentariod VARCHARZ (35):= 'Huy Grande':
BEGIN
sEfEsgnerg & mpdeero Je asranfos el suds con F5 FEFSE
ginscans &f rescdtado an v Nupsrossianfos, #
SELECT numeroasientos
INTO v_Humeroasientos
FROM aulas
WHERE idaula = 99999
IF w_Humeroasiento= < 50 THEN
DBMS CUTPUT . PUT_LINE(v Comentariol):
ELSIF v Humeroasiento= < 100 THEHN
DEMS OUTPUT .PUT_LINE(w_ Comentariocl):
ELSE
DEMS OUTPUT.PUT LINE(v_Comentariod):
END IF:
END; -

m

Script Oukput ]

{=n
Data | Esplain Flan | Auto Trace  DBMS Dutput ] Code Statistics |
o Fty Fi
@ EI} &é BE‘ D;qusﬁ;ngcy r] 5 seconds

Muy Grande

Figura 28. Estructuras condicionales
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En la Figura 29, se presenta un ejemplo de bucle simple en el que se inserta una fila en la

tabla temporal con el valor actual del contador del bucle y se sale del bucle cuando su

contador supera el valor 50.

5§ TOAD - [AZU®ORCL - 5QL fselect * from temporall _{ofx]
;@. File Edit Grid S0L-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help

L =g x|
R I E R RBED O %mﬂv &l l' s .
B p@ @; 1 PVB VB @ 2

B bt e
TECLARE
v_Contador BINARY INTEGER :=1:
BEGIH
LOOF
SHIpEAres wnd £1i3 an la3 f3bis feaporsll con 8f maior sctuas
deld oonfadore.
INSERT INTO temnporal
WALUES (v_Contador. 'indice del bucle'}:
v_Contador := w_Contador + 1:
—S= sxle dei bucie = =g cintador supsra S8 omadar
IF w_Contador > 50 THEN
EXIT:
END IF;
END LOOF;
END;

-

m

i T

i,

iR

B ]
Data l E=plain F'Ian1 Auto Trace] CEMS Dutput] Code Stat\stics] Seript Output
:© COLUMNANUMERICA COLUMNACARACTER

1 |nd|ce del bucle |
2 indice del bucle ]
3 indice del bucle

4 indice del bucle

' I e 4o buce

Figura 29. Ejemplo de un Bucle simple

A continuacion en la Figura 30, se presenta un ejemplo de bucle WHILE que comprueba el

contador del bucle antes de cada iteracion para asegurar que es menor que 50. Si este hecho

ocurre, se inserta una fila en la tabla temporal con el valor actual del contador del bucle y se

sale del bucle cuando su contador supera el valor 50.

gTOﬁD.-[AZU@ORCf.-SQL!DECLARE v_Contador BINARY_INTEGER :=1; BEGIN] 1ol x|
@File Edit Grid S5QL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help = 5__3‘_];
ub Y @W’Q’ !@U Fall-B-e- salE- e .
B.- DT»'I aD D;' rWB “B Eg,@-ﬁw-. anc .
» DECLARE -
v_Contador BIHAREY IHTEGER :=1: T
BEGIN

wFCoanruahy 8 oonfador Jei bucde anfes O osds Jfaraoson
DANT AESTUDAT WS S5 REanar gus S
WHILE v _Contador <=50 LOOF
INSERT INTO temporal
VALUES (v _Contador, 'Indice del bucle'd:
v_Contador := v _Contador + 1:
EHD LOOF:

END )
o

m

Figura 30. Ejemplo Bule WHILE
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En la figura 31, podemos ver los valores recién insertados en la tabla temporal haciendo un

select a dicha tabla.

ﬂT&AD—[AZU@ORCL—SQLISELECT* FROM temporal] _]EI _35_]
é%file Edit Grid S5QL-Window Create Database Tools Yiew DBA Debug Window Help — E’]EJ
LA lERRBEN A B-& 2L E- - -
PEB(NEcc00 B BT E =@ % :

P SELECT = P
FROM temporal i

Data ] Explain F'Ian% Ao Trace] DEMS Dulput{ Code Statistics] Seript Dutpul]
@ COLURMNANUMERICA | COLUMMNACARACTER -

3 indice del bucle
4 indice del bucle
5 indice del bucle
G indice del bucle
7 indice del bucle
& indice del bucle
3 indice del bucle
10 indice del bucle
11 indice del bucle
12 indice del bucle
13 indice del bucle
14 indice del bucle
15 indice del bucle
16 indice del bucle
17 indice del bucle
18 indice del bucle
13 indice del bucle
20 indice del bucle
21 indice del bucle
22 indice del bucle
23 indice del bucle
24 indice del bucle

e

214 [a7ugorct W
AZLI@ORCL

Commit is OF |

Figura 31. Select de la Tabla temporal para ver resultados del bucle While
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En la siguiente figura (Figura 32) se presenta un ejemplo de un FOR en donde insertamos el

nimero 7 en la tabla temporal.

#8 TOAD - [AZU®ORCL - SQL /DECLARE  v_Contader NUMBER:=7; BEGIN  INSERTI] N [=] 3
;‘%Eile Edit Grid S0QL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help =i
=18l

%% tER%BED s aN BB sa(@ s .
bt ® 020 P B[ @[ %] o

B DECLARE
v_Contador HUMBERE := 7:

BEGIN
—fnmErds 2 madar 7 oan fa fabhls fenporald

INSERT IHTO temnporal {columnanumerica)

VALUES (wv_Contador):
SHERfe Aucds redecdang ol fador con SIAVEEY TNTERER

foogue anuwda 3 gdeclaracion NINEER de v o fadar,. #
FOR w_Contador IN 20. . 30 LOOF

—&} rapmo Je o fonbsdor Janfre gef Aucde s de SR e FF
IHSERT IHNTO temporal {(columnanumerica)

VALUES (w_Contador):

EHD LOCFE;
—fnmariar 5 oan {3 fahls FTewporsd ofrs mez

IHSERT IHTO temporal (columnanumerica)

|

-

m

WALUES (v _Contador):
ENRD: o
== =]
Data ] Explain F'Ian] Auto Trace] DBMS Dutput] Code Statlstics] Script Output
AZU@ORCL | |PL/SQL procedure successfully completed . Lj

Figura 32. Ejemplo de un For

Por medio de un SELECT a la tabla temporal vemos los resultados del ejemplo anterior

(ver Figura 33).
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¥ TOAD - [AZU@ORCL - SQL /SELECT * FROM temporal] _lol x|
ﬁ Eile Edit Grid SQL-Window Create Database Tools Miew DBA Debug Window Help _iﬁil‘j

P LE R WRBEB B O RG] B-&- sS4 (B -
(> &R0 F[-=-£0 @ e0- R ¢ valws @-[%| |
B SELECT = =
FROM temnporal =

Data ]E:-cplain F'Ian1 Auta Tracel DEMS Dutput1 Code Statistics] Script Output
1| COLUMMNANUMERICA, | COLUMNACARACTER "

20

21

2z

23

24

25

26

27

28

29

30 (=]

Figura 33. Select a la tabla Temporal para ver los resultados del For

En la siguiente figura (Figura 34) se presenta un ejemplo de la Orden NULL, cuando no se
cumple la condicion de IF no se realiza ninguna accién. Aqui declaramos la variable
v_TempVar a la cual esta asignado el nimero 7. Si esta variable es menor a 50 entonces se
inserta en la variable temporal en la columna columnacacarter con el mensaje ‘Demasiado
pequefio’, siv.TempVar es menor a 10 entonces se inserta el mensaje ‘Justo a la derecha’ y
de no cumplir con algunas de estas condiciones no se ejecuta ninguna accion, es decir le

damos la orden NULL.
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_ : CL-SQL/DECLARE v_TempVar NUMBER:=7; BEGIN IFv_TempVar <] —|of x|
Iﬁ File Edit Grid SQL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help —|&| x| %]

E A=A el e :
rEB(ME=E<0 - T3 @ |- o -
b DECLAEE )
w_TempVar HUMBER :=7: b

EEGIH

IF v_TempVar < 50 THEH
INSERT IHTOQ temporal {columnacaracter)
VALUES ('Dema=s=iado pequefio'):
ELSIF v TempVar < 10 THEH
INSERT INTO temporasl {(columnacaracter)
VALUES ('Justo a la derecha'):
ELSE
HULL, ——40 52 Srecubs RInguns Soorog
END IF:
EHD:;

m

Figura 34. Orden NULL

Por medio de un SELECT a la tabla temporal vemos los resultados del ejemplo anterior

(ver Figura 35).
| . - o] ]|
|@ File Edit Grid 50L-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help - I___J._
R A it E%NBED O Al B e a8 B - -
R DT e N .

P SELECT =
FROM temporal

|
Data | Explain F'Iani Auto Trace | DEMS Dutputi Code Statisticsl Script Dutputl
22| COLUMMNANUBMERICA |COLUMNACAF§ACTER |
=] 27
28
29
30
7
Demasiado pequefio
Demasiado pequefio

D — s 3l

Figura 35. Select de la tabla temporal
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En el ejemplo siguiente (Figura 36) se introduce el valor ‘contar bucle’ en la tabla temporal
para valores del contador menores de 50. Para valores mayores que 50 se utiliza una orden
GOTO que pasa el control a la insercion de la cadena ‘Hecho’ en el campo

columnacaracter de la tabla temporal.

‘TDAD-[AZU@URCL-SQL_!DECLARE v_Contador BINARY INTEGER :=1; BEGIN LOOP] ol x|

;‘% File Edit Grid SQL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help _iﬁl EJ:

CERALEYSEBROA O A-B-&- LA B = .|

| M E-E£@ @ |- B |9 0[d @[ %] once :

P DECLARE -

v_Contador BINARY INTEGER :=1: 1
BEGIN
LOOF

INSERT INTO temporal
VALUES (v_Contador, 'Contar bucle'):
v_Contador := v _Contador + 1:
IF v Contador » 50 THEN
GOTO FinDeBucle:
END IF:
END LOOF;

.

¢<<FinDeBucle::
INSERT INTO temporal (columnacaracter) ) |

VALUES( 'Hecho! '): [ y
END: A TOAD Message w =
Data 1 Explain Plan ] Auto Trace ] DEMS | '0 Script was executed with 0 enors and 0 compile enors.
i e
=
DECLARE -
w_Contador BINARY_INTEGER ;=1 =

Figura 36. Utilizacién de GOTO

Con un SELECT a la tabla temporal confirmamos lo que se hizo en el ejemplo anterior

(Ver Figura 37).

# TOAD - [AZU@ORCL - SQL /SELECT * FROM temporal] (o]l
ﬁ File Edit Grid S5QL-Window Create Database Tools View DBA Debug Window Help _]E' EJ:L
OOV IERAE TN R AT0 M MEME T MR
TR MRS .

P SELECT =
FREOM temporal

Data ]Explain P\an] Ao Tracej DEMS Dutput] Code Slat\sticsl Script Dulput]
122 COLUMNANUMERICA | COLUMNACARACTER | [E]
(Il 42 Contarbucle .

43 Contar bucle

44 Contar bucle

45 Contar bucle

46 Contar bucle

47 Contar bucle

48 Contar bucle i

49 Contar bucle

. 50 Contar bucle i .

’ Hecho! El -

Figura 37. Select a la tabla temporal para ver resultados de utilizar un GOTO
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CONCLUSIONES

En un mundo donde predominan las aplicaciones distribuidas, cada vez se ha dado mas
importancia a la capacidad de programar la 16gica de negocio en la base de datos. En este
escenario, PL/SQL se ha convertido en el lenguaje de base de datos mds solicitado en la

actualidad y es ahi donde entra la importancia de este trabajo.

A lo largo de esta Tesina conoci sobre lo que es la programacién de PL/SQL y comprendi

las ventajas de este lenguaje de programacion.

Aprendi a crear bloques PL/SQL de cédigo de aplicacién que se puede compartir en varias

pantallas, informes y aplicaciones de gestion de datos.

Aprendi la descripcion de la base de la sintaxis de PL/SQL y de las distintas unidades de
programa que se pueden desarrollar. Esto incluye la programaciéon de procedimientos,

funciones, paquetes, triggers, bucles de control, declaracién de las variables, entre otros.

En general fue un gran trabajo y aprendi muchas cosas nuevas, que espero aplicar en un

futuro muy cercano ya en una vida laboral.
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