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E FIBRAS ARTIFICIALES 

B.1 FIBRAS DE ORIGEN SEMISINTETICO 

a) Fibras inorgánicas 

FIBRAS DE VIDRIO 

HILOS METALICOS 

b) Fibras regeneradas 

b,i Derivadas de celulosa 

RAYONES 

*RAYON CUPRAMONTOS 

+RAYON VISCOSA+ 

ESTERES 

*TRIACETATOS 

*ACETATOS 

ETERES DE CELULOSA 

b.2 Derivadas de proteinas 

FIBRAS DERIVADAS DE CASEIMNA 

FIBRAS DERIVADAS DE PROLAMINA (MAIZ) 

c) Misceláneas 

FIBRA DE ALGINATOS 

B,2 FIBRAS DE ORIGEN SINTETICO 

a) Fibras de combinaciones por polimerización 

a.l Fibras poliolefinicas. 

POLIETILENICAS 

POLIPROPILENICAS 

a.2 Fibras poliacronitrilicas 

2.2 Fibras de alcohol polivinilico 

a.b Fibras de cloruro de polivinilo 

a.5 Fibras de cloruro de e EviniIOE 

a.b Fibras de tetrafluoruro de polietileno 

b) Fibres de combinaciones de poliadición 

FIBRAS DE POLIURETANOS 

c) Fibras de combinaciones de policondensación 

c.1 Fibras de poliéster 

c.2 Fibras poliamidicas 

TINCION DE FIBRAS 
VALOR INDICIARIO DE LAS FIBRAS 
CASOS EN LOS CUALES LAS FIBRAS PUEDEN TENER 
ALOR COMO EVIDENCIA 

LIMITACIONES DE LAS FIBRAS COMO EVIDENCIA 
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 
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El uso de las fibras textiles en la fabricación de ¿HO 

adornos y objetos de uso doméstico, se remonta a las culturas 

más antiouas de la humanidad, En México, algunas de ellas 

como la maya o la inca, aplicaron métodos rudimentarios para 

la obtención de hil tejidos y teñidos con colorantes 

naturales. 

El valor de éstos elementos como indicios encontrados en el 

lugar de los hechos. se ha reconocido desde hace más de 75 

años. Kir k y otros autores, han publicado algunos métodos gue 

e en el examen y comparación de 

ñ la necesidad de evaluar las técnicas 

usadas en el laboratorio j 

arecen en ocasiones de 

ri lo gue po 

abierto en cuanto a la reali: 
p en dicha área. 
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EVOLUCION E HISTORIA DE LAS FIBRAS TEXTILES 

Cuando el hombre primitivo sintió la necesidad de cubrir 

su cuero para protegerlo de las aoresiones del tiempo 

recurrió a los elementos que la naturaleza le proporcionaba: 

las hojas de los vegetales y la piel de los animales. Con el 

tiempo desarrollá técnicas que le permitieron aprovechar 

mejor las pieles y utilizar las fibras de origen animal y 

vegetal que disponía. naciendo asi la artesania de los 

tejidos y posteriormente la industria textil, 

Más tarde se introdujeron las fibras quimicas que poseen 

propiedades ventajosas de las gue carecen las naturales en 

algunos aspectos, es por eso que cada día se procura el 

perfeccionanmiento de elias. 

INFORMACIONES HISTORICAS SOBRE FIBRAS TEXTILES 

Siolo 1X A.£. 

A En la India se plantaba el cáñamo y desde ese 

pais el cultivo comenzá a extenderse hacia occidente. Los 

romanos utilizaban cáñamo para las cuerdas de los navios, 

pues sabian que era resistente al agua de mar. 

Sialo IIT A.C. 

A El ramio era una de las Fibras más conocidas 

y en China era la más importante. Es la fecha que se asigna a 

los restos más antiguos de tejido de algodón asiático, que se 

encontraron en la India. Más tarde, los árabes llevaron el 

algodón a Europa. El alaodón americano tuvo su origen en 

México y Perú. 5e debe aceptar como algo cierto el hecho de 
=> que el algodón se cultivaba en Smérica desde antes de Cristo. 

Hace L£000 años. 

ii Se cria en China el gusano de seda. Durante 

siolos, la fabricación de la seda fue un secreto del pueblo 

chino y su revelación era castigada con la pena de muerte; 

solo se permitia exportar articulos manufacturados que 

llegaban al Oriente Medio en caravanas, las vias de la seda, 

pasando por el Turguestán oriental, Pamir e Irán. De ahí 

llegaba a Europa por mar. Este transporte que duraba años, 

encarecia el producto, de manera cue solo podian comprarlo 

personas Ticas.
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e--- El quimico alemán Schoenbein descubrió la solubilidad 

de la celulosa. 

1935 

>>-- El suizo Audmars trató fibra 

morera con ácido nitrico, disolvién 

éter. 5e formó una solución 
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Las plantaciones del cocotero en la India se hacen en 

escala. 

El francés Ozanam entregó a la Academia de Paris un 
, 5 y , 

que describia la producción de hilos 

a ayuda de una hilera. 

Los ingleses Cross y Bevan descubrieron el proceso de 
nueva manera de transformar la celulosa en un 1 

liguido viscoso para hilados. 

El inglés Topham lográ producir hilados de viscosa. En 
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sistemas de iluminación como son: contraste de fases, Campo 

oscuro, polarización y fluorescenc la, apli 

peoueños indicii c 

varias técnicas para nel lugar de los 

hechos, empleando para ello una cinta adhesiva con un 

pegamento quimicamente inerte, y por último destino la 

cromatourafia en el papel para el estudio de los tintes. 

La evolución de la industria textil, al trabajar no solo 

fibras de origen animal o vegetal, sino también sintéticas y, 

la utilización de nuevos tintes y colorantes, trajo como 

consecuencia el desarrollo de técnicas y métodos cada vez 

más sofisticados y se han ido modificando de acuerdo a las 

necesidades de los laboratorios y a avances tecnológico. 

  

CLASIFICACIÓN DE LAS FIBRAS TEXTILES 

   

  

A.i Fil de origen vegetal 

a) fibras de semilla 

b) fibras de liber 

b.1 fibras de tallo 

b.2 fibras de hoja 

b.3 fibras de fruto 

ÓN 
£.2 Fibras de origen animal 
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c.i pelos caprinos 

c.2 pelos camélidos 

c.3 pelos de roedores 

A.3 Fibras de origen mineral 

B. FIBRAS ARTIFICIALES 

8,1 Fibras de origen semisintético 

ají 

f 

bh 

bras inorgánicas 

bras regeneradas 

ibras derivadas de celulosa 

fibras derivadas de proteinas 

E 

b)



  

B.2 Fibras de origen sintético 

a) fibras de combinaciones por polimerización 

a.1 poliolefínicas: polietileno y polipropileno 

poliacronitrilicas 

fibras de alcohol polivinilico 

fibras de cloruro de polivinilo 

fibras de cloruro de polivinilideno 

fibras de tetrafluoruro de polietileno. 

ras de combinaciones de poliadición 

iuretanos 

ombinaciones de policondensación 

. 
. 

“ 
” 

pu
 

4
 
E
F
 

tr
 

fm
 
m
m
 

a
 

pa
 

» 
n
i
 
E
 

c
r
 
o
o
 

un
 

rn
 

b) 

Sn po
 

2 

+3
 

Lu
 

15
 

0
 

ro
 

nm
 

+ 

ny
 

nn
 

. 

A. FIBRAS NATURALES 

  

Son aquellas que se encuentran en la naturaleza como tales 
y el hombre solo las adecúa para su utilización. 
Los animales, minerales y vegetales disponibles en el medio 
ambiente proporcionan al hombre variadas fibras para la 
elaboración de telas. El empleo de éstas estuvo condicionado 
a la disponibilidad de fuentes de aprovisionamiento. 
Estas fibras, después de limpiadas, son cardadas o alineadas 
para ser hiladas mediante torcido o trenzado. Inicialmente 
los hilos contenian fibras de una sola especie pero ahora es 
común la mezcla con fibras artificiales, lo gue proporciana 
mayor resistencia a las telas y mejora su comportamiento al 
arrugamiento, ensuciamiento, lavado y planchado. 

A.1 FIBRAS DE ORIGEN VEGETAL 

Los constituyentes principales de las fibras vegetales son 
la celulosa y la lignina; ésta última es una forma modificada 
de la primera y su existencia en mayor o menor cantidad le da 
ciertas características a la fibra vegetal en particular. Las 
fibras vegetales se subdividen secún su colocación dentro de 
la planta en: 

E] 

a) Fibras de semilla: Están situadas junto a las semillas y 
se obtienen desprendiéndalas — de éstas. Cienplos 
representativos son el algodón y el capok. 

e]
 

  

 



  

  

  

ALGODON 

Está constituido por los pelos evidérmicos de las semillas 

del Gossypium (familia malvaceae). Las plantas son arbustos 0 

pequeños arboles que producen cápsulas con tres a cinco 

cavidades cue contienen numerosas semillas envueltas por una 

borra pelosa, que constituye el algodón. La mayor parte de 

los algodones americanos proceden del €, barbadense (algodéán 

"Sea Island") y 6. herbaceum (aleodón de Upland, Texas y 

Nueva Orleans). 

CLASIFICACION: Se hace siguiendo un orden o norma 

establecida para cada procedencia, teniendo en cuenta 

diversos aspectos, de los cuales los más importantes y 

básicos son: orado, color, longitud y preparación. 

El "grado" de la fibra se basa en tres caracteristicas: 

color, limpieza y preparación, 

Al fijar el "orado", se entiende por "color" que la fibra sea 
del blanco más puro y brillante posible, siendo el de orado 
más alto el que tenga la fibra con mayor blancura y brillo: 
por "limpieza" se entiende la ausencia de materias extrañas, 
tales como restos de cáscara y semillas rotas, pedazos de 
hojas, etc., siendo más alto el grado cuanto más limpia ser 
la fibra; y por "preparación" se entiende un buen despepitado 
en cuyo producto na haya fibras rotas, linters, motas o neps, 
ni fibras muertas e inmaduras, etc., siendo más alto el arado 
cuanto mejor se haya efectuado dicha preparación. 
Asi el mejor grado, o sea el número 1, es aquel en el gue 
coinciden la máxima blancura, con la máxima limpieza y la 
mejor preparación. 

En la norma de estos algodones figuran nueve orados cue son 
los siguientes: 

NUMERO 

Middling Fair (hermoso corriente) 

Strict G00d Middlina (completamente bueno corriente) 
Good Middling (bueno corriente) 

Strict Middling (completamente corriente) 
Middling (corriente) 
Strict Low Middling (completamente corriente bajo) 
Low Middlina (corriente bajo) 
Strict Good Ordinary (completamente ordinario bueno) 
Good Ordinary (ordinario bueno) 
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10 En ocasiones se añade un grado número 10 llamado 

Ordinary cuando es inferior al arado 9, pero no como iia 

parte de la norma oficial. 

Cada uno de éstos grados acostumbra dividirse en cin 

subciases denominadas “Normas de color", las cuales tien 

siempre un demérito sobre el precio fijado para el grado 

correspondiente, ya que constituyen defectos para la fibra, y 

casi siempre son debidos al poco cuidado en la recolección o 

aun almacenamiento en malas condiciones: 

NUMERO 

1 Spotted (ligeramente manchado) 

2 Tinoed (coloreado) 

3 Stained (manchado) 

e Greysh faorisado) 

5 Bruish (azulada) 

Además, según la longitud, las 45 calidades diversas de 
algodones se clasifican en los siguientes orupos: 

Fibra muy corta 3/4" o menos. Se emplea muy poco en hilatura 
y se usa para forros, rellenos y guatas, 

Fibra corta de 12/16 a 15/16", Hilable en números OTUBSOosS. pd
 

=>
 

o-
 

hu
 Fibra media de 15/ a 1 1/8". Constituye la mayor parte de 

la fibra. 

Fibra larga de 11/48 a 13/98". —Lonaitud máxima de esta 
clase de fibras, 

Fibra extralarga más de l 3/4", la cual se encuentra 
únicamente en algodones "Sea Island" y egipcios, 

Con el nombre de "caracter" se definen aquellos elementos 
que no se hallan comprendidos en los factores "nrado y 
longitud" y que no obstante, tienen determinado valor en las 
cualiades necesarias para un buen algodón, tales como su 
resistencia, — finura, uniformidad, torsión, flexibilidad, 
madurez, elasticidad, cohesión, etc.. clasificándose asi 
según el "caracter" en "fuertes" o "débiles", "duros" o 
“suaves”, etc, 

HILATURA DEL ALGODON: Tiene por objeto agrupar un conjunto de 
fibras sueltas de diferentes longitudes, colocadas más 0



  

  

  

menos paralelas y ligadas por torsión. con lo que se obtiene 

una hebra continua a la que le damos el nombre de hilo. 

ESTRUCTURA DE LA FIBRA: Se compone de tre partes, 

a) Cuticula: Es una membrana externa tubular que consiste en 

un tipo de celulosa muy tenaz, en forma de 

corteza. 

b) Celulosa: Esta depositada en capas bajo la cuticuia, lo 

ve hace que la membrana celular sea cada vez 

Ne ESPESA. 

c) Lumen: Es un canal hueco cuyo diámetro es minúsculo y se 

presenta al finalizar pe crecimiento de las 

fibras con desarrollo normal. 

ina see DEL ALGODON MADURO: Su longitud es de hasta 5 cm. 

La fibra no conserva su forma redonda sino que toma la forma 

un tubo achatado que se desmorona, quedando como banda. 

te tubo sufre una serie de torceduras que varian de 75 a 

por centímetro debido a la tensión superficial, 

torsiones en forma de S y Z , se distribuyen en forma 

X3]
 “pr
 

mí
 

CA
 

a
 

ro
 

      

  

irregular sobre la fibra y se dice gue son de forma 

helicoidal. 

Estas torsiones, junto con la superficie áspera de la fibra, 
son la causa de la facilidad del hilado. 

COMPOSICION MEDIA DEL ALGODON EN TANTO POR CIENTO 
Celulosa aL .00 

Memicelulosa y pectinas 5.00 

Proteinas 1,50 

Grasa Y Ceras 0.50 

Cenizas y residuos 1,50 

Aqua 6.50 

CARACTERIST E Y PROPIEDADES DEL ALGODON: 

Longitud de la fibra: En oeneral de 13 a 0 mm. 
tte pa la fibras Forma de cinta, como un tubo 

achatado, con torsiones irregulares S y Z, gue le dan buena 
capacidad de hilado. 

Prueba de rotura: En la rotuara de hilos, son medio claros a 
sofocados. Hilo que revienta, sin punta, cerrado. 
Higroscopicidad: Absorbe 4.0 a 48.5% de humedad del aire, 

cuando el clima es normal; 32% cuando la humedad relativa es 
del 100%, 

  

 



  

Capacidad de blangueo y teñido: El aloodón y sus productos 

se pueden blanguear en el momento que se desee. El tinte se 

puede aplicar con la máxima garantia. No es conveniente teñir 

las — fibras, porque el algodón crudo contiene muchas 

impurezas, 

Comportamiento con ácidos y lejias: Los ácidos débiles casi 

no atacan ala fibra, mientras. que los ácidos fuertes la 

destruyen. las lejias no tinene acción destructiva Y 58 

pueden utilizar en procesos de acabado. 

USOS DEL ALGODON: Principalmente en la producción de tejidos 

lavables, tales como las telas en general y mallas para ropa 

interna y externa. también para ropa de cama y mesa. Por ser 

un buen absorbente de la humedad se usa para toallas, 

lienzos, paños de limpieza y secadores. Es ampliamente 

utilizado por su resistencia en capas para muebles, tejidos 

pesados [como velas de barcos y toldos de automóviles), 

correas de accionamiento, bandas p esteras transportadoras y 

cintas para maquina de escribir. 

Se utiliza también para artículos de cordonería, cuando 

tengan que ser muy flexibles, com en las bandas de 

accionamiento de husillos y ruecas para hilos finos. Otro 
campo es el llenado sintético en las materias plásticas; en 
el área quiróroica las fibras cortas de desecho de peinado 
son utilizadas para la elaboración de las mejores calidades 
de algodón medicinal, gasas y vendas. Además en el fuselaje 
de aviones y en fumigadores. 

CAPOK O FIBRA DE LA CEIBA 

Esta constituida por los pelos de los frutos de varios 
miembros de la familia de los algodoneros; crecen en la parte 
interna de la pared de los frutos. El pelo de la borra es 
sedoso, más fino y con menor resistencia a la rotura que el 
algodón. Las semillas, completamente lisas, se encunetran en 
el eje longitudinal del fruto y están envueltas en las 
fibras. Una especie es "Ceiba pentandra Baertn" aunque 
también estan el Bombax pentadrum y el Calotropis gigantea. 

OBTENCIÓN DE LAS FIBRAS: La ceiba es un árbol que crece 
aisladamente en la selva virgen, alcanza una altura de 25 
metros y diámetro de tronco de 1.5 a 2 metros. Producen a 
partir del tercer año los frutos en forma de vainas. 

pu
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CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DE CAPOK: 
la Longitud de fibra: 15 a 35 mm; en algunos tipos sólo de 

10 a 20 mm. 

Superficie de la fibra: Muy lisa, casi sin estructura. En la 

fibra se encuentra una sustancia del tipo de la cera, que 

protege a la fibra contra la humedad, pero la deja an de 

capa de cera se puede separar con alcohol y así la superficie 

se queda más ea favoreciendo el hilado. 

Densidad: 0,3 0.36 q/ca3 porque la célula ésta llena de 

aire. 

1.22 a 1.40 q/cm3 de la sustancia fibrosa pura y 

sin alre, 

Higroscopicidad: Tolerancia combinada de humedad 10.9%. 

Bbsorción de humedad: Por su con nt enido es una orasa natural 
absorbe la humedad con gran lentitud, 

USOS DEL CAPOK: Debido a su elevada capacidad para flotar (la 
densidad del capok es inferior a la de la corteza) se usa 
para llenar cinturones de natación. Cuando se escoge una 
presión adecuada, el chaleco salvavidas soporta 35 veces e 
peso del relleno. Este poder de flotación disminuye en un 
plazo de 30 días sólo un 10%, suponiendo que no se retire del 
aqua. 

Otros usos son principalmente como material de relleno de 
colchones, almohadas, colchas y como material adicional en la 
producción de cartones alguitranados. Hu uso para hilados es 
muy reducido. Como la superficie lisa hace difícil el hilado 
de capok puro, éste se mezcla en general, con algodón U 
fibras para hilados de viscosilla (fibras celulósicas); esto 
es aconsejable debido ala reducida resistencia de las 
fibras, 

0) Fibras de liber con tres procedencias: 

b.l Fibras de tallo: Se encuentran dentro del tallo de 
plantas fibrosas y que hay que obtener del mismo mediante un 
procedimiento especial. Ejemplos son el lino, cáñamo, yute y 
ramio. 

  

Se elabora a partir de las fibras pe 

de Linum usitatissimum (Familia Lina 

 



  

  

  

lignificada y tiene los extremos finamente punti 

variando su diámetro de 12 a 25 micrómetros. La longi 

de 25 a 30 mm... aunque algunas pueden alcanzar 120 mm. 

COMPOSICION MEDIA DEL LINO EN TANTO POR CIENTO 
Celulosa cl 

Hemicelulosa y pectina 5.00 

Proteinas 3.50 

Grasas y Ceras 2.50 

Cenizas y residuos 5,00 

Agua 7,00 

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL LINO: 

Longitud de la fibra: Fibra sencilla aproximadamente 25 mm. 

Fibra larga de $0 a 70 cm. 

Estopa de 20 a 35 cm. 

Superficie de la fibra: Lisa. 

Prueba de rotura: En hilos, las puntas de rotura son largas, 

rigidas y se separan. 

Densidad: Lino crudo 1.48 g/cm3. 

Lino blanoueado 1,55 0/cm3. 

ad de blangueado y teñido: Muy buenaz es posible un 

le máxima carantia. 

A e ante ácidos y lejíias: Los ácidos concentrados 

Ta, sobre todo el ácido sulfúrico, ácido 

do nítrico. La lejía fuerte ataca también a 

as que las débiles no las perjudican. a
o
 

a
 

ci 

las fibras mient 

1505 DEL LINO: Los hilos de lino se utilizan en la confección 

de ropa de cama, manteles, servilletas, paños para enjuagar 

vajillas y tejidos para ropa en general. Además se utiliza 

como borra para llenar colchones, telas para velas de barcos 

y lonas de máxima resistencia. 

CAÑAMO (CH) 

Esta fibra se obtiene de los tallos de la planta Cannabis 

sativa, nba subespecie es el cáñamo de la India (Familia 

Cannabinaceae). Los tallos alcanzan una altura de 1,5 a 3 

metros. La aa está compuesta en su mayor parte de celulosa 

que ha tenido una ligera lianificación, siendo el porcentaje 

de celulosa menor que en el lino. 

15



  

  

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL CAÑAMO: 

Longitud de la fibra: Fibra sencilla 20 a 25 mm. 

Fibra larga 100 a 300 cm. 

Estopa 30 a 40 cm 

Superficie de la fibra: Lisa. 

Prueba de rotura: En hilos, son claros, las puntas de la 

rotura son largas, rigidas y evidentes 

Higroscopicidad: Absorción de hodedad en 100% de humedad 

relativa hasta 24% del peso en seco. 

Capacidad de blangueado y teñido: Permite el blanqueo y el 

tinte; pero no es común. 

Comportamiento ante los ácidos y lejiasi Los ácidos 

concentrados atacan a la fibra, asi como las lejias fuertes 

pero las lejías débiles resultan inofensivas. 

  

USOS DEL CAÑAMO: Para elaborar artículos comerciales, Como 

cuerdas para atar, cordeles, cabos y cordajes para la 

navegación. Como tiene la propiedad de que al mojarse, se 

hincha, el tejido se hace más compacto y por ésto se usa en 

la fabricación de toldos y juntas en las conexiones 

tornilladas de tuberias. 

En la industria textil pesada se usa nara tiendas, grandes 
lonas, paños para filtros y velas de navios. También «se 

utiliza en cinturones, cintas de soporte y materiales para la 
industria de las redes usadas en la pesca, teni 
Cordoneria. 

Se compone de las cuerdas trenzadas de las fibras 
liberianas de la corteza del tallo de Corchorus capsularis, en TE 

« Olitorius y otras especies de Corchorus de la Familia 
laceae. Son plantas anuales de unos Za L— metros de 

CARACTERISTICAS ESPECIALES: Pierden con rapidez una parte de 
su resistencia cuando están bajo la acción de la luz, calor y 
humedad. El calor húmedo provoca una rápida putrefacción. 

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL YUTE: 

Longitud de la fibra: 1.5 a hmm, 

Superficie de la fibra: Lisa. 

Capacidad de blanqueo y teñido: Son posibles pero no 
Comunes. 

16 

  
 



  

  

¿T 

eJed sopilajy Á SOp]O] *SPIOPeyIOdSUeI] S5e18358 
SPaJd0) 'so3ruda3 soprilaj *so0quIa *sOJaIquos ez 
"seledua *esau PJed SEJOTTIAJOS *SPITISQUOp SPÚOI UOS 0] 
ap sopegese sojmpold 507 *sodi] 507 SOpoj 3p EraBuopia) 

3 z103 *eumpalaj ap SsOTty 
pt sepo] ua Jesn apanú 

0p19391 — *OIAYY 7134 SOS 

"SEpe1quacua) 
Á — SBj]UBr—e) Ánu se] ap Upradadxa e P1G13 2] e uedipnided ou 

[a] se] 13 ET An s$3juar]e5 Ánu s suestoni ad 
3] OU SOI13 SOPID? 507 Sera] Á SOPrTIR YO) US TWEJIOAWOJ 

*SOPEINJES *SOSOUIWAT 

0
.
0
 

a
 

  

"ES pas Á PUT 2B1q1 

"48 (GT Á 09 34343 

:OIWY4 130 S30va3idos 

S 
dwaj Á  pepauny ap SOIQuez 507 
1 *sobuay ap UQrTIPuIO] Á UQTII 

SP] P13u07 P1JUB3sISed Ns ewIzdo S3 1937413 

  

*e21pup 
auyaog Á 5153 TIBWyaog U0S SaJUEJIOdwWr Spu [ 
PaJ3P3131n sel. ap P1]1083 e] ap aqued ueWIoj anb (PrISuisog 

TUE 1 3P SOTI9] 507 30 USeI3x 

    

eii 

ÁS 

ap 50013) OTWWEJ 9p SEQUETO 58 t 

*sep¿an2 187(011u3 eled a] 

Sepian) Se] ap P11jSMPuI E] Uy *saTganw ap so. 
3p OJUBIuI3ssAdd OO UeztT 

Á OBaTQquiT eJed  ASeQ Á SB 
ep í Pr 

78 eaydwa as 
Jue) Á 53310581 

uu] “EIQUOJTE 
DUWWIJSDADI 

18 JPIDQeTa 
eyeqgua exe 

y
 

11 39 Opeua]TOd 

¿apesed *sequrs *soju 

I1SGUDpIO2 ap e 

507 Usuod as enb ua a 

*IB2NZP Á AJE2 A 

   

prlaad OT ou bo 58] 0180 SOPtoR 

507 e a7qisuas Ánú s3 ¿seria] Á Soproe 10) 0Juarwezdodwoy 

  

 



  

  

  

tiendas, redes para pescar y velas para navios. Lo 

n ramio se emplean en la producción de felpas i 

decorativos, debido a su buena capacidad de recibir teñidos. 

Además se utiliza para producir cami 

incandescentes. En la industria PADRE fabricdn tipos de 

paneles de alto valor, papel moneda, valores de bolsa y papel 

Para Cigarros. 

De Fibras de hoja: Se encuentran en las largas hojas de 

una serie de plantas y pueden aislarse quitando la pulpa de 

las ho das. Ejemplos son el heneguén, abacá y sanseviera. 

Estas fibras se extraen de las hojas de la planta Aga 

sisalana y Agave cantala. Es una planta resistente y lis 

a la recolección después de £ a 7 años, 

RIS 

Lanaftud Es la fibra: |     ; Fibra he di as a 3 mn. 

Fibra técnica 60 a 120 cm. 

pares luminosos y claros, 

USOS DEL SISAL: Como hilo para atacar cosechas, cordeles, 
brabante de embalajes, hilos de cuerdas de refuerzo para 
cabos de alambre, uri, redes, además de dinjgcaida y 

5 BS tapetes. Los articu 
E - OTOt la n T porque la 

    

Se obtiene del tronco aparente de un tipo de bananero 
(Mu textilis) que no produce frutos, Del bloque de la: 
TAices jo las hojas, que rodean al le de flores, 

n ajadas entre si para formar una especie $e 
Ue canzan 6 metros de altura y hasta 50 cm. de 

diámetro. Al cabo de tres años la planta se corta por primera 
vez, al ras del suelo. Ent A meses crece 
tronco aparente que se pu Par 0e nuevo, 
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CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL ABACA: 

Longitud de la fibra: Fibra técnica 120 a 250 ca. 

Fibra individual 6 mm. 

ra: Dura. 

Capacidad de teñido: Es posible pero no se usa. 

USDS DEL ABACA: Se fabrican hilos orvesos de cordajes, redes 

hilos embutidos para cuerdas de alambre, cestos, materiales 

de embalaje y cuerdas muy duraderas. 

SANSEVIERA 

as
 Se obtiene de varios tipos de plantas Sanseviera de Afric 

tropical, se equipara a la fibra de sisal, en longitud, col 

y consistencia; en México se conoce como "lengua de vaca”, 

e 

or 

£.3 Fibras de fruto: Pueden encontrarse en la envoltura de 

lagunas clases de frutos. El ejemplo más importante es el 
cor o UL 

a 

Esta fibra proviene del cocotero común (Cocos nucifera). Es 

la única fibra de frutos que se utiliza en cantidades dianas 

de mención. El tronco alcanza un diámetro de 30 a 70 cm y una 

altura de hasta 30 metros. El cocotero crece con bastante 

rapidez y llega a una edad de casi 100 años. 

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL COCO 

Longitud de la fibra: 15 a 33 cm. 

Texturas Dura y bastante áspera. 

Capacidad de teñido: Muy buena; aunque sólo con colores que 

persistan obtener una buena cubierta. 

USO5 DE LA FIBRA DE COCO: Las fibras largas para la industria 

de los cepillos, llamadas cerdas. 

Las fibras cortas, usadas como material de relleno y para 

almohadas, gue reciben el nombre de matress, 

También se usa en la fabricación de colchones para saltos, 

pasaderas, tapetes, esteras para limpiarse los pies y 

cordajes especiales para barcos y escobas. 

po
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A.2 FIBRAS DE ORIGEN ANIMAL 

Múltiples son los animales de los gue el hombre ha 

obtenido elementos que han sido empleados para la elaboración 

de textiles; estos materiales animales se componen de 

albúmina animal y se clasifican de la siquiente manera. 

a) Lana: Este nombre se refiere sólo a las fibras de las 

05 Carneros. 

LANA (40) 

Se le da el nombre de lana exclusivamente al pelo de las 
bvejas y ctcarneros, yes una de las principales materias 
textiles, empleadas en el mundo entero. 

PARTES DEL PELO DE LA LANA: 

a) Bulbo oO raiz: Forman la parte interior del pelo que 
arranca de la dermis del animal y se halla rodeado de dos 
tipos de glándulas secretores. 

1. — Glándulas que secregan ácidos grasosos y sale 
minerales (principalmente sales potásicas) que dan al pelo 1 
consistencia suficiente para resistir la acción de los rayo 
solares y otros agentes atmosféricos durante su crecimiento. 

2, Glándulas sebáceas que seoregan las grasas O Ceras 
que cubren el pelo haciéndolo impermeable. 

En
 
añ
 

1
 

b) El pelo propiamente dicho: Constituido por la parte 
exterior y que sale de la epidermis. Este se halla en 
constante crecimiento y se presenta en forma de pelos 
Orasosos. Miden de 2 a 50 cm de longitud yde 15 a 100 
icras, generalmente de 13 a 40 micras de diámetro, aungue 

éste decrece desde la base hasta la punta, 

MICROSCOPIA: Se distinguen tres tegicnes, 

Cutícula: Compuesta de las escamas epiteliales, imbrincadas, 
aplanadas y más o menos traslúcidas 

Corteza: Se compone de células alargadas y fusiformes unidas 
en Una masa córnea, en lacual se encuentran 3d  VECes 
esparcidas células piomentadas. 

  
 



  

  

Médulas Constituida por células redondeadas o poliédricas 

que contienen materia grasa o pigmentos. La médula varia en 

su diámetro, que no es continuo a lo largo de todo el pelo 

aungue por lo general es casi un tercio del diámetro, 

La lana se presenta en forma tubular con ondulaciones que no 

llegan a retorcerse, existiendo ondulación: 

super argueada 

arcos altos 

argueada normal 

arcos ligeros y 

lisa. 

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DE LA LANA; 

Longitud de la fibra: Merino ka 10 cm. 

Cheviot 15 a325cm. 

Cruces 12 a 15 cm. 

Leicester 30 a 50 cm. 

Superficie de la fibra: Cubierta de escamas. 

Brillo: En general, opaco hasta luminoso. 

Color: Blanca natura, café, negra y también manchada. El 

color oscuro natural, en la mayoria de los casos café, nu 

tiene generalmente solidez ante la luz. Los tipos de lana 

oscura se procesan muchas veces con sus colores naturales. No 

se pueden blanquear y sólo se pueden cubrir con colores 

OSCUTOS. 

Conservación del calor: Optima, puesto que la lana es mala 

conductora del calor. Además, la ondulación de la lana 

produce innumerables espacios huecos llenos de aire que 

bloquean la salida del calor. 
Textura: Caliente. Los tipos puros tienen una textura suave 

y los rústicos son más duros. 

Composición quimica: Formada de keratina y suintina. 

KERATINA: 50% de carbono 

22-25% de oxigeno 

16-173 de nitrógeno 

7-A% de hidrógeno 

2-4% de azufre 

SUINTINA: Se compone de una gran variedad de grasas O Ceras 

procedentes del propio animal, entre ellas tenemos la 

lanolina que tiene como base al colesterol. 

Hinroscopicidad: Muy alta. absorbe hasta 40% de su peso en 

seco, sin dar la sensación de estar húmeda. 

Posibilidad de blanqueo: El tono amarillento natural se 

puede eliminar mediante el blanqueo con ácido sulfúrico 0 

peróxido de hidrógeno. 
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Capacidad de teñido: Buena aunque tiene límites para la 
absorción de colorantes. 

Comportamiento ante ácidos: Bastante resistente al ácido 
sulfúrico. Auregando ácidos débiles a la lejía de lavado, 
éste mejora el poder luminoso de los colores e impide que los 
colorantes se salgan. La textura áspera causada por la lejía 
de lavado desaparece cuando la prenda se enjuaga con agua 
acidulada. 

Comportamiento ante lejias: La lana es sensible a las lejías 
débiles, incluso al aqua jabonosa muy caliente. Cuando se 
hierve en lejía de sosa cáustica, se disuelve por completo. 

USOS DE LA LANA: — La lana se hila sola o mezclada con otras 
fibras para hilados, formando hilo peinado oO cardado. Con 
estos hilos se fabrican: tejidos para ropa interior y 
exterior, artículos de mallas, calcetas, calcetines, 
cubiertas para muebles, mantas, tapetes, tejidos para 
zapatos, corbatas y fieltros. Con hilos peinados y cardados 
se elaboran hilos para labores de punto, hilo para bordar y 
para tejer. Con lana no hilada se producen sombreros, TODA, 
asi como artículos para fines técnicos. 

b) Sedaz Es una secreción alandular viscosa de diversas 
especies de Borilyx. 

SEDA 

La seda es la hebra o baba segregada por ciertas clases de 
larvas, con la cual forman los capullos en que se envuelven 
cuando llega el momento de efectuar su metamorfosis para 
pasar del estado de gusano al de mariposa. Estas larvas 
pertenecen al orden de los lepidópteros, familia de los 
borribicadas, y aunque se conocen una Gran variedad de los 
mismos, los más extendidos son los que se conocen con los 
nombres de "Bombyx mori", "Antherea" y "Attacus". 
El primero produce la clase de fibras denominadas "sedas 
domésticas" y se alimenta de la morera blanca y el moral 
NEOTO. 
El gusano de las variedades "Mttacus" y "Antherea", viven y 
se producen en estado salvaje alimentándose casi 
exclusivamente con hojas de roble, 
La seda es la única materia prima textil que la naturaleza 
produce ya en forma de hilo y la más importante es la del 
gusano hilador Bombyx mori. 
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CLASIFICACIÓN SEGUN SU NATURALEZA: 

1. Seda doméstica o seda de morera: El gusano hilador Bombyx 

nori produce este tipo de seda que es la materia fibrosa 

natural más noble y una de las más costosas. 

2. Seda silvestre: Ál grupo más importante se llama seda 

Tussah y proceden del roble de la India (Anthera mylitta), de 

la china (Anthera peryi), o del Japón fánthera yamamay), Y 

esta a su vez se subdivide en: 

a) Seda aria: Proviene de la hilandera del árbol del ricino, 

en Asia Oriental y la seda puede ser blanca, café 0 

rojiza. 

b) Seda fagara: Procede de la hilandera atlas y la seda es 

de color café, 

c) Seda anafe: Proviene de una hilandera comunitaria que 

vive en el Africa, la seda es blanca y muy duradera, 

OBTENCION DE LA FIBRA: La vida del gusano Bombyx mori pasa 

por cuatro periodos distintos. 

1. Período de huevo o semilla 

2. Periodo de larva o gusano 

3. Periodo de crisálida 

6. Periodo de mariposa 

La seda es producida cuando en el segundo periodo el 
gusano, mediante dos tubos interiores llamados "trompas 
sederas”, va segregando dos hebras que al salir se juntan en 
una sola por medio de una sustancia comosa, formando un hilo 
con el cual se envuelve poco a poco empezando por la parte 
exterior con innumerables capas, llegando a medir este hilo 
entre £00 a 3000 metros. 

Cuando el capullo se halla terminado. la crisálida se 
convierte en mariposa y sale al exterior abriendo un agujero 
a través de la envoltura, por medio de la segregación de un 
liguido que disuelve las hebras. 

los capullos asi aqujiereados pierden valor por tener las 
hebras discontinuas y rotas; para evitarlo se procede a matar 
a las crisálidas dentro del capullo por medio de calor 0 
vapor, sin dañar al capullo, 

COMPOSICION QUIMICA DE LA SEDA: Está formada por un hilo 
doble de fibroina envuelto por una capa protectora de 
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sericina, La fibra bruta tiene una composición media de 75% 

de fibroina, 23% de sericina y 2% de grasas, plamentos y 

sustancias minerales. 

La capa de sericina hace que la fibra bruta sea dura Y 

carezca de brillo. Para eliminarla se utilizan baños 

jabonosos hirvientes gue la disuelven sin atacar la fibroina. 

Los hilos de  fibroina libre tienen ya el brillo 

característico de la seda y una alta resistencia mecánica. 

La fibroina es lo que propiamente puede llamarse "seda" y es 

un compuesto nitrogenado y albuminoso. 

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DE LA SEDA: 

Color: Seda de morera cruda: Blanca, amarilla, naranja O 

ligeramente verde, 

hervida: Todas blancas. 

Sedas silvestres: Café claro hasta café Oscuro, 

blanco sucio y también rojizo. 

Vamamey verdoso o blanca 

amarillenta. En general estas no 

se hierven, . 

Brillo: Poseen un brillo el más bonito y noble de todas las 

fibras naturales. 

Conservación del calor: La seda es mala conductora del 

calor, por lo que lo conserva. 

Textura; Suave, lisa y cálida. 

Composición quimica de la fibroina: 68,5% de carbono 

6.5% de hidrógeno 

26,7% de oxigeno 

14,3% de nitrógeno 

Hioroscopicidad: La seda puede absorber hasta 25% de su peso 

en seco de humedad del aire, 

Capacidad de blangueo: Buena, con ácido 0 peráxido de 

hidrógeno. En sedas silvestres mala, debido a la presencia de 

ácido tánico, 

Teñido: Seda de morera con colorantes para lana, buen 

teñido. Sedas silvestres sólo se pueden teñir con colores 

OSCUTOS. 

Comportamiento ante ácidos y lejias: La seda se destruye en 

ácido sulfúrico concentrado y frio. Soporta los otros ¿cidos 

senos que la lana. Por lo contrario, resiste mejor que esta 

última la corrosión de las lejias, 

1ISOS DE LA SEDA: Se utiliza para coser, pegar botones, hilos 

de trenzados, tejidos para blusas y camisas, seda invertida, 

velludos de seda, corbatas, chales, pañuelos para la cabeza, 

cintas para máquina de escribir y guantes. 
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c) Pelos: Abarca los pelos de todos los animales cue se 

pueden aprovechar en la industria textil. Debido al origen 

del animal del cual proceden se dividen en tres grupos: 

Cc.1 Pelos caprinos: Los de mohair y cachemira. 

MORATA (4) 

Antiguamente se denominaba lana de angora porque provenia 

de las cabras de angora, actualmente Ankara, capital de 

Turquia. Para evitar la confusión con la delicada lana de los 

conejos de angora, se utiliza el nombre inglés mohair. 

CARACTERISTICAS DEL MOHAIR: 

Longitud del pelo: 10 a 30 cm 

Diámetro del pelo: 10 a 70 micras 

Superficie: Escamosa, parecida ala lana, pero en mucha 

menor cantidad y más regulares y rectas, 

Color: Blanco, ceniza, café o negro. 

Brillo: Posee un fuerte brillo. 

Textura: Suave. 

Caracteristicas especiales: No se enfieltra, es muy 

resistente al desgaste y bastante flexible. 

USOS DEL MOHATIR: Se hila puro o mezclado con lana de carnero, 

para producir hilos peinados y caradados. Con estos hilos se 

confeccionan abrigos, vestidos, mantas, felpa, forros de 

media lana y artículos de calceta. 5e usa también mezclado 

con hilos de alfombras. 

CACHEMIRA — (WK) 

Pelo producido por la cabra de cachemira. Este animal está 

cubierto de un pelo largo y fuerte, entre cuyas hebras 

lanosas crece un vellón muy fino, corto y suave, que muda 

anualmente junto con una parte del pelo exterior. Solamente 

esta parte fina y corta forma el citado pelo. El pelo 

fundamental está revuelto con cerdas más oscura y es preciso 

separarlo mediante peinado y recooida. 
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CARACTERISTICAS DE LA CACHEMIRA: 

Longitud del pelo: De Mongolia 6 a 18 micras. 

De Oriente Medio 12 a 24 micras. 

Pelo fundamental 40 a 45 micras. 

Diámetro: De Mongolia 15 micras. 

De Driente Medio 19 micras. 

Color: Blanco, amarillo claro a café oscuro e, incluso gris 

ceniza. 

Textura: Muy suave, 

Caracteristicas especiales: Es la fibra textil más fina y 

suave que se Conoce. 

USO DEL PELO DE CACHEMIRA: Los tejidos hechos de cachemira 

tienen la ventaja de sser ligeros, de conservar el calor y de 

arrugarse muy poco. Este pelo se procesa para obtener hilo 

peinado y cardado. Los hilos son adecuados para la producción 

de chales, estolas, mantas y suéteres en telares o máguinas 

tejedoras. 

c.2 Pelos camélidos: Los de camello, alpaca, liama, 
anar guanaco, vicuña, caballo y buey. 

PELOS DE CAMELLO 

La piel de los camellos, gue viven en el norte de Africa y 

esiertos asiáticos como Arabia, contiene pelos de dos 

finuras muy distintas. 

el 
a 

TIPOS DE PELO DE CAMELLO 

al Pelo fundamental: Es suave y ondulado, además es muy Caro; 

tiene una finura de 19 a 20 micras y una loncitud aproximada 

de ld0 cm. Es de color café amarillento. Muy a menudo se 

presenta como si fuese de cachemira 

b) Pelo tipo cerdaz Tiene una longitud de 5 a 7 cm es menos 

fino, muy resistente y carece de ondulaciones. Presenta un 

color café oscuro y es más barato que el pelo fundamental. Es 

muy parecido a la lana aungue generalmente más grueso. 

4505 DEL PELO DE CAMELLO 

Pelo fundamental: Se utiliza en su color natural para 

confeccionar mantas y capas, mezclado muchas veces con lana 

de Carnero. 
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Pelo tipo cerda; Se utiliza en la producción de babuchas, 

alfombras, mantas, hilos para entretelas y tejidos 

industriales a causa de su gran resistencia, 

PELO DE ALPACA 

Es semejante al del camello, pero más áspero. Puede ser 

de color blanco, negro, café rojizo o bien, presentarse 

manchado. Su longitud varía entre Ay 20 cm. El pelo 

fundamental tiene de 4 a 12 cm de longitud. Es fino, suave, 

tiene poca ondulación y un brillo sedoso: su finura media es 
de 22 a 30 micras. Debido a su elevado precio, en ceneral se 
mezcla con lana de carnero. Se procesa para obtener hilo 
peinado y se utiliza en tejeduria para producir telas para 
vestidos y mantos de señoras, suéteres y forros. 

PELOS DE LLAMA 

Proceden de la llama, el animal de carga de los indios del 
Perú, en el altiplano andino. Los animales tienen dos tipos 
de pelo: 

mr
.”
 

Pelo fundamental: Sedoso, muy ligero y de brillo OPaco, 
que se usa com hilo para la fabricación de abrigos de 
felpa y mantas para dormir. 

a
 

b) Pelo tipo cerda: Más rústico que el anterior, no 
elástico, que la población de Perú utiliza para la 
producción de tejidos de consumo doméstico, 
Su color puede ser blanco, neoro, ceniza OSCUTO, café 
oscuro o claro, amarillo o rojizo. 
El pelo fundamental tiene de 5 a 12 cm de longitud y su 
finura es de 10 a 35 micras, 

PELOS DE GUANACO 

Es la forma silvestre de la llama del Perú. Los pelos, 
blancos, que se obtienen de este animal, se parecen a los de 
la llama.
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PELOS DE CONEJO 

Existen dos calidades muy distintas: y
 

a) ANGORA (44): Proviene de los conejos de angora, mismos 

que poseen un pelo muy largo, 

CLASIFICACION: Primera calidad, pelos de más de 7 cm 

Segunda calidad, pelos de 4 a 7 cm 

Tercera calidad, pelos en fieltro 

CARACTERISTICAS DE LA ANSORA: 

Es muy lisa y fina 

Más flexible que la seda 

Color en general blanco 

Brillo como el de la seda 

Conserva el calor de modo óptima 

Es repelente al aqua 

No tiene ondulación 

Es la fibra natural de menor densidad 

- Actualmente tiene un fuerte competidor en la fibra 

sintética conocida como hovyl, de cloruro de polivinilo. 

USOS DE LA ANGORA: La caroa estática y la alta retención del 

calor actuan contra el reumatismo como lenitivos. 

Se utiliza en la fabricación de hilos para trabajos manuales, 

tejidos, calcetería, ropa interior, fajas y mantas contra el 

reumatismo. Se hila puro o mezclado con otras fibras para 

hilados (lana de carnero o fibra viscosa para hilados). 

b) PELOS DE CONEJO CORRIENTE: Es de precio inferior al de 
angora y. dista mucho de tener sus cualidades. Se emplea 

en grandes cantidades sólo mezclado con la lana para 

fieltros y tejidos especiales, principalmente para la 

fabricación de los mejores fieltros para sombreros sin 

tejer. 

PELOS DE GATO Y LIEBRE 

Se hilan conjuntamente con lana para formar hilos. Se 

utilizan en la producción de alfombras y entretelas, Con 

pelos no hilados se hacen fieltros para sombreros y para usos 

técnicos. 
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A.3 FIBRAS DE ORIGEN MINERAL 

FIBRAS DE AMIANTO (As) 

El amianto es un mineral fibroso, cristalizado, formado en 

la erosión y descomposición de  silicatos  anfíboles 

monocioclicos como la serpentina (ofito) y la horneblenda. 
Alqunas variedades son el asbesto, formado por fibras rígidas 
y frágiles, y el cartón de montaña, con fibras entrecruzadas 
de gran consistencia y tenacidad. Para fines textiles son 
apropiadas solamente las fibras largas. — Quimicamente, es Un 
polisilicato hidratado de magnesio, formado por largas 
cadenas de condensación del ácido silícico, 

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL AMIANTO: 

Longitud de las fibras: 10-22 mm, 

Resistencia al calor: La resistencia al calor es muy alta. 
No arde. El calor seco perjudica menos el húmedo su 
resistencia a la rotura. El punto de fusión de ofito es de 
1500 a 155000 y la horneblenda 11500C, 
Comportamiento ante los ácidos: Los ácidos no disuelven al 

amianto; sin embargo, la resistencia de éste a la rotura 
disminuye bajo su influencia. No tiene solidez ante los 
ácidos. Los diversos tipos de amianto de horneblenda 
resisten mejor a los ácidos que los de serpentina. La 
resistencia a los ácidos depende también del arado de 
desintegración, cuanto más desinteoradas estén las fibras, 
tanto mayor es su sensibilidad a tales sustancias, Los 
ácidos minerales lo atacan más que los orgánicas. 
Comportamiento ante lejías: Tiene poca sensibilidad ante 

estas sustancias. 

Poder aislante: Soporta bien el calor y su poder aislante 
aumenta considerablemente debido al aire encerrado entre las 
fibras. El amiante no sirve como aislante contra el frio, 
pues la humedad del aire se deposita en las fibras y al 
amianto hómedo no tiene acción aislante, 

USOS DEL AMIANTO: — Ropas protectoras contra el calor y la 
acción quimica, paños de filtros para la industria química, 
materiales aislante contra el calor y la corriente eléctrica, 
decoración de teatros, materiales de protección hechos de 
amianto suelto o compromido, cordeles y tejidos, materiales 
de fricción; lonas para frenado, bandas de freno, anillas y 
Quarniciones de acoplamiento: elementos para la construcción 
tales como placas, techos ondulados. etc. Como elemento de 
conexión se utiliza cemento O resinas sintéticas. 
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B. FIBRAS ARTIFICIALES 

Las fibras artificiales son elaboradas por el hombre. 4 

partir de sustancias que en estado original no presentan 

caracteristicas — filiformes. Estas son obtenidas por 

transformación quimica de productos naturales 0 por 

polimerización química. Estas fibras también llamadas fibras 

quimicas, poseen ciertas propiedades ventajosas, de las que 

carecen las naturales pero pueden tener desventajas 

dependiendo del uso aque se destinen. La composición 

ovimica de un mismo tipo de fibra, producida por diferente 

fabricante, no cambia aungue existan minimas variaciones en 

el proceso de fabricación o enel acabado. 

B.i FIBRAS DE ORIGEN SEMISINTETICO 

Se producen en los casos en que la materia prima preexiste 

en la naturaleza y el hombre solo le ha conferido la 

configuración — fibrilar por medio de transformaciones 

guimicas, sin que en dichos procesos se destruya de modo 

apreciable la naturaleza macromolecular de éstas, 

2) Fibras inorgánicas: Son obtenidas de materias primas 

naturales a través de procesos quimicos gue les confieren 

la característica de fibra, 

FIBRAS DE VIDRIO 

El vidrio se obtiene a partir de arena de cuarzo mezclada 
con óxidos de calcio, magnesio, aluminio, potasio, sodio, 
boro y carbonatos, El tipo seleccionado de vidrio, en forma 
de piezas para rellenos de tolvas, se funde y se fuerza a 
pasar por una hilera, para dar unos filamentos sólidos por 
enfriamiento y para poderlos hilar es necesario tratarlos con 
metilsilicona, que los ablanda y hace flexibles. 

CLASIFICACION DE LAS FIBRAS DE VIDRIO: 

Se distinguen fibras de vidrio hilables y no hilables, Las 

fibras de vidrio hilables se conocen también como vidrio 
textil, son hilos de vidrio y fibras cortadas de ese 
material. Los hilos se denominan muchas veces "seda de 
vidrio” y las fibras de vidrio no hilables son el "algodón" y 
la "lana de vidrio", 

 



  

  

Las fibras de vidrio hilables, según su composición, se 

clasifican en: 

Vidrio Ez Carente de álcalis o con un contenido inferior al 

1%, casi no es atacado porel sous y experimente una 

disminución de resistencia desdeñable. En su superficie no 

se forma pelicula superficial con contenido alcalino, misma 

que perjudicaria la acción de aislamiento eléctrico. 

Vidrio pobre en álcalis: Tiene un contenido alcalino de 
hasta el 5% y resiste mucho menos que el vidrio E a las 
influencias externas, 

Vidrio alcalino: Con un contenido de álcalis de 10 a 17%. 
Es un tipo especial de vidrio llamado también vidrio C., yes 
el preferido cuando se requiere resistencia a las influencias 
quimicas, sobre todo al ataque de ácido; las materias primas 
para este tipo de vidrio son la arena silicosa, la sosa y la 
ral 
Lois 

CARACTERISTICAS DEL VIDRIO: El vidrio es un material amorfo, 
O sea que no tiene forma cristalina. Cuando se calienta, el 
vidrio no alcanza un punto en el cual repentinamente se 
convierte en liquido, por esto no tiene un punto de fusión 
fijo y en su lugar, conforme se calienta el vidrio, se 
ablanda cada vez más y funde gradualmente dentro de un margen 
muy amplio de temperatura y cada vez va disminuyendo su 
viscosidad. Por enfriamiento, el vidrio no alcanza una 
temperatura especifica para convertirse en sólido. Conforme 
se enfria, se hace cada vez más viscoso y fluye con mayor 
lentitud; el vidrio no es un sólido sino un líguido sobre 
enfriado. 

PROPIEDADES DE LAS FIBRAS DE VIDRIO: — Fibras transparentes, 
lustrosas, muy finas, de gran dureza, pero quebradizas o de 
poca flexibilidad. 
Cuando se montan en cresol se ven como varillas rectas y sin 
estructura determinada (las de asbesto son ligeramente 
onduladas), y debido a su naturaleza amorfa son visibles con 
la luz polarizada y nicoles cruzados (las fibras de asbesto 
polarizan claramente). 
Son de gran resistencia mecánica, química y térmica; no se 
queman, no absorben humedad, son inodoras, insensibles a la 
intemperis, además, aceptan poca suciedad, 
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UsO5 DEL VIDRIO TEXTIL: S5e utiliza mucho en tejidos 

decorativos y para fabricar filtros. Se usan en la 

elaboración de cortinas, como material aislante del calor y 

electricidad, y como soporte de materiales técnicos a base de 

resinas de poliester. La lana de vidrio se utiliza también 

como aislante de calor, electricidad y sonido. 

HILOS METALICOS 

Estos se obtienen estirando en forma de hilos muy finos 

metales dúctiles, o por recubrimientos de fibras textiles. 

FORMAS DE LOS HILOS METALICOS: 

í. Alambre redondo: Se fabrica con metal de alto 

estiramiento, poco flexible y pesado. Su sección transversal 

es redonda. 

2. Alambre chato: Llamado también de láminas metálicas, 

tienen formas de cintas, 

3. Hilo metálico: Son de algodón o seda, envueltos en 

lámina metálica. 

b. Hilo metalizado: Son hilos textiles con revestimiento 

metálico. 

CARACTERISTICAS: —En cuanto a oxidabilidad, resistencia, 

estabilidad química, etc., son las correspondientes a los 

metales de que están formadas. 

USOS DE LOS HILOS METALICOS: —Se usan en producción de 

brocados, pasamanerias, ropas eclesiásticas, trajes de teatro 

y carnaval, El lurex se usa en vestidos, chamarras, blusas, 

pantalones de mujer, mallas, trajes de baño, mantas, estolas, 

corbatas, muebles, cintas y galones. 

b) Fibras regeneradas: Son las producidas a partir de 

moléculas de cadena larga, de origen natural, gue han 

sido aisladas, controladas y si es necesario modificadas 

para darles una forma conveniente de fibras, 

b.1 derivadas de celulosas Los desperdicios del algodón 

(linters) y gran parte de la celulosa técnica se utilizan 

para la fabricación de dichas fibras regeneradas, 

desionándose como tales las que se obtienen por disolución y 
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reprecipitación de los materiales mencionados. Se trata en 

estos procesos de reacciones polimero-análogas, es decir, de 

reacciones de transformación en gue la despolimerización es 

pequeña, conservándose la naturaleza macromolecular del 

producto de partida. 

RAYONES 

Estas fibras están compuesta de celulosa d 

origen  veuetal regenerada, También se le llama sed 

artificial porgue estos materiales tienen aspecto, brillo 

flexibilidad similar a la seda natural. Existen tres tipos 

de rayón, aunque el procedimiento del nitrato ya no se usa 

por ser antieconómico. 

<
 

au
 

(0
 

+ RAYON CUPRAMONTO + 

CARACTERISTICAS: 

Nombres comerciales: Seda Bemberg, Cupro, Cupioni, Cupresa, 

Cuprama. 

Longitud de la fibra: Sin fin. 

Finura de la fibra: 2800 a 3300 mtex. 

Higroscopicidad: Similar a la viscosa. 

Absorción de agua; Mayor que toda las demás fibras de base 

de celulosa, casi la misma de la lana. 

Capacidad de teñido: Optima fexcepto colorantes de azufre), 

Comportamiento ante ácidos y lejíiasi Como en la viscosa. 

USOS DEL RAYON CUPRAMONTIO: — Se emplea para tejidos de rupas, 

ropa blanca interior, popelina lavabie, ceorgette, chiffón, 

tul, telas para paraguas y corbatas, artículos de redes y 

cortinas. 

Se pueden usar mezcladas con lana o perlón, en la producción 

de tejidos para ropa, mantas, Capas, tapetes, corbatas, 

chales, artículos de mallas y calcetas. 

+ RAYON VISCOSA + 

CARACTERISTICAS: 

Nombres comerciales: Armón, Celta, Colcesa, etc. 

Capacidad de teñido: Ootima (excepto colorantes de azufre). 

Higroscopnicidad: 20 a 35% del peso en seco. 

Comportamiento ante ácidos y lejias: las lejias normales del 

lavado no son perjudiciales. El tratamiento con lejía de sosa 

cáustica puede causar daños cuando la concentración es del 

10%, y el daño aumenta con la temperatura. 
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Las fibras e viscosa para hilados se disuelven en ácido 

clorhídrico y ácido sulfúrico: los ácidos muy calientes son 

sumamente peliorosos. 

USOS DEL RAYON VISCOSA: — Se utiliza para forros, tejidos de 

blusas y camisas, ropas, ornamentos decorativos, servilletas, 

artículos de mallas, cordones, tejidos "cord" de neumáticos y 

cordones de correas. Las fibras de viscosa para hilados 

mezcladas con aloodón o lana, para la elaboración de tejidos 

utilizados en ropas; — artículos de aguja de todos los tipos, 

tejidos caseros para manteles y combinada con pelos de 

animales para tapetes o alfombras. 

El durafil que es una variedad de la viscosa se Usa para 

bolsas y uniformes por tener una alta resistencia y Mayor 

duración. 

ESTERES 

Al contrario de las otras sedas artificiales, 

que son celulosas reveneradas, la seda al acetato está 

constituida por acetilcelulosa regenerada (correctamente, 

acetato de celulosa, pues se trata de un éster), 

+ TRIACETATO * 

Se obtiene al someter celulosa técnica 0 linters de 

algodón a imbibición en aqua o en disolventes orgánicos como 

benceno, ciclohexano o cloroalcanos, para separar las cadenas 

macromoleculares del contexto fibroso y asi facilitar su 

posterior acetilación. Después se agrega con lentitud, una 

mezcla anhídrido y ácido acético en presencia de 

catalizadores como ácido sulfúrico, ácido clorhídrico, ácido 

fosfórico, cloruro de zinc, etc. La esterificación abarca 

todas las zonas de la fibra y conduce al triacetato de 

celulosa. 

La reacción es; 

ECHO (0H +3 (0AC0D0.  —————— > 

672 3 3 2 

CH 0 (0C0CH ) +3 CH C00H 
672 33 3 
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Este tiene un grado elevado de polimerización y consiste en 

un 60 a un 62% de ácido acético con enlace guimico, y +0 a 

37.5% de celulosa. $ 

Se  hilan estos filamentos en cloruro de metilo 

tdiclorometano), 

CARACTERISTICAS: Fibras con mayor estabilidad térmica que las 

de acetato. Se asemejan a las fibras sintéticas y su punto de 

fusión es de aproximadamente 30020. 

USOS DEL TRIACETATO: Para fabricación de artículos gue no 

reguieren planchado. 

* ACETATO + 

Es el mismo proceso que para el triacetato pero retira una 

parte de ácido acético con cantidades calculadas de agua, 

hasta un contenido de ácido acético de 649 a 54%. Este 

producto se llama acetato 2.5 y se hila disolviendo en 

acetona. 

CARACTERISTICAS: 

Higroscopicidad: Reducida (aproximadamente 2%). 

Capacidad de teñido: Exigen el uso de colorantes de 
dispersión. 

Punto de fusión: 26000. 

Comportamiento con ácidos: Como la viscosa y el cupro. Se 
disuelve en ácido fórmico, ácido acético o acetona. 

Comportamiento ante lejías: Es muy sensible a las soluciones 
alcalinas. Se saponifica bajo la disociación de ácido 
acético, volviendo a convertirse en celulosa original. 

USOS DEL ACETATO: Como forro, tejido para vestidos y trajes 
para reuniones, paraguas, impermeables, corbatas, mallas y 
cortinas. Mezclado con lanas se usa para tejidos femeninos, 
ropa intima y calcetas. El celafibre, un derivado, mezclado 
con lana se usa en alfombras, cobertores y estambres 
inarrugables. 

ETERES DE CELULOSA 

Se obtienen tratando la celulosa 

técnica con agentes alouilantes, como cloruros o sulfatos de 
alquilo, en presencia de bases que fijan el ácido formado: 

  
 



  

DH- 
Cel-0H + C1-R -—-——-> Cel-0R + HE] 

Estos productos se caracterizan por su oran resistencia 

quimica frente a bases y ácidos. Los éteres solubles en aqua 

se utilizan en la industria textil para aprestos, encolados y 

estampados. Los principales son: 

ad Metilcelulosa: Cel-O-CH >, se obtiene haciendo actuar 

3 

sulfato de dimetilo sobre celulosa sódica, 

b) Hidroxietilcelulosaz Cel-D0-CH -CH OH 

2 2 

c) Carboximetilcelulosa: Cel-0-CH CO0H, se obtiene a partir 
2 

de celulosa sódica y ácido cloroacético o su sal sódica, 

b.2 derivadas de proteinas: Por transformación adecuada 
de las proteinas, conservando su naturaleza macromolecular, 
pueden obtenerse una seria de productos industriales, 
Muchas proteinas [por ejemplo la albúmina de huevo, caseina y 
proteinas de semillas oleaginosas) poseen una cadena 
polipeptídica mucho más plegada que la queratina de la lana, 
La técnica para elaborar fibras de proteina consiste en 
despegar moléculas. adecuadas de proteina por la acción de 
agentes  desnaturalizantes, y así tener cadenas de 
polipéptidos con configuraciones menos plegadas. 

CARACTERISTICAS EN GENERAL: Todas las fibras de proteina son 
endebles, comparadas con las de lana. Se asemejan a la lana 
es aspecto, textura y capacidad aislante del calor, pero en 
cambio tienen en húmedo una resistencia mecánica menor y un 
alargamiento excesivo, con excepción de la fibra de zeina. 
Son insensibles contra los ácidos, mientras que son más 
resistentes que la lana a las lejias, 

FIBRAS DERIVADAS DE CASEINA 

Se le llama Lanital y el proceso de fabricación consiste 
en precipitar la caseina con ácido sulfúrico diluido, lavarla 
con agua y secarla. —Lueoo se disuelve en hidróxido de sodio 
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diluido y se deja "madurar", con lo que aumenta la 

viscosidad. En sequida se pasan a un baño ácido-salino; 

después del estiramiento se endurecen por tratamiento con 

formaldehído al 5%, se lavan y secan. 

CARACTERISTICAS COMPARADAS CON LA LANA NATURAL: 

Es más sensible a los ácidos. 

Más resistente a los álcalis, 

lgual facilidad de teñido. 

Semejantes caracteristicas en 5ec0, 

Alargamiento húmedo excesivo. 

Bajo contenido en azúfre, 

Composición: 53.0% de carbono 

23.0% de oxigeno 

15.5% de nitrógeno 

7,0% de hidróceno 

0.7% de azufre 

0.8% de fluor 

USOS DE FIBRAS DE CASEINA: Se emplea mezclada con la lana en 

articulos de fieltro. Los nombres comerciales de fibras 

lácteas son: Merinova, Fibrolane, Wipolan Enkasa, etc. 

$
 IBRAS DERIVADAS DE PROLAMINA (MAIZ) 

La fibra de zeina se obtiene como subproducto de la 

extracción del almidón del maiz. Se extrae la zeina del 

oluten (maiz desalmidonado) con alcohol isopropilico, y se 

precipita en aqua fria. La zeina seca se madura en hidróxido 

de sodio diluido y luego se pasaa un baño con ácido 

sulfúrico, ácido acético y sulfato de zinc y se endurece con 

fomaldehido. 

CARACTERISTICAS: 

Es resistente a ácidos y bases en condiciones suaves. 

Estable al calor hasta 18000. 

Funde a 25020 

USOS: Se usa mezclada con algodón o rayón por su mejor 

calidad. 
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Cc) Misceláneas 

FIBRA DE ALGINATOS 

El ácido alginico se extras de las algas marinas por 

tratamiento con solución de carbonato de sodio. Se bombea la 

solución de alginato sódico a través de una hilera sumergida 

en un baño de solución de cloruro de calcio acidificando con 

ácido clorhídrico para hacer insoluble en aqua al alginato y 

asi precipite en forma de filamentos continuos, compuestos de 

sales de moléculas de cadena larga de ácido algínico con una 

pequeña conexión cruzada entre las cadenas de la fibra. 

CARACTERISTICAS: — Fibras bastante lustrosas, de color crema 

pálido que al microscopio son semejantes a las de yiscosa, 

siendo vástagos fuertemente  estriados. Los  tejifdos 

hemostáticos son casi insipidos e inodoros y mas bien ásperos 

al tacto. La gasa tiene un ligero brillo. No se desintegran 

fácilmente entre las manos. Son muy sensibles a los agentes 

mecánicos y químicos. Son muy hiaroscópicas. 

USOS DE LA FIBRA DE ALGINATOS: —Las fibras de aloinato 

cálcico del comercio contienen trazas apreciables de 

sustancias utilizadas para inhibir el crecimiento de mohos y 

bacterias en la solución de alginato sódico. Lubricante de 

hilados, como el bromuro de lauril o  cetilpiridiniun 

fantibacteriano) son también aplicados a los filamentos, y 

deben ser eliminadas en caso de uso interno, como las 

compresas bacteriológicas. 

ántes de su uso como tejidohemostático absorbente, el 

alginato de calcio debe sumergirse en cloruro de sodio para 

dar una cubierta de alginato sódico que da maypr rapidez de 

absorción. 

B.2 FIBRAS DE ORIGEN SINTETICO 

Son fibras sintéticas aguellas que se obtienen por 

procesos quimicos de polirreacción a partir de sustancias de 

bajo peso molecular por via puramente sintética. Estas fibras 

pertenecen al orupo de las materias termoplásticas. 

Para la obtención de fibras sintéticas son apropiados 

solamente los altos polimeros lineales o poco ramificados. ya 

que las macromoléculas tridimensionales son duras y rigidas y 

por ello inadecuadas para fines textiles por la dificultad de



  

  

  

su hilatura. Pero tampoco cualquier polimero lineal es apto 

para su elaboración en fibras, ya que deben poseer, 

elasticidad, alargamiento, fácil teñido. estabilidad química, 

atmosférica y biológica, resistencia a la tracción, al 

pliegue y al roce. Los polimeros fibrilares sintéticos se 

pueden obtener por tres distintos tipos de polirreacción: 

1. Polimerización 

2. Policondensación 

3. Poliadición 

ad FIBRAS DE COMBINACIONES POR POLIMERIZACION: En la 

polimerización tiene lugar el encadenamiento de las unidades 

monómeras no saturadas por apertura de sus dobles enlaces, 

obteniéndose un polimera con la misma composición centesimal: 

n CH =CH. -—->  -CH -CH 

2 2 

R Ron 

la polimerización tiene lugar según un mecanismo iénico O 

radical, de acuerdo con los dos tipos de estructuras límites, 

heterociclica y homolitica, que son capaces de dar dobles 

enlaces Cx£. 

* Polimerización por medio de radicales libres: Debe contar 
con la presencia de una pequeña cantidad de un iniciador. 
Entre los más comunes, se encuentran los peróxidos, que 
operan rompiéndose para dcenerar un radical libre. Este se une 
a la molécula del algueno formando asi otro radical libre, 
que se agrega a otra molécula de alqueno para generar un 
radical más orande que, asu vez, se une a otra molécula de 
alqueno, y asi sucesivamente, 

La cadena se termina por reacciones tales como la unión de 

dos radicales, que los consumen. pero no los regeneran, 

* Polimerización iónica: Como partículas propagadoras de la 
cadena pueden estar cationes y aniones, lo que depende del 
tipo de iniciador empleado. La polimerización catiónica se 
inicia con un ácido como ácido sulfúrico, cloruro de aluminio 
o fluoruro de boro con una traza de aqua. La polimerización 
aniónica se inicia con bases como Li+NH- o compuestos 

2 
organometálicos como el n-butillitio. 

Polimerización por coordinación: Se realiza con catalizadores 

Ziegler-Natta que consisten de una sal de un metal de



  

  

transición y de un alquil-metal que rescionan para formar un 

catalizador activo, después se introduce el alqueno que se 

fija al metal de transición mediante un enlace phi, asi la 

nube phi del algueno traslapa un orbital vacio del metal. 

Enseovida, teniendo el metal sujeto tanto al algueno como a 

un etilo, ocurre el primero de mucho pasos similares. 

La unidad etilénica se inserta entre el metal y el orupo 

etilo. Hay ahora ligado al metal un arupo n-butilo, en lugar 

de un etilo. El sitio de enlace en el etileno se halla 

vacante y el catalizador puede actuar nuevamente repitiéndose 

el proceso. Finalmente, mediante la inserción de hidrógeno, 

se separa la cadena larga del metal, formándose una cadena de 

polietileno. 

a.l Fibras poliolefínicas: Constituyen un corupo de 

materias sintéticas cuya principal ventaja es su economia, Ya 

que proceden de los subproductos de la destilación y cragueo 

del petróleo. Estas fibras están compuestas de polímeros 

sintéticos de cadena larga que contienen cuando menos un 65% 

de sy peso en etileno, propileno o cualquier otra unidad 

olefina fhidrocarburos no saturados o alquenos), Entre las 

más importantes tenemos las fibres polietilénicas y 

polipropilénicas. 

POLTETILENICAS (PE) 

La materia prima es el etileno que se 

polimeriza con dificultad y exige el empleo de altas 

presiones: 

CH =CH ——-> CH —CH -CH -CH-EH - 

Z 2 2 2 2 2 

CH 

a n/3 

Para las fibras se usa polimerización en fase caseosa a 

presiones y temperaturas altas (1000-1500 atm y 200-25000) 

ciquiendo el mecanismo radical, obteniendo asi poliatilenos 

de bajo peso molecular (10,000-40,000), con ramificaciones 

metilicas, gue se caracterizan por su elasticidad y 

flexibilidad. 

CARACTERISTICAS: 

Nombres comerciales: Polythene, Trofil, Bolta y Courliene. 

Hioroscopicidad: No existe, 

Teñido: Sólo es posible el teñido en la masa. 

  
 



  

  

Comportamiento ante ácidos y lejias: Resistencia muy grande, 

Propiedades importantes: Flotan en el agua. no se congelan, 

no resisten el calor y no se tornan rígidas con el frio. 

USOS DE LAS FIBRAS DE POLIETILENO: Se usan para fines 

técnico que no impliquen la presencia de calor. para 

devanados de cabos, filtros. cedazos, cuerdas, redes de 

pescar, fundas de almohadas, bolsas, etc. Sobre todo son 

útiles como materialo de embalaje, en sustitución del yute. 

No se usa para vestimenta por su bajo punto de 

reblandecimiento y alta contracción. 

POLIPROPILENICAS (PP) 

La materia prima es el gas propano 

y se  polimeriza mediante catalizadores heterogéneos 

esterevespecificos que actúan adsorbiendo y orientando el 

monómero en su superficie, formándose las cadenas polimeras 

ordenadamente en dichas unidades orientadas: 

n EH =5H ——> -—CH CH- 

2 2 

CH CH O On 

3 3 

CARACTERISTICAS DE LAS FIBRAS POLIPROPILENICAS: 

Nombres comerciales: Meraklon, Oletene, Hostalen, Cetryl, 

Higroscopicidad: No existe. 

Teñido: Difícil y solamente con colorantes de pigmentación, 

Resistencia ante ácidos y lejíias: Gran resistencia, excepto 

al ácido clorosulfénico. 

Propiedades importantes: Poseen el menor peso entre todas 

las fibras sintéticas. 

USOS DE LAS FIBRAS DE POLIPROPILENO: Se usan para fabricar 

paños de filtros que deban resistir a la acción de productos 

quimicos, cabos. alfombras, cubiertas, impermeables, 

cordeles, redes, cepillos, lonas, medias, calcetines y 

aislantes para cables. 

a.d Fibras poliacronitrílicas: Lamadas también fibras 

polivinilcianhidricas O poliacrilicas. Se obtienen del 

monómero — acrilnitrilo (cianuro de vinilo) por el 
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: : So 7 a 
ación gue tiene lugar seoún 2 

izador de sodamida: es 

CARACTERISTICAS DE LAS FIBRAS POLTACRONITRILICAS: 

Nombres comerciales:  Crilenka,  Redón.  Dralón, Orlón, 

Polán,etc. 

Higroscopicidad: Débil, más o menos del 14%. 

Teñido: Dificil (se usa su color blanco natural), 

Comportamiento ante ácidos y lejias: Gran resistencia. 

Variedad: Por copolimerización de acrilnitrilo con 15% de 

acetato de vinilo se consique mejorar la solubilidad del 

material sintético y forma el acrilán, leacril, courtelle, 

Usos DE LAS FIBRAS POLIACRONITRILICAS: — Para articulos 

écnicos con alta estabilidad de temperatura y acidez. 

Mezcladas se usan para confeccionar cortinas, toldos, tejidos 

para tiendas, velas de barcos, tejidos para vestidos, mantas 

para dormir, alfombras y pieles tejidas. 

ad Fibras de alcohol polivinilico: Se fabrican cas 

exclusivamente en el Japón para la elaboración de redes de 

pesca. 5e obtienen disolviendo el alcohol polivinilico en 

acua hasta dar una disolución espesa y se efectúa una 

hilatura pasándolo por un baño cosculante gue contiene 

formaldehído y ácidos minerales, pasando a acetal, pero 

guedando grupos -DH sin acetalizar: 

ses. "EH -CH-€H: -EH=UH -EH= 1... + HEAD -—— > 

2 2 2 

0H OH 

ses "DH —EH=0H -EH-CH =EH= ... + HA 

2 2 2 2 
a 0 

EH 
2 

CARACTERISTICAS: 
Nombres comerciales: Vinylón, Kuralón, Mewlón, Cremona, etc. 

Hiogroscopicidad: 3.4%. 
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Teñido: Con colorantes directos, «a la cuba, de dispersión, 

metálicos y de azufre. 

Comportamiento ante ácidos: Son resistentes a ácidos 

diluidos, calientes o friosi3 no resisten los ácidos 

concentrados. 

Comportamiento ante lejías: Gran resistencia. 

USOS DE LAS FIBRAS DE ALCOHOL POLIVINILICO: Se usan en Japún 

para medias, redes, cordones y tejidos para vestimentas. 

Mezclados con lana, aloocdón o viscosa, para ropa interior y 

tejidos para vestidos. 

a.4 Fibras de cloruo de polivinilo: Su polimerización 

tiene lugar, siguiendo el mecanismo radical, por acción de 

catalizadores peróxidos; 

nEHsCEH. —— > =EH>=EH= 

| | 

cl El 

CARACTERISTICAS: 

Nombres comerciales:  Fibracyl,  PCU,  Rovhyl,.  Vinyon, 

Thermovyl. 

Teñidos Con agentes humectantes a bajas temperaturas, Con 

colorantes de acetato, antrasol y naftol, 

Comportamiento ante ácidos y lejias: Resistencia a los 

ácidos excepto el ácido nitrico y el anhidrido acético. 

También es resistente a todas las lejias, agentes de 

oxidación y a los de reducción. 

USOS DE LAS FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO: En la produción 

de filtros, cuerdas, alambres redondos y cortos, capotas de 

autos, Velas para barcos, Tropa de protección para bomberos, 

ropa de protección contra ácidos, ropas sanitarias y tejidos 

compactos para ropas externas. 

a.5 Fibras de cloruro de polivinilideno: La cloración del 

cloruro de vinilo da origen al cloruo de vinilideno, CH CC1 

cue se polimeriza con facilidad. 2 2 

CARACTERISTICAS: 

Nombres comerciales: Sarán, Permalón, Darlán. 

Hioroscopicidad: Nula. 

Teñido: Con colorantes de pigmentos. 

4



Comportamiento ante ácidos: Buena resistencia. 

Comportamiento ante lejias: Son muy resistentes; pero no al 

amoniaco muy concentrado. 

USOS DE LAS FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILIDENO: En la 

producción de cubiertas para muebles y autos, tejidos de 

protección contra rayos solares, paños para filtros, tejidos 

técnicos. material de relleno para almohadas. 

  

a.6 Fibras de tetrafluoruro de polietileno (PTF): 

Llamadas también politetrafluoroetilénicas. La materia 

prima es el tetrafluoruro de etilo (F CIF ) que se 

2 E 

volimeriza en aqua con catalizadores peroxidicos; 

n CFF -— (LF LF -) 

2 2 2 2 n 

CARACTERISTICAS: 

Nombres comerciales; Daiflón, Frorlón, Polyflón, Teflón, 

Vulflón, 

Hiogroscopicidad: Nula. 

Teñido: Malo y sólo es posible una coloración débil con 

colorantes dispersos. 

Comportamiento ante ácidos: Excelente solidez. 

Comportamiento ante lejias: Son atacados solo por hidróxidos 

alcalinos en fusión y por el flúor, a temperaturas altas. 

USOS DE FIBRAS DE TETRAFLUDRURO DE POLIETILENO: — Para 

artículos textiles industriales, tales como cabos especiales, 

ropas de protección, materiales aislantes, guarniciones y 

correas en Y, paños de fieltro. 

5) Fibras de combinaciones de poliadición: En la poliadición 

se efectúa el enlace entre monómeros, que, como en los 

policondensados, han de tener al menos dos  grunos 

funcionales, por migración de átomos de hidrógeno de un grupo 

funcional al otro, y sin que se separen moléculas sencillas, 

la poliadición se asemeja, pues, a la policondensación en 

cuanto que los monómeros de partida han de ser bi- 0 

multifuncionales, y se parece a la polimerización por el 

hecho de que las moléculas del poliaducto tienen la misma 

composición centesimal que los monómeros constituyentes. 
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FIBRAS DE POLTURETANOS 

Son polímeros que tienen el aorupamiento: 0 

—NH-E-D- 

Que se obtiene mediante la reacción entre un diisocianato y 

un alicol: 

C=N-R-M=C + HD-M-0H  ----- -CNHRANECOMO- 

0
 0 D 0 

Para fines textiles son más importantes los poliuretanos 

lineales, con un peso molecular alrededor de 10,000, 

TIPOS DE POLIURETANOS 

- PUR: Fibras de poliuretano de elasticidad normal. 

- PUE: Fibras de alta elasticidad obtenidas del 

macrodiisocianato. 

CARACTERISTICAS: 

Nombres comerciales: 

PUR: Darlón, Uryléón. 

PUE: Dorlastán, Lycra, Sarlane, Spandelle, 

Hiaroscopicidad: Bastante reducida. 

Teñido: 

PUR: Solamente con colorantes de dispersión. 

PUE: Con colorantes complejos metálicos y colorantes 

ácidos. 

Comportamiento ante ácidos: 

PUR+ Muy resistentes. Se disuelven en ácido fórmico muy 

caliente. 

PUE: Resisten a los ácidos minerales de baja concentración. 

Comportamiento ante lejias: 

PUR»: Resisten sólo las lejías diluidas. 

PUE: Las lejías fuertes y los agentes clorados de blanqueo 

provocan la desinteoración. 

USOS DE LAS FIBRAS DE POLIURETANOS: Se utilizan para fabricar 

alfombras, ropas de baño, tejidos para mallas y ortopedia. Se 

suelen Usar en combinación con otras fibras para dar 

elasticidad al artículo confeccionado (corseteria, bañadores, 

ropa interior elástica, medias. ..); para fabricar productos a 

base de espumas flexibles (por ejemplo, estructuras para 
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aislamiento en la industria de la construcción) y elastómeros 

(por ejemplo, para fabricar bandas elásticas). Por tener aran 

resistencia al impacto se usa en las cuerdas para llantas, 

recubrimientos de pisos de gimnasios, salas de baile, mesas 

de boliche y para usos marinos. 

c) Fibras de combinaciones de policondensación: En la 

policondensación tiene lugar el enlace entre los monómeraos, 

que han de tener al menos dos «grupos reaccionantes, Con 

separación de pequeñas moléculas como aqua, ácido 

clorhídrico, amoniaco, stc. El policondensado tiene, pues, 

una composición centesimal distinta de la de los monómeros. 

c.1o Fibras de poliéster: Las materias primas para la 

producción de fibras poliéster (PES) son principalmente el 

ácido tereftálico y el etilenolicol. La fibra principal es el 

politereftalato, que se obtiene por transesterificación y 

condensación del dimetiléster del ácido tereftálico con 

dietilenglicol: 

n H £-0-0-E H -C-0-CH) + nm CH OH-CH 0H. ——— > 
3 bb 3 2 2 

D D 

-0-C-£ H -C-0-CH —EH + 2n CH OH 
bé 2 2 n 3 

0 0 
Estas fibras son del tipo Terylene, Diolen, Trevira, Dacrón, 

Fortel, Teteron, Tergal, Terlenka y otras, 

Las nuevas fibras germano-americanas del tipo Vestán o Kodel 

están formadas de ácido tereftálico y ciclohexanodimetilol: 

CH -CH 
2 E 

n HDOC-E H -CO00H + n HOCH -CH CH-CH GH ----- > 
bé 2 CH -CH 

2 2 

CH —CH 
2 2 

-0-20-L H -CO-0-CH -CH CH-CH-  +2nH0 

65 2 CH -CH 2 2 
2 2 n 
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CARACTERISTICAS 
Hioroscopicidad: 0.3-0,4%, 

Teñido: Con colorantes dispersos 

Comportamiento ante ácidos: 

minerales, Los ácidos 

integración. 

omportamiento anti k Resistent ] lejias de 

Las lejias Y muy calientes y di la 

tacan. El amoniaco 

  

usos DE 1 LAS FIBRAS DE POLIESTER: Se emplean en la fabricación 

ropa interior, £ 5, vestidos, sábanas. 

  

alfombras, relleno  d 

acolchonadas, dgabardinas, tejidos con plieques permanentes y 

corbatas, Para usos industriales se producen filt: 

aire caliente, revestimiento 

engomar, —Ccint 

cedes de DESCar. 
    

ibras poliamidicas: Se pueden obtener por dos 

a) Policondensación de diaminas con ácidos dicarboxilicos gue 

contefain ambos, por lo menos, cuatro grupos metileno en sus 

moléculas: -2¿ H0 
n” 
e 

n HN-R-NH + np KDDC-R -CODH ) 

2 1 2 2 

. «NH-R -NH-CO D-NH-R —NH-CD-R -CO-NH-R —NH=... 

  

b) Autopolicondensación de w-aminoácic lacatamas) 

de por lo menos cinco metilenos:; 

-2n H 0 

2 

n H N-R-CD0H - ——————— Y... "NH-R-CO-NH-R-CO-NH-=R-C0D-... 

2 
structural estriba en gue las poliamidas por 

todas las cadenas metilénicas R tienen en 

arupo imino y un grupo carbonilo, mientras 

s metilénicas R y R de las poliamidas por pd 

Eu
 

ra
 

  

ra
 4 

l 

48



  

  

condensación soportan en sus extremos dos grupos iquales, 

imino y carbonilo, respectivamente; además, las cadenas Ñ y 

R pueden o no ser iguales. 1 

2 

CLASIFICACIÓN DE LAS FIBRAS POLIAMIDICAS: Las poliamidas se 

denominan nailon para distinauir los diversos tipos de ellas, 

se usa el número de átomos de carbono que existen en las 

moléculas de la materia prima de que procede, 

*PA 6. nailon 6 o perlón: Proviene de la policaprolactama, 

una poliamida que procede de la E-Caprolactama (CH ) CONH, 

25 

*PA 66, nailon 66 (seis-seis): Se deriva de la $al de nailo o 

sal AH, misma que se obtiene del 1,6 diaminohexano y ácido 

adipico [ NH (CH) NH y ROOC(CH ) CODHJ, 

¿2 2852 2% 

*PA 11, nailon 11: Es una poliamida H NCH ) CODH, 

2 2 10 

CARACTERISTICAS: 

Teñido: 

PA 63 Colorantes de dispersión, ácidos, de tina y 

complejos. 

PA 66: Los mismos, excepto con colorantes complejos. 

PA 11: Más difícil. Con colorantes de dispersión y ácidos. 

Comportamiento ante ácidos; Los ácidos orgánicos diluidos 

son poco nocivos, aunque se disuelven en algunos de ellos, 

como el ácido fórmico; los ácidos inorgánicos perjudican a 

las fibras; los ácidos concentrados las disuelven. 

Comportamiento ante lejias: Buena resistencia. 

USOS DE LAS FIBRAS POLIAMIDICAS: Fabricación de medias, ropa 

interior delicada, camisas de hombre  inarruogables, 

gabardinas, trajes de baño, cabos. redes de pesca, toldos, 

filtros y neumáticos de autos y aviones. 

Mezciadas con otra fibra se usan en ropa, cortinas, 

alfombras, mallas y para imitaciones de pieles. 

TINCION DE FIBRAS 

El comportamiento tintóreo de las materias colorantes para 

fibras viene determinado por una serie de factores de 

naturaleza fisicoguimica, entre los que son de destacar su



    

solubilidad medio acuosa, la velocidad y equilibrio de 

tinción. y la forma de fijación sobre las fibras. 

Un colorante es una sustancia colorida que puede ser fijada 

en una fibra textil. El que pueda adherirse a la fibra 

depende de la naturaleza del colorante y de la naturaleza de 

la fibra textil, 

CLASIFICACION QUIMICA DE LOS COLORANTES 

Se agrupan según su parentezco constitucional: 

1, COLORANTES AZDICOS: Contienen en su molécula uno y varios 

grupos azo -N=N-. La tonalidad del color depende del número 

de orupos azo y del tipo del resto arilo. Se subdividen en: 

A. Colorantes monoazoicos 

all Acidos: Tienen afinidad a las fibras de proteina y de 

poliamida. Ejemplos son: anaranjado 11, amarillo metanilico, 

rojo sólido A y rojo Ponceau 2R. 

a.2 Básicos: Se utilizan para fibras proteinicas y acrílicas. 

Ejemplos son: amarillo de anilina, crisoidina y pardo de 

Bismarck lpara teñir cuero), 

a.3 De complejo metálico: Amarillo de alizarina (sobre 

mordiente), neoro diamante PV Ipara lana), negro azulado de 

eriocromo E (para lana) y rojo de eriocromo R (para cromado). 

a.6 Reactivos: Se utilizan para fibras celulósicas. Ejemplos 

son: Proción, Reatex, Remazol y colorante amarillo. 

a.5 Sobre fibra: Pararrojo, rojo de fenitidina (producen 

desde el color amarillo al rojo, azul, verde y negro): 

E. Colorantes biazoicos: 

Rojo congo (sustantivo para celulosa). 

Benzopurpurina +B (sustantivo para algodón y lana). 

Crisamina 6 (cromado de lana y aloodón). 

Azul chicago. 

Negro de diamina BH. 

Remazol D (reactivo). 

C. Colorantes polizaoicos: Para fibras celulósicas. Ejemplos 

son: negro directo, rojo Saint-Denis, verde brillante de 

clorantina 56LL y azul sirio 66. 
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2. COLORANTES ANTRAQUINOIDES: Contienen por base a la 

antraguinona y en general poseen dos grupos auxócromos en 

posición 1,2-, 1,4- o 1,5-. 

A. Sobre mordiente: Alizarina (rojo) para fibras mordentadas 

con sales de calcio o aluminio. 

B. Colorantes ácidos: Se utilizan para la tinción de fibras 

proteiínicas y poliamídicas. Ejemplos son: rojo de alizarina 

S, azul directo de alizarina Á o alizarinsafirol B, 

C. Colorantes de dispersión: Para acetato o fibras 

sintéticas. Ejemplos son: l-aminoantraguinona (amarillo), 

1 .k-diaminoantraguinona (violeta) y  1,5-dihidroxi-4,4- 

diaminoantraquinona (azul). 

D. Colorantes a la tina: Para fibras celulósicas, Ejemplos 

son: rojo de indantreno 56K, anaranjado de indantreno ó6RTK, 

rojo de indantreno RKÉ, anaraniado brillante de indantreno, 

azul de indantreno RS, amarillo de indantreno 6 (flavantreno) 

y azul oscuro de indantreno BO (violantrona), 

3, COLORANTES INDIGOIDES: El indigo es la base y es un 

colorante para tina usado para teñir algodón y lana. Ejemplos 

son: 6,6'*-dibromo-indido (púrpura de los anticuos). 

Azul Ciba o indigo brillante 4B. 

Tioindigo trojo para celulosa y lana). 

5,6'-dietoxitioindiao fanaraniado). 

Indigosoles tcelulosa natural p regenerada). 

$. COLORANTES AL AZUFRE: Su constitución no es bien 

conocida y es un grupo que tiene en común el método de 

obtención. 

A. De estructura tiazinica: Azules, verdes y negros, como 

sor ejemplo azul inmedial puro, azul hidrona y negro de 

Vidal. 

B. De estructura tiazólica: Amarillos y pardos, por ejemplo 

el amarillo primuiina y amarillo inmedial 66. 

5. COLORANTES DE TRIFENILMETANO: Teñido de fibras, papel y 

cuero. Ejemplos son: Verde de malaguita (básico), violeta de 

cristal (básico),  ftaleinas  (fluoresceina, eosina y 

eriotrina) que son ácidos y rodamina (básico que tiñe lana, 

seda y algodón mordentado con tanino). 
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VALOR INDICIARIO DE LAS FIBRAS 

La importancia de las fibras en la investigación 

riminalistica reside en el hecho de que, quizá son las que 

se presenten con más frecuencia que cualquier otro tipo de 

evidencia microscópica debido a que todas las actividades del 

hombre se Aa en un genes pleno de articulos de uso 

iario (ropa tapices, ortinas alfombras, pelucas, 

cordones) que e ein hábito Les ebnsédos con fibras de 

diversa naturaleza, tipo y color. 

Muchos crimenes implican el contacto entre el criminal y su 

victima, resultando en consecuencia el contacto de sus 

respectivas FODas. 

En todos los contactos es inevitable que las fibras sean 

transferidas del criminal a su victima o al medio ambiente y 

que las fibras pueden ser adheridas de la victima o del medio 

ambiente en el culpable. Esto es verdadero porque la ropa 2 

constantemente carga fibras sueltas, la mayoría de las cuales 

se han roto de la misma ropa, y muchas otras que han sido 

adheridas de otros contactos con ropa en un armario o en otra 

parte. En otros casos la tela deja impresiones en el polvo, 

pintura, arasa y materiales similares. Sin embargo, este tipo 

de evidencia suele pasarse por alto por parte de los 

oficiales investigadores. Estas fibras son empleadas en la 

investigación por ser una fuente de evidencia corroburativa 

para hacer una comparación microscópica entre las fibras 

tomadas del sospechoso y otras fibras tomadas de la victima o 

del lugar del crimen. 

Se examinan las fibras al microscopio para determinar su tipo 

y distribución de varias caracteristicas accidentales. Tal 

examen puede identificar el tipo de ropa o tela de la cual 

proviene, si una fibra de un origen es exactamente igual a 

una de otro origen, hay una definitiva probabilidad que el 

origen de los dos tipos de fibras ha sido del contacto con 

una misma fuente. El examen sistemático de las fibras permite 

en muchos casos, la exclusión de un origen determinado y sólo 

por excepción, una fibra hace posible la identificación 

individual. A ello se debe que se considere fibra de interés 

únicamente a aquella gue posea suficiente individualidad para 

que su posible origen sea rastreado. 

El personal del Laboratorio de Criminalística debe estar 

conciente de que el campo de las fibras artificiales se 

encuentra en constante cambio, con frecuentes nuevos 

desarrollos, y de oue en la práctica, ninoón método de 

estudio cubre todas las posibilidades. 

 



  

    

Por último, el estudio de las fibras con fines forenses 

requiere, para obtener el máximo beneficio, de una 

metodología propia, ya que no le son aplicables las múltiples 

técnicas diseñadas por el quimico textil, quien para su 

análisis dispone de muestras ilimitadas. Situación que, por 

otra parte, se produce sólo por excepción en la práctica 

criminalistica. 

CASOS EN LOS CUALES LAS FIBRAS PUEDEN TENER VALOR COMO 

EVIDENCIA: 

i. ASALTO: Este tipo de delito por lo general implica Un 

contacto personal de alguna especie y en consecuencia, Se 

pueden transferir fibras de ropa entre la victima y el 

sospechoso. Además los fragmentos de uñas también pueden ser 

fuentes de evidencia en fibras. 

. ROBOS CON ALLANAMIENTO: Casi siempre se encontrarán 

ibras de ropa en el punto donde el ladrón pueda haber 

orzado una ventana y otra abertura para introducirse, 0 

cuando rompen un vidrio, casi siempre llevarán los ladrones 

aran número de fragmentos microscópicos de vidrio. 

2 

f 

f 

3. INVESTIGACION DE LA MUERTE: Por el contacto entre 

criminal y victima, por la posible violencia en la comisión 

del delito. 

esultado el intercambio de fibras de la ropa de la victima, 

la ropa del presunto culpable y de otros objetos como cobijas 

o cubreasientos de automóvil. Las armas y raspaduras en las 

uñas también pueden contener evidencia de fibras. 

b. DELITO SEXUAL: La naturaleza de este delito da como 

T 

S. ATROPELLAMIENTOS: Con frecuencia, se rompen los cristales 

de los faros delanteros y menos común, pero también posible, 

es la ruptura del cristal del parabrisas. Por lo que, tanto 

en el lugar del accidente, ropas de la victima y victimario 

sueden ser fuentes de fragmentos de vidrio. Además con la 

fuerza del oolpe pueden quedar adheridos a partes del auto, 

fraomentos desgarrados de la ropa de la victima, también es 

posible encontrar fibras en los neumáticos, ejes y parte 

inferior del auto. 

 



  

LIMITACIONES DE LAS FIBRAS COMD EVIDENCIA 

Existen varias limitaciones para el uso de las fibras como 

evidencia, las cuales no pueden ser omitidas. El primero de 

esos factores es la frecuencia de fibras de lana azul en los 

trajes de hombre. La probabilidad de ocurrencia de lana roja 

o amarilla, por ejemplo, no se conoce definitivamente. Sin 

embargo, el azul fue escogido porque es uno de los colores 

más comunes del tinte en fibras de lana en contraposición que 

aloún color menos común podría aparecer menos ¿recuentemente 

y podría tener un alto valor como evidencia cuando se 

encuentra. La limitación más importante es cuando se trata de 

fibras de algodón o rayón, las cuales son muy utilizadas en 

la ropa de mujer, y por tanto tienen una mayor frecuencia gue 

la lana azul en ropa de hombre. Un punto que no puede ser 

omitido es que la ropa de mujer contiene un alto número de 

colores que no se usan en las fibras para ropa de hombre. Se 

ha evidenciado la abundancia y amplia distribución de las 

fibras blancas de alaodón por lo que nunca son usadas Como 

evidencia. El hombre las usa en bolsillos, camisas, pañuelos 

y ropa interior. La mujer las usa en vestidos, mandiles, 

batas y ropa interior. 

Otra limitación es el factor que relaciona una prenda con una 

persona. Asi, un número de hombres en la misma entidad pueden 

tener idénticos trajes. Esta limitación usualmente no es tan 

seria tomando en consideración los siguientes factores: 

a) Muy raramente podrian dos posibles sospechosos en el 

mismo crimen tener idénticos trajes, y solo gente quien tiene 

la oportunidad de cometer el crimen podia haberlo cometido. 

b) Los dos trajes idénticos no podrian haber tenida un 

contacto con idéntica ropa en un armario u otro lugar de 

almacenaje en los cuales son adquiridas fibras sueltas que se 

transfieren. 

c) Los dos trajes no pueden haber adquirido fibras 

caracteristicas de la ropa de la misma victima o del mismo 

lugar del crimen, y 

d) Otra ropa com son los calcetines, corbata, abrigo, 

camisa. etc... acompañando los dos trajes idénticos es 

diferente y puede contribuir a la identificación. 
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