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RESUMEN

En la actualidad los dafios y afectaciones tanto al medio natural, como a la
infraestructura socioeconomica han aumentado a consecuencia de la ocurrencia
de fendbmenos hidrometeoroélogicos, poco se ha trabajado para mitigar, controlar
y/o prevenir estos dafos, tal es el caso de Cuenca Arroyo Xhosda, la cual
histéricamente ha sufrido los perjuicios de estos fendmenos(Proteccion Civil
Municipal 2009). Razén por lo cual, se analizd6 Cuenca Arroyo Xhosda, para
identificar y analizar el riesgo de inundacion, e identificar las areas de mayor
riesgo donde proponer acciones para controlar y/o mitigar las inundaciones y sus
dafos en general. Para junio 10 y septiembre 19 de 2010, lluvias extraordinarias
ocasionaron inundaciones en Cuenca Arroyo Xhosda, particularmente la del 19 de
septiembre afecto la infraestructura urbana: 20 localidades, pérdida total del
Hospital General de San Juan del Rio y 10 mil damnificados, consecuencia del
rompimiento del Bordo Benito Juarez. Para la identificacion y andlisis del riesgo de
inundacién, se implemento el uso de Sistemas de Informacién Geogréfica, SIG,
particularmente de ArcMap de ArcGIS y software Flo-2D, herramientas de andlisis
espacial que permiten generar procesos y cartografia detallada del riesgo de
inundacién, mediante informacién geoespacial, datos bibliograficos y de campo.
Como resultados tenemos la identificacién y evaluacidon del riesgo de inundacién
en Cuenca Baja Arroyo Xhosda; la simulacion del comportamiento de agua de
lluvia extrema en Cuenca Arroyo Xhosda, la cual corresponde a la reconstruccion
de la inundacion presentada el 19 de septiembre de 2010; mapa de riesgo de
inundacién actual y con crecimiento urbano a 25 afios de Cuenca Baja Arroyo
Xhosda; asi como propuestas de ingenieria hidraulica e ingenieria naturalistica,
obras propuestas con vision de manejo integral de cuencas, las cuales ayudaran a
mitigar y responder adecuadamente ante la ocurrencia de inundaciones; para
finalizar, se contempla difundir a la comunidad y instituciones gubernamentales los
beneficios sociales, econdmicos y ambientales de la prevencion de inundaciones,
a través del presente documento.

(Palabras clave: cuenca, inundacion, peligro, vulnerabilidad, riesgo y SIG)



SUMMARY

At present the damage and can affect the natural environment, socio-economic
infrastructure as a result have increased the occurrence of hydro-meteorological
phenomena, little work has been done to mitigate, control and / or prevent this
damage, as in the case of Basin Creek Xhosda, which historically has suffered
damage of these phenomena (Municipal Civil Protection 2009). Reason why it was
analyzed Xhosda Arroyo Basin, to identify and analyze the flood risk and identify
high risk areas where they propose actions to control and / or mitigate flooding and
damage in general. By June 10 and September 19, 2010, extraordinary rains
caused floods in Xhosda Arroyo Basin, particularly that of September 19 affected
the urban infrastructure: 20 locations, total loss of the Hospital General de San
Juan del Rio and 10 000 homeless as a consequence of the break Board of Benito
Juarez. For the identification and flood risk analysis, was implemented using
Geographic Information Systems, GIS, especially ArcGIS ArcMap and Flo-2D
software, spatial analysis tools and processes that can generate detailed mapping
of flood risk through geospatial information and bibliographic data field. As a result
we have the identification and assessment of flood risk in Arroyo Xhosda Lower
Basin, the simulation of extreme rainfall Xhosda Arroyo Basin, which corresponds
to the reconstruction of the flood filed on September 19, 2010; map current flood
risk and urban growth 25 years of Arroyo Xhosda Lower Basin, as well as
proposals for hydraulic engineering and engineering naturalistic, visionary works
proposed integrated watershed management, which will help to mitigate and
respond appropriately to the occurrence of floods , to conclude, is seen to spread
to the community and government institutions the social, economic and
environmental aspects of flood prevention, through this document.

(Keywords: watershed, flood hazard, vulnerability, risk and GIS)
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Identificacion y Evaluacion de la Zona de Riesgo de Inundacion, en la Cuenca Baja Arroyo Xhosda, San Juan del Rio, Querétaro.

INTRODUCCION

Las cuencas hidrogréficas son las unidades terrestres que mejor expresan las
relaciones funcionales entre procesos fisico-bioldgicos y climéaticos con los productivos y
sociales, su gestion integrada, pretende evitar y solucionar los conflictos relacionados con
el excesivo y mal uso de los recursos naturales dentro del ambito geografico de una cuenca
hidroldgica, tanto en su zona de cabecera, como de transicion y salida, se encuentre ésta en
su medio rural y/o urbano. Por otra parte debe considerarse la participacion de diversos
actores, entre los que destacan las comunidades y su poblacidn, organizaciones comunales,

iniciativa privada, instituciones gubernamentales y centros de educacion e investigacion.

Los habitantes de la cuenca, su entorno productivo y sus necesidades de
conservacion de agua, suelo y vegetacion, son el motivo de la gestion integrada de cuencas,
para lo cual se requiere de una base cientifica para la toma de decisiones de los proyectos

con vision a corto, mediano y largo plazo.

De acuerdo al uso de suelo y vegetacion, la Cuenca Arroyo Xhosda, del
Municipio de San Juan del Rio, Querétaro, posee un gran patrimonio natural, ya que el 50%
de su superficie, se encuentra considerada como componente natural, asimismo es
considerada como una zona de gran impulso econdémico-social, vista en la actualidad como
uno de los centros industriales mas representativos del Estado de Querétaro. Esto se debe a
la gran variedad de areas recreativas, paisajes e infraestructura con que cuenta el lugar. En
esta zona se ha generado una situacion territorial compleja debido al impacto ecologico, a

causa de las actividades industriales y el desarrollo urbano desmesurado.

Durante los dltimos afios se ha puesto de manifiesto que la falta de un analisis
certero, sobre las implicaciones territoriales, ambientales y turisticas que conforman las
decisiones politicas y la ausencia de una planificacion sistematica del territorio para
garantizar su calidad, son las razones que explican la problemaética social, econémica y

ambiental de Querétaro (Bravo 2003).

Maestria en Gestion Integrada de Cuencas, Universidad Auténoma de Querétaro.



Identificacion y Evaluacion de la Zona de Riesgo de Inundacion, en la Cuenca Baja Arroyo Xhosda, San Juan del Rio, Querétaro.
En la actualidad los dafios y afectaciones tanto al medio natural, como a la

infraestructura socioecondmica, han aumentado a consecuencia de la ocurrencia de
fendmenos hidrometeorodlogicos, como avenidas, inundaciones y sequias, entre otros
(Pineda 2009). Sin embargo, poco se ha trabajado para mitigar, controlar y/o prevenir estos
dafos, como es el caso de la Cuenca Arroyo Xhosda, que histéricamente ha sufrido los
perjuicios de estos fendmenos, y donde es de gran importancia considerar la vulnerabilidad

social, econdmica y ambiental, particularmente en relacion a las inundaciones.

En este sentido, la finalidad de implementar el software Flo-2D y los Sistemas de
Informacion Geogréafica (SIG), que son la base esencial para la toma de decisiones en la
localizacion de infraestructura, queremos que sea lo que posibilite generar un espacio
seguro, que brinde certeza a la poblacién, y que ademas, esta sea capaz de responder
adecuadamente ante la ocurrencia de una inundacion. Asimismo, que las autoridades
municipales y estatales logren conocer las ventajas sociales, econdémicas y ambientales, de
la prevencion de fendmenos hidrometeoroldgicos, y asi se generen acciones estratégicas

para prevenir y/o mitigar los desastres por inundacion.

Por estas razones se pretenden analizar los riesgos ligados a fendmenos
hidrometeoroldgicos, particularmente por inundaci