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1.-INTRODUCCION.

El comportamiento general de los gastos méaximos anuales en una region se
puede apreciar en una figura en la cual se grafique esta variable contra la
correspondiente area de drenaje de la cuenca. La curva suave que cubre todos los
puntos se conoce como “curva envolvente de gastos maximos” o simplemente
“‘envolvente”. Para la construccion de esta curva es usual manejar el concepto de
gasto unitario, el cual estd definido, en este caso, como el gasto por unidad de

area de la cuenca.

Las envolventes no estan asociadas con probabilidades de ocurrencia especificas
por lo cual no representan frecuencia o periodo de retorno alguno, sin embargo,
dentro de la region de aplicacién, proporcionan evidencia de las magnitudes
maximas “creibles” de los gastos esperados. La envolvente permite realizar
estimados gruesos de los eventos extraordinarios esperados en una determinada
regién solamente en funcion de la superficie de la cuenca. Este estimado, aunque
no valido en general para el disefio definitivo de grandes obras hidraulicas, puede
ser (til en estudios de gran vision, en el andlisis del potencial de escurrimiento de
una regién para fines de estudios gruesos de disponibilidad o balance hidrico o en

zonas donde se carece de informacion hidrométrica.

La idea fundamental de una ecuacién que represente una envolvente de gastos
maximos consiste en relacionar el gasto o caudal maximo observado con el area

de la cuenca a través de una expresion del tipo:

q = cA” 1)

donde q es el gasto especifico maximo en m¥s/km? definido como el gasto
maximo por unidad de area, A es el area de la cuenca en km? y ¢ y X son

parametros empiricos obtenidos al realizar el ajuste de los datos.



Existe un gran nimero de férmulas de envolventes, sin embargo en México las
gue mas se utilizan corresponden a las propuestas por Creager (Creager et al,
1945) y Lowry (Aparicio, 1992). Ademas, en este trabajo se presentan las
relaciones propuestas por Francou y Rodier (1967), Matthai (1969) y Crippen
(1982).

2.-MOTIVACION.

En 1976 y en el marco del programa hidrolégico internacional (PHI), la UNESCO
publicé el catalogo mundial de avenidas méaximas (UNESCO, 1976), con datos de
34 paises. Después de ese trabajo, la Asociacidon Internacional de las Ciencias
Hidrologicas (IAHS, por sus siglas en inglés) emprendidé acciones tendientes a
mejorar y completar el trabajo del PHI. El trabajo conjunto de PHI/UNESCO
produjo en 1984, el Catalogo Mundial de avenidas maximas observadas (Rodier y
Roche, 1984). En el catalogo, que cuenta con informacién de 95 paises, los datos

fueron ajustados a la curva envolvente propuesta por Francou y Rodier.

En 1994 se cre6 el Comité de presas y avenidas de la Comision Internacional de
Grandes Presas (ICOLD, por sus siglas en inglés) con el fin de revisar las
avenidas de disefio estimadas en presas importantes. En este trabajo, se
analizaron 340 eventos adicionales a la base de datos de IAHS, cubriendo cerca
del 90% de las grandes presas en 25 paises. Los nuevos datos fueron también
expresados segun el coeficiente de Francou-Rodier.

Para 1999, IAHS, UNESCO vy la Organizacion Meteoroldgica Mundial iniciaron el
mas reciente esfuerzo por actualizar el catalogo (Herschy, 2001). Es de mencionar
gue Rodier y Roche establecieron la recomendacion de considerar un intervalo de
actualizacion de la base de datos de 20 afios. Estos autores reconocieron también
la creciente dificultad de aumentar el catalogo debido a que afo con afio, menos

rios permanecen sin modificaciones antropogénicas. La actualizacion de datos



iniciada en 1999 ha dado frutos parciales y los resultados definitivos no han sido
dados a conocer aun.
Herschy (2001) considera que la actualizacion permitira la inclusiéon de un gran

namero de datos pero que el coeficiente de Francou-Rodier dificilmente crecera.

Segun el citado coeficiente, con datos hasta 1994, la envolvente mundial estaba
definida por K=6.38, mientras que la envolvente para la Republica Mexicana
alcanzaba un valor K=6.16 establecido en 1959 en la estacion Cihuatlan sobre el
rio del mismo nombre en el estado de Jalisco. Cabe sefialar que el valor maximo
mundial de 6.38 consignado en ese estudio fue establecido en 1984. Ahora bien,
incorporando los datos presentados por Rakhecha (2001), la envolvente mundial
alcanza 6.76. Asimismo si se consultan las avenidas maximas observadas en el
mundo con su correspondiente coeficiente de la curva envolvente, de acuerdo con
la informacién de UNESCO, IAHS, ICOLD, se puede llegar a una comparacion

muy interesante respecto a donde esta ubicado nuestro pais.

Cabe sefalar que tanto el dato del gasto maximo en la estaciéon Cihuatlan
reportado por IAHS en 1984, como el de la estacion San Bartolo, sobre el arroyo
del mismo nombre en Baja California reportado por Rakhecha (2001) no se
verifican de acuerdo con la informacion oficial contenida en el Bandas actualizado
a 1999. Segun Rodier y Roche (1984), el error en la estimacion de los gastos
maximos reportados en su estudio alcanza el 15%, sin embargo, los gastos
maximos registrados en Cihuatlan y San Bartolo, segun el Bandas, difieren en
251% y 1190% respectivamente lo cual hace pensar mas en un posible error en el

reporte de los valores.

Ya que una envolvente de gastos maximos representa un comportamiento
regional del escurrimiento, resulta deseable, aunque de ninguna forma
indispensable, que la informacién base provenga de una region hidrolégicamente
homogénea. Para los fines de muchos trabajos relacionados con la estimacién

gruesa de gastos, incluido éste, la homogeneidad regional no se ha verificado. Por



esta razon el principal problema es regionalizar el pais en regiones homogéneas y
actualizar las envolventes en las regiones hidroldgicas del pais. Sin embargo, las
cuencas de aportacién que dan origen a las series de datos disponible deben de
ser examinadas minuciosamente con el objetivo de llevar a cabo una depuracion
de las estaciones hidrométricas a considerar. El fundamento de esta revision
consiste en tomar en cuenta en el analisis solamente los registros de estaciones
de aforo correspondientes a cuencas que presentan un régimen de escurrimientos

virgen o inalterado

De esta forma, la motivacién principal de este trabajo es llevar a cabo una
actualizacion de las envolventes regionales del pais y una regionalizacion
hidroldgica, con el objeto de caracterizar las principales avenidas que han ocurrido
en nuestro pais en los ultimos afios. La Conagua tiene ya en su portal de Internet
disponible permanentemente el Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales
(BANDAS), por lo que la actualizacion de los caudales maximos es de gran
facilidad.

3.-OBJETIVOS.

- Actualizar las curvas de envolventes de gastos maximos en la republica
mexicana, con las formulaciones propuestas por Matthai, Creager, Lowry,
Crippen, y Francou-Rodier. verificando y comparando estudios anteriores.

- Llevar a cabo un proceso de regionalizacion hidrologica, con base en los
coeficientes de las curvas envolventes de Matthai, Creager, Lowry, Crippen,
y Francou-Rodier obtenidos por Ramirez et al., 2005; con el objeto de
definir regiones con un comportamiento hidrométrico homogéneo a nivel
nacional.



4.- RECOLECCION DE DATOS HIDROMETRICOS.

Como una primera parte, se presentan los datos obtenidos en el estudio realizado
por la entonces Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos en el afio de
1977, el cual se basa en 1331 datos de gastos méximos de todo el pais,
actualizados hasta el afio de 1975 mas algunos datos extraordinarios de 1976, e
incluye mas de 50 envolventes para toda la republica mexicana; para las 37

regiones hidrologicas.

La actualizacién de estos gastos, se llevo a cabo de a cuerdo al Banco Nacional
de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS) de la CONAGUA, gue se encuentra
disponible en la pagina web de ésta dependencia. El banco de datos se encuentra
actualizado hasta el afio de 2006, mas algunos datos extraordinarios de 2007,
2008, 2009 y 2010.

Cabe senalar que dentro del Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales
(BANDAS) de la CONAGUA, solo se encuentran 618 de las 1331 estaciones
presentes en el estudio realizado por la SARH en 1977, dentro de las cuales
algunas no tienen informacion actualizada, obteniéndose en total 381 datos de
gastos maximos para un periodo de 1977 a 2006, para toda la Republica

Mexicana.



4.1 DATOS HIDROMETRICOS HISTORICOS.

- Mapade las 37 regiones hidroldgicas y su ubicacion en la Republica Mexicana.
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A continuacion se presentan las curvas histéricas, asi como las envolventes
actuales de las regiones hidrolégicas de la Republica Mexicana, en dicho grafico
se puede apreciar una comparativa de la envolvente trazada en el estudio original
de la SARH en 1977 (Lowry), y las envolventes actualizadas en el presente

trabajo.

O GASTOS MAXIMOS HASTA 1976
= ENVOLVENTE GRAL. DE MEXICO (1978)
——ENVOLVENTE LOWRY (1976)
® GASTOS MAXIMOS ACTUALES HASTA 2006
ENVOLVENTE ACTUALIZADA DE LOWRY
== ENVOLVENTE ACTUALIZADA DE CREAGER
m—ENVOLVENTE ACTUALIZADA DE FRANCOU-RODIER

—ENVOLVENTE ACTUALIZADA DE MATTHAI

= ENVOLVENTE ACTUALIZADA DE CRIPPEN

Cuadro de simbologia

Curvas histoéricas.
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Curvas envolventes para la regién No. 22, (No se cuenta con datos actuales).
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Curvas envolventes para la regién No. 23, considerando datos actuales a 2006.
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Curvas envolventes para la region No. 24, considerando datos actuales a 2006.
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Curvas envolventes para la regién No. 25, (No se cuenta con datos actuales).
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Curvas envolventes para la region No. 26, considerando datos actuales a 2006.
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Curvas envolventes para la regién No. 27, considerando datos actuales a 2006.
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Curvas envolventes para la regién No. 28, considerando datos actuales a 2006.
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Curvas envolventes para la regién No. 29, (No se cuenta con datos actuales).
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Curvas envolventes para la region No. 30, considerando datos actuales a 2006.
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Curvas envolventes para la regién No. 31, considerando datos actuales a 2006.
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Curvas envolventes para la regién No. 34, (No se cuenta con datos actuales).
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Curvas envolventes para la regién No. 36, (No se cuenta con datos actuales).
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Curvas envolventes para la regién No. 37, considerando datos actuales a 2006.



4.2 TABLAS RESUMEN DE DATOS HIDROMETRICOS.

Aprovechando toda la informaciéon recopilada se prepardé una tabla resumen de
cada region hidrologica en la que se consignaron los siguientes datos: Nombre de
la estacion o sitio de la estimacion; cuenca general del rio y de su afluente
principal, nombre del rio o del arroyo en el que se hizo la observacion; pendiente
media; area de la cuenca de drenaje hasta que se hizo la observacion; gasto
maximo observado o estimado en m3/s; y en m3/s/km?; fecha de la observaciéon o
de la estimacion y periodo de registro, fuente de la observacion (tanto para los
gastos de 1976 como para los actualizados al 2006) y finalmente una columna de
observaciones sobre cambios que haya habido en el registro de datos por cambio
de sitio de estaciones por construccion de presas o por modificaciones al régimen

natural de la corriente.

Cada una de las tablas-resumen contienen la informacién hidrométrica de todas
las estaciones o sitios de activacion considerados, subdividiendo su presentacion
en partes, segun que los gastos hayan sido aforados o bien estimados

indirectamente.

Cada estacion o sitio lleva un nimero compuesto, formado por el de la regién
hidrologica a la que pertenece y por numero progresivo en funcién del sentido del

drenaje de cada cuenca.

Para los casos en que la region hidrologica esta constituida por un solo colector, o
corriente como el Lerma, el Rio Balsas, etc., Los datos se numeran de acuerdo
con el orden progresivo de las estaciones o sitios localizados sobre el colector en
el sentido de aguas arriba hacia aguas abajo. Con el mismo criterio se numeran
los sitios de observacion ubicados sobre afluentes, considerandolas igualmente de

aguas arriba hacia aguas abajo.



Cuando en la region en estudio existen varias corrientes la numeracion fue
semejante a la del caso anterior, considerando cada rio aisladamente vy

analizandolas de norte a sur.

La numeracidon asi determinada es progresiva a partir del nimero uno para los
gastos méaximos aforados y después que estas se consideren en su totalidad, el

siguiente numero inicia la serie progresiva de los gastos maximos estimados.

A continuacion se presentan las tablas resumen de los datos hidrométricos
publicados por la SARH en el afio de 1976, asi como los gastos maximos
actualizados para el periodo de 1977 - 2006.



GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #1
BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)

AFLUENTE PEND. MEDIA | AREADELA | GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA OBSERV
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION COLECTOR GENERAL PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE [ACIONES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE m¥/s m?/s/Km? Fecha Periodo m¥/s | m*/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
1-1 Presa Rodriguez R. Tijuana A. Guadalupe R. Tijuana 8.6 2501 460 0.184 11-1944 1938-1975 SRH
1-2 Agua Caliente R. Guadalupe A. Guadalupe 30.2 353 45 0.127 11-111-1952 | 1948-1975 SRH 250.8 0.7105 | 04/03/1983 [1977-1999| CNA
1-3 Boquilla Sta. Rosa R. Guadalupe R. Guadalupe 10.6 1930 39 0.020 6-XIl-66 | 1962-1974 SRH 466 0.2415 | 21/02/1980 |1977-1988| CNA
1-4 San Carlos D. San Carlos D. San Carlos 231 685 13 0.019 7-X11-66 1961-1975 SRH 199.84 0.2917 15/08/1983 |1977-2003| CNA
1-5 San Vicente A. San Isidro A.SanIsidro 16.4 1230 93 0.076 20-VII-74 | 1960-1975 SRH 401.74 0.3266 | 01/03/1991 |1977-1999| CNA
1-6 Santo Domingo A. Santo Domingo A. Santo Domingo 30.6 1100 195 0.177 24-111-54 | 1949-1976 SRH 897.273 | 0.8157 | 01/03/1978 |1977-2002| CNA
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS (E. U. A.)
1-7 Mentone R. Santa Ana R. Santa Ana 2189 2832 1.294 111-1938
1-8 Daytone Ave. R. Los Angeles R. Los Angeles 1321 1926 1.458 111-1938
1-9 PresaNo. ! R. Los Angeles R. Los Angeles 211 963 4.564 111-1938
1-10 Long Beach R. Los Angeles R. Los Angeles 2745 2265 0.825 11-1938
1-11 Santee R. San Diego R. San Diego 971 1991 2.050 1-1916
1-12 Azusa R. San Gabriel R. San Gabriel 575 1557 2.708 111-1938
1-13 Los Angeles A. Little Tujunga A. Little Tujunga 50 242 4.840 11-1938
1-14 Los Angeles Cafion Saw Pit. Cafion Saw Pit. 19 115 6.053 1889
1-15 Arriba Presa Morena R. Tijuana A. Cottanwoob 311 435 1.399 1-1916
1-16 Arriba Presa Otay R. Otay R. Otay 255 665 2.608 1-1917
1-17 Cerca de Descanso R. Sweetwater R. Sweetwater 113 279 2.469 1-1918
1-18 Cerca de Dehesa R. Sweetwater R. Sweetwater 290 688 2372 1-1919
1-19 |Arriba Presa Sweetwater R. Sweetwater R. Sweetwater 469 1288 2.746 1-1920
1-20 | Arriba Presa Derivacién R. San Diego R. San Diego 264 133 0.504 1-1921
1-21 San Diego R. San Diego R. San Diego 1124 2124 1.890 1-1922




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #2
BAJA CALIFORNIA CENTRO OESTE (EL VIZCAINO)
AFLUENTE PEND. MEDIA | AREADELA | GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION COLECTOR GENERAL PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE OBSERVACIONES
No. NOMBRE m3/s m3/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS ESTIMADOS
2-1 San Ignacio A. San Ignacio A. San Ignacio 7.2 1920 1500 0.781 1X-1959 SRH

NOTA: No existen datos actualizados para esta region hidroldgica en el Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS) de la CONAGUA.

GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #3
BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
ESTACION O SITIO DE AFLUENTE PEND. MEDIA | AREADETA OBSERVA
ESTIMACION COLECTOR GENERAL PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 | CUENCAKm? |GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA 1976 | FugnTE | CIONES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE m’/s | m*/s/Km? Fecha Periodo m*/s m*/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS

3-1| ElOjodeAgua R. Cadegrama A. De La Purisima 120 1378 9% 0.070 22-1X-62 1945-1975 SRH

3-2 | Piedras Coloradas A. San Jacinto A. Piedras Coloradas 4.7 120 1.6 0.013 24-1X-75 1960-1975 SRH 0.05 0.0004 | 11/02/1978 | 1977-1980 | CNA
3-3 La Matanza A. San Jacinto A. San Jacinto 257 215 110 0.512 30-IX-76 SRH 593.675 2.7613 | 02/09/1998 | 1985-1998 | CNA
3-4 San Jacinto A. San Jacinto A. las Parritas A. Las Parritas 43.1 35 0.4 0.011 25-1X-73 1945-1975 SRH 0.033 0.0009 | 15/08/1977 1977 CNA

GASTOS ESTIMADOS
3-5 La Purisima R. Cadegrama A. De La Purisima 10.1 1642 5900 3.593 1X-1959 SRH
3-6 El Triunfo A. Carrizal A. Del Triunfo 316 62 590 9.516 1X-1959 SRH 28.5 0.4597 | 19/09/1985 | 1983-1989 | CNA




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #5
BAJA CALIFORNIA CCENTRO OESTE (SANTA ROSALIA)
ESTACION O SITIO DE AFLUENTE PEND. MEDIA AREADELA | GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA
ESTIMACION COLECTOR GENERAL PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE OBSERVACIONES
No. NOMBRE m3/s m?3/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS ESTIMADOS

5-1 Santa Agueda Santa Agueda Santa Agueda 15.3 400 1500 3.750 IX-1959 SRH

5-2 A.de Muleje A.de Muleje A.de Muleje 15 350 750 2.143 IX-1940 Ing. Pastor

5-3 A.de Muleje A.de Muleje A.de Muleje 11.3 660 2000 3.030 IX-1959 SRH

NOTA: No existen datos actualizados para esta region hidroldgica en el Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS) de la CONAGUA.

GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #6
BAJA CALIFORNAI SURESTE (LA PAZ)
AFLUENTE PEND.MEDIA | AREADELA |  GASTO MAXIMO REGISTRADO O OBSERVA
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION COLECTOR GENERAL | PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? ESTIMADO HASTA 1976 FUENTE| CIONES | GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 | FUENTE
No. NOMBRE m*/s | m/s/Km® | tocha | Periodo m/s | mY/s/Km? | pecha Periodo

GASTOS AFORADOS O CALCULADOS

6-1 Cerca Carretera Transpeninsular Arroyo San Isidro Arroyo San Isidro 23.2 53 310 | 5.849 | 30-IX-76 SRH
6-2 Boquilla El Cajoncito Arroyo El Cajoncito Arroyo El Cajoncito 189 80 950 | 11.875 | 30-IX-77 SRH 73.08 | 09135 |[02/09/1998| 1983-1998 | CNA
6-3 | Bordo de proteccion de laciudad de La Paz, B.C. | Arroyo El Cajoncito Arroyo El Cajoncito 25.1 109 1080 [ 9.908 | 30-IX-78 SRH

S.
6-4 Cerca Poblado San Bartolo Arroyo San Bartolo Arroyo San Bartolo 11.2 81.2 3000 [ 36.946 | 30-IX-80 SRH 106.71| 1.3142 |02/09/1998 | 1983-1999 | CNA
6-5 Cerca Carretera Transpeninsular Arroyo Las Palmas Arroyo Las Palmas 22.7 203 4100 | 20.197 | 30-IX-81 SRH

6-6 Cerca Carretera Transpeninsular Rio San José Arroyo Miraflores 20.0 175 600 | 3429 | 30-IX-8 SRH




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #7
RiO COLORADO
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION COLECTOR GENERAL AFLUENTE CORRIENTE PEND. MEDIA | AREADELA | GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA FUENTE OBSERVACIONES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA FUENTE
PRINCIPAL CUENCA Km? 1976 2006
No. NOMBRE mé/s m3/s/km? | Fecha Periodo m3/s | m3/s/Km? | Fecha | Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS

7-1 Abajo Confluencia Rio Gila R. Colorado R. Colorado 582750 6683 0.011 1-1916

7-2 Lindero Internacional Norte R. Colorado R. Colorado 631960 7080 0.011 22-1-16 1150 | 0.0018 | 1983 | 1977-1995 [ CNA

7-3 Florencia R. Colorado R. Gila R. Gila 45973 3766 0.082 1-1891

7-4 Yuma R. Colorado R. Gila R. Gila 145040 6230 0.043 1-1916

7-5 Tucson R. Colorado R. Gila A. Sabino 91 20 0.220 VI-1932

GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #8
SONORA NORTE
AFLUENTE PEND. MEDIA | AREADE LA GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO OBSERVA
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION | COLECTOR GENERAL | PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? HASTA 1976 FUENTE| CIONES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 | FUENTE
No. NOMBRE mfs | m¥/s/Km? | pocha Periodo mfs | m*/s/Km? | Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS

8-1 | Sonoita Presa Derivadora R. Sonoita (1) R. Sonoita 35 9095 341 0.037 12-VIII-71 | 1962-1973 | SRH
8-2 Sonoitalll R. Sonoita R. Sonoita 35 9704 34 0.004 26-IX-74 | 1973-1974 | SRH 182.8 0.019 | 04/10/1983| 1977-2002 | CNA
8-3 Imuris R. Concepcidn R. De Los Alisos 9.3 2503 105 0.042 6-1X-74 | 1969-1975 | SRH 495952 | 0.198 | 28/12/1984 | 1977-1992 | CNA
8-4 Pitiquito Il R. Concepcidn (2) R. De La Asuncién 4.2 14346 1104 0.083 27-VIII-51 | 1950-1974 | SRH 1882 0.131 | 02/10/1983 | 1977-2006 | CNA
8-5 Santa Teresa R. Concepcion (1) R. Altar R. Altar 7.7 2292 1278 0.558 8-VIII-47 | 1941-1949 | SRH
8-6 Altar R. Concepcion R. Altar R. Altar 6.9 2595 2300 0.886 VIII-39 | 1941-1949 | SRH 2.731 0.001 | 11/04/1985| 1977-1985 | CNA

(1) SUSPENDIDA

SEEXCLUYE EL AREA HASTA LA PRESA CUAUHTEMOC (2270 Km?) ya que né derramé.

(2) HASTA JULIO DE 1960 LOS DATOS CORRESPONDEN A LAS EST. PITIQUITOS - AGUAS ARRIBA OPERA LA PRESA CUAUHTEMOC DESDE FEBRERO DE 1950.




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #9
SONORA SUR
AFLUENTE PEND. MEDIA | AREADELA | GASTO MAXIMO REGISTRADO O OBSERVACIO
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION COLECTOR GENERAL PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? ESTIMADO HASTA 1976 FUENTE NES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 | FUENTE
No. NOMBRE m/s | m¥/s/Km® | techa |periodo m¥/s | m¥/s/Km® | fecha | periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
El Oregano R. Sonora R. Sonora 31 11606 1157 0.100 SRH 1496.667 0.129 12/08/1990 | 1977-2006 [ CNA
Hermosillo R. Sonora R. Sonora 3.0 21035 1240 0.059 SRH Suspendida
- Punta de Agua A. De Matape A. De Matape 4.0 3074 606 0.197 SRH Suspendida
Aguas Abajo Confluencia Arroyo
9-4 Pocitas A. De Matape A. De Matape 3.8 3288 726 0.221 SRH
9-5 Al Oeste Est. Ortizdel F. C.S. P. A. De Matape A. El Echo A. El Echo 4.1 895 77 0.086 SRH
9-6 Cerca Est. OrtizF. C.S. P. A. De Matape A.Seco A. Seco 6.1 283 63 0.223 SRH
9-7 Abraham Gonzélez R. Yaqui R. Papigochic 33 1813 410 0.226 SRH (1) 4177 0.230 | 25/09/1978 | 1977-1985| CNA
9-8 LaJunta R. Yaqui R. Papigochic 33 8713 1397 0.160 SRH 649.352 0.075 | 30/08/1996 | 1977-2005| CNA
9-9 Tramo A. Gonzalez - Guapoca R. Yaqui R. Papigochic 4.9 8798 937 0.107 CFE(2)
Tramo A. Gonzélez - La
9-10 Guadalupe R. Yaqui R. Papigochic 39 13470 4756 0.353 CFE(2)
9-11 Paso de Nacori R. Yaqui R. Papigochic 36 21675 3069 0.142 CFE
9-12 Tramo A. Gonzalez El Cubil R. Yaqui R. Yaqui 3.0 43824 1903 0.043 CFE(3) 4675 0.107 1978 1977-2003| CNA
9-13 La Rastra R. Yaqui R. Yaqui 31 49004 853 0.017 CFE
9-14 El Aguila R. Yaqui R. Yaqui 2.7 57505 5265 0.092 SRH
9-15 Tecori R. Yaqui R. Yaqui 2.1 68878 3900 0.057 SRH (5)
9-16 Nacori R. Yaqui A. Nacori Chico | A. Nacori Chico 10.8 539 263 0.488 CFE 427 0.079 1978 1977-1978 | CNA
9-17 Las Lanchas R. Yaqui R. Bavispe R. Bavispe 3.0 17829 1020 0.057 SRH(6)
9-18 Presa La Angostura R. Yaqui R. Bavispe R. Bavispe 3.0 18305 1221 0.067 SRH
9-19 La Angostura R. Yaqui R. Bavispe R. Bavispe 3.0 18305 2082 0.114 SRH
9-20 Candido R. Yaqui R. Sahuarica R. Sahuarica 6.5 2853 637 0.223 CFE
9-21 LaJunta R. Yaqui R. Moctezuma R. Moctezuma 43 6619 330 0.050 CFE Suspendida
9-22 Cocoraque A. Cocoraque A. Cocoraque 6.0 1208 29% 0.245 SRH 252.571 0.209 | 11/07/1984 | 1977-2006 | CNA
9-23 San Bernardo R. Mayo R. Mayo 46 7510 4635 0.617 SRH 2372.652 0.316 15/09/1995 | 1977-2006 | CNA
9-24 Tres Hermanos R. Mayo R. Mayo 3.6 11041 6390 0.579 SRH(7)
9-25 Navojoa R. Mayo R. Mayo 3.0 12066 1000 0.083 SRH
9-26 Tezocoma R. Mayo A. Quiriego A. Quiriego 6.7 901 1668 1.851 SRH 411.999 0.457 18/09/1992 | 1977-2006 [ CNA




9-27
9-28
9-29

9-30
9-31
9-32
9-33
9-34
9-35

C. México - Nogales
C. Tonichi - Yepachic
Los Limones

Puente F.C.S.P.
C. México - Nogales
C. Tonichi - Yepachic
Boquilla Cocoraque

Los Mezcales
C. México - Nogales

R. Sonora
R. Yaqui
R. Yaqui

R. Yaqui
R. Yaqui
R. Yaqui

A. Cocoraque
R. Mayo
R. Mayo

GASTOS ESTIMADOS

R. Yepachic

R. Sonora
R. Yaqui
R. Yaqui

R. Yaqui

R. Yaqui

R. Yecora
A. Cocoraque

R. Mayo

R. Mayo

3.0
2.4
18

18
18
331
6.0
36
3.0

21035
58000
70128

70291
70291
79
1208
11018
12066

4210
458
11327

9180
4500
109
352
6800
6420

0.200
0.008
0.162

0.131
0.064
1.380
0.291
0.617
0.532

SOP
SopP
Cia. Richardson

Cia. Richardson
SOP
SopP
SRH

Cia. Richardson
SOP

OBSERVACIONES

(1).- MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA ABRAHAM GONZALEZ
(2).- SEINCLUYE EL AREA HASTA LA PRESA ABRAHAM GONZALEZ

YA QUE DERRAMO UN GASTO INSIGNIFICANTE

(3).-SE INCLUYE EL AREA HASTA LA PRESA ABRAHAM GONZALEZ

(1800 Km?) YA QUE NO DERRAMO

(4).-DEMAYO DE 1964 EN ADELANTE, LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST.

ELNOVILLOII, LA CUAL MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA PLUTARCO ELIAS CALLES

(5).- SUSPENDIDA. DE AGOSTO DE 1952 EN ADELANTE, LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. CHICULI,

LA CUAL MIDIO LAS SALIDAS DE LA PRESA ALVARO OBREGON

(6).- DEMARZO DE 1936 A ABRIL DE 1937 LOS DATOS CORRESPONDE A LAS LANCHAS; EN ADELATE,
ALASESTACIONES LA ANGOSTURA 1Y II. A PARTIR DE JULIO DE 1941, MIDE LAS SALIDAS DE LA

PRESA LA ANGOSTURA
(7).-AGUAS ARRIBA OPERA LA PRESA ADOLFO RUIZ CORTINEZ, APARTIR DE JULIO DE 1955




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 10
SINALOA
AFLUENTE PEND. MEDIA | AREA DE LA GASTO MAXIMO REGISTRADO O OBSERVACIO
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION COLECTOR GENERAI  PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? ESTIMADO HASTA 1976 FUENTE NES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006  |FUENTE
No. NOMBRE mé/s | m*/s/Km*| techa |periodo m¥/s  |m*/s/Km?|  Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS

10-1 Guerachic R. Fuerte R.Verde 8.5 6262 5300 | 0.846 CFE Suspendida | 7223 1.153 1993 19812002 | CNA

10-2 El Realito R. Fuerte R.Verde 7.0 7255 294 0.041 CFE Suspendida CNA

10-3 San Ignacio R. Fuerte R.Verde 53 12166 3075 0.253 SRH 2975.138 | 0.245 |30/08/1996| 1996-1998 | CNA

10-4 Tubares R. Fuerte R. Fuerte 4.7 16995 5200 0.306 SRH 5522.96 0.325 [ 29/12/1990 | 1977-2001 | CNA

10-5 San Francisco R. Fuerte R. Fuerte 4.2 17531 6640 | 0.379 SRH Suspendida CNA

10-6 Huites R. Fuerte R. Fuerte 3.6 26020 15000 | 0.576 SRH 11558.61 | 0.444 |29/12/1990| 1977-1992 | CNA

10-7 Las Cafias R. Fuerte R. Fuerte 32 29529 10000 | 0.339 SRH

10-8 San Blas R. Fuerte R. Fuerte 31 33590 12675 | 0.377 SRH Suspendida

Tramo Presa M. Hidalgo Est. Sn. Miguel

10-9 Zapotitlan R. Fuerte R. Fuerte 22 4819 1430 0.307 SRH

10-10 Chinatu R. Fuerte R. Chinatu R. Chinatu 231 982 158 0.161 CFE Suspendida

10-11 Siquirichic R. Fuerte R. Urique R. Urique 38 1440 70 0.049 CFE Suspendida | 601.267 0.418 | 04/03/1983 | 1983-1991 | CNA

10-12 Umira R. Fuerte R. Urique R. Urique 12.1 2285 212 0.093 CFE Suspendida CNA
r 10-13 Urique Il R. Fuerte R. Urique R. Urique 9.5 4000 1343 0.336 CFE 716 0.179 | 25/01/1979 | 1977-2002 | CNA
1014 Alamos R. Fuerte R. Chinipas R. Oteros 8.9 428 123 0.287 CFE Suspendida CNA
r 10-15 Chinipas R. Fuerte R. Chinipas R. Oteros 8 5098 1742 0.342 CFE-SRH 2683.243 | 0.526 |[28/12/1990( 1977-2002 | CNA
" 10-16 Palo Dulce R. Fuerte R. Chinipas R. Chinipa 6.6 6323 6800 1.075 SRH 1111.476 | 0.176 | 19/05/1986| 1977-1986 | CNA
r 10-17 Jesus Cruz R. Fuerte R. Chinipas R. Septemtrian 19 1046 550 0.526 SRH 450 0.430 | 18/08/1980| 1977-1984 | CNA
" 1018 Choix R. Fuerte R. Choix R. Chaix 13.1 1403 1150 0.820 SRH 574.737 0.410 | 25/01/1979 | 1978-2005 | CNA
r 10-19 Bamicori R. Fuerte A. Baroten A. Baroten 7.1 223 650 2.915 SOP Suspendida | 133.84 0.600 | 08/10/1981| 1977-1983 | CNA
" 1020 Cazanate R. Fuerte A. Alamos A. Alamos 6.9 1813 3223 | 1778 SRH 195.548 | 0.108 | 23/10/2000| 1987-2002 | CNA
1021 Presa Josefa O. De Dominguez R. Fuerte A. Alamos A. Alamos 4.0 2250 2680 1.191 SRH
1022 Alamos R. Fuerte A. Alamos A. Alamos 4.0 2270 669 0.295 SRH
r 10-23 LaTina R. Fuerte A. Siuajahui A. Siuajahui 193 275 778 2.829 SRH 193.1 0.702 | 09/12/1982 | 1977-1983 | CNA
" 1024 Tecusiapa R. Sinaloa R. Petatldn 12.6 3773 3075 0.815 CFE 3910 1.036 1981 1977-2003 [ CNA
" 10-25 Toahayana R.Sinaloa R. Petatlan 81 5281 2239 0.424 CFE-SRH 2580 0.489 | 30/09/1982  1977-1987 | CNA
" 10-26 Jaina R. Sinaloa R. Sinaloa 35 8174 6991 0.855 SRH 4440.4 0.543 | 30/09/1982 | 1977-1998 | CNA
" 1027 Bamoa R. Sinaloa R. Sinaloa 3.0 9168 1525 0.166 SRH Suspendida
" 10-28 Guasave (P.S.1.) R.Sinaloa R. Sinaloa 2.8 12252 860 0.070 SRH 2930 0.239 1982 1977-2006 [ CNA
" 1029 Los Molinos R. Sinaloa R. Los Molinos | A. Los Molinos 16.3 501 273 0.545 CFE




10-30
10-31
1032
10-33
10-34
10-35
10-36
10-37

1038

4
10-39

" 10-40

" 10-41

" 1042

1043

" 10-44

" 10-45

" 1046

[ 10-47

(1048

" 10-49

" 10-50

r
1051
" 1052

10-53
(1054
1055
" 1056
" 1057
" 1058
" 10-59
[ 10-60

Naranjo
Zopilote
Guamuchil
Pericos
La Huerta
Guatenipall
Presa A. Lopez Mateos
Palos Blacos
Puente Sud-Pacifico

Badiraguato
Tamazula
Presa Sinalona
Picachos
Sanalona
Puente Cafieda
El Bledal
Santa Cruz
Acatitan
Piaxtla
Ixpalino
El Quelite

San Francisco
C. México-Nogales

C. México-Nogales

C. México-Nogales
C. México-Nogales

C. Badiraguato-Guadalupe y Calva

C. México-Nogales
C. México-Nogales
C. México-Nogales
C. México-Nogales

R. Sinaloa
R. Sinaloa
R. Mocorita
A. Pericos
R. Culiacan
R. Culiacan
R. Culiacan
R. Culiacan
R. Culiacan
R. Culiacan
R. Culiacan
R. Culiacan
R. Culiacan
R. Culiacan
R. Culiacan
R. Culiacan
R. San Lorenzo
R. Elota
R. Piaxtla
R. Piaxtla
R. Quelite

R. Fuerte
R. Fuerte

R. Sinaloa
A. Pericos
R. Culiacan
R. Culiacan

R. San Lorenzo
R. Elota

R. Piaxtla

R. El Quelite

A. Ocoroni
A. Ocoroni

R. Humaya
R. Tamazula
R. Tamazula
R. Tamazula
R. Tamazula
R. Tamazula
R. Tamazula

R. Humaya

A. Ocoroni 85 2064
A. Cabrera 8.8 666
R. Mocorito 4.0 1645
A. Pericos 6.6 270
R. Humaya 16.8 6149
R. Humaya 9.4 8252
R. Humaya 6.8 10982
R. Humaya 6.2 11409
R. Culiacan 5.5 15731
R. Badiraguato 8.1 1018
R. Tamazula 14.2 2241
R. Tamazula 6.5 3280
R. Tamazula 6.5 3280
R. Tamazula 6.2 3657
R. Tamazula 4.5 4086
A. El Bedal 53 371
R. San Lorenzo 5.7 8919
R. Elota 9.2 1884
R. Piaxtla 10.6 5307
R. Piaxtla 7.5 6166
R. Quelite 47 835
GASTOS ESTIMADOS
R. Fuerte 4.2 17531
R. Fuerte 2.8 34246
R. Sinaloa 2.8 12252
R. Pericos 6.6 270
R. Culiacén 5.5 15731
R. Badiraguato 8.1 1018
R. San Lorenzo 5 10045
R. Elota 7.6 2660
R. Piaxtla 7 6410
R. Quelite 4.7 835

3093
1030
3507
353
1931
5000
12680
8340
11000
4220
1304
2140
1704
2660
3232
1576
7000
4600
6399
6200
1600

9200
9000

3600
1185
11480
1206
6000
3336
5550
970

1.499
1.547
2132
1.307
0.314
0.606
1.155
0.731
0.699
4.145
0.582
0.652
0.520
0.727
0.791
4.248
0.785
2.442
1.206
1.006
1.916

0.525
0.263

0.294
4.389
0.730
1.185
0.597
1.254
0.866
1.162

SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
CFE
SRH
SRH

Ing. Noriega
SoP

SOP
SoP
SOP
SOP
SoP
SOP
SOP
SOP

Suspendida

Suspendida

Suspendida

10.28
1018.518
526.3
653.492
1918.607
3854.348

1986
1172.812
4490.413
2289.355

224.772

723.508
3080
1752.421
3006.628
2841.858
1742.52

0.005
1.529
0.320
2.420
0.312
0.467

0.174
0.075
4.411
1.022

0.061

1.950
0.345
0.930
0.567
0.461
2.087

18/08/1980
13/11/1994
30/09/1982
06/07/1990
13/09/1993
08/10/1981

08/10/1981
24/08/1981
14/09/19%
02/10/1990

17/11/2004

11/10/1986
25/01/1979
14/09/1993
2003
09/10/1985
12/10/1981

1977-1984
1977-2001
1977-1999
1977-1992
1977-1999
1977-2005

1977-1987
1977-1992
1977-1999
1977-1999

2000-2005

1977-1994
1977-2002
1977-2006
1977-2003
1977-1999
1977-2001

CNA
CNA

CNA
CNA
CNA

CNA
CNA
CNA
CNA

CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #11

PRESIDIO - SAN PEDRO

AFLUENTE PEND. MEDIA | AREADELA GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA OBSERVACIO
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION | COLECTOR GENERAL PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE NES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE m/s | m?/s/Km? Fecha Periodo m*/s me/s/Km? | Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS

11-1 Charco Verde R. Presidio A. El Daral 14.1 701 170 0.243 14-VIII-55 | 1954-1960 CFE Suspendida

11-2 Tapichahua R. Presidio R. Presidio 114 3981 2241 0.563 13-1X-68 1955-1968 CFE

11-3 Siqueros R. Presidio R. Presidio 7.2 5614 7200 1.283 13-IX-68 1955-1974 | CFE-SRH 2472.284 0.440 17/09/2006 | 1977-2006 | CNA

11-4 Arenales R. Presidio A. Arenales A. Arenales 66.7 2 14 0.015 16-VII-60 1955-1960 CFE Suspendida

11-5 El Dorado R. Presidio A. El Salto A. El Dorado 5.4 19 12 0.632 28-VI-59 1954-1960 CFE Suspendida

11-6 La Luz R. Presidio A. El Salto A. El Salto 39.6 140 52 0371 13-1-60 1954-1960 CFE Suspendida

11-7 Las Habitas R. Baluarte R. Baluarte 83 3535 13250 3.748 13-1X-68 1964-1968 SRH Suspendida

11-8 Baluarte Il R. Baluarte R. Baluarte 72 4653 14140 3.039 13-1X-68 1948-1975 SRH 10467.843 2.250 22/10/1986 | 1977-2002 | CNA

119 Las Tortugas R. Baluarte R. Panuco R. Panuco 55 807 1822 2.258 24-XI-72 1970-1974 SRH 1230 1.524 28/07/1979 | 1977-2004 | CNA

11-10 La Ballona R. Cafias R. Cafias 27 451 1900 4213 13-XI-68 1960-1975 SRH 1198.56 2.658 18/07/1998 | 1977-2006 | CNA

11-11 Acaponeta R. Acaponeta R. Acaponeta 5.4 5092 16000 3.142 13-1X-68 1945-1975 SRH 1717.517 0.337 16/09/2006 | 1977-2006 [ CNA

11-12 Rosa Morada R. Rosa Morada R. Rosa Morada 9.0 215 227 1.056 10-VIll-71 1971-1975 SRH 159.158 0.740 28/08/1979 | 1977-2006 | CNA
r 11-13 El Bejuco R. El Bejuco R. El Bejuco 6.4 334 403 1.207 3-1X-61 1958-1975 SRH 219.091 0.656 08/08/1984 | 1977-1998 | CNA
M 11-14 Caboraca R. San Perdro R. De La Sauceda 11.7 643 460 0.715 28-I1X-58 1950-1975 SRH 217.163 0.338 | 04/10/1996 | 1977-1999 | CNA
[ 1115 Pefia del Aguila R. San Perdro R. De La Sauceda 4.4 2616 429 0.164 27-I1X-70 1944-1974 | SRH(1) 334.657 0.128 2003 1977-2006 | CNA
1116 El Saltito R. San Perdro R. Durango 42 10135 603 0.059 15-1X-68 1956-1974 SRH 439.77 0.043 2003 1977-2006 | CNA
r Tramo Pefia del Aguila-

Guadalupe Victoria-El

11-17 Saltito R. San Perdro R. Durango 1.8 5714 310 0.054 15-IX-68 SRH (5)
1118 Acevedo R. San Perdro R. Mezaquital 43 15489 292 0.019 13-VIII-53 | 1953-1957 CFE Suspendida
11-19 San Pedro R. San Perdro R. San Pedro 39 25800 5045 0.19 24-XI-72 1944-1975 SRH 6302.156 0.244 13/09/1993 | 1977-2006 | CNA
11-20 El Pino R. San Perdro A. Del Mimbre | A. Del Mimbre 41.8 74 133 1.797 26-I1X-70 1962-1975 SRH 170.667 2.306 17/09/1978 | 1977-2002 | CNA
1121 Juan B. Ceballos R. San Perdro A. Del Carpintero| A. Del Carpintero 15.6 288 39 0.135 25-1X-48 1948-1954 SRH Suspendida
1122 Presa Gpe. Victoria R. San Perdro R. El Tunal R. El Tunal 75 1810 1295 0.715 13-1X-68 1962-1975 SRH
r 11-23 El Pueblito R. San Perdro R. El Tunal R. El Tunal 75 1810 1195 0.660 13-1X-68 1961-1974 | SRH(2) 667.531 0.369 17/01/1992 | 1977-2006 [ CNA
r 11-24 San Felipe R. San Perdro R. El Tunal R. El Tunal 6.0 2008 609 0.303 13-1X-68 1943-1974 | SRH(3) 462.213 0.230 2003 1977-2006 | CNA
(1125 Refugio Salcido R. San Perdro R. Santiago R. Santiago 6.0 1052 474 0.451 11-1X-68 1943-1974 SRH 228.614 0.217 2003 1977-2006 | CNA
1126 Vicente Guerrero R. San Perdro R. Suchil R. Suchil 45 1868 275 0.147 19-VII-73 | 1961-1975 SRH 161.661 0.087 2003 1977-2006 | CNA
r 11-27 Graseros R. San Perdro R. Suchil R. Graseros 6.7 598 120 0.201 19-VIII-73 1961-1976 SRH 69.54 0.116 17/07/1984 | 1977-2002 | CNA
1128 Narciso Mendoza R. San Perdro R. Suchil R. Roanas 5.5 1393 282 0.202 24-VIII-67 | 1958-1974 | SRH (4) 95.286 0.068 | 24/09/2004 | 1977-2006 | CNA




r

11-29
1130
Vv

1131
r

11-32
4

11-33
(1134
1135
(1136
(1137

C. México-Nogales

C. Matamoros-Mazatlan
C. México-Nogales
C. México-Nogales
C. México-Nogales
C. México-Nogales
C. México-Nogales
C. México-Nogales
C. México-Juarez

R. Presidio
R. Presidio
R. Baluarte
R. Baluarte
R. Cafias
R. Acaponeta
R. El Bejuco
R. San Perdro
R. San Perdro

R. Concordia
R. Concordia

R. Higueras

R. Suchil

GASTOS ESTIMADOS

R. Concordia 6.5
R. Concordia 3.8
R. Baluarte 72
R. Higueras 6.0
R. Cafias 27
R. Acaponeta 54
R. El Bejuco 47
R. San Pedro 39
R. Suchil 3.9

5780
148
4653
110
451
5092
437
25800
3038

5005
1355
14840
1205
1776
12750
900
6270
990

0.866
9.155
3.189
10.955
3.938
2.504
2.059
0.243
0.326

Sop
SOP
Sop
Sop
SOP
Sop
Sop
SOP
SopP

OBSERVACIONES

(1).- HASTA MAYO DE 1953, LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. PENA BLANCA. A PARTIR DEJULIO DE 1954, MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA PENA DEL AGUILA.
(2).- A PARTIR DE AGOSTO DE 1962, MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA GUADALUPE VICTORIA.

(3).- AGUAS ARRIBA OPERA LA PRESA GUADALUPE VICTORIA, DESDE AGOSTO DE 1962.
(4). A PARTIR DE AGOSTO DE 1968, MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA FRANCISCO VILLA,
(5).- SE DESCUENTAN LAS AREAS HASTA LA PRESA PENA DEL AGUILA (2611Km?) Y GUADALUPE VICTORIA (1810 Km?) Y LOS GASTOS QUE DERRAMARON: 223 Y 115 m?/s RESPECTIVAMENTE.




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #12
LERMA - SANTIAGO
| PEND. MEDIA ‘ AREADELA | GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA OBSERVA
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION COLECTOR GENERAL | AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE | CIONES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE m¥/s m*/s/Km? Fecha Periodo m¥/s | m¥/s/Km* | fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
12-1 Atenco R.Lerma R.Lerma 19.4 406 3.2 0.008 7-X-44 1942-1975 0.958 0.002 1997 1977-1997 | CNA
12-2 Puente Ferrocarril R.Lerma R.Lerma 124 886 13 0.015 22-IX-47 | 1942-1975
12-3 San Bartolo R.Lerma R.Lerma 6.9 1346 17 0.013 20-VIII-51 | 1942-1970
12-4 La"y" R.Lerma R.Lerma 6.4 1582 33 0.021 20-VII-60 | 1942-1975 25.947 0.016 | 22/06/1986 | 1977-2005 | CNA
12-5 San Bernabe R.Lerma R.Lerma 4.3 2142 61 0.028 2-1X-69 1960-1975 105.941 0.049 30/09/1998 | 1995-2005 CNA
Tramo PresaJ. A. Alzate-
12-6 Puente Atlacomulco R.Lerma R.lerma 2.6 2229 249 0.112 30-VII-63
Tramo PresaJ. A. Alzate-
12-7 Temazcalcingo R. Lerma R. Lerma 23 2714 293 0.108 31-VII-63 166.15 0.061 10/08/1985 | 1977-1986
12-8 Temazcales R.Lerma R.Lerma 21 5275 347 0.066 11-1X-58 | 1943-1975 21.64 0.004 08/09/1989 | 1977-2005 CNA
Tramo PresaJ. A. Alzate-
12-9 Temazcales Il R.Lerma R.Lerma 22 3138 268 0.085 16-1X-67 201.269 0.064 04/10/1998 | 1977-2006 CNA
12-10 Molinos De Caballero R.Lerma R.Lerma 21 5352 390 0.073 18-1X-27 | 1922-1928
12-11 Presa Tepuxtepec R.Lerma R.Lerma 23 5643 658 0.117 1X-1958
12-12 El Tambor R.Lerma R.Lerma 23 5645 416 0.074 8-VIII-35 | 1927-1974 91.75 0.016 | 04/10/1998 | 1977-1999 | CNA
[ 12-13 San Nicolasito R.Llerma R.lerma 3.5 6360 244 0.038 7-X-55 1954-1970
[ 1214 El Gigante R.Lerma R.Lerma 3.6 7121 338 0.047 29-1X-71 | 1971-1974
r 12-15 | Tramo Tepuxtepec-El Gigante R.Lerma R.Lerma 9.1 1478 157 0.106 29-1X-71
[ 12-16 Paso de Ovejas R.Llerma R.Llerma 3.7 7161 440 0.061 7-X-41 1928-1950
[ 12-17 Presa Solis R.Llerma R.lerma 3.4 8538 1287 0.151 1X-1958
[ 1218 Braife R.Lerma R.lerma 33 8611 890 0.103 8-X-41 1939.1965
[ 12-19 Acambaro R.Lerma R.Lerma 33 8706 637 0.073 11-VII-31 | 1922-1968
[ 12-20 Salvatierra R.Lerma R.Lerma 32 9305 465 0.050 3-X-71 1928-1975 190.557 0.020 | 20/09/2003 | 1977-2006 | CNA
1221 Tramo Solis-Salvatierra R.Lerma R.Lerma 2.7 767 206 0.269 3-X-71
[ 12-22 Ojuelos R.Lerma R.Lerma 3.2 10422 434 0.042 14-VIII-51 | 1928-1942
r 12-23 Salamanca Il R.Lerma R.lerma 25 22033 722 0.033 20-1X-26 1922-1975 226.697 0.010 30/09/2004 | 1977-2006 CNA
[ 12-24 Tramo Solis-Corrales R.Llerma R.lerma 0.8 25615 877 0.034 22-VIII-73
[ 12-25 La Piedad R.Lerma R.Lerma 13 35662 806 0.023 8-X-34 1903-1942 44,742 0.001 | 30/05/2000 2000 CNA
[ 12-26 Yerecuaro Il R.Llerma R.Llerma 15 36176 1452 0.040 14-1X-26 | 1922-1975
[ 12-27 Brisefias R.Lerma R.Lerma 13 38498 498 0.013 30-VIII-31 | 1928-1931
[ 12-28 Corona R. Santiago R. Santiago 22 47386 620 0.013 28-1X-35 1926-1975 116.298 0.002 28/05/1996 | 1977-2006 CNA
[ 12-29 El Salto R. Santiago R. Santiago 2.2 48541 469 0.010 11-X-67 | 1951-1975 56.708 0.001 | 15/10/1978| 1977-1983 | CNA
[ 12-30 Tramo Corona-El Salto R. Santiago R. Santiago 5.4 1155 112 0.097 11-X-67
[ 12-31 Las Juntas R. Santiago R. Santiago 5.3 49834 887 0.018 23-IX-67 | 1952-1975
[ 12-32 Tramo Corona-Las Juntas R. Santiago R. Santiago 11.5 2448 715 0.292 23-1X-67
1233 Arcediano R. Santiago R. Santiago 31 70339 1965 0.028 7-1X-67 1952-1971 1600 0.023 1992 1977-2003 CNA
[ 12-34 Tramo Corona-Arcediano R. Santiago R. Santiago 31 22953 1746 0.076 7-1X-67
r 12-35 San Cristdbal 11 R. Santiago R. Santiago 33 71783 3488 0.049 17-VINIl-73 | 1960-1975
[ 1236 | tramo Corona- San Cristébal Il R. Santiago R. Santiago 33 24397 2434 0.100 17-VIll-73
[ 12-37 San Cristébal R. Santiago R. Santiago 33 80336 1485 0.018 24-VIII-58 | 1951-1959
[ 1238 | Tramo Corona-San Cristobal R. Santiago R. Santiago 33 32950 1470 0.045 24-V11-58
[ 12-39 Santa Rosalll R. Santiago R. Santiago 35 82359 5992 0.073 17-VII-73 | 1951-1975




12-40
12-41
12-42
12-43
12-44
12-45
12-46
12-47
12-48
12-49
12-50
12-51
12-52
12-53
12-54
12-55
12-56
12-57
12-58
12-59
12-60
12-61
12-62
12-63
12-64
12-65
12-66

12:67
12-68
12-69
12-70
12-71

[ 12-72

[ 12-73

[ 12-74

[ 1275

" 12-76

[ 12-77

" 12-78

[ 12:79

Paso de Analco
La Yesca
El Sauz
Despefiadero
Tramo Sta. Rosa-Despefiadero
Carrizal
Tramo Sta. Rosa-Carrizal
El Capomal
Tramo Sta. Rosa-El Capomal
Otzolotepec
Calixtlahuaca
Trojes
Puente Los Velazquez
Atotonilco
Los Veldzquez
El Pescado No. 2
Boyicha
Santa Maria Del Liano
San Bartolo Del Liano
Puente Mextepec
El Tejocote
Pateo
Maravatio
Casa Blanca
Tarandacuao
Jerecuaro
Munguia (Zatemaye)

Presa de Charcas
Obregon
Puente Dolores
Presa Ignacio Alende
La Begofia ll
Tres Guerras
Pericos
Presa Obregon
Pefiuelitas
Cinco Sefiores
Gonzalez
El Batan
El Pueblito

R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Lerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
Cuenca Cerrada San
L.P.
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Lerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma

R. Otzolotepec
R. Tejalpa
R. Temoaya
R. La Gavia
R. La Gavia
R. La Gavia
R. Santo Domingo
R. Santo Domingo
R. Santo Domingo
R. Santo Domingo
R. Jaltpec
R. Chiquito
R. Tlalpujahua
A. Cachivi
A. Cachivi
A. Tarandacuao
R. Tigre
R. Tigre

R.De Lalaja
R. De La Laja
R. De LaLaja
R. De La Laja
R.De LaLaja
R.De Lalaja
R. De La Laja
R. De La Laja
R. De LaLaja
R.De LaLaja
R.De Lalaja
R. De La Laja
R. De La Laja

R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R.Llerma
R. Santiago
R.Llerma
R. Santiago
R.Llerma
R. Otzolotepec
R. Tejalpa
R. Temoaya
R. La Gavia
R.La Gavia
R. El Rosario
R. El Pescado
R. Santo Domingo
R. Santo Domingo
R. Sila
R. Jaltepec
R. Chiquito
R. Tlalpujahua
A. Cachivi
A. CasaBlanca
A. Tarandacuao
R. Tigre
R. Tigre

A. Charcas
R. De La Laja
R. De La Laja
R. De La Laja
R. De La Laja
R. De La Laja
R. De La Laja
A. Dolores
R. De La Erre
A. San Damian
A. Tlaxcalilla
R. Del Pueblito
R. Del Pueblito

3.4
3.4
31
31
3.5
3.1
3.5
2.8
3.0
14.6
20.7
30.2
10.4
45
18.6
9.0
10.8
6.4
215
3.7
5.9
12.8
13.8
16.8
233
13.8
116

17.5
5.0
33
23
23
2.0
17
9.4
7.0

12.2
75

135
9.3

84258
84559
103367
120897
38544
121220
38867
122960
40607
212
225
74
163
503
35
36
250
378
175
387
205
485
465
169
267
600
673

1145
1711
4981
4984
5849
9651
270
395
408
120
399
420

3726
6223
1733
4670
2528
6688
3125
6903
3340
23
100
21
43
65
27
5.6
27
27
28
69
7
145

9.9
371
272
219

3
188
316
99
823
273
400
214
620
376

83
200

51

0.044
0.074
0.017
0.039
0.066
0.055
0.080
0.056
0.082
0.108
0.444
0.284
0.264
0.129
0.771
0.156
0.108
0.071
0.160
0.178
0.346
0.299
0.099
0.059
1.390
0.453
0.325

12.167
0.164
0.185
0.200
0.165
0.047
0.041
0.793
1.570
0.922
0.692
0.501
0.121

1-1X-67
17-VIIl-73
14-IX-55
23-IX-67
23-IX-67
17-ViIl-73
17-VIIl-73
18-VIII-73
18-VIII-73
28-IX-71
17-X-63
26-IX-74
18-XI-68
2-VII-63
1-VIIl-63
13-VIIl-65
14-VIIl-69
14-VIi1-69
17-VIiI-69
29-VII-50
27-IX-70
31-VIl-34
8-VIII-31
19-VII-35
19-VI-31
11-1X-58
4-1X-41

12-1-67
27-VII-58
8-VII-73
17-VIIl-73
1-X-55
13-VIII-75
19-VIII-73
IX-1955
20-IX-55
24-VII-71
25-VI-62
9-VIIIl-71
26-VIlI-51

1962-1972
1949-1975
1951-1955
1956-1971

1962-1975

1942-1975

1942-1971
1961-1975
1974-1975
1963-1973
1960-1975
1963-1975
1965-1975
1967-1969
1964-1975
1964-1975
1943-1975
1962-1975
1928-1936
1929-1936
1923-1936
1929-1947
1951-1975
1928-1949

1X-1955
1957-1958
1972-1975
1968-1975
1939-1975
1974-1975
1928-1975

1950-1959
1960-1975
1962-1967
1949-1951
1974-1975

3305
2082.321

18.715
532.445
93.094
61.928

30.125

81.52
55.726

3.225

905.106

63.59
372.034
224.969

0.039
0.025

0.088
2.366
1.258
0.380

0.080

0.211
0.272

0.007

1.509

0.013
0.064
0.023

1987
01/10/1987

14/09/1979
09/06/1999
15/07/1983
25/07/1989

27/06/1986

07/07/1981
17/07/1983

24/04/1981

30/08/2001

27/06/1986
14/09/2003
16/09/2003

1977-1988
1977-2006

1977-1986
1977-2006
1977-2006
1977-2002

1977-2002

1977-2006
1977-2006

1977-2002

1977-2005

1977-1989
1977-2006
1977-2006

CNA
CNA

CNA
CNA
CNA
CNA

CNA

CNA
CNA

CNA

CNA

CNA
CNA
CNA




12-80
12-81
12-82
12-83
12-84
12-85
12-86
12-87
12-88
12-89
12-90
12-91
12-92
12-93
12-94
12-95
12-96
12-97
12-98
12-99
12-100
12-101
12-102
12-103
12-104
12-105
12-106
12-107
12-108
12-109
12-110
12-111
12-112
12-113
12-114
12-115
12-116
12-117
12-118
12-119

Ameche
La Trinidad Il
Presa el Conejo
Presa Chichimequillas
Silao
Las Américas
Presa La Soledad
El Chapin
La Patifia
La Calzada
Las Adjuntas
Los Castillos
Ibarillall
Guanajal |
Guanajal Il
Pasarela Villa - Jiménez
Angamacutiro
Puente San Isidro
Santa Ana
Los Fresnos
Huascato
Comecuaro
La Estanzuela
Puente de Ingenieros
Urepetiro I
Jacona
San Antonio Huaracha
Jaripo
Presa Jaripo
El Tule
La Yerbabuena
Atoyac
Santiago Undameo
El Salto
Atapaneo
El Plan
Chiquito
Tarimbaro
Querendaro
Querendaro

R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Llerma
R.lerma
R.lerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Lerma
R.Lerma
R.lerma
R.lerma
R.lerma
R.Llerma
R.Llerma
R.Lerma
R.lerma
R.lerma
R.lerma
R.Llerma
R.Lerma
R.Lerma
R.lerma
R.lerma
R.lerma
R.Llerma
R.Lerma
R.lerma
R.lerma
R. Santiago
R. Santiago
Laguna de Sayula
Lago de Cuitzeo
Lago de Cuitzeo
Lago de Cuitzeo
Lago de Cuitzeo
Lago de Cuitzeo
Lago de Cuitzeo
Lago de Cuitzeo
Lago de Cuitzeo

R. De La Laja
A. Temascatio
R. De La Llave
R. De LaLlave
R. De LaLlave
R. De LaLlave
R. De La Llave
R. De La Llave
R. Turbio
R. Turbio
R. Turbio
R. Turbio
R. Turbio
R. Turbio
R. Turbio
R. Angulo
R. Angulo
R. Angulo
A. De Las Ocotes
A. Andamacuaro
R. Huascato
R. Duero
R. Duero
R. Duero
R. Duero
R. Duero
R. Sahuayo
R. Sahuayo
R. Sahuayo
R.Zula
R.Zula
R. Atoyac
R. Grande de Morelia
R. Grande de Morelia
R. Grande de Morelia
R. Grande Morelia
R. Grande de Morelia
R. Grande de Morelia
R. Querendaro
R. Querendaro

R. Querétaro
A. Temascatio
R. De Lallave
R. Silao
R. Silao
R. Guanajuato
R.Santa Ana
R. La Sauceda
A. LaPatifia
R. De Los Gémez
R. Turbio
A. Los Castillos
A.lbarilla
R. Pedrito
R. Pedrito
R. Angulo
R. Angulo
R.De La Patera
A. De Los Ocotes
R. Andamacuaro
R. Huascato
R. Duero
R. Duero
R. Duero
R. Tlazazalca
R. Celio
A. De Las Liebres
R. Jaripo
R. Jaripo
R. El Tule
R. De los Morales
R. Atoyac
R. Grande de Morelia
R. Grande de Morelia
R. Grande de Morelia
R. Grande de Morelia
R. Chiquito
A. Guadalupe
R. Querendaro
R. Querendaro

32
89
24
18.8
15.2
11.0
309
20.3
149
12.2
15
194
23.6
16
24
3.5
48
6.0
7.0
188
10.5
124
6.6
5.4
9.1
36.6
25.2
25.9
25.9
5.4
114
226
12.5
11.0
72
39
137
10.8
30.3
30.3

2255
307
2051
247
362
516
45
226
91
357
2913
128
56
293
606
1417
2064
257
313
31
312
1221
2198
2318
479
126
73
82
82
325
484
157
388
489
912
1270
78
95
133
133

31
179
758
600
210
500

63
205
135

50
207
17

86
188
118

56

78
5.9
1
154

93
119
54
204
69
14

120
54
215
218
117
41

79
75
58
172
191

0.014
0.583
0.370
2429
0.580
0.969
1.400
0.907
1.484
0.140
0.071
1336
1.536
0.642
0.195
0.040
0.038
0.023
0.546
4.968
1423
0.076
0.054
0.023
0.426
0.548
0.192
0.488
1.463
0.166
0.444
1.389
0.302
0.084
0.066
0.062
0.962
0.611
1.293
1436

12-VII-74
28-VIIl-67
13-VII-76
13-VII-76
7-1X-62
1-VIl-76
1X-1955
18-VII-75
6-VII-73
10-VII1-48
21-VII-73
28-VIIl-66
3-VII-73
3-IX-53
16-1X-61
16-X-73
22-VIII-65
22-1X-58
5-X-67
24-VII-71
18-VIII-73
24-X-55
27-1X-55
21-X-35
10-VII-56
23-VIIl-65
10-X-41
2-VIII-48
IX-1955
12-VIII-65
31-VIII-65
17-1X-50
18-X-55
1-VIIl-31
18-1X-27
28-1X-67
3-VII-37
24-VII-71
18-VII-37
VIII-56

1962-1975

1957-1975
1958-1976

1974-1975
1955-1975
1945-1956
1943-1975
1972-1975
1972-1975
1952-1969
1970-1975
1969-1975
1955-1975
1947-1975
1967-1969
1965-1975
1965-1975
1938-1975
1937-1975
1928-1935
1943-1975
1943-1974
1939-1943
1945-1949

1959-169
1965-1975
1942-1975
1939-1974
1927-1975
1927-1975
1929-1975
1927-1975
1966-1974
1936-1975

125.8

312

67.038

130.587
61.81

65.195

6.595

100.333

90.323

72.05
53.748
38.17
50.824

75.543

89.625

0.348

0.605

0.737

0.045
0.483

0.046

0.026

0.717

0.459
0.139
0.078
0.056

0.969

0.674

03/07/2001
1977
11/08/1984

17/09/2003
01/09/1977

04/10/1998

20/07/1984

1983

22/08/1980

09/10/1992
07/09/1978
1981
29/08/1981

27/08/1981

21/07/1981

1980-1991

1977-1984

1977-1988

1977-2006
1977-2005

1977-1999

1977-1992

1977-1999

1977-2002

1977-2002
1977-1985
1977-2006
1977-1992

1977-1989

1977-1985

CNA

CNA

CNA

CNA
CNA

CNA

CNA

CNA

CNA

CNA
CNA
CNA
CNA

CNA

CNA




12-120
12-121
12-122
12-123
12-124
12-125
12-126
12-127
12-128
12-129
12-130
12-131
12-132
12133
12-134
12-135
12-136
12-137
12-138
12-139
12-140
12-141
12-142
12-143
12-144
12-145
12-146
12-147
12-148
12-149
12-150
12-151
12-152
12-153
12-154
12-155
12-156
12-157
12-158
12-159

Salida Mal Pais
Zinzimeo
LaRed
San Pedro Piedra Gorda
El Niagara lll
Ajojucar
Paso Del Sabino
LaCufa
Vertedor Potrerillos
Presa Calles
Pte. F. C. Chicalote
Tizcarefio
San Juanico
Agostadero
Calerita
Cuarentall
Lagos
Tramo Cuarenta-Lagos
San Gaspar
Tramo Cuarenta-San Gaspar
Valle De Guadalupe
Lagunillas
La Experiencia
Cuquio
AguaBlanca
Tecomate
Tramo El Chique-Tecomate
LaBoquilla
Tramo El Chique-La Boquilla
Palomas
La Codorniz
Media luna
Achogquen
Cuixtla
Boca Del Tesorero
La Gloria
Bolafios
El Caimén
Rosales
Achimecl!

Lago de Cuitzeo
Lago de Cuitzeo
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago

R. Querendaro
R. Querendaro
R. Calderon
R. Verde
R. Verde
R. Verde
R. Verde
R. Verde
R. Verde
R. Verde
R.Verde
R. Verde
R. Verde
R. Verde
R. Verde
R. Verde
R. Verde
R.Verde
R. Verde
R. Verde
R. Verde
R. Verde
R. San Juan De Dios
R. Gigantes
R. Juchipila
R. Juchipila
R. Juchipila
R. Juchipila
R. Juchipila
R. Juchipila
R. Juchipila
R. Juchipila
R. Juchipila
R. Cuixtla
R. Bolafios
R. Bolafios
R. Bolafios
R. Bolafios
R. Bolafios
R. Bolafios

R. Querendaro
R. Querendaro
R. Calderdn
R. San Pedro
R. Aguascalientes
R. Aguascalientes
R. Aguascalientes
R. Verde
R. Pabellon
R. Santiago
R. Chicolate
R. Morcinique
R. San Juanico
R. San Matias
R. Teocaltiche
R. De Los Lagos
R. De Los Lagos
R. De Los Lagos
R. De Los Lagos
R. De Los Lagos
R. Del Valle
R. Tepatitlan
R. San juan De dios
R. Gigantes
R. Juchipila
R. Juchipila
R. Juchipila
R. Juchipila
R. Juchipila
R. Palomas
R. La Labor
R. Calvillo
R. San Nicolas
R. Cuixtla
R.Jerez
R. Colotlan
R. Bolafios
R. Bolafios
R. Rosales
R. Tepetongo

249
1.1
11.6
129
29
26
24
37
10.0
12.8
33
12.8
18.8
59
8.4
5.6
45
6.3
25
23
6.8
10.7
6.9
15.5
73
5.1
53
5.0
5.0
12.8
27.8
132
5.0
16.0
6.7
45
5.2
48
11.2
9.8

335
546
204
410
5780
6597
10559
19097
313
558
1518
192
100
354
284
1703
2397
746
4390
2739
294
265
217

2754
5775
3069
8534
5828
348
173
1029
142
854
467
3105
11900
14755
109
391

14
2

101
172
433
2727
2440
467
65
37
33
76
216
421
556
430
297
583
205
423
132
347
21
288
767
523
1295
1187
159
143
435
28
1000
266
266
1793
1473
121
/s

0.042
0.040
0.412
0.246
0.030
0.066
0.258
0.128
1.492
0.116
0.024
0.172
0.760
0.610
1.482
0.326
0.200
0.398
0.133
0.075
1439
0.498
1.599
0.328
0.105
0.133
0.170
0.152
0.204
0.457
0.827
0.423
0.020
11
0.570
0.086
0.151
0.100
1110
0.184

14-1-67
23-IX-34
30-VIl-63
24-IX-57
3-VII-58
16-VIll-63
16-VIIl-63
16-Vill-63
14-VII-34
16-1X-27
23-V-28
4-1X-28
9-VII-73
16-VIll-63
8-VIl-37
10-1X-44
18-Vill-73
18-VIII-73
10-1X-67
10-1X-67
18-Vill-73
11-vii-63
17-1X-75
10-vill-63
16-Vill-71
16-Vill-71
16-Vill-71
16-VIll-73
16-VIll-73
14-viil-71
16-Vill-71
16-Vill-71
26-11-59
23-IX-67
8-IX-67
7-VIII-55
18-Vill-73
8-VIII-75
21-VIIl-65
30-VII-68

1960-1975
1929-1939
1961-1975
1928-1957
1956-1975
1940-1975
1965-1975
1947-1975
1927-1936
1927-1975
1927-1932
1928-1932
1962-1975
1940-1975
1936-1975
1941-1975
1950-1975

1941-1975

1941-1975
1962-1971
1963-1975
1963-1965
1962-1975
1948-1975

1948-1975

1967-1975
1963-1975
1974-1975
1952-1973
1951-1975
1966-1973
1954-1975
1947-1975
1949-1975
1965-1969
1966-1975

12.743

68.028

21.187
207.533
1636.334

18.02

48.755

195.5
598.435

421.593

153.136

558.035

718.046

319.918

695.909

259.554
3417.836
1603.115

0.038

0.012
0.003
0.020
0.086

0.032

0.138

0.115
0.250

0.096

0.521

2572

0.124

0.037

0.815

0.084
0.287
0.109

16/09/1983

25/08/1988
2006
23/08/1988
17/07/1991

1985

28/09/1978

12/07/1991
28/09/2004

29/09/2004

02/10/1978

16/07/1997

17/07/1991

26/09/2004

10/09/1977

22/08/1988
21/09/2003
27/01/1992

1977-1985

1977-2006
1977-2006
1977-2003
1977-2006

1977-2006

1977-1978

1977-2002
1977-2005

1977-2006

1977-1987

1977-1999

1977-1996

1977-2006

1977-2006

1977-2006
1977-2006
1977-2006

CNA

CNA
CNA
CNA
CNA

CNA

CNA

CNA
CNA

CNA

CNA

CNA

CNA

CNA

CNA

CNA
CNA
CNA




12-160
12-161
12-162
12-163
12-164
12-165
12-166
12-167
12-168
12-169
12-170
12-171
12-172
12-173

12-174
12-175
12-176
12-177
12-178
12-179
12-180

Boquilla Temasco
Excame I1y Il
El Zapote
Tramo Excame-El Zapote
LaVillita
Santa Teresa
La Florida
San Isidro
Cerro Blanco
El Platanito
Chapalagana
Huaynamota ll
El Pinito
Mololoa

C. Bisefias-La Barca
C. México-Nogales
C. Irapuato
C. Irapuato-Ledn
C. México-Guadalajara
Lagos de Moreno
C. México-Nogales

R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago
R. Santiago

R. Lerma
R. Santiago
R. Lerma
R. Lerma
R. Lerma
R. Santiago
R. Santiago

R. Bolafios
R. Bolafios
R. Bolafios
R. Bolafios
R. Bolafios
R. Bolafios
R. Bolafios
R. Bolafios
R. Mojarras
R. Huaynamota
R. Huaynamota
R. Huaynamota
R. Huaynamota
R. Tepic

R. De LaLlave
R. De LaLlave
R. Turbio
R. Verde
R. De Barranquitas

R. Chico 11.9 151
R. Tlaltenango 24 753
R. Tlaltenango 21 2553
R. Tlaltenango 37 1811
A.LaVillita 103 208
A. Santa Teresa 86 379
R. Valparaiso 74 1793
A. Labatos 89 44
R. Mojarras 29 19%
R.San Juan 111 579%
R. Chapalagana 6.2 11878
R. Huaynamota 5.8 17125
R. Huejuquilla 226 190
R. Tepic 49 a3
GASTOS ESTIMADOS
R. Lerma 14 38473
R. Santiago 2.8 122960
R. De Los Arreros 25.0 66
A. Lindero 121 8
R. Pénjamo 11.7 7
R. De Lagos 45 2397
R. De Barranquitas 19.4 120

69
405
480
328
284

90
417

58
m
1410
1669
2904
203

57

1318
18000
38
L]
57
950
1020

0.457
0.538
0.188
0.181
1.365
0.237
0.233
0.140
1388
0.243
0.141
0.170
1.068
0.129

0.034
0.146
0.576
0.512
0.792
0.3%6
8.500

21-VII-58
9-VII-73
24-IX-67
24-IX-67
23-IX-67
12-X-71

10-viIl-73

14-VII-73

14-Vlll-66
28-XI-76
8-VIII-75

11-vii-73

23-VIl-74

28-VII-75

VIIl-1937

1911

1957-1961
1930-1975
1954-1967

1960-1975
1970-1975
1954-1975
1970-1975
1963-1975
1969-1976
1975
1951-1975
1964-1975
1958-1975

4515

358.061

615.28
2069.482

39.655

598.435

0.177

0.200

0.106
0.174

0.090

0.250

18/01/1992

21/09/2003

1984
19/08/1990

13/09/2007

28/09/2004

1977-2002

1977-2006

1977-2006
1977-2002

1979-2007

1977-2005

CNA

CNA

CNA
CNA

CNA

CNA




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #13
HUICICILA
AFLUENTE PEND. MEDIA | AREADELA | GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION|  COLECTOR GENERAL PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE | OBSERVACIONES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE m/s | m’fs/Km | pacha Periodo m/s | m*/s/Km | pocha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
13-1 Jumatdn R. San Blas R. Ingenio 325 93 57 0.613 7-IX-64 | 1951-1967 | CFE
13-2 El Refilion R. Huicicila R. Huicicila 124 200 122 0.610 5-IX-71 | 1968-1975 | SRH 286.2 1431 | 10/09/1980| 1977-1998 | CNA
13-3 Paso de Arocha R. Huicicila R. Huicicila 15.8 522 1386 2.655 13-VII-53 | 1949-1975 SRH 199.617 0.382 17/08/1980 | 1976/2006 | CNA




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 14
AMECA
PEND. MEDIA | AREADELA | GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO OBSERVA
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION | COLECTOR GENERAL | AFLUENTE PRINCIPAL |  CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? HASTA 1976 FUENTE | CIONES | GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006  |FUENTE
No. NOMBRE m/s | m*/s/Km? | fecha Periodo m¥/s | m¥/s/Km* | pacha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS

14-1 LaVega R. Ameca R. Ameca 6.2 741 50 0.067 16-VII-60 | 1952-1975 | SRH (1) 10.341 0.014 | 28/07/1999 | 1997-1999 | CNA
14-2 Puente Ameca R. Ameca R. Ameca 3.0 2183 110 0.050 28-IX-57 | 1956-1959 | SRH(2) 72.126 0.033 | 16/06/2004 | 1994-2004 | CNA
14-3 Pijinto R. Ameca R. Ameca 39 7824 1218 0.156 7-1X-62 1953-1963 | CFE(3) 2200 0.281 1996 1991-2003 | CNA
14-4 Las Gaviotas R. Ameca R. Ameca 6.4 9329 1673 0.179 18-VII-70 | 19531975 SRH 7.497 0.0008 | 28/08/1991 | 1976-2006 | CNA
14-5 Puente Ferrocarril R. Ameca R. Hualulco R. Hualulco 11.9 243 114 0.469 16-VII-60 | 1956-1975 SRH 82.285 0.339 04/08/2003 | 1977-2006 | CNA
14-6 El Salitre R. Ameca R. Cocula R. Cocula 5.1 643 58 0.090 14-1X-75 | 1962-1975 SRH 46.372 0.072 | 13/07/2003 | 1976-2006 | CNA
14-7 San Martin Hidalgo R. Ameca R. San Martin R. San Martin 19.9 120 146 1.217 4-VI-71 1962-1973 SRH 97.12 0.809 | 09/07/1977 | 1977-1984 | CNA
14-8 Corrinchis R. Ameca R. Mascota R. Mascota 36.5 495 353 0.713 15-1X-71 1960-1974 SRH 53.903 0.109 10/09/1984 | 1983-1985

14-9 La Desembocada R. Ameca R. Mascota R. Mascota 16 2056 1407 0.684 16-1X-71 1949-1945 SOP 296.155 0.144 01/08/1985| 1977-2005 [ CNA

GASTOS ESTIMADOS

14-10 | C. Puerto Vallarta-Mascota R. Ameca R. Santiago R. Santiago 18.7 98 66 0.673 SoP

14-11 | C. Puerto Vallarta-Mascota R. Ameca A. Las Higueras A. Las Higueras 319 27 81 3.000 Sop

14-12 | C. Puerto Vallarta-Mascota R. Ameca R. Atenguilla R. Atenguilla 6.5 766 1000 1.305 SOP

14-13 | C. Puerto Vallarta-Mascota R. Ameca R. Atenguilla A. La Estanzuela 36 115 413 3.591 SOP

14-14 | C. Puerto Vallarta-Mascota R. Ameca R. Mascota R. Mascota 255 286 179 0.626 Sop

14-15 | C. Puerto Vallarta-Mascota R. Ameca R. Mascota A. Santa Rosa 36.7 48 229 4.771 SOP

14-16 | C. Puerto Vallarta-Mascota R. Ameca R. Mascota A. San Miguel 37.8 62 77 1.242 SOP

14-17 | C. Puerto Vallarta-Mascota R. Ameca R. Mascota A. Plata 48.6 113 66 0.584 SOP

OBSERVACIONES
(1).- A PARTIR DE 1956, MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA DE LA VEGA
(2).- SUSPENDIDA




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #15
COSTA DE JALISCO
PEND. MEDIA AREA DE LA GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION | COLECTOR GENERAL | AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE | OBSERVACIONES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE m/s m/s/Km? | facha Periodo m*/s m*/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
Cajon de Pefia M. .y M.

151 D. R. Tomatlan R. Tomatlan 8.8 1122 4104 3.658 31-VII-71 | 1954-1975 | SRH(1)

152 Higuera Blanca Il R. San Nicolas R. San Nicolas 3.9 315 1314 0568 | 27-VII-75 | 1970-1975 | SRH 3221722 1392 06/09/1999 | 1978-2005 | CNA
15-3 Cuixmala R. Cuixmala R. Cuixmala 7.1 1080 1362 1.261 23-IX-74 | 1971-1975 SRH 513.75 0.476 21/09/1983 1977-1983 | CNA
15-4 El Chiflon R. Purificacion R. Purificacion 20.1 324 953 2,941 31-VIII-71 | 1953-1975 SRH 494.667 1.527 08/09/1982 1977-2005 | CNA
15-5 La Zopilota R. Purificacion A. La Zopilota A. LaZopilota 121 99 74 0.747 18-X-73 | 1961-1975 SRH 51.577 0.521 06/06/1999 1977-2005 | CNA
15-6 Tecomates R. Purificacion A. La Zopilota A. Tecomates 189 117 137 1171 4-X-69 1961-1975 SRH 73.96 0.632 05/09/1988 1977-2005 | CNA
15-7 El Carmesi R. Purificacion A. La Zopilota A. El Carmesi 10.1 44 58 1318 31-VIII-71 | 1965-1975 SRH 26.648 0.606 26/08/2007 1977-2009 | CNA
15-8 Paso del Mojo R. Cihuatlan R. Cihuatlan 137 1370 13500 9.854 27-X-59 SRH

159 Cihuatlan R. Cihuatlan R. Cihuatlan 6.1 2028 5367 2.646 4-X-69 1960-1975 SRH 1292.344 0.637 06/09/1999 1977-1999 | CNA

Presa Derivadora las
15-10 Paratas R. Cihuatlan R. Cihuatlan 6.1 2028 8500 4.191 27-X-59 SRH
GASTOS ESTIMADOS
15-11 | C. Manzanillo-Cihuatlan R. Cihuatlan R. Cihuatlan 5.9 2038 5263 2.582 SOP
15-12 | C. Camatlén-Minatitlan R. Cihuatldn R.San José Comatldn | R.SanJosé Comatlan 216 132 574 4.348 SOP
OBSERVACIONES

(1).- HASTA JUNIO DE 1972, CORRESPONDE A LA SUMA DE LAS ESTACIONES CAJON DE PENA M1 Y CAJON DE PENA MD. A PARTIR DE JULIO DE 1972,
LOS DATOS CORRESPONDEN A LA ESTACION CAJON DE PENIA 11, QUE INCLUYE ARROYO POTRERO VIEJO.




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 16
ARMERIA - COAHUAYANA
ESTACION O SITIO DE PEND. MEDIA AREA DE LA GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA
ESTIMACION COLECTOR GENERAL | AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE OBSERVACIONES
No. NOMBRE m3/s m3/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
16-1 Tacotan R. Armeria R. Ayugyila 3.4 1167 1612 1.381 10-X-43 1943-1975 SRH (1)
16-2 El Carcovado R. Armeria R. Armeria 8.7 2406 1358 0.564 12-1X-68 1956-1975 SRH
Tramo Tacotan-El

16-3 Carcavado R. Armeria R. Armeria 18.8 1239 1045 0.843 12-1X-69 SRH (2)
16-4 Canoas R. Armeria R. Armeria 5.4 7523 1412 0.188 12-1X-70 1961-1975 SRH
16-5 | Tramo Tacotan-Landas R. Armeria R. Armeria 6.0 6356 1099 0.173 12-1X-71 SRH
16-6 Peiiitas R. Armeria R. Armeria 5.2 8108 3100 0.382 27-X--69 1954-1975 SRH
16-7 Vertedor Jala R. Armeria R. Armeria 5.3 9298 1832 0.197 10-1X-73 1973-1975 SRH
16-8 Coliman R. Armeria R. Armeria 5.8 9744 2411 0.247 11-X-71 1971-1975 SRH
16-9 Puente Periquillas R. Armeria R. Armeria 5.8 9744 9000 0.924 27-X-59 SRH

Tramo Pefiitas-Puente
16-10 Periquillas R. Armeria R. Armeria 8.1 1636 5900 3.606 23-X-69 SRH
16-11 Las Piedras R. Armeria R. Tuxcacuesco R. San Miguel 16.6 1785 860 0.482 5-X-67 1966-1975 SRH
16-12 El Rosario R. Armeria R. Tuxcacuesco R. Tuxcacuesco 8.0 3486 1001 0.287 5-X-67 1963-1975 SRH
16-13 El Nogal R. Armeria R. Tuxcacuesco R. Tapalpa 30.2 220 246 1.118 8-VI-52 1944-1975 SRH
16-14 Quito R. Coahuayana R. Tuxpan 6.5 2442 1267 0.519 16-X-55 1940-1975 SRH
16-15 Callejones R. Coahuayana R. Coahuayana 6.9 6835 17000 2.487 27-X-59 1949-1975 SRH
16-16 | Tramo Quito-Callejones R. Coahuayana R. Coahuayana 6.0 4393 16576 3.773 23-X-59 SRH
16-17 San Gregorio R. Coahuayana R. Cabianes R. Cabianes 25.2 187 165 0.882 10-X-55 1944-1975 SRH

GASTOS ESTIMADOS

C. Playa Azul-Cerro de
16-18 Oriega R. Coahuayana R. Coahuayana 5.9 6934 17000 2.452 Neold

C. Playa Azul-Cerro de
16-19 Oriega R. Coahuayana R. Barreras A. Aguacatillo 12.6 a4 133 3.023 SopP

C. Playa Azul-Cerro de
16-20 Oriega R. Coahuayana R. Salado R. Salado 14.7 258 950 3.682 SOP

C. Playa Azul-Cerro de
16-21 Oriega R. Coahuayana A. Chocoquillo 9.4 98 103 1.051 Neold

C. Playa Azul-Cerro de
16-22 Oriega R. Coahuayana A. La Mojonera 7.3 89 530 5.955 SOP

OBSERVACIONES

(1).- A PARTIR DE JULIO DE 1957, MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA TECOTAN
(2).- NO INCLUYE, EL AREA HASTA LA PRESA TECOTAN (1167 km?), NI EL GASTO MEDIO QUE DERRAMO (313m?/s)

NOTA: No existen datos actualizados para esta region hidrolégica en el Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS) de la CONAGUA.




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 17
COSTA DE MICHOACAN
‘ PEND. MEDIA | AREA DE LA GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION COLECTOR GENERAL AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE OBSERVACIONES
No. NOMBRE m3/s m3/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
17-1 El Cachan R. Coal Coman R. Coal Coman 6.8 1905 815 0.428 13-VII-75 | 1974-1976 SRH
GASTOS ESTIMADOS
17-2 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. De Aquila R. De Aquila 12.6 308 1876 6.091 sopP
17-3 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A.laCalera A. laCalera 52.2 19 192 10.105 SopP
17-4 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. De Ostuta R. Ostuta 16.8 473 1417 2.996 SOP
17-5 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. Estopila R. Estopila 22.2 53 97 1.830 SopP
17-6 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. El Faro R. El Faro 17 18 561 31.167 Sop
17-7 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. De Cacalula R. De Cacalula 13.5 141 568 4.028 SOP
17-8 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. Escocillero A. Escocillero 28.8. 12 64 5.333 SopP
17-9 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. San Isidro Colotlan A. San Isidro Colotlan 24.2. 25 253 10.120 Sop
17-10 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. Coire R. Coire 14.9 118 608 5.153 sopP
17-11 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. De Pomaro A. De Pomaro 27.8 38 209 5.500 SoP
17-12 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. Coalcoman R. Coalcoman 5.6 1959 3356 1.713 sop
17-13 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. De Tizupan A. De Tizupan 37.5 62 418 6.742 NelY
17-14 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. De La Guitarra A. De La Guitarra 38.4 58 224 3.862 SOP
17-15 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. De Guagua A. De Guagua 17.4 161 639 3.969 Sop
17-16 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. San Luis A. San Luis 55.3 16 38 2.375 SopP
17-17 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. Mameyera R. Mameyera 24.1 304 1403 4.615 SoP
17-18 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. La Manzanilla A. La Manzanilla 45.8 19 32 1.684 SopP
17-19 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. De Los Angeles A. De Los Angeles 37.4 67 520 7.761 SopP
17-20 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. De Tupitina R. De Tupitina 24.6 183 1608 8.787 sopP
17-21 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. El Chico A. El Chico 78.9 14 88 6.286 SoP
17-22 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. Mexiquillo A. Mexiquillo 336 15 106 7.067 sop
17-23 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. La Majahua A. La Majahua 37.4 29 284 9.793 sop
17-24 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. El Bejuco A. El Bejuco 30.6 32 288 9.000 SOP
17-25 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. Nexpa R. Nexpa 6 2302 2233 0.970 sopP
17-26 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. Boca De Campos R. Boca De Campos 32.1 19 232 12.211 Sop
17-27 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. Teoldn R. Teolan 15.9 88 549 6.239 SopP
17-28 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. De La Manzanilla R. De La Manzanilla 19.3 33 116 3.515 sopP
17-29 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. Ahuindo R. Ahuindo 10.8 175 704 4.023 NelY
17-30 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. Chuquiapan R. Chuquiapan 19.2 63 230 3.651 SoP
17-31 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. Boca Seca A. Boca Seca 107.4 12 222 18.500 sopP
17-32 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. Toscano R. Toscano 9.2 886 2647 2.988 sop
17-33 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. Popoyuta R. Popoyuta 115 239 597 2.498 SOP
17-34 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. Estero Rangel A. Estero Rangel 56.5 13 139 10.692 SOP
17-35 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. Las Pefias A. Las Pefias 54.7 13 106 8.154 sopP
17-36 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. Chuchutitan A. Chuchutitan 13.3 96 599 6.240 SopP
17-37 C. Playa Azul-Cerro de Ortega A. El Cayaco A. El Cayaco 14.8 51 264 5.176 SoP
17-38 C. Playa Azul-Cerro de Ortega R. Carrizal R. Carrizal 7.7 441 607 1.376 SOP

NOTA: No existen datos actualizados para esta region hidrolégica en el Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS) de la CONAGUA.




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #18
BALSAS
‘ PEND. MEDIA | AREADE LA | GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION COLECTOR GENERAL AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE | OBSERVACIONES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE mé/s me/s/Km? | fecha Periodo m/s | m¥s/Km* | Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
18-1 Tlaxcala R. Balsas R. Zahuapan 7.7 1033 227 0.220 19-1X-62 | 1962-1974 SRH 274.034 0.265 06/10/1999 1977-2003 CNA
18-2 Panotla R. Balsas R. Zahuapan 7.5 1082 241 0.223 11-VII-41 | 1940-1942 SRH Suspendia
18-3 Xicotzingo R. Balsas R. Zahuapan 5.0 1493 129 0.086 21-VII-40 | 1940-1941 SRH Suspendia
18-4 Echeberria R. Balsas R. Atoyac 4.0 3466 344 0.099 27-VII-68 | 1942-1974 | SRH (1) 1775 0.051 1979 1977-1999 CNA
18-5 tejaluca R. Balsas R. Atoyac 37 3889 629 0.162 5-VII-31 | 1926-1949 SRH (2) 0.000
18-6 Puente Marquez R. Balsas R. Atoyac 6 8788 491 0.056 30-IX-55 | 1953-1959 CFE Suspendia 0.000
Tramo Presa M. Avila
Camacho-Puente
18-7 Marquez R. Balsas R. Atoyac 9.9 4865 426 0.088 30-IX-55 SRH(12) 0.000
18-8 San Juan Tetelcingo R. Balsas R. Mezcala 34 45362 2226 0.049 11-IX-73 | 1951-1975 CFE 3264 0.072 1998 1977-2003 CNA
18-9 Mezcala R. Balsas R. Mezcala 12 46530 27711 0.060 7-1X-55 1938-1975 CFE 1745 0.038 1984 1977-1985 CNA
18-10 Santo Tomés R. Balsas R. Balsas 13 54697 3881 0.071 27-1X-67 | 1953-1975 CFE
18-11 San Cristobal R. Balsas R. Balsas 11 58212 2236 0.038 14-1X-61 | 1960-1974 CFE Suspendia
18-12 Caimanera R. Balsas R. Balsas 1 77313 9906 0.128 27-I1X-67 | 1958-1975 CFE
18-13 Casas Vejas R. Balsas R. Balsas 0.7 87025 4130 0.047 10-X-63 | 1958-1963 CFE Suspendia
18-14 Presa El Infiernillo R. Balsas R. Balsas 0.7 109444 25200 0.230 27-I1X-67 | 1964-1976 CFE(3)
Tramo mezcala-Presa El
18-15 Infiernillo R. Balsas R. Balsas 14 62914 23303 0.370 27-1X-67 SRH
18-16 Erendira R. Balsas R. Balsas 0.7 109618 11000 0.100 18-X-55 | 1955-1975 | SRH(4)
18-17 Huamantla Laguna de Tolalcingo R. De Guadalupe 5.4 552 74 0.134 7-IX-73 | 1964-1973 SRH 104.3 0.189 10/06/1981 |  1977-2006 CNA
18-18 Tepeyanco R. Balsas Barranca de Briones Barranca de Briones 143 70 69 0.986 21-VI-48 | 1944-1948 SRH Suspendia
18-19 El Carmen R. Balsas R. Atoyaac R. Atoyac 191 631 102 0.162 9-VI-40 | 1940-1942 SRH Suspendia
18-20 San Juan Molino R. Balsas R. Atoyaac R. Atoyac 15.2 873 135 0.155 16-X-41 | 1940-1943 SRH Suspendia
18-21 San Jacinto R. Balsas R. Atoyaac R. Atoyac 48 1305 69 0.053 10-1X-49 | 1940-1944 SRH Suspendia
18-22 El Centenario R. Balsas R. Atoyaac A. Ajejela 15.4 105 111 1.057 17-1X-68 | 1966-1968 SRH Suspendia
18-23 San Francisco R. Balsas R. Alseseca R. Alseseca 83 241 148 0.614 16-VIII-67 | 1943-1949 SRH Suspendia
18-24 Tezoatlan R. Balsas R. Mixteco R. Salado 14.5 1380 75 0.054 2-X-71 1969-1971 SRH Suspendia
18-25 Tezoatlan Il R. Balsas R. Mixteco R. Salado 145 1459 384 0.263 10-VII-75 | 1972-1975 SRH 398 0.273 13/09/1978 1977-1991 CNA
18-26 Las Huertas R. Balsas R. Mixteco R. Salado 133 2745 234 0.085 3-VIII-65 | 1964-1978 SRH Suspendia
18-27 Tonald R. Balsas R. Mixteco R. Salado 123 2801 383 0.137 10-I1X-73 | 1963-1975 SRH 542.5 0.194 10/06/1981 | 1978-1991 CNA
18-28 San Jorge Nuchita R. Balsas R. Mixteco R. Mixteco 8.6 5652 102 0.018 9-VIII-65 | 1964-1965 SRH Suspendia
18-29 Mariscala R. Balsas R. Mixteco R. Del Oro 59 6608 932 0.141 2-VII-74 | 1966-1975 SRH 750.037 0.114 22/06/1989 1977-1990 CNA
18-30 El Fraile R. Balsas R. Mixteco R. Huajuapan 37 11175 1570 0.140 7-1X-56 1953-1966 CFE Suspendia 876 0.078 1991 1979-2003 CNA
18-31 Tamazulapan R. Balsas R. Mixteco R. Huajuapan 129 336 273 0.813 31-VIl-61 | 1955-1974 CFE
18-32 Camotlan R. Balsas R. Mixteco R. Huajuapan 12.2 255 50 0.196 9-VIIl-66 | 1963-1978 SRH Suspendia
18-33 Huajuapan R. Balsas R. Mixteco R. Huajuapan 8 733 7.1 0.010 19-IX-66 | 1965-1977 SRH Suspendia 1.238 0.002 1989 1986-1994 CNA
18-34 Las Juntas R. Balsas R. Mixteco R. Huajuapan 8.6 866 1071 1.237 9-VI-72 1969-1975 SRH
18-35 | San Francisco Yosocuta R. Balsas R. Mixteco R. Huajuapan 7.5 912 24 0.026 10-VII-68 | 1965-1968 SRH Suspendia
18-36 Xatan R. Balsas R. Mixteco R. Xatan 13.9 162 101 0.623 29-VI-68 | 1963-1968 SRH Suspendia
18-37 San Mateo R. Balsas R. Mixteco R. Mixteco 17.4 2016 2904 1.440 2-VII-74 | 1964-1975 SRH 1073 0.532 1979 1977-1988 CNA
18-38 La Angostura R. Balsas R. Mixteco R. Juxtlahuaca 7.9 288 3 0.149 19-1X-68 | 1965-1968 SRH Suspendia
18-39 Tacache De Mina R. Balsas R. Mixteco A. Salinillas 30.7 778 11 0.014 13-IX-68 | 1965-1968 SRH Suspendia




18-40
18-41
18-42
18-43
18-44
18-45
18-46
18-47
18-48
18-49
18-50
18-51
18-52
18-53
18-54
18-55
18-56
18-57
18-58
18-59
18-60
18-61
18-62
18-63
18-64
18-65
18-66
18-67
18-68
18-69
18-70
1871
18-72
1873
18-74
18-75
18-76
1877
18-78
18-79

La Huertilla
Tonahuixtla
Acatlan
Los molinos
Las Juntas|
Tlancualpican
Santa Maria Cometzala
A-2 Huilango
A-1Cesar Matadero
A-3San miguel Ayala
A-4 Alpanocan
Las Juntas dos
El Mirador
El Organo
Teponahuazo
Ixcamilpa
A-10Texcaltitlan
Dos Bocas
Amacuzac
Xicatlacotla
Atenango Del Rio
A-9El Molino
Toma Tecomatepec
A-8 Totolmajac
Coatepequito
A-7 San Miguel
B-5Zictepec
A-6 Santa Marfa
B-4, Ocuilan
B-3Nepantla
Yautepec
Ticuméan
Temixco
Zacatepec
Tetlama
Alpuyeca
A-5, Huecahuaxcco
Cuautla
B-1Achichipico
B-2 Puente Ocuituco

R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas

R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas

R. Mixteco
R. Mixteco
R. Mixteco
R. Nexapa
R. Nexapa
R. Nexapa
R. Nexapa
R. Nexapa
R. Nexapa
R. Nexapa
R. Nexapa
R. Nexapa
R. Nexapa
R. Nexapa
R. Tlapaneco
R. Tlapaneco
R. Amacuzac
R. Amacuzac

R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac

R. Totolaya
R. Tizaa
R. Acatlan
R. Nexapa
R. Nexapa
R. Nexapa
R. Nexapa
R. Hutzilac
R. César Matadero
R. Ahuitzac
Barranca de Amatzina
R. Del Muerto
A. Alchichila
A. Alchichica
R. Tlapaneco
R. Tlapaneco
R. Texcaltitlan
R. Amacuzac

R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Amacuzac
R. Ixtlahuaca
R. Tequinilpa
R. San Gaspar
R. San Jerdnimo
R. Tintojo
R. Zictepec
R. Texclatengo
R. Chalma
Barranca del Volcan de Otumba
R. Yautepec
R. Yautepec
R. Apatlaco
R. Apotlaco
R. Tetlama
R. Tetlama
Barranca del Volcan
R. Coautla
Barranca del Volcan
Barranca del Molino

125
14.8
76
37.6
11.8
118
75
522
8.9
63.9
1123
11.8
208
93
6.8

295
17.7

16.1
88
55

432

65.2

615

335

100.8
60

619

429

493

2.7

22
51

204

463

22

89.4

312

68.9

474

351
1266
27
33
2352
3174
4315
43
66
LX)

816
2
122
3034
4947
110
2147
2372
6158
8792
36
61
84
694
43

36
83
131
546
964
331
697

47
327
13

576
309
41
119
2
230
81
21
4
23
55
15
5.6
55
3380
3138
200
676

836
962
1430
246
12
2
108
34
10
21
58

24
429
214
462
159
315
22
800
320
37

1641
0.244
0.018
0.368
0.009
0.072
0.111
0.488
0.621
0.535
1.146
0.018
0.255
0.045
1114
0.634
1818
0315

0.352
0.156
0.163
6.833
0.197
0.500
0.156
0.791
1.000
0.583
0.699
0.366
0.410
0.445
0.647
0.663
2484
3.029
4723
2446
2832
2176

6-VIll-73
14-VIII-69
26-VII-63

23-IX-65

8&IX-69
14-VIIl-69

15-VII-73

VII-1972

1X-1973

28-VII-59

&IX-62
4ViN-72

11-IX-64

7-X-67
10-1X-74
11-1X-74

10-Vill-70

&IX-55

10-VII-55

11-IX-73

14-1X-61

19-1X-61

7-VI-73

5-X-65
26-IX-67
9-IX-60
9-VIl-64
10-X-69

30-V-64

26-VI-61

26-VI-75

12-VI-67

10-IX-73

11-1X-73
14-viil-11

22-VII-58
30-VIl-64

12-1X-75

26-VI-61

26-VI-63

1964-1975
1964-1975
1963-1964
1963-1968
1965-1970
1965-1970
1953-1966
1959-1975
1958-1975
1958-1975
1958-1976
1965-1972
1964-1968
1964-1968
1964-1975
1953-1974
1958-1975
1955-1959

1955-1974
1958-1974
1952-1958
1958-1975
1961-1975
1958-1975
1965-1974
1959-1975
1960-1975
1958-1975
1958-1975
1958-1975
1949-1975
1951-1975
1956-1975
1955-1974
1962-1974
1956-1975
1958-1975
1952-1975
1958-1975
1958-1975

SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
CFE
DDF
DDF
DDF
DDF
SRH
SRH
SRH
SRH
CFE
DDF
CFE

SRH
CFE-SRH
CFE
DDF
SRH
DDF
SRH
DDF
DDF
DDF
DDF
DDF
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
DDF
SRH
DDF
DDF

Suspendia
Suspendia
Suspendia
Suspendia
Suspendia

Suspendia
Suspendia

Suspendia

Suspendia

192.377
350.45

3250
3210
26.05
561.136
3333.808
612.392
2630
43.343
27.36
51.333
163.859

231.029
281.003
246.926
590.486
227.453
400.585

0.548
0.277

1071
0.649
0.237
0.261
1.405
0.099
0.299
1.204
0.449
0611
0.236

0423
0.291
0.746
0.847
3.554
3.852

15/09/1977
1982

22/06/1989
1989
19/09/1985
20/09/1983
12/10/2000
29/09/1998
1983
02/09/1981
06/06/1983
02/09/1981
01/07/1985

21/08/1995
05/092006
16/08/1988
06/07/2005
19/06/1985
17/08/1985

1977-1982
1977-1994

1977-1992
1976-2003
1980-2006
1982-2005
1977-2006
1977-2006
1976-2003
1980-2005
1977-1986
1977-2005
1977-2006

1977-2006
1977-2006
1977-2005
1977-2006
1977-2006
1977-2002

CNA
CNA

CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA

CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA




18-80
18-81
18-82
18-83
18-84
18-85
18-86
18-87
18-88
18-89
18-90
18-91
18-92
1893
18-94
18-95
18-96
18-97
18-98
189
18-100
18-101
18-102
18-103
18-104
18-105
18-106
18-107
18-108
18-109
18-110
18111
18-112
18-113
18-114
18-115
18-116
18-117
18-118
18-119

LaCuera
Tepecoacuilco
Ahuehuepan
Las Juntas
Los Sabinos
Palos Altos
Poliutla
Tlalchapa
San Andres
Santa Fe
Chamacua
Coyol
San José Queseria
Taretaro
Turundeo
Rio Grande
Tuxpan
Tiquicheo
El Gallo
Ixtailla
Rio Chiquito
El Fresno
Zitacuaro
El Oro
LaGarita
Dos Rios
La Compaiifa
San Jose Malacatepec
El Durazno
Las Juntas
El Ramal
El Molino
San Diego
El Salto
El Molino
Santa Ménica
Vertedor Gonzales
Carrizal
Ixtapan del Oro
Ixtapan Santa barbara

R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas

R. Amacuzac
R. Tepecoacuilco
R. Cucula
R. Cucula
R. Cucula
R. Poliutla
R. Poliutla
R. Poliutla
R. Ajuchitlan
R. Amuco
R. Amuco
R. Cuirio
R. Cuirio
R. Cuirio
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Cutzamala

B. De la Cuera
R. Tepecoacuilco
R. Ahuehuepan
R. Sabinos
R. Sabinos
R. Poliutla
R. Poliutla
A. Grande
R. Ajuchitlan
R. Amuco
R. Amuco
R. Cuirio
R. Cuirio
R. Taretaro
R. Tuxpan
R. Grande
R. Tuxpan
R. Zitacuaro
R. Cutzamala
R. Cutzamala
R. Chiquito
A. El fresno
A. Zitdcuaro
R.ElOro
A.laGarita
A. Dos Rios
A. La Compaiifa
R. San José Malacatepec
R. Tilostoc
R. Tilostoc
A.El Ramal
A. El Molino
A.San Diego
A. Amanalco
A. Manantiales
A. Santa Ménica
A. Gonzdlez
A. Carrizal
R. Ixtapan del Oro
R. Ixtapan del Oro

19.2
131
209
23
243
129
89
28
264
106
9.1
10.9
114
144
118
114
108
9.1
47

26.2
65.1
24.5
8
94.4
533
46
111
193
231
385
36.4
13
346
373
39.4
4.1
825
431
40.7

161
395
417
1121
610
1598
2800
154
1533
916
1158
518
100
477
926
944
1200
3741
10739
12728

1017
1613
3307
25
25
%0
243
153

36

134
201

133
661
523
393
335
1050

287

1180

1247
75

88
664
159
136
188
1494
2793
2169
108

297
13
34
17
109
91
3
990
24
15
20

24
55
16
15

182

0.826
1673
1.254
0.351
0.549
0.657
0.231
1.864
0.770
1361
0.065
0.017
0.088
1392
0.172
0.144
0.157
0.39
0.260
0.170
0.435
2.800
0.796
3.250
0.340
0.895
0.371
0.089
0.045
0.29
0.960
0.600
0.222
0.181
0.157
0.423
0.444
1875
0.478
0.905

10-1X-73
18-1X-58
18-1X-56
28-VIII-60
2-VIl-66
14-1X-61
7-IX-58
3-VIII-75
26-1X-67
26-1X-67
17-vill-71
5-XI-74
41-59
8X-76
10-VIIl-53
7-VIII-59
10-1X-47
24-1X-67
24-1X-67
5-1X-55
26-VII-49
17-X-55
23-VII-48
12-1X-51
12-1X-56
24-VIII-56
10-VIII-65
24-1X-51
3-IX-64
24-VIII-69
26-VI-63
16-1X-58
5-VIll-64
19-VII-58
6-1X-60
8-VIIl-64
4-IX-57
27-X-59
5-X-58
13-VII-59

1961-1975
1953-1975
1953-1974
1954-1974
1954-1975
1961-1975
1954-1959
1966-1975
1958-1974
1964-1974
1954-1975
1965-1975
1955-1964
1965-1976
1946-1958
1946-1974
1946-1952
1953-1969
1961-1974
1953-1961
1947-1974
1955-1957
1948-1974
1948-1958
1952-1958
1954-1958
1952-1965
1940-1974
1961-1972
1953-1972
1952-1965
1952-1958
1952-1965
1952-1965
1948-1965
1957-1965
1957-1965
1957-1965
1943-1958
1953-1959

SRH
SRH (5)
SRH
SRH
SRH
SRH (6)
CFE
SRH
SRH
SRH
SRH (7)
SRH (8)
SRH (9)
SRH
CFE
CFE
CFE
CFE
SRH
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

Suspendia

Suspendia
Suspendia

Suspendia

Suspendia

Suspendia
Suspendia
Suspendia
Suspendia

Suspendia
Suspendia
Suspendia
Suspendia
Suspendia
Suspendia
Suspendia
Suspendia
Suspendia
Suspendia

121

460

222.778

504.5

14.469

336

764

1071.2

829.247

400

89.2

1274
1466

9

217

515

6.36

213

0.752
0.000
1103
0.199
0.827
0.009
2182
0.498
1169
0.716
0.839
0.094

0.341
0.137

0.39

0.582

0.156

0.177

0.106

23/06/1983
18/09/1990
13/06/1981
18/06/1991
06/03/1995
23/08/1983
21/07/1981
14/09/1984
30/06/199
03/09/1984
1984

1993
30/08/1981

1977

1977

1985

1981

1981

1977-2005
1977-2005
1977-2003
1977-2002
1977-2001
1977-1999
1977-1981
1977-1993
1977-1998
1977-1991

1977-2004

1982-1997
1977-1988

1977-2004

1977-1981

1981-1986

1981

1981

CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA

CNA
CNA

CNA

CNA

CNA

CNA

CNA




18-120
18-121
18-122
18123
18-124
18-125
18-126
18-127
18-128
18-129
18-130
18-131
18-132
18-133
18-134
18-135
18-136
18-137
18-138
18-139
18-140
18-141
18-142
18-143
18-144
18-145
18-146
18-147
18-148
18-149
18-150
18-151
18-152
18-153
18-154
18-155
18-156
18-157
18-158
18-159

A-12a Comunidad
Rio Verde
Temascaltepec
Paso del Cobre
Paso Del Rayan
A-11, Real de Arriba
Paso del Guayabo
Bejucos
San Lucas
Piriticuaro
La Angostura
Petachicuaro
El Pejo
Pinzan Morado
PresaLaCalera
Placeres del Oro
Arroyo del Cairo
Los Pinzanes
Aratichanguio
Los Granjenos
San Diego
Piedras Blancas
Los Panches
Las Estancias
Cotija
El Puerto
Los Limones
La Limonera
Chorros Del Varal
Los Tejones
El Mentidero
El Carrizo
El Cajon
El Charco
Arceo
Ziritzicuaro
La Pastoria
Cupatitzio
Tzararacua
Oropeo

R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas
R. Balsas

o o ™ o

R. Cutzamala

R. Cutzamala

R. Cutzamala

R. Cutzamala

R. Cutzamala

R. Cutzamala

R. Cutzamala

R. Cutzamala

A. San Lucas

R. Huetamo

R. Huetamo

R. Huetamo

R. Huetamo
Placeres del Oro
Placeres del Oro
Placeres del Oro

. Placeres del Oro

R. Tacambaro
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos
A. Barrillos

R. Verde
R. Verde
R. Verde
R. Temascalpetec
R. Temascalpetec
R. Del Vado
A. Los Sabinos
R. Ixtapan
A. San Lucas
A. Chihuero
R. Huetamo
A. Petachicuaro
A.El Pejo
R. Placeres del Oro
R. Placeres del Oro
R. Placeres del Oro
A. Del Chivo
R. Tacambaro
A. Barrillos
R. Quitupan
R. Quitupan
R. Tepalcatepec
R. Tepalcatepec
R. Tepalcatepec
R. Cotija
R. Cotija
R. Itzcuaro
R. Itzicuaro
R. Itzicuaro
R. Apupataro
R. El Cajon
R. Taixtan
R. El Cajon
R. Chila
A. Las Cruces
R. De la Parota
R. El Marquez
R. Cupatitzio
R. Cupatitzio
R. San Pedro

53.5
0.8
511
35.8
27
70.5
10.2
111
75
24.9
10.6
131

10.6

274
58
17.7
27
10.8
89
39

12.7
25
10.8
10.8
10.8
314
17
263

2
123
184
118
357
344

122
213
3395
647
1074
113
140
1135
284
77
280

54
1391
2603
2603

179
5525

m
27
5402
1159%
16924
8
103
1678
1681
1906
179
2091
268
395
251
44
1701
2656
236
408
281

150
138
473
512
%8
37
1706
640
299
440
9
63
3045
5200
820
08
1860
08
258
55
846
4778
899
13
418
351
674
91
492
m
24
560
134
253
1230
1857
127
124
720

0.361
0.704
0.041
0.731
0.477
0.867
2.693
1503
2.254
3.883
1571
179
1167
2189
1.998
0315
0.004
0337
0.047
1.509
0.242
0.157
0.412
0.053
1.449
4,058
0.209
0.401
0.415
2.749
0.340
0.836
1418
0.534
0.597
0.723
0.699
0.538
0.304
2.562

24-VI-70
26-VIII-57
12-1X-74
7-VI-62
14-1X-61
5-VIII-63
24-VII-57
27-VII-53
19-VI-66
17-VII-70
17-1X-73
31-VIN-72
13-VIIl-63
8-X-76
8-X-76
10-X-54
12-XI-61
27-1X-67
2-VIII-55
28-VIll-52
27-X-59
21-V-57
24-V1-66
7-1X-62
6-VIl-36
16-X-56
2-VIII-65
16-X-58
12-ViI-73
11-VIIl-63
11-1X-73
11-1X-73
24-VIII-69
29-VI-73
22-1X-74
12-1X-75
12-1X-75
18-VIIl-74
16-X-55
28-VII-70

1959-1975
1941-1958
1973-1975
1954-1967
1951-1967
1958-1975
1955-1967
1953-1965
1963-1974
1964-1975
1972-1975
1964-1975
1963-1975
1963-1976
1962-1975
1954-1963
1954-1963
1964-1975
1955-1957
1938-1975
1957-1967
1949-1956
1965-1975
1961-1963
1936-1946
1943-1975
1954-1974
1952-1974
1954-1975
1955-1969
1969-1975
1969-1975
1949-1975
1969-1975
1974-1975
1949-1975
1965-1975
1940-1974
1950-1974
1962-1973

DDF
CFE
SRH
CFE
CFE
DDF
CFE
CFE
SRH
SRH
SRH
SRH

SRH(10)
SRH
SRH
SRH

SRH(9)
CFE
SRH
SRH
SRH
SRH
CFE
CFE
SRH
SRH
CFE
CFE
CFE
CFE
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH

SRH (1)
CFE
CFE
CFE
SRH

Suspendia

Suspendia
Suspendia

Suspendia
Suspendia

Suspendia

Suspendia

Suspendia
Suspendia

Suspendia
Suspendia

19.2

1163

67.65

526
103
505.059
162.8
333
1240

2068

471.36
2171.8

469
325
524

1116
108.8
1448
1160
2873
89.8

0.157

0.034

0.59

1.852
1338
1.804
3.700
6.167
0.891

0.374

0.087
0.187

0.279
0.193
0.275

2.825
0.433
0.342
0.682
1.082
0.381

07/08/1981

04/09/1981

13/08/1983

12/07/1984
22/08/1985
26/06/1980
26/07/1982
21/09/1984
21/09/1989

1981

26/01/1980
1988

1987
1978
1993

15/09/1984

12/09/1981

15/09/1984
1977
1977
1987

1977-2005

1977-2005

1977-1986

1977-1993
1977-1985
1978-1986
1977-1986
1977-1985
1977-1991

1977-2003

1980
1977-2003

1977-1994
1977-1987
1977-1994

1977-1985
1979-1984
1982-1984
1977-1984
1977-2003
1979-1987

CNA

CNA

CNA

CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA

CNA

CNA
CNA

CNA
CNA
CNA

CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA




GASTOS ESTIMADOS
18-160 Tejaluca R. Balsas R. Atoyac 37 3889 989 0.254 1909 SRH
18-161 |  C. México-Acapulco R. Balsas R. Mezcala 12 46530 8425 0.181 Sop
18-162 Carlos Pacheco R. Balsas R. Amacuzac R. Coautla 25.6 508 904 1.780 V-1954 SoP
C. Altamirano-
18-163 Zihuatanejo R. Balsas R. Placeres del Oro R. Placeres del Oro 9.8 1650 2260 1370 SOP
OBSERVACIONES

(1).-NOHAY OBSERVACIONES DE MARZO DE 1949 A JUNIO DE 1962.

(2).-SUSPENDIDA. A PARTIR DE OCTUBRE DE 1943 LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. BALCON DEL DIABLO; MIDIO LAS SALIDAS DE LA PRESA MANUEL AVILA CAMACHO DE MAYO DE 1946 EN ADELANTE.
(3).- EL PICO DE LA CRECIENTE DE OCTUBRE DE 1976 FUE DE 24500 m*/s.

(4).- SUSPENDIA.- DE JUNIO DE 1955 A MAYO DE 1958, LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. EL INFIERNILLO.

(5).- A PARTIR DE MAYO DE 1963 LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. VALERIO TRUJANO, LA CUAL MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA VALERIO TRUJANO.

(6).- A PARTIR DE ABRIL DE 1968 LOS DATOS CORRESPONDEN A AL EST. PALOS ALTOS II, LA CUAL MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA VICENTE GUERRERO.

(7).- HASTA 1970 FUE ESTACION DE VADEO.

(8).-LAESTACION ES DE VADEO.

(9) SUSPENDIDA. FUE ESTACION DE VADEO.

(10).- MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA EL PEJO.

(11).-NOHUBO ONSERVACIONES DE 1956 A 1967.
(12).- SEEXCLUYE EL AREA HASTA PRESA MANUEL AVILA CAMACHO (3923.2KM? ) Y EL GASTO QUE DERRAMO (65 m¥/s).



GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #19
COSTA GRANDE
PEND. MEDIA | AREADELA | GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO OBSERVACIO
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION | COLECTOR GENERAL | AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? HASTA 1976 FUENTE NES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE m/s |m*/s/Km*| focha | Pperiodo m'/s m¥/s/Km” | Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS

19-1 La Uniodn R. La Unidn R. La Unidn 9.0 1091 1710 1.567 8-X-76 | 1962-1976 | SRH

19-2 La Salitrera R. Ixtapa R. Ixtapa 16.2 824 212 2.684 8-X-76 | 1970-1976 | SRH

19-3 San Jeronimito R. San Jeronimito R. San Jeronimito 19.5 713 2200 3.086 8-X-76 | 1960-1976 SRH

19-4 Petatlan R. San Jeronimito R. Petatlan R. Petatlan 16.1 456 1130 2.478 8-X-76 | 1969-1976 | SRH 2600.367 5703 | 29/06/1983 | 1977-2006 | CNA
19-5 Cayuquilla R. Cayuquilla R. Cayuquilla 15.2 564 650 1.152 8-X-76 | 1956-1976 | SRH 898.025 1592 | 22/09/1984 | 1977-2004 | CNA
19-6 San Luis R. San Luis R. San Luis 14.8 900 2828 3.142 8-X-76 | 1958-1976 | SRH 2287.325 2.541 | 14/09/1984 | 1977-1985 | CNA
19-7 Tecpan R. Tecpan R. Tecpan 17.8 1176 5150 4379 8-X-76 | 1953-1976 | SRH 26771.825 | 22,765 | 25/09/2002 | 1977-2005 [ CNA
19-8 Las Palmas R. Atoyac R. Atoyac 263 698 1524 2.183 | 30-IX-54 | 1953-1961 | CFE(1) | Suspendida

19-9 San Jerénimo R. Atoyac R. Atoyac 18.2 859 1030 1.199 8-X-76 | 1958-1976 | SRH

19-10 Cayuca de Benitez R. Cayuca R. Cayuca 11.3 1210 3400 2.810 8-X-76 | 1954-1976 SRH 1270.418 1.050 04/06/2001 | 2000-2008 | CNA
19-11 km 21+000 R. La Sabana R. La Sabana 25.7 2% 1044 3.527 | 12-XI-61 | 1954-1975 | SRH 1096.559 3705 | 14/09/1984| 1977-2002 | CNA
19-12 Tuncingo R. La Sabana R. La Sabana 14.0 399 234 0.586 | 7-IX-73 | 1969-1975 | SRH

GASTOS ESTIMADOS

19-13 | C. Acapulco-Zihuatanejo | R.SanJeronimito R. San Jeronimito 19.5 713 1095 1.536 Sop

19-14 | C. Acapulco-Zihuatanejo R. Cayuquilla R. Cayuquilla 15.2 564 1390 2.465 SoP

19-15 | C. Acapulco-Zihuatanejo R. San Luis R. San Luis 14.8 900 1600 1.778 SoP

19-16 | C. Acapulco-Zihuatanejo R. Tecpan R. Tecpan 15.6 1199 2670 2.227 SoP

19-17 | C. Acapulco-Zihuatanejo R. Atoyac R. Atoyac 182 859 1160 1.350 Sop

19-18 | C. Acapulco-Zihuatanejo R. Cayuca R. Cayuca 11.3 1210 3800 3.140 SOP




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

COSTA CHICA-RIO VERDE

REGION #20

‘ PEND. MEDIA ‘ AREA DE LA

GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA

ESTACION O SITIO DE ESTIMACION COLECTOR GENERAL AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE | OBSERVACIONES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE m/s m/s/Km? | fecha Periodo m’/s m?/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS

20-1 Colotlipa R. Papagayo R. Azul a Petaquillas 141 812 1591 1.959 10-IX-74 | 1947-1974 CFE

20-2 El Puente R. Papagayo R. Omitlan 79 4016 1325 0.330 26-1X-67 | 1953-1967 CFE 1072 0.267 1997 1977-2002 | CNA
20-3 El Salitre R. Papagayo R. Omitlan 6.9 4277 8578 2.006 30-1X-54 | 1950-1962 CFE (1) Suspendida

20-4 LaVenta R. Papagayo R. Papagayo 6.6 6509 10858 1.668 26-1X-67 | 1964-1973 CFE

20-5 La Parota R. Papagayo R. Papagayo 55 7067 11653 1.649 26-1X-67 | 1962-1973 CFE 9238 1.307 1984 1977-2003 | CNA
20-6 San Cristébal R. Papagayo R. San Miguel R. San Miguel 355 233 41 0.176 9-X-68 | 1966-1975 SRH 282.307 1.212 14/09/1984 | 1979-2002 [ CNA
20-7 Papagayo R. Papagayo R. Papagayo 16.0 2184 2388 1.093 29-X-60 | 1955-1964 | CFE(1) Suspendida

20-8 Nexpa R.Nexpa R. Nexpa 5.6 1113 2306 2.072 27-IX-67 | 1964-1975 SRH

20-9 Marquelia R. Marquelia R. Marquelia 131 1103 3996 3.623 8VII-75 | 1962-1975 SRH 2437.133 2210 22/06/1989 | 1977-1989 | CNA
20-10 Las Juntas R. Ometepec R. Sta. Catarina 82 2514 1605 0.638 17-VI-74 | 1954-1975 |CFE-SRH (2) 874 0.348 30/09/1980 | 1977-1983 | CNA
20-11 Xochistlahuaca R. Ometepec R. Puente R. Puente 11.0 466 1461 3135 28-VI-53 [ 1053-1968 | CFE(1) Suspendida

20-12 Zacoalpan R. Ometepec R. Puente (Vadeo) R.Puente 117 610 250 0.410 30-VI-64 | 1955-1965 [ CFE(1) Suspendida

20-13 Quetzala R. Ometepec R. Quetzala R. Quetzala 8.2 1995 3675 1.842 17-VI-74 | 1959-1974 SRH 3966.726 1.988 09/10/1997 | 1977-2005 | CNA
20-14 El Tomatal IV R. Ometepec R. Cortijos R. Cortijos 8.8 545 1023 1.877 21-VIII-75 | 1970-1975 SRH

20-15 El Tomatal R. Ometepec R. Cortijos R. Cortijos 5.9 1380 887 0.643 28-IX-67 | 1965-1969 | SRH(1) Suspendida 720 0.522 25/09/1980 | 1977-1980 | CNA
20-16 Oaxaca R. Verde R. Atoyac 53 1033 652 0.631 18-IX-75 | 1977-1975 SRH 2336 0.226 21/07/1981 | 1978-1983 | CNA
20-17 Zimatlén R.Verde R. Atoyac R. Atoyac 4.4 2661 273 0.103 7-IX-73 1972-1975 SRH 526.701 0.198 07/09/1988 | 1977-2001 | CNA
20-18 Tlapacayan R. Verde R. Atoyac 3.0 3246 310 0.096 17-IX-75 | 1972-1975 SRH 301.158 0.093 21/09/1984 | 1977-2002 [ CNA
20-19 Paso Ancho R. Verde R. Atoyac 17 5675 1258 0.222 17-VI-74 | 1957-1974 CFE 881 0.155 1981 1977-2002 | CNA
20-20 Paso de la Reina R. Verde R. Verde 5.6 17110 7000 0.409 18-VI-74 | 1960-1975 SRH 4097 0.239 28/08/1981 | 1977-1983 | CNA
20-21 Oaxaca R.Verde R. Salado R. Salado 5.8 1188 429 0.361 26-IX-74 | 1972-1975 SRH

20-22 Ixtayutla R.Verde R. Yolotepec R. Yolotepec 12.0 7631 1955 0.256 18-VI-74 | 1967-1974 SRH 1450.033 0.190 28/08/1981 | 1977-1991 | CNA
20-23 Yutama R. Verde R. Yolotepec R. Yutama 217 269 190 0.706 10-VIII-65 | 1960-1968 | CFE(1) Suspendida

20-24 Nduave R.Verde R. Yolotepec R.laEsmeralda 251 149 359 2.409 1-1X-66 | 1954-1968 | CFE(1) Suspendida

20-25 Juquila R. Verde R.Jugiula R.Juquila 65.4 25 24 0.096 2-XI-61 1961 CFE(1) Suspendida

GATOS ESTIMADOS
20-26 | C.Chilpancingo-Acapulco R. Papagayo R. Huacapa 29 30 82 2733 SOopP
20-27 | C.Chilpancingo-Acapulco R. Pometepec R. Cortijos R. Yutaqui 11.9 42 346 8.238 SOP

OBSERVACIONES

(1) SUSPENDIDA
(2).-A PARTIR DE 1969, LA ESTACION SE DENOMINA LAS JUNTAS 2 Y ES DE LA SRH




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #21
COSTA DE OAXACA (PUERTO ANGEL)

PEND. MEDIA | AREADELA | GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION COLECTOR GENERAL AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE | OBSERVACIONES
No. NOMBRE m3/s m3/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
21-1 Grande R. Grande R. Grande 34.6 432 4500 10.417 21-1X-74 | 1967-1965 SRH
21-2 La Ceiba R. Colotepec R. Colotepec 17.0 1641 3500 2.133 17-VI-74 | 1972-1975 SRH
21-3 La Hamaca R. Copalita R. Copalita 33.8 1348 988 0.733 17-VI-64 | 1972-1975 SRH
GASTOS ESTIMADOS
21-4 C. Salina Cruz-Pachutla A. Aguacate A. Aguacate 13.6 117 408 3.487 SOP
21-5 C. Salina Cruz-Pachutla R. Huatulco R. Huatulco 7.4 292 1692 5.795 SoP
21-6 C. Salina Cruz-Pachutla R. Cuajinicuil R. Cuajinicuil 9.8 55 353 6.418 Sop
21-7 C. Salina Cruz-Pachutla R. Cuajinicuil R. Suchil R. Suchil 13.0 46 204 4.435 Sop
21-8 C. Salina Cruz-Pachutla A. Cacaluta A. Cacaluta 13.2 18 80 4.444 SopP
21-9 C. Salina Cruz-Pachutla A. Chaque A. Chaque 15.3 10 221 22.100 SoP
21-10 C. Salina Cruz-Pachutla A. Tangolunda A. Tangolunda 13.3 24 104 4.333 SOopP
21-11 C. Salina Cruz-Pachutla R. Copalita R. Copalito 8.9 1508 4570 3.031 SopP
21-12 C. Salina Cruz-Pachutla A. Majahual A. Majagual 20.8 15 192 12.800 SOopP
21-13 C. Salina Cruz-Pachutla R. Zimatan R. Zimatan 15.8 450 1684 3.742 SoP
21-14 C. Salina Cruz-Pachutla R. Chacalapa R. Chacalapa 7.6 135 653 4.837 SOopP
21-15 C. Salina Cruz-Pachutla R. Playa Grande A. Playa Grande 12.6 20 235 11.750 Sop
21-16 C. Salina Cruz-Pachutla R. Ayutla R. Ayutla 18.3 260 1035 3.981 SoP
21-17 C. Salina Cruz-Pachutla A. del Coyol A. del Coyol 14.1 35 500 14.286 SOoP
21-18 C. Salina Cruz-Pachutla R. Seco R. Seco 11.2 31 68 2.194 SoP
21-19 C. Salina Cruz-Pachutla R. Tapanala R. Tapanala 19.7 49 386 7.878 SopP
21-20 C. Salina Cruz-Pachutla R. Astata R. Santa Maria R. Santa Maria 15.8 177 1260 7.119 SoP
21-21 C. Salina Cruz-Pachutla R. Astata R. Grande 16.2 294 1780 6.054 SoP
21-22 C. Salina Cruz-Pachutla R. de Zaachila R. de Zaachilaa 10.6 95 212 2232 SoP
21-23 C. Salina Cruz-Pachutla A. Palmarillo A. Palmarillo 34.0 37 52 1.405 SOP
21-24 C. Salina Cruz-Pachutla A. Espuela A. Espuela 12.8 170 1200 7.059 Sop
21-25 C. Salina Cruz-Pachutla R. Santa Gertrudis R. Santa Gertrudis 18.2 300 941 3.137 SoP
21-26 C. Salina Cruz-Pachutla A. Salado A. Salado 24.2 68 587 8.632 SopP
21-27 C. Salina Cruz-Pachutla A. Corralito A. Corralito 50.9 31 770 24.839 SOP
21-28 C. Salina Cruz-Pachutla A. El Fraile A. El Fraile 13.8 26 110 4.231 SOP

NOTA: No existen datos actualizados para esta region hidrolégica en el Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS) de la CONAGUA.




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #22
TEHUANTEPEC
PEND. MEDIA| AREADELA | GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION| COLECTOR GENERAL AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE | OBSERVACIONES
No. NOMBRE m3/s m3/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
22-1 BoquillaNo 1 R. Tehuantepec R. Tehuantepec 9.8 4487 1100 0.245 22-1X-44 | 1936-1975 SRH
22-2 Presa Benito juarez R. Tehuantepec R. Tehuantepec 5.5 9256 5730 0.619 6-1X-69 1961-1975 SRH
22-3 Las Cuevas R. Tehuantepec R. Tehuantepec 5.3 9364 5850 0.625 24-1X-44 | 1936-1975 SRH (1)
22-4 Tehuantepec R. Tehuantepec R. Tehuantepec 5.0 10228 7000 0.684 IX-1964 SRH
22-5 Tequisistlan R. Tehuantepec R. Tequisistlan R. Tequisistlan 16.4 2213 1360 0.615 18-VI-52 | 1947-1975 SRH
22-6 Ixtepec R. de Los Perros R de Los Perros 7.1 886 927 1.046 7-1X-69 | 1947-1976 SRH
22-7 Chicapa R. Chilapa R. Chilapa 8.1 425 780 1.835 5-XI-61 | 1947-1977 SRH
22-8 Unién Hidalgo R. Chilapa R. Chilapa 5.6 605 285 0.471 1X-1944 SRH
22-9 Niltepec R. Niltepec R. Niltepec 18.8 107 369 3.449 10-I1X-73 | 1956-1975 SRH
22-10 Ostuta R. Ostuta R. Ostuta 19.7 454 2068 4.555 3-X-53 1948-1975 SRH
22-11 San Ateoec R. Ostuta R. Sanatepec R. Sanatepec 29.6 267 513 1.921 28-1X-54 | 1954-1975 SRH
GASTOS ESTIMADOS
22-12 | C. México-Cuahutemoc R. Tehuantepec R. Tehuantepec 5 10228 8500 0.831 SOP
22-13 | C. México-Cuahutemoc R. Tehuantepec R. Tequisistlan R. Tequisistlan 16.4 2212 1548 0.700 SOP
22-14 | C. México-Cuahutemoc R. Tehuantepec R. Hondo 50.2 190 1180 6.211 Sop
22-15 | C. México-Cuahutemoc R. Tehuantepec R. Tequisistlan A. de Las Tejas 21.3 230 1580 6.870 SOP
22-16 | C. México-Cuahutemoc R. Niltepec A. de Las Tejas R. Nintepec 18.8 107 1990 18.598 SOP
22-17 | C. México-Cuahutemoc R. Ostuta R. Ostuta 19.7 454 1980 4.361 SOP

OBSERVACIONES

(1).- A PARTIR DEJUNIO DE 1961, MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA BENITO JUAREZ CON EL NOMBRE DE LAS CUEVAS 2.

NOTA: No existen datos actualizados para esta region hidrolégica en el Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS) de la CONAGUA.



GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #23
COSTA CHIAPAS
PEND. MEDIA AREA DE LA OBSERVA
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION | COLECTOR GENERAL | AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? | GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA 1976 | FUENTE | CIONES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE m?/s m?/s/Km? Fecha Periodo m¥/s | m?/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS

23-1 Tonala R. Zanatenco R. Zanatenco 53.6 157 741 4.720 23-IX-73 1961-1974 SRH

23-2 Jesus R. de Jasts R. de Jasus 289 56 102 1.821 10-1X-66 1964-1974 SRH 129.429 2311 03/09/1988 | 1977-2001 CNA
23-3 San Diego R.San Diego R. San Diego 40.6 122 481 3.943 25-VII-72 1964-1974 SRH

234 Pijijiapan R. Pijijiapan R. Pijijiapan 17.1 186 1005 5.403 24-VII-73 | 1962-1974 SRH

23-5 Coapa R. Coapa R. Coapa 36.9 112 447 3.991 24-VIII-73 1964-1974 SRH

23-6 Margaritas R. Margarita R. Margarita 20.6 115 684 5.948 4-X-69 1964-1975 SRH

23-7 Novillero R. Novillero R. R. Novillero 19.4 302 399 1321 20-1X-64 1962-1974 SRH

23-8 San Nicolas R. Tablazén R. San Nicolas R. San Nicolas 5.0 137 340 2482 16-X-65 1964-1974 SRH

23-9 Tablazon R. Tablazén R. Tablazén 319 116 39 0.336 16-X-65 1964-1966 SRH (1)

23-10 Cacaluta R. Cacaluta R. Cacaluta 41.4 172 424 2.465 14-V1I1-66 1964-1974 SRH 479.746 2.789 03/09/1988 | 1977-2009 CNA
2311 Cintalapa R. Cintalapa R. Cintalapa 36.2 236 265 1123 17-X-64 1964-1973 SRH

23-12 Despoblado R. Despoblado R. Despoblado 325 273 478 1.751 20-1X-74 1964-1974 SRH

2313 Huixtla R. Huixtla R. Huixtla 18.7 377 702 1.862 22-1X-63 1956-1975 SRH

23-14 Huehuetan R. Huehuetan R. Huehuetan 32.8 319 594 1.862 7-1X-68 1964-1975 SRH 12102 37.937 04/12/1998 | 1976-1988 CNA
23-15 Malpaso R. Coatan R. Coatan 50.0 426 770 1.808 22-1X-63 1954-1971 | SRH-CFE (1) 295,862 0.695 05/10/2005 | 1976-2005 CNA
23-16 Cahuacan R. Cahuacan R. Cahuacan 19.8 250 499 1.996 27-1X-63 1948-1974 SRH

23-17 Talisman 1 R. Suchiate R. Suchiate 100 309 607 1.964 22-XI-72 1951-1974 SRH(2)

23-18 Suchiate R. Suchiate R. Suchiate 289 1139 2890 2.537 30-1X-49 1945-1975 SRH (3)

23-19 Paso del Cuarumo R. Suchiate R. Suchiate 26.3 1194 971 0.813 1X-1964 SRH

OBSERVACIONES
(1).-SUSPENDIDA

(2).- A PARTIR DE OCTUBRE DE 1964, LOS DATOS CORRESPONDEN A TALISMAN 2
(3).-DE 1945 A 1954, LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. SUCHIATE 1

NOTA: No existen datos actualizados para esta region hidrolégica en el Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS) de la CONAGUA.




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #24
BRAVO
| PEND. MEDIA | AREA DE LA GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA OBSERVACION
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION | COLECTOR GENERAL | AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE ES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE m#/s m*/s/Km? Fecha Periodo m¥/s | m*/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
24-1 El Paso, Tex. R. Bravo R. Bravo 1.6 75802 680 0.009 12-VI-05 1889-1974 CILA
24-2 Island R. Bravo R. Bravo 15 77034 200 0.003 14-1X-58 1931-1975 CILA (1) 54.1 0.0007 1982 1977-1983 | CNA
24-3 County Line R. Bravo R. Bravo 1.5 78961 180 0.002 19-v-42 1938-1975 CILA 35.1 0.0004 1978 1977-1983 | CNA
24-4 Fuerte Quitman R. Bravo R. Bravo 14 82735 481 0.006 20-VI-05 1889-1975 CILA
24-5 Presidio arriba, Tex. R. Bravo R. Bravo 12 90562 430 0.005 12-VI-12 1889-1975 CILA
24-6 Presidio Abajo, Tex. R. Bravo R. Bravo 1.2 162844 4590 0.028 11-1X-04 1900-1975 CILA (2)
Tramo Presidio Arriba-
24-7 Rancho Jonson R. Bravo R. Bravo 1.4 84935 1750 0.021 27-1X-58 CILA (3)
Tramo Presidio Arriba-
24-8 Boquillas R. Bravo R. Bravo 1.3 95844 2690 0.028 4-X-32 CILA (3)
24-9 Langtry R. Bravo R. Bravo 11 210898 5780 0.027 17-VI-22 1900-1971 CILA Suspendida
Tramo Presidio Arriba-
Represa hidrométrica La
24-10 Amistad R. Bravo R. Bravo 11 228378 32800 0.144 28-VI-54 CILA (4)
Tramo Presidio Arriba-del
24-11 Rio R. Bravo R. Bravo 11 228791 32300 0.141 18-VI-54 CILA (4)
24-12 Jimenez R. Bravo R. Bravo 1 325267 2260 0.007 18-VII-75 1965-1975 CILA
24-13 Piedras Negras R. Bravo R. Bravo 1 329736 27300 0.083 29-VI-54 1900-1975 CILA
24-14 Vado San Antonio R. Bravo R. Bravo 1 334093 7080 0.021 25-1X-64 1953-1975 CILA
24-15 Villa Hidalgo R. Bravo R. Bravo 0.9 340682 6060 0.018 25-1X-64 1959-1975 CILA
24-16 Nuevo Laredo R. Bravo R. Bravo 0.9 343375 20300 0.059 30-VI-54 1900-1975 CILA
24-17 Zapata R. Bravo R. Bravo 0.8 410768 7400 0.018 4-1X-32 1932-1953 CILA Suspendida
24-18 Cd. Miguel Aleman R. Bravo R. Bravo 0.8 418078 5761 0.014 5-1X-32 1900-1954 CILA (5)
24-19 Fuerte Ringgolo R. Bravo R. Bravo 0.8 451595 6230 0.014 23-1X-67 1932-1975 CILA
24-20 Arriba de Reynosa R. Bravo R. Bravo 0.7 456127 3700 0.008 24-1X-67 1936-1975 CILA (6)
24-21 Puento Progreso R. Bravo R. Bravo 0.7 456584 1720 0.004 26-1X-67 1953-1975 CILA
24-22 San Benito R. Bravo R. Bravo 0.7 456626 708 0.002 29-1X-67 1953-1975 CILA
24-23 Matamoros R.Bravo R. Bravo 0.7 456687 1020 0.002 22-VI-03 1900-1954 CILA Suspendida
24-24 Abajo Brownsville R. Bravo R. Bravo 0.7 456700 898 0.002 8-X-45 1934-1975 CILA
24-25 Colina R. Bravo R. Conchos R. Caonchos 2.2 21165 620 0.029 15-1X-68 1945-1974 SRH (7)
24-26 Pascualefio R. Bravo R. Conchos R. Caonchos 2.1 21709 69 0.003 4-VIl-43 1940-1945 SRH (8)
24-27 Conchos R.Bravo R. Conchos R. Caonchos 21 21851 270 0.012 15-1X-68 1952-1974 SRH (9) 76.314 0.003 26/08/1978 | 1977-1990 CNA
24-28 Las Burras R. Bravo R. Conchos R. Caonchos 1.8 51297 2200 0.043 1-X-58 1949-1974 SRH (10)
24-30 Presa Luis L. Leén R. Bravo R. Conchos R. Caonchos 16 58343 3368 0.058 25-1X-74 1968-1975 SRH
24-32 El granero R. Bravo R. Conchos R. Caonchos 1.6 58343 1350 0.023 25-1X-65 1963-1975 SRH (11)
Tramo Presa Boquilla-
Presa Fco. I. Madero-
24-34 Cuchillo Parado R. Bravo R. Conchos R. Caonchos 15 34099 1110 0.033 12-VII-52 SRH (12)
24-35 Ojinaga R. Bravo R. Conchos R. Caonchos 15 68387 4590 0.067 11-1X-04 1900-1975 CILA (13)
24-36 Puente FF.CC.-Rosario R. Bravo R. Conchos R. Florido 10.8 1150 1240 1.078 28-VIII-73 1953-1974 SRH
24-39 San Antonio R. Bravo R. Conchos R. Florido 6.9 2734 1163 0.425 21-1X-74 1942-1974 SRH




24-41
24-43
24-45
24-46
24-47
24-48
24-49
24-50
24-51
24-52
24-53
24-54
24-55
24-56
24-57
24-58
24-59
24-60
24-61
24-62
24-63
24-64
24-65
24-66
24-67
24-68
24-69

24-70
24-71
24-72

24-73
24-74
24-75
24-76
24-77
24-78
24-79
24-80
24-81
24-82
24-83
24-84
24-85
24-86
24-87
24-89
24-90
24-91
24-92
24-93
24-94
24-95
24-9

Jimenez
Parral
Bufalo
Villalba
Presa Francisco I. Madero
Las Virgenes
Presa Chihuhua
Chuviscar
Presa El Rején
El Rejon
Cerca de Presidio
Cercade Terlingua
Lozier Creek
Cerca de Comstock
Cerca Del Rio
Cienegas Creek
Ciudad Acufia
Cerca de Del Rio
Sycamore Creek
Cerca de Del Rio
Jimenez
Las Moras Creek
Cerca de El Moral
El Moral
Villa de Fuente
Dolores Creek
Sabinas
Presa Venustiano
Carranza-Tramo Presa V.
Carranza
Rodriguez
Homigas
Tramo Presa V. Carranza-
Las Tortillas
Progreso
Candela
Sabinas Hidalgo
Cerca de Zapata
Ciudad Mier
Icamole
Cienega de Flores
LaArena
Los Herreras llI
Los Aldamas
Santa Rosalia
Presa Marte H. Gomez
Camargo
Monterrey
Cadereyta
Tepehuaje
El Cuchillo
Los Lermas
LaBoca
Paraiso (Raices)
Calles
Monte Morelos

i
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Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo

Bravo
Bravo
Bravo

Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo

Conchos
Conchos
Conchos
Conchos
Conchos
Conchos
Conchos
Conchos
Conchos
Conchos
A. Alamito
A.Terlingua
A. De Lozier
R. Pecos
R. Devil's
A. Cienegas
A. De Las Vacas
A. San Felipe
A. Sycamore
A. Pinto
R. San Diego
A. Las Moras
R. San Rodrigo
R. San Rodrigo
R. Escondido
A. Dolores
R. Salado

i

B

R. Salado
R. Salado
R. Salado

R. Salado
R. Salado
R. Salado
R. Salado
A. del Tigre
R. Alamo
San Juan
San Juan
San Juan
San Juan
San Juan
San Juan
San Juan
San Juan
San Juan
San Juan
San Juan
San Juan
San Juan
San Juan
San Juan
San Juan
San Juan
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R. Florido
R. Parral
R. Parral
R. San Pedro
R. San Pedro
R. San Pedro
R. Chuviscar
R. Chuviscar
A. El Rejon
A.Rején
A. Alamito
A. Terlingua
A. De Lozier
R. Pecos
R. Devil's
A. Cienegas
A. De Las Vacas
A. San Felipe
A. Sycamore
A. Pinto
R. San Diego
A. Las Moras
R. San Rodrigo
R. San Rodrigo
R. Escondido
A. Dolores
R. Sabinas

R Salado
R Salado
R Salado

R Salado
R. Nadadores
R. Candela
R. Sabinas Hidalgo
A. Del Tigre
R. Alamo
R. Salinas
R. Salinas
R. Pesqueria
R. Pesqueria
R.San Juan
R.San Juan
R.San Juan
R.San Juan
R. Santa Catarina
R. Santa Catarina
R.San Juan
R.San Juan
R. LaSilla
R.San Juan
R. Ramos
R. Blanquillo
R. Pilén

7395
389
1159

10461
10461
393
646
162
178
3895
2771
4476
91408
10839
63
908
119
1357
645
2209
430
1975
2716
3780
1570
12825

41831
5619
51765

18828
23086
988
5334
475
4339
11961
14653
16820
19747
30100
31487
32524
33538
1333
1871
3594
8794
169
269
246
177
1691

960
176
900
2570
3490
2230
185
129
125
91
1600
988
5580
16300
16900
320
1800
1270
6090
5270
2320
251
2300
3920
680
602
5640

6940
3150
141

1840
742
195
979
212
4100
981
2154
1876
2100
7610
6600
6600
3270
247
1082
2302
6758
271
1157
745
351
324

0.130
0.452
0.777
0.273
0.334
0.213
0.471
0.200
0.772
0.511
0.411
0.357
1.247
0.178
1.559
5.079
1.982
10.672
4.488
8.171
1.050
0.584
1.165
1.443
0.180
0.383

0.166
0.561
0.003

0.098
0.032
0.197
0.184
0.446
0.945
0.082
0.147
0.112
0.106
0.253
0.210
0.203
0.098
0.185
0.578
0.641
0.768
1.604
4.301
3.028
1.983
0.192

6-X-58
10-vINl-73
10-1X-68
24-1X-74
24-1X-74
24-1X.74
23-IX-74
26-VI-66
23-IX-74
17-v-64
2-1X-62
24-V-35
4-1X-35
20-1X-74
10-1X-32
14-VI-35
17-VI-61
14-VI-35
14-VI-35
24-1X-48
17-VI-61
31-VIIl-32
7-1X-32
18-VII-75
29-VI-36
6-1X-33
10-vil-71

2-VIl-71
13-I1X-71
2-VI-37

16-1X-71
13-VI-63
13-1X-71
25-1X-67
25-V-33
11-1X-48
22-1X-67
22-1X-67
22-1X-67
23-1X-67
24-1X-67
30-VIIl-38
24-1X-67
25-1X-67
23-I1X-74
23-1X-67
23-1X-67
29-VIII-38
23-1X-74
22-1X-67
23-1X-67
22-VI-63
23-VI-73

1949-1974
1966-1975
1968-1965
1938-1974
1948-1975
1934-1975
1960-1975
1962-1975
1967-1975
1960-1975
1932-1975
1932-1975
1932-1935
1900-1975
1900-1975
1934-1935
1938-1975
1932-1975
1932-1935
1928-1975
1922-1975
1932-1935
1932-1965
1962-19975
1922-1975
1932-1936
1938-1975

1930-1975

1936-1938

1936-1975
1971-1974
1963-1974
1952-1935
1923-1975
1954-1974
1930-1974
1962-1974
1940-1974
1967-1974
1924-1943
1943-1975
1954-1975
1941-1974
1962-1974
1957-1974
1927-1975
1973-1974
1955-1974
1956-1974
1973-1974
1940-1975

SRH
SRH (14)
SRH
SRH
SRH
SRH (14)
SRH
SRH (16)
SRH
SRH (17)
LA
LA
ClLA
CILA (18)
CILA (19)
LA
ClLA
ClLA
LA
ClLA
ClLA
ClLA
ClLA
ClLA
ClLA
ClLA
SRH

SRH
SRH (20)
SRH

CILA (20)
SRH
SRH
SRH
LA
ClLA
SRH
SRH
SRH

SRH (21)
SRH
LA
SRH

CILA (22)
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH

SRH (23)
SRH
SRH
SRH

Suspendida

Suspendida

Suspendida

Suspendida
Suspendida

Suspendida

Suspendida

Suspendida

Suspendida

869
711

1260

637.535

0.223
0.257

0.067

0.377

1984
1981

1988

17/09/1988

1977-199%
1977-19%

1977-199%

1976-2006

CNA
CNA

CNA

CNA




24-97
24-98
24-99
24-100
24-101
24-102
24-103
24-104
24-105
24-106
24-107
24-108
24-109
24-110
24-111
24-112
24-38
24-37
24-40
24-44

24-42

24-88

24-29

24-31

24-33

C. México-Juarez
Ciudad de Parral
Las Virgenes
Meoqui
Presa Chuviscar
Cerca de Presidio
Comstock
Ciudad Acufia
Santa Rosalia
C. Monterrey-Roma
C. Monterrey-Roma
C. Monterrey-Roma
C. México-Laredo
C. Cadereyta-Roma
C. China-Teran
C. China-Teran
Boquilla San Gabriel
Rosario
Corrales
Presa Parral
Antes Confluencia R.
Florido
Monterrey
Tramo Presa Boquilla-
Presa Fco. |. Madero-Las
Burras
Tramo Presa-Boquilla-
Presa Fco. I. Madero-Presa
Luis L. Ledn
Tramo Presa Boquilla-
Presa Fco. |. Madero-El
Granero

= =

=

=

=
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Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo
Bravo

Bravo

Bravo

Bravo

Bravo

Bravo

R. Conchos
R. Conchos
R. Conchos
R. Conchos
R. Conchos
A. Alamito
R. Pecos
A. de Las Vacas
R.San Juan
R.San Juan
R.San Juan
R.San Juan
R.San Juan
R.San Juan
R.San Juan
R.SanJuan
R. Conchos
R. Conchos
R. Conchos
R. Conchos

R. Conchos

R.SanJuan

R. Conchos

R. Conchos

R. Conchos

GASTOS ESTIMADOS

R. Florido 73

R. Parral 6.8

R. San Pedro 3.8
R. San Pedro 33
R. Chuviscal 73
A. Alamito 11.8

R. Pecos 1.2

A. de Las Vacas 5.6
R.San Juan 2.8

R. Pesqueria 8.2
R. Doctor Gonzales 76
R. Mojarras 27.4

R. Santa Catarina 193
R. San Juan 4.2

R. Pilon 12.8

R. Terdn 31

R. Florido 7.4

R. Florido 10.8

R. Florido 44

R. Parral 7.9

R. Primero 6.2

R. Santa Catarina 19.3
R. Conchos 1.8

R. Conchos 1.6

R. Conchos 1.6

229
467
10461
10686
463
3895
91408
908
31487
1755
285
90
1333
879
2257
477
1455
1150
6000
389

600

1333

19833

26879

26879

2580
1118
4000
3425
728
464
26800
730
10000
1879
995
1099
5000
1476
1254
2360
700
1300
1600
1200

500

4280

1809

2150

1305

1.125
2.3%
0.382
0.321
1572
0.119
0.293
0.804
0.318
1071
3.491
12.211
3.751
0.168
0.556
4.948
0.481
1130
0.267
3.085

0.833
3.211

0.080

0.049

1932

1955
IX-1955
28-VI-54
1X-1954
30-VIII-09

VIII-1943
1X-1944
IX-1945
1X-1946
1X-1947

1X-1948

VIII-1909

10-X-58

25-IX-74

25-1X-65

SopP
SopP
Ing. Orozco
SopP
SRH
CILA
CILA
CILA
CILA
SopP
SopP
SopP
SopP
SopP

SOpP
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH (24)

SRH (24)

SRH (24)




OBSERVACIONES
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(10).- SEENEUNTRA AGUAS ABAJO DE LAS PRESAS LA BOQUILLA Y FRANCISCO I. MADERO.

(11).- A PARTIR DE 1968, MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA LUIS L. LEON.

(12).- SEEXCLUYE EL AREA DE LAS PRESAS LA BOQUILLA Y FRANCISCO I. MADERO, POR QUE NO DERRAMARON.

(13).-DE1936-1953 LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. DESEMBOCADURA.

(14).- MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA PARRAL

(15).- DE SEPTIEMBRE DE 1948 EN ADELANTE LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. FRANCISCO I. MADERO, LA CUAL MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA DEL MISMO NOMBRE.
(16).-AGUAS ARRIBA OPERAN LAS PRESAS CHIHUAHUA Y EL REJON.

(17).- A PARTIR DE 1967 MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA DEL REJON.

(18).- DE NOVIEMBRE DE 1953 EN ADELANTE, LOS DATOS PERTENECEN HASTA JUNIO DE 1967 A LA EST. CERCA DE SHUMIA; Y DE JULIO DE 1967 EN ADELANTE A LA EST. CERCA DE GATRY.
(19).- LAS OBSERVACIONES CORRESPONDEN A VARIOS SITIOS.

=

.- DE1931 A 1937, LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. EL TOMILLO.
.- A PARTIR DE 1955, LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. PRESIDIO ABAJO, TEX (NUEVA)
- SE INCLUYE EL AREA HASTA PRESIDIO ARRIBA (90562 km?2.), YA QUE EN ESTA PRACTICAMENTE NO ESCURRIO.

G

- SE INCLUYE EL AREA HASTA PRESIDIO ARRIBA (90562 km?.), YA QUE EN ESTA PRACTICAMENTE NO ESCURRIO.
.- SUSPENDIDA. DE 1932 A 1954, LOS DATOS PERTENECEN A LA EST. RiO GRANDE CITY.

JCORNC )

).-LOS DATOS SE REPARTEN DE LA SIGUIENTE FORMA: 1936-1939, EST. HIDALGO, 1943-1944, EST, BUENOS AIRES, 1945-1949, EST. LAS PALMAS; Y 1952-1974, EST. ARRIBA DE REYNOSA.
).-MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA LA BOQUILLA

.- SUSPENDIDA. SE ENCONTRABA AGUAS ABAJO DE LA PRESA LA BOQUILLA.

).-SE ENCUENTRA AGUA ABAJO DE LA PRESA LA BOQUILLA.

s = 3

(20).- SEEXCLUYE EL AREA HASTA LA PRESA VENUSTIANO CARRANZA, YA QUE NO DERRAMO.

(21).- LOS DATOS SE OBSERVARON EN LAS SIGUIENTES ESTACIONES: DE ENERO DE 1940 A DICIEMBRE DE 1941 EN LA TABLETA;
DE ENERO DE 1942 A MARZO DE 1957 EN LOS HERRERA; DE ABRIL DE 1957 A SEPTIEMBRE DE 1967 EN LOS HERRERA II; Y DE OCTUBRE DE 1967 EN ADELANTE EN LOS HERRERA lll.
(22).- MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA MARTE R. GOMEZ.
(23).- MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA RODRIGO GOMEZ DESDE JUNIO DE 1957.
(24).- SEEXCLUYE EL AREA HASTA LAS PRESAS BOQUILLA Y FRANCISCO |. MADEROY LOS GASTOS QUE DERRAMARON.



GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 25
SAN FERNANDO-SOTO LA MARINA

PEND. MEDIA | AREA DE LA

GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA

ESTACION O SITIO DE ESTIMACION COLECTOR GENERAL AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE OBSERVACIONES
No. NOMBRE m3/s m3/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS

25-1 Cabezones R. San Fernando R. Potosi 21.2 1166 1128 0.967 23-1X-69 1953-1975 SRH

25-2 San Fernando R. San Fernando R. San Fernando 23 14797 2258 0.153 26-1X-67 1930-1975 SRH

25-3 Las Colmenas R. San Fernando R. Pablillo R. Pablillo 18.2 668 116 0.174 24-IV-73 1968-1974 SRH

25-4 Santo Domingo R. San Fernando R. Pablillo R. Pablillo 18.1 963 472 0.490 26-VIII-53 | 1952-1954 SRH Suspendida
25-5 Pablillo R. San Fernando R. Pablillo R. Pablillo 14.3 994 472 0.475 26-VIII-53 1952-1975 SRH

25-6 Pablillo R. San Fernando R. Pablillo R. Pablillo 14.3 994 551 0.554 VI11-1933 SRH

25-7 Cerro Prieto R. San Fernando R. Pablillo R. Pablillo 10 1708 917 0.537 24-1X-67 1964-1967 SRH

25-8 Camacho R. San Fernando R. Pablillo R. Camacho 18.1 428 710 1.659 23-VI-73 1952-1975 SRH

25-9 Purisima de Conchos R. San Fernando R. Conchos R. Conchos 4.3 1510 260 0.172 23-XI-75 1966-1975 SRH

25-10 El Llano R. San Fernando R. San Lorenzo R. San Lorenzo 1.2 4347 155 0.036 4-1X-75 1969-1975 SRH

25-11 las Norias R. San Fernando R. Chorreras R. Chorreras 3.6 1415 143 0.101 20-1X-62 1961-1962 SRH Suspendida
25-12 Puerto de Valles R. Soto La Marina R. Blanco 15.9 1815 301 0.166 8-1X-69 1963-1975 SRH

25-13 El Barretal R. Soto La Marina R. Purificacion 9.1 3517 3240 0.921 30-I1X-55 1940-1975 SRH

25-14 El Barretal R. Soto La Marina R. Purificacién 9.1 3517 5470 1.555 VIII-1938 SRH

25-15 Padilla R. Soto La Marina R. Purificacion 6.7 3940 3310 0.840 10-X-55 1948-1975 SRH (1)

25-16 La Sonadora R. Soto La Marina R. Soto La Marina 5 14684 5390 0.367 11-X-66 1960-1975 SRH (2)

25-17 El Tomasefio R. Soto La Marina R. San Antonio R. San Antonio 19 425 519 1.221 9-VI-72 1963-1975 SRH

25-18 Magueyes R. Soto La Marina R. Pilon R. Pilén 27.3 242 620 2.562 23-VIII-67 1962-1975 SRH

25-19 Pilon R. Soto La Marina R. Pilon R. Pilén 2.4 4995 273 0.055 23-1X-67 1961-1971 SRH Suspendida
25-20 Pilon 11 R. Soto La Marina R. Pilon R. Pilén 2.9 2599 489 0.188 11-VI-72 1972-1975 SRH

25-21 Paso de Molina R. Soto La Marina A. Grande A. Grande 4.9 2278 300 0.132 3-VI-72 1962-1975 SRH

25-22 Corona R. Soto La Marina A. Grande R. Corona 7.3 1329 1260 0.948 23-1X-67 1962-1975 SRH

25-23 C. México-Laredo R. Soto La Marina A. Grande R. Santa Engracia 12.9 785 2610 3.325 VI11-1938 SRH

25-24 C. México-Laredo R. Soto La Marina A. Grande R. LaPresa 21.5 180 775 4.306 VIII-1938 SRH

25-25 C. México-Laredo R. Soto La Marina A. Grande R. San Marcos 21.7 140 640 4.571 VII1-1939 SRH

25-26 Paso del Aura R. Soto La Marina R. Las Palmas R. Las Palmas 4.1 1569 1160 0.739 24-VI-73 1962-1975 SRH

25-27 La Esperanza R. San Rafael R. San Rafael 3.7 1110 5500 4.955 10-X-66 1962-1974 SRH

25-28 Barberena R. Barberena R. Barberena 2.2. 1790 2053 1.147 14-X-73 1972-1974 SRH

25-29 C. México-Laredo R. San Fernando R. Potosi 21.2 1166 2090 1.792 SopP

25-30 C. Victoria-Matamoros R. San Fernando R. San Fernando 2.3 14797 6000 0.405 sopP

25-31 C. México-Laredo R. San Fernando R. Pablillo R. pablillo 14.3 994 2550 2.565 el

25-32 C. México-Laredo R. San Fernando R. Pablillo R. Camacho 18.1 428 2583 6.035 SopP

25-33 C. México-Laredo R. San Fernando R. Pablillo R. De las Lajas 28.8 203 86 0.424 Neld

25-34 C. México-Laredo R. Soto La Marina R. Purificacién 9.1 3517 4850 1.379 sop

25-35 C. Victoria-Matamoros R. Soto La Marina R. Purificacién 6.7 1940 4970 2.562 SopP

25-36 C. Victoria-Matamoros R. Soto La Marina A. Grande R. Corona 7.3 1329 5100 3.837 sopP

25-37 C. México-Laredo R. Soto La Marina A. Grande R. Engracia 12.9 785 5000 6.369 sopP

OBSERVACIONES

(1).- DE NOVIEMBRE DE 1971 EN ADELANTE, LOS DATOS CORREPONDEN A PADILLA II.

(2).- DE SEPTIEMBRE DE 1968 EN ADELANTE, LOS DATOS CORRESPONDEN A LA SONADORA II. A PARTIR DE ABRIL DE 1971, MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA VICENTE GUERRERO.

NOTA: No existen datos actualizados para esta region hidrolégica en el Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS) de la CONAGUA.




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 26
PANUCO

PEND. MEDIA | AREADELA |GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA OBSERVACIO
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION | COLECTOR GENERAL | AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE NES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE m/s | m/s/Km? | fecha Periodo mifs | m¥/s/Km* | pecha Periodo

GASTOS AFORADOS O CALCULADOS

26-1 Calabozo R. Panuco R. San Luis 211 358 152 0.425 27-1X-67 1940-1975 SRH (1) 58.25 0.163 08/10/1978 | 1977-2001 | CNA
26-2 Tepeji R. Pénuco R. Tepeji 117 693 425 0.613 27-1X-67 1935-1975 SRH(2) 211.525 0.305 17/10/1992 | 1977-2006 | CNA
26-4 Jasso R. Panuco R.Tula 89 851 243 0.286 28-1X-67 1930-1975 SRH (3)
26-6 Vinolall R. Panuco R.Tula 55 2153 3% 0.184 6-VII-37 1933-1975 SRH (4)
26-7 Boquilla Tecolotes R. Panuco R.Tula 43 3686 565 0.153 29-1X-67 1945-1975 SRH 364.999 0.099 07/07/1991| 1977-1994 | CNA
26-9 Ixmiquilpan, Ac. R. Panuco R.Tula 4.0 3728 535 0.144 5-X-41 1938-1975 SRH
26-10 Puente Mazacintla R. Panuco R. Moctezuma 82 17238 1072 0.062 17-VIII-73 | 1956-1975 SRH 611 0.035 1990 1987-2000 | CNA
26-11 TierraBlanca R. Panuco R. Moctezuma 73 18169 2005 0.110 5-X-67 1954-1975 SRH (5) 2180 0.120 08/08/1990 | 1977-2005 | CNA
26-12 San Vicente R. Panuco R. Moctezuma 51 27301 5560 0.204 23-IX-74 1972-1975 SRH 7279.701 0.267 21/09/1993 | 1977-2001 | CNA
26-13 Potosi R. Pénuco R. Moctezuma 4.5 27640 1468 0.053 22-VII-55 | 1954-1956 SRH Suspendida
26-14 El Olivo R. Panuco R. Moctezuma 4.2 33483 9942 0.297 2-IX-73 1968-1975 SRH 5068.996 0.151 08/09/1984 | 1977-2006 | CNA
26-15 Las Adjuntas R. Panuco R. Panuco 3.7 61063 6692 0.110 17-X-58 | 1956-1975 SRH 33091.971| 0542 |09/10/1999 | 1977-2006 | CNA
26-16 Panuco R. Panuco R. Panuco 29 62496 6506 0.104 29-I1X-74 1972-1974 SRH 5400 0.086 26/09/1993 | 1979-2006 | CNA
26-17 El Salto R. Panuco R.Tula R. El Salto 114 56.5 164 2.903 26-1X-65 1930-1975 SRH (6)
26-19 Tlautla R. Panuco R.Tula R. Tlautla 109 523 304 0.581 6-VII-38 1930-1975 SRH 328.333 0.628 06/07/1991 | 1977-2010 | CNA
26-20 Las Rosas R. Panuco R.Tula R.Tula 117 302 285 0.944 28-VII-58 | 1954-1975 SRH 117.333 0.389 1981 1977-2004 | CNA
26-21 La Mora R. Panuco R.Tula R. Salado 6.0 320 260 0.813 17-1X-38 1937-1975 SRH(7) 87.565 0.274 19/07/1977| 1977-1992 | CNA
26-22 Tezontepec R. Panuco R.Tula R. Salado 6.1 632 118 0.187 17-VIII-73 | 1965-1975 SRH 79.51 0.126 17/05/1980 | 1977-2006 | CNA
26-23 Taxhie R. Panuco R.SanJuan R. Arroyo Zarco 78 659 2N 0.413 24-VI-70 | 1936-1975 SRH (8) CNA
26-24 SanJuan R. Panuco R.SanJuan R.SanJuan 85 1607 647 0.403 27-VII-58 | 1944-1974 SRH (9) 141.2 0.088 | 07/10/1978 | 1977-1990 | CNA
26-26 Tequisquiapan R. Panuco R.SanJuan R.San Juan 56 3012 195 0.065 12-VIII-71 | 1943-1975 | SRH(10) 100.045 0.033 05/09/1977 | 1977-2003 | CNA
26-27 Paso de Tablas R. Panuco R.San Juan R.San Juan 5.7 359 247 0.069 30-1X-71 1960-1974 | SRH(11)
26-28 La Concepcion R. Pénuco R.San Juan R. Aculco 53 326 320 0.982 7-VIII-75 1971-1975 SRH 305.95 0.938 08/10/1978 | 1977-2006 | CNA
26-29 San lldefonso R. Panuco R.SanJuan R. Prieto 13.2 532 459 0.863 7-VII-37 | 1936-1974 | SRH(12)
26-30 LaH. Il R. Panuco R.San Juan A.laH 183 219 170 0.776 10-VIlI-75 | 1973-1975 SRH 118.167 0.540 13/08/1983 | 1977-2006 | CNA
26-31 La"H" R. Panuco R.San Juan R.La"H" 16.8 232 309 1332 9-IX-58 1943-1968 SRH Suspendida
26-32 Presa Hidalgo R. Panuco R.San Juan R. Caracol 143 428 343 0.801 28-1X-44 | 1936-1966 SRH Suspendida
26-33 Galindo Il R. Panuco R.SanJuan A. Galindo 186 175 120 0.686 17-VIII-73 | 1973-1975 SRH 285.488 1.631 13/08/1983 | 1977-2006 | CNA
2634 Galindo R. Panuco R. San Juan R. Galindo 17.9 176 390 2216 26-VII-63 | 1943-1969 SRH Suspendida
26-35 El Sauz R. Panuco R.San Juan A.DelaD 12.0 80 29 0.363 22-VIII-42 | 1942-1946 SRH Suspendida
26-36 Pedro Escobedo R. Panuco R.SanJuan A. Seco 82 11 32 0.288 10-1X-44 | 1944-1947 SRH Suspendida
26-38 Alcholoya R. Panuco R. Amajac R. Alcholoya 113 798 45 0.056 21-I1X-74 1961-1075 SRH 48.6 0.061 29/08/1981| 1977-1993 | CNA
26-39 Venados R. Panuco R. Amajac R. Metztitlan 127 1951 3548 1.819 30-IX-55 1936-1975 SRH 1278.536 0.655 06/10/1999 | 1977-2006 | CNA




26-40
26-41
26-43
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26-45
26-46
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26-48
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26-50
26-51
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26-53
26-54
26-55
26-56
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26-59
26-60
26-61
26-62
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26-64
26-65
26-66
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26-68
26-69
26-70
26-71
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26-74
26-75
26-76
26-78
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Tecruz de Anahuac
Almoldn
El Alamo
Jihuico |

La Soledad
Temamatla
Tancuilin
Requetemu
Terrerillos
Tempoal
El Higo
Los Hules
El Cardon
Ojo Caliente
Tansabaca
El Pujal
Tamuin
Nogal Obscuro
Vigas
Tonlacut
Gallinas
El Salto
Micos
Santa Rosa
Ballesmi

El Choy
Cafiada Rica
La Encantada
San Gabriel
Los Victorinos
Magiscatzin

Tamesi

Sabinas
LaServilleta

Rio Frio

Ahualulco
Ahualulco Rio Frio

R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Panuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Panuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Panuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco

R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Panuco
R. Pdnuco
R. Panuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Pdnuco
R. Panuco
R. Pdnuco
R. Panuco

R. Amajac
R. Amajac
R. Amajac
R. Amajac
R. Extoraz
R. Amajac
R. Axtla
R. Axtla
R. Tempoal
R. Tempoal
R. Tempoal
R. Tempoal
R. Tempoal
R. Tampaon
R. Tampaon
R. Tampaon
R. Tampaon
R. Tampaon
R. Tampaon
R. Tampaon
R. Tampaon
R. Tampaon
R. Tampaon
R. Tampaon
R. Tampaon

R. Tampaon
R. Chicayan
R. Guayalejo
R. Guayalejo
R. Guayalejo
R. Guayalejo
R. Guayalejo
R. Guayalejo
R. Guayalejo
R. Guayalejo
R. Guayalejo
R. Guayalejo

R. Metztitlan
R. Almolén
R. Santa Marfa
R. Metzquititlan
A.Zamorana
R. Amajac
R. Tancuilin
R. Axtla
R. Calabozo
R. Tempoal
R. Tempoal
R. Los Hules
R. San Pedro
R. Santa Marfa
R. Tampaon
R. Tampaon
R. Tampaon
R. Verde
R. Verde
R.Verde
R. Gallinas
R. El salto
R. El salto
R. De Valles
R. Coy

R. Choy
R. Chicayan
A. Guayalejo
R. Guayalejo
R. Guayalejo
R. Guayalejo
R. Tamesi
R. Sabinas
R. Comandante
R. Frio
R. Nacimiento
R. Frio

10.7
9.9
24.1
16.0
16.1
6.3
18.0
15.1
6.6
17
11
11.2
3.4
43
5.5
49
3.9
9.3
4.0
5.7
9.0
19.5
5.9
5.0
18

18
0.6
10.9
12
6.0
4.0
24
8.7
8.9
6.9
187
14.7

2013
2876
231
508
151
6884
321
661
1493
5275
5242
1269
609
2574
17532
23373
24518
2244
3571
6039
789
900
1978
3521
194

12
1841
3725
4937
5531
10968
14978

947
2532
2785

25

45

118
57
19
18
75
397
1180
2637
3188
6000
419
2470
1198
90
3025
6052
2689
1224
734
778
830
1263
385
1692
456

1m
202
1540
2414
520
4500
3240
541
895
877
304
243

0.059
0.020
0.848
0.035
0.497
0.576
3.676
3.989
2.135
1137
0.080
1.946
1.967
0.035
0.173
0.259
0.110
0.545
0.206
0.129
1.052
1.403
0.195
0.481
2.351

14.250
0.110
0.413
0.489
0.094
0.410
0.216
0.571
0.353
0.315

12.160
5.400

19-X-35
1-1-45
18-VIII-75
30-VIII-36
4-X-67
12-IX-75
22-1X-74
29-1X-55
23-IX-74
30-IX-55
28-VI-56
10-IX-75
23-IX-74
24-1X-67
14-X-58
30-IX-55
26-1X-74
2-X-67
8-X-67
8-X-67
24-1X-74
23-VIII-51
9-IX-69
12-X-66
24-1X-74
23-IX-74
17-X-73
11-X-66
20-IX-55
23-vI-41
21-1X-55
28-VI-73
15-X-66
17-ViI-70
17-ViI-70
24-VIII-51
20-VIII-36

1934-1936
1931-1975
1960-1974
1934-1936
1966-1967
1954-1975
1960-1975
1954-1975
1960-1975
1954-1975
1954-1956
1960-1975
1960-1974
1966-1975
1958-1975
1954-1975
1973-1974
1965-1967
1957-1075
1960-1975
1958-1975
1949-1965
1960-1975
1958-1975
1954-1975

1960-1975
1970-1974
1950-1975
1927-1975
1938-1942
1954-1975
1973-1974
1960-1975
1927-1975
1960-1975
1946-1974
1927-1936

SRH
SRH (13)
SRH
SRH
SRH
SRH (14)
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
CFE
SRH
SRH
SRH

SRH
SRH
SRH
SRH (15)
SRH (16)
SRH
SRH
SRH
SRH(17)
SRH
SRH
SRH

Suspendida
Suspendida

Suspendida
Suspendida

Suspendida

Suspendida

278.761
28.043

1317.121
2097.75
1940.436

6120

2834.918
1248
21.75
3037.454
4760.521
3748.612
328.625
558.15

664.87

785.854
1933.668
638.739

144.4

3449.613
88.005

3111.899
2577.713
1198.104
995.468

1241.208

1.207
0.055

0.191
6.535
2.936

1.160

2.234
2.049
0.008
0.173
0.204
0.153
0.146
0.156

0.843

0.397
0.549
3.292

12.033

0.926
0.018

0.284
0.172
1.265
0.393
0.446

20/09/1993
06/06/2003

20/10/1998
24/09/1978
21/09/1993

22/09/1993

05/09/1984
08/10/1991
17/08/1985
21/09/1993
22/09/1993
23/09/1993
24/09/1978
24/09/1978

21/09/1993

24/09/1993
08/07/1993
21/09/1993

08/08/1990

06/10/2000
01/07/1995

22/07/1992
11/10/2000
06/10/2000
25/06/1993
07/10/2000

1977-2001
2003-2005

1977-2006
1977-2006
1977-2006

1977-2006

1977-2006
1977-2006
1977-1990
1977-2002
1977-2006
1977-2006
1977-2006
1977-2006

1977-2005

1977-2006
1977-2006
1977-2006

1977-1991

1977-2006
1979-2004

1977-2006
1977-2005
1977-2006
1977-2006
1977-2006

CNA
CNA

CNA
CNA
CNA

CNA

CNA

CNA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA

CNA

CNA
CNA
CNA

CNA

CNA
CNA

CNA
CNA
CNA
CNA
CNA




26-81 Ahualulco R. Panuco R. Guayalejo R. Poza Azul 30.0 17 250 14.706 24-VIII-51 1946-1975 SRH

26-82 Mante R. Panuco R. Guayalejo R. Mante 6.7 42 350 8.333 23-VIII-51 1927-1974 SRH 174.8 4.162 25/06/0993 | 1977-2006 CNA
26-83 Puente Ferrocarril R. Panuco R. Guayalejo A. El Cojo 6.5 261 3.2 0.012 29-1X-35 1935-1926 SRH Suspendida

26-84 Guadalupe R. Panuco R. Guayalejo R. El Cojo 6.3 264 132 0.500 14-X-73 1972-1975 SRH 443.8 1.681 02/09/1977 | 1977-2005 CNA
26-85 El Refugio R. Panuco R. Guayalejo R. Santa Clara 3.7 27 234 8.667 12-VII-74 1922-1975 SRH 266.9 9.885 02/07/1991 | 1977-1991 CNA
26-86 Clavo de Oro R. Panuco R. Guayalejo R. Tantahuan 17.5 17 27 1.588 28-VI-73 1972-1975 SRH 29.68 1.746 30/07/1988 | 1977-1990 CNA
26-3 Tramo Calabozo-Tepeji R. Panuco R. Tepeji 16.4 335 344 1.027 27-1X-67 SRH (18)

26-5 Tramo Requena-Jasso R. Panuco R.Tula 6.4 92 108 1.174 28-1X-67 SRH (19)

Tramo Binola-Boquilla
26-8 Tecolote R. Panuco R.Tula 4.3 1533 317 0.207 29-1X-67 SRH (20)
26-18 | Tramo Huhuetoca-El Santo R. Panuco R.Tula R. El Salto 11.4 56.5 139 2.460 26-1X-65 SRH (21)
Tramo Taxhie-San ildefonso-

26-25 San Juan R. Panuco R. San Juan R. San Juan 10.7 414 629 1.519 27-VII-58 SRH (22)

26-42 Presa La Esperanza R. Panuco R. Amajac R. Chico 11.8 186 400 2.151 I1X-1955 SRH

26-37 Presa Madero R. Panuco R.San Juan R.Ondo 9.5 282 55 0.195 VII-1937 SRH

26-58 Presa Loma del Toro R. Panuco R. Tampaon R.Verde 9.3 2244 1665 0.742 1X-1955 SRH

26-77 C. México-Laredo R. Panuco R. Guayalejo R. Frio 6.9 2785 2994 1.075 VII1-1955 SRH

26-80 Ahualulco R. Panuco R. Guayalejo R. Frio 3.4 91 1320 14.505 VI111-1955 SRH

26-88 R. Panuco R. Panuco R. Panuco 2.9 62496 10800 0.173 1X-1955 SRH

26-89 R. Requetemu R. Panuco R. Axtla R. Axtla 15.1 661 5500 8.321 VII1-1947 SRH

26-90 Requetemu R. Panuco R. Axtla R. Axtla 15.1 661 2059 3.115 SoP

26-92 Enramadas R. Panuco R. Tampaon R. Enramadas 9.1 120 326 2.717 sop

26-93 C. San Luis-Rio Verde R. Panuco R. Tampaon R. Santa Catarina 25.1 300 1915 6.383 SoP

26-94 C. San Luis-Rio Verde R. Panuco R. Tampaon R.Verde 6.7 2485 2100 0.845 SOoP

26-91 El Pujal R. Panuco R. Tampaon R. Tampaon 4.9 23373 8000 0.342 1X-1955 SRH 2097.178 0.090 25/08/1996 | 1977-2006

26-95 C. México-Laredo R. Panuco R. Guayalejo R. Guayalejo 10.2 4132 10000 2.420 SopP

26-97 C. Tampico-Mante R. Panuco R. Guayalejo R. Guayalejo 4.0 10968 10430 0.951 SOoP

26-98 C. México-Laredo R. Panuco R. Guayalejo R. Sabinas 8.7 497 1362 2.740 sop

26-99 Riachuelo R. Panuco R. Guayalejo R. Comandante 8.9 2532 240 0.095 VI-1927 J.G.WHITE

26-96 El Silencio R. Panuco R. Guayalejo R. Guayalejo 7.2 4890 322 0.066 VI-1927 J.G.WHITE

26-87 C. México-Laredo R. Panuco R. Moctezuma 7.2 18863 1778 0.094 sop
26-100 C. México-Mante R. Panuco R. Guayalejo R. San Vicente 3.6 633 1720 2.717 SOP

OBSERVACIONES

(1).- MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA TAXHIMAY.

(2).- REGIMEN AFECTADO POR LA PRESA TACHIMAY.

(3).- DE 1930 A OCTUBRE DE 1936, LOS DATOS SE OBSERVARON EN LA EST. REQUENA. REGIMEN AFECTADO POR LA PRESA REQUENA

(8).-HASTA MAYO DE 1951, LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. BINOLA I. DE JUNIO DE 1951 EN ADELANTE MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA ENDO.
(5).- DE NOVIEMBRE DE 1953 A JUNIO DE 1959, LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. EL MARRO.

(6).- MIDE SU CUENCA Y LOS APORTES DEL TAJO DE NOCHISTONGO.

(7).- MIDE SU CUENCA Y LOS APORTES DE LOS TUNELES DE TEQUIXQUIAC.

(8).- AFECTADO POR LAS PRESAS EL MOLINO Y HUAPANGO.

(9).- AFECTADO POR LAS PRESAS EL MOLINO, HUAPANGO Y SAN ILDEFONSO.

(10).- MIDE LAS EXCEDENCIAS DE LA PRESA CENTENARIO.

(11).-LA AFECTAN DIVERSAS PRESAS AGUAS ARRIBA

(12).- A PARTIR DE JUNIO DE 1942 MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA SAN ILDEFONSO.

(13).- MIDE LAS SALIDAS DE LA LAGUNA DE METZTITLAN.

(14).- DE 1954 A 1956, LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. AMAJAC.

(15).-LOS DATOS SE OBSERVARON EN LA SIGUIENTE FORMA: DE JUNIO DE 1927 A DICIEMBRE DE 1928 EN LA EST. EL SILENCIO; DE SEPTIEMBRE DE 1935 A MAYO DE 1938 EN EST. EL CONEJO; Y DE JULIO DE 1942 EN ADELANTE, EN LA EST. SAN GABRIEL.
(16).- SUSPENDIDA. DE ENERO DE 1941 A JUNIO DE 1942 LOS DATOS SE OBSERVARON EN LA EST. XICOTENCATL
(17).- DE 1927 A 1928 SE OBTUVIERON LOS DATOS EN LA EST. EL RIACHUELO. NO HAY DATOS DE 1929 A 1959.
(18).- SE EXCLUYE EL AREA DE LA EST. CALABOZO Y EL GASTO MEDIO QUE NO MIDIG.

(19).- SE EXCLUYE EL AREA HASTA LA PRESA REQUENA Y EL GASTO QUE DERRAMO.

(20).- SEEXCLUYE EL AREA HASTA LA EST. BINOLA Y EL GASTO MEDIO QUE MIDIO.

(21).- SE EXCLUYE EL GASTO QUE PASO EN HUEHUETOCA

(22).- SEEXCLUYE LAS AREAS HASTA TAXHIE Y SAN ILDEFONSO Y LOS GASTOS QUE MIDIERON




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #27
TUXPAN-NAUTLA

PEND. MEDIA | AREA DE LA GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO OBSERVACIO
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION COLECTOR GENERAL | AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? HASTA 1976 FUENTE NES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE m*/s | mYs/Km* | gocha Periodo m/s - [m/s/Km*|  pecha Periodo

GASTOS AFORADOS O CALCULADOS

27-1 Alamo R. Tuxpan R. Pantepec 41 4341 2883 0.664 26-VI-66 | 1959-1974 SRH
27-2 PozaRica R. Cazones R. Casones 9.2 1600 5413 3.383 29-1X-55 | 1953-1975 SRH 2590.871 1.619 32389 1977-2005 CNA
27-3 La Trinidad R. Cazones R. Trinidad R. Triniidad 109.4 36 8.6 0.239 31-VI-61 | 1981-1962 CFE Suspendida
27-4 Rancho Apulco R. Tecolutla R. Apulco 145 1164 288 0.247 28-VI-61 | 1946-1968 CFE
27-5 Apulco- La Gloria R. Tecolutla R. Apulco 14.4 1221 1675 1372 29-1X-55 | 1954-1956 CFE Suspendida
27-6 Buenos Aires R. Tecolutla R. Apulco 19.5 1344 711 0.529 21-1X-74 | 1962-1975 CFE 448 0.333 1995 1977-2003 | CNA
27-7 Tecruz R. Tecolutla R. Apulco 22.2 1454 251 0.173 26-1X-61 | 1959-1961 CFE Suspendida
27-8 Las Minas R. Tecolutla R. Apulco 26 1871 2758 1.474 8-X-54 1946-1964 CFE Suspendida
27-9 Tenampulco R. Tecolutla R. Apulco 19.8 2064 1245 0.603 21-1X-66 | 1961-1966 CFE Suspendida
27-10 Remolino R. Tecolutla R. Tecolutla 11.8 7172 7491 1.044 13-1X-74 | 1961-1975 CFE 8321 1.160 1981 1977-1998 CNA
27-11 La Gloria R. Tecolutla A. LaGloria A. LaGloria 443 55.9 140 2.504 13-X-58 | 1951-1959 CFE
27-12 Xilita R. Tecolutla A. Xilita A. Xilita 65.2 7.8 158 20.256 29-1X-55 | 1953-1969 CFE
27-13 Sontalaco R. Tecolutla A. Sontalago A. Sontalago 86.2 41 70 1.707 21-VIII-69 | 1963-1972 CFE 282 6.878 1980 1977-1999 CNA
27-14 Puente Xiucayucan R. Tecolutla R. Xiucayucan R. Xiucayucan 415 190.1 9% 0.505 27-VII-66 | 1955-1978 CFE 55.9 0.294 1995 1977-1998 CNA
27-15 Las Minas Xiucayucan R. Tecolutla R. Xiucayucan R. Xiucayucan 74.7 397.9 726 1.825 8-X-54 1946-1975 CFE Suspendida 522 1312 1981 1981 CNA
27-16 Puxtla R. Tecolutla R. Xiucayucan R. Puxtla 42 76.1 56 0.736 6-1X-69 1955-1972 CFE Suspendida 359 0.472 1995 1977-1998 CNA
27-17 Chonchamoc R. Tecolutla R. Xiucayucan A.Tetela 53.3 21 47 22.381 21-VIII-69 | 1957-1969 CFE
27-18 Atexcaco R. Tecolutla R. Xiucayucan A. Dos Rios 54.1 33 36 1.091 22-VIII-69 | 1955-1973 CFE 55.7 1.688 1978 1977-1994 | CNA
27-19 Colaxtitla R. Tecolutla R. Xiucayucan A. Colaxtitla 91 36.7 23 0.627 6-1X-69 1956-1973 CFE
27-20 Omiquila R. Tecolutla R. Xiucayucan A. Omiquila 114.2 19 0.7 0.368 6-1X-69 1958-1970 CFE
27-21 Tetelilla R. Tecolutla R. Xiucayucan A. Tetelilla 222.6 2.4 35 14.583 30-VII-62 | 1959-1962 CFE Suspendida
27-22 La Fundicion R. Tecolutla R. Xiucayucan R. Calapa 68.5 15 35 2333 29-1X-55 | 1955-1964 CFE Suspendida
27-23 Cuexco R. Tecolutla R. Xiucayucan R. Calapa 155.9 24 14 0.583 10-VIII-60 | 1959-1960 CFE Suspendida
27-24 La Aurora R. Tecolutla A. La Aurora A. LaAurora 114.2 12 4.6 3.833 30-XI-64 | 1964-1970 CFE
27-25 Atepatahua R. Tecolutla R. Cuichat R. Cuichot 1182 20 319 15.950 13-VII-66 | 1963-1966 CFE Suspendida
27-26 La Piedad R. Tecolutla R. Cuichat A. El Rosario 200 16 5.5 3.438 4-VIII-63 | 1963-1966 CFE Suspendida
27-27 Xalpanatl R. Tecolutla R. Cuichat A. Zacapoaxteco 177 3.8 4.4 1.158 10-X-65 | 1963-1966 CFE Suspendida
27-28 San Carlos R. Tecolutla R. Cuichat A. San Carlos 204.8 13 5.7 4.385 18-VIII-64 | 1963-1965 CFE Suspendida
27-29 Santa Rosa R. Tecolutla R. Cuichat A. Santa Roso 184.8 25 17 0.680 12-VIII-65 | 1963-1966 CFE Suspendida
27-30 Tashipehuat! R. Tecolutla R. Cuichat A. Comatl 238.2 3.6 7.5 2.083 10-X-65 | 1964-1966 CFE Suspendida
27-31 Gachupinate R. Tecolutla R. Cuichat A. Gachupinate 157 7.7 17 0.221 24-V1I-63 | 1963-1966 CFE Suspendida
27-32 Mapilco R. Tecolutla R. Tecuantepec R. Mapilco 38 628.7 1277 2.031 21-1X-74 | 1957-1975 CFE
27-33 Tecuantepec R. Tecolutla R. Tecuantepec R. Tecuantepec 21.7 1067 1706 1.599 7-1X-69 1961-1969 CFE 4060 3.805 1999 1977-2003 CNA
27-34 Tepecapan R. Tecolutla R. Tecuantepec R. Huitzilac 65.2 98.8 173 1.751 16-1X-61 | 1957-1966 CFE Suspendida
27-35 Santa Ana R. Tecolutla R. Laxaxalpan R. Laxaxalpan 15.8 1670 1301 0.779 13-VIII-65 | 1961-1966 CFE 1766 1.057 1978 1977-1981 CNA
27-36 Patla R. Tecolutla R. Laxaxalpan R. Necaxa 35.8 662.7 180 0.272 13-VIII-65 | 1962-1966 CFE Suspendida
27-37 Coyutla R. Tecolutla R. Laxaxalpan R. Necaxa 235 899 1599 1779 27-1X-74 | 1961-1975 CFE 1346 1.497 1999 1977-2003 | CNA
27-38 San Juan Acateno R. Tecolutla R. Coloapan R. Acateno 56.3 106 114 1.075 4-VII-60 | 1955-1964 CFE Suspendida
27-39 Rancho Viejo R. Tecolutla R. Coloapan A. Rancho Viejo 75.7 114 4.5 0.039 21-VI-66 | 1964-1971 CFE




27-40
27-41
27-42
27-43
27-44
27-45
27-46
27-47
27-48
27-49
27-50
27-51
27-52
27-53
27-54
27-55
27-56
27-57
27-58
27-59
27-60
27-61
27-62
27-63
27-64
27-65
27-66
27-67
27-68
27-69
27-70
27-11

27-72
27-73
27-74
27-75
27-76
27-77
27-78
27-79
27-80
27-81
27-82
27-83
27-84

Pahuapan
Mazalapa
Xoloat
Paso de Ayahualo
San Carlos Hueytamalco
Cuahutamingo
Moloapan
Borregos
Trinidad y Minas
San Joaquin
Zoquimota
Martinez de la Torre
Las Animas
Puerco
El Suspiro
Zacapoaxtla
Tenexpanoya
El Sauce
Jalacingo
Puente Henriquez
Naranjillo
Nixtamalapa
Cuartel Tercero
Altotonga
Chalame
Alceseca
Libertad
Xoloco
Limonoateno
Consoquico

El Raudal
Vega de Alatorre

C. México-Tuxpan
C. México-Poza Rica
C. México-Tuxpan
Zamora
Tecolutla
Martinez de la Torre
Estero del Pato
Miraflores
Carranza
Boca San Agustin
Santa Ana
El Platanar
Palma Solo

R. Tecolutla
R. Tecolutla
R. Tecolutla
R. Tecolutla
R. Tecolutla
R. Tecolutla
R. Tecolutla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
Nautla
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Nautla

R. Misantla
R. Colipa

R. Tuxpan
R. Cazones
R. Cazones
R. Tecultla
R. Tecultla
R. Nautla
R. Misantla
R. Colipa
R. Juchique
A. Higueras
R. Santa Ana
R. Platanar
Barranca Fernandez

. Coloapan
. Coloapan
. Coloapan
. Coloapan
. Coloapan
. Coloapan
. Coloapan
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A. Las Animas
R. Puerco
A. El Suspiro
A. El Suspiro
A. El Suspiro
A. El Suspiro
R. Tomata
R. Tomata
R. Tomata
R. Tomata
R. Tomata
R. Tomata
R. Tomata
R. Tomata
R. Quilate
R. Maria de la Torre
R. Maria de la Torre
R. Maria de la Torre

R. Acatempa

A. Del Pato

A. Pahuapan 65.7 11.4
A. Mazolapa 817 2.8
R. Xoloatl 107 7.7

A. Ayahualo 1125 21
A. San Carlos 102.9 6.9
A. Cuahuatamingo 97.1 5.4
A. Moloapa 771 2

A.Borregos 50.2 80.2

R. Trinidad 55.4 174.4

R. Bobos 50.6 337.4

R. Bobos 50.5 579.2

R. Bobos 29 1467

A. Las Animas 25 15.4
R. Puerco 16.8 31

A. El Suspiro 62 31.6
A. Zacapoaxtla 471 6.8

A. Tenexpanoya 413 135
A. El Sauce 58.2 2.5

R. Palenque 72.6 100.3

R. Tomata 59.7 437.6

A. Camarones 91.8 13.2

R. Nixtamalapa 60.6 16.3
A. Cuartel Tercero 80 2.8

A. Altotonga 54.9 136.2

R. Altotonga 55.9 189.4

R. Aceseca 56.8 43.6
R. Quilate 19.4 173

R. Xoloco 19.8 263

R. Xoloco 60.5 49.4

A. Consoquico 86 7.7
R. Mizantla 13.7 456
R. Colipa 223 219

GASTOS ESTIMADOS

R. Tuxpan 25 5630

R. Cazones 9.2 1600
R. Acatempa 2.2 330

R. Tecolutla 9.2 7445

R. Tecolutla 4.6 7870

R. Bobos 29 1467

A. Del Pato 6.8 134
R. Colipa 223 219

R. Juchique 28.9 215
A. Higueras 38.2 26
R. Santa Ana 26.3 178
R. Platanar 421 57
Barranca Fernandez 24.2 142

23

36
15
17
37
22
6.5
68
235
1369
4540
23
12
0.6
0.5
8.2
0.6

692
22
79

27
138
55
1376
32
28
15

2244
770

8625
3570
1280
7160
4819
4210
160
145
863
267
1520
103
1406

0.202
3.214
4.675
7.143
0.246
0.685
1.100
0.081
0.390
0.697
2364
3.095
0.149
3.871
0.019
0.074
0.607
0.240
0.638
1.581
1.667
0.485
1.429
0.198
0.729
1.261
7.954
1217
0.567
1.948

4.921
3.516

1.532
2231
3.879
0.962
0.612
2.870
1.194
0.662
4.014
10.269
8.539
1.807
9.901

26-1X-64
7-Vil-64
21-IX-74
27-1X-76
30-XI-64
30-VI-74
6-1X-49
24-1X-52
14-X-61
28-1X-67
29-I1X-55
29-I1X-55
7-X-54
11-X-50
11-IX-51
28-I1X-49
8-X-54
28-I1X-49
25-VI-62
22-1X-44
11-VI-72
23-VI-64
23-VI-64
21-X-65
6-1X-69
22-1X-66
23-VI-74
21-VIII-69
7-VIl-64
9-VIIl-67
21-1X-66
21-I1X-74

1964
1964
1964-1975
1964-1971
1964
1964-1970
1964-1969
1947-1971
1950-1974
1953-1968
1954-1966
1953-1974
1947-1968
1948-1951
1948-1955
1948-1955
1948-1955
1948-1955
1955-1970
1944-1969
1956-1972
1956-1970
1957-1969
1956-1965
1958-1975
1957-1967
1959-1975
1956-1971
1964
1957-1967

1961-1974
1968-1974

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
SRH
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
SRH
CFE
CFE
CFE

SRH
SRH

SopP
SopP
SopP
SopP
SoP
sop
Sop
Sop
Sop
SopP
SopP
SopP
SopP

Suspendida
Suspendida

Suspendida

Suspendida
Suspendida

Suspendida
Suspendida
Suspendida
Suspendida
Suspendida

Suspendida

Suspendida

Suspendida
Suspendida

2111.403
0.413

91.9

5.12

105

1525.108

4840.105
493.932

1.439
0.027

0.916

0.314

0.554

8.816

10.614
2.255

05/10/1999
1982

1991

1996

1989

13/09/2002

05/10/1999
05/10/1999

1977-2005
1978-1982

1985-2000

1985-2000

1985-1997

1977-2002

1977-2002
1977-2000

CNA
CNA

CNA

CNA

CNA

CNA

CNA
CNA




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #28
PAPALOAPAN
PEND. MEDIA  [AREA DE LA CUENCA | GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA OBSERVACION
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION [OLECTOR GENERAI| AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 Km? 1976 FUENTE ES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE m?/s m¥/s/Km? | fecha Periodo mfs | m¥/s/Km* | pecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
281 El Zetal R. Actopan R. Actopan 34.9 740 1086 1.468 30-IX-55 | 1952-1966 CFE Suspendida
28-2 Actopan R. Actopan R. Actopan 282 844 1220 1.445 29-1X-55 | 1951-1974 SRH 710 0.841 05/07/1993 | 1977-2006 | CNA
28-3 El Naranjillo R. Actopan R. Actopan 17.8 1938 2583 1.333 28-VI-72 | 1960-1974 SRH (1)
28-4 Naolinco R. Actopan R. Naolinco R. Naolinco 243 28 26 0.929 28-IX-49 | 1948-1959 CFE Suspendida
28-5 Idolos R. Actopan R. Idolos R.Idolos 16.9 455 748 1.644 21-I1X-74 | 1963-1974 SRH
28-6 Amatitla R. La Antigua R. Pescador 29.2 663 503 0.759 4-VII-69 | 1962-1970 CFE Suspendida 1565 2.360 1999 1977-2003 CNA
28-7 Jalcomulco R. La Antigua R. La Antigua 237 1500 3314 2.209 31-VIl-61 | 1966-1971 CFE Suspendida 1507 1.005 1999 1977-2002 | CNA
28-8 Carrizal R. La Antigua R. La Antigua 20 1644 1787 1.087 21-IX-74 | 1965-1974 SRH 2011.499 1.224 13/07/1999 | 1977-2006 | CNA
28-9 Cardel R. La Antigua R. La Antigua 11.8 2343 3378 1.442 31-VII-61 | 1951-1974 SRH 2279.568 0.973 13/07/1999 | 1977-2006 | CNA
28-10 Capulines R.Jamapa R. Cataxtla 11.2 1412 1429 1.012 21-IX-74 | 1954-1974 SRH 2024.767 1.434 03/09/1988 | 1977-2006 | CNA
28-11 Paso del Toro R.Jamapa R. Cataxtla 7 1673 920 0.550 23-IX-74 | 1952-1974 SRH 618.634 0.370 24/07/2006 | 1977-2006 | CNA
28-12 Santa Anita R.Jamapa R. Atoyac R. Atoyac 35.1 78 200 2.564 17-1X-67 | 1967-1974 SRH 173.568 2225 1981 1977-2002 CNA
28-13 El Tejar R.Jamapa R.Jamapa 2.8 1924 718 0.373 3-1X-69 1952-1974 SRH 899.873 0.468 21/06/1993 | 1977-2006 | CNA
28-14 Xia R. Papaloapan R. Grande 476 445 329 0.739 14-I1X-75 | 1973-1975 SRH
28-15 Matamba R. Papaloapan R. Grande 9.5 2143 1135 0.530 21-IX-74 | 1959-1975 SRH
28-16 Quiotepec R. Papaloapan R. Grande 6.8 4832 1430 0.296 21-IX-74 | 1948-1975 SRH
28-17 LaJunta R. Papaloapan R. Sto. Domingo 11.7 11878 1505 0.127 21-IX-74 | 1954-1975 SRH 760.963 0.064 24/07/1983 | 1977-1983 CNA
28-18 Santo Domingo R. Papaloapan R. Sto. Domingo 9.4 12681 1697 0.134 24-VIII-69 | 1955-1975 SRH 1303.793 0.103 24/07/1983 | 1977-1987 | CNA
28-19 Cantdn R. Papaloapan R. Sto. Domingo 7.1 14038 4880 0.348 15-X-58 | 1948-1975 SRH 2772.923 0.198 15/08/1979 | 1977-1987 | CNA
28-20 Tuxtepec R. Papaloapan R. Papalopan 6.1 15719 5220 0.332 22-VI-73 | 1961-1975 SRH 2024.131 0.129 05/10/2005 | 1977-2006 | CNA
2821 Papaloapan R. Papaloapan R. Papalopan 5.2 21236 6854 0.323 11-1X-69 | 1947-1976 SRH 4673.211 | 0220 | 25/07/1983 | 1977-2006 | CNA
28-23 Chacaltianguis R. Papaloapan R. Papalopan 41 21466 4390 0.205 15-IX-75 | 1973-1975 SRH
28-24 Xia R. Papaloapan R. Xia R. Xia 34.8 120 47 0.392 14-1X-75 | 1973-1975 SRH
28-25 Dominguillo R. Papaloapan R.Jayacatlan R.Jayacatlan 223 695 200 0.288 7-1X-69 | 1956-1975 SRH
28-26 Parian R. Papaloapan R. Tomellin R. Parian 20.8 425 313 0.736 17-IX-75 | 1973-1975 SRH
28-27 Tomellin R. Papaloapan R. Tomellin R. Tomellin 18.6 780 306 0.392 5-VIII-65 | 19591-975 SRH
28-28 Santiago Apoala R. Papaloapan R. Apoala R. Apoala 28.1 185 58 0.314 8-IX-73 1973-1975 SRH
28-29 Apoala R. Papaloapan R. Apoala R. Apoala 41 341 543 1.592 18-VI-58 | 1957-1975 SRH
28-30 La Angostura R. Papaloapan R.Salado R. Salgado 143 6574 452 0.069 6-1X-55 1955-1975 SRH
2831 Quiotepec R. Papaloapan R.Salado R. Salgado 12.3 7370 318 0.043 3-VI-57 | 1948-1952 SRH Suspendida
28-32 Salinas de Barranca R. Papaloapan R.Salado R. Zapotitlan 30.1 311 500 1.608 16-VI-63 | 1952-1965 SRH Suspendida
28-33 Axusco R. Papaloapan R. Salado R. Zapotitlan 14.3 789 263 0.333 2-VII-73 | 1958-1976 SRH
28-34 Culebra R. Papaloapan R.Salado R. Culebra 214 138 334 2.420 4-1X-67 | 1965-1975 SRH
28-35 Xiquila R. Papaloapan R. Salado R. Xiquila 27.1 1078 618 0.573 6-1X-55 1955-1975 SRH 386.8 0.359 20/06/1980 | 1977-1980 | CNA
28-36 Suchixtlahuaca R. Papaloapan R. Salado R. Suchixtlahuaca 35.5 93 168 1.806 31-V-67 | 1965-1975 SRH
28-37 Hamaca R. Papaloapan R. Salado R. Hamaca 39.1 30 106 3.533 29-V-71 | 1968-1975 SRH
28-38 Inguirjo R. Papaloapan R. Salado R. Inguirjo 22.7 21 60 2.857 5-VII-74 | 1968-1975 SRH
28-39 Tepelmeme R. Papaloapan R. Salado R. Tepelmeme 7.6 167 346 2.072 15-IV-57 | 1955-1975 SRH




28-40
28-41
28-42
28-43
28-44
28-45
28-46
28-47
28-48
28-49
28-50
28-51
28-52
28-53
28-54
28-55
28-56
28-57
28-58
28-59
28-60
28-61
28-62
28-63
28-64
28-65
28-66
28-67
28-68
28-69
28-70
28-71
28-72
28-73
28-74
28-75
28-76
28-77
28-78
28-79

28-22

28-80
28-81
28-82

Mazatlan
Estrella
Jacatepec
Sacrificios
Telpatlan
Atzihuatl
Caracol
Paso de Vigas
Presa Pte. Aleman
Temascal
Las Prietas
Amapa
Teopoxco
Petlapa
Ovispo
Monte Rosa
San José Chilapa
Asueta
Garro
Zapote
Puxmetacan
Achotal
San Juan Evangelista
Cuatotolapan
Bellaco
No. 23
Lauchapan
Cihuapan
Puente Grande
Colonia Rio Blanco
Tres Zapotes
El Trépico
Angel R. Cabadas
Cuichapa
Camelpo
Madereros
Paso Cabrita
Otapa
El Amate
Tebanton
Tramo Presa Pte. Aleman
Papaloapan

Tuxtepec
San Juan Evangelista
C. Veracruz-Acayucan

Fd

]
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Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan
Papaloapan

Papaloapan

Papaloapan

. Papaloapan

Papaloapan

R. Chiquito

R. Usila
R. Valle Nacional
R. Valle Nacional

R. Tonto
Tonto
Tonto
Tonto
Tonto
Tonto
Tonto
Tonto
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Tonto
R. Tonto
R. Obispo
R. Tesechoacén
R. Tesechoacén
R. Tesechoacén
R. Tesechoacén
R. Tesechoacan
R. San Juan
R.SanJuan
R.SanJuan
R.SanJuan
R. San Juan
R. Tecomate
R. Tecomate
R. Tecomate
R. Tecomate
R. Tecomate
R. Tecomate
R. Tecomate
R. Tecomate
R. Blanco
R. Blanco
R. Blanco
R. Blanco
R. Camaron
R. Camarén
R. Camarén

R.San Juan
R. San Juan

R. Chiquito 107.3 53
R. Usila 18.6 774
R. Valle Nacional 20.5 1117
R. Valle Nacional 12.8 1280
R. Tecalpana 67.3 53
R. Tonto 14.7 1497
R. Tonto 1293 2217
R. Tonto 7.4 3002
R. Tonto 6.6 3975
R. Tonto 6.6 3975
R. Amapa 12.9 217
R. Amapa 9.2 468
R. Teopoxco 106.3 27
R. Petlapa 38.6 559
R. Obispo 0.3 486
A. Cajonos 6.7 2870
R.Playa Vicente 5.9 3922
R. Tesenchoacan 34 4656
R. Tesenchoacan 24 5700
R. Manzo 17.1 633
R. Puxmetacan 6.3 821
R. La Trinidad 1.2 2233
R. San Juan 11 5651
R. San Juan 0.8 7090
R. Lolana 1.8 2917
R. Grande 115 244
A. Chacalapa 3.4 1478
A. Cihuapan 43 18
R. Tuxtla 23 119
R. Zapoapan 23.8 60
A. Hueyapan 9.7 33
A. Pechapa 17.8 13
R. Tecolapa 134 125
R.Blanco 28.4 1732
R. Blanco 6.7 2072
R. Blanco 32 2181
R. Rancho Cabras 68.4 48
R. Otapa 6.3 64
R. Estanzuela 4.6 102
R. Camarén 15 1303
R. Papalopan 5.2 17948
GASTOS ESTIMADOS
R. Papalopan 6.1 15719
R. San Juan 11 5651
R. Hueyapan 9.6 228

3050
2800
2460
93
1175
2729
1650
5760
3130
694
336
107
768
310
2408
3570
2093
1240
1570
1360
1110
2970
4165
1950
126
1192

133
15
124
12
500
813
970
896
31
190
234
293

4246

5850
1286
980

0.755
3.941
2.507
1.922
1.755
0.785
1231
0.550
1.449
0.787
3.198
0.718
3.963
1.374
0.638
0.839
0.910
0.450
0.218
2.480
1.657
0.497
0.526
0.587
0.668
0.516
0.806
0.389
1118
0.250
3.758
0.923
4.000
0.469
0.468
0.411
0.646
2.969
2.294
0.225

0.237

0.372
0.228
4.298

10-I1X-75
11-1X-75
26-VI-73
5-X-53
12-1X-75
6-VI-55
11-X-50
12-X-50
24-VIIl-69
13-X-50
21-1X-74
2-1X-69
15-1X-75
19-VII-75
5-VIl-61
21-1X-74
13-IX-75
12-1X-74
15-1X-73
21-I1X-74
30-VIII-60
24-VIII-75
24-1X-74
13-1X-69
11-1X-69
9-X-52
29-1X-55
31-VIIl-73
5-X-75
21-I1X-74
3-XI-74
9-XI-74
13-X-67
21-1X-74
21-1X-74
20-VI-52
13-IX-75
11-1X-75
6-1X-64
1-I1X-73

11-1X-69

1X-1944

1970-1975
1955-1975
1955-1975
1948-1960
1970-1975
1953-1958
1949-1954
1948-1951
1953-1975
1949-1956
1955-1975
1958-1975
1967-1975
1953-1957
1948-1963
1956-1975
1973-1975
1948-1975
1973-1975
1955-1975
1957-1975
1948-1975
1970-1975
1955-1975
1948-1975
1947-1958
1955-1975
1973-
1973-1975
1973-1975
1973-1976
1973-1977
1956-1975
1955-1975
1965-1975
1948-1964
1970-1975
1969-1975
1964-1975
1973-1975

SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
CFE
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH

SRH

Ing Noriega
Sop
NelJ

Suspendida
Suspendida
Suspendida
Suspendida

Suspendida

Suspendida
Suspendida

Suspendida

Suspendida

2949.413
2332.822

967.043

2804
2398.308
1187.75

845.393

669.972

4747.96

3.811
2.088

1.528

0.496
0.338
0.407

0.572

5.360

2.291

20/07/1983
05/10/2005

24/07/1983

1978
22/09/1989
26/09/1980

11/11/2003

15/09/2003

22/04/2003

1977-1984
1977-2006

1977-1985

1977-2006
1977-2006
1977-1980

1977-2006

1977-2006

1977-2006

CNA
CNA

CNA

CNA
CNA
CNA

CNA

CNA

CNA

OBSERVACIONES

(1).-DATOS DE ABRIL DE 1960 A ENERO DE 1961 CORRESPONDEN A LA EST. URSULA GALVAN.




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #29
COATZACOALCOS
AFLUENTE PEND. MEDIA AREA DE LA GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION COLECTOR GENERAL PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE OBSERVACIONES
No. NOMBRE mi/s m3/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
29-1 Paso Arnulfo R. Coatzacoalcos R. Del Corte 8.1 1480 2159 1.459 21-1X-74 1966-75 SRH
29-2 Las Perlas R. Coatzacoalcos R. Coatzacoalcos 2.1 9224 7061 0.766 24-1X-63 | 1953-1975 SRH
29-3 Jesus Carranzall. R. Coatzacoalcos R. Jaltepec R. Jaltepec 17.1 3331 3150 0.946 1-1X-73 1953-1976 SRH (1)
29-4 Huazuntlan R. Coatzacoalcos R. Calzadas R. Huazuntlan 138 328 2.377 17-VII-52 | 1952-1955 SRH(2) Suspendida
GASTOS ESTIMADOS
C. Coatzacoalcos-Salina
29-5 Cruz R. Coatzacoalcos R. Sarabia R. Sarabia 7.4 580 1005 1.733 Sop
C. Coatzacoalcos-Salina
29-6 Cruz R. Coatzacoalcos R. Tolosita R. Tolosita 10.8 418 5100 12.201 SOoP
C. Coatzacoalcos-Salina
29-7 Cruz R. Coatzacoalcos R. Jaltepec R. Jaltepec 2.6 3196 3500 1.095 SOP
29-8 Tonald R. Tonala R. Tonala 1.4 5290 1087 0.205 SOP
OBSERVACIONES

(1).-A PARTIR DEJULIO DE 1965, LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. JESUS CARRANZA Il

NOTA: No existen datos actualizados para esta region hidrolégica en el Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS) de la CONAGUA.



GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #30
GRIJALVA-USUMACINTA
ESTACION O SITIO DE AFLUENTE PEND. MEDIA AREA DE LA GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA OBSERVACIO
ESTIMACION COLECTOR GENERAL PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE NES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE m?/s m¥/s/Km* | echa Periodo m?/s m?/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
30-1 Comalapa R. Grijalva R. Cuilgo 125 2813 1658 0.589 1-IX-73 1967-1974 CFE
30-2 Argelia R. Grijalva R. San Miguel 93 5189 1921 0.370 22-1X-63 | 1953-1974 SRH
30-3 Arco de Piedra R. Grijalva R. Grijalva 5.7 15894 2422 0.152 2-IX-73 1950-1973 | SRH-CFE | Suspendia
30-4 La Angostura R. Grijalva R. Grijalva 4.2 18203 3820 0.210 21-1X-63 | 1962-1973 CFE
30-5 Puente Colgante Il R. Grijalva R. Grijalva 31 24415 5908 0.242 23-IX-63 | 1948-1974 | SRH(1)
30-6 Chicoasen R. Grijalva R. Grijalva 2.6 25557 6994 0.274 23-1X-63 | 1961-1975 CFE
30-7 Grijalva R. Grijalva R. Grijalva 26 26538 4008 0.151 11-IX-70 | 1965-1975 SRH 2587.254 0.097 10/09/1998 | 1977-2003 CNA
30-8 Presa Nezahulcoyotl R. Grijalva R. Grijalva 22 34960 9430 0.270 24-1X-63 | 1966-1975 | SRH(2)
30-9 Malpaso I R. Grijalva R. Grijalva 22 34984 9000 0.257 24-1X-63 | 1959-1974 | SRH(3) 2771 0.079 11/02/1977 | 1977-1982 | CNA
30-10 Las pefiitas R. Grijalva R. Mezcalapa 19 36362 9000 0.248 24-1X-63 | 1948-1974 SRH 4239.636 0.117 16/09/1979 | 1977-2000 | CNA
30-11 El Dorado R. Grijalva R. Mezcalapa 17 37666 3823 0.101 1-X-47 | 1945-1949 SRH Suspendia
30-12 Aquespala R. Grijalva R. San Gregorio R. Rincon Tigre 173 1668 823 0.493 28-1X-69 | 1965-1974 SRH 623.5 0.374 14/09/1979 | 1977-2006 | CNA
30-13 Puente Concordia R. Grijalva R. San Gregorio R. San Gregorio 133 4335 1032 0.238 28-1X-69 | 1961-1973 CFE
30-14 El Salvador R. Grijalva R. San Gregorio R. San Gregorio 1 4609 1363 0.296 1-XI-61 | 1953-1974 SRH
30-15 Los Vados R. Grijalva R. Grande o Salinas R. Paso Padres 9.1 1346 1548 1.150 22-1X-68 | 1962-1973 SRH Suspendia
30-16 San Francisco | R. Grijalva R. La Concordia R. Custepeques 35 1033 635 0.615 19-X-59 | 1950-1963 SRH Suspendia
30-17 San Francisco Il R. Grijalva R. La Concordia R. Custepeques 29 1103 328 0.297 28-VIII-70 | 1964-1974 SRH
30-18 La Concordia R. Grijalva R. La Concordia R. La Concordia 1.8 1268 1099 0.867 19-IX-56 | 1956-1953 SRH Suspendia
30-19 Concepcion R. Grijalva R. La Concordia A. Concepcidn 713 36 52 1.444 26-1X-60 | 1954-1974 SRH
30-20 Tzimol Caidas R. Grijalva R. Blanco R. Tzimol 222 17 30 0.175 28-VI-66 | 1963-1966 CFE Suspendia
30-21 La Mesilla R. Grijalva R. Blanco R. San Vicente 17.6 297 72 0.242 9-IX-54 | 1953-1974 | SRH-CFE | Suspendia
30-22 Rio Blanco R. Grijalva R. Blanco R. Blanco 184 1848 329 0.178 25-VIII-73 | 1963-1974 CFE 213 0.115 1979 1977-1982 CNA
30-23 El Salado R. Grijalva R. Blanco R. Salado 325 124 22 0.177 26-1X-63 | 1961-1975 CFE Suspendia
30-24 El Zapote R. Grijalva R. Blanco A. Duraznillo 98.1 213 16 0.075 26-1X-63 | 1961-1963 CFE Suspendia
30-25| San Pedro Chiapas I R. Grijalva R. El Dorado A. San Pedro 37.8 45 90 2.000 10-VII-66 | 1964-1966 SRH Suspendia
30-26| San Pedro Chiapas | R. Grijalva R. El Dorado R. San Pedro 326 73 971 13.301 3-IX-55 | 1951-1962 SRH Suspendia
30-27 Santa Isabel R. Grijalva R. El Dorado R. El Dorado 35 1873 1405 0.750 11-1X-70 | 1956-1973 | SRH-CFE [ Suspendia
30-28 La Escalera R. Grijalva R. Santo Donmingo R. Santo Domingo 23 1808 1740 0.962 23-1X-63 | 1953-1974 SRH
30-29 La Reforma R. Grijalva R. Santo Donmingo R. LaReforma 38.6 25 115 4.600 7-1X-66 | 1962-1966 SRH Suspendia
30-30 El Boqueron R. Grijalva R. Santo Donmingo R. Suchiaca 22 1870 623 0.333 23-1X-63 | 1949-1974 SRH 767.722 0.411 21/09/1989 | 1977-2003 CNA
30-31| Puente Perque Madero R. Grijalva R. Sabinal R. Sabinal 15.9 330 86 0.261 5-VI-65 | 1951-1966 SRH Suspendia
30-32 El Burrero R. Grijalva R. Hondo R. Hondo 58.4 160 56 0.350 10-IX-57 | 1951-1964 SRH Suspendia
30-33 Plan De Ayala R. Grijalva R. Hondo R. Hondo 46.2 185 329 1.778 13-1X-62 | 1961-1967 CFE Suspendia
30-34 Las Lajas R. Grijalva R. Hondo R. Lajas 322 108 221 2.046 30-1X-62 | 1961-9167 CFE Suspendia
30-35 Bombana R. Grijalva R. Chicoasen R.Bombana 55.8 35 211 6.029 16-VIII-60 | 1945-1973 CFE
30-36 Yamonho | R. Grijalva R. Yamonho R. Yamonho 17.2 208 491 2.361 23-VII-67 | 1967-1974 | SRH(4)
30-37 Las Flores Il R. Grijalva R. De La Venta R. Zoyatenco 46 2551 1163 0.456 2-IX-73 | 1961-1974 | SRH(5) 2890.762 1133 20/09/1989 | 1977-2005 | CNA
30-38 El Toro R. Grijalva R.De LaVenta R. De LaVenta 37 6300 1539 0.244 18-X-59 | 1954-1965 SRH Suspendia
30-39 Santa Maria R. Grijalva R. De LaVenta R. Encajonado 7.8 1958 1453 0.742 1-IX-73 | 1954-1965 SRH




30-40
30-41
30-82
30-83
30-44
3045
30-46
30-47
3048
30-49
30-50
3051
3052
3053
30-54
3055
3056
3057
3058
30-59
30-60
3061
3062
3063
30-64
30-65
30-66
30-67
30-68
30-69
30-70
3071
3072
3073
30-74
3075
3076
3077
3078
3079

Tzimbac
Zayula
Platanar
Pareddn
Pichucalco
Almandro
Tacotalpa
Oxolotan
Tapijulapa
Pueblo Nuevo
San Pedro
Teapa
Puyacatengo
Paso Del Cayuco
Salto de Agua
Macuspana
Puente San Nicolas
San Diego
Puente Morelos
Peje de Oro
Puente Saavedra
Puente Santuario
San Agustin (Guatemala)
El Cedro

El Tigre
Boca Del Cerro
El Porvenir (Guatemala)
Yola
Altamirano
Livingstone
San Quintin
El Colorado
AguaVerde |
Yalchiptic
El Carmen
El Rosario
Las Tazas
Perlas
Miramar
LaPimienta

R. Grijalva

R. Grijalva

R. Grijalva

R. Grijalva

R. Grijalva

R. Grijalva

R. Grijalva

R. Grijalva

R. Grijalva

R. Grijalva

R. Grijalva

R. Grijalva

R. Grijalva

R. Grijalva

R. Grijalva

R. Grijalva
Sumideros de Santa Rosa
Sumideros de Santa Rosa
Sumideros de Santa Rosa
Sumideros de Santa Rosa
Sumideros de Santa Rosa
Sumideros de Santa Rosa

R. Usumacinta
R. Usumacinta

R. Usumacinta
R. Usumacinta
R. Usumacinta
R. Usumacinta
R. Usumacinta
R. Usumacinta
R. Usumacinta
R. Usumacinta
R. Usumacinta
R. Usumacinta
R. Usumacinta
R. Usumacinta
R. Usumacinta
R. Usumacinta
R. Usumacinta
R. Usumacinta

R. Tzimbalnho
R.Zayula
R. Platanar
R. Camoapa
R. Pichucalco
R. De LaSierra
R. De LaSierra
R. De LaSierra
R. De LaSierra
R. De LaSierra
R. De LaSierra
R. De LaSierra
R. De LaSierra
R. Chilapa
R. Chilapa
R. Chilapa

R. De La Pasion
R. Lacantdin
R. Lacantdin
R. Lacanttin
R. Lacanttin
R. Lacanttin
R. Lacanttin
R. Lacanttin
R. Lacanttin
R. Lacanttin
R. Lacanttin
R. Lacanttin
R. Lacanttin
R. Lacantiin

R. Tzimbalnho
R. Zayula
R. Platanar
R. Camoapa
R. Pichucalco
R. Aimandro
R. Tacotalpa
R. Oxolotan
R. Tacotalpa
R. De LaSierra
R. San pedro
R. Teapa
R. Puyacatengo
R. Yashja
R. Tulija
R. Macuspana
R. Fogotico
A. San Diego
R. Amarillo
R. Amarillo
R. Amarillo
R. Marfa Auxiliadora
R. Chixoy
R. Salinas
R. Usumacinta
R. Usumacinta
R. De La Pasion
R. Huistan
R. Tzaconeja
R. Tzaconeja
R. Jotate
R. Lacantiin
R. Lacantiin
R. Yalchiptic
R. jotate
R. Jotate
R. Jotate
R. Perlas
R. Azul
R. Santo Domingo

10.2
8.1
6.8
12
8.6

115

114
1.1
6.2

133
6.1
113
209
25
19
16.6
10.7
9.5
6.1
3.8
2.8
3.9
19

17
13
0-7
335
103
6.3

18
19.9
10.9

23

17

21
48
15.2

200
410
216
330
411
2443
2757
2901
3219
4779
279
476
169
545
2876
1739
15
25
10
63
13
15
10909
12685

41852
47697
10715
30
1092
1845
4343
9190
17483
213
263
1226
2187
748
236
335

1125
3500
283
284
1368
1745
2063
3230
3386
960
921
2375
915
857
2565
1305
36
53
95
21
LY}
8.6
2931
3190

6906
7005
1166
510
327
506
1408
2268
5778
13
414
436
821
467
24
226

5.625
8.537
1310
0.861
3.328
0.714
0.748
1113
1.052
0.201
3.301
4.989
5.414
1572
0.892
0.750
2.400
2120
9.500
0.333
3.231
0.573
0.269
0.251

0.165
0.147
0.109
17.000
0.29
0.274
0.291
0.247
0.330
0.531
1574
0.356
0.375
0.624
0.102
0.675

19-X-74
5-IV-74
6-1X-74
1:X-67

2B-VI-67

20-1X-74
2-VII-T3

20-IX-74
18-X-67

18-V1-64

19-1X-74

19-X-74
3-XI-51

29-1%-67
1-XI-75
21-X-67

27-V1-66

31-VIILT3

27-1%-63
7-X-62
2I%-73

27-V1-66
9-X-73
11X-73

3VII-72

5-XI-75

10-VIII-72
15X-75

28-V1-66
20-1X-74

19-X-67

31-VIILT3
1-XI-75
5-IX-69
5VIL70
216-VIII-T3
28-VIII-70

2-VI74
30-VI1I-69
31VIIl-73

1961-1974
1960-1974
1960-1975
1964-1974
1964-1975
1956-1975
1965-1974
1972-1973
1965-1975
1964-1974
1948-1975
1969-1974
1950-1974
1950-1975
1953-1967
1953-1974
1956-1975
1962-1966
1957-1975
1956-1964
1961-1974
1957-1974
1961-1966
1973

1965-1974
1964-1974
1948-1975
1972-1975
1965-1966
1965-1974
1965-1974
1964-1974
1970-1974
1964-1975
1969-1973
1969-1973
1965-1974
1965-1974
1964-1975
1966-1973

SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
CFE
CFE
SRH
SRH
SRH
CFE
SRH
SRH
CFE
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
SRH
ZILA
ZILA

ZIA
SRH
ZILA
SRH
CFE
CFE
CFE
CFE
SRH (6)
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

Suspendia

Suspendia

Suspendia

Suspendia

Suspendia
Suspendia

Suspendia
Suspendia

935

280.75
1024

1024

1045512
544

2027.858
940

40.207
60.048

20

3295

8140.567
7578.877

281

4.675

0.851
2491

0.214

2.19%
3.219

0.705
0.541

1.608
6.005

1538

0.260

0.195
0.159

1.068

1988

17/09/1979
10/12/1978

02/10/1992

19/12/2005
09/12/1978

06/10/1988
19/10/1978

02/09/1983
02/07/2004

08/09/1983

29/09/1982

03/10/1989
06/12/1990

1988

1977-2006

1977-1984
1977-2001

1977-2006

1977-2006
1977-1999

1977-2005
1977-1986

1977-1989
1992-2005

1977-1989

1977-1993

1977-1993
1977-2006

1986-1994

CNA

CNA
CNA

CNA

CNA
CNA

CNA
CNA

CNA
CNA

CNA

CNA

CNA
CNA

CNA




30-80 Santa Elena R. Usumacinta R. Lacantin R. Santo Domingo 5.6 745 474 0.636 5-IX-69 | 1967-1975 CFE Suspendia

30-81 El Zapotal R. Usumacinta R. Lacantin R. Santo Domingo 8.6 1668 1031 0.618 31-VIII-73 | 1968-1973 CFE

30-82 El Jabali R. Usumacinta R. Lacantin R. Santo Domingo 6.5 2298 1433 0.624 31.Iv-73 | 1970-1974 CFE

30-83 La Catarata R. Usumacinta R. Lacantin R. Santo Domingo 53 2838 1417 0.499 5-IX-69 | 1968-1975 CFE

30-84 El Pacayol R. Usumacinta R. Lacantin R. Seco 187 82.5 93 1127 28-VI-72 | 1967-1974 CFE Suspendia

30-85 Azul 0 Negro R. Usumacinta R. Lacantin R. Azul 0 Negro 89.4 1061 96 0.090 28-VI-72 | 1968-1973 CFE

30-86 Dolores R. Usumacinta R. Lacantin R. Dolores 15.8 454 265 0.584 14-VII-70 | 1970-1974 CFE

30-87 El caliente R. Usumacinta R. Lacantin R. Caliente 5.8 74 94 1.270 27-VII-72 | 1968-1974 CFE

30-88 Euceba R. Usumacinta R. Lacantin R. Euseba 10.6 353 200 0.567 VII-1969 | 1968-1974 CFE Suspendia

30-89 Ixcan R. Usumacinta R. Lacantdn R. Ixcan 15.2 2003 2140 1.068 5-XI-65 | 1967-1973 SRH 2270.483 1134 02/07/1993 | 1977-1993 | CNA
30-90 Chajul R. Usumacinta R. Lacantdn R. Chajul 135 1258 1130 0.898 5-X-74 | 1965-1974 SRH 1075.241 0.855 22/07/1987 | 1977-1993 | CNA
30-91 San Pedro Tabasco R. Usumacinta R. San Pedro R. San Pedro 0.1 10138 655 0.065 1-XI-55 | 1967-1974 SRH 509.2 0.050 1979 1977-2002 | CNA
30-92 Candelaria R. Usumacinta R. Candelaria 0.4 9628 408 0.042 3-X-63 | 1953-1975 SRH 987.433 0.103 20/10/1995 | 1977-2006 | CNA

Tramo Malpaso II-Las
30-93 Pefiitas R. Grijalva R. Mezcalapa 2.8 1377 5198 3.775 23-VIl-67 | 1953-1975 SRH
GATOS ETIMADOS

30-94 Puente Colgante R. Grijalva R. Grijalva 31 24402 12740 0.522 X-1944 SRH

30-95| C. México-Cuahutemoc R. Grijalva R. De LaVenta R. Zoyatenco 4.6 2551 4585 1.797 Sop

30-96 | C. México-Cuahutemoc R. Grijalva R. De LaVenta R. Cintalapa 9.7 285 1908 6.695 SOP

OBSERVACIONES:

(1).-DE1948 A AGOSTO DE 1963, LOS DATOS CORRESPONDEN A PUENTE COLGANTE I.

(2).- EL GASTO MAXIMO CONSIGNADO SE PRESENTO DURANTE SU CONSTRUCCION.

(3).- DEMARZO DE 1959 A SEPTIEMBRE DE 1961 DATOS DE MAL PASO I. A PARTIR DE JUNIO DE 1966 MIDE SALIDAS DE LA PRESA NEZAHUALCOYOTL.
(4).- A PARTIR DE SEPTIEMBRE DE 1971, LOS GASTOS CORRESPONDEN A EST. YAMANHOIl.

(5).-LAS OBSERVACIONES CORRESPONDEN A LA EST. LAS FLORES 1 Y II.

(6).- DE 1970 EN ADELANTE LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. AGUA VERDE .




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #31
YUCATAN OESTE (CAMPECHE)
AFLUENTE PEND. MEDIA | AREADELA GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO OBSERVA
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION| cOLECTOR GENERAL | PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 | CUENCAKm? HASTA 1976 FUENTE | CIONES | GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 | FUENTE
No. NOMBRE m¥/s | m¥/s/Km?| Fecha Periodo m¥/s |m3/s/Km?| Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
311 Conasayab R. Champotan R. Champotan 0.6 259 481 1.857 28-IX-63 | 1957-1975 | SRH 1623316 | 6.268 | 25/09/2002 [1977-2006| CNA
312 San Pedro Tabasco R. Usumacinta R. San Pedro R. San Pedro 0.1 10138 655 0.065 1-XI-55 | 1953-1975 | SRH
31-3 Candelaria R. Candelaria R. Candelaria 0.4 9628 408 0.042 3-X-53 1953-1975 SRH
GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #34
CUENCAS CERRADAS DEL NORTE
PEND. MEDIA AREA DE LA GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA
ESTACION O SITIO DE ESTIMACION | COLECTOR GENERAL | AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE OBSERVACIONES
No. NOMBRE m3/s m3/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
34-1 Casas Grandes Laguna Guzman R. Casas Grandes R. Casas Grandes 4.6 5271 298 0.057 27-VIII-59 1942-1974 SRH
34-2 El Tintero Il Laguna Santa Maria R. Santa Maria R. Santa Maria 43 3966 102 0.026 24-1X-31 1927-1975 SRH (1)
34-3 La Plazuela Laguna Santa Maria R. Santa Maria R. Santa Maria 42 3981 160 0.040 1-X-32 1927-1934 SRH (2) Suspendida
Laguna de San José o de
34-4 La Trasquila Potos R. Del Carmen R. Del Carmen 5 4254 774 0.182 24-1X-74 1952-1975 SRH




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 36
RIO NAZAS-AGUANAVAL
ESTACION O SITIO DE PEND. MEDIA AREA DE LA GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO HASTA
ESTIMACION COLECTOR GENERAL | AFLUENTE PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? 1976 FUENTE OBSERVACIONES
No. NOMBRE m3/s m3/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
36-1 J. Salomé Acosta Laguna de Mayran R. Nazas R. de Ramos 5.5 6842 712 0.104 7-VII-73 | 1969-1974 SRH
36-2 | Presalazaro Cardenas Laguna de Mayran R. Nazas R. Nazas 3.6 18321 6500 0.355 131X-68 1946-1975 SRH
36-3 El Palmito Laguna de Mayran R. Nazas R. Nazas 3.6 18321 6130 0.335 1X-1944 SRH
Tramo El Palmito-
36-4 Agustin Melgar Laguna de Mayran R. Nazas R. Nazas 6.4 11901 581 0.049 27-1X-70 SRH
36-5 Cafén Fernandez Laguna de Mayran R. Nazas R. Nazas 2.2 33468 2280 0.068 28-1X-36 | 1936-1974 SRH (1)
36-6 Los Angeles Laguna de Mayran R. Nazas R. Nazas 2.1 34759 347 0.010 21-V-67 1964-1974 SRH (2)
36-8 Coyote Laguna de Mayran R. Nazas R. Nazas 2.1 34885 3889 0.111 24-1X-28 | 1910-1975 SRH (3)
36-9 Cuije Laguna de Mayran R. Nazas R. Nazas 2.1 34954 2994 0.086 29-1X-36 | 1936-1975 SRH (4)
36-10 Colonia Laguna de Mayran R. Nazas R. Nazas 2.1 35661 393 0.011 13-1X-44 1942-1948 SRH
36-11 Sardinas Laguna de Mayran R. Nazas R. Del Oro 4.1 5056 1830 0.362 4-VIIl-73 | 1070-1975 SRH
36-12 Sardinas Laguna de Mayran R. Nazas A. Sardinas 28.9 78 24 0.308 20-1X-74 1970-1974 SRH (5)
36-13 Cazadero | Laguna de Viesca R. Aguanaval R. Aguanaval 2.1 5121 713 0.139 15-VIII-73 | 1957-1974 SRH
36-14 | San Juan de Guadalupe Laguna de Viesca R. Aguanaval R. Aguanaval 3 12064 800 0.066 1-1926 SRH
36-15 La Flor Laguna de Viesca R. Aguanaval R. Aguanaval 3 20289 1059 0.052 16-VIII-73 | 1941-1974 SRH (6)
36-16 El Sauz Laguna de Viesca R. Aguanaval R. De Los Lazos 3.4 1177 314 0.267 14-VII-73 | 1928-1975 SRH
Tramo El Palmito-Los
36-7 Angeles Laguna de Mayran R. Nazas R. Nazas 4.6 16438 263 0.016 21-V-67 SRH
GASTOS ESTIMADOS
36-17 Cafion Potrillo Laguna de Mayran R. Nazas R. De Ramos 10018 1735 0.173 1X-1944 SRH
36-18 C. México-Juarez Laguna de Mayran R. Nazas R. Nazas 20074 2930 0.146 1X-1946 SopP
36-19 Cafion Fernandez Laguna de Mayran R. Nazas R. Nazas 33468 4286 0.128 1X-1917 SRH
36-20 Coyote Laguna de Mayran R. Nazas R. Nazas 34885 4286 0.123 1X-1917 SRH
36-21 Cafién Jesus Maria Laguna de Mayran R. Nazas R. Del Oro 7070 3810 0.539 1X-1944 SRH
36-22 C. México-Juarez Laguna de Viesca R. Aguanaval R. Aguanaval 3293 1204 0.366 XI1-1943 SOP
36-23 Presa El Cazadero Laguna de Viesca R. Aguanaval R. Aguanaval 5120 1215 0.237 15-VIII-73 SRH
OBSERVACIONES

(1).- A PARTIR DE 1968, MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA FRANCISCO ZARCA

(2).- REGIMEN MODIFICADO POR LAS PRESAS LAZARO CARDENAS Y FRANCISCO ZARCA.

(3).- REGIMEN MODIFICADO LA PRESA LAZARO CARDENAS DESDDE JULIO DE 1946 Y PRESA FRANCISCO ZARCA DESDE ABRIL DE 1968.

(4).- SUSPENDIDA. REGIMEN MODIFICADO DESDE 1946 POR LA PRESA LAZARO CARDENAS.

(5).- A PARTIR DE JUNIO DE 1964 MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA EL CAZADERO. DE OCTUBRE DE 1961 EN ADELANTE, LOS DATOS CORRESPONDEN A LA EST. CAZADERO Il

(6).- A PARTIR DEJUNIO DE 1949, MIDE LAS SALIDAS DE LA PRESA LEOBERDO REYNOSO.




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #37
EL SALADO
ESTACION O SITIO DE AFLUENTE PEND. MEDIA | AREADELA |GASTO MAXIMO REGISTRADO O ESTIMADO OBSERVA
ESTIMACION COLECTOR GENERAL PRINCIPAL CORRIENTE 1/1000 CUENCA Km? HASTA 1976 FUENTE| CIONES GASTO MAXIMO REGISTRADO HASTA 2006 FUENTE
No. NOMBRE m¥/s |m*/s/Km?|  facha Periodo m¥/s | m*/s/Km? Fecha Periodo
GASTOS AFORADOS O CALCULADOS
Cuenca Cerrada Arista-
37-1 Los Pilares Matehuala A. La Parada A. La Parada 10.5 1533 85 0.055 9-VII-73 | 1963-1975 | SRH
Cuenca Cerrada Arista-
37-2 El Grito Matehuala A. La Parada A. Grande 22.7 174 241 1.385 9-VII-73 | 1965-1975 | SRH
Cuenca Cerrada Arista-
37-3 El Tule Matehuala A. La Parada A.El Tule 9.6 269 76 0.283 27-VII-69 | 1968-1975 | SRH
37-4 Tula Cuenca Cerrada Tula A. La Saca De Agua R.tula 29.0 80 47 0.588 11-IX-72 | 1968-1976 | SRH 200.377 2.505 02/09/1977 | 1977-1992 CNA
37-5 Presa Alvro Obregén |Cuenca Cerrada Alaquines R. Alaguines R. Alaquines 15.6 66 650 9.848 | 23-VIII-51 | 1940-1975 | SRH
Cuenca Cerrada De San
37-6 Presa El Peaje Luis Potosi A. Grande O Azul | A.Grande O Azul 29.1 81 175 2.160 1X-1955 SRH
Cuenca Cerrada De San
37-7 Presa San José Luis Potosi R. Santiago R. Santiago 17.5 265 588 2.219 1X-1955 SRH




5.- GENERALIDADES.

5.1.- LAS CUENCAS Y ACUIFEROS DEL PAIS

En el ciclo hidrolégico, una proporcion importante de la precipitacion pluvial
regresa a la atmoésfera en forma de evapotranspiracion, mientras que el resto
escurre por los rios y arroyos delimitados por las cuencas hidrograficas, o bien se
infiltra en los acuiferos. De acuerdo con los trabajos realizados por la CONAGUA,
el INEGI y el INE, se han identificado 1,471 cuencas hidrogréaficas en el pais, las
cuales, para fines de publicacion de la disponibilidad de aguas superficiales, se
han agrupado y/o subdividido en cuencas hidrolégicas. Al 31 de diciembre del
2009 se tenian publicadas las disponibilidades de 722 cuencas hidroldgicas,
conforme a la norma NOM-011-CONAGUA-2000, en tanto que para el 31 de
diciembre de 2010 se habian afiadido otras 9 cuencas.

Las cuencas del pais se encuentran organizadas en 37 regiones hidrolégicas que
a su vez se agrupan en 13 regiones hidroldgico-administrativas (RHA).

SIMBOLOGIA

/\/ LMITE ESTATAL

IX  REGION ADMINISTRATIVA
(CIUDAD SEDE}

| PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA (MEXICALI, B.C
Il NOROESTE (HERMOSILLO, SON.)

il PACIFICO NORTE (CULIAGAN, 51N ) .
N BALSAS (CUERNAVACA, MOR )

V' PACIFICO SUR (OAXACA, OAX )

VI RIOBRAVO {MONTERREY, NL )

Vil GUENGAS CENTRALES DEL NORTE (TORREON, COAH.)
VIl LERMA-SANTIAGO-PACIFICO (GUADALAJARA, JAL )

X GOLFO NORTE (CD. VIGTORIA, TAMPS.)

X GOLFO CENTRO (JALAPA, VER )

X|  FRONTERA SUR (TUXTLA GUTIERREZ, CHIS.)

Xl PENINSULA DE YUCATAN (MERIDA, YUC.)

XIl - VALLE DE MEXICO (MEXICO, D.F.)

llustracion 1.- Regiones administrativas de la Republica Mexicana.

La CONAGUA cuenta con 4,008 estaciones en operacion para medir las variables
climatolégicas e hidrométricas. Las estaciones climatolégicas miden la



temperatura, precipitacion pluvial, evaporacion, velocidad y direccion del viento.
Las estaciones hidrométricas miden el caudal de agua de los rios, asi como la
extraccion por obra de toma de las presas. Las estaciones hidroclimatoldgicas
miden algunos parametros climatologicos e hidrométricos.

5.2.- AGUA RENOVABLE.

En el ciclo hidrologico, en la fase que ocurre en la superficie terrestre, el agua
fluye por corrientes superficiales y se infiltra, evapora y almacena en cuerpos de
agua y acuiferos. Algunos de los acuiferos tienen periodos de renovacion,
entendidos como la razon de su almacenamiento estimado entre su recarga anual,
gue son excepcionalmente largos. A estos acuiferos se les considera entonces
como aguas no renovables.

Anualmente México recibe del orden de 1,489 miles de millones de metros cubicos
de agua en forma de precipitacion. De esta agua, se estima que el 73.1% se
evapotranspira y regresa a la atmosfera, el 22.1% escurre por los rios o arroyos, y
el 4.8% restante se infiltra al subsuelo de forma natural y recarga los acuiferos.
Tomando en cuenta las exportaciones e importaciones de agua con los paises
vecinos, asi como la recarga incidental, anualmente el pais cuenta con 460 mil
millones de metros cubicos de agua dulce renovable. La iustracion 2 muestra los
componentes y valores que conforman el calculo del agua renovable.

—~__ Atmdsfera
\

T~

Evapotranspiracion
1 089 km?/afio

//
/

Lluvia
1 489 km?/afo

Uso agricolz de temporal = agua verde 43 kidjsficn =
Recarga natursl de acuiferos 70 km?/afio ——
‘Consumo 31 km?/afio,

Escurrimiento natural
medio superficial interno
329 km?/afio

Importaciones® E)‘;pcrrtacic»m:sh
50 km?/afic 0.43 km?/afio

Nota: La precipitacion media anual se refiere al periode 1971-2000. Los valores restantes son medias reportadas al 2009.
La recarga natural de acuiferos reportada en la grafica mas 9 km® de recarga incidental conforma la recarga media total.
Fuente: Conagua. Subdireccion Ceneral de Programacién. 2010. Elaborade a partir de:

Conagua. Subdireccidn General Técnica. 2010 | Conagua. Subdireccidn General de Administracién del Agua. 2010.

llustracion 2.- Valores medios anuales de los componentes del ciclo hidrolégico de México (miles de millones de
metros clbicos, km3)

Las importaciones de otros paises representan el volumen de agua que se genera
en las ocho cuencas compartidas con los tres paises con los que México tiene




fronteras (Estados Unidos de América, Guatemala y Belice) y que escurre hacia
nuestro pais. Las exportaciones representan el volumen de agua que México debe
entregar a Estados Unidos de América conforme al “Tratado de Aguas” de 1944.
Cabe aclarar que el agua renovable se debe analizar desde tres perspectivas:

» Distribucion temporal, ya que en México existen grandes variaciones del
agua renovable a lo largo del afio. La mayor parte de la lluvia ocurre en el verano,
mientras que el resto del afio es relativamente seco.

» Distribuciéon espacial. Porque en algunas regiones del pais ocurre
precipitacion abundante y existe una baja densidad de poblacién, mientras que en
otras sucede el efecto contrario.

« Area de analisis. Porque la problematica del agua y su atencién es
predominantemente de tipo local. Los indicadores calculados a gran escala
esconden las fuertes variaciones que existen a lo largo y ancho del pais.

En algunas RHA, como en la | Peninsula de Baja California, Xl Aguas del Valle
de México, VI Rio Bravo, VII Cuencas Centrales del Norte y VIII Lerma-Santiago-
Pacifico, el valor del agua renovable per cépita es preocupantemente bajo. En la
llustracion 3 S€ Muestran los valores de agua renovable en cada una de las regiones
del pais.

Poblaciona | Agua renovable | Escurrimiento natural| Recarga media

diciembre de | per cdpita 2009| medio superficial | total de acuiferos

(hm?/afic) | 2009 (Mill. Hab)| (m?®/hab/afic) totaF (hm?/afio) (hm?/afic)
| Peninsula de Baja California 4667 3.78 1234 3 367 1300
Il Noroeste 8 499 2.02 3 250 5074 3426
Il Pacifico Norte 25630 3.96 6473 27 364 3 267
IV Balsas 21 6380 10.62 2040 17057 4623
\/ Pacifico Sur 32824 413 7952 30 800 2024
VI Rio Bravo 12163 1098 1107 6 857 5306
VIl Cuencas Centrales del Norte 7 898 419 1887 5506 2392
VIIl Lerma-Santiago-Pacifico 34533 2097 1646 26 431 8102
IX Golfo Norte 25564 497 5145 24 227 1338
X Golfo Centro 95 866 2.65 9 a37 91 606 4260
Xl Frontera Sur 157 754 0.62 23 835 139 739 18015
XlI Peninsula de Yucatan 29 645 406 7 294 4330 25316
Xl Aguas del Valle de México 3513 2142 1174¢ 2339
Mota: Las cantidades expresadas en esta tabla son de cardcter indicativo y para fines de planeacidn; no pueden ser utilizadas por si solas para realizar concesiones de agua
o determinar la factibilidad de un proyecto. Los calculos de agua renovable se refieren a valores historicos de acuerdo con la disponibilidad de estudios hidrolgicos.
# Se conforma por e escurrimientoe natural medic superficial interno mas las importaciones, menos las exportaciones procedentes de otros palses.
" Se consideran las aguas residuales de la Ciudad de México.
Mota: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de cifras.
Fuente: Conagua. Subdireccidn General de Programacidn. 2010. Elaborado a partir de:
Conagua. Subdireccidn General Técnica. CONAPO. Proyecciones de la Poblacion de México 2005-2050. México, 2008.

llustracion 3.- Agua renovable per capita por RHA

5.2.1.- PRESIPITACION PLUVIAL.



La precipitacion normal del pais en el periodo de 1971 - 2000 fue de 760
milimetros. Los valores normales, de acuerdo con la Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM) corresponden a los promedios calculados para un periodo
uniforme y relativamente largo, el cual debe tener como minimo 30 afios de
recabar informacion, lo cual se considera como un periodo climatolégico minimo
representativo. Ademas dicho periodo debera iniciar el 1° de enero de un afio que
termine en uno y finalice el 31 de diciembre de un afio que termine en cero.

La nustracion 4 presenta la precipitacion normal por RHA en el periodo de 1971 a
2000. En la mayor parte de nuestro pais, la precipitacion ocurre
predominadamente entre junio y septiembre, con excepcion de la peninsula de
Baja California, donde se presenta principalmente en el invierno.

| Peninsula de Baja California

Il Noroeste 25 23 13 5 5 18 111 107 656 28 20 33 445
Il Pacifico Norte 27 12 5 5 8 62 188 193 136 54 29 28 747
I\ Balsas 15 5 6 14 52 186 198 192 189 &3 16 7 963
\/ Pacifico Sur 9 8 g 20 78 244 205 225 249 111 21 9 1187
/I Rio Bravo 16 12 10 16 31 50 75 81 81 36 15 17 438
VIl Cuencas Centrales del Norte 16 6 5| 12 27 59 8 86 72 32 13 15 430
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 27 6 3 6 23 131 201 185 150 59 18 12 816
IX Colfo Norte 27 17 21 40 75 142 145 130 176 82 30 29 014
X Golfo Centro 45 34 30 41 85 2206 255 253 281 161 838 61 1558
Xl Frontera Sur 60 52 38 52 135 278 219 266 332 222 114 77 1846
Xl Peninsula de Yucatan 48 31 29 38 83 172 158 173 212 147 7o 52 1218
Xl Aguas del Valle de México 105 115 104
I R I F R T EO I R )
Mota: Las sumas pueden no coincidir por el redondec de las cifras.

Fuente: Conagua. Coordinacién del Servicio Metearoldgico Nacianal. 2010.

llustracion 4.- Precipitacion pluvial normal mensual por RHA, 1971-2000 (milimetros)

En México, el 68% de la precipitacion normal mensual ocurre entre junio y septiembre.

Es importante sefalar que la distribucion mensual de la precipitacion acentua los
problemas relacionados con la disponibilidad del recurso, debido a que el 68% de
la precipitacion normal mensual ocurre entre los meses de junio y septiembre,
COmMo se observa en la iustracion 5.
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llustracion 5.- Precipitacion pluvial mensual normal en México.

Se observa por ejemplo que en la Region Hidrolégico-Administrativa XI Frontera
sur, que recibe mayor cantidad de lluvia, la precipitaciéon pluvial normal anual
1971-2000 fue 11 veces mayor que en la Region Hidroloégico- Administrativa |
peninsula de Baja California, la mas seca.

La precipitacion acumulada ocurrida en la Republica Mexicana del 1° de enero al 1
de diciembre del afio 2009 alcanz6 una lamina de 649 mm, lo cual fue 14.6%
inferior a la normal del periodo de 1971 a 2000 (760 mm). La serie anual 2000-
2009 de precipitacién acumulada se presenta en la ilustracion 6.

Precipitaci@nnormal 197 1,2000:760 mm
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L ]
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| | |
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llustracion 6.- Precipitacion pluvial anua, 2000-2009 (mm).



5.3.- FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS.

5.3.1.- CICLONES TROPICALES.

Los ciclones tropicales son fendmenos naturales que generan la mayor parte del
transporte de humedad del mar hacia las zonas semiaridas del pais. En diversas
regiones del pais, las lluvias ciclonicas representan la mayor parte de la
precipitacion pluvial anual. Los ciclones se clasifican de acuerdo con la intensidad
de los vientos maximos sostenidos. Cuando éstos son mayores de 118 km/h se
les conoce como huracanes, cuando oscilan entre 62 km/h y 118 km/h se
denominan tormentas tropicales (TT), y finalmente cuando los vientos son
menores de 62 km/h se designan como depresiones tropicales (DT).

Entre 1970 y 2009, impactaron las costas de México 177 ciclones tropicales. En la
llustracion 7 S€ presenta su ocurrencia en el Océano Atlantico y Pacifico, donde se
observa que a pesar de que han impactado un mayor nimero de ciclones en el
Pacifico, los huracanes intensos se han presentado en mayor proporcion en el
Atlantico.

Depresiones Tormentas Huracanes Huracanes
tropicales tropicales moderados (H1 y H2) | intensos (H3-H5)

Océano

Atlantico

Pacifico

Mota: La clasificacidn de huracanes emplea |3 inicial H seguida del nimero comespondiente a |a escala Saffir-simpson.
Fuente: Conagua. Coordinacion General del Servicio Meteoroldgico Nacional. 2010.

llustracion 7.- Ciclones tropicales que han impactado en México entre 1970-2009.

En la nustracion 8 se presentan los 19 huracanes intensos (categoria H3, H4 o H5)
gue se han manifestado en México entre 1970 y 2009. Cabe destacar que no se
presentaron huracanes intensos durante el 2009.

Emily (2005) Gilbert (1088]
Gilbert [(1988) |
{ \ Caroline (1975 wilma (2005} |
Olivia (1971) & ! b 1 Ella (1970) . |
— Ella (1970 |
Liza (1976}—— = 2 A 3 Anita (1977) o (22)05) ] /

Liza (1976} ——— & 1
Liza (1976)}—
Liza (2978)}—

. : Isidore [2002)
Vi ] Isidore [2002) ".‘

Kiko (1989)——— ~— ;_ ean (2007) | /
" — ) o |
Kiko (1989] | - Gilbert (1988) ~—____ \ /
Lane (2006) - } Ella (1970) ——__
Olivia (2975) 7/ /"] vin Emily (2005) ———§
Tico (1983) 3 Carmen (1974]) ——= o ‘E
Kenna (2002) 3 . - .

Roxanne {1995) —

Categoria de huracan . |
@ H3-178a209 km/h Madeline [1978) bs . - )

H4-210a250 km/h i Carmen [197a)) ‘

Roxanne (1995)—

@® H5- Mayor de 250 km/h olia (1978 T Wilma (2005 )——
~ RHA Olivia (1978)

f
|

Pauline (19977%

Fuente: Conagua. Subdireccidn General de Programacisn. 2010. Elaborado 2 partir de:
Conagua. Coordinacion General del Servicio Meteorolégico Nacional. 2010

llustracion 8.- Huracanes intensos (categorias H3-H5), 1970-2009.




Las precipitaciones pluviales intensas, que pueden estar asociadas a los ciclones
tropicales, aunadas a factores como la topografia, el uso del suelo y el estado de
la cubierta vegetal, pueden generar afectaciones a la sociedad. El Centro Nacional
de Prevencion de Desastres genera una base de datos sobre las declaratorias de
emergencia, de desastre y de contingencia climatoldgica, que permite ilustrar
(véase la ustracion 9) la distribucion de los municipios con declaratorias debidas a
ciclones, lluvias o inundaciones y que han recibido apoyos a través del Fondo de
Desastres Naturales (FONDEN) o del Programa para Atender Contingencias
Climatolégicas (PACC).

b

23 T ¥

§er G
1 3. VI‘
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llustracion 9.- Numero de declaratorias por ciclon, lluvia o inundacién por municipio, 2000-2009.

A continuacion podemos observar una tabla donde se relacionan algunos de los
registros de gastos maximos analizados en el presente trabajo con la ocurrencia
de diversos fenbmenos meteoroldgicos:



RELACION ENTRE REGISTROS DE GASTOS MAXIMOS Y DIVERSOS FENOMENOS METEOROLOGICOS

Gasto
Regién Hidrolégica Fendémeno Ocurrido Fecha de Ocurrencia | Estaciones de Observacion Registrado
Baja California Sureste L, Boquilla el Cajoncito 73.08 m3/s
Huracén Isis 02/09/1998
(La Paz) Cerca poblado San Bartolo 106.7 m3/s
Finales d tiembre-
_ inaes de septiembre Sonoitall 182.8m3/s
Sonora Norte Tormenta tropical Octave inicios de octubre de L
Pitiquito Il 1882 m3/s
1983
Toahayana 2580 m3/s
Sinaloa Huracén Paul 30/09/1982 . Y /
Jaina 4440.4 m3/s
- , Siqueros 2472.284 m3/s
Presidio-San Pedro Huracéan Lane 16/09/2006
Acaponeta 1717.517 m3/s
Cayuquilla 898.025 m3/s
Costa Grande Huracdn Odilia Septiembre de 1984 San Luis 2287.325m3/s
Km 21+000 1096.559 m3/s
San Cristobal 282.307 m3/s
Costa Chica-Rio Verde [Huracdn Odilia Septiembre de 1984
! ! Y ! P Tlapacayan 301.158 m3/s
Inundaciones causadas por Martinez de la Torre 2111.403 m3/s
Tuxpan-Nautla lluvias en el edo. De Veracruz 04/10/1999 El Raudal 4840.105 m3/s
y sierra norte de Puebla Vega de Alatorre 493.932 m3/s

5.4.- AGUAS SUPERFICIALES.

5.4.1.- RIOS.

Los rios y arroyos del pais constituyen una red hidrografica de 633 mil kilbmetros
de longitud, en la que destacan cincuenta rios principales (véase la ustracion 10) por
los que fluye el 87% del escurrimiento superficial del pais y cuyas cuencas cubren
el 65% de la superficie territorial continental del pais. Por la superficie que
abarcan, destacan las cuencas de los rios Bravo y Balsas, y por su longitud,
destacan los rios Bravo y Grijalva-Usumacinta. Los rios Lerma, Nazas vy
Aguanaval pertenecen a la vertiente interior.

En la nustracion 11, llustracion 12 € Ilustracion 13 S€ presentan los datos mas relevantes de
los rios principales del pais, segun la vertiente a que pertenecen.

Dos tercios del escurrimiento superficial pertenece a siete rios: Grijalva-Usumacinta,
Papaloapan, Coatzacoalcos, Balsas, Panuco, Santiago y Tonala, a la vez que sus cuencas
representan el 22% de la superficie de nuestro pais
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Nota: Los rfos con nombres en cursivas tienen un escurrimiente anual medio superficial mener a 1 km'.
Fuente: Conagua. Subdireccién General de Programacién. 2010. Elaborado a partir de: Conagua. Subdireccién General Técnica. 2010.

llustracién 10.- Rios principales con sus cuencas hidrogréaficcas (RHA).




Ezmumimiento nateral medio

suparficial® (millonss da m" /ano)

1 Bdue N Balsa 16 58T 117 A06 770 T
2  Santiago W1 Lerrma-Santiago- Facifio 7 Bay 76416 562 T
R W FacHioo Sur 5937 1B E1Z 347 B
4 Dmetepec W Faclfioo Sur 5779 G927 115 4
5 ElFuertao Il Pacifico Morts: 5176 33 590 540 B
4 Fapmgayo W Faclfioo S az7ary 7410 140 B
7  SanFoden 11 Pacifico Morts 3417 25480 255 B
B Yagu Il Momaste 3163 72 540 210 B
9 Cuiacn I Pacifico Morte: 3137 15731 875 5
10 Suchiotg™ X Frontom S 2737 203 75 z
11 Amaeca W1 ILermma-Santiago- Facifio 2236 17 714 pau 5
17 Snaloa Il Pacifico Morte: 2100 12 260 &0 5
13 Amahk W1 ILerrma-Santiago- FacFio 2015 00 240 5
14 Coahmyana Wi Lemma-Santiago-FacFio 1 867 7114 203 5
15 Coloado | Feninsula de Bag@ Califomia 1 BE3 3 ga0 160 s
16  Baurts I Pacifico Morts: 1238 5 094 142 5
17 Sanloenzo Il Pacfico Morks 1 &30 8915 E L 5
18 Acaponota 11 Pacifioo Morts: 1438 5 097 733 5
1% Fiaxtla Il Facifico Morte: 1415 11473 220 5
20 Prosidio Il Pacifico Morts: 1250 647 [ Ts] 4
21 Maya Il Momeste 1232 15113 ash 5
22 Tehuanteper W FacHioo Sur Q50 10090 240 5
23  Cogtin™ 1 Frontom Sur 751 G0E 7= 3
24 Tomatin Wi Lerme-Santiago-Faclfio G5E 2118 [ Ts] 4
|25 marbasn  win Lemna Santiago- Racifio B2E Z 5 WD 5
26 San Mol VI Lerme-Santiago-Facifio 543 Z33n [T 5
Z7 Ehm Il Pacifico Morte: 506 Z3m D a
2B Sonora Il Momeste ADE 7 70 AZ1 5
20 Concepridn || Momasto 123 25 B0E 335 z
30 Matape Il Momests 30 & B0G plul 4
a1 Tipama* | Ferinzula do Baja Califomia 7B 3z 126 |
3z Sonoyta Il Nomeaste 6 T 653 L1 5
az El 719 43 034

Motx 1 bm = 1 milkn de merbos aiibeos

4 Lowi el il smecaarriminnia nutural e superficial repressstae sl valor redic: sml de e ek hiddees: p incuysn o sscarmisnis. de b osmen tarmfronterian
" H mecumminnia ratural svedio wperficial de mis rio inchrgs mporscons de ciros pabes, sxoepic e ol s del de Tipar, oo masmimisnio coragods
ala parts rmewicara solemerte. Elires de b cusnes yow bongitud s refieren driesmente 2 b parie mesicans, mirictameie o cusres peopia. Bl meusimiento del
Ceiersdn comidees b importscisn corforme ol Tetede s A de 17944, min o ssousrimienin geeersde: m ldwies

* L lergiasd del Suchirin pertersess a b fronies enire Wibccn y Custernals

MO No dponible
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Fosrie: Consgua. Sobdirersidn Cameeal Téerica, 2000

llustracién 11.- Caracteristicas de los rios principales de la vertiente del Pacifico y Golfo de California,
jerarquizados por escurrimiento natural medio superficial.



Escurrimiento natural medio Areadela Longitud | Orden
superfidaF (millones de m’/afio) | cuenca (km?) | del rio (km) | méximo

Crijalva-Usumacinta®  XI Frontera Sur 115536 83553 1521
34  Papaloapan X Golfo Centro 44 662 46 517 354 6
35 Coatzacoalcos X Golfo Centro 28 093 17 369 325 5
36 Panuco IX Colfo Morte 20 330 B4 956 510 7
37 Tonala X Golfo Centro 11 389 5679 82 5
38 Tecolutla X Golfo Centro 6095 7 903 375 5
39 Brava® /1 Rio Bravo 5588 225242 ND 7
40  Jamapa X Golfo Centro 2563 4061 368 4
41  Nautla X Golfo Centro 2217 2785 124 4
42  La Antigua X Golfo Centro 2139 2827 139 ]
43  Soto La Marina IX Colfo Norte 2086 21183 416 [s]
44 Tuxpan X Golfo Centro 2076 5899 150 4
45  Candelaria® Xl Peninsula de Yucatan 2011 13790 150 4
46 Cazones X Golfo Centro 1712 2688 145 4
47  San Fermando X Golfo Morte 1545 17744 400 5
48 Hondo™*® Xl Peninsula de Yucatan 533 7 614 115 4

16 248 575 549 810

Nota: 1 hm* = 1 milldn de metros aibicos.
* Los datos ded escumimiento natural medio superficial representan el valor medio anual de su registro histérice e incluyen los escumimientos de las cuencas transfronterizas.
& El escurrimiento natural medio superficial de estos rios incluye importaciones de otros paises, excepto en el case del rio Brave y el Hondo, cuyo escurrimiento
comespende a |3 parte mexicana solamente.
El drea de la cuenca y la longitud se refieren sélo a a parte mexicana.
= La longitud del rfo Hondo repertada pertenece a la frontera entre México y Belice.
ND: No disponible.
Orden méximo determinado conforme al método Strahler |
Fuente: Conagua. Subdireccitn General Técnica. 2010.

llustracion 12.- Caracteristicas de los rios principales de la vertiente del Golfo de México y Mar Caribe,
jerarquizados por escurrimiento natural medio superficial

Escurrimiento natural medio Longitud

superficial® (millones de m?/afio) | cuenca (km?) | del rio (km)
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 4742 47116 708 6

49 Lerma
50 Nazas-Aguanaval Vil Cuencas Centrales del Norte 1912 89 239 1081

Nota: 1 hm? = 1 millén de metros cibicos.

* Los datos del escurmimiento natural medio superficial representan el valor medio anual de su registro histdrico e incluyen los escurrimientos de las cuencas transfronterizas.
b Este rlo se considera dentro de la vertiente interior porque desemboca en el Lago de Chapala.

ND: No disponible.

Orden maximo determinade conforme al método Strahler |

Fuente: Conagua. Subdireccion General Técnica. 2010.

llustracion 13.- Caracteristicas de los rios principales de la vertiente interior, jerarquizados por escurrimiento
natural medio superficial



5.4.2.- CUENCAS TRANSFRONTERIZAS DE MEXICO.

México comparte ocho cuencas con los paises vecinos: tres con los Estados
Unidos de América (Bravo, Colorado y Tijuana), cuatro con Guatemala (Grijalva-
Usumacinta, Suchiate, Coatan y Candelaria) y una con Belice y Guatemala (Rio
Hondo), cuyos datos se presentan en la iustracion 14. Las aguas de los rios Bravo,
Colorado y Tijuana se comparten conforme a lo indicado en el “Tratado de Aguas”,
firmado en Washington, D.C. el 3 de febrero de 1944. En el caso del Rio Colorado,
el Tratado especifica que los Estados Unidos de América deberan entregar
anualmente a México 1,850.2 millones de metros cubicos (1.5 millones de acres
pies por afo). La serie anual del 1945 al 2009 de dicha entrega se muestra la

llustracion 15.

Escurrimiento natural medio

superficial (millones de m?/afio) | cuenca (km?) | del rio (km)

i México® 184 203 75
10 Suchiate Xl Frontera Sur
Cuatemala 2553 1084 60
Meéxico 13 3 840 160
15 Colorado | Peninsula de Baja California E.ULA 17 885 626943 2140
Binacional MNA MNA MNA
Meéxico 354 605 75
23 Coatan Xl Frontera Sur
Cuatemala 397 280 12
. i . México 78 3231 186
31 Tijuana | Peninsula de Baja California
EU.A o2 1221 9
iizhsa- México 71716 83 553 1521
33 Crijalva A Xl Frontera Sur
Usumacinta Cuatemala 43 820 44 837 390
Meéxico 5 588 225242 MNA
39 Bravo VI Rio Bravo E.U.A 502 241 697 1074
Binacional MNA MNA 2034
México 1750 13790 150
45 Candelaria Xl Frontera Sur
Cuatemala 261 1558 8
México® 533 7614 115
48 Hondo Xl Peninsula de Yucatan GCuatemala MNA 2873 45
Belice MNA 2978 16
Nota: 1 hm?® = 1 millon de metros cibicos
* Los 75 km pertenecen a la frontera entre Méxice y Guatemala.
& Los 115 km pertenecen a la frontera entre Méwico v Belice.
MNA: No aplica.
Los datos del escurimiento natural medio superficial y el drea de la cuenca se obtuvieron de los estudios de disponibilidad de estudics hidroldgicos.
Fuente: Conagua. Subdireccidn General Técnica. 2010.

llustracion 14.- Caracteristicas de los rios principales con cuencas transfronterizas, por RHA.
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llustracion 15.- Volumen entregado del rio Colorado (hm3).

Para el Rio Tijuana, el Tratado establece solamente que ambos paises a través de
la Comisién Internacional de Limites y Aguas (CILA), emitiran recomendaciones
para la distribucién equitativa de sus aguas, elaboraran proyectos para obras de
almacenamiento y control de avenidas, estimaran los costos y construiran las
obras que se acuerden, repartiendo equitativamente los costos de construccion y
operacion. Por lo que respecta al Rio Bravo, la ustracion 16 describe la distribucién
de sus aguas conforme al Tratado. En el Tratado se establecen tres
consideraciones sobre los seis cauces mexicanos antes referidos, que es
necesario sefalar:

1. El volumen que México debe proporcionar a los Estados Unidos de
América por concepto del tercio de los seis cauces mexicanos mencionados
previamente, no sera menor, en conjunto, en promedio y en ciclos de cinco afos
consecutivos a 431.72 millones de metros cubicos (350,000 acres pies) anuales, lo
gue equivale a suministrar un volumen minimo de 2,158.6 millones de metros
cubicos (1'750,000 acres pies) en cada ciclo.

2. En casos de extraordinaria sequia o de serio accidente en los sistemas
hidraulicos de los afluentes mexicanos que hagan dificil para México dejar escurrir
los 431.72 millones de metros cubicos, los faltantes que existieran al final del ciclo
de cinco afios, se repondran en el ciclo siguiente con agua procedente de los
mismos tributarios.

3. En caso de que se cubra la capacidad asignada que tienen los Estados
Unidos de América en las presas internacionales que comparten ambos paises
(La Amistad y Falcon), con aguas pertenecientes a los Estados Unidos, se
considerara terminado un ciclo de cinco afios y todos los volimenes pendientes de
entrega totalmente cubiertos, iniciandose a partir de ese momento un nuevo ciclo.



Corresponden a los Estados Unidos Mexicanos Corresponden a los Estados Unidos de América

El total de los escurrimientos de los rlos Alamo y San Juan.

Dos terceras partes del agua que llega a la corriente principal del
Rio Bravo proveniente de los seis cauces mexicanos siguientes:
rios Conchos, San Diego, 5an Rodrigo, Escondido, Salado y Arroyo
de |as Vacas.

La mitad de los escurrimientos no asignados en el tratado que
llegan al cauce principal, entre Quitman y Falcon.

La mitad del escurrimiento de la cuenca del Rio Bravo aguas de-
bajo de Falcon.

El total de los escurrimientos de los rias Pecos y Devils, del ma-
nantial Goodenough y de los Arroyos Alamito, Terlingua, San
Felipe y Pinta.

Una tercera parte del agua que llega a la corriente principal del Rio
Eravo proveniente de los seis cauces mexicanas siguientes: rios
Conchos, San Diego, San Rodrigo, Escondido, Salado y Arroyo de
las Vacas.

La mitad de los escurrimientos no asignados en el tratado que
llegan al cauce principal, entre Quitman y Falcan.

La mitad del escurrimiento de la cuenca del Bravo aguas debajo
de Falcon.

Fuente: CILA. Tratados y Convenciones. Consultado en http://www.sre.gob.ms/cila/ (15/07/2010).

llustracion 16 distribucion de aguas del Rio Bravo conforme al tratado de 1944.




6.- TRAZO DE ENVOLVENTES.

6.1.- ENVOLVENTES GENERALES DE LA REPUBLICA MEXICANA.

Se definieron los coeficientes de las envolventes de astos maximos unitarios de
toda la Republica Mexicana para los 381 datos disponibles, esto con los métodos
de Lowry, Creager, Francou-Rodier, Matthai y Crippen, a continuacion se
muestran las envolventes generales para la Republica Mexicana asi como las
envolventes encontradas para cada una de las regiones hidrologicas del pais, en
las cuales se presenta tanto la envolvente encontrada para la region, asi como la
envolvente general de la Republica Mexicana, para poder realizar una comparativa
(las regiones No. 2, 5, 16, 17, 21, 22, 25, 29, 34 y 36 no cuentan con datos
recientes por lo que no se presenta el grafico de éstas).

Los coeficientes calculados para la Republica Mexicana quedaron de la siguiente
manera:

METODO COEFICIENTES ECUACION DE LA ENVOLVENTE
LOWRY k = 6360 q = 6360 (A + 250) %%
CREAGER Cc =101 g = 1.303 (101)(0.368 A4)0-936 4" 41
FRANCOU- k=5.39 Q A 539
RODIER 00 (A—O) 10
MATTHAI a=82 B =-0.33 q = 82(4)7°33
CRIPPEN k1=295 | k2=1.05 | k3=-1.1 g = 295(A)105-1) (405 4 5)-11




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
ENVOLVENTE GENERAL ACTUALIZADA DE LA REPUBLICA MEXICANA (LOWRY)

381 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m?/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
ENVOLVENTE GENERAL ACTUALIZADA DE LA REPUBLICA MEXICANA (CREAGER)

381 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m?/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
ENVOLVENTE GENERAL ACTUALIZADA DE LA REPUBLICA MEXICANA (FRANCOU-RODIER)

381 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m?/s/Km?2
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
ENVOLVENTE GENERAL ACTUALIZADA DE LA REPUBLICA MEXICANA (MATTHAI)

381 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m?/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

ENVOLVENTE GENERAL ACTUALIZADA DE LA REPUBLICA MEXICANA (CRIPPEN)

381 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s/Km?
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6.2.- ENVOLVENTES DE LOWRY.

La envolvente de Lowry es muy usada en Latinoamérica. La expresion para el

calculo del gasto especifico esta dada por:

g=KA+a)™ 2)

Donde:
K; constante por determinar en cada region hidrologica del pais.
A; area de la cuenca en kmz,
a; constante por determinar.
n; constante por determinar.

Para aplicar la estructura de la formula de Lowry a las corrientes del pais, se
hacen tanteos asignando valores a los parametros “@” y “n”, hasta que la curva
envolvente se ajuste lo mejor posible a los valores maximos observados de “q’,
llegando a la conclusién de que la formula de la envolvente de los gastos maximos

unitarios de México, es la siguiente:

q = 6360(A4 + 250)708> (3)

Con los datos actualizados del periodo 1977-2006, la envolvente nacional queda
dada por k = 6360, valor estimado para la regién del Panuco.

El coeficiente de Lowry para las regiones hidrolégicas del pais se obtuvo
despejando “k” de la ecuacion (3).

A continuacion se presentan las curvas envolventes de gastos maximos
actualizadas de Lowry para las regiones del pais.



GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #1

BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)

5 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/sfKm?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #3
BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
4 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s/Km?2
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #6
BAJA CALIFORNAI SURESTE (LA PAZ)
2 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 7

RiO COLORADO
1 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIOM3/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 8
SONORA NORTE

4 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #9
SONORA SUR

8 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m?/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 10
SINALOA

34 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3fsfKm?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 11
PRESIDIO - SAN PEDRO
18 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 12

LERMA - SANTIAGO

67 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s{Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 13
HUICICILA

2 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 14
AMECA
9 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIOM?/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 15
COSTA DE JALISCO
7 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

69 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

REGION # 18

BALSAS
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

COSTA GRANDE

REGION # 19

6 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 20

COSTA CHICA-RIO VERDE
13 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m?/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 23
COSTA CHIAPAS

4 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m?/fs/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 24
BRAVO

7 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 26
PANUCO
51 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 27
TUXPAN-NAUTLA

19 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 28
PAPALOAPAN
24 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 30
GRIALVA-USUMACINTA
26 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 31
YUCATAN OESTE (CAMPECHE)

1 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 37
EL SALADO

1 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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6.3 ENVOLVENTES DE CREAGER.

Creager et. al (1945) introdujeron la envolvente de mas uso en el mundo con el fin
de estimar la magnitud de eventos extraordinarios en los Estados Unidos. La

ecuacion propuesta es:

q=1.303C, (0.386A)°% " A (4)

donde q es el gasto especifico o gasto por unidad de area en m®s/km?, A es el
area de la cuenca en km? y C. es el parametro empirico que define la envolvente.
Creager determindé un coeficiente mundial de C. = 200 mientras que Aparicio

(1992) consigna que un valor méas razonable de dicho coeficiente es C. = 100.

El coeficiente de Creager para las regiones hidrologicas del pais se obtuvo
despejando “Cc” de la ecuacion (4).

Se calculo el valor de Cc para 23 de las regiones de la Republica Mexicana,

encontrandose un valor maximo de Cc=101, para la region Tuxpan-Nautla.



GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #1
BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
5DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #3

BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)

4 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #6
BAJA CALIFORNAI SURESTE (LA PAZ)
2 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #7
RiO COLORADO
1 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 8
SONORA NORTE

4 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #9
SONORA SUR
8 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 10
SINALOA

34 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 11

PRESIDIO - SAN PEDRO

18 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #12

LERMA - SANTIAGO

67 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s{Km?

100.000

10.000

1.000

0.100

0.010

0.001

\
\

0
@ °o :\
q) ° Lo ] 8 o \
o [o] Q
0 oo o B
o o
(¢}
5 [+] o o
§ 00
[o] [} P
09 I
154
[}
o
o] (o]
%o
10 100 1000 10000 100000

AREA DE DRENAJE EN Km?

1000000

O GASTOS ACTUALES

=== ENVOLVENTE ACTUAL CREAGER

= ENVOLVENTE GENERAL ACTUALIZADA DE
LA REPUBLICA MEXICANA (CREAGER)




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 13
HUICICILA

2 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 14
AMECA
9 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 15

COSTA DE JALISCO
7 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 18
BALSAS
69 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #19
COSTA GRANDE

6 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #20

COSTA CHICA-RiO VERDE

13 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #23
COSTA CHIAPAS
4 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #24
BRAVO
7 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 26
PANUCO
51 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 27
TUXPAN-NAUTLA
19 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m?/s/Km?

100.000

10.000 o\\
0

i ° 9o & \
2]
1.000 it
o [o] \ O GASTOS ACTUALES

o

Lo ] o o
e ENVOLVENTE ACTUAL CREAGER
0.100 \ — ENVOLVENTE GENERAL ACTUALIZADA
DE LA REPUBLICA MEXICANA (CREAGER)

o

0.010

0.001

1 10 100 1000 10000 100000 1000000

AREA DE DRENAJE EN Km?




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 28
PAPALOAPAN
24 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 30
GRIJALVA-USUMACINTA
26 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #31
YUCATAN OESTE (CAMPECHE)
1 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 37
EL SALADO

1 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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6.3 ENOLVENTE DE FRANCOU.RODIER.

Los franceses J. Francou y J. A. Rodier publicaron en 1967 una férmula
envolvente que es usada ampliamente en Europa y Africa. Los autores
consideraron que los escurrimientos maximos se cubrian con una curva

envolvente expresada como:

Q _[ A JlKllo (5)
Q (A

donde:

Q es el gasto maximo en m%/s

Qo es una constante igual a 10° m*/s

A es el area de la cuenca en km?

Ao es una constante igual a 10° km?

K es un coeficiente empirico conocido como coeficiente de Francou-Rodier

Con base en la ecuacion (5), para un evento particular el coeficiente de Francou-

Rodier puede calcularse como:

K 210{1_ IogQ—6} (6)
logA-8



GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #1
BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
5DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #3

BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)

4 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #6
BAJA CALIFORNAI SURESTE (LA PAZ)
2 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 7
RIO COLORADO
1 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

Se obtuvo un coeficiente con signo negativo con valor de -0.36, por lo cual al trazar la grafica, ésta no se ajusta al dato de
gasto maximo, quedando la envolvente muy por debajo de éste dato, por tal motivo no se presenta la envolvente de
Francou-Rodier actualizada para la region #7.



GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 8
SONORA NORTE
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #9
SONORA SUR
8 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 10
SINALOA

34 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 11
PRESIDIO - SAN PEDRO
18 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #12
LERMA - SANTIAGO

67 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 13

HUICICILA
2 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 14
AMECA
9 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 15
COSTA DE JALISCO
7 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 18
BALSAS

69 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #19

COSTA GRANDE

6 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 20
COSTA CHICA-RiO VERDE
13 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #23
COSTA CHIAPAS

4 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #24

BRAVO
7 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 26
PANUCO
51 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 27
TUXPAN-NAUTLA

19 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 28
PAPALOAPAN
24 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

100.000

10.000

1.000

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s/Km?

0.100

0.010

0.001

\ © GASTOS ACTUALES

=——ENVOLVENTE ACTUAL FRANCOU-
RODIER

=—ENVOLVENTE GENERAL ACTUALIZADA
DE LA REPUBLICA MEXICANA
(FRANCOU-RODIER)

\x
= \
o
o 9 |l ©
o o
l\o \
A )
o
g (o}
o o ¢
o ©
o
o
o
10 100 1000 10000 100000 1000000

AREA DE DRENAJE EN Km?




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #30

GRUALVA-USUMACINTA

26 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #31
YUCATAN OESTE (CAMPECHE)

1 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m?/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 37

ELSALADO
1 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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6.3 ENOLVENTE DE MATTHAI

Matthai (1969) prefirié trabajar con la ecuacion basica expresada en (1) al realizar
la estimacion de las avenidas generadas en las cuencas de Colorado durante
1965. La ecuacioén correspondiente es:

q=a A’ (7)

donde a y B son los parametros que definen la curva envolvente.

Los coeficientes de Matthai para las regiones hidrologicas del pais, se obtuvieron
por medio de una aproximacién grafica.



GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

5DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #3

BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)

4 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #6

BAJA CALIFORNAI SURESTE (LA PAZ)
2 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #7

RiO COLORADO

1 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m?fs/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 8
SONORA NORTE

4 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #9
SONORA SUR
8 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIOM?/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION # 10
SINALOA

34 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 11

PRESIDIO - SAN PEDRO
18 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #12
LERMA - SANTIAGO

67 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m3/s/Km?
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 13
HUICICILA
2 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 14
AMECA
9 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 15
COSTA DE JALISCO
7 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

69 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

REGION # 18
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #19
COSTA GRANDE
6 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #20

COSTA CHICA-RiO VERDE
13 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #23
COSTA CHIAPAS
4 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #24

7 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 26
PANUCO
51 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 27
TUXPAN-NAUTLA
19 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 28
PAPALOAPAN

24 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 30
GRIJALVA-USUMACINTA
26 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #31

YUCATAN OESTE (CAMPECHE)
1 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 37
EL SALADO
1 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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6.6 ENOLVENTE DE CRIPPEN.

Con base en los datos obtenidos en un trabajo de 1977 (Crippen y Bue, 1977),
John Crippen plante6 una curva envolvente para eventos maximos, la cual se

expresa como (Crippen, 1982):

q=k, A% (A" 4 5)% (8)

donde ki, kz, k3 son parametros empiricos de la curva.

Los coeficientes de Crippen para las regiones hidroldgicas del pais, se obtuvieron
por medio de una aproximacién grafica.



GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #1
BAJA CALIFORNIA NOROESTE (ENSENADA)
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #3
BAJA CALIFORNIA SUROESTE (MAGDALENA)
4 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #6
BAJA CALIFORNAI SURESTE (LA PAZ)
2 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #7

RiO COLORADO
1 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 8
SONORA NORTE
4 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #9
SONORA SUR

8 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

34 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 11
PRESIDIO - SAN PEDRO
18 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GASTO MAXIMO UNITARIO m?/s/Km?

100.000

10.000 \k

1.000

o
° o
O GASTOSACTUALES
o
o o [+)
o © ° —— ENVOLVENTE ACTUAL CRIPPEN
o
0.100 o

Q 7 em——ENVOLVENTE GENERAL ACTUALIZADA DE
Lo LA REPUBLICA MEXICANA (CRIPPEN)

0.010

0.001

1 10 100 1000 10000 100000 1000000
AREA DE DRENAJE EN Km?




GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #12

LERMA - SANTIAGO
67 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 13
HUICICILA
2 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 14
AMECA
9 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 15
COSTA DE JALISCO
7 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 18
BALSAS
69 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #19
COSTA GRANDE
6 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #20

COSTA CHICA-RiO VERDE
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #23
COSTA CHIAPAS
4 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

REGION #24
BRAVO
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 26
PANUCO
51 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 27
TUXPAN-NAUTLA
19 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 28
PAPALOAPAN
24 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 30
GRIJALVA-USUMACINTA
26 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION #31

YUCATAN OESTE (CAMPECHE)
1 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
REGION # 37
EL SALADO
1 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006
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Se presenta a continuacion una tabla resumen con los coeficientes actualizados
con datos para un periodo de 1977-2006 obtenidos para las envolventes de las
regiones hidroldgicas del pais:

Region Hidrdlogica MATTHAI CREAGER | LOWRY CRIPPEN FRANCOU-RODIER
No. Descripcion a B Cc k k1 k2 k3 k
1 Baja Calfornia Noroeste- Ensenada 2 -0.45 13 380 350 1.10 -1.85 3.8
2* Baja California Centro- Oeste- El Vizcaino
Baja California Suroeste- Magdalena 20 -0.37 19 510 260 1.10 -1.70 431
4 Baja California Noreste-Laguna Salada No cuenta con observaciones registradas.
5* Baja California Centro- Este-Sta. Rosalia
6 Baja California Sureste-La Paz 10 -0.45 7 190 120 1.00 -1.70 3.48
Rio Colorado 1 -0.65 2 160 160 0.90 -1.50 336
8 Sonora Norte 10 -0.45 9 460 45 1.10 -1.40 291
9 Sonora Sur 4 -0.55 16 950 76 120 -1.60 3.06
10 |Sinaloa 87 -0.43 62 2540 630 115 -1.65 5.30
11 Presidio-San Pedro 57 -0.38 75 3090 505 1.30 -1.85 5.43
12 |Lerma- Santiago 26 -0.43 18 860 300 137 220 4.20
13 Huicicila 13 -0.41 10 260 70 1.16 -1.60 3.78
14 [RioAlmeca 1 -0.41 13 590 110 110 -1.50 353
15  |Costade Jalisco 29 -0.39 31 1100 320 112 -1.60 462

16*  |Armeria- Coahuayana
17*  |Costa de Michoacan

18 Balsas 37 -0.42 32 1140 355 1.52 -2.40 4.64
19 Costa Grande 55 -0.37 55 1510 310 115 -1.50 5.16
20 Costa Chica-Rio Verde 35 -0.37 56 2520 450 110 -1.50 5.10

21*  |Costa de Oaxaca (Puerto Angel)
22*  |Tehuantepec

23 Costa de Chiapas 111 -0.27 18 430 67 110 -1.27 4.24
24 (Bravo 35 -0.61 7 300 125 110 -1.70 3.30

25%  |San Fernando- Soto La Marina

26 Rio Panuco 49 -0.35 9 6360 138 1.07 -1.10 5.39
27 [Tuxpan- Nautla 82 -0.33 101 2810 295 1.05 -1.10 5.67
28 Papaloapan 193 -0.58 43 1670 225 115 -1.45 5.05

29*  |Coatzacoalcos

30 |(Grijalba- Usumacinta 64 -0.49 31 1660 120 131 -1.65 438
31 Yucatan Oeste- Campeche 77 -0.45 46 1260 510 1.20 -1.80 5.01
32 Yucatan Norte No cuenta con observaciones registradas.

3 Yucatdn Este No cuenta con observaciones registradas.

34*  |Cuencas Cerradas del Norte

35 Mapimi No cuenta con observaciones registradas.

36*  [Nazas- Agua Naval

37 El Salado 122 -0.36 1 350 160 1.20 -1.90 3.93
*

no se cuenta con datos actualizados en el Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS) de la CONAGUA

Se presenta también una tabla resumen con los coeficientes obtenidos para las
envolventes de las regiones hidrolégicas del pais obtenidos por Ramirez et al.,
2005:



Parametros de las envolventes
Regién Matthai Creager| Lowry Crippen Franc.ou-
Hidrolégica Nombre Rodier
a B Cc C Ky K, K3 K
1 Baja California Noroeste (Ensenada) 22 -0.45 15 500 450 1.1 -1.85 3.86
2 Baja California Centro (El vizcaino)
3 Baja California suroeste (Magdalena)
4 Baja California noroeste (Laguna Salada)
5 Baja California Centro este (Santa Rosalia)
6 Baja California sureste (La Paz)
7 Rio Colorado
8 Sonora Norte 4 -0.24 18 700 400 1.5 -2.6 3.86
9 Sonora Sur 16 -0.3 35 1800 220 11 -1.43 45
10 Sinaloa 85 -0.32 130 4700 728.51 1.39 -1.89 5.93
11 Presidio San Pedro 85 -0.38 115 4500 250 1.3 -1.58 5.82
12 Lerma-Santiago 17.5 -0.3 30 1500 133 1.28 -1.72 4.18
13 Huicicila 70 -0.41 60 2300 300 1.16 -1.5 5.52
14 Ameca 70 -0.41 60 2300 300 1.16 -1.5 5.52
15 Costa de Jalisco 70 -0.41 60 2300 300 1.16 -1.5 5.52
16 Armeria-Coahuayana 50 -0.32 120 5300 800 142 -2.1 5.76
17 Costa de Michoacdn
18 Balsas 35 -0.32 70 2400 69271  1.52 -2.4 5.07
19 Costa Grande 140 -0.35 180 5600 550 1.18 -1.39 6.21
20 Costa Chica Rio Verde 45 -0.34 60 2200 152.52 1.4 -1.77 5.27
21 Costa de Oaxaca 50 -0.27 85 2456 658.92 1.36 -1.98 5.41
22 Tehuantepec 50 -0.27 85 2456  658.92 136 -1.98 5.41
23 Costa de Chiapas 50 -0.27 85 2456  658.92 136 -1.98 5.41
24 Bravo 19.33 -0.23 50 2000 250 1.12 -1.45 4.86
25 San Fernando Soto la Marina 60 -0.32 100 3000 124179 141 -2.22 5.45
26 Pénuco 52 -0.35 75 2500 200 1.07 -1.1 5.19
27 Tuxpan-Nautla 60 -0.33 70 2300 200 1.05 -1.1 5.95
28 Papaloapan 5752 -0.32 100 2600 400 1.15 -1.45 5.38
29 Coatzacoalcos 62 -0.47 50 2200 200 1.13 -1.45 4.73
30 Grijalva-Usumacinta 145 -0.28 250 7200 800 131 -1.65 5.59
31 Yucatan Oeste (Campeche)
32 Yucatan Norte (Yucatdn)
33 Yucatan Este (Quintana Roo)
34 Cuencas Cerradas del Norte
35 Mapimi
36 Nazas-Aguanaval 1369 -0.15 15 600 130 1.07 -1.45 3.65
37 El Salado 6.17

De esta manera se realiza una tabla comparativa mostrando la diferencia entre
estos datos y los obtenidos en el presente trabajo.



Region Hidrdlogica MATTHAI CREAGER LOWRY CRIPPEN FRANCOU-RODIER

No. Descripcion ] B Cc k k1 k2 k3 k

1 Baja Calfornia Noroeste- Ensenada 2 0 2 120 100 0 0 0

2%* Baja California Centro- Oeste- El Vizcaino
3 Baja California Suroeste- Magdalena

4 Baja California Noreste-Laguna Salada
5% Baja California Centro- Este-Sta. Rosalia
6 Baja California Sureste-La Paz

7 Rio Colorado

8 Sonora Norte -6 0.21 9 240 355 0.4 -12 0.95
9 Sonora Sur -28 0.25 19 850 144 0.1 0.17 1.44
10 [Sinaloa -2 0.11 68 2160 98.51 0.24 -0.24 0.63
1 Presidio-San Pedro 28 0 40 1410 -255 0 0.27 0.39
i) Lerma- Santiago -85 0.13 12 640 -167 -0.09 0.48 -0.02
3 Huicicila 57 0 50 2040 230 0 0.1 174
14 [Rio Almeca 59 0 47 1710 190 0.06 0 19
15 Costa de Jalisco i) -0.02 29 1200 -20 0.04 0.1 09

16*  |Armeria- Coahuayana
17%  |Costa de Michoacan

18 |Balsas -2 0.1 38 1260 33171 0 0 043
19 |CostaGrande 85 0.02 125 4090 240 0.03 0.11 1.054
20 |Costa Chica-Rio Verde 10 0.03 4 -320 -297.48 03 -0.27 0.17

21*  |Costade Oaxaca (Puerto Angel)
22*  |Tehuantepec

23 |Costa de Chiapas 389 0 67 1976 591.92 0.26 -0n 117
24 |Bravo -15.67 038 ;3 1700 125 0.02 0.25 1.56
25%  |San Fernando- Soto La Marina

26 |RioPanuco 3 0 -2 -3860 62 0 0 02
27 |Tuxpan- Nautla -2 0 31 -510 -95 0 0 0.28
28 |Papaloapan -135.48 0.26 5 930 175 0 0 0.33
29 |Coatzacoalcos

30 |Grijalba- Usumacinta 81 0.21 219 5540 680 0 0 121

31 |Yucatdn Oeste- Campeche
32 |Yucatdn Norte

33 |Yucatdn Este

34*  |Cuencas Cerradas del Norte

35 Mapimi
36*  [Nazas- Agua Naval
37 |ElSalado

Las casillas en blanco son aquellas en las que no se puede realizar una comparacion ya que se carece de
datos en alguna de las 2 tablas comparadas.

Del mismo modo podemos ver la tabla comparativa expresada en porcentaje, la
cual nos da una mejor idea de las variaciones (entendiéndose como valores
absolutos).



Region Hidrdlogica MATTHAI CREAGER LOWRY CRIPPEN FRANCOU-RODIER
No. Descripcion a B Cc k ki k2 k3 k
1 Baja Calfornia Noroeste- Ensenada 9.09% 0.00% 13.33% 24.00% 2.2% 0.00% | 0.00% 0.00%
2*  |BajaCalifornia Centro- Oeste- El Vizcaino
3 Baja California Suroeste- Magdalena

4 Baja California Noreste-Laguna Salada
5% |Baja California Centro- Este-Sta. Rosalia
6 Baja California Sureste-La Paz

7 Rio Colorado

8 |SonoraNorte -150.00% -87.50% 50.00% 34.29% 88.75% | 26.67% | 46.15% 24.61%
9 Sonora Sur -175.00% -83.33% 54.29% 41.22% 65.45% -9.0%% | -11.89% 32.00%
10 |Sinaloa -2.35% -34.38% 52.31% 45.96% 1352% | 17.27% | 12.70% 10.62%
11 |Presidio-San Pedro 32.94% 0.00% 34.78% 31.33% -102.00% | 0.00% | -17.09% 6.70%
12 |Lerma- Santiago -48.57% -43.33% 40.00% 42.67% -125.56% | -7.03% | -27.91% -0.48%
13 |Huicicila 81.43% 0.00% 83.33% 88.70% 76.67% 0.00% | -6.67% 31.52%
14 |RioAlmeca 84.29% 0.00% 78.33% 74.35% 63.33% 517% | 0.00% 36.05%
15 |Costade Jalisco 58.57% 4.88% 48.33% 52.17% -6.67% 345% | -6.67% 16.30%

16*  [Armeria- Coahuayana
17*  |Costa de Michoacdn

18 |Balsas -5.71% -31.25% 54.29% 52.50% 48.75% 0.00% | 0.00% 8.48%
19 |CostaGrande 60.71% -5.71% 69.44% 73.04% 43.64% 254% | -7.91% 16.96%
20 [Costa Chica-Rio Verde 2.22% -8.82% 6.67% -14.55% -195.04% | 21.43% | 15.25% 3.23%

21*  |Costa de Oaxaca (Puerto Angel)
2% |Tehuantepec

PA] Costa de Chiapas 71.80% 0.00% 78.82% 80.46% 89.83% 19.12% | 35.86% 21.63%
24 Bravo -81.07% -165.22% 86.00% 85.00% 50.00% 179% | -17.24% 32.10%
25%  |San Fernando- Soto La Marina

26 Rio Panuco 5.77% 0.00% -32.00% -154.40% 31.00% 0.00% 0.00% -3.85%
27 Tuxpan- Nautla -36.67% 0.00% -44.2%% -22.17% -47.50% 0.00% 0.00% 4.71%
28 |Papaloapan -235.54% -81.25% 52.00% 35.77% 43.75% 0.00% | 0.00% 6.13%
29%  |Coatzacoalcos

30 |Grijalba- Usumacinta 55.86% -75.00% 87.60% 76.94% 85.00% 0.00% | 0.00% 21.65%

31 [Yucatdn Oeste- Campeche
32 |Yucatdn Norte

33 |Yucatdn Este

34*  |Cuencas Cerradas del Norte

35 Mapimi
36*  |Nazas- Agua Naval
37 |ElSalado

Las casillas en blanco son aquellas en las que no se puede realizar una comparacion ya que se carece de
datos en alguna de las 2 tablas comparadas.

Se puede ver en la tabla comparativa que los valores se aproximan bastante ya
gue no hay una gran variacién entre los coeficientes.



7.- REGIONALIZACION.

Se presenta una regionalizacion realizada en el posgrado de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Autonoma de Querétaro, ésta se realizd con los
coeficientes obtenidos por Ramirez et al., 2005.

Al ser bastante aproximados los coeficientes encontrados en el presente trabajo a
los obtenidos en dicho articulo, se consideré6 atinado el presentar la
regionalizacion hecha en la F.I. U.A.Q. aprovechando los resultados de
regionalizacion para obtener las envolventes de gastos maximos (Lowry) para los
nuevos grupos de regiones.

7.1.- REGIONALIZACION REALIZADA EN EL POSGRADO DE LA F.I. U.A.Q.

Se cuenta con una serie de puntos (pardmetros de las envolventes de las regiones
hidrolégicas del pais), de los cales se propone realizar una nueva distribucion de
regiones hidroldgicas a partir de una transformacion de componentes principales:

Parametros de las envolventes
Regién Matthai Creager | Lowry Crippen Fran(iou-
Hidrologica Nombre Rodier
a B Cc C, K Kz Ks K
1 Baja California Noroeste (Ensenada) 22 -0.45 15 500 450 1.1 -1.85 3.86
2 Baja California Centro (El vizcaino)
3 Baja California suroeste (Magdalena)
4 Baja California noroeste (Laguna Salada)
5 Baja California Centro este (Santa Rosalia)
6 Baja California sureste (La Paz)
7 Rio Colorado
8 Sonora Norte 4 -0.24 18 700 400 1.5 -2.6 3.86
9 Sonora Sur 16 -0.3 35 1800 220 1.1 -1.43 4.5
10 Sinaloa 85 -0.32 130 4700 728.51 1.39 -1.89 5.93
11 Presidio San Pedro 85 -0.38 115 4500 250 1.3 -1.58 5.82
12 Lerma-Santiago 17.5 -0.3 30 1500 133 1.28 -1.72 4.18
13 Huicicila 70 -0.41 60 2300 300 1.16 -1.5 5.52
14 Ameca 70 -0.41 60 2300 300 1.16 -1.5 5.52
15 Costa de Jalisco 70 -0.41 60 2300 300 1.16 -1.5 5.52
16 Armeria-Coahuayana 50 -0.32 120 5300 800 1.42 -2.1 5.76
17 Costa de Michoacan
18 Balsas 35 -0.32 70 2400 692.71 1.52 -2.4 5.07
19 Costa Grande 140 -0.35 180 5600 550 1.18 -1.39 6.21
20 Costa Chica Rio Verde 45 -0.34 60 2200 152.52 1.4 -1.77 5.27
21 Costa de Oaxaca 50 -0.27 85 2456 658.92 1.36 -1.98 5.41
22 Tehuantepec 50 -0.27 85 2456 658.92 1.36 -1.98 5.41
23 Costa de Chiapas 50 -0.27 85 2456 658.92 1.36 -1.98 5.41
24 Bravo 19.33 -0.23 50 2000 250 1.12 -1.45 4.86
25 San Fernando Soto la Marina 60 -0.32 100 3000 1241.79 1.41 -2.22 5.45
26 Panuco 52 -0.35 75 2500 200 1.07 -1.1 5.19
27 Tuxpan-Nautla 60 -0.33 70 2300 200 1.05 -1.1 5.95
28 Papaloapan 57.52 -0.32 100 2600 400 1.15 -1.45 5.38
29 Coatzacoalcos 62 -0.47 50 2200 200 1.13 -1.45 4.73
30 Grijalva-Usumacinta 145 -0.28 250 7200 800 1.31 -1.65 5.59
31 Yucatan Oeste (Campeche)
32 Yucatan Norte (Yucatan)
33 Yucatan Este (Quintana Roo)
34 Cuencas Cerradas del Norte
35 Mapimi
36 Nazas-Aguanaval 1.369 -0.15 15 600 130 1.07 -1.45 3.65
37 El Salado 6.17

llustracion 17.- Datos de los parametros de las curvas envolventes para las regiones hidroldgicas de México.



METODOLOGIA
1.-A partir de los datos de las envolventes para cada region hidrolégica se procede
al calculo de los estadisticos y de las matrices correspondientes.

Parametro Media | Desv est | Varianza | Curtosis
Matthai a 54.86 35.68 1273.03 1.47
Matthai B -0.33 0.07 0.01 2.52
Creager C¢ 79.92 53.38 2849.73 -0.59
Lowry C, 2744.50 1617.18 2615264.43 1.52
Crippen Ky 444.80 282.30 79695.02 2.02
Crippen K, 1.25 0.15 0.02 4.32
Crippen K3 -1.71 0.38 0.14 2.93
Francou-Rodier K 5.21 0.72 0.51 3.03

H(X1,Y1)=

2744

1.2

5.2

54.863

-0.325

79.917

444,

-1.710

.500
804
53

09

llustracién 18.- Datos estadisticos para los parametros de envolventes.

2.- Se obtienen las matrices de correlacién [Corr(X,Y,...) ] y de covarianzas en
porcentaje [Cov(X,Y,...) ] (%) para los parametros originales de las envolventes
de cada region hidroldgica del pais.

Francou-
Matthai o |Matthai B [Creager Cc|Lowry C, |Crippen K;|Crippen K, |Crippen K; |Rodier K
Matthai a 1.00 -0.33 0.89 0.86 0.34 0.02 0.25 0.78
Matthai B -0.33 1.00 0.01 -0.07 0.13 0.24 -0.24 -0.26
Creager Cc 0.89 0.01 1.00 0.96 0.54 0.24 0.04 0.71
Lowry C, 0.86 -0.07 0.96 1.00 0.49 0.25 0.05 0.73
Crippen K; 0.34 0.13 0.54 0.49 1.00 0.61 -0.61 0.37
Crippen K, 0.02 0.24 0.24 0.25 0.61 1.00 -0.89 0.14
Crippen K3 0.25 -0.24 0.04 0.05 -0.61 -0.89 1.00 0.19
Francou-Rodier K 0.78 -0.26 0.71 0.73 0.37 0.14 0.19 1.00
llustracion 19.- Matriz de correlacion de los datos de las curvas envolventes.
Francou-
Matthai a |Matthai B [Creager Cc |Lowry C, [Crippen K; [Crippen K, |Crippen K;|Rodier K
Matthai a 1273.03 -0.87067 1694.49 49476 3396.1 0.09443 3.4062 19.4460
Matthai g -0.87 0.00531 0.04 -8 2.6 0.00260  -0.0067 -0.0135
Creager Cc 1694.49 0.03605 2849.73 82801 8185.1 1.86543 0.8317 26.5464
Lowry C, 49476.00 -7.77457 82801.26 2615264 221630.6 59.99174 29.8104 834.1154
Crippen K; 3396.15 2.62053 8185.10 221631  79695.0 25.47534 -65.7270  73.0846
Crippen K; 0.09 0.00260 1.87 60 255 0.02154  -0.0496 0.0146
Crippen K3 341 -0.00671 0.83 30 -65.7 -0.04956  0.1436 0.0498
Francou-Rodier K 19.45 -0.01350 26.55 834 73.1 0.01457 0.0498 0.4939

llustracion 20.- Matriz de covarianzas para los datos de las curvas envolventes.



3.- Se calculan los valores propios, el porcentaje de la varianza y se obtiene la
grafica del porcentaje de cada valor propio para la matriz de correlacion
[Corr(X)Y,...) ].

Valor-propio Ai | % Total de varianza | Valor propio acumulado | % Acumulado total
3.85 48.18 3.85 48.18
2.46 30.76 6.32 78.94
0.91 11.34 7.22 90.28
0.35 4.34 7.57 94.63
0.31 3.87 7.88 98.49
0.09 1.10 7.97 99.60
0.02 0.26 7.99 99.85
0.01 0.15 8.00 100.00

llustracion 21.- Valores propios y porcentaje de la varianza para la matriz de correlacion.
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llustracién 22.- Valores propios y su respectivo porcentaje de varianza.

Los valores propios representan la varianza de los elementos sobre el eje
correspondiente.

4.- A continuacion se realiza el calculo de los vectores propios ¢; para la matriz de
correlacién y su respectiva comprobacion.

o1 | o | o | e | o | o | o7 | o8

Matthaia | -0.455 0233 0042  -0070 0239 0712 0192  -0363
Matthai | 0068  -0.311  -0.896 0115 0157 0178 0129  -0.096
CreagerCc | -0.485 0046  -0236  -0.139  -0.263 0039  -0364 0695
Lowry C, 0481 0062  -0162 0034 0318 0663 0328  -0.299
Crippenk, | -0.327  -0381 0089  -0.667 0465 0064  -0171  -0216
Crippenk, | -0.184  -0547 0169 0507 0196 0032  -0514  -0279
Crippenks | 0039 0610  -0258  -0.005 0155  -0.126  -0623  -0363
Francou-Rodier K| -0423 0163 0100 0510 0685  -0004 0158  0.72

llustracién 23.- Vectores propios para la matriz de correlacion.



Matthai f = 0.0682% + (—0.311)2 + (—0.896)2 + 0.1152 + 0.157% + 0.178% + 0.129% + (—0.096)?=1

Matthai a = (—0.455)% + 0.2332 + 0.042% + (—0.070)? + 0.7122 + 0.1922 + (—0.363)?> = 1

Creager CC = (—0.485)? + 0.046% + (—0.236)? + (—0.139)? + (—0.263)? + 0.039% + (—0.364)? + 0.695% = 1

Lowry CL = (—0.481)% + 0.062% + (—0.162)? + 0.0342 + (—0.318)? + (—0.663)? + 0.328% + (—0.299)? = 1

Crippen K1 = (—0.327)% + (—0.381)% + 0.0892 + (—0.667)% + 0.465% + (—0.064)? + (—0.171)? + (-0.216)2 =1

Crippen K2 = (—0.184)% + (—0.547)% + 0.1692 + 0.5072 + (—0.196)? + 0.032% + (—0.514)% + (-0.279)? = 1

Crippen K3 = 0.0392 + 0.610% + (—0.258)2 + (—0.005)? + 0.1552% + (—0.126)? + (—0.623)? + (—0.363)?> = 1

Francou K = (—0.423)% + 0.1632% + 0.1002 + 0.5102 + 0.6852 + (—0.004)2 + 0.1582 + 0.172%2 =1

llustracion 24.- Comprobacién de los vectores propios.

5.- Empleando la siguiente expresion se obtiene la matriz transformada de datos
centrados estandarizados que sera utilizada también para el célculo del circulo de
correlaciones.

Xi=(X-p)/o

A continuacion se muestran la matriz de datos originales estandarizados:

Parametros de las envolventes
Regién Matthai Creager Lowry Crippen Framiou-
Hidrolégica Nombre Rodier
a B Cc C. Ki K2 Ks K
1 Baja California Noroeste (Ensenada) -0.92 -1.71 -1.22 -1.39 0.02 -1.04 -0.37 -1.88
2 Baja California Centro (El vizcaino)
3 Baja California suroeste (Magdalena)
4 Baja California noroeste (Laguna Salada)
5 Baja California Centro este (Santa Rosalia)
6 Baja California sureste (La Paz)
7 Rio Colorado
8 Sonora Norte -1.43 1.17 -1.16 -1.26 -0.16 1.69 -2.35 -1.88
9 Sonora Sur -1.09 0.35 -0.84 -0.58 -0.80 -1.04 0.74 -0.99
10 Sinaloa 0.84 0.07 0.94 1.21 1.00 0.94 -0.47 1.01
11 Presidio San Pedro 0.84 -0.75 0.66 1.09 -0.69 0.32 0.34 0.85
12 Lerma-Santiago -1.05 0.35 -0.94 -0.77 -1.10 0.19 -0.03 -1.44
13 Huicicila 0.42 -1.16 -0.37 -0.27 -0.51 -0.63 0.55 0.43
14 Ameca 0.42 -1.16 -0.37 -0.27 -0.51 -0.63 0.55 0.43
15 Costa deJalisco 0.42 -1.16 -0.37 -0.27 -0.51 -0.63 0.55 0.43
16 Armeria-Coahuayana -0.14 0.07 0.75 1.58 1.26 1.14 -1.03 0.77
17 Costa de Michoacan
18 Balsas -0.56 0.07 -0.19 -0.21 0.88 1.82 -1.82 -0.19
19 Costa Grande 2.39 -0.34 1.87 1.77 0.37 -0.49 0.84 1.40
20 Costa Chica Rio Verde -0.28 -0.20 -0.37 -0.34 -1.04 1.00 -0.16 0.09
21 Costa de Oaxaca -0.14 0.76 0.10 -0.18 0.76 0.73 -0.71 0.28
22 Tehuantepec -0.14 0.76 0.10 -0.18 0.76 0.73 -0.71 0.28
23 Costa de Chiapas -0.14 0.76 0.10 -0.18 0.76 0.73 -0.71 0.28
24 Bravo -1.00 1.31 -0.56 -0.46 -0.69 -0.90 0.69 -0.49
25 San Fernando Soto la Marina 0.14 0.07 0.38 0.16 2.82 1.07 -1.35 0.34
26 Panuco -0.08 -0.34 -0.09 -0.15 -0.87 -1.24 1.61 -0.03
27 Tuxpan-Nautla 0.14 -0.06 -0.19 -0.27 -0.87 -1.38 1.61 1.03
28 Papaloapan 0.07 0.07 0.38 -0.09 -0.16 -0.70 0.69 0.24
29 Coatzacoalcos 0.20 -1.98 -0.56 -0.34 -0.87 -0.83 0.69 -0.67
30 Grijalva-Usumacinta 2.53 0.62 3.19 2.76 1.26 0.39 0.16 0.53
31 Yucatdn Oeste (Campeche)
32 Yucatdn Norte (Yucatan)
33 Yucatadn Este (Quintana Roo)
34 Cuencas Cerradas del Norte
35 Mapimi
36 Nazas-Aguanaval -1.50 2.41 -1.22 -1.33 -1.12 -1.24 0.69 -2.18
37 El Salado 1.34

llustracion 25.- Matriz de datos originales transformada (datos centrados-estandarizados).




6.- A continuacion con los datos transformados, se procede a calcular el total de

los componentes principales Qi.

.Regifin. Nombre O, Q, Q3 Q, Qg Qg Q, Qg

Hidroldgica
1 Baja California Noroeste (Ensenada) 2.518 0.206 1.742 -1.496 -0.409 -0.069 0.059 0.168
2 Baja California Centro (El vizcaino)
3 Baja California suroeste (Magdalena)
4 Baja California noroeste (Laguna Salada)
5 Baja California Centro este (Santa Rosalia)
6 Baja California sureste (La Paz)
7 Rio Colorado
8 Sonora Norte 2.338 -3.428 0.060 0.376 -0.814 0.355 0.216 0.073
9 Sonora Sur 2.092 0.729 -0.596 -0.272 0.017 -0.431 0.011 -0.020
10 Sinaloa -2.394  -0.715 0.029 0.220 0.131 -0.129  0.040 -0.142
11 Presidio San Pedro -1.489 0.974 0.372 0.895 -0.533 -0.219 0.066 -0.009
12 Lerma-Santiago 2.245 -0.372 -0.211 0.331 -0.723 -0.124  -0.181 -0.121
13 Huicicila 0.135 1.385 0.945 0.154 0.216 0.203 0.123  -0.048
14 Ameca 0.135 1.385 0.945 0.154 0.216 0.203 0.123  -0.048
15 Costa de Jalisco 0.135 1.385 0.945 0.154 0.216 0.203 0.123 -0.048
16 Armeria-Coahuayana -2.075 -1.515 0.148 0.142 0.123 -1.019 0.200 0.021
17 Costa de Michoacan
18 Balsas -0.183  -2.640 0.830 0.343 -0.067 -0.016 -0.073  0.070
19 Costa Grande -3.493 1.744 -0.448 -0.154 -0.260 0.389 0.207 -0.052
20 Costa Chica Rio Verde 0.542 -0.269 0.443 1311 -0.364 0.093 -0.272 -0.013
21 Costa de Oaxaca -0.402  -1343 -0.271  0.122 0.517 0.224  -0.029  0.046
22 Tehuantepec -0.402 -1.343 -0.271 0.122 0.517 0.224 -0.029 0.046
23 Costa de Chiapas -0.402 -1.343 -0.271 0.122 0.517 0.224 -0.029 0.046
24 Bravo 1.640 0.409 -1.442  0.056 0.398 -0.262  0.116 0.059
25 San Fernando Soto la Marina -1.662 -2.380 0.645 -1.175 0.995 0.049 -0.179  -0.195
26 Panuco 0.693 2.070 -0.354 -0.071 0.149 -0.209 -0.286 -0.003
27 Tuxpan-Nautla 0.283 2.275 -0.464 0.436 0.971 0.069 0.027 0.085
28 Papaloapan -0.088 0.916 -0.417  -0.151 0.299 0.040 -0.136  0.286
29 Coatzacoalcos 0.935 1.720 1.515 -0.342 -0.666 -0.066 -0.072 -0.108
30 Grijalva-Usumacinta -4.710 0.216 -1.456 -0.790 -1.275 0.119 -0.115 0.079
31 Yucatdn Oeste (Campeche)
32 Yucatdn Norte (Yucatan)
33 Yucatan Este (Quintana Roo)
34 Cuencas Cerradas del Norte
35 Mapimi
36 Nazas-Aguanaval 3.609 -0.067 -2.419 -0.488 -0.172 0.147 0.091 -0.172
37 El Salado

llustracion 26.- Matriz de componentes principales.

7.- Ahora también es posible conocer la aportacion de cada
hidrolégica), a la formacion de los componentes principales. Es decir, cual de los
elementos contribuye mas en la varianza de cada uno de los ejes o componentes
principales, ademas se muestra el dendograma obtenido a partir del método del
vecino mas lejano y con una distancia euclidiana.

elemento (region
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llustracién 27.- Relacion entre los componentes principales 1y 2 y los elementos.
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llustracién 28.- Dendograma de las regiones Hidrolégicas del pais.

8.- La relacién de las variables con los componentes principales: es interesante
representar la contribucion de cada una de las variables, en una grafica similar a la
que representa la contribucion de cada elemento, con los componentes
principales. A esta gréafica se le llama circulo de correlaciones y representa la
correlacion entre los componentes principales y cada una de las variables. El



andlisis de estas correlaciones nos permite determinar, entre otras cosas, c6mo
estan estructuradas las variables.

Se calcula la matriz de correlacion entre la variable de estudio y el factor Q. En
este paso se calcula la siguiente matriz de correlacién a través de la formula:

7 " . 7
pr(X 1,0 =][C 011(X~-1_Ql)]'
Q | Q, | Q; | Q | Qs | Qs | Q; | Qg

Matthai a -0.893 0.366 0.040 -0.041 -0.133 0.211 0.027 -0.039

Matthai 0.134 -0.488 -0.853 0.068 0.087 0.053 0.018 -0.010

Creager Cc -0.953 0.073 -0.225 -0.082 -0.146 0.012 -0.052 0.075

Lowry C, -0.945 0.098 -0.155 0.020 -0.177 -0.197 0.047 -0.032

Crippen K; -0.643 -0.597 0.085 -0.393 0.259 -0.019 -0.024 -0.023

Crippen K, -0.361 -0.858 0.161 0.299 -0.109 0.010 -0.074 -0.030

Crippen K3 0.076 0.957 -0.245 -0.003 0.086 -0.037 -0.089 -0.039

Francou-Rodier K| -0.830 0.256 0.095 0.301 0.381 -0.001 0.023 0.019

llustracién 29.- Matriz de correlacion factor Q-variable.

Ahora comprobamos con la matriz de correlacion, la cual debe de calcular el valor
de 1 en la diagonal principal y O en las posiciones diferentes a esta diagonal.

Matthai a|Matthai B| Creager Cc| Lowry C, |Crippen K1|Crippen K2|Crippen K3|Francou-Rodier K

Matthai a

1.00

Matthai B

0.00

Creager Cc

0.00

Lowry C,

0.00

Crippen K;

0.00

Crippen K,

0.00

Crippen K3

0.00

Francou-Rodier K

0.00

0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00

llustracion 30.- Matriz de correlacién de los componentes principales Q-variable.

Matthai a|Matthai B| Creager Cc| Lowry C, |Crippen K;[Crippen K;|Crippen Ks|Francou-Rodier K

Matthai a

Matthai B

Creager Cc

Lowry C,

Crippen K;

Crippen K,

Crippen K3

Francou-Rodier K

3.854
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
2.461
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.907
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.347
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.310
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.088
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.021
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.012

llustracion 31

.- Matriz de covarianzas de los componentes principales Q-variable.

Ahora también es posible conocer la aportacion de cada elemento (coeficiente), a
la formacion de los componentes principales. Es decir, cual de los coeficientes
contribuye mas en la varianza de cada uno de los ejes o componentes principales,
ademas se muestra el dendograma obtenido a partir del método del vecino mas
lejano y con una distancia euclidiana.
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llustracion 32.- Proyeccion de las variables en los componentes principales 1y 2.

Tree Diagram for 8 Variables
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llustracion 33.- Dendograma de los parametros de envolventes.

9.- Se aplica la transformacién de Box-Cox de primera potencia para obtener los
datos normalizados y asi obtener las ecuaciones de transformacion:



Parametros de las envolventes Transformados Box-Cox
Hi:foglit;:ica Nombre Matthai Creager | Lowry Crippen F:-::Lc;l:-
a B Cc C, Ky | K> | K3 K

1 Baja California Noroeste (Ensenada) 8.593 0.020 3.991 22.000 5.474 0.091 1.030 171.182

2 Baja California Centro (El vizcaino)

3 Baja California suroeste (Magdalena)

4 Baja California noroeste (Laguna Salada)

5 Baja California Centro este (Santa Rosalia)

6 Baja California sureste (La Paz)

7 Rio Colorado

8 Sonora Norte 2.125 0.222 4379 25.079 5.380 0.341 0.000 171.182

9 Sonora Sur 6.858 0.166 5.968 35916 4.894 0.091 1.852 368.855

10 Sinaloa 20.811 0.147 10.080 51.238 5.856 0.286 0.961 1466.366

11 Presidio San Pedro 20.811 0.089 9.632 50.428 4.999 0.234 1.538 1335.298

12 Lerma-Santiago 7.315 0.166 5.574 33.539 4.478 0.222 1.266 255.017

13 Huicicila 18.419 0.059 7.483 39.358 5.148 0.139 1.703 1024.799

14 Ameca 18.419 0.059 7.483 39.358 5.148 0.139 1.703 1024.799

15 Costa de Jalisco 18.419 0.059 7.483 39.358 5.148 0.139 1.703 1024.799

16 Armeria-Coahuayana 14.859 0.147 9.786 53.541 5.929 0.302 0.625 1267.862

17 Costa de Michoacdn

18 Balsas 11.770 0.147 7.959 39.986 5.816 0.350 0.220 669.790

19 Costa Grande 28.343 0.118 11.346 54.629 5.634 0.154 1.939 1846.882

20 Costa Chica Rio Verde 13.879 0.127 7.483 38.712 4.592 0.291 1.173 812.783

21 Costa de Oaxaca 14.859 0.194 8.587 40.330 5.777 0.269 0.812 926.661

22 Tehuantepec 14.859 0.194 8.587 40.330 5.777 0.269 0.812 926.661

23 Costa de Chiapas 14.859 0.194 8.587 40.330 5.777 0.269 0.812 926.661

24 Bravo 7.850 0.232 6.946 37.360 4.999 0.108 1.809 542.063

25 San Fernando Soto la Marina 16.702 0.147 9.138 43.435 6.271 0.296 0.452 961.436

26 Panuco 15.239 0.118 8.178 40.597 4.816 0.066 2.620 752.922

27 Tuxpan-Nautla 16.702 0.137 7.959 39.358 4.816 0.048 2.620 1491.265

28 Papaloapan 16.258 0.147 9.138 41.193 5.380 0.131 1.809 901.246

29 Coatzacoalcos 17.055 0.000 6.946 38.712 4.816 0.116 1.809 473.315

30 Grijalva-Usumacinta 28.959 0.185 12.742 59.866 5.929 0.240 1.400 1091.460

31 Yucatan Oeste (Campeche)

32 Yucatan Norte (Yucatan)

33 Yucatan Este (Quintana Roo)

34 Cuencas Cerradas del Norte

35 Mapimi

36 Nazas-Aguanaval 0.344 0.305 3.991 23.624 4.458 0.066 1.809 129.367

37 El Salado 1788.156

llustracion 34.- Datos normalizados por medio de Box-Cox primera potencia.

10.- Ahora se requiere expresar cada uno de los parametros en funcién de los
otros parametros, esto con el objeto de construir modelos regionales de
pronéstico. Para esto se muestra a continuacion los datos estadisticos para lo
datos transformados.



Lambda Limite de | Limite de

e Media | Desv Est | Curtosis s || cntie Férmula para la transformacién de Box-Cox
Matthai a 0.578 14.763 6.902 2.518 0.233 0.974 ((v17(0.577756))-1)/(0.577756)
Matthai B 0.678 0.141 0.070 2.579 -4.636 5.770 (((v2+(1.470000))"(0.678416))-1)/(0.678416)
Creager Cc 0.270 7.894 2.145 2.684 -0.217 0.758 ((v37(0.269976))-1)/(0.269976)
Lowry C, 0.347  40.345 9145 2478  -0.154 0.876 ((v4~(0.346788))-1)/(0.346788)
Crippen K, -0.037 5.305 0.517 4.101 -0.737 0.653 ((v5"(-0.036611))-1)/(-0.036611)
Crippen K, -0.883 0.194 0.096 4.470 -5.255 3.341 ((v6”(-0.882972))-1)/(-0.882972)
Crippen Ks 1.997 1353 0.681  3.343 0.291 3.900  (((v7+(3.600000))*(1.997076))-1)/(1.997076)
Francou-Rodid¢ 5.000 894.033 479.398  3.438 ((v8"(4.999997))-1)/(4.999997)

llustracion 35.- Datos estadisticos de los datos transformados.

Coef. de Coef. 2
correlaciéon | determ B E’rr'or Obs
multiple Rng [3lustado| tipico
Matthai a 0.974 0.948 0.925 9.78 24
Matthai B 0.915 0.836 0.765 0.34 24
Creager Cc 0.990 0.979 0.970 9.19 24
Lowry C, 0.972 0.945 0.922 452.87 24
Crippen K; 0.931 0.867 0.809 123.36 24
Crippen K, 0.975 0.951 0.930 0.04 24
Crippen Ks 0.984 0.967 0.953 0.08 24
Francou-Rodier K 0.915 0.836 0.765 0.34 24

llustracion 36.- Estadisticas de la regresion.

Matthai Creager | Lowry Crippen FrRz:)r;cic::-
a B Cc C. K1 K, K3 K

Matthai a -54.977 -138.864 0.856 -0.008 -0.029 -53.173 -21.790 11.954
Matthai B -0.004 -0.353 0.004 0.000 0.000 0.145 0.057 0.002
Creager Cc 0.756 119.866 52.732 0.016 0.039 56.899 31.281 -10.575
Lowry C, -18.171 -3861.064 39.089 -2758.487 -0.869 624.240 -59.428 313.913
Crippen Ky -4.630 -288.201 7.028 -0.064 -410.798 -2109.527 -1198.784 236.687
Crippen K; -0.001 0.086 0.001 0.000 0.000 0.146 -0.451 0.079
Crippen K3 -0.002 0.151 0.002 0.000 -0.001 -2.013 0.094 0.173
Francou-Rodier K | 0.015 0.093 -0.015 0.000 0.002 6.095 2.985 1.743

llustracién 37.- Coeficientes en funcién de cada variable.

Por lo tanto las ecuaciones para encontrar un valor ajustado en funcién de los
datos normalizados para cada coeficiente quedan de la siguiente manera:



Matthai « = —54.977 — 138.864 + 0.856Cc — 0.008Cl — 0.029K1 — 53.173K2 — 21.790K3 + 11.954K

Mattai f = —0.353 — 0.004a + 0.004Cc + 0.145K2 + 0.057K3 + 0.002K

Creager Cc = 52.732 4+ 0.756a + 119.866f + 0.016C! + 0.039K1 + 56.899K2 + 31.281K3 — 10.575K

Lowry Cl = —2758.487 — 18.171a — 3861.064 + 39.089Cc — 0.869K1 + 624.240K2 — 59.428K3 + 313.913K

Crippen K1 = —410.798 — 4.630a — 288.201f + 7.028Cc — 0.064Cl — 2109.27K2 — 1198.784K3 + 236.687K

Crippen K2 = 0.146 — 0.001a + 0.086 + 0.001Cc — 0.451K3 + 0.079K

Crippen K3 = 0.094 — 0.002a + 0.1518 + 0.002Cc — 0.001K1 — 2.013K2 + 0.173K

Francou — Rodier k = 1.743 + 0.015a + 0.0938 — 0.015Cc + 0.002K1 + 6.095K2 + 2.985K3

llustracién 38.- Ecuaciones generales de estimacién de cada coeficiente en funcién de todos los coeficientes.

Parametros de las envolventes modelado con ecuacién general
Hi:reoglzgnica NOmELS . . Francou-
Matthai Creager| Lowry Crippen )
Rodier
o | B [ [ Kk | K | K K
1 Baja California Noroeste (Ensenada) 30.98 -0.36 4.95 78291 501.09 1.15 -1.76 3.89
2 Baja California Centro (El vizcaino) -5498 -0.35 52.73 -2758.49 -410.80 0.15 0.09 1.74
3 Baja California suroeste (Magdalena) -5498 -0.35 52.73 -2758.49 -410.80 0.15 0.09 1.74
4 Baja California noroeste (Laguna Salada) -5498 -0.35 52.73 -2758.49 -410.80 0.15 0.09 1.74
5 Baja California Centro este (Santa Rosalia) | -54.98 -0.35 52.73 -2758.49 -410.80 0.15 0.09 1.74
6 Baja California sureste (La Paz) -5498 -0.35 52.73 -2758.49 -410.80 0.15 0.09 1.74
7 Rio Colorado -54.98 -0.35 52.73 -2758.49 -410.80 0.15 0.09 1.74
8 Sonora Norte -0.78 -0.28 17.08 754.14 587.39 1.54 -2.47 3.75
9 Sonora Sur 2144 -030 36.73 147034 19039 1.11 -1.45 4.59
10 Sinaloa 77.86 -0.35 140.08 422270 635.53 137 -1.93 6.04
11 Presidio San Pedro 85.69 -0.37 116.73 4174.63 352.49 130 -1.56 5.73
12 Lerma-Santiago 15.16 -0.29 34.19 1352.37 59.84 1.22 -1.83 4.71
13 Huicicila 62.08 -043 66.01 2183.35 31429 1.17 -1.47 5.39
14 Ameca 62.08 -043 66.01 2183.35 31429 1.17 -1.47 5.39
15 Costa de Jalisco 62.08 -043 66.01 2183.35 31429 1.17 -1.47 5.39
16 Armeria-Coahuayana 63.09 -0.30 123.00 4383.53 836.85 146 -2.03 5.47
17 Costa de Michoacan -54.98 -0.35 52.73 -2758.49 -410.80 0.15 0.09 1.74
18 Balsas 40.96 -0.28 64.35 2658.49 727.22 151 -2.39 4.98
19 Costa Grande 126.02 -0.41 186.35 5375.78 592.78 1.21 -1.33 6.16
20 Costa Chica Rio Verde 4764 -030 5597 2582.87 17454 133 -1.87 5.41
21 Costa de Oaxaca 50.78 -0.29 81.71 279046 659.68 1.36 -1.97 5.21
22 Tehuantepec 50.78 -0.29 81.71 279046 659.68 1.36 -1.97 5.21
23 Costa de Chiapas 50.78 -0.29 81.71 279046 659.68 1.36 -1.97 5.21
24 Bravo 25.67 -0.26 48.74 1826.51 31432 1.16 -1.40 4.58
25 San Fernando Soto la Marina 52.04 -0.33 109.71 2939.76 889.84 1.36 -2.36 5.88
26 Panuco 59.93 -0.30 69.78 2768.44 105.11 1.02 -1.22 5.42
27 Tuxpan-Nautla 64.72 -0.34 65.83 2576.50 262.13 1.07 -1.07 5.45
28 Papaloapan 76.14 -0.25 78.57 3486.16 53595 1.18 -1.40 4.96
29 Coatzacoalcos 56.67 -0.43 55.46 1986.68 121.15 1.10 -1.52 5.18
30 Grijalva-Usumacinta 146.73 -0.26 239.88 7435.67 82899 1.31 -1.66 5.97
31 Yucatan Oeste (Campeche) -5498 -0.35 5273 -2758.49 -410.80 0.15 0.09 1.74
32 Yucatan Norte (Yucatan) -5498 -0.35 52.73 -2758.49 -410.80 0.15 0.09 1.74
33 Yucatan Este (Quintana Roo) -54.98 -0.35 52.73 -2758.49 -410.80 0.15 0.09 1.74
34 Cuencas Cerradas del Norte -54.98 -0.35 52.73 -2758.49 -410.80 0.15 0.09 1.74
35 Mapimi -54.98 -0.35 52.73 -2758.49 -410.80 0.15 0.09 1.74
36 Nazas-Aguanaval -11.85 -0.26 27.45 169.08 37.78 1.07 -1.49 4.07
37 El Salado 18.78 -0.34 -12.52 -821.64 1049.56 0.63 1.16 1.74

llustracion 39.- Datos estimados con la ecuacién general de transformacion.




A continuacion se muestran las gréaficas de los valores reales contra los estimados
con la ecuacién general para cada parametro en funcion de los demas.
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llustracién 40.- Graficas comparativas del valor real y el estimado con la ecuacién general.

12.- Se procede a formar grupos de regiones hidrologicas a partir de los
dendogramas y de la grafica de componentes principales, a los cuales les
aplicaremos una regresion multiple para obtener modelos especificos para los
coeficientes dados, ademas se muestra un mapa con la ubicacién de cada grupo
nuevo formado.



No. Grupo Hi:ret:::gr:ca Nombre
1 Baja California Noroeste (Ensenada)
8 Sonora Norte
1 9 Sonora Sur
12 Lerma-Santiago
24 Bravo
36 Nazas-Aguanaval
11 Presidio San Pedro
2 19 Costa Grande
30 Grijalva-Usumacinta
13 Huicicila
14 Ameca
15 Costa de Jalisco
3 20 Costa Chica Rio Verde
26 Panuco
27 Tuxpan-Nautla
28 Papaloapan
29 Coatzacoalcos
10 Sinaloa
16 Armeria-Coahuayana
18 Balsas
a4 21 Costa de Oaxaca
22 Tehuantepec
23 Costa de Chiapas
25 San Fernando Soto la Marina
llustracién 41.- Grupos de regiones formados a partir de los dendogramas y del grafico de componentes
principales.

A continuacién se muestra un mapa de la republica mexicana, en el cual se
integran las nuevas regiones hidrologicas propuestas a partir de los dendogramas
y del grafico de componentes principales.

Regiones Hidrolégicas de México

Clasificacion de Regiones

|:| Estados Republica
[ | cuarto Grupo
l:l Tercer Grupo
r—| Segundo Grupo
- Primer Grupo
- Regién Sin Datos

210 2 Decimal Degrees
O —

llustracién 42.- Mapa de grupos de regiones hidrolégicas nuevas.



En seguida se muestran las ecuaciones de estimacion de los valores de los
coeficientes para cada grupo a partir de regresiones multiples aplicadas a los
datos de las regiones de cada nuevo grupo.

Matthai Creager Lowry Crippen Franc.ou-
Grupo 1 Rodier
a B Cc C Ky K> K3 K
Matthai o 91.342 -90.271 1.413 0.000 0.000 -10.533 -1.240 -31.573
Matthai B -0.011 1.012 0.016 0.000 0.000 -0.117 -0.014 -0.350
Creager Cc 0.725 65.397  -61.406 0.001 0.000 5.536 0.000 21.638
Lowry C. 0.000 0.000 -46.630 -9022.930  -0.840 2775.680 1083.340 2474.740
Crippen K; 1.820 0.000 0.000 0.050 306.590 -1547.120 -789.950 83.140
Crippen K; 0.001 0.000 0.001 0.000 -0.001 0.372 -0.504 0.000
Crippen K; 0.002 0.000 0.000 0.000 -0.001 -1.959 0.388 0.105
Francou-Rodier K | -0.032 -2.859 0.045 0.000 0.000 -0.334 -0.039 2.893

llustracion 43.- Valores de los coeficientes de las ecuaciones obtenidas para el primer nuevo grupo.

Matthai o = 91.342 — 90.2718 + 1.413Cc — 10.533K2 — 31.573K

Mattai f = 1.012 — 0.011a + 0.016Cc — 0.117K2 — 0.014K3 — 0.350K

Creager Cc = —61.406 + 0.725a + 65.397F + 0.001C! + 5.536K2 + 21.638K

Lowry Cl = —9022.930 — 46.630Cc — 0.840K1 + 2775.680K + 1083.340K3 + 2474.740K
Crippen K1 = 306.590 + 1.820a + 0.050C! — 1547.120K2 — 789.950K3 + 83.140K
Crippen K2 = 0.372 + 0.001a + 0.001Cc — 0.001K1 — 0.504K3

Crippen K3 = 0.388 + 0.002a — 0.001K1 — 1.959K2 + 0.105K

Francou — Rodier k = 2.893 — 0.032a — 2.859f + 0.045Cc — 0.334K2 — 0.039K3

llustracion 44.- Ecuaciones de estimacion obtenidas con el primer nuevo grupo formado.

. . Francou-
Grupo 2 Matthai Creager Lowry Crippen Rodier
a | B Cc a Ky K, Ks K

Matthai a 253.293 0.000 0.000 -0.060 0.402 0.000 0.000 0.000
Matthai B 0.000 -0.665 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Creager Cc 0.000 0.000 -22.195 0.023 0.132 0.000 0.000 0.000
Lowry C, 0.000 11020.410 11.840 7326.530 0.000 0.000 0.000 0.000
Crippen K; 0.000 0.000 4.095 0.000 145549  -281.899 0.000 0.000
Crippen K; 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -3.290 -1.445 0.396
Crippen K3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.692 -2.277 0.274
Francou-Rodier K| 0.000 -0.777 0.000 0.000 0.000 0.000 2.175 8.962

llustracién 45.- Valores de los coeficientes de las ecuaciones obtenidas para el segundo nuevo grupo.

Matthai a = 253.293 — 0.060C! + 0.402K1
Mattai f = —0.665 — 0.001Cc

Creager Cc = —22.195 + 0.023Cl + 0.132K1




Lowry Cl = 7326.530 + 11020.4108 + 11.840Cc

Crippen K1 = 145.549 + 4.095Cc — 281.899K2

Crippen K2 = —3.290 — 1.445K3 + 0.396K

Crippen K3 = —2.277 — 0.692K2 + 0.274K

Francou — Rodier k = 8.962 — 0.777F + 2.175K3

llustracién 46.- Ecuaciones de estimacion obtenidas con el segundo nuevo grupo formado.

Matthai Creager Lowry Crippen Franc.ou-
Grupo 3 Rodier
o B C C Ky Ky Ks K
Matthai a 46.320 -33.872 -0.449 0.000 0.093 -29.060 0.000 7.700
Matthai B -0.030 1.367 -0.013 0.000 0.003 -0.858 0.000 0.227
Creager Cc 16.367 3452.313 2845.841 -0.241 -0.407 0.000 0.000 -333.175
Lowry C. 0.000 -841.452 10.172 1488.643 0.000 0.000 106.331 0.000
Crippen K; 5.636 0.000 3.253 0.169 -778.478  -247.967 -258.611 0.000
Crippen K, 0.005 3.004 -0.006 0.000 0.000 2.856 -0.398 -0.196
Crippen K3 0.013 7.542 -0.014 0.000 0.000 -2.510 7.170 -0.491
Francou-Rodier K| 0.086 9.052 0.021 0.000 -0.007 0.000 -0.865 2.740

llustracién 47.- Valores de los coeficientes de las ecuaciones obtenidas para el tercer nuevo grupo.

Matthai a = 46.320 — 33.872 — 0.449Cc + 0.093K1 — 29.060K2 + 7.700K

Mattai f = 1.367 — 0.030a — 0.013Cc + 0.003K1 — 0.858K2 + 0.227K

Creager Cc = 2845.841 + 16.367a + 3452.3138 — 0.241Cl — 0.407K1 — 333.175K

Lowry Cl = 1488.643 — 841.452f + 10.172Cc + 106.331K3

Crippen K1 = —778.478 + 5.636a + 3.253Cc + 0.169Cl — 247.967K2 — 258.611K3

Crippen K2 = 2.856 + 0.005a + 3.004f — 0.006Cc — 0.398K3 — 0.196K

Crippen K3 = 7.170 + 0.013a + 7.542f3 — 0.014Cc — 2.510K2 — 0.491K

Francou — Rodier k = 2.740 + 0.086a + 9.052f + 0.021Cc — 0.007K1 — 0.865K3

llustracion 48.- Ecuaciones de estimacion obtenidas con el tercer nuevo grupo formado.

Matthai Creager Lowry Crippen Franc.ou-
Grupo 4 Rodier
o B Cc C Ky Kz Ks K

Matthai a -799.925 0.000 0.665 -0.026 0.000 192.996 0.000 109.835
Matthai 0.000 0.320 -0.001 0.000 0.000 -0.371 0.000 0.000
Creager Cc 0.028 0.000 -577.164 -0.003 0.000 0.000 -49.999  105.075
Lowry C, -33.100 22439.400 92.400 -14305.500 0.000 12222.200 0.000 0.000
Crippen K 0.000 -4136.650 0.000 0.000 -457.980 0.000 0.000 0.000
Crippen K, 0.000 -1.874 -0.001 0.000 0.000 0.748 -0.131 0.000
Crippen K; 0.000 0.000 -0.019 0.000 0.000 -0.623 -9.367 1.829
Francou-Rodier K| 0.000 0.000 0.010 0.000 0.000 0.000 0.476 5.493

llustracion 49.- Valores de los coeficientes de las ecuaciones obtenidas para el cuarto nuevo grupo.




Matthai @ = —799.925 + 0.665Cc — 0.036CI + 192.996K2 + 109.835K

Mattai f = 0.320 — 0.001Cc — 0.371K2

Creager Cc =

Lowry Cl

Crippen K1 =

—577.164 + 0.028a — 0.003Cl — 49.999K3 + 105.075K

= —14305.500 — 33.100a + 22439.4008 + 92.400Cc + 12222.200K2

—457.980 — 4136.6508

Crippen K2 = 0.748 — 1.874f — 0.001Cc — 0.131K3

Crippen K3 = —9.367 — 0.019Cc — 0.623K2 + 1.829K

Francou — Rodier k = 5.493 + 0.010Cc + 0.476K3

llustracion 50.- Ecuaciones de estimacién obtenidas con el cuarto nuevo grupo formado.

Parametros de las envolventes originales y estimadas.
» Matthai Creager Lowry
Hi:;gl?gr:ca Nombre a B Cc C,
Estimado Estimado Estimado Estimado
Original Original Original Original

Ec. Gral | Ec. Gpo Ec. Gral | Ec. Gpo Ec. Gral | Ec. Gpo Ec. Gral | Ec.Gpo
1 Baja California Noroeste (Ensenada) 22 30.98 22.00 -0.45  -0.36 -0.45 15 4.95 14.98 500 78291 501.19
2 Baja California Centro (El vizcaino)
3 Baja California suroeste (Magdalena)
4 Baja California noroeste (Laguna Salada)
5 Baja California Centro este (Santa Rosalia)
6 Baja California sureste (La Paz)
7 Rio Colorado
8 Sonora Norte 4 -0.78 4.00 -0.24  -028 -0.24 18 17.08 17.98 700  754.14 701.06
9 Sonora Sur 16 21.44 16.00 -0.3 -030 -0.30 35 36.73 3494 | 1800 1470.34 1800.62
10 Sinaloa 85 77.86 83.91 -032  -035 -0.32 130 140.08 128.71 | 4700 4222.70 4701.25
11 Presidio San Pedro 85 85.69 84.79 -0.38 -0.37 -0.38 115 116.73 115.13 | 4500 4174.63 4500.37
12 Lerma-Santiago 17.5 15.16 17.50 -0.3 -0.29 -0.30 30 34.19 29.95 1500 1352.37 1500.39
13 Huicicila 70 62.08 70.00 -0.41 -0.43 -0.41 60 66.01 60.56 2300 2183.35 2284.46
14 Ameca 70 62.08 70.00 -0.41 -0.43 -0.41 60 66.01 60.56 2300 2183.35 2284.46
15 Costa de Jalisco 70 62.08 70.00 -041 -043 -041 60 66.01 60.56 | 2300 2183.35 2284.46
16 Armeria-Coahuayana 50 63.09 48.78 -0.32  -030 -0.32 120 123.00 118.57 | 5300 4383.53 5302.42
17 Costa de Michoacdan
18 Balsas 35 40.96 34.44 -032  -028 -0.32 70 6435 69.34 | 2400 2658.49 2401.14
19 Costa Grande 140 126.02 139.73 | -035 -041 -0.35 180 186.35 180.16 [ 5600 5375.78 5600.59
20 Costa Chica Rio Verde 45 47.64 45.00 -034 -030 -034 60 5597 60.46 | 2200 2582.87 2196.85
21 Costa de Oaxaca 50 50.78 49.43 -0.27 -0.29 -0.27 85 81.71 84.32 2456 2790.46 2457.05
22 Tehuantepec 50 50.78 49.43 -0.27 -0.29 -0.27 85 81.71 84.32 2456 2790.46 2457.05
23 Costa de Chiapas 50 50.78 49.43 -0.27 -0.29 -0.27 85 81.71 84.32 2456 2790.46 2457.05
24 Bravo 19.33 25.67 19.33 -0.23 -0.26 -0.23 50 48.74 49.93 2000 1826.51 2000.73
25 San Fernando Soto la Marina 60 52.04 59.30 -0.32  -033  -032 100 109.71 99.17 | 3000 2939.76 3001.19
26 Pénuco 52 59.93 52.00 -035 -030 -035 75 69.78  75.54 | 2500 2768.44 2429.09
27 Tuxpan-Nautla 60 64.72 60.00 -033  -034 -033 70 65.83  70.51 | 2300 2576.50 2361.40
28 Papaloapan 57.52 76.14 57.53 -0.32  -025 -0.32 100 78.57 100.65 | 2600 3486.16 2620.93
29 Coatzacoalcos 62 56.67 62.00 -047 -043  -047 50 55.46 50.49 | 2200 1986.68 2238.55
30 Grijalva-Usumacinta 145  146.73 14465 | -028 -0.26 -0.28 250 239.88 250.21 | 7200 7435.67 7200.82
31 Yucatdn Oeste (Campeche)
32 Yucatdn Norte (Yucatan)
33 Yucatdn Este (Quintana Roo)
34 Cuencas Cerradas del Norte
35 Mapimi
36 Nazas-Aguanaval 1369 -11.85 1.37 -0.15  -0.26  -0.15 15 2745 14.98 600 169.08 600.36
37 El Salado

llustracion 51.- Comparacion del valor real de cada coeficiente con los obtenidos a partir de las ecuaciones de
estimacién de cada grupo formado.




Parametros de las envolventes originales y estimadas.
» Crippen Francou-Rodier
Hi:reoglltf:;ca Nombre Ky : Kz : K3 : K :
Original Estimado Original Estimado Original Estimado Original Estimado
Ec. Gral | Ec. Gpo Ec. Gral | Ec. Gpo Ec. Gral| Ec.Gpo Ec. Gral | Ec. Gpo
1 Baja California Noroeste (Ensenada) 450 501.09 452.13 11 1.15 110 | -1.85 -1.76  -1.85 3.86 3.89 3.86
2 Baja California Centro (El vizcaino)
3 Baja California suroeste (Magdalena)
4 Baja California noroeste (Laguna Salada)
5 Baja California Centro este (Santa Rosalia)
6 Baja California sureste (La Paz)
7 Rio Colorado
8 Sonora Norte 400 587.39 402.98 15 154 150 -2.6 -2.47 -2.60 3.86 3.75 3.86
9 Sonora Sur 220 19039 227.64 11 111 1.10 -143  -145 -1.43 4.5 4,59 4.50
10 Sinaloa 7285 63553 865.75 139 137 1.39 -1.89  -1.93 -1.92 5.93 6.04 5.93
11 Presidio San Pedro 250 35249 250.01 13 1.30 1.30 -158 -156 -1.58 5.82 5.73 5.82
12 Lerma-Santiago 133 59.84  139.37 1.28 1.22 1.28 -1.72 -1.83 -1.72 4.18 471 418
13 Huicicila 300 314.29 300.20 1.16 1.17 1.16 -15 -1.47 -1.50 5.52 5.39 5.52
14 Ameca 300 314.29 300.20 1.16 117 1.16 -1.5 -1.47 -1.50 5.52 539 5.52
15 Costa de Jalisco 300 31429 300.20 1.16 117 1.16 -15 -1.47 -1.50 5.52 5.39 5.52
16 Armeria-Coahuayana 800 836.85 865.75 142 1.46 142 -2.1 -2.03 -2.06 5.76 5.47 5.76
17 Costa de Michoacan
18 Balsas 692.7 727.22 865.75 152 151 152 -2.4 -2.39 -2.41 5.07 498 5.07
19 Costa Grande 550 592.78 550.01 1.18 121 1.18 -1.39  -133 -1.39 6.21 6.16 6.21
20 Costa Chica Rio Verde 1525 17454 15271 14 133 1.40 -1.77  -1.87 -1.77 5.27 541 5.27
21 Costa de Oaxaca 6589 659.68 658.92 136 136 136 -1.98  -1.97 -1.98 541 5.21 541
22 Tehuantepec 6589 659.68 658.92 136 136 136 -1.98  -1.97 -1.98 541 5.21 541
23 Costa de Chiapas 6589 659.68 658.92 136 136 1.36 -1.98  -1.97 -1.98 541 5.21 541
24 Bravo 250 31432 25848 1.12 1.16 1.12 -145  -1.40 -1.45 4.86 4,58 4.86
25 San Fernando Soto la Marina 1242 889.84 865.75 141 136 141 -2.22  -2.36 -2.23 5.45 5.88 5.45
26 Panuco 200 105.11 200.22 1.07 1.02 1.07 -1.1 -1.22 -1.10 5.19 5.42 5.19
27 Tuxpan-Nautla 200 26213 200.20 1.05 1.07 1.05 -1.1 -1.07 -1.10 5.95 5.45 5.95
28 Papaloapan 400 535.95 400.23 1.15 1.18 1.15 -145  -1.40 -1.45 5.38 4.96 5.38
29 Coatzacoalcos 200 121.15 200.19 113 1.10 113 -145  -1.52 -1.45 4.73 5.18 473
30 Grijalva-Usumacinta 800 828.99 800.01 131 131 131 -1.65 -1.66 -1.65 5.59 5.97 5.59
31 Yucatén Oeste (Campeche)
32 Yucatdn Norte (Yucatan)
33 Yucatan Este (Quintana Roo)
34 Cuencas Cerradas del Norte
35 Mapimi
36 Nazas-Aguanaval 130 37.78 13255 1.07 1.07 1.07 -145  -149 -1.45 3.65 4,07 3.65
37 El Salado 6.17 1.74 6.17

llustracion 52.- Comparacion del valor real de cada coeficiente con los obtenidos a partir de las ecuaciones de

estimacién de cada grupo formado.
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llustracién 53.- Grafico comparativo de los valores real y estimados del coeficiente Matthai B.

13.- A continuacion se hace una comparacién de los grupos formados con los
dendogramas y el circulo de componentes principales con los obtenidos con el
método de Chernoff faces, el cual se realizar para visualizar los grupos g se
forman a partir de los coeficientes de las curvas de envolventes de las regiones
hidrolégicas del pais. Este método nos explica que el ser humano tiende a
relacionar facilmente la informacién que nos transmite el mismo rostro humano. El
método consiste en traducir datos a distintas formas de rasgos en el rostro,
utilizando los ojos, el ancho del rostro, el posicionamiento de la boca, o el gesto
que puede mostrar, la forma de la nariz, el tipo de oreja, etc. En este caso nos
basamos en ese método para construir una visualizacién que despliega distintos
datos estadisticos sobre las curvas envolventes de las regiones hidroldgicas.

Chernoff Face Patterns

Face — |

Moze — |

touth — |

Eves |

Eyebrows —— |

Pupilz e |

llustracidn 54.- Caracteristicas del método de Chernoff faces.



Método de Chernoff faces
Regiones hidrolégicas 8v*37c
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llustracién 55.- Aplicacién del método de Chernoff faces alos datos de cada regién hidrolégica del pais.
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llustracion 56.- Obtencién de grupos con el método de Chernoff faces.
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llustracion 57.- Ubicacion de los grupos formados por el método de chernoff faces.



7.2.- PROPUESTA DE CURVAS ACTUALIZADAS DE LOS GRUPOS REGIONALIZADOS SEGUN LOWRY.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el trabajo de regionalizacion antes
presentado, se procede a calcular los coeficientes para graficar las envolventes de
gastos maximos de los nuevos grupos de regiones obtenidos, segun la propuesta
de Lowry.



GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
ENVOLVENTE GENERAL ACTUAL (LOWRY) GRUPO No 1
80 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GRUPO | REGION HIDROLOGICA NOMBRE k (LOWRY)
1 Baja California Noroeste
(Ensenada)
9 Sonora Sur
1 12 Lerma.—Sanltlago 2520
20 Costa Chica Rio Verde
24 Bravo
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
ENVOLVENTE GENERAL ACTUAL (LOWRY) GRUPO No 2

107 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GRUPO | REGION HIDROLOGICA NOMBRE Kk (LOWRY)
8 Sonora Norte
10 Sinaloa
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA

ENVOLVENTE GENERAL ACTUAL (LOWRY) GRUPO No 3
112 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

REGION
GRUPO HIDROLOGICA NOMBRE k (LOWRY)
13 Huicicila
14 Ameca
3 15 Costa !)e Jalisco 6360
26 Panuco
27 Tuxpan-Nautla
28 Papaloapan
29 Coatzacoalcos
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GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS EN LAS CORRIENTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
ENVOLVENTE GENERAL ACTUAL (LOWRY) GRUPO No 4
50 DATOS DE GASTOS MAXIMOS PARA UN PERIODO DE 1977 A 2006

GRUPO | REGION HIDROLOGICA NOMBRE k (LOWRY)
1 Presidio San Pedro
19 Costa Grande
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8.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Gastos maximos

La mayor parte de los registros de gastos maximos se presentan en un periodo de
junio a septiembre de cada afio, lo cual coincide con el periodo de lluvias mostrado
en la iustracién 4.- Precipitacion pluvial normal mensual por RHA, 1971-2000, €N la cual se observa
qgue en la mayor parte de nuestro pais, la precipitacion ocurre predominadamente
en este periodo del afo.

Se pueden asociar también algunos registros de gastos méaximos con la
ocurrencia de diversos fendmenos meteorolégicos, con especial énfasis en las
zonas costeras, observandose esto en la incidencia de la fecha de los registros.

Envolventes de gastos maximos

Analizando las curvas obtenidas, podemos observar que Creager y Lowry son las
envolventes que mas se ajustan a los datos, la envolvente de Crippen presenta un
comportamiento similar a estas curvas, mientras que tanto Francou-Rodier como
Matthai presentan el comportamiento menos apegado para los datos.

La siguiente tabla nos presenta los cambios en los coeficientes obtenidos de
Lowry en el periodo 1977 - 2006, con respecto a los obtenidos por la SARH en el
afio de 1977, lo que nos permite observar los cambios en dicho coeficiente:



k Lowry Periodo

No. Nombre de la Region Hidrlégica 1977 1977-2006
1 Baja Calfornia Noroeste- Ensenada 980 380
2* Baja California Centro- Oeste- El Vizcaino 530 -—
3 Baja California Suroeste- Magdalena 2190 510
4 Baja California Noreste-Laguna Salada --- ---
5* Baja California Centro- Este-Sta. Rosalia 990 -
6 Baja California Sureste-La Paz 5120 190
7 Rio Colorado 1050 160
8 Sonora Norte 760 460
9 Sonora Sur 2140 950
10 Sinaloa 3290 2554
11 Presidio-San Pedro 4630 3090
12 Lerma- Santiago XXX 860
13 Huicicila 760 260
14 Rio Ameca 600 590
15 Costa de Jalisco 5270 1100
16* Armeria- Coahuayana 4940 ---
17* Costa de Michoacan 2100
18 Balsas 4450 1140
19 Costa Grande 2100 1510
20 Costa Chica-Rio Verde 3180 2520
21* Costa de Oaxaca (Puerto Angel) 3000
22%* Tehuantepec 2170 ---
23 Costa de Chiapas 1190 480
24 Bravo 5170 300
25%* San Fernando- Soto La Marina 2330
26 Rio Panuco 3010 6360
27 Tuxpan- Nautla 2450 2810
28 Papaloapan 1750 1670
29%* Coatzacoalcos 1840
30 Grijalba- Usumacinta 2130 1660
31 Yucatan Oeste- Campeche 370 1260
32 Yucatdn Norte --- -
33 Yucatdn Este --- -
34%* Cuencas Cerradas del Norte 230 ---
35 Mapimi --- -
36* Nazas- Agua Naval 1510 ---
37 El Salado 1310 350

No se cuenta con datos actualizados para el periodo 1977 - 2006 en el Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales

(BANDAS) de la CONAGUA




En 19 de las regiones se observé una disminucién en el coeficiente de Lowry,
mientras que se observa un incremento de éste en las regiones Tuxpan-Nautla,
Yucatédn Oeste-Campeche y del Rio Panuco, siendo el coeficiente de esta ultima
region, el que determina igualmente la envolvente de la Republica Mexicana con
un valor de 6360, obtenido en la estacidén “Las Adjuntas”, ubicada en el estado de
San Luis Potosi con fecha de registro del 09 de octubre de 1999, sobre el cauce
del rio Panuco.

De los demas coeficientes para la Republica Mexicana se obtuvo lo siguiente:
Creager

Coeficiente para la Republica Mexicana: 101

Region Hidrolégica: Tuxpan-Nautla

Estacion de registro: “El Raudal”, estado de Veracruz
Fecha de registro: 05/10/1999

Francou-Rodier

Coeficiente para la Republica Mexicana: 5.39

Region Hidroldgica: Panuco

Estacion de registro: “Las adjuntas”, estado de San Luis Potosi
Fecha de registro: 09/10/1999

Matthai

Coeficientes para la Republica Mexicana: a =82y 8 =-0.33
Obtenidos por medio de una aproximacion gréfica.

Crippen

Coeficientes para la Republica Mexicana: k1= 295, k2= 1.05y k3=-1.1
Obtenidos por medio de una aproximacion gréfica.

Se obtuvieron 2 datos extraordinarios los cuales quedan fuera de las envolventes,
el primero corresponde al registrado en la estacion Huehuetan, ubicada la regién
Costa de Chiapas en el estado de Chiapas sobre el cauce del Rio Huehuetan con
un gasto de 12102 m3/s, con fecha del 04 de diciembre de 1998, y el segundo
correspondiente al registrado en la estacidon Tecpan ubicada en la region Costa
Grande en el estado de Guerrero sobre el cauce del Rio Tecpan con un gasto de
26771.825 m3/s, con fecha del 06 de octubre de 2005.

Estos datos fueron descartados para la obtencidn de los coeficientes de las
envolventes por ser registros extraordinarios que se disparan bastante de los
demas puntos de las regiones.



Es de importancia sefialar que los resultados de la aplicacion de estos métodos
deben considerarse tentativos, como una orientacion y usarse con las reservas
necesarias, ya que en muchos casos las muestras disponibles de gastos maximos
son de corto periodo 0 se cuenta con pocos datos de observacion y por lo mismo
no son fieles representativas de la potencialidad de la corriente o de la region
hidrolégica.
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